PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, MUNICIPIO DE CHIGORODO
DIAGNOSTICO

INTRODUCCION

El Ordenamiento Territorial municipal tiene su fundamento en e articulo 311 de la
Constitucion Politica en €l que se establece para los municipios “ordenar € desarrollo de
sus territorios’. Este precepto es recogido por la Ley 152 de 1994 en su articulo 41 donde
se establece que, ademés del Plan de Desarrollo, los municipios deben contar con un Plan
de Ordenamiento Territorial. Se espera que el Plan de Ordenamiento Territorial recoja
ademés todos los lineamientos para un adecuado desarrollo desde la perspectiva de los
Planes de Desarrollo pero que ademés el P.O.T. formule las bases para la construccion de
nuevos planes de desarrollo mas aterrizados a las necesidades y realidades concretas de los
diferentes sectores municipales de manera que desarrollen y potencien las ventajas
comparativas municipales y generen realmente las bases para € Desarrollo Humano
Sostenible.

Para abordar el Ordenamiento Territorial es necesario tener en cuenta que ademés de la
riqueza de recursos presente en la regiones, cada uno de los grupos humanos alli asentados
ha desarrollado una estrategia adaptativa distinta que ocasiona impactos y actuaciones
ambientales, sociales, econdmicasy politicas diferenciadas.

Asi entonces, € ordenamiento territorial no es una conjuncion de recetas técnicas basadas
en preceptos biofisicos y urbanos sino, por € contrario, un proceso que teniendo en cuenta
los contextos culturales y socioecondmicos asociados con los ecosistemas y € capita
construido, permitira incidir sobre los grupos humanos, buscando la armonizacion de sus
actuaciones en aras de maximizar beneficios.

Vista asi 1a planificacién se constituye en un proceso de construccion permanente donde €l
saber local y € saber técnico se enriqguecen mutuamente a través de un proceso
participativo, dando como resultado un ordenamiento territorial enriquecido y renovado
permanentemente por larelacién entre los diferentes componentes del proceso.
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DESARROLLO SOSTENIBLE

Como resultado de esto, en los P.O.T. se asumen usualmente varias dimensiones que
representan cada una un aspecto de larealidad:

Dimension ambiental

Dimensién sociocultural

Dimension econdmica

Dimension politico administrativa e institucional
Dimension espacial - funcional.

El presente libro contiene la vision municipal por componentes, informacion que sirvio de
base para construir €l Plan de Ordenamiento Territorial del municipio.
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INTRODUCCION

L os Planes de Ordenamiento territorial son un mecanismo que debe servir alos municipios
para generar herramientas que conduzcan al desarrollo armonico através del planteamiento
de dternativas de uso y ocupacion del territorio, las cuales garanticen su desarrollo
ambiental, econdmico, socia, politico, institucional y cultural

El proceso de uso y ocupacion dd territorio no es mas que € resultado de la interaccion
entre los sistemas natural y antrOpico. Las relaciones entre los dos sistemas se explican
como un asunto de oferta y demanda. El sistema natural representa la oferta natural de
bienesy servicios, mientras que € sistema antrépico gerce una demanda sobre los bienes y
servicios del sistema natural.

El ordenamiento territorial debe dar pautas para que la interaccion entre los dos sistemas se
reaice de una manera equilibrada. Es decir, la naturaleza y sus recursos deben ser
aprovechados teniendo en cuenta la potenciaidad y las limitaciones de usos de esos
recursos y de acuerdo a la capacidad que tiene esta para soportar las diferentes actividades
gue e hombre realiza sobre ella.

El sistema natural se expresa como € sistema conformado por los materiales, formas
terrestres del suelo y & subsuelo. Es decir, incluye e recurso suelo en todas sus acepciones,
el sustrato rocoso con todos los recursos presentes en este, los recursos hidricos
superficiales y subterraneos, 10s procesos geoldgicos en todas sus escalas, la vegetacion, la
fauna y todas las relaciones y dinamicas que se establecen entre estos elementos y dan
origen alas caracteristicas especificas de cada territorio. El sistema natural debe entenderse
entonces como fuente de recursos, soporte de actividades, receptor de residuos y generador
de amenazas.

Este informe presenta € andlisis de componente fisico del sistema natural en € municipio
de Chigorod6 (la climatologia, La hidrologia, La geologia, La geomorfologia y las
Amenazas Naturales), los andlisis realizados se han basado en informacion, tanto primaria
como secundaria, que han permitido un andlisis suficiente teniendo en cuenta las
limitaciones de informacién y de tiempo; sin embargo, se hace entrega para su estudio y
andlisis por los interesados estando sujeto a posteriores gjustes segun se ha requerido.

En e municipio de Chigorodd hay una variedad de recursos aprovechables entre los que se
destacan los forestales, hidricos, edafoldgicos, paisgjisticos y posiblemente mineros. La
explotacion y mala utilizacién de estos hasta el momento ha generado una degradacion del
entorno natural, lo cual se reflgja en procesos como deslizamientos de tierra, contaminacion
delos suelos y rios y un aumento en la severidad de las inundaciones.
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Para evitar que continle esta degradacion y se haga un aprovechamiento mas sostenible de
los recursos, deben existir manegjos integrales de ellos en los que se involucre la comunidad
y se tengan en cuenta limitantes como las amenazas naturales a las que se encuentra
sometido el Municipio, entre las que sobresalen la amenaza sismicay alas inundaciones.

Entre los estudios anteriores realizados en la zona de Uraba a nivel regional cabe destacarse
e “Proyecto Darién” (OEA, 1978), € “Estudio general de suelos de la region del Darién”
(IGAC, 1980) y € “Plan de desarrollo del Uraba con énfasis en 1o ambiental” (INER,
1994). Los primeros dos informes contienen cartografia en escala 1:250.000 mientras que
el ultimo contiene mapas en escala 1:100.000.

Adicionalmente en 1995 el Instituto Nacional de Investigaciones en Geociencias, Mineriay
guimica, INGEOMINAS, realizo €l trabajo llamado “Evaluacion del agua subterraneaen la
region de Uraba’. En este estudio existen mapas de isorresisitividad el éctrica a partir de los
cuales se plantea de forma regional los tipos de suelos para la zona entre Barranquillita y
Turbo a profundidades de 10, 30, 100 y 200 metros. Ademés se redlizaron mapas
geoldgicos y de vulnerabilidad ala contaminacion en escala 1:50.000.

Los trabgjos de mayor detalle dentro del Municipio de Chigorodd estan relacionados con

los estudios de factibilidad para la construccion de la presa en € rio Chigorodd. Dentro de
estos estudios se tienen € “Estudio de factibilidad presa de aprovechamiento mdiltiple sobre
el rio Chigorodd” (SODEIC Ltda, 1988), “Geologia y geotécnia de los proyectos
Chigorodd, Apartadd y Currulao” (CORPOURABA, 1987) y latesis de grado “Geologia y
geotécnia en sitios de interés del proyecto de aprovechamiento multiple del rio Chigorodd”

(Gaonay Naranjo, 1988).

Otros trabajos con diferentes objetivos realizados en el &rea son la “ Cartografia sistemética
del medio natura en la cuenca del rio Chigorodd” (CIA, 1996), “Estudio de efecto
ambiental del camino Chigorod6-Vereda Remigio” (Fondo Nacional de caminos vecinales,
1991), “Proyecto de adecuacion de tierras Barranquillita-Bajird” (Instituto Nacional de
adecuacion de tierras, 1995), “Informe de amenazas geolOgicas para € Municipio de
Chigorodd” (INGEOMINAS, 1993). Cada uno de estos estudios aunque con enfogques
diferentes, han sido una buena fuente de informacion para la realizacion del presente
informe.

1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Laextension del municipio de Chigorodé es de 608 km2, de los cuales 580 corresponden a
climacdido y los otros 28 restantes a clima medio.

Los registros de temperatura mensual en la cabecera municipa presentan un valor medio
mensua que fluctia entre los 25.8°C en noviembre y 26.7°C en marzo y abril. La
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temperatura maxima diaria mensual corresponde a mes de junio con 31.2°C y la minima
media mensua a los meses de abril y septiembre con 21°C. La temperatura méxima
absoluta es de 34°C en julio y laminima es de 15°C en abril.

L as precipitaciones en Uraba estén regidas por € sistema de bgjas presiones conocido como
Frente Intertropical de Convergencia, FIC; Los meses de mayo, junio, septiembre, octubre,
y noviembre son normalmente meses de alta precipitacion. Los meses méas Secos son enero
y febrero con menos de 100 mm/mes. En |os otros meses la precipitacion esta alrededor de
250 a 380 mm/mes. Las isoyetas anuales de Uraba, muestran curvas de 3000 a 4500
mm/afo de precipitacion en Chigorodd. La precipitacion media anua en la parte ata de la
serrania se estima en 6250 mm. El aumento gradual de la precipitacion del valle hacia las
partes altas de la serrania radica en las lluvias de carécter orografico.

En la tabla 1 se presentan un resumen de las caracteristicas de las estaciones
hidrometeorolégicas ubicadas en € municipio de Chigorod6é o con registros importantes
ubicadas en municipios vecinos. En la tabla 2 se presenta un resumen de los valores
climéticos de las anteriores estaciones.

1.1 Precipitacion

La informacion de lluvias se ha recogido principalmente en las zonas del piedemonte.

Existe un cubrimiento relativamente generoso de estaciones pluviograficas y
pluviométricas en el area del ge bananero. Las vertientes de la serrania en areas por
encima de la cota 200 m.s.n.m, no poseen estaciones. Las observaciones cudlitativas en la
zona insntan una diferenciacion altitudinal importante en la distribucion espacia de la
[luvia

Para efectos de caracterizar en términos amplios los patrones de lluvia en la cuenca se ha
acopiado y analizado informacién pluviografica de las estaciones Barranquillita, La
Pdmera, Santa lIsabel, Trigand y Tulenapa. La estaciéon La Cerrazon de tipo
agrometeorol 6gico presenta una operacion incierta desde el afio 1992. Los totales anuales
promedio de las estaciones de referencia se localizan entre los 2900 y 4100 mm, con
valores incrementales hacia €l sur y hacia las franjas superiores de la serrania (Gréficas 1 y
2). Enlos afios 87 y 92 se presentan decrementos significativos de aproximadamente un
30% frente a promedio, afios que pertenecen a periodos activos del fendmeno de El Nifio.
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Tabla 1 Caracteristicas de las estaciones hidrocliméaticas ubicadas en e municipio de Chigorodd

Caodig | Tip | Nombre de la| Subcuen | Latitud | Longitu |Elevac |Variables Afo Afio %
0 0 |Estacion ca N dw ion Inicio |Findiza |datos
(m.sn. cion
m.)
12010 | PM | Barranquillita | Ledn 7°35' | 76°43 |20 Precipitacion 1974 | 1998 89.33
03 total (mm)
12015 (A |LaCerrazon Chigoro | 7043 | 76°37" |70 Precipitacion 1987 | 1992 85.7
03 M doé total (mm)
T media (°C) 1987 | 1992 60.71
Humedad 1987 | 1996 41.7
Relativa (%)
12010 | CO | LaPamera Lebn 7°30° | 76°36" |58 Precipitacion 1991 |1998 86.5
02 total (mm)
T media (°C) 1991 |1998 66.7
T maxima (°C) (1991 |1998 79.2
T minima(°C) 1991 |1998 80.21
Humedad 1991 |1998 54.2
Relativa (%)
Evaporacion 1991 | 1998 41.7
(mm)
12010 | PM | Sta. Isabel Q. 7045 | 76°40° |30 Precipitacion 1977 | 1994 83.8
08 Pechind total (mm)
e
12010 | PM | Trigan& Chirido |7°46' |76°42 |18 Precipitacion 1977 | 1998 88.3
09 total (mm)
12015 | CO | Tulenapa Chigoro | 7°46' | 76°40° |30 Precipitacion 1982 | 1998 86.3
06 dé total (mm)
T media (°C) 1982 |1998 77.9
T méxima (°C) 1982 |1998 60.3
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T minima(°C) (1982 |1998 83.3
Humedad 1982 | 1998 64.2
Relativa (%)

Brillo Solar {1982 | 1998 84.8
(horas)

Evaporacion 1982 | 1998 75
(mm)
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Tabla2 Resumen de los valores de las variables hidroclimaticas de |as diferentes estaciones en e municipio de Chigorodo

Estacion | Subcuenc | Variables Dato ENE|FEB |[MA [AB |MA |JUN|JUL |AG [SEP [OC [NO |DIC |ANU
a : : R |R |Y. |[. : o. |. T V. |[. AL
Barranqui | Ledn Precipitacion | Prm 715 (754 |71 |238.|399. |467.|444. |457. | 361. | 363. |376. | 214. | 3541.
llita total (mm) Mensual 4 1 9 9 3 5 9 4 1 4
Max 260 |505 [300 (764 |964 |842 |599 |766 |508 | 606 [911 (744 |964
Mensual
Min 0 0 0 53 167 |194 [234.]|92.6|124 (189 |120 ({16 |O
Mensual 6
La Chigorod | Precipitacion | Prm 94.8 |56.3 | 44.4 | 249. | 434. | 330. | 286. | 334. | 350. | 340. | 281. | 166 |2969.
Cerrazén |0 total (mm) Mensual 4 5 1 8 6 9 4 3 4
Max 135. |135. | 112. |423. | 626. | 487. | 495 [ 645 | 720 | 496 [498.|292. 720
Mensual 2 6 8 3 5 7 8 8
Min 14322 |36 |89.4|231. |209.|147.|149.|232.|201. [158. |80.8 |3.6
Mensual 6 7 9 5 4 5 5
T media(®C) |Prm 26.2 |126.4 | 26.6 |25.7 | 26.4 | 26.5|26.3 | 26.2 | 26.1 | 25.6 {25.8 | 26.1 | 26.1
Mensual
Max 26.6 | 26.7 | 26.8 |26.9 | 26.9 | 26.7 | 26.8 | 26.3 | 26.2 | 26.2 [ 26.7 | 26.9 | 26.9
Mensual
Min 25926 |26.2|21.8|259(26.3(258(26.1({26 |25 |(24.7|255(21.8
Mensual
Humedad Prm 92 (88 |87 [89 [91 |92 |91 |88 |90 (88 |83 |89 |89
Relativa (%) Mensual
Max 9% |88 |87 |90 (91 (92 (93 (89 |93 |91 |90 |92 |96
Mensual
Min 88 |83 |8 |8 |91 (91 (89 (87 |88 |86 |8 |85 |85
Mensual
La Ledn Precipitacion | Prm 104. |63.1 | 103. | 223. | 379. | 511 | 477. | 487. | 479. | 473. |457. | 253. [4015.
Palmera total (mm) Mensual 9 2 4 8 8 8 9 8 6 1 5
Max 334. |253. | 200. {414. | 517 |692. | 679 |683.|580. |572. | 780 |635.|780
Mensual 8 1 1 2 7 7 4 5 3
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Min 1.1 |01 (O 143. | 207. |323.|284 [242 (374 |331 (189 |3.6 |O
Mensual 1 1 6
T media(°®C) [Prm 273 (279|279 (277|276 275|272 |27 |27 |27.1|26.8|26.9|27.3
Mensual
Max 28.4(29.229.1|28.6|28.4|28.1(279|27.3|27.3|27.6|27.2|27.9|29.2
Mensual
Min 26.7 [26.8 |27 |27.2|27.2|27 |26.8|26.7|26.6|26.7|26.4|26.5|26.4
Mensual
T maxima (°C) | Prm 331337344 (33633734134 |331|328|334(325(324|334
Mensual
Max 35.2136.8|36.2|35.8(36.6 36.8|35.1|34.2|33.4|34.4|33.2(33.6 36.8
Mensual
Min 322|132 |322(322|322(328(33.2|324|324|328 (32 |31.8|31.8
Mensual
T minima (°C) |Prm 205(20 |21 |21.1|21.4|215(20.9|19.8|20.6|20.5(21.1|21.1|20.8
Mensual
Max 224 (222 226|222 224|122 |22 |22 |224|22 |21.8|21.8]|22.6
Mensual
Min 178|176 (182 (196 |19 |20.2|19 |128(18.2(16.4(19.3|20 |12.8
Mensual
Humedad Prm 82 |78 |77 |82 |83 |84 (8 |8 |87 |87 |8 |86 |83
Relativa (%) |Mensua
Max 85 [84 |8 |86 (8 (8 |8 (89 |8 |8 |8 (88 |89
Mensual
Min 77 (73 |74 |77 |79 |81 |81 |83 |8 |8 |8 |82 |73
Mensual
Evaporacion Prm 85 [93.7|955(814(81.3(71.8|76.3|81.2|77.4|79.4|82.6(91.3(997.1
(mm) Mensual
Max 96 |94.41955(91.3 (109 |76.7(85.8|91.5|83 [92.4|86.5|105.|109
Mensual 8
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Min
Mensual

68.3

93

95.5

66

66.1

65.5

66.6

68.9

71.6

59.3

79.9

79.7

59.3
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Tabla2 (Continuacion) Resumen de los valores de las variables hidroclimaticas de | as diferentes estaciones en el municipio de Chigorodé

Estacion | Subcuenc | Variables Dato ENE|FEB [MA |AB |MA |JUN|JUL |[AG |SEP |OC |NO |DIC [ANU
a . . R |R Y. |. . o. |. T. |V. |. AL
Sta. Isabel | Q. Precipitacion | Prm 76.7 |63 |87 |252.]|358 [337 [316.|338.|294. |372. [333. |210. |3041
Pechinde | total (mm) Mensual 5 6 1 9 5 9 7
Max 281.|285. | 214 (475 | 694 [711 (505 | 678 [458 |505. [613. |687 |711
Mensual 6 6 3 8
Min 3 25 |17 (814 159. |159.|181.|143.|183 [230. 139 |(12.2 |17
Mensual 6 9 5 9 8
Trigana | Chirido | Precipitacion |Prm 67.3 |65.2 | 139. [310. | 324. | 346. | 299. | 301. | 301 | 310. | 298. | 202. | 2967.
total (mm) Mensual 1 3 8 8 9 4 8 8 6 9
Max 217 |327 | 395 824 | 838 [583 (683 |625 [529 | 666 [638 |728 |838
Mensual
Min 0 0 0 24 1101 (123 |89 |110 (129 |52 (30 |28 |O
Mensual
Tulenapa | Chigorod | Precipitacion | Prm 88.2 |183.4|85.8 [244. | 297. | 332. | 286 | 277 |317.|339. |329. | 199. | 2880.
0 total (mm) Mensual 2 3 5 9 1 4 7 6
Max 295. | 322 | 304. |402. | 479. | 497. | 539. | 461. | 439. | 615. [629. | 463. | 629.5
Mensual 4 5 2 3 4 2 6 9 1 5 7
Min 0 0 0 109 |93.8 160.|158 |136.|153.92.9(101.|23.7 |0
Mensual 7 4 2 6
T media(®C) |Prm 26.6 |26.8 |27 |27.3|27 [26.9(26.7|26.7|26.7|26.6 |26.4 |26.7 |26.8
Mensual
Max 277128 |27.828.3|27.9(278(27.4(27.2(27.4|27.3(27.6|27.8|28.3
Mensual
Min 259126.1 |26.2 268|264 (26226 |26 |[26.1]|25.9 (258 |25.7|25.7
Mensual
T maxima (°C) | Prm 32.1|32.6|328(33.2(334|33.2(33.2|33.1|334(33.1|326(335|33
Mensual
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Max 33 |354|36.4(354|34.6|348(34.8|33.6|34.6|34.633.4(39.4|39.4
Mensual
Min 314314 |31 |32 (32632 |32 [324|324|322|322 318 |31
Mensual
T minima (°C) |Prm 21.3(20.8|20.9|21.7 2121206208 |21.7|21.1|21.1|21 |20.8|21.1
Mensual
Max 30.1|23 |228(23 22822423 |228|22.6|22.4 (228|228 |30.1
Mensual
Min 174 |18 |186(198|196 (17 |186|20.1(18.2(194(17.2|16 |16
Mensual
Humedad Prm 85 [8 |84 |84 |87 |88 (87 (88 |87 |87 |87 |88 |86
Relativa (%) |Mensua
Max 91 (89 |88 |8 (89 (89 [89 (93 |89 |90 |88 (92 |93
Mensual
Min 81 |80 |79 |72 |8 |8 (85 |8 |8 |8 |84 (8 |72
Mensual
Brillo  Solar |Prm 168. |151. [ 130. {114. |121. | 117. | 144 |138. 131 |139. [138. | 159. | 1655
(horas) Mensual 3 5 3 3 7 7 8 1 7 7
Max 224, (213. | 196. | 156. | 147. | 139. [193. | 177.|192. | 177. |179. | 221 |224.2
Mensual 2 4 5 2 4 2 3 2 3 6 9
Min 92.8196.2192.2(71.8|102. |89.9|103.|87.9|99.1|101. |88.6 |102. |71.8
Mensual 2 2 3 3
Evaporacion Prm 103. |107. [ 122. |106. {929 |84 |90.2 [{102.(91.9 |94 |89.7 |88.6 [1174.
(mm) Mensual 9 4 6 7 4 3
Max 141. |143. [ 152. [138. | 119. | 106. | 122 | 137 |116. |117 [116. |124. |152.6
Mensual 6 2 6 6 9 1 8 7 9
Min 66.7 [79.3|83.6|74 |727|60 |60.4 |817|78.4|728|67.9|60.7 |60
Mensual
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Grafico 1 Precipitacion media multianual vs. Altura sobre € nivel del mar.
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Grafico 2Precipitacion media multianual vs. Latitud de las estaciones de registro.

Es resdltable la relativa frecuencia de meses con aportes de lluvias nulo, aunque tal
ausencia no cubre mas de dos periodos consecutivos. Entre la muestra se destaca el afio de
1988 como excepciona mente himedo, el cua pertenece a un periodo activo del fenbmeno
de La Nifa, evidenciando de esta forma una dependencia de la precipitacion de la zona de
fendmenos macroclimaticos en € pacifico.



1.2 Temperatura

La zona presenta variaciones estacionales insignificantes en los valores medios de
temperatura. La estacion Tulenapa de Chigorodd ha estimado un valor medio de 26.8°C,

para una atitud aproximada de 30 m.s.n.m. Los valores maximos medios de temperatura
registrados en la estacion son del orden de 33°C y mientras los minimos estan arededor de
21°C. Por otro lado la estacion La Palmera registra un valor medio de temperatura de

26.3°C, con vaores medios minimos y maximos respectivamente de 20.8 y 33.4°C a una
altura de 58 m.s.n.m.. Los meses mas calidos son marzo y abril, con valores que exceden €

promedio anual en 1.3°C. En la Cerrazon se presentan valores estables del orden de 26.1°C.
Alli, los minimos se ubican cerca de los 20°C y los méximos se mantienen en torno a los
34°C, auna aturade 70 m.s.n.m. Se observa que larelacidn de latemperatura con la atura
es inversa, como ha de esperarse, con gradientes de aproximadamente 0.3°C por cada 50 m

de altura.

1.3 Humedad relativa

Los valores de humedad relativa son altos durante todo el afio. Los promedios regionales
se encuentran en e rango de 85 a 92%. Los meses de mayor humedad son los
pertenecientes a nucleo del periodo Iluvioso. En mayo y junio la humedad relativa media
alcanza su punto méaximo, € cual es del orden del 89%. Los minimos son del orden del
64%, los cuales ocurren al medio dia. En las primeras horas del amanecer se alcanzan con
frecuencia condiciones de saturacion. La mayor parte del afio se presentan dias nublados o
parcialmente cubiertos.

1.4 Brillo solar

En la estacion Tulenapa el promedio anual de brillo solar es de 1655 horas presentandose
los maximos valores en los meses de diciembre a febrero Segun e estudio de Penca de
Sébila, en su breve periodo de funcionamiento la estacion La Cerrazon ha registrado
promedios de totales anuales de brillo solar cercanos a las 1200 horas. En generd, la
insolacion se concentra en las horas de la mafiana hasta poco después del medio dia. Se
puede obsevar que la insolacion disminuye a medida que avanzamos hacia el norte, debido
ala alta nubosidad que causa mayores precipitaciones en laregion sur.

1.5 Velocidad del viento

Entre enero y abril se evidencia e efecto de los vientos Alisios. En éste periodo, las zonas
bajas registran direcciones primordiales norte y nordeste. Se establecen valores medios de
velocidad entre 9 y 10 km/h, mientras que los maximos han acanzado los 20 km/h (Penca
de Sabila, 1996).

1.6 Evaporacion
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L os registros de evaporacion en tanque tipo A registran valores totales mensuales entre 80 y
125 mm en la estacion Tulenapa. Los meses de febrero y marzo concentran los valores
maximos. Se tiene totales anuales que alcanzan los 1000 mm.

1.7 Balance hidrico

Como se dispone de poca informacién para estimar por métodos directos la
evapotranspiracion potencial en la zona, se presenta la necesidad de emplear relaciones
empiricas que permitan su estimacion a través del conocimiento de otras variables
climatol égicas, tomadas de la respectiva estacion.

Para este proyecto, se emplearon originalmente varias relaciones empiricas, tales como €l
método de Hargravesy € de Penman, que relaciona la radiacién en el tope de la atmésfera,
la temperatura, el nimero de horas de brillo solar y la humedad relativa como variables
climatolgicas, lo mismo que la elevacion del sitio, pero debido a que durante € afio se
presentan muy pocas horas de brillo solar no se obtuvieron resultados satisfactorios. Por 1o
tanto se calculé la ETP como un porcentgje de la evaporacion de tanque, de acuerdo a la
siguienterelacion

ETP=kK*ET
Donde:

ETP= Evapotranspiracién potencial (mm/mes)
ET= Evapotranspiracion de tanque (mm/mes)
K= Factor de proporcién (0.75-1.00)

De acuerdo a la relacién planteada, los valores de evapotranspiracion potencial se
calcularon tomando un valor de k=0.8 de acuerdo a la publicacion FAO N° 24, “Las
necesidades de agua en los cultivos’ (Dorenbos, Jy Pruitt W.0), para zonas de similares
caracteristicas alas del municipio.

Asi para la estacion Tulenapa y cdmo se indicO anteriormente, los valores negativos se
encuentran dentro de € trimestre seco. Alli, se encuentran pequefias diferencias del orden
de 10 mm, entre €l aporte de lluvia y las demandas evapotransporativas. Para € periodo
himedo prolongado que se presenta , se tienen excedentes para escorrentia superiores a los
150 mm/mes (Gréfica 3).
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Gréfico 3 Balance hidrico para la estacion Tulenapa sobre € rio Chigorod6

1.8 Potencialidades y debilidades desde lo climatologico

Debido a su localizacion a sur de la region las precipitaciones son dtas durante nueve
meses en €l ano, lo que garantiza la disponibilidad del recurso durante la mayor parte del
ano, ademas por la alta nubosidad que impide la entrada de rayos solares las evaporaciones
no son muy atas en e afb, dando como resultado un balance hidrico positivo durante casi
todo € afio. Por otro lado, debido alas caracteristicas topogréficas planas en la mayoria del
area municipal, es bastante probable la ocurrencia de fuertes vendaval es que puedan afectar
los cultivos y las construcciones de bajas especificaciones técnicas en la region. También es
de anotar que es poco densa la red de estaciones hidrocliméticas en la zona lo que impide
un buen andlisis de las diferentes variables que éstas miden con fines de caracterizacion
climética
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2. ZONAS DE VIDA

La atura media de |la cabecera municipal es de 34 m.s.n.m.. Con base en € sistema de
zonas de vida de Holdridge se identifican en el érea de la cuenca del rio Chigorodo las
siguientes zonas ecol dgicas:

2.1 Bosque pluvial premontano transicion calida (bh-PMV)

esta zona de vida se sitla sobre la vertiente de la serrania entre los 600 y 800 msnm,
donde la biotemperatura excede los 24°C, la precipitacion media anua es de 6250 mm.
Actuamente esta cubierta de bosgue.

2.2 Bosque muy himedo tropical (omh-T)

cubre una gran parte de la llanura aluvial a sur y sudoeste de Chigorodd y luego entra al
piedemente de la Cordillera Occidental y a la Serrania de Abibe. La prcipitacion varia de
3750 a 6000 mm anuales con una biotemperatura de 25°C. Este complejo de paisges de
bajo relieve se encuentra en un ato grado de deforestacion.
Al norte de Chigorodd se localizan las zonas de vida bp-PMV y & bmh-T con diferentes
paisges. El bmh-T va desde el nivel del mar hasta los 0 msnm, la temperatura se
mantiene entre los 24 y 25°C y la precipitacion entre los 1900 y 3000 mm anuales. Por
debajo de los 100 msnm el bosgue ha desaparecido por completo.

3. HIDROLOGIA

En este item se trata € sistema hidrologico en e municipio de Chigorodo, se realiza una
descripcion de la red de drengje y se enumeran algunas de las caracteristicas més
importantes de las cuencas de los principales rios del municipio. En la tabla 3 se presentan
las caracteristicas de las estaciones limnimétricas en el municipio y en latabla 4 se muestra
un resumen de los valores de caudal en e municipio.

3.1 Descripcion delared de drenaje.

La red de drengje es pobre y deandrica en los sitios donde no ha sido modificada por los
cultivos de banano, que en la mayoria de los casos generan una red de drenaje particular
similar a una espina de pescado. Los drengjes principales de la zona son los rios Chigorodo,
Guapa y Jurado e cual sirve como frontera municipal con € municipio de Mutata. Los
diferentes rios presentan una dindmica fluvial activa, encontrandose por gemplo en la
cabecera municipal agunos meandros abandonados del rio Chigorodd. En € cambio del
piedemonte de la serrania a abanico Apartadd los rios presentan cauces amplios que les
permiten un comportamiento trenzado, generdndose una acumulacion de depdsitos
cuaternarios de arenas, limosy arcillas.
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3.2 Cuencas hidrograficas

Las principales cuencas en € municipio de Chigorodé son las de los rio Guapa, Juradd y
Chigorod6. En la tabla 5 se presenta un resumen de las areas de las principales cuencas en
el municipio y €l porcentagje de éstas dentro de la jurisdiccion municipal.

3.2.1 Cuencadd rio Guapa

La cuenca del rio Guapa tiene una extension de 93 km2 y esta comprendida totalmente
dentro del municipio de Chigorodd, esta cuenca colinda con los sectores sudeste de la
cuenca del rio Chigorodd. Las subcuencas de Congo y Guapa relinen las mayores &reas
aportantes, de 24.6 km2 y de 32.1 km2, respectivamente. Tiene sus cabeceras sobre las
cumbres de la serrania de Abibe, con cotas maximas de 1250 m.s.n.m.. No se dispone de
informacion hidrométrica directa en esta cuenca. En la tabla 6 se muestra un resumen de los
parametros morfomeétricos basicos de la cuencay en las tablas 7 y 8 € ordenamiento de la
red de canales segin € esquema Horton Strahler.
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Tabla 3 Caracteristicas de las estaciones limnolégicas de importancia ubicadas en € municipio de Chigorodd y municipios

VECIiNoS
Cadig | Tip |Nombre de la| Municip | Subcuen | Latitud | Longitu | Elevac | Variables Afo Afo %
o] o |Estacién io ca N dw i6n Inicio |Findiza |datos
(m.s.n. cion
m.)
12017 | LG |Barranquillita | Chigoro |Ledn 7°35 | 76°42 |20 Caudales medios| 1976 | 1998 93.5
02 do (m3/s)
12017 | LG |LaCerrazdn Chigoro |Chigoro |7°44 |76°35 |70 Caudales medios| 1987 | 1996 775
07 dé dé (m3/s)
12017 | LM | Villarteaga Mutata |Ledn 7°28' |76°39' | 180 Caudales medios| 1990 | 1998 77.8
10 (m3/s)
12017 | LG | Chigorodd Chigoro |Chigoro |7°41 |76°41 |50 Caudales medios| 1976 1998 91.3
01 do do (m3/s)

Tabla 4 Resumen de los valores de las variables limnol6gicas de las difer entes estaciones en € municipio de Chigorodé

Estacion | Subcuenc | Variables Dato ENE|FEB |[MA |AB |MA [JUN |JUL |AG [SEP |OC [NO |DIC |[ANU
a : : R R |Y. |. : 0. |. T (V. |. AL
Barranqui | Ledn Caudales Prm 30.1 (184 |155(29.4 | 77.8|97.4|91.0|91.6|101. | 118. |109. | 68.5 | 70.79
llita medios (m3/s) | Mensual 9 7 4 2 3 2 8 1 4 9 6
Max 90.2 |68.9|57.2|91.8 |162 |178.|178. |206.|192. | 179 [193. |127. |206.1
Mensual 2 9 1 4 6 8
Min 10.7 |{0.24 | 2.40 |5.05 | 24.1 |45.7|34.4|40.3|66.4 | 85.9 |77.2 | 20.7 |0.24
Mensual 7 2 7 4 8 7 7 7 8
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La Chigorod | Caudaes Prm 436 ({3.02 |2.71|5.21 {842 |7.12|6.40 |6.26 | 5.86 | 7.70 | 7.55 | 6.34 | 5.92
Cerrazén |6 medios (Mm3/s) |Mensual 4 6 9 4 2 5 4 6 9 6 8
Max 7.66 |6.12 |5.48 |9.72110.8 | 13.3|14.2 |12.6 | 7.39 | 10.0 {11.5 | 8.88 | 14.26
Mensual 4 5 6 7 6 6
Min 2351094 143 |2.19|6.32 [4.02 (298|292 |3.62|4.31 ({454 | 3.66 |0.95
Mensual 9 7 7 2
Villarteag | Ledn Caudaes Prm 8.37 |5.38 14.92 [9.05 (224 |26.1 224 |21.1|23.3 |24.6 |26.6 | 20.1 |17.88
a medios (m3/s) | Mensual 1 1 8 8 7 3 9 3 5
Max 148 |11 (8.72(14.0|31.7|31.4|27.1|30.9(349(29.1 |35.8|36.8 |36.85
Mensual 6 9 2 8 5 5 4 2 5
Min 304 (242|257 (3.7 |592|21.9(11.9|7.73|9.51 [16.2 |17.3 |5.93|2.43
Mensual 5 8 7 8 5
Chigorod | Chigorod | Caudales Prm 9.08 |855(7.91|129(20.619.9(16.7 |15.8|17.0|21.9 |195|15.1 |15.44
0 0 medios (m3/s) | Mensual 1 6 3 3 3 3 7 4 8
Max 34.8 (26.7 |39.3 |55.5 |53 |57.8(53.7|50.9|48.4 |61.4|66.7 | 76.9|76.9
Mensual 6
Min 1.590.80 |0.61 |0.54 222 |1.46|4.32 (3.32|2.21 884|560 |44 (054
Mensual 6 8 8 1 6 3 6 6 8 3
Tabla5 Areasdelas principales cuencas en el municipio de Chigorod6
Cuenca Areatotal (km2) |Areaen el municipio (km2) |% de areaen & municipio
CHIGORODO |305 268 88
GUAPA 93 93 100
JURADO 67 31 46
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Tabla 6 Parametr os morfométricos basicos de la cuenca del rio Guapa

Cuenca Area (km2) Longitud de|Lon. Canal | Densidad de

Drenaje(km) Principal (km) Drenaje
(km/km2)

Guapa 93 219.9 20.15 2.36

Congo 24.6 44.5 7.9 1.81

Tabla7 Composiciéon delared de drenaje parala cuenca del rio Guapa

Orden No de Corrientes Longitud (km)

1 324 131.35

2 68 38.2

3 17 30.45

4 3 14.3

5 1 5.6

Tabla 8 Composicion delared de drenaje para la cuenca del rio Congo

Orden No de Corrientes Longitud (km)

1 68 24.73

2 15 10.27

3 4 5.47

4 1 3.95

En € trabajo de Penca de Sabila, a pesar de las limitaciones en la informacion topogréfica
(no existe a partir de la cota 700), se asumi6 una cota divisoria de 1150 m.s.n.m. En la
gréfica 4 se presenta el perfil del cana principa del rio Guapa, € cual hasta su cruce con la
viaa mar es de 20 km. Se distinguen basicamente tres sectores, €l primero, por encima de
la cota 400, presenta gradientes altos entre 40 y 50%. El sector de transicion corresponde a
los valles aluviales comprendidos entre los 200 y 400 m.s.n.m. con pendientes entreel 15y
30%. El tramo inferior por debajo de los 200 m.s.n.m. muestra gradientes inferiores a 3%.

Gréfico 4 Perfil longitudinal del rio Guapa
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El perfil longitudinal del rio Congo, afluente més importante del rio Guapa , se presenta en
la gréfica 5, € sector superior por encima de los 400 m.s.n.m. muestra su parte mas
escarpada con gradientes entre 30 y 50%. El segundo tramo entre los 200 y 400 m.s.n.m.
tiene pendientes entre 15y 30%. El tramo inferior por debgjo de los 200 m.s.n.m. muestra
gradientes menores del 3%.

Graéfico 5 Perfil longitudinal del rio Congo
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3.2.2 Cuencadd rio Juraddé

Tiene una area total de 67 km2 de los cuales el 46% (31 km2) se encuentran dentro de la
jurisdiccion del municipio, y tiene 45.4 km2 hasta € cruce con la carretera al mar. Su
orientacion es principalmente hacia el suroeste. El canal principa tiene 14.8 km de
longitud y en su tramo superior presenta un cauce fuertemente inciso en la montafia. Su
CUrso presenta una sucesion de remansos y rapidos e incluso pequefios saltos. Se configura
el lecho por grandes blogues parcial mente redondeados.

En la tabla 9 se presenta € resumen de los pardmetros morfométricos bésicos para la
cuenca y en la tabla 10 se presenta €l ordenamiento de la cuenca segun HortorStrahler,
hasta su cruce con la carretera a mar.
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Tabla 9 Parametros morfométricos basicos de la cuenca del rio Juradd hasta la
carretera al mar

Cuenca Area (km2) Longitud de(Lon. Candl | Densidad  de
Drenaje(km) Principal (km) |Drenage
(km/km2)
Jurado 45.4 177.05 14.8 39

Tabla 10 Composicion de la red de drenaje para la cuenca del rio Juradd hasta €
cruce con la carretera al mar

Orden No de Corrientes Longitud (km)
1 293 106.27

2 63 34.30

3 14 16.62

4 3 12.68

5 1 7.17

El perfil ddl rio Juradd, gréfica 6, muestra la fragmentacién espacial propia de las corrientes
de montafia que forman en su sector inferior valles auviales y posteriormente desarrollan
Su curso en abanicos aluviales.

Gréfico 6 Perfil longitudinal del rio Juradd
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El rio Juradd presenta un primer tramo muy escarpado, con pendientes entre 20 y 60% en
promedio, que corresponde a los 3 primeros km. de su curso. Entre los 3y 6 km. en curso
desarrolla un perfil discontinuo entre las cotas 150 y 400 m.s.n.m. con una pendiente
promedio de 15%. A partir de la cota 100 se desarrolla un valle aluvial, inicialmente con
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pendientes del 2% y posteriormente menores a 1%. En esta zona € rio forma barras de
depdsitos aluviales, con materia de menor gradacion.

3.2.3 Cuencadd rio Chigorodd

La cuenca del rio Chigorodd pertenece a la vertiente del rio Ledn, cuya cuenca es
depositaria a golfo de Urabad El rio Chigorodé nace en la vertiente occidental de la
Serrania de Abibe a una altura aproximada de 1200 m. Tiene una longitud aproximada de
51 km y su cuenca un area total de 305 km2, de los cuales 268 km2 o sea €l 88 % se
encuentran dentro del municipio.

El rio Chigorodd se localiza en el sector norte del municipio y corre en direccién este-oeste.
El rio presenta una Ilanura de inundacion similar a la de un rio meandrico. Se observa un
patron relativamente complejo de meandros abandonados. El régimen caracteristico de este
tipo de llanuras estd en un cierto equilibrio erosion sedimentacién, aunque puede decirse
gue existe un predominio de los procesos erosivos.

En virtud de las caracteristicas generales que condicionan el comportamiento hidroldgico,
la cuenca del rio Chigorod6 presenta varias zonas diferenciadas. Se tiene un area de
montafia ubicada en la serrania de Abibe, comprendida entre la divisoria de atitud cercana
a los 1200 m.s.n.m., hasta una franja entre las cotas 100 y 200 en e piedemonte de la
serrania; esta area corresponde a laderas y corrientes escarpadas, donde se evidencia
diseccién profunda. Se tiene a continuacidn un sector ubicado en la unidad geomorfol 6gica
del abanico de Apartadd, donde los rios amplian su lecho, conformados por cascajos y
arenas, cavados 1 0 2 metros de profundidad en |as terrazas (Sogreah, 1984).

La dinamica actual del rio muestra zonas de agradacion o sedimentacion de material
aluvial, predominantemente arenas, en contraste con las areas de erosion del cauce, que
origina socavacion lateral de los taludes formados por la incision aluvial sobre la planicie
del abanico de Apartadd. Las zonas sedimentadas se caracterizan por la presencia de barras
tanto laterales como centrales con predominio de las primeras. Se diferencian dos éreas de
inundacién del rio Chigorodo, la primera corresponde a la llanura aluvia y la segunda a
aquellos situados en la transicion de la planicie del abanico de Apartadd a la llanura de
inundacion.

En estas zonas se desarrolla la actividad platanera y bananera, compartiendo territorio con
amplias areas en potreros. La escorrentia de escurrimiento superficial ha sido modificada
por los esquemas de drengie que procuran mantener los niveles fredicos a una
profundidades del rango de los 1.5 m, nivel 6ptimo para la produccion agricola. En su
parte terminal, ya proximo alallanura del rio Ledn, el Chigorodo se despliega en una serie
de brazos. En algunos sectores ha sido objeto de dragados y rectificaciones.

A la dtura de la cabecera urbana del municipio de Chigorodod, € rio concentra flujos de un
area de vertiente de 204 km2. El caudal medio multianual se estima en 15.44 m3/s, para €
periodo de observacion entre 1977 y 1998. Se destaca e afio de 1995 como un afio
excepcionalmente himedo con un valor promedio de caudal de 50.68 m3/s. Los promedios
en marzo, mes de minimo escurrimiento, son del orden de 7.91 m3/s, con rendimientos
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inferiores a 39 I/skm2. En los meses himedos € caudal medio mensual varia entre 13y 22
m3/s, con un decremento en € intervalo julio-agosto. Los rendimientos del periodo
invernal superan los 80 I/gkm?2.

En los afos Nifio se presentan decrementos significativos en los valores de caudal en la
estacion Chigorodo especialmente en el primer semestre del afio, mientras en |os afios Nifia,
el superhabit de caudal se refleja principalmente en el segundo semestre del afio (grafica 7).

Debido a la buena caidad de la serie de caudales medios en la estacion Chigorodd, se
realiz6 un correlograma cruzado entre los caudales en la estacion adimensionalizados ( los
valores de la serie mensual se les resta la media mensual y luego se divide por la desviacion
estandar mensual) y el indice de Oscilacion del Sur (10S), lacual es una serie adimensional
que reflgja la dinamica del fendmeno del Nifio, asi, cuando € IOS es negativo, estamos en
fenomeno del Nifio.

Gréfico 7 Valores medios mensuales de caudal de afios tipicos en € rio Chigorodd en
la estacién Chigorodo.
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Podemos ver que e méximo valor de correlacion es de —0.64 adelante el 10S, lo que nos
indica que el régimen de caudales medios en el rio Chigorodo tiene una fuerte dependencia
del fenébmeno del Nifio y se podria prever con dos meses de anticipacion cuando habrd un
periodo de sequia cuando €l valor del 10S es negativo (Grafica 8)
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Gréfico 8 Correlograma cruzado entre e 10Sy & caudal medio del rio Chigorodé en
la estacion Chigorod6
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En € resguardo de Polines se esta4 construyendo un acueducto local para abastecer una
poblacion de 200 personas dispuestas en 80 tambos de forma dispersa. El acueducto tiene
un caudal de 0.5 I/s. El sitio denominado la Cerrazon, en donde confluyen €l rio Chigorodd
con las quebradas Polines y Piedras Blancas, se han realizado estudios para la construccién
de una presa para alimentar un posible acueducto regional. La presa podriatener una altura
de 25 m, inundando asi un 70% del area de produccion del resguardo de Polines.

L as cotas de inundacion del embalse serian de la cota 100 a la cota 125, y terdria un espejo
de agua de 300 ha. Otra opcidn que se considera es la construccion del embalse en d sitio
conocido como Ripea, teniendo asi que reubicar ala comunidad indigena Dojura.

El caudal medio del rio Chigorodoé en la Cerrazén, sitio en € cual s pretende construir la
presa para adimentar e acueducto regional, es muy variable con una corta longitud de la
serie (1987 a 1996) y una baja calidad de la informacién, pues la estacion presenta un
manejo incierto desde €l afio 1992 en e cua se presentd un fuerte fendmeno de El Nifio
gue produjo un fuerte racionamiento de energia en € pais, en estacion seca se han aforado
caudales medios bgjos del orden de 0.95 m3/s, y en la estacion de lluvias se ha observado la
ocurrencia de descargas que producen inundaciones a lo largo de su cauce inferior,
particularmente en los lugares de asentamientos humanos de importancia sobre su rivera,
como es e caso del municipio de Chogorodd, alcanzando caudales de hasta 56.8 m3/s,
seguin datos del IDEAM.

Observando la Grafica 9 se ve que en un afio seco los caudal es medios mensuales se afectan
especiamente en los Ultimos cuatro meses del afio, trayendo consigo e problema de que asi
no se podria tener un buen almacenamiento para superar €l trimestre seco a principio del
otro afio. Por otro lado, en un afio hiumedo € vaor en € trimestre mayo-julio es cas €
doble que e valor para un afio normal en el mismo periodo, aumentando asi, € riesgo de
inundacién en la zona.
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3.2.3.1 Régimen de caudales minimos

Los caudales de estigie definen las condiciones basicas para evaluar la oferta hidrica
potencia de un rio. Asi mismo, sefidlan las situaciones criticas frente a las distintas fuentes
de contaminacién, domésticas o provenientes de la agroindustria.  Un indicador
significativo del etigje es e Q10 o caudal superado en promedio 355 dias del afio.
Sogreah (1984) estimo este valor en 0.7 m3/s, que corresponde a un rendimiento de 3.5
I/I9km2. No obstante, estimativos realizados con una base de informacion mas amplia
parecen indicar valores menos severos (Penca de Sabila).

Gréfico 9 Valores medios mensuales de caudal de afios tipicos en € rio Chigorodd en
la estacion La Cerrazon.
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Para el periodo 1977-94 en las estaciones Chigorodd y La Cerrazon del IDEAM, los meses
mas criticos son febrero y marzo con promedios de los minimos diarios de 3.0y 2.8 m3/sy
rendimientos del orden de 15 a 20 I/s/km2. Se destaca que los rendimientos en ambas
estaciones no difieren notablemente. El minimo absoluto corresponde a un caudal medible
de aguas superficidles muy bajo de 100 I/s, aunque podria haber un escurrimiento
subsuperficial no despreciable. Entre mayo y noviembre, la situacién tipica muestra
caudales base superiores a7 m3/s.

3.2.3.2 Régimen de caudales maximos e inundaciones

La estacion ubicada en la cabecera urbana del municipio de Chigorodod, ha registrado
maximos instantédneos entre 1977 y 1994. El maximo absoluto alcanza los 517 m3/s, con
un rendimiento correspondiente de 2.5 m3/s’km2. Los bimestres mayo-junio y octubre-
noviembre presentan la mayor frecuencia para estos eventos extremos, cuyo valor medio
esta cercano a 118 m3/s. Los méximos registrados tuvieron lugar en los afios 78, 79 y 84.
El periodo de los Ultimos afios ha sido rel ativamente benigno en ese aspecto, en tanto no se
han superado los 250 m3/s.
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3.2.3.3 Subcuencas del rio Chigorodo

Las subcuencas principales corresponden a las corrientes Chigorodd, Polines, Piedras
Blancas, Chigorodocito y Ripea. Lainformacion de referencia corresponde a las estaciones
Chigorod6 y La Cerrazon.

La quebrada Piedras Blancas, la cual desemboca a rio Chigorodd en la parte ata de la
cuenca por la margen derecha en € sitio donde se inicia la Cerrazon (cota 102 m). La
extension de la cuenca de la quebrada es de 22 km2.

La quebrada Polines desemboca a rio Chigorodd por la margen izquierda en la parte ata
de la cuenca, a igua que la quebrada Piedras Blancas en € sitio donde empieza la
Cerrazon. Laextension de su cuencaes de 18 km2.

Dentro del érea urbana llegan a rio los cafios la Cotorra'y € Bohio que sirven de desagle
de aguas lluvias y residuales de la cabecera

En latabla 11 se resumen los parametros geomorfomeétricos de las principales subcuencas
del rio Chigorodo.
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Tabla 10 Par ametr os mor fométricos basicos de las subcuencas del rio Chigorodo.

Cuenca A (km2) |Longitud de|Longitud del Cana |Densidad de
Drengje (km) Principal (km) Drenaje
(km/km?2)

Chigorod6 (Total) 305 51

Chigorod6 (Cabecera) 214.8 671.5 34 3.1
Polines 17.6 59.15 11.5 3.4
Chigorodocito 64 208.3 19.3 3.2
Remigio 9.5 37.6 1.7 3.9
Piedras Blancas 21.5 54.7 11 2.5
Ripea 15.3 51.1 8.6 3.3
Chigorod6 Cerrazén 90.69 261.1 14.8 3.0

Se redliz6 € ordenamiento de la red de canales segun € esquema Horton-Straher. Se hizo
el conteo y estimacion de las longitudes de las corrientes de cada orden. En las tablas 12 a

17 se resumen los resultados obtenidos para las cuencas y subcuencas estudiadas.

Tabla 11 Composicion de lared de drenaje para la cuenca del rio Chigorodd

Orden No. de corrientes Longitud (km)
1 901 399.75

2 189 114.58

3 45 68.03

4 12 519

5 2 31.53

6 1 5.60

Tabla 12 Composicion delared de drenaje para la subcuenca del rio Chigorodocito

Orden No. de corrientes Longitud (km)

1 318 127.08

2 65 34.50

3 17 24.45

4 4 10.15

5 1 12.13
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Tabla 13 Composicion de lared de drenaje para la subcuenca del rio Remigio

Orden No. de corrientes Longitud (km)
1 53 25.35

2 12 4.6

3 3 3.08

4 1 4.6

Tabla 14 Composiciéon de lared de drenaje para la subcuenca del rio Ripea

Orden No. de corrientes Longitud (km)
1 74 33.85

2 14 8.8

3 4 2.63

4 1 5.72

Tabla 15 Composicion de la red de drenaje para la subcuenca del rio Polines

Orden No. de corrientes Longitud (km)
1 77 36.38

2 12 12.62

3 2 5.7

4 1 4.45

Tabla 16 Composicion delared de drenaje para la subcuenca del rio Piedras Blancas

Orden No. de corrientes Longitud (km)
1 58 31.95

2 14 6.97

3 4 8.18

4 1 7.6

En las Gréfica 10 y 11 se presenta e perfil longitudina de la corriente principa del rio
Chigorod6 y de su afluente mas significativo, € rio Chigorodocito. En la primera se
presenta el tramo de 34 km, comprendido entre la cuchilla de la serrania de Abibe y la
estacion hidrométrica en el cruce del rio con la viaa mar. Por encima de la cota 650 no
hay informacion topografica disponible. Se asumio a partir de ciertas versiones, una cota
de divisoria de 1250 m.s.n.m.. En & perfil se distinguen varios sectores. El primer sector,
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situado por encima de la cota 200 presenta gradientes atos entre 30 y 50%, y valles
estrechos en zonas de diseccion profunda. A partir de esta dtitud se desarrollan valles
intramontanos, con pendientes menores a 5%. El tramo inferior entre los abanicos
auvides y la desembocadura muestra gradientes menores a 1%, desarrollando un
comportamiento meandrico. El sector superior del rio Chigorodocito se presenta més
escarpado en su parte superior, mostrando tramos con pendientes de més del 60%. La
variacion del perfil presenta a partir de alli un patrén muy similar a del rio Chigorodo.

Graéfico 10. Perfil longitudinal del rio Chigorodd
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Graéfico 11 Perfil longitudinal del rio Chigorodocito
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El cafio La Cotorra se encuentra localizado en la planicie del abanico de Apartado, en
casco urbano de Chigorodd al suroeste del rio Chigorodd y corre en direccion este-oeste.
Su cauce se ha visto restringido por la actividad antropica debido a que se encuentra
obstruido parcialmente. Ademaés, recibe una gran cantidad de basuras y aguas residuales del
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casco urbano, por ello y durante los periodos Iluviosos se presenta rebosamiento del cauce
inundando zonas localizadas arededor.

3.24 Cuencadd rioLedn

El rio Ledn tiene una cuenca con una extension de 2.250 km2 y su longitud es de 83 km,
recibiendo un conjunto de cuencas vertientes que se distribuyen alo largo de la serrania de
Abibe, mientras que €l cauce principal se presenta forma de arco que se curva sobre €l

plano aluvial. Su nacimiento se ubica en las estribaciones suroccidentales de la serrania, a

norte de Mutata. Se destacan las cuencas de los rios Carepa, Apartadd, Chigorodd, Zungo,
Vijagual y Grande. Cas todos estos afluentes presentan una segmentacion altitudinal muy
semejante. Se manifiestan en su parte superior como corrientes de montafia con regimenes
torrenciales en la serrania de Abibe, y condiciones de inestabilidad potencial muy
delicadas. Luego atraviesan zonas de terrazas y colinas en las cuaes han desarrollado

estrechos valles aluviales en e pie de monte de la Serrania 'y su abanico aluvia. Finamente
entran a la planicie aluvial del Ledn donde se desdibujan muchos de los cauces en redes de
canales menores muy complejas.

En la serrania los rios afluentes del Ledn presentan alta torrencialidad, con transporte de
materiales de gran magnitud, mientras en las zonas inferiores en e abanico y planicies
aluviales se presentan cursos trenzados y divagantes. La interrelacion entre los procesos
dindmicos de las vertientes y los regimenes de inundacion y sedimentacion en las zonas
pantanosas es claro.

La distribucion de caudales de los afluentes del rio Ledn y los afluentes del golfo
corresponde a un patron bimodal. El rio Ledn, en la estacion Barranquillita es
representativo de las condiciones hiumedas como las alta precipitaciones del orden de 3.500
mm anuales, dd sector sur-oriental de la cuenca. Los episodios de desbordamiento se
suelen presentar a partir de septiembre y octubre con valores medios de caudal de mas de
100 m3/s, en los cuaes los caudales superan por varios dias la capacidad de las secciones
transversales que en d tramo auvia esta entre 180 y 200 m3/s. En € periodo de estige
(enero a marzo) los caudales son inferiores a 30 m3/s con un minimo mensua en marzo de
16 m3/s (Gréfica 3). Los rendimientos de estigje son del orden de 20 I/gkm2 frente a
valores superiores a 120 |/s’km2 en €& periodo himedo debido a que durante este Ultimo
evento se establece una continuidad hidrolégica en los sistemas de humedales del Bajo
Atratoy e Ledn, aumentando asi la escorrentia superficial en la cuenca.
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Graéfico 12 Caudales medios mensuales del rio Ledn en las estaciones Barranquillita 'y
Villarteaga.
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El caudal medio anual en € rio Villarteaga (parte alta del rio Ledn) es de 18 m3/s, mientras
que en Barranquillita es de 70.8 m3/s, 1o que implica un rendimiento hidrico medio para la
cuenca que variade 135 a 93 |/s/km2, valores considerados altos (Gréfico 12).

Dd estudio del INAT en 1995, sobre caudales minimos o de sequia se estima, que en €
sitio de la estacion Barranquillita, e rio Ledn se seca completamente una vez en 67 afos,
mientras que € minimo promedio que se presenta con un periodo de retorno de un afio es
alrededor de 13.9 m3/s.

El rio Villarteaga presenta una gama de pendientes longitudinales comprendidas entre 0.7%
y 0.04%, alo largo de sus 24 km de recorrido. A partir de la confluencia con €l Ledn, éste
presenta una pendiente que varia de 0.13% a 0.02% en €l trayecto de 27 km que le restan
hasta Barranquillita.

En su porcion més atalos rios Chadd y LednPorroso. El primero con unalongitud de 9.5
km, posee pendientes en la parte superior que superan € 0.2% en sus 2.5 km iniciaes,
mientras que en € resto de su recorrido se caracteriza por un valor aproximadamente
constante alrededor de 0.15%. Por su parte € Rorroso presenta pendientes mayores, del
orden de 0.7%, un trayecto intermedio de 0.5%, para confluir con una pendiente de 0.11%
después de recorrer una distancia de 5.2 km aproximadamente.

Finamente € rio Leoncito, otro de los afluentes mayores del rio Leodn, presenta un perfil
cuya parte inicial superael 1% de pendiente, el tramo medio alcanza un valor relativamente
constante del 0.3% alo largo de unos 7 km, para reducirse gradualmente a 0.1% y concluir
con una pendiente del 0.08% en su trayecto final de algo mas de 12 km.
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El cauce del rio Ledn presenta, en general, un ancho uniforme por tramos. En un primer
trayecto entre la entrada del rio Villarteaga hasta su llegada a la zona plana, € canal esta
compuesto por varios brazos con un ancho de cauce de 60 m. A partir de ali y por un
trayecto de unos 20 km, hasta |la desembocadura del Leoncito, € rio se torna unicana y su
ancho es notablemente uniforme alrededor de los 20 m, con algunos pocos puntos donde
supera los 60 m como en e caso de la zona ubicada en el sector aguas debagjo de la
guebrada Palonegro y otros donde se reduce a 10 m, como en la zona del cafio e Indio,
donde parece haber un segundo canal. En € Udltimo trayecto, comprendido entre la
desembocadura del Leoncito y Barranquillita, el ancho varia entre 70 y 140 m con un
promedio muy definido de 80 m.

Por su parte, la profundidad del canal considerando la condicién de banca llena es también
muy uniforme en dichos tramos. En el primero, el cauce posee profundidades no mayores a
3 m; en e segundo e cauce presenta bancas hasta de 4.5 m de atura sobre € lecho, sin
embargo se presenta una sucesion de orillas bagjas, menores de 3 m de atura que se
intercalan en cada margen con las de mayor atura, atodo lo largo del tramo, existiendo por
lo genera a cada lado, una margen altay otra bagja. En el sector final se observa similitud
con e anterior, pero las margenes son 1 a 2.5 m mas aftas.

Otros rios secundarios como € Leoncito y € Porroso, presentan cauces también muy
uniformes con anchos inferiores a 20 m y con profundidades menores de 3 m.

Excepto puntos muy especificos, como en e sector de Barranquillita y en € extremo
superior del Villarteaga, la topografia adyacente a ambas margenes es cas totalmente
plana.

El caso del rio Villarteaga tipifica la condicion de los cauces secundarios y terciarios de la
red de drengje del municipio de Mutatd, caracterizados en general por una capacidad en
general muy reducida, debido a que los cauces no son |o suficientemente definidos (anchos
y profundos) y carentes de una pendiente que les permita evacuar las descargas gque se
presentan normalmente durante € afio. De esto se desprende que con excepcion del
trayecto del cauce principal correspondiente a rio Leon, los desbordamientos pueden
ocurrir en cualquier época del afio y por largos periodos, de acuerdo que cualquier solucién
gue se plantee deberd estar dimensionada para drenar eficientemente los grandes volUmenes
gue se presentan durante €l afilo, mas que para controlar las crecidas de ato caudal pero de
corta duracion.

3.3 Potencialidades y debilidades desde lo hidrologico

Desde hace algunos afios se viene ponderando la significancia regional de la oferta hidrica
de la cuenca del rio Chigorodd. Su pluviosidad, su extension y la presencia de la garganta
en e sinclina de La Cerrazon han configurado la factibilidad preliminar de un proyecto de
almacenamiento con capacidad de regulacion de la oferta hidrica regional. El rio ademas ha
servido como medio de transporte. En su sector medio, algunos indigenas y colonos se
desplazan aln en balsas para acceder a la cabecera municipal. Fue via primordial de
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extraccion de maderas hasta la apertura carreteable en Piedras Blancas. Debido a la
disposicion de algunas vias veredales muy cerca al curso de los ros, la accesibilidad a
varias poblaciones se ve obstaculizada ocasionalmente por las sibitas e intensas crecientes.

Una de las preocupaciones mayores frente al proceso de transformacion de las coberturas
en la cuenca media y dta de la serrania de Abibe son los efectos probables sobre la
regulacion de caudales de estigje, de los caudales de punta 'y sobre € equilibrio fluvial de
las corrientes y la estabilidad de sus laderas. Es importante acceder al conocimiento del
papel de las diferentes coberturas vegetales en |os balances hidricos.

Existe un problema generalizado en laregion de Uraba, € cual radica en lafalta de un ente
regulador y ordenador de los sistemas de drenaje a nivel particular que operan alli. Cada
propietario, ya sea individualmente o en asocio con otros, hace mantenimiento parcial a sus
canales, hasta donde éstos vierten a los canaes colectores, primarios o fuentes naturales.

De estos Ultimos no se encarga nadie en particular, por lo tanto, reciben muy poco
mantenimiento, manifestando su mayor incidencia en los predios ubicados en las partes
bajas 0 cerca del rio Ledn. En resumen se puede decir que es un problema de drenagje e
inundacion causado por e mal mangjo ambiental de las cuencas, por la tala indiscriminada
de bosques y por la falta de organizacion de los agricultores y ganaderos del municipio.

El problema se manifiesta de forma general asi: la dta carga de sedimentos que tienen los
rios, canales colectores o principales ha disminuido su capacidad de evacuacién y ha hecho
gue los canales de drengje de las fincas pierdan eficiencia, ademés, en las épocas de lluvias,
causan inundaciones en las partes bgjas.

El acueducto del municipio de Chigorod6 se aimenta por medio de dos pozos profundos
pero se piensa expandir tomando aguas del rio Chigorodd. La serie historica de caudales en
la estacion Chigorodd del rio del mismo nombre, muestra una tendencia creciente debido a
gue los registros de los Ultimos afios (1994-1998) son especiamente altos, con periodos
hiumedos més fuertes y sequias mas intensas (Grafico 13). Es probable que dicho
comportamiento se deba a la intervenciéon aguas arriba, de la cuenca que hace que
disminuya la capacidad de regulacién de los caudales aumentando su torrencialidad. Esta
cuenca es de especia cuidado debido a la futura expansion del acueducto de la cabecera
municipal, a su potencial para el abastecimiento del acueducto regional. como receptor de
aguas residuales de la cabecera municipal, y ademas recorre la zona bananera, cuyos
productos es €l ge econdmico del municipio y laregion.
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Gréfico 13. Caudales historicos (1984-1998) en la estacion Chigorodo6 en € rio de
mismo nombr e, obsérvese la linea de tendencia creciente
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En genera los caudales ddl rio Chigorodd son poco regulados, pues en el periodo de 1984-
1998, se presentan con casi la misma frecuencia, la cual oscila entre € 11%, caudales que
van desde 5 hasta 19 m3/s, lo cua representa aproximadamente e 75% de sus caudales en
dicho periodo (Gréfical4). Ademas, se presentan caudales entre los 47 y 77 m3/s, con una
frecuencia acumulada del 6% la cua no es despreciable para este tipo de caudales tan altos,
lo que implica que € periodo de retorno de estos caudales no es muy largo, aumentando de
esta manera la frecuencias de las inundaciones y 1os problemas que éstas involucran.

Los caudales de los rios afluentes del Ledn, presentan tendencias positivas (Gréfica 15). Se
debe tener mucho cuidado a la hora de sacar hipétesis del por qué de estas tendencias
crecientes, ya que dicho aumento de los caudales medios en € tiempo no necesariamente
involucra un aumento del recurso hidrico. Es muy probable que dicho comportamiento se
deba a la intervencion de la cuenca aguas arriba de la estacién. Procesos como la
deforestacion y el cambio de los usos de la tierra, pueden llegar a aterar el comportamiento
de los caudales volviendo la cuenca mas torrencial. Asi, debido a dicha intervencion, las
avenidas torrenciales son mucho mas grandes y frecuentes mientras los caudales bases
durante el mes pueden ser bagjos y ala hora de obtener un promedio mensual las avenidas,
por su tamarfio, pueden tener un peso significativo llegando a aumentar € valor medio
mensual. De esta manera, se plantea la necesidad de redlizar estudios de caudales mas
detallados a una escala de tiempo menor (por giemplo en dias), para asi poder conocer
mejor su comportamiento e identificar los factores que pueden estar aterando las
condiciones de la cuenca.
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Grafico 14 Frecuencias de los caudales medios en € rio Chigorodo en la estacion del
mismo nombr e (1984-1998)
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El rio Chigorodé ofrece ciertas ventajas comparativas con respecto a los otros rios
depositarios al Ledn y que tienen una gran importancia para los municipios que atraviesan,
pues sus caudales son mucho mas atos lo que en algin momento tuvo mucho peso a la
hora de pensar en un acueducto regional (Gréfica 16), pero esta misma circunstancia hace
gue sus crecidas torrenciales sean mucho més fuertes y destructivas, por lo tanto se debe de
tener muy en cuenta esta cuenca a la hora de realizar programas de manejo integrado, en

donde dado €l interés que tiene laregion como fuente abastecedora, puede coordinarse con
otros municipios.
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Gréfico 15 Tendencias de las series de caudal medio (1984-1998) de los rios
depositariosal rio Ledn
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Gréafico 16 Comportamiento histérico de las series de caudal medio de los rios
depositariosal rio Ledn (1984-1998)
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4. GEOLOGIA

Las caracteristicas geoldgicas juegan un papel importante en los usos potenciales del
territorio, ya que es determinante en los tipos de suelos, las amenazas de tipo natura que
puedan presentarse, los recursos minerales y la morfologia de la region.

En este capitulo se hara una breve descripcion de los tipos de roca predominantes en €l
municipio de Chigorodo, su disposicién, rasgos estructurales y |os posibles recursos
alos que se encuentran asociadas cada una de estas litologias.

De Oriente a Occidente en el Municipio de Chigorodd se pueden diferenciar varios tipos de
roca de acuerdo a su origen, edad y composicion (Anexo 1). Como alo largo de todo este
trabajo las descripciones seran relacionadas con las Macrounidades geomorfoldgicas
descritas en e capitulo 6.

4.1 Litologia
4.1.1 Macrounidad geomorfologica de serrania
4.1.1.1 Rocas Volcanicas basicas (Ksvx)

Se localizan en € sector més oriental del Municipio, ala aturade la parte alta de la cuenca
de los rios Chigorodo, Guapay Juradd, prolongandose en una franja angosta con direccion
NE aNS.

Los tipos de roca que la constituyen son basaltos, chert, shales y tobas, predominando los
primeros. Estas rocas volcanicas se han relacionado con la Formacion Barroso del Grupo
Canasgordas, € cua es un conjunto de rocas de edad cretacea que se origind posiblemente
bajo un ambiente de arco de isas y que fue acrecionado posteriormente al margen
continental de la placa Suramérica (CIA, 1997).

4.1.2 Macrounidad geomorfologica de serrania y piedemonte
4.1.2.1 Rocas Sedimentarias Terciarias(T2)

Este conjunto conforma toda la macrounidad Ilamada Piedemonte y un sector de la
Serrania.  El aporte de sedimentos ha provenido esencialmente de las rocas volcano-
sedimentarias de la Serrania.  Las rocas encontradas son areniscas, conglomerados,
limolitas y arcillolitas, depositadas en un ambiente continental de caracter fluvia, en los
gue se alternaron regimenes de energia media a alta con periodos de tranquilidad. De
acuerdo a proyecto “Evaluacién del aguas subterrdnea en laregion de Uraba” realizado por
INGEOMINAS en 1995, se han agrupado parte de las rocas de la formacion Corpa de edad
Plioceno Superior a Holoceno en |los siguientes conjuntos:
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- Areniscas y lodolitas (T2A): Areniscas de color amarillo grisaceo, de grano fino a medio
y compuestas por cuarzo, basaltos, chert negro, las cuales se encuentran interestratificadas
con capas de lodolitas friables de color gris azuloso claro.

- Areniscas y conglomerados (T2B): Las areniscas tienen las mismas caracteristicas del
conjunto T2A, con la diferencia de que se encuentran interestratificadas con capas de
conglomerados conformados por cuarzo y basaltos en una matriz arenosa.

- Lodolitas con lentes de conglomerados (T2C): Conformada por capas dscontinuas de
lodolitas de color gris azuloso intercaladas con capas dicontinuas de conglomerados. Este
conjunto aflora en el flanco més occidental de la Serrania de Abibe, formando las colinas
bajas que se encuentran alo largo de la carretera Jurado- Turbo.

4.1.3 Macrounidad geomorfologica llanura aluvial
4.1.3.1 Rocasigneasterciarias

Son cuerpos que forman cerros testigos con una elevacion inferior a 50 metros, los cuales
se encuentran entre BarranquillitarLomas Aisladas y Bajira. Su composicion corresponde a
una cuarzodiorita con variaciones a diorita y podria estar relacionado genéticamente con €
batolito de Mandé

4.1.4 Macrounidades geomorfologicas abanicoy llanura aluvial
4.1.4.1 Sedimentos Cuaternarios (Q)

El cuaternario en el Municipio esta conformado por depoésitos de origen aluvial y/o coluvial
relacionados con la dindmica de los principales rios (Chigorodd, Chigorodocito, Guapa y
Juaradd) y por la gran llanura aluvia de MutatéTurbo. Sobre estos depdsitos se
encuentran asentados la cabeceray los cultivos de platano y banano del Municipio.

En particular la cabecera municipal se encuentra localizada sobre un abanico auvia
conformado por materiales no consolidados areno-gravillosos, los cuales gradan a un
estrato grueso de limos arcillosos y arcillas hacia la base de la secuencia (INGEOMINAS,
1993) ( Anexo 3: Columna estratigréfica).

LIBRO DE DIAGNOSTICO 44
Convenio CORPOURABA - MUNICIPIO — U NAL. - U de A. - ESAP



Tabla 17 Areas por unidad litol6gica en Chigorod6

LITOLOGIA AREA AREA
MUNICIPAL (Ha) |MUNICIPAL (%)

Cuaternario (Q) 44934.2 62.35

Terciario 1 (T1) (marino) 3184.4 4.42

Terciario 2 (T2) 18328.0 25.45

(continental)

Volcanico (KSVX) 5573.3 7.74

Cuaternario (Q) 30.9 0.04

4.2 Rasgos estructurales

L os rasgos estructurales estan relacionados con las deformaciones que sufren |os estratos de
roca producto de esfuerzos, movimientos o la formay ambientes de depositacion (marinos,
fluviales, lacustres, etc.) y por afectar toda la region, no es adecuado enmarcarlas dentro de
las Macrounidades geomorfoldgicas. Laregion de Urabay en general todo el Noroccidente
colombiano estd sometido al efecto de fallas activas y fuertes deformaciones producto de la
influencia de por lo menos tres placas tectonicas y dos bloques: placa Nazca, placa Caribe,
placa Suramérica, bloque Panamay bloque Andino. La diferencia de estos ultimos con las
placas est4 determinada por €l tamafio y porque las placas tienen por definicion su base
marcada por unatemperatura de 1330 °C. (Estrada, 1998)

Al oriente del Municipio existe un rasgo estructural caracteristico determinado por la falla
de Abibe, la cua es unafallainversa con direccion general N-S que separa rocas volcanicas
basicas cretacicas y rocas sedimentarias terciarias a Oriente y Occidente de la Fala
respectivamente (CIA, 1997). Existen otras fallas igualmente con una direccién general N-
S gue pueden tener influencia sobre el Municipio pero sobre las que no se han realizado
estudios de neotectonica que demuestren su actividad reciente (Ultimos 30.000 afios). Esel
caso de las falas San Pedro, Murri-Mutatd, Murindd y de menor tamafio las falas Polines
y Cahaduzales, esta tltima de menor longitud ubicada a Norte de Pavarandocito con una
tendencia N75W.

Adicionalmente a Oriente del Municipio existen un conjunto de plegamientos que forman
una serie de anticlinales y sinclinales dentro de los cuales sobresalen el anticlinal y €
sinclinal de Chigorod6. El primero posee un ge axia con direccion N25W en la parte Sur
del pliegue y N10E en la parte Norte, con buzamientos entre 20° y 30° en el flanco Oeste y
de 10° a20° en €l flanco Este. Su expresion en superficie indica unalongitud de 20 Km. y
un ancho maximo de 8 Km (INER, 1994).

El sinclina de Chigorodd se ubica a 3 Km al Este del anticlina del mismo nombre, sus
caracteristicas son similares aunque esté localmente deformado por la influencia de la falla
de San José o0 Apartado.
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De acuerdo ala direccion de los fallamientos y de los ges de los plegamientos se sugiere la
existencia de esfuerzos en direccion EW, los cuales también han producido cuatro sistemas
principales de diaclasas: N88W/45NE, N23E/72SE, N60E/36SE y EW/45S (INER-CIA,
1994).

4.3 Hidrogeologia

En e municipio de Chigorodd se encuentran dos reservorios de aguas subterraneas, unos
gue van desde la superficie hasta 290 metros de profundidad y otros desde 347 m hasta 600
m. Este Gltimo puede presentar aguas connatas, las cuales no son aptas para € consumo
humano sin un tratamiento adecuado.

Las acumulaciones principales de aguas subterraneas en los alrededores de Chigorodo
pueden encontrarse en:

Material aluvia de relleno cuaternario, antiguos canales de grava y arenas porosas Yy
permeables.

Areniscas y conglomerados finos y areniscas gruesas conglomeraticas.

Areniscas profundas con probabilidad de aguas connatas.

La capacidad de almacenamiento localmente puede verse disminuida por la presencia de
arcillay/o limo en los espacios intergranulares de arenas y conglomerados.

Segun e estudio de PROMINAR Ltda, los sitios principales de recarga de los acuiferos
son:

Las colinas del flanco occidental de b Serrania de Abibe que bordea & plano del relleno
aluvia y especiamente el abanico del rio Chigorodo.

Zonas del abanico aluvia donde la granulometria de los suelos permite altas
permesabilidades verticales.

Infiltraciones facilitadas por la permeabilidad lateral y por estructuras geologicas.

De las propiedades fisico-quimicas de las aguas subterraneas de la zona de Chigorodd se
puede decir que la dureza (contenido de calcio y manganeso) y contenido de cloruros, pH,
se encuentran dentro de los limites permisibles. El Unico inconveniente es el alto contenido
de hierro cuya concentracién es de 3 ppm, la cual es mayor que € maximo permisible para
consumo humano que es de 1 ppm, por lo cual requiere de un tratamiento de oxidacion.

Del mapa de cloruros para ajibes de la zona realizado por INGEOMINAS, la cabecera se
encuentra sobre laisolinea de 20 ppm, siendo este valor inferior a admisible de 250 ppm.

Un factor desfavorable en la zona es la dificil conexion lateral de estos depdsitos debido a
los cambios laterales de las facies que presentan por € tipo de depositacion que origind las
formaciones litoldgicas existentes. No obstante entre Barranquillita y Chigorod6 se
encuentran sedimentos desde tamafios arena a arena-arcillosa a profundidades menores a
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200 metros, las cuales poseen un excelente potencia acuifero. Igualmente a este del
anticlinal de Chigorodd existe una cuenca sinclinal paraela con un ato interés
hidrogeol égico.

4.4 Recursos minerales

Los recursos minerales estén referidos a las reservas de minera y todos los depositos
minerales potencialmente viables de existir de acuerdo a sus caracteristicas litologicas y
estructurales, independientemente de que sean conocidos 0 no sean econémicos en el
momento (Ortiz, 1992). De acuerdo a esta definicion se puede afirmar que en la zona de
estudio existen recursos en minerales preciosos, carbén, calizas y posiblemente petréleo,
gasy cobre.

El municipio de Chigorod6 y en general toda la zona de Uraba ha fundamentado su
desarrollo econémico en la agricultura y la ganaderia, estando la mineria a margen de las
grandes inversiones de la region. Solo se han llevado a cabo exploraciones aisladas en
busca de recursos energéticos como carbon y petréleo. En cuanto a minerales preciosos a
pesar de que existen manifestaciones de oro aluvia en los rios Chigorodd, Chigorodocito y
Juradé no se han adelantado campafias oficiales de exploracion en busca del origen de estos
recursos, los cuales estan posiblemente asociados a las rocas volcanicas basicas (Ks)
ubicadas en la macrounidad de Vertiente dentro de la Serrania de Abibe, en e sector
oriental del Municipio. El &rea con mayor potencial para oro se encuentra entre 10s rios
Chigorodd, Chigorodocito y la quebrada Congo, donde se ha estimado un volumen de 20-
25 millones de m3 de gravas con tenor promedio de 293 mg Au/Pt/m3 (Consultoria S.A.,
1991).

No obstante las extracciones de oro aluvial son minimas, siendo la Unica actividad de
explotacion de recursos que existe en e Municipio la de extraccion de material aluvia en e
rio Chigorodd, la cua se ha venido adelantando de forma desorganizada y sin
planificacion, siendo esta una de las causas entre otras, de los desequilibrios que ha sufrido
el rio Chigorodd, como son los procesos erosivos y de sedimentacion, variacion en el cauce
e inundaciones.

44.1 LicenciasMineras

Las licencias mineras a nivel departamental (exploracion, explotacion, aporte minero,
licencias temporales) son otorgadas por la Secretaria de Minas y Energia de la Gobernacion
de Antioquia. En e municipio de Chigorodd existen licencias vigentes para la exploracion
de materiales calcareos ubicados en la Unidad de Vertiente y de metales preciosos de tipo
aluvia. Las licencias de explotacion estan concedidas para materiales de construccion.
Para las administraciones municipales es indispensable conocer € estado lega de las
licencias, para de esta manera gjercer un control sobre el cobro de regalias y de impactos
ambientales que generen las explotaciones. La siguiente tabla es una compilacion de los
tipos de licencia, material y éreas solicitadas para € municipio de Chigorodo.

Tabla 18 licenciamiento minero municipio de chigorodo
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MINERAL TIPO DE|ESTADO AREA No de

LICENCIA | JURIDICO |SOLICITAD |[licencias
A

Metales Aporte Otorgada 0 1

preciosos Minero

Materiales de|Licencia | Otorgada 2,40 1

construccion temporal

Materiales de| Licencia de| Otorgada 199,16 2

construccion exploracion

Calcéreos Licencia de| Registrada | 1.467,76 2
exploracion

Materiales de| Licencia de| Tramite 50,00 1

construccion exploracion

Oro en duvién y | Licencia de| Tramite 1.088,80 2

demas exploracion

concebibles

Materiales de| Licencia | Tramite 10,00 1

construccion especia de
explotacion

TOTAL 2.818,12 10

Fuente: Secretaria de Minas de Antioguia, mayo de 1999
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4.5 Potencialidades y debilidades desde lo geologico

Tabla 19 Mar co geologico chigorodo

CARACTER FORTALEZAS DEBILIDADES CONFLICTOS DE USO
GEOLOGICO
Rocas  Volcénica| Potencia para| Fatade exploracion. |Sin un adecuado manejo

bésicas

mineria de metales
bésicos

La mineria tendria un
ato costo ambienta

existiria degradacion del
recurso fauna, forestal e
hidrico

Rocas Terciarias
Sedimentarias

Posibilidad de que
existan rocas

Fata de exploracion.
La mineria tendria un

Existiria degradacién del
recurso fauna, forestal e

calcéreas ato costo ambiental. | hidrico. Pérdida de
explotables. Zona|Bga caidad del|suelos.
de recarga de| materia
acuiferos
Rocas Cuaternarias | Presentan  buenas| En  algunos puntos|Su condicién licuable o

condiciones para €l
almacenamiento de
aguas subterrénea

son licuables.
También

puntual mente, la
impermeabilidad de la
roca genera

encharcamientos

cambios de volumen en la
estructura de los
sedimentos puede generar
darios en infraestructuras.

Fallas

En ocasiones estan
asociadas a
depdsitos minerales
0 nacimientos de
agua.

En caso de ser activas
genera en sus
adrededores terrenos
inestables y amenaza
sismica a nive
regional

Restringe e uso de
suelo. Encarece las
infraestructuras a tener
gque aplicar  normas
dsmo-resistentes
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5. GEOMORFOLOGIA

En el area de estudio han existido procesos morfodindmicos que han determinado en buena
parte las diferentes formas del relieve. Dentro de estos procesos estan la formacion de la
Serrania de Abibe, la depositacion de sedimentos en ambientes marinos y continentalesy el
efecto modelador de los rios. Estos factores sumados a otros como €l clima, y la actividad
antrépica dan como resultado la geomorfologia actual del territorio.

Laimportancia del conocimiento de las formas del relieve, radica en que la conjugacion de
la geomorfologia y litologia parental, inciden en la formacion y proceso de evolucion de
los suelos y en € tipo de amenaza natural a que pueda estar sometido un territorio,
determinando de esta forma e tipo de cobertura vegetal y € uso potencial del suelo
(ganaderia, agricultura, vocacion forestal, asentamientos humanos, reservas naturales, etc.).

Para este andlisis se ha dividido € paisge jerarquicamente en unidades fisiogréaficas,
unidades de relieve, macrounidades geomorfoldgicas, unidades geomorfoldgicas vy
geoformas.

Una unidad fisiogréfica es una gran extension del terreno que tiene caracteristicas
geoldgicas y estructurales similares, que hacen de ela un gran conjunto geoldgico
estructura. Partiendo de un marco regiona en € que se tienen dos unidades fisiograficas
gue son la Serrania de Abibe y las LLanuras aluviales-costeras, se hara una descripcion del
Municipio en su contexto geomorfolégico regiona y de las unidades geomorfoldgicas y
geoformas mas caracteristicas en el municipio de Chigorodo (Anexo 2).

5.1 Macrounidades geomorfologicas

Las macrounidades geomorfoldgicas son aguellas areas que estan dominadas por un solo
tipo de procesos morfogenéticos que interactian entre si, por gemplo, las macrounidades
fluviales, en las cuaes predominan los procesos de dinamica fluvial, tales como erosion
fluvial, depositacion, inundaciones, etc.; o las macrounidades de montafia, en las cuales
predominan los procesos erosivos tipicos de la montafia tales como erosion laminar, erosion
concentrada en surcos, incision en los cauces de las quebradas, etc. Las macrounidades
geomorfolégicas en general son cartografiadas en escalas comprendidas entre 1: 25.000 y

1: 100.000.

De Oriente a Occidente en e municipio de Chigorodé se tienen las siguientes
Macrounidades geomorfoldgicas :

5.1.1 Macrounidad de Vertiente

Comprende el &rea montafiosa de la Serrania de Abibe. Su direccion genera es Noreste a
Norte-Sur. Su relieve esta conformado por vertientes largas, rectas, de pendientes de
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fuertes (>25°) a moderadas (15°), aunque localmente escarpadas (>45°). Las alturas oscilan
entre 200 (?) y 1000 m.s.n.m. (CIA, 1997)

Dentro de esta macrounidad se distinguen las unidades geomorfol 6gicas Escarpe tectonico
degradado, Corredor de la falla de Abibe y Colinas estructurales. La unidad de escarpe
tectonico se encuentra entre 500 y 1000 m.s.n.m, esta cubierta por bosgues y en ella nacen
las principales corrientes que drenan laregion. Debido a su escaso desarrollo de suelo, ata
precipitacion, sumado al peso de la cobertura vegetal, es una zona propensa a
deslizamientos como |o hace evidente algunas cicatrices encontradas en las cabeceras de las
vertientes (CIA; 1997).

La unidad del corredor de la falla de Abibe es una depresion en forma de batea que se
encuentra hacia €l pie de las vertientes y corresponde a la traza de la falla Abibe,
produciendo rocas de baja resistencia que permiten la formacién de depésitos de abanico.
Al Occidente de esta unidad se encuentran las colinas estructurales, las cuaes estén entre
200 y 400 m.s.n.m. y se encuentran sometidas a un proceso continuo de deforestacion. Los
efectos del uso inadecuado de esta érea ha originado fendmenos de desestabilizacion en las
vertientes, erosion laminar y cambios en las condiciones hidrologicas.

5.1.2 Macrounidad Piedemonte

Ocupa la parte media 'y bgja de la serrania hasta € limite con la superficie de los abanicos
aluviaes, definidos dentro de la geologia como sedimentos cuaternarios. La carretera
Mutata Chigorodd es unareferencia fisicadel limite occidental de esta Macrounidad.

Esta constituida por colinas convexas bagjas con aturas que oscilan entre 100 y 200
m.s.n.m. y pendientes moderadas (10°-25°), localmente escarpadas, de formas convexas a
rectas con cimas de tope plano (CIA, 1997).

El uso que se le ha dado a esta macrounidad en pastos para ganaderia sumado a la pérdida
de cobertura vegetal han favorecido la formacién de terracetas, erosion laminar y
compactacion del suelo. Debido a que estos procesos se ubican en la zona de recarga del
acuifero de los abanicos y de la LLanura aluvial, la calidad y reservas del acuifero se
pueden ver afectadas.

5.1.3 Macrounidad Abanico

Conformada por una serie de abanicos superpuestos lateralmente debido a cambio de
pendiente a que se ven sometidos los drengjes con e paso de la macrounidad de
Piedemonte a la de Abanico. Se caracteriza por tener excelentes condiciones para €
desarrollo agropecuario y por tener un nivel fredtico alto, con profundidadesentre 1 my 1.5
m.

Gran parte de la cabecera municipal esta ubicada dentro de esta Macrounidad. Las
pendientes en e casco varian de 0 a 3% y los niveles fredticos se encuentran
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aproxiamdamente a 1.5 m de profundidad (INGEOMINAS, 1993). Los suelos que se
encuentran son arenosos y limo-arcillosos, siendo os primeros susceptibles a sufrir efectos
de licuacion bajo efectos sismicos.

Por ser dentro de la macrounidad abanico donde se desarrolla gran parte de la actividad
antropica ( cultivos, asentamientos humanos e infraestrucutura, ganaderia, extraccion de
material, etc.) en ella se manifiestan como amenazas buena parte de |os procesos erosivos
y ambientales que seran descritos en el siguiente capitulo (Foto 1).

5.1.4 Macrounidad Llanura aluvial

Est4 ubicada en las llanuras de inundacién de los rios Chigorodé-Ledn, conformada por
aportes de sedimentos cuaternarios fluviales. Se caracteriza por ser un relieve plano con
poca permeabilidad en sus suelos. Dentro de esta Llanura se encuentra las veredas Zadem,
la Esperanza, Candelaria, la Colorada, las cuales se han visto sometidas a constantes
inundaciones y pérdidas de tierra por cambios en € curso del rio Chigorodd (Foto 2).
Dentro de estas se encuentran terrazas auviales como las asociadas a rio Chigorodd antes
del paso de la Cerrazén, donde se pueden diferenciar hasta tres niveles de terrazas
conformados principalmente por gravas gruesas. Igualmente los rios Chigorodocito y la
quebrada La Ripéa han conformado terrazas, las cuales se encuentran en su mayoria muy
disectadas y conformadas por capas superiores de sedimentos finos limo-arcillosos a limo-
arenosos infrayacidos por gravas.

Tabla 20. Distribucion de las unidades geomorfoldgicas dentro del éarea municipal de
Chigorodo

AREA AREA PORCENTAJ | PORCENTAJE
MACROUNIDAD | ZONA MUNICIP |E AREA
CENTRO |AL SUBREGION |MUNICIPAL
DE URABA |(Has)
(Has)
VERTIENTES | 2230510 |9929.8 38.2 13.8
PIEDEMONTE | 67896.9 207178 |116 288
ABANICOS 1007326  |26189.3 |17.3 36.4
ALUVIALES
LLANURA 1727143 |151831 |296 21.0
ALUVIAL
ZONA MARINO-[19409.6 0.0 33 0.0
COSTERA
TOTAL 583804.4 720200 |100.0 100.0

5.2 Procesos morfodinamicos
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Los principales procesos erosivos del Municipio estén relacionados con la dinamica fluvia
de los rios de la regién, sobre las macrounidades de Abanico y Llanura auvia. Sin
embargo en las macrounidades de Piedemonte y Vertiente ocurren procesos por
movimientos en masa, los cuales aunque no constituyen una amenaza directa para la
poblacion, pueden generar otros efectos como el represamiento de cauces y perdidas de
suelo, que puede desencadenar problemas sobre esta. A continuacion se hard una
descripcion de los procesos erosivos gque afectan la zona de estudio.

5.2.1 Macrounidades vertientey piedemonte
5211 M ovimientos en masa

En el Municipio este no es un proceso coman y su importancia es disminuida por ocurrir en
las Macrounidades de Piedemonte y Vertiente, éreas que estan en su mayor parte
deshabitadas. Movimientos de tipo rotaciona con radios hasta de 30 metros o cicatrices de
ellos, se encuentran en el sector de la Cerrazén (SODEIC, 1988). Este fendbmeno ademés
de ser provocado por las condiciones naturales de pendiente, pluviosidad y litologia, puede
ser incrementado tanto en su frecuencia como en volumen del material desplazado, con el
mal uso del sueo en practicas inadecuadas como la ganaderia y la deforestacion, en
terrenos que por las condiciones arriba citadas y por su escaso desarrollo de suelo son muy
vulnerables a este tipo de actividades antropicas.

5.2.1.2 Terracetas

Es un proceso que se estd haciendo coman en la macrounidad de Piedemonte (Por gemplo
en la parte baja del rio Juradd, limites entre Mutatd y Chigorodd). El origen de las
terracetas estd muy relacionado con €l pisoteo de los suelos por parte del ganado, € cual
trae como consecuencia la compactacion de estos. Son un fenémeno amplio de formacion
laminar plastica, lenta, favorecida por discontinuidades en la permeabilidad del suelo, €l
cua se presenta en zonas de alta pendiente, por efecto combinado de la gravedad, aguas de
escorrentiay pisoteo del ganado. Afecta materiales homogéneos, poco plasticos, que yacen
sobre sustratos de arcillas plasticas, presentandose como una serie de escalones que se
interceptan. Estas terracetas, de seguir las actuales condiciones, pueden evolucionar a
procesos erosivos de mayor magnitud como carcavamientos y deslizamientos.

5.2.2 Macrounidades abanicoy llanura aluvial
5.2.2.1 Socavacion lateral

La socavacion latera es un fendmeno que esta restringido alos margenes de los rios, donde
ocurren desgarres 0 peguefios desplomes por la constante degradacion de los suelos en la
base de los taludes, lo cual |os desestabiliza. Se da como respuesta al cambio de dindmicay
direccién de los rios, en la cual, como en los procesos anteriores, los factores antrOpicos
afectan esta dinamica.
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Dentro del casco urbano esun proceso comun alo largo del rio Chigorodo, €l cual provoca
la perdida de suelos y en ocasiones afecta infraestructuras, como en € caso de la antigua
carretera a la bananera.

5.2.2.2 Sabanizacion

Este es un proceso de origen totalmente antropico. Consiste en la conversion del bosgue
natural a potreros, con o0 sin ganado. Muchas veces después del aprovechamiento de estos
terrenos en ganaderia o agricultura itinerante, son abandonados tempora mente con lo que
se cubren de rastrojo.

Independiente de la morfologia y de acuerdo a pérrafo anterior, se puede afirmar que €
proceso de sabanizacion se ha dado en todas las Macrounidades geomorfologicas. Sin
embargo donde mas evidente se hace en la actualidad es en la Macrounidad Llanura
Aluvial, cuyos terrenos estan siendo usados en ganaderia extensiva principalmente. Los
terrenos se manejan bajo el concepto de potreros limpios, con lo que se elimina la mayor
parte de la vegetacion arbérea y arbustiva, sometiendo € suelo a la accién abrasiva del sol,
erosivadel viento y al impacto directo de la precipitacion sobre el suelo, con la consecuente
pérdida de la estructuray materia organica de éste (Penca Sabila, 1999).
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5.3 Potencialidades y debilidades desde lo geomorfologico

Tabla 21 marco geomorfologico de chigor odo

MACROUNIDAD |FORTALEZAS DEBILIDADES CONFLICTOS DE
GEOMORFOLOGI usoO
CA
VERTIENTE Su pendiente| EI aprovechamiento
sumado a la dta|forestal provoca
precipitacion, la|pérdida de suelos,
hace propensa a|dedlizamientosy ata
procesos erosivos|carga de sedimentos
bajo usos|en los rios
diferentes a la
conservacion
forestal
PIEDEMONTE Zonade recargade |Su pendiente|La ganaderia y/o
Acuiferos. Recursos|sumado a la dta|cultivos generan
paisgjisticos, hidricos| precipitacion,  la|procesos como
y forestales asociados| hace propensa a|terracetas y
en pate a la|procesos erosivos|deslizamientos
geomorfologia lo que cud | planares que pueden
restringe los usos|desencadenar
potenciales de los|problemas mayores
suelos
ABANICO Morfologia apropiada| Sus bajas|Los asentamientos
para asentamientos| pendientes la| humanos y cultivos
humanos vy de| hacen susceptible a| han generado
cultivos Inundaciones. contaminacion  de
lasaguasy suelos
LLANURA En  sectores  su| Susceptible alLa ganaderia
ALUVIAL morfologia es|inundacién.  Alta| expansiva ha
apropiada para| dindmica de los|provocado la
cultivos ylo|rios (cambios| degradacion y
asentamientos bruscos en sus|pérdida de
humanos. cursos en periodos | humedales y zonas

cortos de tiempo)

inundables, en un
proceso acelerado de
sabani zacion.
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6. EVALUACION DE AMENAZAS NATURALES

Se considera amenaza de origen natura a la probabilidad de ocurrencia de un evento o
fendbmeno, de origen natural, que afecte negativamente, de forma directa o indirecta, la
vida, la salud o los bienes de una comunidad.

Por otro lado, la vulnerabilidad que una comunidad tiene frente a un evento de origen
natural considerado como amenaza es el grado de exposicion de los bienes y las personas
gue componen dicha comunidad ante tal evento amenazante.

Un desastre ocurre cuando coincide un evento de origen natura o antrépico, o la
combinacion de ambos, y una situacion de vulnerabilidad de una comunidad, que sobrepase
la capacidad de ésta para controlar y superar las consecuencias de dicho evento.

Hay que dgar claro que la simple ocurrencia de un fendbmeno natural o generado por €l
hombre no necesariamente originan un desastre; comunidades preparadas, con un amplio
conocimierto de su entorno natural y socia pueden disminuir sensiblemente los efectos de
fendmenos como los que se mencionan en este capitulo.

Los desastres son frecuentemente presentados como hechos naturales, imposibles de
manegjar en la medida en que tenemos pocas posibilidades de controlar los fenédmenos
naturales que los desencadenan, como es el caso de los sismos.  Sin embargo, aunque esto
puede ser cierto en algunos de los casos, es importante aclarar que prevenir no es solo
evitar que éstos ocurran; prevenir es minimizar el impacto que puedan tener sobre nuestro
ambiente 0 comunidad.

Un desastre més que como un hecho fisico, debe ser visto como un fendmeno socia; como
el resultado de un conjunto de acciones humanas que unidas a hecho natural pueden |legar
a desencadenarlo. En este sentido podemos afirmar que un desastre es en realidad socia
mas gue natural.

Tener claridad conceptua sobre € hecho de que los desastres como tales dependen més de
acciones de tipo humano que natural, posibilita emprender acciones positivas de planeacion
y educacion entre muchas otras que contribuyan a su mitigacion efectiva.

En forma esquematica puede decirse que el hombre no puede evitar que la tierra tiemble o
impedir los ciclos de la naturaleza, pero s se pueden desestimular la urbanizacion en
terrenos inestables o construir edificaciones siguiendo normas SiISMO  resistentes.
Igualmente se pueden estimular précticas agricolas en las que se atenué € deterioro del
Medio Ambiente, para de esta manera disminuir la erosion de suelos, los movimientos en
masa, las inundaciones o las sequias.

Por ello e conocimiento de la amenaza, sus factores y agentes son andlisis que deben
incluirse en la labor de diagndstico en la evauacion del territorio, y en la etapa
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prospectiva, disefiar escenarios que permitan enfrentarlas, ya sea a través de labores de
prevencion, mitigacion de su impacto o acciones para revertir |os efectos.

Existen numerosas formas de clasificar las amenazas dependiendo de las caracteristicas
propias de los territorios, pero de manera general se pueden mencionar las amenazas
geoldgicas, como los volcanes y los sismos;, las hidrometeoroldgicas, como las
inundaciones, las sequias, heladas y vendavales; las geomorfoldgicas como la erosiéon y la
remocion en masa, Yy otras que contribuyen a la degradacion del ecositema natural como
los incendios forestales, la desecacion de lagunas y pantanos, la sabanizacion y la
contaminacion del aire.

Una misma amenaza puede afectar varias macrounidades, pero la vulnerabilidad en cada
una de estas unidades puede variar, dependiendo de factores como la pendiente, cobertura
vegetal, ubicacion y calidad de las infraestructuras, profundidad del nivel fredtico, tipo de
suelos y/o rocas, entre otros factores. La siguiente tabla es una sintesis de las principales
amenazas naturales que afectan € municipio de Chigorodd en cada una de las
macrounidades geomorfol égicas.

Tabla 22 Amenazas por macrounidad geomor folbgica

MACROUNIDAD AFECTADA TIPO DE AMENAZA
Abanico, Llanura INUNDACIONES

Aluvid

Piedemonte y Vertiente MOVIMIENTOS EN MASA
Abanico, Llanura duvia, Vertiente |SISMICA

Piedemonte.

Abanico, Llanura aluvia VENDAVALES

El presente andlisis de amenazas se realiza a un nivel genera a partir de la identificacion y
andisis de la informacion disponible y de los estudios teméticos realizados dentro de la
labor de ordenamiento territorial. No se pretende sustituir los métodos detallados que
estudian probleméticas locales sino mas bien, producir una aproximacion para la
identificacion de sectores del territorio potenciamente inestables o degradados que
representan serias limitaciones para la actividad vy la saud humana, para que
posteriormente s las necesidades |o justifican y los recursos y la logistica lo permiten, sean
el punto de partida paratomar medidas preventivasy elaborar estudios detallados.

6.1 Amenazas geologicas

Se considera amenaza de origen geoldgico a la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno
0 evento de tipo geoldgico que pueda afectar negativamente un &rea determinada. Para €
caso del Uraba las amenazas de origen geol 6gico son la amenaza sismicay |la amenaza por
vulcanismo de lodo, esta Ultima hasta e momento solo se conoce dentro del municipio de
Turbo.
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6.1.1 Amenaza Sismica

En general se entiende por amenaza sismica a la probabilidad de que un sismo de cierta
magnitud ocurra en una zona en un periodo futuro. Dentro de las amenazas geoldgicas, la
sismica se congtituye en el fendmeno mas aleatorio, ya que es imposible de evitar, asi como
de predecir. No obstante en la actualidad pueden controlarse hasta cierto punto los efectos
de los sismos, conociendo € tipo de sismo maximo que puede presentarse en una region
determinada y de acuerdo a esto, desestimulando |as construcciones en el area, reforzando
las estructuras ya existentes o construyendo bajo las normas requeridas

Debido a que las principales causantes de los sismos son las falas, las cuales son
estructuras de cientos de kildmetros y en ocasiones del orden de miles, estas pueden afectar
grandes regiones que obviamente superan el contexto municipal. Es por esto que para este
andlisis toda la region de Uraba tiene caracteristicas similares. En este orden de idess, €

Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia, publicado en 1996 por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, ha enmarcado a todos los Municipios del ge central

dentro de una zona de amenaza sismica dta .

Esta clasificaciéon se debe a que e Noroccidente colombiano se encuentra en una zona de
alta actividad sismica bgjo la influencia de varias sismofuentes (volUmenes de la corteza
terrestre con ata actividad sismica). A continuacion se enumeran algunos de movimientos
ocurridos através del tiempo en & Noroccidente de Antioquiay Norte de Choco.

Tabla 23Recopilacion de sismos ocurridos en el NW de Antioquia'y Norte de Choco

MUNICIPIO COORDENADAS FECHA/(magnitud s se
EPICENTRO conoce)

Turbo N 8,5° Sep.7/1882
W 76.2°

Urrao N 6,4° Dic. 1/1903
W 76,4°

Mutata N 7,5° Feb. 14/1952

(Pavarandocito) | W 76,4° M=6.2.

Dabeiba N 7,0° Dic. 12/1957
W 76,0°

Frontino N 6,7° Feb. 26/1959
W 76,5°

Dabeiba N 7,0° Enero 1/1960
W 76,5°

Chigorodd N7,7° Marzo 29/1966
W 76,7°

Urrao N 6,5° Abril 8/1970
W 76,4°

Urrao N 6,2° Agosto 2/1970
W 76.1°
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Murindd Octubrel7,18/1992
M=6.5y 7.2

Modificado de Ramirez (1975)
Algunos de estos sismos se relacionan con sismofuentes reconocidos en la region.  Otros
pueden ser debidos a fallas locales no identificadas. Algunas sismofuentes reconocidas en
el area de influencia en e Noroccidente de Antioquia son las siguientes:

6.1.1.1 Sismofuente de Murindo

Esta ubicada dentro del Municipio de Murindd, en los arededores de los limites
Antioguia-Chocé. En la actualidad es un érea de alta actividad sismica, regponsable de los
sismos del 17 y 18 de octubre de 1992, con magnitudes 6.5y 7.2 en la escala Richter. La
liberacion de esfuerzos en esta sismofuente es producida por las falas Murri-Mutata y
Murindd. Los sismos producidos son superficiales, o cual no permite unagran atenuacion
de la onda sismica antes de alcanzar la superficie de la corteza, por 10 que son sentidos con
gran intensidad dentro del area de influencia.

6.1.1.2 Sismofuente de Frontino

Esta ubicada a Norte del municipio del mismo nombre. Sus caracteristicas son similares a
la simofuente de Murindd, por lo que algunos autores la consideran una misma
sismofuente. La poca profundidad de los eventos generados en estas dos sismofuentes,
hacen sus zonas de influencia de alta amenaza sismica (Estrada, 1998)

6.1.1.3 Sismofuente del Darien

Esta sismofuente se localiza en €l &rea de la frontera colombo-panamefia, entre 6 a 7° norte
y 78 a 83° oeste. Se caracteriza por una fuerte sismicidad que se interpreta como la

consecuencia del cabalgamiento de la microplaca Panama sobre e bloque Andino.
(Estrada, 1998).

6.1.1.4 Sismofuente zona de subduccion:

Esta sismofuente se localiza a Occidente de Colombiay es ocasionada por laliberacién de

tensiones consecuencia del doblamiento de la placa Nazca a subducir por debagjo de
Suramé&ica. Esta sismofuente se ha dividido en los segmentos norte, central y sur. El
segmento norte se encuentra entre 6,5 y 8 de latitud norte, es decir dentro del &rea de
influencia de este estudio.

Aunque lainformacion gque se tiene de esta sismofuente es escasa, se conoce que |0s sismos
poseen magnitudes peguerias con profundidades arededor de 30 Km (Estrada, 1998).

En e pais existen otras sismofuentes de importancia como la del Nido de Bucaramanga,
Piedemonte Llanero y Vigjo Caldas. Sin embargo por su distancia a la zona de estudio sus
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efectos s0lo serian sentidos en eventos con magnitudes muy altas (Figura 3: mapa de
sismofuentes en el Noroccidente colombiano)

Ademas de |las sismofuentes arriba citadas, dentro del municipio de Chigorodo existen otras
generadas por fallas que por su tamafio se pueden denominar de carécter local, pero cuyos
efectos pueden afectar igualmente a Municipio y alaregion de Uraba

Estas fallas son la falla Abibe ubicada a Oriente de la cabecera urbana del Municipio y la
falla Canaduzales ubicada entre Pavarandocito y Barranquillita, las cuales pueden hacer
parte de un mismo sistema. Para la Falla Abibe se ha propuesto actividad cuaternaria, la
cual se hace evidente en levantamientos de terrazas cuaternarias y cambios bruscos en €
curso del rio Sucio. Otra evidencia de esta actividad reciente es el cambio de cauces que en
el pasado tenian una direccién noroccidente y en la actualidad drenan al suroccidente, caso
de los rios Ledn, Guapa Chadod, Porroso y sus afluentes (INAT, 1995). El sismo ocurrido en
Pavarandocito en 1952 e cua tuvo solamente una profundidad de 44 Km, podria estar
relacionado a movimientos recientes de estas fallas.

Adiciona a la amenaza, existe otro factor importante que es la winerabilidad o grado de
exposicion que presenta un sector a un evento sismico; este factor no es mas que & grado
de exposicién o fragilidad que tiene un ecosistema o infraestructura a la aceleracion
producida por un movimiento. Por gemplo la vulnerabilidad puede estar dada por €l tipo de
suelo en que esta asentada una estructura, debido a que e comportamiento de los suelos
ante los sismos varia de acuerdo a su composicion, textura, plasticidad, granulometria,
altura del nivel freatico, etc., por o que existen suelos (o infraestructuras asentadas sobre
estos) més vulnerables que otros a |os efectos sismicos.

En este orden de ideas la vulnerabilidad a fendmeno de licuacion se presenta en suelos
conformados por material tamafno arena saturadas (por nivel freatico) o en llenos realizados
con baja compactacion. El fendmeno tiene repercusion sobre |os suelos encontrados en los
primeros 15 metros a partir de la superficie. Este tipo de suelos saturados, bagjo el efecto de
la aceleracion producida por una evento sismico pierden su cohesion y por esta razén las
estructuras que estan asentados sobre ellos pierden su soporte. Debido a origen auvial de
los suelos sobre los que se encuentran los asentamientos humanos del municipio de
Chigorodd, existen suelos arenosos en sectores de algunos de estos asentamientos, |os
cuales dependiendo de su espesor, profundidad y material suprayacente son susceptibles de
ser licuables. Durante €l sismo de octubre de 1992 con epicentro en Murindé este fenébmeno
se presentd en el sector Suroccidental de la cabecera, en los barrios Monterrey,
concentracion de Quintos y en los silos del IDEMA e Instituto (INGEOMINAS, 1993).

Debido a estos antecedentes de licuacién, es necesario que se realicen estudios para
determinar cuales son los suelos propensos a verse afectados por este fendmeno en las
condiciones generadas por e sismo maximo previsible para la zona. Este andlisis requiere
la informacion de perforaciones de 15 a 16 metros de profundidad en los sitios que se
consideren més susceptibles a la licuacion (Suroeste del Municipio, Barrio Kennedy,
margenes del rio), para de esta manera definir los estratos en profundidad. Debido a que
este tipo de estudios son costosos y es posible que no se puedan redlizar a corto plazo,
como una medida temporal todas lainfraestructura que se proyecte construir en material en
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estas zonas deben realizar estudios de suelos previamente (normas ASTM), para de esta
forma determinar su susceptibilidad ante los movimientos sismicos.

Independiente de que exista o no licuacion en los suelos, todas las construcciones del
municipio deben cumplir las normas del Codigo colombiano de construcciones sismo
resistentes (NSR-98, Decreto 33 de 1998) para zonas de alta amenaza sismica, ya que de lo
contrario ante un evento sismico se presentarian dafios estructurales en estas (como
colapsamientos, grietas, caida de muros) y la posibilidad de pérdidas de vidas humanas.

6.2 Amenazas de origen geomorfoldgico

Se consideran amenazas de origen geomorfologico a la probabilidad de ocurrencia de
fendmenos de movimientos en masa (deslizamientos) y erosion.

6.2.1 Amenaza por movimientos en masa

El término movimiento en masa es genérico para una variedad de procesos mediante los
cuales masas de material son movidas, como una sola unidad o eunas pocas unidades
discretas, bagjo la accion de la gravedad, tanto lento como rapido, de un lugar a otro.

Los dedlizamientos son movimientos en masa inclinados, en los cuales & materia
involucrado (roca, suelo, fragmentos de roca, etc. )se desliza alo largo de una superficie de
debilidad.

Como se ha mencionado anteriormente este tipo de amenaza se presenta en las
macrounidades de Vertiente y Piedemonte como consecuencia de la pérdida de cobertura
vegetal y pastoreo sumado a unas cordiciones naturales de altas precipitaciones y altas
pendientes locales, en un sustrato rocoso sedimentario estratificado. Este tipo de amenazas
puede atenuarse incrementando la cobertura vegetal dentro de las cuencas. El sector de la
Cerrazén por presentar procesos activos de deslizamientos y cicatrices de algunos
ocurridos en € pasado, debe tener especial atencion.

6.3 Amenazas hidrometeorologicas
6.3.1 Amenazas por inundacién

Esta es una amenaza que afecta con periodicidad las macrounidades de Abanico y Llanura
aluvia. Las zonas amenazadas dependen de laintensidad y duracion de las lluvias, siendo
las mas vulnerables las que se encuentran en pendientes menores, cerca de los margenes de
los rios y quebradas, en cambios de direccién de los cauces y en proximidad a estructuras
hidraulicas insuficientes. Sin embargo hay varios factores que bajo condiciones de
precipitacion son determinantes para favorecer las inundaciones, cuyo origen es
principalmente antrépico. Algunos de ellos son deforestacion en las cabeceras, extraccion
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incontrolada de material de los cauces, infraestructuras como canales y desviacion de la
corriente con fines agricolas, depositacién de basuras y desechos orgénicos, entre otros.

En € Municipio € rio que mayor amenaza de inundacion genera es e Chigorodd. En la
macrounidad de abanico este corre con un patron de tipo meandrico, con libertad para
gustar las dimensiones, formay patron del cauce, por |0 que su cauce presenta una gran
movilidad, lo cual provoca inestabilidad en sus margenes. El casco urbano es el mayor
afectado por esta amenaza, la cual ha existido con anterioridad a la intervencién antrépica
sobre la cuenca. Sin embargo algunos de los factores que han influido por parte del
hombre para provocar un cambio en la dindmica del rio son los siguientes:

-La extraccion constante de material aluvial ha cambiado € perfil transversal de la cuenca a
la atura del casco urbano. Segun narraciones de los habitantes hace aproximadamente 20
anos €l rio tenia mayor profundidad, pero por la constante extraccion de material aluvial y
la ausencia de cobertura vegetal han incrementado la capacidad erosiva de la corriente y la
carga de sedimentos, la cua es depositada en los sectores de pendientes menores, es decir
en las macrounidades de Abanico y Llanuraduvial.

-La cobertura vegetal en la parte alta de la cuenca cumple entre otras las funciones de
permitir lallegada de |as aguas de escorrentia producidas en épocas de lluvia en un lapso de
tiempo mayor que en caso de no existir cobertura. Adicionalmente retiene sedimentos y
agroquimicos que de otra manera llegan directamente a las vertientes. Por lo tanto la
degradacion del recurso forestal en la parte alta de la cuenca del rio Chigorodd, hace que la
Ilegada de la escorrentia a rio ocurra en un lapso corto de tiempo y que haya una gran
disponibilidad de sedimentos para ser arrastrados.

-A nivel més loca la depositacion continua de basuras y aguas negras en € cauce y
margenes del rio puede producir cambios en € curso, socavacion de los margenes e
incapacidad hidréulica de las estructuras, 1o cual s bien no son la causa de las
inundaciones, son factores que pueden influir en estas. El basurero sobre e margen
derecho de la quebrada Ripea, es un gran foco contaminante en este sentido.

Debido a que este tipo de problemética es regiona y sobrepasa los limites municipales,
requiere de manegjos integrales en los que la comunidad tenga participacion activa en
programas de recuperacion de las cuencas (reciclaje, reforestacion, etc.), obviamente con €l
apoyo de las administraciones locales

En e casco urbano de Chigorodd se presentan asentamientos subnormales en sectores no
aptos para la vivienda como las cabeceras del cafio La Cotorra, la llanura de inundacién del
rio Chigorodd (en meandros abandonados) y limites de taludes inestables del rio, lo cua
aumenta la amenaza por inundacion. A esto se suma las escasez de sistemas de drenagje
artificial y la destruccion de los naturales existentes debido a los procesos de urbanizacion,
el relieve plano y convexo y las pendientes dominantes del 0 a 3% del &rea, lo cua
adicionalmente genera fenGmenos de empozamiento de aguas.

En los sectores de Zaden, Veracruz, Guacamaya, la Esperanza y Tierra Santa, durante €
periodo humedo se presentan desbordamientos del rio Leodn, debido a la extension de las
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tormentas a caer sobre toda la cuenca y a la adta cantidad de sedimentos, desechos de la
actividad maderera y las basuras que arroja la misma comunidad a los cauces. En una
creciente que se presentd en noviembre de 1998 y enero de 1999 se dafiaron 40 ha en la
vereda la Veracruz y 35 ha en la vereda Guacamaya. L as inundaciones permanecen por un
alto periodo después del cua degja una capa de sedimentos finos sobre los pastos y cultivos
imposibilitando una rapida recuperacion de latierra. En estas veredas la actividad agricola
es gjercida por pequefios productores de platano

Otra de las causas de las inundaciones en este sector es por la localizacion de bananeras
aguas arriba del rio Chigorodd, las cuales aportan gran cantidad de aguas residuales al

cauce. Adicionalmente existe ganaderia aguas abajo en la llanura de inundacion del rio
Leodn, en donde para adecuar la tierra para pastoreo se realiza un proceso de secado de las
zonas de humedales, cerrando los canales naturales que inundan el terreno. De esta manera
Se presenta una saturacion de los canales principales actuando de esta forma como una
especie de presa que inunda e sector intermedio.

LIBRO DE DIAGNOSTICO 63
Convenio CORPOURABA - MUNICIPIO — U NAL. - U de A. - ESAP



7. ZONIFICACION DEL SUELO URBANO

En este Capitulo se hace una zonificacion de la cabecera urbana del  Municipio de
Chigorod6, delimitando las zonas con amenaza por inundacion, zonas con amenaza por
estabiliad, zonas estables, zonas de futura expansiéon y zonas con antecedentes por licuacion
de suelos.

7.1 Zonas inundables

Es una amenaza constante y que se repite periédicamente dentro del casco urbano del
Municipio. De acuerdo a la frecuencia e intensidad de las inundaciones, de una forma
cuditativa las amenazas por inundacion se han dividido en onas altamente inundables y
zonas moderadamente inundabl es.

Para conocer de una manera mas detallada la interaccion de caudaesinundaciones es
necesario realizar un estudio hidroldgico donde se tengan en cuenta precipitaciones diarias,
caudales y su relacién con las inundaciones.

7.1.1 ZonasAltamente Inundables(Z.A.l)

Son sectores que estadn expuestos a inundaciones periddicas con periodos de recurrencia
cortos (<5 afios). Dentro de esta zona se ubican la mayor parte de los barrios que estan
asentados ®bre la llanura de inundacion del rio Chigorodd, los cuales no respetan los
margenes de retiro de minimo 30 metros establecidos por ley. El Municipio debera
establecer lineamientos claros de uso en los sectores aledafios al rio (por gjemplo en usos
recreativos. parques, canchas, bosques) y en ningun caso permitir la construccion de
infraestructura para vivienda o servicios para la comunidad. Algunas casas de los barrios
mas afectados deben ser reubicados a corto y mediano plazo. De Oriente a Occidente las
zonas atamente inundables son las siguientes:

7.1.1.1 BarriosPlayitasy La Playa

Estos barrios estan ubicados en el margen izquierdo del rio Chigorodo, sobre zonas bajas
dentro de la Llanura de inundacion del rio lo que los hace atamente vulnerables. Ademas
de la presion a que esta sometida la cuenca del rio Chigorod6 de deforestacion en sus
cabeceras, extraccion de material aluvial, etc., en los Barrios Playitas y la Playa existen
factores puntuales que pueden acrecentar los efectos de las inundaciones, sino
necesariamente en estos Barrios, s aguas abajo. Entre estos factores se encuentran €l
depdsito de basuras y aguas negras en sus margenes. Uno de estos casos se presenta en €
limite de los Barrios Playitas-La Playa; alli se viene depositando desechos de fibra y
plasticos por parte de una empresa recicladora como supuesta proteccién a manera de
gavion, con e agravante de que los habitantes del sector aprovechan esta situacion para
arrojar sobre este lugar todo tipo de desechos. La suma de todos estos sedimentos
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incrementa la carga del rio, 1o cual aumenta en épocas de crecientes la torrencialidad de
este.

Como una medida a corto plazo se deben reubicar las casas més vulnerables de los barrios
Las Playas y Playitas (con prioridad para € primero € cual es € mas afectado)e impedir
que continué la expansion urbana en estos sectores. A mediano plazo y en la medida de las
posibilidades, todas las casas ubicadas dentro de la Llanura de inundacion del rio deben ser
reubicadas.

7112 Tramolalda

Parque Antonio Roldan B. (antiguo matadero): Es un que por tener una franja de retiro un
poco mayor y estar a mayor altura del cauce del rio con respecto a los Barrios Las Playas-
Playitas es menos vulnerable. Sin embargo en los sectores de la calle Santander con la Idla
han ocurrido crecientes hasta de 40 centimetros de atura con respecto a piso de las
viviendas Iguamente al Noroeste de la Alcaldia en e barrio Las Guaduas existen sectores
adjuntos a margen del rio atamente inundables, hasta e punto de que € deterioro de
viviendas ha obligado ha que algunas de ellas sean abandonadas.

7.1.2 ZonasModeradamente | nundables (Z.M.1)

Esta conformada por los terrenos adjuntos a la Llanura de inundacion, en transicion hacia la
macrounidad de Abanico. S6lo es inundable con precipitaciones muy altas y prolongadas
gue permitan € desarrollo de caudales muy altos. Dentro de esta zona de Este a Oeste se
encuentran los siguientes barrios:

7.1.2.1 Barrio Guayabal

Es uno de los sectores periféricos a Este del Municipio, ubicado adjunto al margen del rio,
en limites con el barrio Playitas, en una zona de mediana incision lo que ha contribuido a
gue no sea atamente inundable.

7.1.2.2 BarrioBrisasdel rio

Ubicado en limites con el barrio la Playa a Este y con los barrios laUniony Ferrin al
Sur. Con este Ultimo posee un desnivel de aproximadamente 1.5 metros. El sector mas

bajo corresponde a una llanura de inundacién con presencia de un meandro abandonado
(INGEOMINAS, 1993).

7.1.2.3 Sector Terminal de Transporte
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La condicion de moderadamente inundable de este sector es debido a que se encuentra en
un bajo dentro del Municipio, por lo que gran parte de las aguas lluvias y ocasionamente
de inundaciones por € rio drenan hacia este lugar. Debido a los graves dafios que han
ocasionado estas inundaciones en oficinas (caso de la UMATA), ha sido necesario construir
muros gue sirvan de contencién al agua. Estos paliativos podrian ser evitados con €l
mejoramiento de |los sistemas de desagiie en esta zona.

7.1.2.4 Tramo Alcaldia-Hospital

Este tramo es adyacente a la zona altamente inundable la Isla-Parque Antonio Roldan B.
Como en @ caso anterior la configuracion topografica permite que las aguas drenen hacia
el parque aedafio ala Alcadia (Parque Bolivar), por encontrarse en una zona més baja con
respecto a los alrededores. Al oeste de este parque hay otros sectores inundables, entre los
gue vale la pena destacarse el Hospital Maria Auxiliadora, que aunque solo se inunda con
eventos extremadamente fuertes, dada su condicion de punto neurdlgico para el Municipio
debe ser protegido con infraestructuras que diminuyan su vulnerabilidad.

7.1.2.5 Barrios aledanos al cano la Cotorra

Este cafio atraviesa la cabecera de Este a Oeste y hasta el momento no ha presentado
problemas serios de inundacion en suis mérgenes. Sin embargo debido a que en la
actualidad se arrojan desechos y aguas negras en su cauce las estructuras hidraulicas
podrian hacerse insuficientes en épocas de crecientes (caso del puente en la carrera 108),
con las consecuente inndacion en las viviendas ubicadas sobre sus mérgenes.

Este proceso en € cafio la Cotorra de fuerte influencia antropica debe atenuarse por medio
de concientizacién a la comunidad del mangjo de los residuos y las consecuencias que
puede traer €l deposito de estos en € cafio.

7.2 Zonacon amenaza por inestabilidad

Esta amenaza se produce por e proceso de socavacion lateral en algunos de los taludes del
rio. Se presenta como consecuencia del efecto erosivo del agua sobre la base o pata de los
taludes, por lo que estos se desestabilizan y se desploman. Es un proceso natural generado
por la dinAmica de los rios en su variacion del curso, pero que puede tener una alta
influencia antrépica con la construccién de infraestructua como muros, espolones y salida
de desagiies obre las margenes. De Este a Oeste en la cabecera Municipal |os sectores que
se han visto més afectados por esta amenaza son:

7.2.1 Barrio La Playa
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Existe un proceso de socavacion lateral y desgarres con alta influencia antropica a 300
metros aproximadamente al Noroeste del punto donde se deposita fique y plastico descrito
anteriormente. Este lugar se encuentra igualmente en el margen izquierdo aguas abajo del
rio Chigorodd. El proceso es generado porque existe un tubo con salida de aguas negras
sobre € talud del mérgen del rio, por lo que la alta humedad sumada a efecto desgantante
de agua hace que los suelos limo-arenosos que conforman el talud sean fécilmente
erodados por la corriente del Rio. Este proceso de continuar puede afectar en € futuro un
poste transmisor de luz que en e momento de la visita (mayo 25/1999) se encontraba a 11
metros del talud mencionado.

7.2.2 Sector Basedel gército

Ubicada en & mérgen derecho aguas abagjo del rio Chigorodo, adjunta al puente sobre la
carretera principal. Aunque en la actualidad no hay inestabilidad en esta &rea, existio en
ella un fuerte proceso de socavacion lateral e cua ha sido atenuado por medio de
espolones que han permitido la depositacion de sedimentos y la proteccion del area. Este
tipo de soluciones funcionan puntual mente pero puede traer consecuencias indeseables en
otras areas de influencia del rio, por lo que requieren estudios que anticipen e efecto de
esta trampa de sedimentos en la cuenca del Rio.

7.2.3 Tramo finca Pasatiempo - Via antigua a Guatapuri

Ubicados aguas abajo del puente colgante sobre los méargenes derecho e izquierdo
respectivamente. En este tramo las formas meandricas del rio Chigorod6 provocan la
formacién de playas en uno de sus margenes mientras que en €l contrario generalmente hay
erosion.  En la antigua via a Guatapuri gran parte de la banca ha sido socavada y ha
colapsado dentro de una tendencia genera de desplazamiento del cauce del Rio hacia €l
Oeste (Foto 6).

Para este tipo de procesos algunas obras como |os muros de gavion, enllantados, costales de
arena entre otros, sirven como amortiguadores de la erosién. Sin embargo para cada caso
particular debe estudiarse las soluciones més apropiadas.

7.3 Zonacon amenaza por licuacion (z.s.l.)

La carencia de estudios de suelos en € casco urbano del Municipio de Chigorodd hace que
la caracterizacion de esta amenaza sea méas una propuesta de trabajo. De cuaquier manera
los antecedentes de licuacion de suelos producto del sismo de 1992 con epicentro en
Murind6 en la zona Suroriental del casco urbano y en € barrio Kennedy, destacan la
necesidad de determinar las posibles zonas propensas a sufrir licuacién bajo determinados
rangos de intensidad en e Municipio, para de esta manera restringir las zonas de expansion
y dar un uso adecuado a suelo. Como se anot6 con anterioridad paralograr este propdsito,
se requieren perforaciones de 15 a 16 metros de profundidad en las que se determinen la
composicion y espesor de los materiales que componen el sustrato.
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7.4 Zonas estables (z.e.)

Se caracterizan por ser &eas que poseen condiciones naturales apropiadas para la
construccion de vivienda y obras de infraestructura, ya que no presentan ningun tipo de
amenaza de origen natural 0 antrOpico, a excepcion de la amenaza sismica a la que se
encuentra sometida todo el Municipio y de posibles suelos licuables.

7.5 Zonas de expansion (z.ex.)

Locdizados a Oeste y Suroeste del casco urbano. Como en las zonas estables, las &reas
definidas como zonas de expansion requieren estudios de suel os detallados para determinar
su posible comportamiento ante eventos sismicos. Igualmente estos sectores requieren de
sistemas de alcantarillado que impidan el estancamiento de aguas lluvias.

7.6 Comité local de emergencias

En & Municipio de Chigorodd existe actualmente un comité local de emergencias en
funcionamiento. No obstante con la siguiente lectura se pretende dar pautas y criterios
generales para que € Municipio entre a mejorar y disefiar sus propios planes de
emergencia, adecuados a sus realidades y posibilidades particulares. El Plan de prevencién
y atencién de emergencias debe basarse en una vision estratégica de garantizar la
supervivencia, desarrollo e incremento de las ventgjas comparativas del municipio en €
marco regional y nacional. Garantizar €l derecho alaviday a un medio ambiente sano son
mandatos constitucionales que deben ser asumidos con responsabilidad por autoridades y
ciudadanos en su més amplio sentido. La prevencion de desastres es uno de los
mecanisSmos gque nos permite acercarnos al principio consignado en la carta politica de la
nacion.

En su sentido mas amplio, es necesario entender que los desastres estdn estrechamente
relacionados con los procesos de degradacion ambiental; los acelerados cambios
econémicos y demogréficos de los tiempos modernos, han modificado de forma
significativa los balances naturales entre ecosistemas, incrementando las amenazas para la
poblacion.

Los desastres pueden ser stbitos o lentos, dependiendo del tipo de fendbmeno natural

involucrado y pueden llegar a destruir la infraestructura industria, comercial y habitacional

e incluso perturbar de manera grave la base productiva de unaregion o de la nacion entera.

Los efectos de los desastres pueden medirse en términos de los dafios directamente
asignables al proceso, como nimero de edificaciones colapsadas por una sacudida sismica,
o efectos de largo plazo como podrian ser las perturbaciones en la estructura productivay la
pérdida o disminucién de recursos.
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Como un gemplo que ilustra lo anterior puede mencionarse la falta, contaminacién o
disminucién del agua en una regién debido a la accion combinada de fendmenos como la
deforestacion, erosion y formas ineficientes de tenencia de la tierra entre muchas otras.

Hay una relacion directa entre la degradacion ambiental y el aumento de la vulnerabilidad
social y econdmica a los desastres. algunos de los desastres desencadenados por situaciones
naturales pueden estar relacionados 0 se ven agudizados por procesos degradativos del

medio ambiente. El crecimiento desordenado de nucleos urbanos Yy la ocupacion de
terrenos no aptos para construccion aumentan fuertemente la vulnerabilidad a fendbmenos
MUy COMUNES en nuestro territorio como sismos, inundaciones y movimientos en masa

Un desastre puede dar origen a otro, como resultado del debilitamiento de los sistemas
naturales afectados por la accion humana, € sismo de Murind6 de 1992 ilustra bien este
hecho. La sacudida sismica generé un gran nimero de movimientos en masa que se
precipitaron a las corrientes de agua, dando paso a un flujo de cargado de materia vegetal y
lodo que provocod cambios en € curso del rio Murindd. La deforestacion y erosion previas
al fendmeno sismico pudieron haber tenido influencia en la catastrofe.

Un Plan de prevencion y atercion de emergencias es un conjunto de estrategias anticipadas
elaboradas por una comunidad con el proposito de reducir al minimo las posibilidades de
ser afectados de manera grave por un hecho natural o no natural que tiene alguna
probabilidad de ocurrencia en un periodo de tiempo determinado. Este tipo de planes
incluyen politicasy programas encaminados a mitigar 1os efectos no deseados de procesos
gue representan amenaza para la poblacion, lainfraestructuray la base productiva.

El objetivo general de un plan municipal de prevencion y atencion de desastres es € de
generar capacidades operativas, condiciones y procedimientos que le permitan a la
comunidad y sus autoridades prevenir la ocurrencia de fendmenos amenazantes, prepararse
para enfrentar las consecuencias de los no previsiblesy disminuir la vulnerabilidad a éstos.

Como objetivos especificos se tienen entre otros los siguientes:
Identificar las amenazas potenciales a que se encuentra sometida la localidad, evaluar €l
grado de vulnerabilidad y definir el nivel de riesgo que se esta dispuesto a aceptar en

funcién de las particularidades sociales y econdémicas del municipio.

Identificar y poner en préactica un proceso de planificacién en prevencién, mitigacion,
preparacion, atencion y recuperacion en caso de desastre 0 emergencia.

Disefiar y poner en operacion una adecuada estructura organizativa, ligada con las
autoridades regionales y nacionales para actuar en €l caso de una emergencia.

Elaborar y actualizar inventarios de recursos humanos, fisicos, técnicos y financieros para
la atencion de emergencias.

Establecer procedimientos normalizados de actuacidn, coordinacién y evacuacion.
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Generar procesos de educacion ambiental para involucrar a las comunidades y autoridades
parad desarrollo de una verdadera cultura de la prevencion.

Hacer cumplir la Norma colombiana de construcciones sismo resistentes (NSR-98, ley 400
de 1997, decreto 33 de 1998) y la norma AlS-100 de la Asociacion colombiana de
Ingenieria Sismica para la remodel acion de edificaciones construidas antes de 1984.

El Plan de prevencion y atencion de desastres puede ser € resultado de laintegracion de los
siguientes planes:

Plan de prevencion, en el que se establecen todos las acciones y procedimientos durante los
tiempos de "tranquilidad”, en que alin no se ha presentado la emergencia.

Plan de Atencion, en € que se establecen las estructuras organizativas, 10s procedimientos
y protocolos de actuacion de las autoridades y la comunidad durante la ocurrencia de la
emergencia.

Plan de Recuperacion, en e que se disefian las estrategias para enfrentar |a reconstruccion,
rehabilitacion y regreso a la normalidad después de la ocurrencia de un desastre.
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1. GENERALIDADES

Tiene una extension de 608 Knf, cuenta con Barraguillita como tnico corregimiento. Su
cuenca principa es la del rio Ledn que sirve de limite con e Municipio de Turbo y capta
las aguas de los rios Chigorod6 y Guapa como fuentes de importancia para € municipio.
(Plan de Desarrollo Municipio de Chigorodd, 1998-2000). Comprende paisgjes sobre las
unidades de relieve vertiente, Piedemonte, abanico aluvial y llanura inundable (tabla 1).

Para el diagndstico municipa se tienen en cuenta aspectos como calidad de las actuales
fuentes de abastecimiento de agua potable de la cabecera de cada municipio, estado actual
del recurso hidrico, ecosistemas estratégicos y fauna silvestre. Se consideran ademas las
unidades de relieve dentro de la descripcion para focalizar algunas probleméticas, éstas se
definen a continuacion en términos generales:

Unidad de Vertiente: Estribaciones de la Serrania de Abibe con alturas por encima de los
200 m.s.n.m.

Unidad de Piedemonte: Comprende |os sistemas colinosos no superiores de 200 m.s.n.m.
Unidad de Abanico auvia: Esta unidad incluye abanicos auviales de Piedemonte y
terrazas.

Unidad de Ilanura de inundacion: Comprende la llanura de inundacion conformada por los
deltas de los rios Atrato y Ledn. Abarca desde la margen izquierda del rio Ledn hasta la
margen occidental del complejo de ciénagas de Tumarado.

Unidad Marino-Costera: Comprende la linea litoral a lo largo del Golfo de Uraba con sus
tipi cos ecosistemas de manglar.

En la tabla 1 se observa la distribucion por unidades de paisge del municipio, la unidad

geomorfoldgica que mayor areatiene es la de Abanico auvial (26.189 ha) y la de menor es
la de Vertiente (9.930 ha); no se encuentra unidad de Complejo costero.

Tabla 1l Macrounidades Geomorfoldgicas del municipio de Chigorodé

Unidad de Chigorodd
Paisge Ha
Vertiente 9.929,8
Colinas 20.717,8
Abanico auvia 26.189,3
Llanuras de inundacion | 15.183,1
TOTAL 72.020
LIBRO DE DIAGNOSTICO 5
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Seguin € Plan Agropecuario Municipal (PAM) en cultivos se tienen 6.166 ha (banano 4.000
hay € pldano con 1.665 ha); tiene en pastos 23.353 ha, en rastrojo 22.927 y en bosques
13.651 ha (tabla 2).

Tabla2 Coberturas vegetales en el municipio de Chigorodé

Producto Chigorodd
Area %
Pastos 23.353 34.56
Platano 1.665 2.06
Banano 4.000 5.92
Maiz 48 0.07
Y uca 283 0.42
Arroz 8 0.01
Cacao 27 0.04
Bosque 13651 |20.21
Rastrojos 22.927 33.93
Frutales 4 .006
Baby banano 8 0.01
Agrosilvopastoreo 123 0.18
Total 66.097 97,83
2. SUELOS

Laclasificacion de los suelos se hizo por clase agrondémica (uso potencial del suelo, IGAC,
1994), esta clasificacion se hace con base en pardmetros como pendiente y porcentaje de
erosion. Para € andlisis se parti6 de un mapa 1:100.000 de uso potencia del suelo del
IGAC en 1994, € cual divide laregion en Asociaciones (mapa de suelos).

Tabla 3 Clasificacion y distribucion de los suelos del municipio de Chigorodé

Clase Agrondémica Ha %
[l 46.367 65
Vv 1.555 2
VI 11.007 15
VI 13.091 18
Total 72.020 100
LIBRO DE DIAGNOSTICO 6
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El 65% (46.367 ha) los suelos pertenecen ala clase agronémica lll, ubicados en su mayoria
en la unidad de Abanico aluvia (tabla 3), estos se caracterizan por presentar pendientes
moderadas, alta susceptibilidad a la erosion, inundaciones frecuentes, profundidad efectiva
superficial, baja fertilidad, salinidad o sodicidad moderada, limitaciones climaticas
moderadas, este suelo requiere manejos especiales para la actividad agricola, como la
implementacion de cultivos no limpios, para evitar procesos de escorrentia y dta
erodebilidad, en su totalidad los suelos que tiene e municipio en esta clase agrondémica
tienen problemas de desarrollo de raices, por 1o que se deben implementar procesos de
mecanizacion para el buen desarrollo de los cultivos (anexo A).

La unidad de Piedemonte y Vertiente esta representada por suelos de clase 11, VI y VII
(tabla 3), estos suelos presentan limitaciones para cultivos, con pendientes fuertes, riesgos
de erosion, pedregosos, superficiales, humedad excesiva e inundables, salinos o sodicos,
sometidos a un fuerte clima. Los usos recomendables son en bosques, vida silvestre y
proteccion (anexo A).

El 2% (1.555 ha) restante del territorio se encuentra con suelos de tipo V, localizados en la
Llanura de inundacién, los cuales tienen un bao riesgo de erosion, relieve plano,
frecuentemente inundables, pedregosos, no permiten e crecimiento de cultivos semestrales
y con uso potencial en bosques, cubierta protectoray vida silvestre (anexo A).

Este municipio tiene un gran potencial agricola s se tiene en cuenta que en suelos de clase
[l tiene 46.367 hay gue tiene en cultivos 6.166 ha (banano 4.000 hay €l platano con 1.665
ha), en pastos 23.353 ha; por |0 que se deben establecer programas de monitoreo para la
ubicacion de los cultivos, los pastizales y las areas de rastrojo (22.927 ha), evaluar las
labores de manegjo y la posible conversion de estas areas de rastrojo a agroecosistemas, que
permitan aumentar la produccion agricola, pecuaria o forestal del municipio.

Los procesos de erosion apenas empiezan a ser manifiestos, por 1o que todavia se estd a
tiempo de tomar medidas preventivas que no permitan el avance de este fendmeno. Uno de
los principal es procesos erosivos, se daen los cauces, por € socavamiento o profundizacion
de los cauces, dado por la perdida de cobertura vegetal existente para transformarla en
agroecosistemas, deteriorando las condiciones de los suelos. Otro proceso, es lalixiviacion
o0 movimiento vertical en e perfil del suelo de fracciones de limo y arcilla, que van alas
fuentes de agua creando un aumento en la cantidad de solidos en suspension; ademés de
deteriorar € suelo, debido a la perdida de estructura, también afecta las caracteristicas
guimicas como la capacidad de intercambio catédico y por lo tanto la fertilidad potencia de
este.
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3. COBERTURASVEGETALESY USOSDEL SUELO

La descripcion de las coberturas vegetales se hara siguiendo la direccién oriente a occidente
para de esta manera cubrir las unidades fisiogréficas propuestas en el POT empezando por
la serrania de Abibe hasta descender alallanura de inundacién

Tabla 4Coberturas vegetales del municipio de Chigorodé

CONVENCION LEYENDA AREA (ha)

B Bosques 7.090,3

Clab

Clalby

Clb/b

Clb/by Rastrojos 17.764,6

Alblyp

Aobly

Aoblyp Pastos 37.404,63

Aob/c

Aob/cl

Aob/c2

Aob/cp Humedal es 4.583,9

Alblya

Aoblya Cultivos de platano 1.176.57
Cultivos de banano 4.000

TOTAL 72.020

Fuente: Mapa de unidades de paisgje del SIG - PAFC 1995

LaSerrania de Abibe ocupa € 14% del municipio, los bosgues se localizan en la parte alta
de las cuencas del rio Chigorodd, Guapay Juradd, con un area aproximada del 43%, siendo
esta de gran interés para la regulacion de caudales, conservacion de la biodiversidad y
asentamientos indigenas. A pesar de esto son pocos los estudios que dan cuenta de la
diversidad y del grado de conservaciéon en gque se encuentran, aunque es generalizado el
concepto de que son bosques floristicamente diversos y que estan en buen estado de
conservacion hacia las partes distantes y de dificil acceso. Se encuentran especies como la
caoba, el choibay € guino que son apreciadas en el comercio de las maderas.

Bernal y Galeano (1983), en su inventario de palmas de la region de Uraba reportan 64
especies arbdreas y 26 géneros representados en 37 especies de palmas que se pueden
encontrar en la cuenca del rio Chigorodd. Penca de Sébila, 1995, reporta 297 especies de
tipo arboreo.

Penca de Sabila, 1996, en caracterizacion realizada en las cuencas de los rios Chigorodo,
Guapa y Juradd (en un area de 29.183 ha), sobre el estado de las coberturas vegetales, se
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encontré que e 58% del drea se encontraba en bosques en diferentes grados de sucesion
vegetal, € 16% en rastrojos, un 26% en pastosy los cultivos solo representaban el 1%.

Los bosgues desarrollados sobre € relieve escarpado y suelos conformados por rocas
volcanicas y sedimentarias se ven afectados por continuos movimientos de masas
superficiales de las laderas, que ocasionan las diferentes sucesiores vegetales. A su vez
estas condiciones representan un impedimento para € anclaje de los érboles, dificultando
las labores de extracciones de madera en los aprovechamientos forestales (Penca de Sabila,
1996).

En la unidad de Piedemonte avanza en la actualidad un proceso de proterizacion, donde no
se respetan las franjas de retiro de los rios Chigorod6 (Foto 1), Guapay Jurad6 afectando la
regulacion de los caudales y por ende aumentando la sedimentacion, este fendbmeno estas
generando problemas de inundacién y deterioro de la calidad del agua antes de llegar a
casco urbano hasta la confluencia con € rio Ledn. Ademés de las éreas en pastos se
encuentran algunos relictos de bosques muy intervenidos, asociados con rastrojos altos y
areas para cultivos. Las précticas de mangjo y la intensidad con que se redizan estas
actividades, son causales de procesos de erosion, inundacién y pérdidas de faunay flora.

Sobre la unidad de Abanico aluvial los cultivos de banano con un area de 4.000 ha'y de
pléatano con 1.665 ha, los pasto y e casco urbano ha cambiado en su totalidad €l ecosistema
natural, generando pérdidas irreparables en fauna, flora, suelos y aguas, ya que los
ecosistemas existentes solo obedecen a uso indiscriminado de agroquimicos y a mal
mangio de aguas residuales y desechos sdlidos, disminuyendo la calidad de vida de los
habitantes asentados en esta parte del municipio.
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Tabla5 Descripcién de las coberturas vegetales del municipio de Chigorodo.

COBERTURA
VEGETAL

DESCRIPCION

ESPECIES

Bosques

Bosgues en diferentes grados de
sucesion de palmas, lianas,
arbustos y arboles.

Piskin, guerre, palo negro, guino, sangre
galo, palma barrigona, sandé, lechudo,
bolinillo, tagua, laurel, palo blanco,
cacao de monte.

Rastrojos

Los rastrojos conformados por
vegetacion de 3 m de altura, por
abandono de cultivos o potreros
de extenson menor a 20 ha
Los rastrojos dtos con
vegetacion arbustiva de 7 m de
atura, en &reas de 4.5 a 100 ha

Asteraceae, Piperaceae,
Melastomataceae, helechos, gramineas,
platanillos.

En los rastrojos atos las especies como:
yarumo, guacamayo, suribio, jobo,
sangre gdlina, matarraton, bolinillo,
pata de vaca, pao cruz, guamo,
churimo, carbonero, guayabo y algunas
regeneraciones de roble, cedro vy
chingale especies de importancia
comercial.

fertilidad de los suelos y a la
fisografia del terreno.

Pastos En ganaderia extensiva, fincas| Pastos tipo guinea, panamefiay para.
de 5-10 a200-300 ha.
Pequefias areas, con rotacion de| Cacap, flame, yuca, maiz, platano,
Cultivos cultivos debido a la baga|limon mandarino, cafia, chontaduro,

aguacate, guamo, guamo churimo,
boroj6, guayaba, coco, pifia, palma mil

pesos, mandaring, nharanja, mMmango,
madrofio, limoén, agarrobo, zapote,
bambu.

Fuente : Adaptado de la cartografia sistémica del medio natural en la cuenca del rio Chigorodd. Penca Sabila, 1996 y de
sistema de produccion de Polines Penca Sabila, 1996.

La Llanuradeinundacion durante muchos afios ha sido objeto de una continua extraccién
de madera, hasta € punto de sblo quedar para € afio 1994 4.584 ha de humedales,
localizados hacia la confluencia déel rio Chigorodd con € rio Ledn; en la actualidad se han
establecido alrededor de 4.121 ha en pastos para ganaderia extensiva, y a pesar de los bajos
rendimientos obtenidos en esta actividad, sigue la presion de la ganaderia sobre areas en
rastrojos y bosques;los mtos més representativos son las gramas con € 67%, uraré con
18% y 15% para otro tipo de pastos.
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4. CUENCASHIDROGRAFICASY CALIDAD DE AGUAS

Para definir el estado actual de las fuentes superficiales se considera el andlisis de “ Calidad
del agua’, término que se aborda desde diversos puntos, dependiendo del uso final que se
desea dar al recurso, de acuerdo con esto, los requerimientos de calidad son diferentes si su
uso es el consumo humano o s es la agricultura.

Para el andlisis se retoman las descripciones de usos de agua superficial citados en el

“Estudio ambiental por uso de agroguimicos en la zona de Uraba” realizado por la Facultad
de Salud Publica de la Universidad de Antioquia y Corpouraba (1999) y que sirven como
base para un andlisis restrictivo de |las aguas (anexo B); ademas se tienen en cuenta los usos
descritos que la normatividad colombiana establece en |os Decretos 475 de 1998 y 1594 de
1984, referente a los limites admisibles de las principales variables que afectan la calidad
del recurso hidrico tal como se presenta en € anexo B.

Para efectos del presente estudio se consideran las fuentes que abastecen de agua potable la cabecera
municipal y son de importancia en la economia del municipio. Los principales usos del agua son para
consumo humano, agricola, pecuario y recreativo, para lo cual se verifica el estado actual del recurso hidrico
superficial mediante el analisis comparativo de los limites establecidos por la norma colombiana para uso del
agua (anexo B) con los datos arrojados por el “Estudio ambiental por uso de agroguimicos en la zona de
Uraba’ (Facultad de Salud Publica Universidad de Antioquia y Corpouraba, 1999). Dicho estudio presenta
mediciones puntuales para un nimero significativo de parametros fisicoquimicos alo largo de las cuencas de
losrios Ledn y Chigorodo.

Por ser la actividad agricola una préctica de importancia para la regién de Uraba se
considera el efecto de la misma sobre las fuentes superficiales en términos de agrogquimicos
captados por éstas. En este sentido se toma como base € “Estudio ambiental por uso de
agroquimicos en la zona de Urabd’ que realiza determinacion de algunos agroguimicos
utilizados en la industria bananera, de acuerdo con su aplicacion en los diferentes procesos:

Desinfeccion de semillas: uso de insecticidas como Carbaril (Servin 80) y Vitavax.
Desinfeccion del suelo en  momento de la siembra: uso de nematicidas como Etoprop
(Mocap) y/o Carbofuran (Furadan).

Control de malezas. aspersion terrestre de herbicidas como Glifosato (Round Up).
Fertilizaciéon: adicion de nutrientes como Urea, Cloruro de Potasio y mezcla 1.1. de
Nitrogeno-Potasio.

Control de nematodos. uso de nematicidas organofosforados como Terbufos (Counter),
Etoprop (Mocap) y Fenamifos (Nemacur).

Control de Sgatoka negra: por aspersion aérea de mezclas de fungicidas y aceite agricola
suspendidos en agua como Emulsién Mancozeb (Dithane) con aceite, Emulsion Mancozeb
en agua, Emulsion Benomil (Benlate) + Mancozeb con aceite, y otros. Las aspersiones
varian en ciclos de 20-25 dias segun las condiciones de precipitacion.

Cubrimiento de racimos: con bolsas tratadas con insecticida como Clorpirifos (Lorsban).
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Labores de postcosecha en la empacadora: tratamiento de las coronas y lavado de frutos
por inmersién en una solucion de agua, Sulfato de aluminio (Alumbre) y Tiabendazole
(Mertect).”

Los medios maés eficaces de dispersion de los agroquimicos en Urab4 son los cuerpos de
agua y los pesticidas pueden Ilegar alli por los diversos fendmenos circundantes hacia las
fuentes. En este sentido € incremento de la cantidad e intensidad de la precipitacion
durante e periodo lluvioso en la zona de Urab4, que norma mente tiene ocurrencia de abril
hasta noviembre, aumenta la probabilidad de contaminar las aguas profundas o
superficiales por agroquimicos débilmente adsorbidos por las particulas de suelo. (Facultad
de Salud Publicay Corpourabd, 1999).

“L os efectos toxicol 6gicos por el uso de agroquimicos pueden ser intoxicacién aguda (por exposicion de corta
duracién a un quimico con absorcién de suficiente cantidad para producir efectos antes de veinticuatro horas)
o0 cronica (por contacto repetido con bajas dosis durante periodos de largo tiempo, manifestacién de efectos
por acumulacion del quimico). Estas intoxicaciones pueden ir acompafiadas de complicaciones y secuelas
como: ateraciones dermatoldgicas, oculares, de la conducta, pulmonares, endocrinas y en la fertilidad;

reacciones de hipersensibilidad; neurotoxicidad; efectos transplacentarios -abortos, teratogenicidad,
mutagenicidad-; carcinogénesis, acumulacion y residuos.” (Facultad de Salud Publicay Corpourabd, 1999).

Estas caracteristicas de efectos de | os pesticidas sobre la salud de |a poblacion conducen ala determinacion de
niveles de ingesta diaria permisible que se expresaen mg/Kg-dia. (Ver anexo B).

4.1 Cuencade rio Chigorodo

El rio Chigorod6 nace en la vertiente occidental de la Serrania de Abibe (cota 1.200
m.s.n.m.) y circula en direccién este-oeste. (Plan Regulador para € Municipio de
Chigorodo, 1988-1989).

La parte alta de la cuenca del rio Chigorodo por encima de los 200 m presenta bosque muy
himedo tropical y por debagjo de esta cota bosque muy himedo premontano (Planeacion
Nacional y Corpouraba, 1977, citado por Penca de Sabila, CIA y OIA, 1996). El cauce del
rio tiene un ancho promedio de 50 m y una profundidad de 3 m y la cuenca suma una
superficie de 217 Knt (Plan Regulador parael Municipio de Chigorodé, 1988-1989).

Ademas de la informacion generada por la Facultad de Salud Publica'y Corpouraba (1999)
se cuenta con reportes de andlisis fisicoquimicos para e rio Chigorodd efectuados por
Ramirez (1981) y Penca de Sébila, CIA y OIA (1996) que presentan valores dentro de los
limites permisibles para parametros como pH, conductividad, oxigeno disuelto, dureza
total, solidos totales y alcalinidad (anexo C).

De acuerdo con estos datos los valores de dureza, conductividad y alcalinidad indican que
las aguas de la cuenca son en general, moderadamente duras. Se destaca € notable
aumento de solidos total es después de la cabecera del Municipio de Chigorodo (252 mg/L),
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debido a las descargas que recibe como € vertimiento de aguas servidas del area urbanay
lagran cantidad de desechos en sus orillas. (Penca de Sébila, CIA y OIA, 1996)

Adicionamente, € basurero municipal, se localiza en la ladera derecha de |la quebrada la
Ripea, que tributa sus aguas con lixiviado y desechos sdlidos, en la margen derecha del rio
Chigorodo, antes del ingreso de éste a la cabecera municipal,

Para € andlisis restrictivo se consideran comparativamente con la normatividad, |os datos

suministrados por la Facultad de Salud Publica'y Corpouraba (1999) teniendo en cuenta los
sitios de muestreo que aparecen en la Tabla 6.

Tabla 6 Ubicacion geogr éfica de los sitios de muestreo para el rio Chigorodé.

LOCALIZACION
Sitio de muestreo Fecha de| Latitud Longitud
muestreo (N) (W)

RCH-1. El Coco 08/05/96 07°42'02.7" | 76°37'15.8"
RCH-2. El Congo 09/05/96 07°40'48.0" | 76°37'51.1"
RCH-3. Ripea 10/05/96 07°40'34.5" | 76°39'01.2"
RCH-4. Base militar 17/05/96 07°40'10.5" | 76°40'07.8"
RCH-5. Pueblo 16/05/96 07°40'28.1" | 76°40'53.8"
RCH-6. Finca Guatapuri 20/05/96 07°40'53.5" | 76°42'02.1"
RCH-7. Pasatiempo 21/05/96 07°42'19.5" | 76°42'57.9"
RCH-8. Desembocadura 22/05/96 07°43'18.1" | 76°44'28.2"

Fuente: Facultad de Salud Publica Universidad de Antioquia & CORPOURABA. 1999.
“Estudio ambiental por uso de agroquimicos en la zona de Uraba -€je bananero-".

Lacalidad del agua para consumo humano en € rio Chigorodd, con base en los parametros
fisicoquimicos, se ve limitada en la parte media de la cuenca, con los mayores factores de
“riesgo originados por € ma mango de los residuos sdlidos y desechos liquidos del
municipio”. (Facultad de Salud Publicay Corpourabd, 1996).

Por no corresponder al mismo estudio y periodo de muestreo no se incluye en € mapa de
restriccion de uso las limitaciones generadas por los niveles de coliformes, sin embargo, se
tiene gque los resultados presentados por Penca de Sabila, CIA y OIA (1996) para este rio
muestran concentraciones de coliformes totales y fecales muy altas (anexo C), lo que indica
contaminacion fecal con posibilidad de presencia de organismos patdgenos intestinales, los
cuales pueden causar enfermedad a quien la consuma o esté en contacto con ella.

Estos reportes bacteriol 6gicos conducen a restriccion de uso del agua el rio Chigorodo
incluso de tipo recreativo (de contacto primario y secundario) y pecuario como aparece en
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latabla 7. Se presenta de este modo restriccidon del agua para consumo humano sin previo
tratamiento alo largo del rio, acompafiado de una elevada limitacion para uso recreativo.

La presencia de pesticidas en € agua, de acuerdo con € “estudio ambiental por uso de
agroquimicos en Uraba -ge bananero-" (Facultad de Salud Publica y Corpourabg, 1999),
paralos seis pesticidas analizados en los sitios RCH-4 y RCH-8 del rio Chigorod6 reportan
altas concentraciones del nematicida organofosforado Etoprop a partir de este Ultimo sitio
con un valor de 376,3 ?g/L, que supera ampliamente la norma para consumo humano
presentada en e anexo B.

Las condiciones generales de restriccion de uso son menores que las presentadas para los
rios de la zona norte (en Apartadd) debido a que los pardmetros fisicoquimicos en genera
refieren buenas condiciones de la fuente, sin embargo la contaminacion fecal s llega a
niveles de orden restrictivo.

Tabla 7 Restriccion de uso del agua del rio Chigorodd, con base en reportes de coliformes totales y
fecales.

COLIFORMES TOTALES COLIFORMES
FECALES
RESTRICCION Consumo |Uso |Recrea | Recrea | Consu| Uso | Recrea
humano | agric |cibn  |cion  |mo | agrico |cidn
ola |contact | contact | huma |la contact
STIO 0] 0] no 0]
primari | secund primari
0 anio 0
1 Rio Chigorodd, frente a|X X X X X X X
comunidad de Polines.
2. Rio Chigorodd, aguas abgo de| X ~ [----- X |- X X X
la confluencia de los rios Piedras
Blancas, Chigorodo y Polines.
3. Rio Chigorodo, después de la| X  [----- X |- X |- X
confluencia del rio Chigorodd y
Chigorodocito
5. Rio Chigorodd, después del|X X X X X X X
casco urbano.

Fuente de informacion base. Penca de Sabila, Centro de Investigacion Ambiental
Universidad de Antioquia, Organizacion Indigena de Antioquia. 1996. “Cartografia
sistémica del medio natura en la cuenca del rio Chigorodo.
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Nota: Ver datos de coliformes totales y fecales en anexo B.

CONVENCIONES:
X : indicarestriccion para el uso sefialado en € recuadro.
> indica que no hay restriccion para el uso sefialado en el recuadro.

4.1.1 Cuencade rioLeodn

Se origina en la unidad de vertiente en jurisdiccion del Municipio de Mutata. “Tiene una
hoya con una extension de 2.250 Knt y su longitud es de 83 Km, recibiendo un conjunto
de cuencas vertientes que se distribuyen a lo largo de la Serrania de Abibe. Su cauce
principal se presenta como un arco que se curva sobre e plano aluvial donde se desdibuja
en redes de canales muy complegos, propicios para formaciones hidréfilas’ (INER et al,
1994).

Circula por €l abanico auvial de sur a norte en territorios de Mutata, Chigorodo, Carepay
Apartadd, recibiendo las descargas de los rios Porroso, Juradd y Guapa como aportartes
por fuera de las grandes plantaciones de banano, para captar luego los rios Chigorodo,
Carepa, Vijagual, Zungo, Apartadd y Grande “en cuyas terrazas se desarrolla la agricultura
comercial de exportacion” (INER et al, 1994) y se generan las mayores descargas de
desechos domeésticos.

De los sitios muestreados sobre € rio Ledn por la Facultad de Salud Publicay Corpouraba

(1999) se consideran 13 (marcados como Ledn5 a Ledn17) para €l andlisis de restriccién
de uso y de calidad por coliformes totales y fecales

Tabla 8 Ubicacion geogr afica de los sitios de muestreo para €l rio Leon.

LOCALIZACION
Sitio de muestreo Fecha Latitud (N) |Longitud (W)
LEON-5 Después de captar las aguas del |16/04/98 | 07°32' 07.3" | 76°41' 29.5"
rio Guapa
LEON-6 Puente Barranquillita 14/04/98 | 07°34' 28.4" | 76°42' 51.5"
LEON-7 17/04/98 | 07°36' 76°44' 59.2"

32.72"

LEON-8 02/04/98 |07°38' 30.3" |76°47' 13.3"
LEON-9 01/04/98 | 07°40' 02.5" |76°48' 18.7"
LEON-10 31/03/98 | 07°41' 52.5" |76°49' 22.6"
LEON-11 27/03/98 |07°45' 35.1" | 76°49' 10.7"
LEON-12 Después de captar las aguas del | 12/03/98 | 07°47' 17.0" |76°49' 11.6"
rio Chigorodé
LEON-13 Después de captar las aguas del | 10/03/98 | 07°51' 40.6" | 76°48' 03.1"
rio Carepa
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Tabla 8 Ubicacion geogr afica de los sitios de muestreo para €l rio Leon.

LOCALIZACION

Sitio de muestreo Fecha Latitud (N) |Longitud (W)

LEON-14 Después de captar las aguas del | 05/03/98 | 07°52' 58.9" | 76°47' 06.8"
cano Carepita

LEON-15 Después de captar las aguas del | 04/03/98 | 07°53' 26.9" | 76°45' 20.7"
rio Vijagual

LEON-16 Después de captar las aguas del {02/03/98 | 07°54' 28.3" |76°44' 29.2"
rio Zungo

LEON-17 Después de captar las aguas del [ 26/02/98 | 07°54' 45.7" |76°44' 24.1"
rio Apartadd

Fuente: Facultad de Salud Publica Universidad de Antioquia & CORPOURABA. 1999.
“Estudio ambiental por uso de agroquimicos en la zona de Uraba -€je bananero-".

Con base en la reglamentacion vigente las aguas del rio Ledn presentan restriccion para
consumo humano sin tratamiento desde la afluencia del rio Guapa hasta la desembocadura,
por sobrepasar los niveles permisibles para gran nimero de pardmetros incluyendo
mercurio en agunos sitios (Leon5, Ledn10, Leon1l, Ledn15 y Ledn16). Las
actividades recreativas (de tipo primario y secundario) se ven restringidas desde
Barranquillita. Los atos niveles de hierro desde € primer sitio citado, junto con la
disminucién de los niveles de oxigeno a partir de la llegada del rio Carepa limitan
notablemente sus condiciones para la preservacion de floray fauna.

El principal obstaculo para uso pecuario lo congtituyen los elevados niveles de solidos
transportados por €l rio y para el uso agricola“es el alto contenido de cloruros a partir de la
desembocadura del rio Carepa, que puede propiciar la salinizacién del suelo (Facultad de
Salud Publicay Corpouraba, 1999).

En necesario mencionar que en las mediciones de mercurio realizadas en dicho estudio
entre las estaciones Ledn 5y Ledn 16 (desde Guapa hasta |a desembocadura del rio Zungo)
“las maximas concentraciones se observaron después de la descarga del rio Guapa (2.9
?/L), antes de la confluencia del rio Chigorod6 (12.8 ?/L) y aguas abgjo del sitio donde cae
el rio Vijagua (1.8 ?/L)” (Facultad de Salud Publicay Corpourabg, 1999). La deteccién de
este metal genera grandes restricciones de uso s se tiene en cuenta que € limite permisible
establecido en e Decreto 475/98 es de 1.0 ?/L; alin teniendo en cuenta que | as aguas de este
rio no son empleadas por la poblacién para consumo, €l riesgo es considerable dado que “ €l
mercurio en e agua se convierte facilmente por accion bacteria en métil mercurio,
compuesto mucho més téxico que sus sales inorganicas y con alta capacidad de retencion
en los organismos (Galeano, 1977, citado por Martinez, 1997).
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Segun la Organizacion Mundia para la Salud (1978, citado por Martinez, 1997) “se cree
que la mayor parte del métil mercurio en las aguas se encuentra absorbido en los sdlidos
suspendidos manteniéndose disponible en los sedimentos del lecho de donde puede ser
absorbido por via alimenticia o en forma directa” magnificandose (acumuléndose) a través
de la cadena tréfica ya que no es un elemento biodegradable. Este contaminante y sus
compuestos “pueden causar efectos tdxicos reversibles e irreversibles, no solo en animales
sino también en humanos expuestos adl” (Ibid).

Aln no se conoce € origen de esta contaminacién en € rio Ledn, pero es necesario
considerar gue sus aguas junto con las del rio Atrato aimentan una extensa zona de
humedal es que constituyen la despensa de peces para poblaciones ali establecidas.

Para los niveles de pesticidas en € rio Leon € estudio de la Facultad de Salud Publica y
Corpouraba (1999) (Tabla 9) anota que a partir del sitio denominado Barranquillita hasta la
desembocadura del rio en el Golfo de Urabé se detectaron concentraciones muy altas de los
nematicidas organofosforados Etoprop y Fenamifos con valores maximos de 1613.0 y
3827.0 ?2g/L respectivamente, que superan ampliamente las concentraciones cronicas
diarias maximas permisibles en € agua (3.5y 8.8 ?g/L) (anexo B). Las fuentes difusas méas
intensas del agroquimico Etoprop se presentan entre Barranquillita y la confluencia del rio
Chigorodd, sitio a partir del cua las concentraciones disminuyen por degradacion
ambiental del pesticida. El nematicida Fenamifos experimenta un incremento muy notorio
entre las desembocaduras de los rios Chigorodé y Carepa. El fungicida Clorotaonil se
encuentra en todas las estaciones con niveles muy por debgjo de la concentracion cronica
diaria maxima permisible fijada en 525.0 ?g/L. El nematicida organofosforado Terbufos
solo superan la norma (3.5?7?g/L) después de las desembocaduras de los rios Chigorodé y
Carepa.

El fungicida Clorotalonil se encuentra en todas las estaciones con niveles muy por debajo
de la concentracién cronica diaria maxima permisible fijada en 525.0 ?2g/L. El nematicida
organofosforado Terbufos solo superan la norma (3.5 ?g/L) después de las desembocaduras
de losrios Chigorodd y Carepa.”
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Tabla9 Concentracién de agroquimicos en €l rio Leon.

Estacion |Ethoprop |Terbufos |Diazinon |Clorpiryfos Clorotal onil Phenamiphos
g/L g/L g/L g/L g/L g/L

Ledn7 1612.7 3.2 <LD <LD 54.4 1629.4
Leon-8 622.9 2.3 <LD <LD 26.1 1298.8
Ledn11l |[588.0 3.4 <LD <LD 13.7 2166.0
Leon12 |655.2 5.2 <LD <LD 22.8 3826.6
Ledn-13 [472.8 4.7 <LD <LD 11.8 2025.1
Leon14 |169.6 1.8 <LD <LD 17.8 804.0
Ledn15 [195.8 2.0 <LD <LD <LIQ 1075.9
Ledn16 |[266.2 16 <LD <LD <LIQ 1144.4
Le6n-Boc |162.9 1.3 <LD <LD <LIQ 616.5

Fuente: Facultad de Salud Ptblica Universidad de Antioquia & CORPOURABA. 1999.
“Estudio ambiental por uso de agroquimicos en la zona de Uraba -€je bananero-".

LD: Por debajo del limite de deteccion. L.1.Q.: Fuera del rango linea del
cromatografo.

Los atos niveles detectados demuestran e aporte permanente de aquellos pesticidas
empleados en el control de neméatodos (Etoprop y Fenamifos), superando ampliamente los
niveles maximos establecidos en la normatividad. De igual manera los rios Chigorodd y
Carepa constituyen los mayores conductores de pesticidas desde sus éreas de aplicacion

hasta € rio Leon.
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5. FAUNA Y ECOSISTEMASESTRATEGICOS

5.1 Serrania de Abibe.

Ocupa aproximadamente una tercera parte del territorio municipal con bosque muy himedo
tropical (por encima de los 200m.) y bosgue muy humedo premontano (por debajo de los
200m.) € cual es de alta fragilidad y baja capacidad productiva en especies vegetales
diferentes a su formacion natural. Alli nacen los rios Chigorodd, Chigorodocito y
guebradas Remigio, Carafio, La Pita 'y El Platano (Plan regulador para e Municipio de
Chigorodd, 1989) gracias a que dicha cobertura vegetal permite a la serrania su funcién
como zona de captacion de un ato volumen de aguas.

Estas formaciones boscosos aln preservadas en la serrania son € habitat de fauna nativa
gue como resultado de la apertura de la via d mar, la implantacién de ganaderia y
monocultivo en € abanico aluvial y la presion de colonizacion sobre el Piedemonte de la
serrania, han visto limitadas sus éreas de distribucion a las zonas con cobertura de la misma
para aguellas especies propias de montafia y a las zonas inundables del rio Ledn para
aquellas propias de areas bajas.

Su posibilidad de desplazamiento en sentido este-oeste se ve interrumpida por los factores
citados que no permiten la conservacion de franjas boscosas que actlie como corredores de
fauna. Por € contrario la franja boscosa de la serrania -que disminuye de sur a norte en €l
Uraba Antioquefio- permite aln la movilidad de aguellas especies ali refugiadas en este
sentido.

Sobre el sector de abanico auvia afectado por las actividades citadas sdlo se presentan
algunas especies tolerantes a la alta intervencion antrépica como babilla (Caiman
crocodylus chiapasius), garza (Casmerodius albus), pato cuchara (Cochlearius
cochlearius), iguana (Iguana iguana) y algunas serpientes, de los cuales se tienen reportes a
nivel urbano y en plantaciones (Ortiz, 1999).

De este modo los ecosistemas de serrania y de llanura inundable del Atrato-Ledon se
congtituyen en los focos de biodiversidad para este municipio y los circundantes, que sin
embargo se ve amenazada por € avance de la frontera agricola, extensiéon de tierras para
ganaderiay la extraccion de fauna especialmente para comercio ilegal.

En @ sector de llanura de inundacion de influencia directa de los rio Ledn y Atrato, la
actividad ganadera se ha extendido notablemente provocando en algunos casos secamiento
de humedales y pantanos para extender la zona de pastoreo.
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El tramo sur de la zona de influencia directa de laviaa mar y de la carretera Panamericana
ha sido objeto de una continua explotacion del recurso maderero desde tiempos precedentes
a la construccion de estas vias, |0 cua genera una apertura de terrenos y construccion de
canales artificiales para extraccion del producto; posteriormente la actividad ganadera
latifundista incrementd las areas desprotegidas de cobertura nativa, favoreciendo el avance
de lacolonizacion y € desecamiento de zonas inundables y humedales temporal es.

La carretera Panamericana desde € sitio de desprendimiento de la via d mar hasta €
kilbmetro 40 en la brmacién Lomas Aidadas, se construyd sobre una zona de terrenos
anegadizos; su apertura ha conducido colonizacion hasta € Ultimo kilometro -donde se
ubica e corregimiento Lomas Aidladas (Municipio de Turbo)- y con ella la devastacion de
la vegetacion nativa con € fin de extender la actividad ganadera tanto en jurisdiccion de
Turbo (de la margen izquierda del rio hacia € oeste) como en jurisdiccion de Chigorodo
(de la margen derecha del rio hacia €l este). Sin embargo, ain se observan aves como
garzas en los arboles que permanecen entre |os pastizal es.

Estos factores han provocado grandes pérdidas sobre los ecosistemas de |lanura auvial en
este sector por la interrupcion de los sistemas de drengje natural de aguas y de material
organico.

La fauna propia de las areas de inundacion es atamente diversa, pero al igual que en otros
sectores se ve desplazada por la pérdida de habitats que ha provocado una fragmentacion
elevada del ecosistema de |lanura de inundacion, detectandose actual mente parches aislados
con caracteristicas de sistema nativo expuestos a presion continua para explotacion
maderera, pesquera o de fauna silvestre.

Lavariedad de lafauna alojada en los sistemas de humedales del Atrato-Ledny en el Golfo
de Uraba han generado practicas enfocadas a la explotacion de este recurso, en algunos
casos de manera ilegal, como aternativa econémica de dificil regulacion por parte de la
autoridad ambiental de la zona.

L as especies de més frecuente extraccion en lallanura inundable son:
Piel : Bahilla.

Carne : |cotea, guagua, chigiro, armadillo.

Mascotas : Periquitos, loras, guacamayas, Titis, tigrillo, canario.

Dentro de las poblaciones que han sobrevivido a la continua reduccion del habitat se
detecta una presion excesiva sobre la babilla y la icotea. La primera se captura
especiamente por encargo expreso de comerciantes ilegales y se lleva a cabo por varios
métodos en su mayoria poco selectivos que conducen a la captura de un nimero
significativo de juveniles. La faena se efectia principamente en la zona de humedales y

LIBRO DE DIAGNOSTICO 20
Convenio CORPOURABA —MUNICIPIO —U NAL.-U deA. - ESAP



PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, MUNICIPIO DE CHIGORODO
DIAGNOSTICO BIOTICO

cafios de influencia del complejo de ciénagas de Tumaradd. “Se ha determinado un tréfico
de pieles de babillas procedentes de este sector y del rio Ledn que asciende a 300 y 400
pieles quincenalmente y son extraidas de la region via Chigorodo-Bogotd” (Ortiz, 1999).

Adicionamente esta explotacion ilegal de fauna involucra no solo los ecosistemas citados y
los captores, sino también los centros urbanos a lo largo de la via a mar, donde se ha
reportado “el comercio de fauna en las plazas de mercado de las cabeceras municipaes’
(Ortiz, 1999).

Para dar idea del volumen de fauna extraida de estos ecosistemas en jurisdicciéon de

Corpouraba, se presentan en la Tabla 10, los decomisos efectuados por esta entidad entre
los afios 1996 y 1998 discriminada por grandes grupos taxondémicos.

Tabla 10 Decomiso de especies efectuado por Corpouraba entre los afios 1996 a 1998.

GRUPO 1996 1997 1998 TOTAL
Aves 21 69 63 153
Mamiferos 41 30 45 116
Reptiles 35 424 1202 1661
Total 97 523 1310 1930

De otra parte, €l recurso pesquero se presenta como una alternativa econdémica que suple las
necesidades alimenticias del grupo familiar y se constituye en algunos casos en fuente de
ingreso.

Existe Una variedad de peces aojados en los grandes rios que conforman la llanura
inundable de importancia econdmica. La explotacion del recurso ictico no se limita a este
sector, sino que se extiende a las poblaciones asentadas a lo largo del rio Chigorodd y sus
afluentes, en especia paralas comunidades indigenas ubicadas en la serrania.

Penca de Sabila, CIA y OIA (1996) en su “cartografia sistémica del medio natural en la
cuenca del rio Chigorodd” presenta informacion relacionada con la fauna ictica de esta
cuenca, para cuatro sitios de muestreo y con base ademas en los reportes de capturas por
parte de los pobladores de zona.
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Tabla 11 Lista de peces de la cuenca del rio Chigorodé.

Estacion Nombr e cientifico Nombre Importancia
comL'Jn consumo
*Rio Chigorod6 Pimelodella chagresi Capitango | X
Thalassophryne sp X
Hemiancistrus sp X
Astyanax fasciatus Sardina X
*Rio Polines Astyanax sp Sardina X
Aequidens p X
*Rio Piedras Blancas Sturisoma sp X
*Rio Chigorodocito Sturisoma sp X
Ribulus sp
** Cuenca del rio Chigorodd Brycon sp Sabaleta X
-Rios Chigorodd, Polines y|Astyanax sp Sardina X
Piedras Blancas. Hemiancistrus sp Guacuco X
Ancystrus sp Guacuco X
Cochliodon sp Guacuco X
Panague gibbosus Corroncho | X
Thalassophrine sp grande X
Rhamdia sp Pejesapo X
Hoplias malabaricus Liso liso X
Pimelodella sp Moncholo | X
Bagre

Fuente: Pencade Sabila, CIA y OIA. 1996. “Cartografia sistémicadel medio natural en la cuencadel rio Chigorodo.

* Peces capturados en € estudio de Penca Sabilaet al, entre el 17 y el 21 de mayo de 1996.
**Reporte de pobladores de la region sobre capturas en los rios Chigorodo, Polines y
Piedras Blancas.

“Algunos peces como Aequidensy Pimelodella chagresi son importantes para el consumo
regiona. No obstante, a nivel local précticamente todas las especies capturadas son
consumidas por los indigenas. Sdélo Ribulus no parece ser interesante para el consumo. De
acuerdo con los pobladores de la region, las corrientes mas importantes para la actividad
pesguera son los rios Chigorodd, Polines y Piedras Blancas y la oferta ambiental de peces
se incrementa durante € periodo seco, de noviembre a marzo” (Penca Sébila, CIA y OIA,
1996).

Seguin la misma fuente, existe sobrepesca con una presion de captura especialmente sobre
la fraccion de la poblacion en edad prerreproductiva y de acuerdo con la informacién
suministrada por los indigenas, se ha presentado una reduccién pogresiva de la oferta

LIBRO DE DIAGNOSTICO 22
Convenio CORPOURABA —MUNICIPIO —U NAL.-U deA. - ESAP




PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, MUNICIPIO DE CHIGORODO
DIAGNOSTICO BIOTICO

ambiental de peces en la cuenca del rio Chigorodd, situacion frente a la cua éstos han
disefiado un programa de control de captura de los mismos. Sin embargo, se aclara que este
deterioro sobre la poblacion ictica no se puede atribuir a la sobrepesca en €l interior de la
cuenca, debido a que probablemente otras actividades antropicas fuera de la zona de estudio
podrian estar afectando el recurso. Incluso el deterioro de la calidad ambiental aguas abajo
de la cabecera del municipio de Chigorod6 puede constituir una barrera ecofisiol6gica para
el movimiento de los peces.
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6. ANALISISAMBIENTAL DE LOSSERVICIOSPUBLICOS
6.1 EN EL AREA RURAL

6.1.1 Abastecimiento

El municipio posee un corregimiento [lamado Barranquillita y 33 veredas dispersas en
todo su territorio.

El corregimiento de Barranquillita fue reubicado hace dos afios, € asentamiento se
encuentra en predios del antiguo club Camacol. Cuenta con sistema de acueducto surtido
por pozo profundo, sin tratamiento; tanque de almacenamiento y redes de distribucion en
buen estado, con una cobertura del 100 %

El resto del &rea rural se abastece en forma individual por medio de aguas lluvias y de
pozos artesanales por |o general poco profundosy con alto riesgo de contaminacion, ya que
estas poblaciones se encuentran asentadas en la Ilanura de inundacion, donde llegan las
corrientes de aguas superficiales con un alto grado de contaminacion acumulada después
de recorrer € casco urbano, las plantaciones de platano y banano y las zonas ganaderas,
presentando condiciones de insalubridad bien alarmantes.

En € area rural se encuentran  campamentos para los trabajadores de las fincas
comercializadoras, estos campamentos cuentan con sistemas propios de abastecimiento
alimentados por pozos.

6.1.2 Mangoy disposicién de aguas residuales

En e corregimiento de Barranquillita todas las casas tienen tasa sanitaria y red de
recoleccion de aguas residuales, ademas posee planta de tratamiento para estas aguas. La
planta evacua a cafio Murindocefio y este a rio Murindocefio

En € resto del arearural, los pobladores realizan |a evacuacion de sus aguas servidas, en la
mayoria de los casos directamente en €l agua, yaque en sus viviendas no existen tazas
sanitarias y |0s pocos que tienen acceso no las saben utilizar; 0 por medio de tubos sacan
las aguas residuales de las viviendas a pequefios canales que pasan por delante de ellas,
generando focos de contaminacion directa permanente.

Muchos de estos canales desaguan a fuentes de agua cercanas. En los canales que no
tienen acceso directo a una fuente superficial, las aguas residuales se infiltran por €l suelo,
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contaminando acuiferos subterraneos, o llegan a las corrientes por medio de la escorrentia,
contaminando € cuerpo de agua. En genera la mayoria de los cuerpos de agua tanto
superficiales como subterréneos poseen contaminacion por las actividades de sus
pobladores.

6.1.3 Manegjoy disposicion de residuos solidos

En e corregimiento de Barranquillita las basuras son recogidas por la comunidad y son
guemadas.

En € resto de los corregimientos y veredas disponen sus basuras a cielo abierto sin
ningun tipo de separacion, en lotes, en las orillas de las fuentes de agua, 0 son quemados.

6.2 EN EL AREA URBANA

6.2.1 Abastecimiento de agua

La fuente son Pozos profundos de abastecimiento de la cabecera municipal. Estos hacen
parte de los acuiferos que en e abanico aluvial mantienen su nivel gracias a la zona de
captacion de la Serrania de Abibe. Sus aguas presentan caracteristicas especiales dadas por
el confinamiento y contacto permanente con €l sustrato rocoso.

En la tabla 12 se presentan los datos suministrados por la empresa prestadora de servicio

(Conhydra) para las aguas extraidas de dichos pozos antes de ingresar a la planta de
tratamiento.
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Tabla 12 Datos fisicoquimicos y bacterioldgicos reportados por Conhydra para las aguas de pozo antes
del tratamiento.

Fecha Feb. |[Mar. 6.2.1.1.1 Pro
Parametro 01/99 |23/99 medio
Turbiedad (UNF) 129 2,18 |754
Color verdadero (UPC) 7,0 14 10,5

pH (unidades de pH) 7,2 749 |73
Alcalinidad total (mg/L CaCOs) 240 195 2,8
Durezatotal (mg/L CaCO:s) 138 140 139
Cloruros (mg/L CI) 17 20 18,5
Sulfatos (mg/L SO4°) N.D. [N.D. |N.D.
Hierro total (mg/L Fe™) 1,39 [166 |15
Nitritos (mg/L NO,) <0,01 [<0,01 |<0,01
Coliformes totales (NMP/100 ml) <3

Coliformes fecales (NMP/100 ml) <3

Fuente: Conhydra Municipio de Chigorodo.
Convenciones: N.D.: No Detectable.

Estos andlisis reflejan como es comun en las aguas subterraneas, atos niveles de hierro
total que supera ampliamente e limite permisible (0,3 mg/L Fe*"), tal como sucede también
con los valores de acalinidad que ponen de manifiesto la presencia de carbonatos. La
dureza total, a pesar de ser dta no superalanorma. Vae la pena destacar que los valores
reportados por el herro superan inclusive € limite para preservacion de fauna y flora
(anexo B). Estos niveles de hierro son comunmente de facil oxidacion a entrar en contacto
con €l aire, mostrando un precipitado de color caracteristico.

Estas condiciones corresponden a la naturaleza de las aguas subterréneas de la zona, pero
adicionalmente se detecta presencia de coliformes, 1o cual exige tratamiento no solo parala
reduccion de los niveles de la dureza y de hierro sino también para la desinfeccion de la
misma.

6.2.2 Sistema de Acueducto

El sistema actual esta compuesto de dos pozos profundos (180 I/s'y 70 I/s) sistema de
bombeo, planta de tratamiento para agua de pozo, tanque de almacenamiento sin
capacidad para la demanda actual y las redes de distribucion acanzan una cobertura del
70% , € servicio es deficiente y no es continuo ya que e agua disponible no es suficiente
para responder a la demanda, ademés las redes presentan fugas por conexiones ilegales
sobre todo en los barrios de invasion. Todo esto obliga a los habitartes a utilizar pozos'y
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ajibes individuales de poca profundidad, los cuales tienen peligro de contaminarse por
aguas de lixiviados de |os pozos sépticos que no guardan los retiros suficientes.

Para mejorar la prestacion del servicio se construyo por parte del municipio y la empresa
administradora CONHY DRA una bocatoma sumergida en € Rio Chigorodd y una nueva
planta de tratamiento convencional. También se adelanta la construccion de un tanque
elevado de 500 n; se espera que con e sistema actual y € nuevo trabgjando
simultaneamente, se logre cubrir atoda la poblacién con un buen servicio.

La cdidad del agua a sdir de la planta de tratamiento cumple con los parametros
establecidos en el decreto 475 de 1998, sin embargo en la red de distribucion s deteriora
mostrando contaminacion microbioldgica, esto debido a mal estado de las tuberias por las
conexiones fraudulentas y ademés ma realizadas, que permiten infiltracion de aguas
frenéticas al tubo de distribucion.

6.2.3 Mangoy disposicion de Aguas residuales

El servicio de acantarillado tiene una cobertura del 40%, una gran parte de las redes se
encuentra en mal estado, sobre todo enlos barrios de invasion.  En algunos sectores se
operan pequefios a cantarillados construidos comunitariamente.

Las redes existentes descargan las aguas residuales a rio Chigorodd; las aguas lluvias al
cafio La Cotarray El Bujio y de alli van a rio Chigorodd y este finalmente d rio Ledn.

El cafo la cotorra representa un gran conflicto ambiental ya que recorre € municipio de
oriente a occidente paralelo a Rio Chigorodd, separado por una franja de 300 m donde se
asienta e sector comercial y central del municipio, su cauce se ha visto restringido por €
entamboramiento parcial, ya que recibe aguas residuales y gran cantidad de desechos
solidos en todo € recorrido, debido a esto en los periodos de invierno se presenta
rebosamiento del cauce inundando las zonas localizadas a su arededor. En verano se seca
agudizando €l problema ambiental por los oloresy la proliferacion de insectos transmisores
de enfermedades.

Tabla 13 Aportesen DBO y SST. de la poblacién del Municipio de Chigorodé.

PARAMETRO ZONA ZONA TOTAL
URBANA RURAL
Poblacién (1) 38.302 hab. |11.672 hab 49.974 Hab.

D.B.Os (2 |629.1 191.7 Tn/afio 820.8 Tn/aio
Tn/afo
SST. (2) |601.1 183.2 Tn/afio | 784.3 Tn/afio
Tn/ano
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(1).  Proyecciones de poblacion para € afio 2000 de Planeacion Departamental de Antioquia, Basada en los censos
Dane.
2. Indices promedio en Colombia. Se asume una carga de 0.045 Kg./hd de DBO, y 0.043 Kg./hd de SST.

La situacion sanitaria en la zona urbana se torna critica por la baja cobertura del sistema,
se tiene en cuenta que los habitantes estan produciendo cargas de 629.1 Tn/afio de DBO5 y
601.1 de sdlidos suspendidos totales, (tabla 13) que son descargadas alos cafios y zanjas
y a rio Chigorodd, deteriorando estos cuerpos de agua, los cuales recorren € municipio
como un foco de infeccion generaizado, atentando contra la salubridad de la poblacion.

6.24 Manegjoy disposicion de Desechos solidos

El municipio cuenta con servicio de barrido y recoleccion de desechos sblidos, con una
cobertura del 85% y unafrecuenciade dos veces por semana. El servicio es administrado
por & municipio, cuenta con una volqueta, un carro recolector, y un buldozer para €
relleno sanitario.

Labasura es dispuesta en €l sitio destinado pararelleno sanitario, que se encuentra ubicado
aguas arriba de la cabecera municipal, aedafio a la quebrada Ripea en zona de inundacién

del Rio Chigorodo. No funciona como relleno, sino como botadero a cielo abierto, no
posee cerramiento, ni chimeneas, es un lugar completamente deteriorado. Esta mala
disposicion de los desechos, ademas de los problemas ambientales que genera, incide en la
propagacion de enfermedades, proliferacién de insectos, roedores y gallinazos, presencia de
olores desagradables y representa una grave amenaza para las personas que frecuentan

este sitio en actividades de separacion y reciclge.

En & érea urbana se generan aproximadamente 6.990 Tn/ afio de residuos solidos, de los
cuales & 85% es recolectado por los carros que prestan €l servicio y son dispuestos en €l
sitio del relleno, € restante 15% 0 sea 1.048 T/afo aproximadamente, es depositado en
solares y en las orillas del rio Chigorodd, esta situacion genera grandes conflictos
ambientales, deterioro del paisgje, produccion de olores, proliferacion de focos de
infeccion, aumento de la contaminacion del Rio, entre otros.

Todavia se encuentran grandes arrumes de rechazo de banano y platano dispuestos a lo
largo de la carretera principal y en lasriveras del Rio Chigorodd, generando contaminacion
visual, por olores y produccion de gas metano a descomponerse € producto y un gran
riesgo epidemiol dgico parala poblacion.

6.25 Matadero

El servicio de sacrificio y beneficio de ganado lo presta e matadero regional EMARU,
localizado en predios del corregimiento de Currulao del municipio de Turbo. El matadero
de reciente construccion, presenta condiciones locativas en buen estado, ademas posee
sistema independiente de acueducto y alcantarillado.
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El acueducto se abastece de agua de pozo, la cua es tratada antes de ser utilizada enlos
diferentes procesos dentro del matadero. El sistema de alcantarillado posee una planta de
tratamiento de aguas residuales, aunque en la actualidad no esta en funcionamiento.

6.2.6 Plaza de mercado

La plaza de mercado esta ubicada al frente del termina de transporte, en un loca
construido recientemente, se encuentra conectado a las redes de acueducto y alcantarillado
del municipio.

No cumple con las funciones de plaza de mercado, ya que dentro de las actividades que se
realizan se encuentra la venta de mercancias en mayor proporcion y en forma reducida la
venta de verduras y carnes.
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ANEXO A. CLASIFICACION AGROLOGICA. CLASE DE USO

71111 C
LASE

7.1.1.1.2 DEFINICION

Pocas limitaciones de uso, rango amplio de cultivos. Topografia planay de bagja
erodebilidad, suelos profundos y bien drenados, féciles de laborar, fértiles, de
buena humedad, productivos y necesitan mango para cultivos intensos evitando
el deterioro.

Algunas limitaciones para cultivos, practicas moderadas de conservacion.
Presentan efectos solos o combinados de pendientes suaves, susceptibilidad
moderada a la erosion, bga profundidad efectiva, estructura del suelo
desfavorable, salinidad o sodicidad ligera, inundaciones ocasionales.

Limitaciones severas para cultivos, requieren medidas especides de
conservacion. Posible uso para cultivos que no sean limpios, pastos, bosques,
cubierta vegetal, vida silvestre. Pendientes moderadas, alta susceptibilidad a la
erosion, inundaciones frecuentes, profundidad efectiva superficial, baga
fertilidad, salinidad o sodicidad moderada, limitaciones climéticas moderadas.

Limitaciones muy severas a cultivos, requieren mang/o muy cuidadoso, eleccion
de plantas més limitada que paralaclase I11, sus caracteristicas son semejantes a
la clase anterior, requieren practicas de conservacion y manejo mas dificiles de
aplicar y mantener, son usados para frutales y los demés usos de la clase
anterior,

Sin riesgo de erosion, uso para pastoreo, bosgues, cubierta protectora y vida
sivestre. Relieve plano, frecuentemente inundables, pedregosos, no permite €
crecimiento de cultivos semestrales.

VI

Limitaciones severas para cultivos, uso en pastos, berbecho, bosques, vida
silvestre y proteccion. Limitaciones permanentes que no se pueden corregir,
pendientes fuertes, riesgos de erosion, pedregosos, superficiales, humedad
excesiva e inundables, salinos o sodicos, clima severo.

VI

No aptos para agricultura, uso en bosques, pastos y vida silvestre, pendientes
muy fuertes, erosion, suelos superficiales, piedras, humedad, sales o sodio, climal
desfavorable.

VIl

Son restringidos para cultivos, uso en vida silvestre, sitios de recreacion,
suministro de agua, para fines estéticos (paisgismo), son de alto riesgo de
erosion, clima extremo, baja retencion de humedad, piedras, salinidad y sodio
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ANEXO B. Descripcion de los usos de agua superficial citados en € “Estudio ambiental por uso de
agroguimicos en la zona de Urabd’ realizado por la Facultad de Salud Publica de la Universidad de Antioquia
y Corpouraba (1999) y que sirven como base para un andlisis restrictivo de las aguas.

“Uso para Consumo Humano y Doméstico. Se define € uso del agua para consumo
humano y doméstico como su empleo en actividades, tales como:

Fabricacion o procesamiento de alimentos en general y en especial los destinados a su
comercializacion o distribucion.

Debida directay preparacion de alimentos para consumo inmediato.

Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como higiene
personal y limpieza de el ementos, materiales o utensilios.

Fabricacién o procesamiento de drogas, medicamentos, cosméticos, aditivos y productos
similares.

Uso del agua para preservar la flora y la fauna. Se entiende por uso del agua para
preservacion de flora 'y fauna, su empleo en actividades destinadas a mantener la vida
natural de los ecosistemas acuaticos y de sus ecosistemas asociados, sin causar alteraciones
sensibles en ellos, o para actividades que permitan la reproduccion, supervivencia,
crecimiento, extraccion y aprovechamiento de especies acuéticas en cualquiera de sus
formas, tal como en los casos de pescay acuicultura.

Uso agricola. En la zona bananera, €l agua se emplea en la irrigacion del cultivo del
banano y en otras actividades conexas como la aspersion de agroquimicos y lavado de la
fruta.

Uso pecuario. Se entiende por uso pecuario del agua, su empleo para € consumo del
ganado en sus diferentes especies y demas animales.

Uso para fines recreativos. El uso del agua para fines recreativos, se divide en dos
categorias de acuerdo como la persona esté en contacto con €l recurso:

Contacto primario, como la natacion y el buceo.

Contacto secundario, como en los deportes nauticos y la pesca.
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Normas técnicas de calidad expedidas por los Decretos 475/98 y 1594/84.

Valores admisibles para diferentes usos

Parametro Unidades Consumo | Flora y|Agricola |Pecuario Recreacional
Humano Fauna
Dto. 475/98 | Dt0.1594/84
Irio. |2rio.
Turbiedad UNTW <5
Color upc? <15
verdadero
Solidos totales | mg/L <500 3000
Conductividad | ?mhos/cm 50-1000 <750
Sustancias Ausentes
flotantes
Aluminio mg/L Al 0.2
Mercurio 20/L Hg 1.0 100 10.0
Nitritos mg/L NO,” |0.1 10.0
Nitratos mg/L NO3s™ |10
Calcio mg/L Ca 60
Magnesio mg/L Mg 36
Alcalinidad mg/L CaCOs |100
total
Cloruros mg/L CI 250
Dureza total mg/L CaCOs | 160
Hierro total mg/L Fe 0.3 0.1 5.0
Sulfatos mg/L SO4~ |[250
Fosfatos mg/L POs~ [0.2
pH Unidades 6.5-9.0 45-9.0 4590 5.0- |5.0-9.0
9.0
Oxigeno % >60 >70 |>70
disuelto
Coliformes NMP/100 <2 micr. <5000* <1000 | <5000
totales mi® /200 ml
Coliformes NMP/100 Negativo <1000* <200
fecales mi®
Nitratos/Nitrito | mg/I 100.0
S

(2): Unidades Nefelométricas de Turbidez.
(2): Unidades de Platino Cobalto

(3): Método de tubos mltiples de fermentacion.
*: El limite citado de NMP/100 ml para Coliformes totales y Coliformes fecales se refiere
al uso del recurso para riego de frutas que se consuman sin quitar la cascara y para
hortalizas de tallo corto.
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Nota: Los pardmetros citados en la tabla anterior no corresponden al total de los
establecidos en e Decreto 475/98, solo se relacionan aquellos de interés dentro del

diagnostico de calidad de aguas por presentar reporte de datos.

Ddsis cronica de referencia para agrogquimicos utilizados en Uraba.

Nombre Nombre Ingesta diaria permisible (RfD) | Concentracién  crénica diaria
comercial | genérico mg/Kg-dia maxima permisible en el agua g/L
Bravo Clorotaonil |1.5E-02 525.0

Mocap Etoprop 1.0E-04 35

Counter Terbufos 1.0E-04 35

Nemacur Fenamifos |2.5E-04 8.8

L orsban Clorpirifos | 3.0E-03 105.0

Basudin Diazinon 9.0E-04 315

Fuente: Facultad de Salud Pdblica & CORPOURABA. 1999

Los niveles permisibles referidos en la tabla son considerados en € estudio de la Facultad
de Salud Pudblica y Corpouraba (1999) para € andlisis comparativo con los niveles
encontrados en cada uno de los rios estudiados.
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ANEXO C. Vaores promedio de variables fisicogquimicas determinadas por Ramirez (1981) en €l rio

Chigorodé.

AMnetro pH Temperatura | Oxigeno | Dureza tota Cloruros
(unidades | (°C) disuelto | (mg/LCaCOs) |(mg/L CI)
de pH) (mg/L)

Sitio

Estacion “El coco”. A 38,3 28,9 9,0 102,6 21,7
Km de la cabecera

muni ci pal

Estacion “C". A 4 Km de| 7,8 29,0 8,0 112,2 23,6
la cabecera municipal

Estacion “Puente’. Cruce | 8,3 29,3 9,7 107,0 22,6
del rio con e puente de la

viaa Turbo

Fuente: Datos reportados por Ramirez, 1981. Citado por: Penca de Sabila, Centro de
Investigaciones Ambientales -Universidad de Antioquia- y Organizacion Indigena de
Antioguia.  1996. “Cartografia sistémica del medio natural en la cuenca del rio

Chigorodo”.

Nota: Los valores citados corresponden a promedio de los datos por sitio de muestreo.

Datos fisicoquimicos y bacteriologicos reportados por Penca de Sabila (1996) para la

cuencadel rio Chigorodo.

Estaciones:

1. Rio Chigorodo, frente ala comunidad de polines.
2. Rio Chigorodd, aguas abgjo de la confluencia de los rios Piedras Blancas, Chigorodo y

Polines. (La Cerrazon).

ONOoOOA W

Rio Chigorodd, después de la confluencia del rio Chigoroddé con € rio Chigorodocito.
Rio Chigorodocito, antes de la confluencia con el rio Chigorodo.

Rio Chigorod6, después del casco urbano, a unos metros del puente.
Rio Guapa, aguas arriba de la casa del gobernador.
Rio Juradd, sector medio.
Rio Guapd, cruce con carreteraa mar.
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cuencadel rio Chigorodo.

reportados por Penca de Sébila (1996) para la

Estacion Fecha |Te |pH |Cond |Oxig. |Dureza|Sdlid |Sal. |[Alc. |Cal. |Cal.

1996 |[mp. uc. disuelt |total 0S sus. |[total [totale |fecal
0 totale S es
S

1. Rio|Abr. |27,017,97|132 (6,9 86 188 31,6 |90 30.00 | 11.00

Chigorodd- |19 0 0

Polines

2. Rio|Abr. |275|7,59|124 |72 78 151 (22,8 |84 3.000 | 1.300

Chigorod6- | 20

Piedras

Blancas

Polines

3. Rio|Abr. |290|---- |- |7,6 72 73 36 |34 1.300 | 500

Chigorod6- |21

Chigorodoci

to

4. Rio|Abr. |28,0|6,78|86 51 72 133 (68 |78 5.000 | 800

Chigorodoci | 21

to

5. Rio|Abr. |30,5|7,57|138 |54 26 252 |856 |76 4.000 | 2.000

Chigorodd- | 22 .000 |.000

Puente

6. Rio| Oct. 29|24,0(8,20|400 |[8,2 62 114 |52 |68 1.100 | 130

Guapé-casa

gobernador

7. Rio|Nov. [24,0|7,95|74 75 38 267 |97,6 (44 160.0 | 110

Jurado- 01 00

medio

8. Rio|Nov. |30,5|7,65|127 8,3 46 147 |46,0 |54 1.400 | 400

Guapé 01

Puente

Fuente: Pencade Sdbila- C.I.A.- O.l.A.
lacuenca del rio Chigorodo.

1996. Cartografia sistémica del medio natural en
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1. GENERALIDADES

El Municipio de Chigorodo esta localizado a noroeste del Departamento de Antioquia, la
cabecera se encuentra a una altura de 34 m.s.n.m y latemperatura promedio en la cabecera
es de 28 °C. Posee una extension geogréfica de 608 Knt de los cuales 3 Knt son urbanos
y los 605 Knf restantes corresponden a érearural.

Fue erigido municipio en e afio de 1912 y esta conformado geopoliticamente por una zona
urbana, un corregimiento, Barranquillitay 32 veredas entre las que se encuentran algunas
muy desarrolladas como las veredas. El Venado, Guapay El Vijao. La poblacién asciende
a 47.328 habitantes.

Chigorodo limita al norte con el Municipio de Carepa, por el oriente con las cumbres de la
Serrania de Abibe, limite con € departamento de Cordova; por € sur con €l Municipio de
Mutata, y por € oeste con el Municipio de Turbo.

La estructura natural es resaltada por la cuenca hidrografica de su principal  corriente €l
Rio Ledn que sirve de limite con € Municipio de Turbo, a mismo tiempo, a territorio lo
recorren las siguientes sub-cuencas: Rio Chigorodd, (Rio Guaduas), Rio Guapd, Juradd y
La Fortuna que se congtituye en limite con € Municipio de Mutata.

La Carretera d Mar llegb hasta e municipio en el afio de 1947, es la Unica via que en €
Departamento de Antioquia, conduce al municipio desde Medellin, la longitud hasta ali es
de 306Km y lo comunica con los otros municipios del Uraba Antioquefio, la carretera se
encuentra pavimentada en su totalidad.

1.1 Resefa Histérica

El poblamiento y usufructo del territorio que hoy pertenecen a la jurisdiccion politica
administrativas de los Municipios de Chigorodd y Mutata se ha desarrollado en tres grandes
procesos, uno de ocupacion y dos de colonizacion. Que se inician con las primeras
migraciones de pobladores a Sur Américay que llegaron por Panama, hasta continuar en
nuestros dias.

El primer proceso de poblamiento y de explotacion agricola del territorio de las zonas
media de los rios Sucio y Ledn esta referido inicialmente a la Nacion Kuna, la cua
desarrollo en lo que hoy son territorios de las regiones geograficas del Darién y Uraba una
economia de explotacion agricola parala reproduccion de su comunidad y otro tanto parala
comercializacion con la Corona Inglesa a través de Jamaica. Este primer desarrollo duro
hasta el dltimo cuarto del siglo XI1X, por exterminio de la Comunidad Kuna.
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La colonizacion de esta zona se ha implementado a través de dos grandes corrientes de
explotacion del territorio las cuales han tenido comportamientos, caracteristicas y
momentos diferenciados. La primera parte del Norte de la Gran Colombia iniciandose
desde la Conquista espafiola pasando por la colonia, la republica, hasta inicios del siglo
XX; Sumedio fue el fluvial; Su polo de atraccion en este Ultimo periodo fue la Ciudad de
Barranquilla. La segunda corriente se desarrolla por € sur a partir de los afios 20 de este
siglo cuando e Gobierno de ese entonces en contraprestacion a la separacion del
departamento de Caldas le anexo a Antioquia estos territorios; la consolidacion de este
proceso se ha dado através de la construccion de laviaa mar.

Desde mediados del siglo XIX en €l territorio de Mutaté han coexistido indigenas Catios,
negros Chocoanos y Caribefios dedicados a las actividades recolectoras de tagua y caucho,
y alas extractivas, en los primeros afios ddl siglo XX se incorporo la produccién bananera
la cual atrajo a gentes provenientes del interior principalmente del Gan Antioquia en su
segundo desarrollo (agroindustrial) se origina asi un proceso de poblamiento temprano,
asociado a actividades extractivas y ala produccion agricola en pequefia escala

Los campesinos expulsados del norte y centro de Urabéa por efectos de la violencia politica
y econdémica del 48 se desplazaron hacia la periferia de la zona centro y tomaron como
referencia a Chigorodd y Bgjira, al no poder encontrar baldios por ocupacion de anteriores
migraciones. En los inicios de la década del sesenta se incremento la potrerizacion
(haciendas ganaderas) de las zonas bagjas de las cuencas de los rios Sucio y Ledn
continuando su avance colonizador hasta los valles del rio Atrato, Salaqui y Cacaricg; En la
década de los setenta se presenta una ocupacion del teritorio de Bajira desarrollada por
tres movimientos migratorios. Uno de Sinuanos y Chilapos procedentes del norte y centro,
el segundo de campesinos procedentes de Antioquiay del interior del pais, y € tercero de
Chocoanos del Atrato.

Existen reportes de su fundacién en 1878; la fundacion oficia es en 1907 por recolectores
de tagua, de origen caribefio (bolivarense. El primer asentamiento se construye sobre € rio
Chigorod6 (rio de Guadua en Cayito), e cual era navegable en toda su extension por su
gran caudal, comunicando con los pueblos vecinos asentados en los rios Ledn, y Sucio.

En 1905 es elevado a corregimiento de Turbo. Y erigido como Municipio en 1912. Paralelo
con la llegada de la carretera al mar en 1947 e Gobierno central incentiva el aumento de
nuevos asentamientos con la adjudicacién de baldios.

2. RELACIONESESPACIALESDE FUNCIONAMIENTO

Chigorodd se encuentra influenciado por unidades espaciales de tipo geogréfico, cultura y
administrativo, tales como: € érea de Urab4, El Darién, algunos parques naturaes y la
Region del Caribe.
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Existe una relacion directa indisoluble entre el campo y los nucleos urbanos, donde uno y
otro se brindan recursos que facilitan € intercambio de bienes y servicios con € fin de
satisfacer las necesidades de sus moradores. El entorno urbano se caracteriza por albergar
dentro de su espacio, a la poblacion del nucleo urbano y e equipamiento requerido para la
prestacion de servicios, tanto alos habitantes del municipio como a los pobladores de otros
municipios que se sienten atraidos por este. Los recursos e infraestructura requeridos para
poder realizar las actividades de intercambio, se centran fundamentalmente en actividades
economicas, servicios especializados (de salud, educacion, recreacion, cultura, servicios
publicos), y servicios complementarios.

El entorno rural, se caracteriza por tener una poblacion dispersa en toda su geografia, con
baja densidad de ocupacion y en correspondencia a sus actividades productivas, de
economia primaria (ganaderia, mineria, agricultura, pesca y explotacion maderera), y de
infraestructura de apoyo ala produccion, por servir alos nlcleos urbanos, como despensay
base de produccién y reproduccién (materia primay alimentos) y alos mercados en funcion
de los niveles de competitividad ofrecidos.

La interdependencia creada por las relaciones de intercambio y acceso a la produccion, asi
como a los diferentes servicios, genera unos flujos de personas, bienes y servicios desde y
entre e campo y los nucleos urbanos y viceversa, € primero a proveerse de materias
primas y los segundos por consumirlas, utilizarlas en la elaboracion de bienesy a su vez
prestar servicios al campo, para el desarrollo de las actividades productivas.

Como resultado de las relaciones expresadas, €l Municipio de Chigorodd, estaen el areade
influencia de dos polos nacionales, quienes por ser grandes centros de consumo e
intercambio polarizan a la zona de produccion de Chigorodé. El de mayor influencia es
Medellin, debido a que posee todos los servicios especializados, mantiene la mayor relacién
econdmica y es la capital administrativa, adicionandole la relativa cercania y facilidad de
transporte, y en menor grado Barranquilla

A su vez las relaciones de los pobladores de Chigorod6 establecidas con su entorno,
conforman dos centros de atraccion en los cuales se complementa la mayoria de las
funciones municipales requeridas por sus habitantes. estos son Chigorodé con mayor
influencia y Apartadd. Como centralidades secundarias actian 1os Municipios de Turbo y
Carepa; también desarrolla actividades con Dabeiba, Carepay Frontino. A su vez, amplia el
area de influencia sobre el Municipio del Chocd, Corregimiento de Ri6 sucio,
particularmente con las veredas vinculadas a la Carretera Panamericana, las cuales
conforman una unidad espacial de funcionamiento, por € intercambio establecido con la
cabecera de Barranquillita; ademas posee relaciones con el centro subregiona de Monteria.
(Ver MapaNo Organizacion Urbana Regional y € esquema No de relaciones.
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2.1 Redacion Del Entorno Urbano —Rural

Existe una relacion directa indisoluble del campo y los nucleos urbanos donde uno y otro se
brindan unos recursos y le permite realizar actividades de intercambio para satisfacer las
necesidades bésicas a sus moradores.

El entorno urbano esté caracterizado por abergar dentro de su espacio tanto a la poblacion
del nicleo urbano como a un equipamiento para que preste una serie de servicios a todos
los habitantes del municipio y/o a otros que estdn atraidos por este. Los recursos e
infraestructura requeridos para poder realizar sus actividades de intercambio, se centran
fundamentalmente en el comercio y servicios especializado (de salud, educacién
recreacion, cultura, servicios publicos), de servicios complementarios e industria menor que
requiere su arededor o area de influencia (rural.

El entorno rural por e contrario se caracteriza en correspondencia a sus actividades
productivas de economia primaria (ganaderia, mineria, agricultura, pesca y explotacion
maderera), en tener una poblacién dispersa en toda su geografia con densidades bajas, de
acuerdo al uso de latierra. De estaformale sirve alos nucleos urbanos como despensa que
le provee de la base de su produccion y reproduccion (materia primay alimentos.

Se forma asi una interdependencia creada por las relaciones establecidas en los
intercambios y usos de servicio que desarrolla unos flujos y vinculos del campo a los
nucleos urbanos y viceversa, €l primero a proveerse de materias primas y la segunda por
consumirlas para la elaboracion de bienes y a su vez prestar servicios al campo para poder
desarrollar las actividades productoras de insumos.

Lainfraestructura rural esta conformada por:

El sstema via que atraviesa € area suburbana (primario: carretera a mar, carretera
panamericana; secundario: las vias ala zona de produccién bananera/ platanera; Terciario:
las que se desprenden del secundario y comunican veredas entre si.

Las construcciones o instalaciones utilizadas para las actividades agropecuarias, de
ganaderia. Las ingtitucionales, destinadas a la prestacion de servicios publicos, las escuelas
ruraes, y los salones de reunion de las comunidades.

L as areas residenciales. son las viviendas aisladas 0 nucladas en pequefios asentamientos.

2.1.1 Funcionamiento Espacial
La interaccion de la poblacion con su territorio, la relativa independencia en torno a ciertas

funciones que se concentra en un centro de servicios (ndcleo urbano) y por elo este
adquiere mayor jerarquia frente a su area de influencia, es decir, la atrae polarizandola.
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Esta &ea con su centro que funciona de manera independiente conforma una unidad
espacial de funcionamiento (UEF.

Las UEF, su independencia, el polo de atraccion interno o externo al municipio esta dada
por los bienes y servicios que los moradores pueden obtener de éste, de sus vinculos de las
vias comerciaes - transporte que permiten su desplazamiento.

El resultado de la sintesis de los aspectos socioculturales (poblacion y éreas de influencia,
servicios publicos), las relaciones del entorno urbano y urbano-regional, es la division del
territorio en unidades que tienen funcionamiento homogéneo dentro del espacio. Estas
unidades espaciales de funcionamiento (UEF) constituyen areas con identificacion social
dentro de ellos y encuentran en la mayoria de los casos centros que polarizan € area local
(con cierto grado de autonomia.

En e Municipio de Chigorodd se ha conformado 2 unidades espaciaes de funcionamiento
(UEF), Barranquillita - El Tres, polarizada por Nucleo urbano Barranquillita'y e centro
urbano de, y la segunda conformada por e resto del municipio Jurado-El Vijao, polarizada
esta por la cabecera municipal.

2.1.1.1 UEF Jurado - El Vijao

Esta conforma por las veredas del municipio excluyendo las que conforman la UEF de
Barranquillita - El Tres, estando distribuidas por toda la geografia del territorio municipal;
Ademés por su dinamica atrae veredas del norte de Mutatd, principalmente las localizadas
entre Bejuquillo y Chigorodd; posee un centro de atraccion conformado por Chigorodd
cabecera, € cua posee todos los servicios de primer nivel que le permite satisfacer las
necesidades béasicas a la poblacion asentada en este territorio.

Presenta una via arteria que la comunica de sur a norte (carretera al mar), desprendiéndose
de estas vias perpendiculares secundarias que se dirigen a costado occidental de la UEF
para permitir la evacuacion de los productos de comercializacion a mercados externos
principa mente.

Sus principales actividades estan dadas por la agricultura para la exportacion (banano,
platano) y para € comercio departamental, Ganaderia extensiva, bosgues naturales,
agricultura de subsistenciay mineria (materiales de playa.

2.1.1.2 UEF Barranquillita- El tres

El antiguo asentamiento de Barranquillita ubicado en el cruce de la via Panamericana con el
rio ledn se conformo a partir de la construccion de la carretera Panamericana. Las viviendas
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se localizan alo largo de la via, y a ambos costados, y su ingreso esta a nivel de la calle,
levantada sobre una plataforma soportada por columnas de diferentes materiales que le
permiten sortear e suelo inundable; su estructura lineal relaciona a la via como calle
principal.

La UEF est4 conformada por €l corregimiento de Barranquillita y las veredas € Dos, €

Tres, Barranquillita, La India, parte occidental de las veredas Bocas de Guapa El Venado y
Champitas, y esta localizado a centro oriente del municipio. La unidad presenta
condiciones especiales en tanto presenta dos polos (uno municipal cabecera de Chigorodé y
otro local cabecera de Barranquillita) y conforma una UEF virtual con los corregimientos 'y
veredas que se encuentran en e costado sur oriental del municipio de Turbo. Su centro
actuaba con relativa autonomia por los servicios y lainfraestructura con que contaba, con la
reubicacion del centro se perdi6 tarto dindmica como servicios cubriendo en la actualidad
las necesidades bésicas de su entorno inmediato, y tradadando el resto de los intercambios
con &l centro municipal.

Las actividades antes concentradas se han separado con el trasado del asentamiento,
dejando temporalmente las de comercio a escala de la unidad espacia en el antiguo caserio
por estar localizadas en €l cruce de las dos vias de comunicacién (via Panamericanay € rio
Leon) y a no encontrar en € nuevo asentamiento condiciones comerciales y locativas para
la prestacién de estas actividades, en la actual ubicacion se prestan 10s servicios y comercio
anivel de barrio.

Esta comunicada la UEF por dos vias, |a carretera Panamericana de mayor transito y sobre
la cual se centra e transporte de los productos de intercambio con € interior del
departamento, su estado es bueno; la segunda esta conformada por € rio Ledn sobre el cual
se da un movimiento de carga menor fundamentalmente para el traslado de maderay como
medio paralas relaciones de las familias asentadas a lo largo de su ribera, por este medio se
comunica la parte oriental de Mutata con el Golfo de Uraba

Su principa actividad es la ganaderia extensiva 'y en menores porcentgjes la agricultura de
subsistencia, la explotacion madereray la pesca artesanal .

2.2 Movilidad

Se presentan grandes desequilibrios tanto por la concentracion y/o dispersion de la
poblacién; La poblacion que ha tenido que emigrar que en € caso de Chigorodd son los
pobladores residentes de los sectores a sur del nicleo urbano, hasta e limite con Mutata
incluidos los caserios, las unidades familiares que vivian dispersas en la zona rural,
fundamentalmente propietarios de pequefias parcelas; el abandono obligado e inesperado
del campo ha producido desabastecimiento, falta de mano de obra en actividades
agropecuarias, deterioro y/o destruccion de lainfraestructuray equipamiento; La poblacion
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gue antes se encontraba concentrada en los caserios, hoy se encuentran la mayoria
dispersos en los barrios irregulares del centro urbano de Chigorodd, en construcciones
provisionales construidas con materiales desechables. Los desplazados residentes en €l
territorio de Chigorodd resolvieron individuamente su abergue y se han localizado en
barrios con deficiencias en los servicios publicos, zonas de afectacion de inundacion de las
corrientes de agua. Otro tanto de pobladores se desplazo con destino a ciudades menores de
Cordovay a Meddlin.

Las &reas del municipio donde se asientan |os grupos étnicos minoritarios son:

Indigenas de la familia Embera Catios ubicados principamente en la zona de la Serrania,
con suelos de baja calidad y pendiente moderada, donde han conformado dos resguardos,
otro tanto de la poblacion indigena esta dispersa a lo largo de la serrania. Su principal

medio de comunicacién con los otros asentamientos es la Via a mar; la poblacion Afro
colombiana de origen Chocoano se encontraba asentada a lo largo del rio Ledn, con la
aperturay construccion de la via Panamericana que comunicalaviaa Mar con el rio Ledn
facilito el desgaje de monte por parte de los colonos a lado y lado de la carretera, y estos se
desplazaron unos hacia Turbo y los que continuaron se vincularon a la produccién bananera
gue en € ultimo periodo los tradado de los campamentos a &rea urbana del municipio; La
poblacién de origen Minuano o Caribefios en un numero considerable estd localizada
tanto en & casco urbano como en las zonas bananeras, las zonas bgjas y de potreros en €

corregimiento de Barranquillita. La mayoria de la poblacion de origen paisa se encuentra
localizada en |os centros urbanos.

2.2.1 Relaciones de movilidad motivada por inter cambios comer ciales
Tabla 1. Relaciones de movilidad motivada por inter cambios comer ciales

Medell |Barra Aparta [ Turb [ Care [Frontin| Dabeib |
in nquill | i dé 0 pa o] a
a
Chigorodo
Urbano
Barranquillita
El tres
Mov. Mov. Mov. Mov. mov.
Alta Mediadta Media mediabaja bgja
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2.2.2 Distribucion espacial de las actividades

Tabla 2 Distribucién espacial de viviendas

DIAGNOSTICO FiSICO-ESPACIAL

BOSQUE

AGRICULTURA

GANADERIA

BANANO

ZONA INUNDABLE

Jurado - El Vijao

El tres - Barranquillita

CIENAGA

CENTROS URBANOS

EXPLOT. ARENA
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3. AREA URBANA

Definida fisicamente por la configuracion de las &eas construidas que conforman el
consolidado urbano. Esta compuesta principalmente por Chigorodd y Barranquillita.

3.1 Sistemas Estructurantes

La cabecera de Chigorodd se encuentra ubicada a norte-occidente del Municipio, €l
poblamiento se inicié en torno a Rio Chigorodd, (la orilla sur del rio y calle vigja para
extenderse en forma organica por los meandros, produciendo un trazado variado, irregular,
con remates y sitios de encuentro.

Posteriormente con e paso de la Carretera a Mar (apartir de 1952) donde se desarrollan
relaciones lineales y definidas, con manzaneos irregulares y diagonales, se condiciona la
formacion de una malla de influencia mixta (fluvial - via carreteable); estas vias paralelas a
cada g e estructurante, copian sus caracteristicas y a medida que se algjan de estas se van
complementando para conformar la malla actual. La parte antigua se integra con la Via
Troncal por medio de 2 calles que rematan con el parque principal que actiia como nodo.

En la actualidad estd conformada por 35 barrios, y estructurada fisicamente por la Via al
Mar que al igual que en Apartad6 fragmenta la cabecera urbana en dos, convirtiéndose esta
via en € principal corredor comercia y de servicios.

El mayor desarrollo esté4 en el costado sur occidental, tomando como referencia a Rio
Chigorodo y la Via a Mar, € disefio del tegjido urbano, a excepcion del sector aledano a
Rio Chigorodd que se acomoda a su cauce, se configura como e damero espariol (reticula.

El Rio Chigorod6 es €l otro g e estructurante, de caracter natural, que bordea por la parte
norte el area urbana, paraddjicamente Epresenta una amenaza que se incrementa como
resultado de la combinacion de las variables que inciden en €, especiadmente la ata
susceptibilidad a los procesos geomorfolégicos, debido a la interaccién tanto de factores
naturales, tales como, la conformacion y la dinamica de la vertiente, combinado con la
sumatoria de acciones antrépicas desordenadas, referidos al uso inadecuado del suelo y la
localizacion de |os asentamientos humanos.

Son afluentes del Rio los cafios La Cotorra 'y El Bohio, los cuaes sirven de desagiie de las
aguas de lluvia y aguas negras de las poblaciones asentadas sobre la margen del Rio, hasta
Ilegar ala cabecera urbana del Municipio.
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Ejemplo de lo anterior 1o constituyen algunos de | os asentamientos que invaden el cauce del
rio, contribuyendo a aumentar los factores de riesgo

En la actualidad Chigorod6 perdio su relaciéon con € rio, todas las actividades le dan la
espalda a este gran ge, para cederlo a la venida principal (Carretera a Mar) como gje
estructurante.

En la zona antigua la expansion urbana se realiza sobre la disposicion origina de casas de
un piso, que en continua mutacién se transforman en edificios de dos y tres pisos. En €
resto del ndcleo urbano € manzaneo se conforman de manera regular y ortogonal,
produciendo un proceso uniforme de densificacion de poca variacién morfol dgica.

En la actualidad la expansion horizontal del area urbana, se encuentra limitada por fincas
ganaderas y bananeras.

3.2 UsosDd Suelo

La cobertura del suelo esta calificada como un atributo de la tierra'y ocupa una porcion de
la superficie. Sus diferentes caracteristicas conforman distintas coberturas (vegetal, hidrica,
afloramiento rocoso, construida. El uso se refiere a empleo que hace e hombre de dichas
coberturas.

Los usos del suelo mas representativos en la cabecera urbana del Municipio de Chigorodd
son los siguientes:

Habitacional

Comercia

Ingtitucional y de servicios
Cultura y recrestivo.
Industrial.

De la mapificacion realizada se observa: de los 6.838 predios existentes en el area urbana,
6.542 corresponden a uso habitacional, 257 al uso comercial, 37 d institucional y 2 a
industrial. De la totalidad de los predios 4.513 se encuentran legalizados y 2.325 son
invasiones.

3.2.1 Unidadesdesintesisurbana
Al efectuar € andlisis de los usos del suelo urbano en e municipio de Chigorodd, en cada

uno de los predios es posible clasificarlos en unidades tipo, definidas por zonas con
caracteristicas propias:
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Zonaresidencial

Zonade actividad multiple
Zonaindustrial exclusivamente
Zonainstitucionales y recreacionales

LaViaa Mar en su paso por € Municipio (Avenida 1%) se convierte en un gje

estructurante en € cua se desarrollan multiples actividades econémicas y de relaciones
socides. La zona a lo largo de la Av. 1 entre & aeropuerto y la bomba Esso aberga las
actividades econdémicas mixtas de comercio, servicios, diversion, y encuentro, durante la
jornada laboral (diurna), desarrollando una actividad intensa, con un gran movimiento en
todo su recorrido; que desaparece a medida que avanza lanoche y con esta las relaciones
vivenciaes de comunicacion e intercambio hasta quedar completamente desolada.

Se inicia d norte desde el cementerio para terminar a sur a la altura de la bomba de
combustibles Esso, con una seccion amplia pero de bago tratamiento paisgjistico y
urbanistico, con un alto deterioro particularmente para el peatdn; en su recorrido se pueden
diferenciar 4 sectores claramente diferenciados por su funcionalidad asi:

El primero, va desde el cementerio hasta el puente sobre € rio Chigorodd, con buen nivel
de equipamiento, y elementos econdmicos representativos y simbdlicos (cementerio,
embotelladora de gaseosas, aeropuerto, unidad deportiva, gasolinera, negocios pequefios y
vivienda con buenas especificaciones); Entrelazado esto con aceras deterioradas o
inexistentes, falta de arborizacion y amoblamiento urbano donde el peatdn pasa a segundo
plano compitiendo con el vehiculo por € uso de la calzada.

El segundo, parte del puente hasta € cruce del cafio de la Cotorra, en este tramo la via se
desarrolla en doble calzada, zona de uso mixto de vocacion comerciad dado por la
transformacion de las edificaciones, donde se densifica tanto horizontal como vertical a

producirse particion de los lotes, crecimiento en atura tendencia a tres niveles, es donde se
presenta la mayor transformacién, dinamismo, y concentracién de actividades, vehiculos y

personas, la mayor densidad de las edificaciones, cambio de uso de las viviendas en
comercioy hospedgjes; sus los elementos volumétricos més representativos son la terminal

del transporte y la plaza de mercado; presenta unaimagen arida por la falta de arborizacion,
tratamiento paisgjistico y urbanistico; las aceras por su ocupacion y/o los desniveles obliga
al peatdn atransitar por la calzada.

El tercer sector comprendido entre la Cotorray la bomba Esso, con vocacion de servicios a
transporte, se mezclan actividades de vivienda, hospedaje, montallantas, talleres de
mecanica, parqueaderos, bombas de gasolina donde la calle pasa a albergar muchas de estas
actividades, obstaculizando €l transito peatonal.
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El cuarto sector enmarcado desde la bomba hasta €l |dema, comportandose como colchén o
transicion entre € &ea urbana y la rurad presenta poca actividad con relacion a los
anteriores.

3.2.1.1 Zonaresidencial

En e proceso de poblamiento la vivienda cumple un papel central que evoluciona a la par
de la identidad que € propietario adquiere con su entorno. Sin embargo para muchos
constituye un bien que cumple mas un carécter funciona de cobijo y techo y, que esta lgjos
de ser considerada como morada, entendida en € sentido de tener un lugar para habitar,
permanecer, por ello se construyen abergues y viviendas que dan cuenta de la poca
valoracion que se tiene de la vivienda.

El mayor porcentaje de |os predios esta dedicado a uso habitacional, y dentro de estos a de
viviendas unifamiliares (ver plano de usos del suelo), en menor grado a las bifamiliares,
residencias independientes habitadas por dos familias y viviendas multifamiliares, disefiada
como residercias independientes para mas de tres familias, |as cuales se presentan como un
caso atipico.

El actual niUmero de viviendas, segun informacion SISBEN suministrada el 27 de julio de
1999 es de 9.220 y el nimero de familias es de 11.377, presentdndose un déficit de 2.157
viviendas a las que se le suman 500 viviendas ubicadas en zona de ato riesgo. Densidades
de las viviendas por barrio (Ver cuadro adjunto.

Caracteristicas de las Viviendas:

Tipo Cantidad %
Casa 0 gpartamento 7080 7%
- Cuarto o cuartos 2139 23%

Materiales de las Paredes

Bloque ladrillo, piedra. 5249 57%

Madera burda 2676 29%

- Tapiapisada o adobe 1204 13%

Materiales de Piso

Cemento 7083 7%

- Tiera 1797 19%
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Materiales del Techo

- Tgazinc sin cielo raso 7947 86%
- Tga, losacon cielo raso 1050 11%

Durante e presente afio se construyé mediante subsidio de Inurbe un proyecto de
mejoramiento de vivienda, de 19 viviendas en € Barrio El Bosque. Segun informacién
suministrada por IMVIDES, al finalizar 1999 se terminarian de construir dos proyectos de
vivienda nueva en los barrios, Los Guaduales y Guayabal, de 58 y 77 viviendas
respectivamente; al mismo tiempo se encuentra en proyecto, la reubicacion de 230 familias
de los Barrios Guayabal, La Playay La Playita a realizarse en tres etapas.

3.2.1.2 Zonade actividad multiple

Es la zona donde se asientan diferentes tipo de actividades, comerciales, servicios,
industriales, institucionales, vivienda. Esta ubicada en e [lamado centro de la ciudad, y en
el corredor de servicios alrededor de la Av. T, ali se concentra la mayor parte de las
actividades diurnas, esta bien dotada de servicios publicos domiciliarios, pavimento rigido
y flexible en las vias.

La zona de actividad multiple localizada en los alrededores de la Av. 1° y € centro - Av. 12
y e parque entre las calles 95 y 97, presenta un proceso de transformacion de los edificios
por la construccion de losas, o cambio de usos, conservando la expresion de casasde 2y 3
pisos expresada en e tratamiento de los materiales, € lenguaje de sus fachadas y la
utilizacion del color.

Los edificios construidos especificamente para actividades de comercio presentanun doble
volumen en € primer piso con puertas dtas y anchas, e mezanine en la mayoria de las
veces funciona de manera independiente y en el segundo piso de desarrolla la vivienda. De
acuerdo a estudiosos sobre € tema, es la tendencia a la homogeneizacion de los edificios
como expresion de la arquitectura popular moderna o de colonizacion reciente.

Los servicios ali localizados son principalmente complementarios a la produccion del
banano y del plaano, € comercio posee una gran movilidad respecto de la apertura y
cierre de establecimientos de la actividad productiva econdmica, € comercio esta
representado en mayor porcentaje, por tiendas, supermercados, droguerias, almacenes y
carnicerias, seguido por los servicios funerarios, heladerias, restaurantes, residencias,
talleres de reparacion de electrodomésticos y automotriz.

El comercio informal o del rebusque es la opcién de un sector de la poblacién que no tiene
perspectivas inmediatas de insercién econdmica, En € Ultimo tiempo, estan aumentando los
puestos de ventas estacionarias y |os vendedores ambulantes, quienes eligen como lugar de
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asentamiento las vias de mayor transito, como resultado existe saturacion del espacio
publico en la zona aledafa a las vias de mayor circulacion peatonal, presentando nodos
criticos de congestion, particularmente en los cruces de las vias. Al mismo tiempo, existe
un numero importante de establecimientos y actividades callgeras que funcionan los fines
de semana aumentando la problematica.

3.2.1.3 Zonalndustrial

La industria clasificada como de tipo 1 no se puede zonificar debido a que se encuentra
dispersa en los diferentes barrios.

La de tipo 2 se ubica principamente a los costados de la Av. 12 y la calle principal
ayudando a conformar la zona multiple.

Pequefia Industria Artesanal: Representada por |a pequefia empresa de carécter comercia y
productiva conformada por pequefios talleres y fabricas caseras, donde generalmente estan
combinadas las tareas de produccién y servicio (sastrerias y confecciones, ebanisterias,
fabricas de bloques, trilladoras, panaderias) talleres de mecanica, y metalmecanica. En la
mayor parte de los establecimientos se comparte esta actividad con la vivienda, y se
presenta con frecuencia limitaciones locativas y de equipamiento. a propésito de la
actividad.

La de tipo 3 esta ubicada a norte del area urbana, sobre la Carretera a Mar, algunos
establecimientos se encuentran localizados por fuera del perimetro urbano.

Agrouraba: Posee una capacidad de almacenamiento de 3.000 toneladas, secado de 30
toneladas diarias y molino para 20 toneladas diarias; no aument6 su capacidad durante el
tiempo que estuvo operando; esta cerrada.

Gaseosas de Urab4 - Postobon: El radio de cobertura es desde e Municipio de Mutaté al
Municipio de Necocli; la planta instalada esta operando a menos del 80%; cuenta con una
planta de tratamiento de agua y un tanque de almacenamiento para autoconsumo.

Industrias lecheras de Uraba - ILU: Solo funciona la planta, a la mitad de su capacidad
instalada.

Procesadora de Palmito. Se encuentra cerrada, todavia existe la plantacion.

3.2.1.4 Zonainstitucional y recreativa

Dedicada a estas actividades y separadas de otras como son:
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Al Norte:

Aeropuerto
Unidad Deportiva
Cementerio

En d llamado centro de la ciudad

Alcddia

Parque

Iglesia

CasadelaCultura

Empresas de Servicios Publicos
Hospital

El resto de las actividades se encuentra en la zona de actividad multiple, aunque existen
otras de nivel barrial distribuidas por todo territorio.

3.3 Peimetro urbano

El actua perimetro (vigente por acuerdo municipal) fue establecido sobre la base de la ley
9y seimplement6 en Chigorodd con el plan de desarrollo de 1989, con proyeccion hasta el
ano 2003. Incorpora areas ocupadas y no construidas que no tienen servicios publicos
domiciliarios, segun los criterios establecidos en la ley 388 de 1997,es necesario gjustar €
perimetro urbano con € area de prestacion de los servicios de aguay alcantarillado,

Dentro del area urbanizable se encuentran un nimero porcentual no despreciable de predios
menores no construidos, estos por su tamafio menor a una hectarea se encuentran
distribuidas por todo la geografia del casco urbano, acompafiando a estos se encuentran
grandes predios urbanizables que no han sido urbanizados y se encuentran |ocalizados
hacialas periferias del asentamiento.

El estudio de catastro urbano vigente fue realizado en 1993 durante y posterior a su
gecucion se produjo € Ultimo movimiento masivo de ocupacion del territorio por
diferentes razones. La carencia en la oficina de planeacion de un sistema de vigilancia,
control, sistematizacion y actualizacion cartogréfica, no permite cuantificar con mérgenes
de eror normaes los predios urbanizados no construidos y los urbanizables no
urbanizados.
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3.4 Suelo de expansion urbana

Los suelos aledarios a nucleo urbano se encuentran dedicados a la ganaderia extensiva y
agricultura, 1o que ha permitido un control a la extensién desmedida del asentamiento en
todas las direcciones de expansion del municipio, la tendencia de crecimiento es hacia el
sur, con relacién a la poblacién alli asentada, las vias ylotes con servicio que se proyectan
en la zona que se encuentra en proceso de consolidacion (invasiones), las viviendas
industrializadas o0 en serie, localizadas en el costado sur oriental, construidas a través de
programas implementados por e gremio bananero para sus empleados.

El ri6 funciona como barrera para el crecimiento de la ciudad hacia €l costado norte en la
ubicacion de viviendas, lo que ha permitido zonificar claramente y de manera espontanea
este costado, con unos usos muy claros (industrial, institucional - recreativo.

Es de anotar que la Ley 388, establece criterios para la delimitacion de un area de
expansion urbana, que debe poseer cobertura de acueducto o acantarillado, aunque debe
estar garantizada |la programacion para la cobertura del servicio fatante.

3.5 Suelosde proteccion

En la actuaidad no existe, a pesar de la normatividad vigente y de los requerimientos
medio ambientales y la politica de proteccion de las fuentes de agua, zonas definidas como
de proteccion en particular, en las margenes de los rios, quebradas, cafios, zonas inundables
0 terrenos no aptos para asentamientos humanos.

Las condiciones de hoy requieren que las margenes de las corrientes de agua se consideren
suelos de proteccién y/o especial de manejo por lafragilidad de su entorno o por € uso que
el hombre le da, convirtiéndolos en vertederos de aguas contaminadas.

3.6 Vivienda

La vivienda como referente territorial — posibilidad de movilidad interurbana - las formas
de acceso individual y colectivo para obtener un habitat, indican de alguna manera un ato
nivel de produccion espacia logrado por iniciativa privada. El poblador, su familiay su
organizacion han creado una situacion con un alto aporte y contenido socia y politico no
despreciable que es necesario tener en cuenta en € andlisis del territorio, su configuracion
estéticay sus relaciones simbdlicas

Las casas que antes eran construidas en paredes de tapia y/o tablas de madera, techo dto y
de paja, con piso de tierra pisada, se han transformado en paredes en bloque, techos en teja
de asbesto cemento y pisos en cemento las urbanas;, en paredes de blogue de cemento/
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madera, techos en teja zinc y pisos en cemerto las rurales las cuales son elevadas sobre €
nivel del terreno tanto en la zona de montafia como en la llanura ya sea por medio de llenos
y/lo por medios de pilares. Las viviendas indigenas que se construyen de acuerdo su
tradicion es un tambo, de base circular o cuadrada, tipo palafito, de cubierta cdnica o a dos
aguas de paja, € piso es en tablilla de “macana’. Las viviendas de los inmigrantes se
construyen en materiales desechable.

El orden publico ha agudizado la problemética de la vivienda en & municipio, la mayor
carencia que presentaba estaba definido por la calidad, en las areas rurales se vivia en
condiciones precarias por lo inadecuado de las construcciones y la falta de los servicios
basicos, ahora se aumento el déficit cuantitativo al no permitir € retorno de las familias al

campo para habitarlas, las viviendas que antes tenia un propietario para hacerle
mantenimiento estan en la ruina y/o destruidas. Se paso de un déficit manegjable en €l

numero de viviendas a un déficit tanto cuantitativo como cualitativo agudizado por la
necesidad de la reconstruccién y/o construccion, dotacion e instalacion de infraestructura
basicay equipamiento en los lugares donde se aberga a los desplazados, en cualquiera de
las alternativas que se tome con ellos, en tanto las instalaciones y servicios que se tenia los
caserios y nucleos urbanos, la manigua humanay natural han dado cuenta de dllas.

Es continua la dinamica de poblamiento agresivo que altera el crecimiento armoénico del
municipio. Motivado por diferentes factores, uno de ellos debido a paso de la
responsabilidad del empresario a Municipio, a quien se debe la generacién de condiciones
minimas para la reproduccion de la fuerza laboral para le trabgjador y su familia; la
segunda motivada por la alta movilidad de la poblacién del campo a la ciudad y de esta a
otros lugares, por condiciones de orden publico, en momentos en que € municipio no se
encuentra preparado, en condiciones politicas, administrativas y presupuestales para
responder a los requerimientos actuales y futuros.

Se presenta de esta manera un acelerado crecimiento urbano, por efectos migratorios y
vegetativos. Produciendo una localizacion de la poblacion en asentamientos que en su
mayoria se originaron como invasiones que se han venido consolidando: Los Olivos, El
Porvenir, Kennedy, La Concha, Los Mangos, 10 de Enero, Camilo Torres, La Union, El
Bosque, Brisas de Uraba, etc. El proceso evolutivo de las viviendas en estos sectores
populares cumple un ciclo similar a desarrollo dado en programas similares del resto del
pais. Iniciando como lo describe la Arquitecta Nora Mesa, ya sea con la ocupacion
subnormal, procesos de invasién, con poca planeacion, la utilizacion de materiales
desechables (madera-plastico), en los que la vivienda adquiere vaor de uso; o con la
ocupacion normal, iniciado con programas de lotes con servicios y/o unidad basica.

El desarrollo es progresivo, se pasa luego a la Etapa de consolidacion, de sustitucion y
mejoramiento de materiales y ampliacion de los espacios. Se agrega a la vivienda €l valor
de cambio; para terminar con la Fase de expresion formal y decorativa expresada a través
de la decoracion y la ornamentacion.
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Laevolucion y crecimiento del nicleo urbano toma como referencia a Barrio Kennedy que
muestra un desarrollo urbanistico racionalizado, con manzaneos regulares y ortogonales,
con viviendas en serie, lotes amplios y vias con zona verde y cazadas adecuadas
convirtiéndose asi en un modelo para la expansion de la trama urbana de la cabecera, no
solo para los barrios planificados en el @mbito oficial o privado, sino para los de invasion
copiando estos ultimos la reticula pero disminuyendo el tamarfio de lotes y la jerarquia de
las vias; de estaforma se ocupa la zona sur y sur occidental. El cogado sur oriental copia €l
modelo pero gjustando la orientacion de calles y carreras a la Av. 10, con manzaneos
menores y vias con menores especificaciones.

El nimero de programas habitacionales implementados en formailega (piratas, invasiones)
es mayor que el construido cumpliendo con las normas de planeacion (ver plano) asimismo
muestra las diversas maneras de acceso individual y colectivo para la obtencién de un
hébitat en el municipio, e indica e ato nivel de produccion espacial logrado por iniciativa
privada construidas en forma independiente.

Todas estas viviendas tienen € mismo desarrollo mencionado y su descripcion fisico
constructiva se expresa a continuacion:

Estructura con muros portantes y en menor porcentaje estructura de concreto, de blogues de
concreto y/o ladrillo;

Cerramiento del area cubierta con ladrillo o bloque, €l solar con madera o cerca de alambre
y matas;

Cubierta, a dos aguas y con vertimiento a la cale, en su mayoria de asbesto cemento,

ventaneria de marco de maderay rejade varillay las més nuevas de aluminio anodizado, en
las localizadas en e centro con uso mixto presentan puertas de cremallera metdlica en uno
de sus accesos y le adicionan parasoles de pléstico para cortar los rayos del sol y las gotas
de lluviay principamente para marcar €l territorio privado que se extiende en el publico
para extender parte del negocio;

Fachada simple, puertas y ventanas distribuidas simétricamente, construidos con materiales
diversos y formas de utilizacién heterogénea, algunas utilizan marquesina.

Espacialmente, con un disefio interior muy pobre que en la mayoria de los casos produce
problemas ambientales por la insuficiencia de patios de ventilacién e iluminacion vy
buitrones

El lote se divide longitudinamente en dos cuerpos, uno de €ellos se transforma en loca o
“apartamento” independiente.

Las viviendas construidas varios pisos, poseen balcdn corrido y semitransparente;

La Volumetria es sencillay bajacon relacion a clima.

L os programas habitacionales construidos en serie son pocos: Barrio kennedy localizado a
un costado de la zona antigua, de los més consolidados, las viviendas estén construidas, en
un solo piso, con bloques de cemento y cubierta dominante de asbesto cemento; Barrio
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Guatapury | y Il etapa y EIl porvenir, localizados en € costado sur occidental, las
viviendas son de un piso y en c la primera etapa se construyeron con bloques de cemento y
en la segunda, con muros de concreto y cubierta de asbesto cemento.

3.6.1 Inquilinatos

No existe un reporte claro acerca del nimero de inquilinatos existentes en & nuicleo
urbano. Se presenta una tendencia en la zona antigua en los predios de uso habitacional, por
factores econdmicos y facilidad para construir mayores areas en las viviendas, construyen
con frecuencia una o varias habitaciones para alquilar con su respectiva unidad sanitaria,
aungque en ocasiones ésta es compartida entre varias habitaciones. Estas habitaciones se
transforman en "apartamentos’ donde |os residentes improvisan cocinas.

3.7 Mgoramientoy legalizacion

Los pobladores a adquirir mayor experiencia urbana, tienden a consolidar su asentamiento
y particularmente mejorar y legalizar su bien, dertro del proceso de poblamiento la
vivienda cumple un papel central que evoluciona conjuntamente a la identificacion que el
propietario adquiere con el entorno.

"para muchos constituye un bien que cumple mas un caracter funcional de cobijo y techoy,
gue esta lejos de ser considerada como morada, entendida en el sentido de tener un lugar
para habitar, permanecer - se construyen albergues que dice de la poca valoracién que se
tiene de la vivienda, la bga calidad espaciades, ausencia de color en las fachadas. Se
construyen viviendas para tener 10 necesario. - La vivienda con desarrollos intempestivos
méas que progresivo no obedece a un plan de mejoramiento sino a una oportunidad
momentanea, por ello su evolucion es ocasiona. -La caidad forma y espacia de estos
espacios es secundaria, 10 que cuenta es guarecerse y sobrevivir, cuenta mas € valor
practico y mensurable: € predio, el material, los metros construidos, la renta econémica, lo
construido puede ser desechable por ser un comienzo que con € tiempo que puede ser
indefinido hasta que las condiciones personales 1o permitan aparece la casa de material”
Este criterio es esbozado por un numero alto de moradores de los barrios que estan en
condiciones precarias 0 en proceso de consolidacién.

En la actualidad en € Municipio de Chigorodd se presenta un gran nimero de barrios que
requieren ser intervenidos para realizar legalizacién y meoramiento, tanto del entorno
como de la vivienda, paradelo a este programa esta la necesidad de legalizacion que le
permita a sus propietarios invertir en un bien transable sin trabas legales.
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3.7.1 Barriosparalegalizacion

1. El Bosgue, 1387; 2. La Unién, 314; 3. El 10 de Enero; 4. Camilo Torres; 5. La Playa,
665; 6. La Playita, negociado por las Juntas de Accion Comunal por legalizar 7. Ferrini;
8. Simdn Bolivar, Il; 9. Los Balsos; 10. Los aguacates; 11. Linares, 12. Brisas de Uraba,
320; 13. Brisas del Rio, 225; 14. La Castellana, 291. 15. Fondo Obrero, 38.

Tabla 3 Barrios para legalizacion de predios

Barrio N°de Predios |Legdizar Mejorar Legalizar/Mejorar
El Bosque 1.387 X

LaUnién 314 X

El 10 de Enero X

Camilo Torres X

LaPaya 665 X

LaPayita X

Ferrini X

Simén Bolivar 11 X

Los Basos X

L os Aguacates X

Linares X

Brisas de Uraba 320 X

Brisas del Rio 225 X

LaCastellana 291 X

Fondo Obrero 38 X

El Paraiso 33 X
El prado 50 X

Al findizar la etapa del presente diagndstico, se conocié por parte de la direccion de
IMVIDES, € desarrollo del proceso de legalizacion de predios de los barrios La Unidn,
Fondo Obrero y Brisas dd Rio.

3.7.2 Mgoramiento

Barrio El paraiso, 33; Prado, 50; y viviendas para ancianos de los niveles 1 y 2 de
estratificacion.

En & Municipio de Chigorodé se estd ampliando la capacidad de los asentamientos
humanos, para estructurar asi un gran complegjo donde prima la funcién, alin en detrimento
de la forma misma, de la arquitectura, de las calidades espaciales y de los componentes de
significacion que puedan estar presentes en cualquier territorio.
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3.8 Zonificacion dd area urbana de acuerdo ala delimitacion de areas
deriesgo y amenazas

Con base en estudios existentes sobre e municipio, en lo referente a riesgos geolégicos y el
estudio detallado que realizé € grupo de profesionales del area fisico-ambiental del
presente Plan de Ordenamiento Territoria y a las visitas redlizadas a municipio, se
procedio por medio de superposicion de los planos de zonas expuestas a riesgo natural y €
plano de la actualizacion catastral de 1992 escala 1:2000, suministrado por Catastro
Departamental, a zonificar €l area urbana para definir usos permitido (ver tabla N° 3) y a
cuantificar e nUmero de viviendas ubicadas en zona de alto riesgo (ver tabla N°4.

Tabla 4 Zonificacién del area urbana de Chigorod6

Tipo de Urbanizadas | No urbanizadas Potencial
Zonificacion

Z Estables - Expansion Expansion/Agricultur

a

Z Estable - Expansion Expansiéon/Agricultur
condicional Condicional a
Z Inestable Plan de Amaoblamiento -

Potencial Mane o
Z Inestable Reubicacion Proteccion -

No de viviendas 10.284, 500 en zona de riesgo, déficit 2526, Meoramientos 16841
viviendas.

En el area urbana se requiere de la compra de terrenos para reubicacién de viviendas de los
barrios La Playay La Playitay Guayabal, 230 familias.

3.9 Equipamiento

Son los que sostienen el desarrollo de |as actividades multisectoriales, se constituyen en los
elementos indicadores de la capacidad funcional de una ciudad y sus niveles jerérquicos.

Los servicios publicos estan clasificados en sociales (salud, educacién, cultura, recreacion y
deportes); domiciliarios (acueducto, acantarillado, aseo, energia, telecomunicaciones y
gas); complementarios (religiosos, abastecimiento, matadero, cuerpo de bomberos,
instituciones de socorro y auxilio); sistema via y de transporte y los servicios
administrativos (administracion municipal, notaria, registro de instrumentos publicos,
registraduria del estado civil, seguridad publica, administracion de justicia)
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3.9.1 Zonificacion de Viviendas Ubicadas en Zona de Alto Riesgo.

Tabla 5 Zonificacién de viviendas ubicadas en zonas de alto riesgo

Tipo de Amenaza Ponderacién de| N° de| Alternativas
Amenaza Viviendas
Zona Altamente Inundable | Alto Riesgo 31 Reubi cacion
Zona Medianamente | Riesgo Moderado 39 Mejoramiento,
Inundable Obras Civiles.
Zona de Emposamiento Riesgo Moderado Barrio El | Obras de
Bosgue, La|candlizacion vy
Castellana, drengje.
Zonas aledanas
hacia e sur.
Zona de Socavamiento|Bgo Riesgo - Obras de
Lateral estabilizacion del
talud
Zonade Alta Sismicidad Alto Riesgo 15
Zona de Proteccion Retiro 30 m 48 Reubicar;

3.9.2 Servicios Sociales.

Comprende los servicios de salud, educacion, cultura, recreacion y deporte. De la
cobertura, calidad, eficiencia, nivel de prestacion, e infraestructura depende en buena
medida el bienestar y la calidad de vida de |los pobladores.

3.9.3 Recreacion

La recreacion es e aprovechamiento del tiempo libre a través de diversas actividades
fisicas o intelectuales. La recreacion es un medio que permite a ser humano desarrollarse
de una manera armonica y completa, integrarse sociamente y erradicar los vicios, para €
bienestar propio y de la comunidad.

Deportes, juegos, paseos a aire libre, cultura, musica, teatro, organizaciones juveniles,
concursos juveniles, concursos deportivos.

Las actividades recreativas pueden ser voluntarias o dirigidas, individuales o colectivas, d
aire libre o en recinto cerrado. Y se clasifican en Culturalesy deportivas.
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3.9.4 Cultura

Incluye actividades sociales, artisticas y de formacion, que responden a las necesidades
intelectuales de las personas. Y pueden ser de tipo Activa o pasiva dependiendo de la
participacién de la persona, ya sea activamente en e desarrollo de una actividad u
observando a aguellas personas que la gjecutan.

Niveles de servicios en € Municipio — Instalaciones Culturales. Instalaciones Minimas:

Paralarealizacion de las actividades periddicas e informales de la comunidad del sector y/o
vereda se utiliza las aulas de las escuelas y/o sede de la accion comunal como aula mdltiple,
este espacio permite realizar reuniones comunitarias, fiestas y bailes, representaciones
teatrales y artisticas de |os estudiantes de la zona.

El Municipio cuenta con una casa de la cultura, en ellas se desarrollan programas de
capacitacion, recreacion y estudio de las raices culturales de los pobladores del municipio
por medio de la danza y €l teatro. Se presta el servicio de biblioteca; en la cabecera se
cuenta con monitor de musica, que trabaja con diferentes grupos de distintas edades.

3.9.5 Deporte

Como una respuesta a las necesidades biol6gicas del ser humano requiere ser practicado en
sus diferentes niveles y modalidades para un sano desarrollo. El ente rector del deporte en
el Municipio es € Instituto de deporte Municipa € cual trabagja con monitores en escuelas
de formacion y semilleros, su presupuesto local es muy restringido y las transferencias de la
Nacién no acanza para la construccién de nuevos escenarios y dotacion acorde con los
requerimientos; existe una vinculacion indirecta de la empresa privada en la promocion del

deporte asociado.

El municipio no se cuenta con los escenarios deportivos suficientes para atender a su
poblacion, y los existentes se encuentran en regular estado y/o les fata dotaciéon y
mantenimiento; la mayor parte de las placas polideportivas se encuentran anexas a las
escuelas

Infraestructura:
Canchas de futbol:
Placas Polideportivas.

Recreacion.
Sitios de paseo
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3.9.6 Salud

Esta a cargo de la Secretaria de Salud del Municipio, a nivel del Departamento lo coordina
el Servicio Secciona de salud de Antioquia (SSSA. El Hospital local de salud de
Chigorodd Maria Auxiliadora E.S.E presta los servicios de primer nivel y coordina los de
segundo nivel con el hospital Antonio Roldan Betancur de Apartadd, y los serviciosdel 3y
4 nivel son remitidos a los centros hospitalarios de Meddllin.

Cuenta con:

Hospital local, con instalaciones y dotacion adecuadas; tiene previsto € desarrollo de un
programa de ampliacion de sus instalaciones, paralo cua posee € é&rearequerida

Unidad médica: Debido a las caracteristicas de las instalaciones, se puede asimilar a un
hospital local menor, es privado.

Centro de Atencién dd Instituto del Seguro Socia, las instalaciones y dotacion son
adecuadas; prevee un programa de ampliacion de los servcios, cuenta para €llo con terreno
suficiente.

El municipio presenta una oferta adecuada para la asistencia basica, servicios de urgencia,
control del desarrollo infantil y de la mujer embarazada (ver mapa de cobertura N°.

3.9.7 Educacioén

La organizacion administrativa es la siguiente: Alcalde municipal; Jefes de Nucleo (1207-
1208); Rectoresy directores de planteles; Profesores; Padres de familia; alumnos.

En € area de la educacion existen a nivel municipal cinco establecimientos no oficialesy
cincuenta 'y uno oficiales, para satisfacer la demanda estudiantil.

La Educaciéon en e municipio de Chigorodo presenta una cobertura inferior a promedio

Departamental .

Cobertura Educativa:
En e afio de 1999 la poblacion escolarizada es de 11.068 aumnos. Por niveles se
comporté de la siguiente manera:

Tabla 6 Paoblacion escolarizada del municipio de Chigorodé
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Nivel Edad Escolar | Poblacion en Edad | Poblacién Poblacion

Educativo Escolar (Urbana) |Escolarizada Desescolarizad
(Urbana) a

Preescolar 4-6 3537 673 2864

Bésica 7-11 7.567 6.524 1.043

Primaria

Secundaria 12-18 5.090 3.265 1.825

Media 19y més

Total

El sector Oficial atendié 8.033 alumnos, 0 sea €l 72.63% y € privado 3.027 alumnos, lo
gue representa el 27.36%. Los alumnos desescolarizados son 4.753 alumnos; de los cuales
3.907 alumnos corresponden a area urbana'y 846 alumnos al sector rural.

Dotacién: Existe insuficiencia de los materiales didacticos, por obsolescencia, deterioro o
carencia. Falta actualizacién tecnoldgica y los ambientes escolares son inadecuados. Las
escasas  bibliotecas no cubren los requisitos locativos y de dotacion en libros y en
mobiliario.

Zonas cubiertas y no cubiertas: Para € célculo de cubrimiento por los establecimientos
educativos se tomé como referencia las recomendaciones de Planeacion Nacional, de
acuerdo a estudio realizados en Bucaramanga y Ciudad Bolivar, conjugando con normas
convencionales de |a distancia que debe recorrer un estudiante segiin su edad, parallegar a
centro educativo, esto se gjusté a la particularidades del Municipio de Chigorodd, a su
conformacion topograficay al estado de vias.

Se considera que e mayor desplazamiento se redliza a pi€, debido a la carencia de
transporte publico; € area urbana presenta dos barreras fisicas considerables para los
alumnos de primaria, la via principal Av. £y e Rio que sectorizan la ciudad en cuatro
cuadrantes, esto limita con relacion ala seguridad de los alumnos y confianza de los padres,
el &rea de influencia de |l os establecimientos préximos a estos obstécul os.

Para €l caso de Chigorodo se consideré como zona de influencia, un radio de 250 m para
los centros educativos de preescolar; de 500 m para una oferta de 300 cupos en la
educacion primaria, y 1.500 m para 1.200 cupos, con una oferta de 70% por
establecimiento en su zona de influencia ya que e 30% de la demanda proviene de
diferentes sectores y distancias.

Preescolar: Existe bgja coberturay hacinamiento en las aulas, las condiciones locativas y €
equipamiento es deficitario. Cada una de las escuelas posee este servicio pero debido ala
ubicacion y radio de influencia se encuentran areas que no estan bajo € radio de accién de
esos establecimientos, varios de ellos estan concentrados en €l barrio Kennedy.
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Las areas con mayor cobertura le corresponde a los Barrios € Jordan y Kennedy que a su
vez son los mas consolidados de la ciudad y de igual forma, son los que tienen una
poblacion joven y adulta en mayor proporcion, generando mayor oferta de cupos que la
demanda del sector, los usuarios de este servicio provienen de las areas mas distantes y
generan mayores desplazamientos de aumnos y acompafiantes que la proporcion
establecida en las matricul as (30%) de otros sitios.

Es en esta categoria escolar donde se presenta una menor area cubierta (plano. La zona
antigua del asentamiento urbano y el costado norte, se encuentra sin coberturalo que obliga
alos residentes en edad de preescolar a desplazarse a unidades distantes.

Primariac  Se presenta un comportamiento similar a anterior, respecto a la cobertura, en
cuanto a la concentracion en la zona mas consolidada de la ciudad, en € conjunto de la
ciudad se presenta buena cobertura salvo en e costado norte, la zona antigua. Los barrios
El Porvenir, zonas de los barrios Camilo Torres y La Castellana, son areas sin cobertura
directa, se incorporan dentro del porcentaje del 30% de poblacién procedente de zonas 'y
direcciones distintas del centro educativo.

Secundaria: Latotalidad del casco urbano se encuentra dentro de los radios de influencia
directa de los diferentes centros de la educacidn basica secundaria.

Pregrado: No existe en e Municipio una planta fisica con destinacion exclusiva para la
prestacion de la educacion universitaria de los diferentes programas of recidos en region, las
universidades que cubren este nivel lo realizan por extension académica de los estudiantes
de Chigorodd en programas estables, se realiza en los establecimientos ubicados en €
Municipio de Apartadd o e Municipio de Turbo.

La identificacion del déficit o superdvit en la educaciéon - oferta y demanda - para la
determinacion de las &reas que poseen insuficiencia en la prestacion del servicio de cada
una de las categorias escolares, no se puede redlizar, debido a la inexistencia de
informacion acerca de la densidad bruta de cada uno de |os sectores o barrios.

La edad establecida por el Ministerio de Educacién parala educacion primariaesde 6 a1l
afos y de 12 a 18 para la secundaria, situacién que no se corresponde con el
comportamiento local, se presentan casos de repeticion, desercién y en el Gltimo periodo de
desplazamiento, lo que produce una extra edad en la respuesta a estas variables; € factor
de distribucion de poblacion por edades, reportada por € censo de 1993, muestra
variaciones en porcentajes no despreciables, los grupos de menores son los mas afectados
por la movilidad de la poblacién durante el quinquenio 93 - 98. Solamente se muestra la
demanda y e déficit globa del érea urbana, teniendo en cuenta la proyeccion de la
poblacion del dltimo censo, a 1999.
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Infraestructura educativa: Al analizar los ambientes y tecnologias de los establecimientos
desde preescolar hasta basica secudaria, privadas y publicas, se encontré que en la mayor
parte de los establecimientos se presentan serias falas en e disefio arquitectonico y
constructivo escolar, las dimensiones de los espacios no proporcionan a alumno y a
profesor las condiciones Optimas de comodidad de iluminacion y ventilacion.

No se tienen en cuenta, la orientacion de la edificacion en € terreno, @ tamafio de las
aberturas, los materiales utilizados para la construccion y la atura de la edificacién, todos
ellos factores determinantes debido a las altas temperaturas del lugar, en genera €
ambiente escolar es inadecuado.

Las instalaciones, aulas, areas libres, unidades sanitarias, laboratorio, talleres, asi como e
mobiliario, no cumplen con las normas de disefio y construccion; las areas, dimensiones y
formas estan por debajo de las minimas establecidas para establecimientos educativos. Se
puede afirmar que existe hacinamiento educativo debido a la carencia de espacios tanto
construidos como libres. Los establecimientos en su mayoria construidos en un solo nivel,
han saturado € espacio por la mala utilizacién del terreno y la precariedad de varias de sus
construcciones.

Al mismo tiempo, se propone transformar a algunos de los establecimientos publicos en
privados, tales como, las escuelas Maria Auxiliadora, Chigorodd, Gonzalo Mejia y Juan
Evangelista Berrio.

Aulas Profesores
Chigorod6 11 Sinampliacion 22-1
Ma auxiliadora 10 3 aulas en ampliacion20 - 1
J E.Berio 5 Posibilidad de ampliacién planta 7
Gonzalo Mgjia 8 Sin ampliacion 15-1

3.9.8 Servicios Publicos Domiciliarios

Uno de los factores que més influye en el nivel de vida de la poblacion, es la posibilidad de
acceso a los servicios plblicos;, la disponibilidad de los servicios de acueducto,
alcantarillado, energia y telecomunicaciones, con coberturay calidad adecuados, incide en
el nivel de consolidacion de los habitantes en un espacio y un tiempo determinado, por €
contrario, no contar con éstas caracteristicas determina un grado de consolidacion inferior.

3.9.8.1 Acueducto

Demanda neta: 200 |/hab/dia
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Tabla 7 Consumo/mes de usuarios de acueducto

Promedio mes Usuarios Consumo
Nivel 1 23 191
Nivel 2 22 1860
Nivel 3 22 1420
Nivel 4 40 13

Nivel 5 6 6
Comercial 18 302
Institucional 142 41

La cobertura del servicio de acueducto® cubre a 3.829 suscriptores lo que equivale a 56%
de cobertura en e &rea urbana; algunos barrios como la Urbanizacién Guatapuri, Los
Balsos N° 1, Don Lucas, La Campesina, El Fondo Obrero, Las Pamas, EI Campin,
Kennedy, Pueblo Nuevo, El Centro, Los Libertadores, Urbanizacion Villa del Rio y
Urbanizacion Carolina poseen una cobertura entre € 90 y el 100% y barrios como La
Castellana, Guayabal, Brisas del Rio y Monterrey muestran un cubrimiento entre 0y 10%.

Se identifican las areas con mayor déficit (ver plano) de cobertura, y se definen prioridades
para atender esta zona; tales como los Barrios El Bosgue y La Playa; e mayor nimero de
viviendas que poseen pozo sin bomba o agibe esta localizadas en los barrios El bosgue,
donde representan el 86.5 del total de las viviendas, el Bario Camilo Torres con el 63% de
las viviendas, €l Barrio Guayabal, en € cual la cas totalidad de las viviendas se abastece de
esta manera 'y € Barrio Brisas del Rio, donde €l 84.13% posee pozo sin bomba para el
abastecimiento y finalment el Barrio La Playa, en € cual méas del 50% de las viviendas se
abastecen de la misma manera. No se posee informacion suficiente acercade la calidad del
agua y las condiciones congtructivas de los pozos, no aseguran la adecuada provision del
liquido.

Se definen las zonas de |a cabecera que cuentan con |os servicios, ya sea servicio municipal
o de otro carécter (comunal), delimitando de este modo € perimetro de cobertura, luego se
superpone este perimetro con € mapa de usos del suelo y se determinan zonas construidas
gue cuentan con € servicio, se determinan los sectores no construidos y potenciamente
urbanizables dentro del perimetro urbano y las areas construidas fuera del perimetro.

El sstema no esta en condiciones de abastecer la demanda por falta de capacidad de
almacenamiento y las pérdidas ocasionadas por dafios y deterioro en €l sistema. No se
recomienda ampliar la red para cubrir la demanda ya que esta tiene mas de 20 afios y fue
construidaen A.C. lamayoriade lasredesson de 3" y 4”. Se requiere cambiar lared.

! Fuente: CONHIDRA S.A . Abril de 1999
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3.9.8.1.1 Cadlidad del servicio

El servicio se presta arededor de 17 horas diarias en forma intermitente; e tangque elevado
es insuficiente para la demanda y se vacia en las horas pico, cuando hay cortes de energia
se debe sectorizar € servicio por la capacidad de la planta diesel que se utiliza para €

bombeo.

No existen macro medidores y los medidores se encuentran en ma estado, se esta
efectuando lareposicionde €llos.

El 50% del recaudo obtenido por la prestacion del servicio, se gastaen €l pago de la energia
eléctrica

El servicio de Acueducto en el area Urbana, |o presta una sociedad de hecho conformada
por e Municipio de Chigorodd y la empresa Departamental Acuantioquia (en proceso de
transformacion), existe diferencias administrativas por el porcentaje accionario de cada
socio, quienes son propietarios del sistema. Para la operacion del sistema, se encomienda a
la empresa de servicios publicos CONHY DRA, la cual posee un contrato de administracion
por & termino de 20 afios, € cua viene siendo cuestionado por la forma de adjudicacion
por parte del socio mayoritario de la sociedad, Acuantioquia.

3.9.8.1.2 Caracteristicas del Sistema

Se redlizaron en las zonas aledafias a perimetro urbano estudios de 12 pozos, en tres de
ellos con estratigrafias y en 2 de bombeo. De acuerdo a los estudios geoeléctricos en
Chigorodd no se tendria problemas de intrusién de agua marina, debido a que la cufia se
encuentra bastante alejada del casco urbano.

3.9.8.1.3 Fuentes

Existen tres pozos profundos para la captacion de agua, localizados a un costado del rio
Chigorodo: el N° 1 al interior de las instalaciones de |a planta, a una profundidad de 150 m,
con una capacidad nominal de 34 I/s, en la actualidad se extrae 30 I/s, tiene una bomba
sumergible, el didmetro de impulsion es de 0.12” en H.G., construido en 1979, esta en buen
estado; €l pozo N° 2 esta localizado a 50 mdel antiguo matadero, a una profundidad de
120m, posee una capacidad nominal de 200 I/s, solo se bombea 60I/s, posee una bomba
sumergible el didmetro de impulsion es de 0 10" en P.V.C., fue construido en 1986, la
prueba de bombeo se realizo con una duracion de 4650 minutos, se encuentra en buen
estado; € pozo N° 3, localizado a un costado de la planta, toma el agua del rio por medio de
una galeria de filtracion, no esta en funcionamiento. La utilizacion de las fuentes de agua
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subterranea son proyectadas de acuerdo a la tasa de crecimiento de la poblacién proyectada
por e DANE, para abastecer la demanda proyectada hasta después del afio 2025.

3.9.8.1.4 Impulsion

El agua extraida del pozo de la planta, se transporta por una tuberia de 10” con capacidad
para 60 I/s y tiene una longitud aproximada de 10 ml, fue construida en 1986,
encontrandose en buen estado.

El agua extraida del pozo del matadero, se transporta por una tuberia de 12" posee una
capacidad para 150 I/s y tiene una longitud aproximada de 650 m/I, fue construida en 1992,
esta en buen estado

3.9.8.1.5 Plantade tratamiento

Posee tres plantas, dos en funcionamiento: Una compacta (metalica) con capacidad de 40
I/s, recibe el aguadel pozo de 34 |/slacud se somete a

proceso de aireacion y filtracion; tiene 4 filtros con lecho de grava, arena antracitay es de
retrolavado; la planta esté en buen estado. La segunda planta es de concreto con capacidad
de 60 I/s, recibe € agua del pozo de 60 I/s, tiene 4 filtros con lecho de grava, arena,
antracitay el sistema de lavado es ascendente.

Esta planta no requiere € proceso de sedimentacion por ser € agua tratada de pozo y su
contenido de sedimento es muy bajo. La tercera planta (nueva) le falta para entrar en
operacion la parte electromecanica -sistema de bombeo y eléctrico-.

Tanques de almacenamiento y distribucion: Posee 4 tanques, 2 en servicio: uno de 120 nt
de concreto, esta enterrado y fue construido en 1982. El segundo tanque con capacidad de
500 nT en concreto, esta semienterrado y fue construido en 1991. Existen 2 tanques nuevos
que no se encuentran en funcionamiento cada uno con capacidad de 1000 n¥. De los dos
tanques de amacenamiento que estan operando, € agua es bombeada a un tanque elevado
metélico con capacidad de 280 n? el cua es utilizado ademés para presurizar la red de
distribucion.

Esta paralizada la construccion de un segundo tanque elevado de 500 nt de capacidad por
problemas técnicos.

Bombeo y conduccion de agua tratada. Desde e tanque de almacenamiento a tanque
elevado, € agua es impulsada por dos bombas con capacidad para 60 I/s cada una. , El agua
es conducida desde la planta a tanque elevado pasando por |os enterrados por medio de una
tuberiade 10” con capacidad de 90 I/s.
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Red de distribucion. Desde el tanque de amacenamiento elevado salen tres tuberias para
cubrir igual numero de sectores asi:

Sector 1. Zona Centrd: la atiende mediante una tuberia de asbesto cemento cuyos
didmetros estan entre 6” y 2”.

Sector 2. Abastece los barrios Kennedy y los Balsos con tuberias de asbesto cemento de
6", 3",y 2"de didmetro

Sector 3: Cubre los arededores del parque central mediante tuberia de P.V.C. entre 6” y
2.

Se presenta contrabando en los barrios (origen invasion) que no tienen e servicio
normalizado: El Bosque, La Unién, Simén Bolivar, La Playa, La Playita, Camilo Torres.

El estado de lared de distribucion es regular, presentandose |os siguientes problemas:

Perforacion de la red debido ala existencia de conexiones clandestinas.
Contaminacion del agua por infiltracion de aguas residuales.

Perdidas de liquido por perforaciones, desempates y dafios en la tuberia.
Lared es de asbesto cemento y se encuentra en mal estado.

No existe inventario real de los didmetros, longitudes y estado de lared.

Se presenta oxidacion de las redes domiciliarias, 10 que disminuye €l caudal.
Se presenta problemas con la planta el éctrica. Su estado esregular.

3.9.8.2 Alcantarillado

Es e mas deficiente de los servicios publicos prestados, solo la Cabecera Municipal y €
Corregimiento de Barranquillita cuentan con redes, no poseen sistema de tratamiento de
aguas servidas. El vertimiento se efectlia directamente a rio y a un costado de cada
asentamiento.

En la Zona rural existen diferentes formas de afrontar 1a problemética de la evacuacion de
aguas servidas de uso agricola y doméstico. Las aguas contaminadas por actividades
agricolas son vertidas directamente a las corrientes, las de uso domestico en algunas
veredas han construido pozos sépticos caseros colectivos, otro tanto resuelve
individual mente por medio de tasas sanitarias

El sstema de letrinas es e menos empleado
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El servicio de Alcantarillado de la zona Urbana es prestado por una sociedad de hecho
conformada por el Municipio de Chigorodd y la empresa Departamental Acuantioquia. Para
la operacion del sistema se encomendd a la empresa de servicios publicos CONHY DRA,
la cual tiene un contrato de administracion por 20 afos.

El acantarillado® existente funciona como alcantarillado combinado, posee 2931
suscriptores para un total de 6.800 domicilios, la coberturaesdel 43%.

La red tota en servicio es de 26.249 m/l de los cuades 5196 m/l estan en buenas
condiciones, 5163 m/l en regular estado y € resto, 15.890 en mal estado. La comunidad ha
construido 6.855 m/l de red.

Los barrios que no estén conectados a la red, representan e 27 % de las viviendas en la
cabecera municipal, vierten las aguas al rio Chigorodo y/o a los cafios de La Cotorray El
Bohio, convirtiéndolos en foco de contaminacion. Las excretas en el resto del érea urbanay
el drearural, son vertidas directamente al rio sin tratamiento previo, a un campo abierto, en
letrinas 0 en pozos sépticos construidos sin control respecto de las especificaciones.

Los barrios, Urbanizacion Guatapuri, Los Balsos N° 1, La Campesina, Los Libertadores,
Brisas del Rio, Don Lucasy Urbanizacion Villas del Rio, presentan una cobertura mayor al
95%, de los cuales Don Lucas y Villas del Rio acanzan casi € 100% de cobertura. El
Barrio La Castellana, Monterrey y Urbanizacion Villa Candelaria poseen una cobertura por
debajo del 15%.

3.9.8.3 Sistema de Recoleccion y Disposicion de Basuras

Este servicio es prestado y subsidiado por € Municipio, 10 opera con una frecuencia
semanal e irregularidades en el recorrido debido a la falta de disefio de macro-rutas y
micro-rutas; a los grandes generadores, se recoge las basuras dos veces por semana. Se
utiliza una volqueta y un carro recolector que estan en regular estado. No tiene estaciones
de intercambio y/o almacenaje intermedio.

La disposicion final se efectlia en el botadero de Ripea, que estd a 4 Km. de la cabecera
Municipal, e cua no funciona actualmente con las especificaciones técnicas requeridas, 10s
residuos sdlidos son depositados a cielo abierto. Cuando se consigue un nuevo sitio parala
disposicion, se cubre con material limoso; para las operaciones se tiene un buldézer. No
funciona con las especificaciones minimas requeridas, no tiene canales de conduccién y
tratamientos de los lixiviados los cuales van a parar a la quebrada Ripea, que a su vez es
afluente del rio Chigorodo, fuente donde se abastecera el acueducto municipal.

2 Fuente: CONHIDRA S.A |, abril de 1999
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Los Barrios El Bosque y El Paraiso poseen las més altas deficiencias, debido a que arrojan
las basuras a un patio o lote, en el Barrio La Playa, |as basuras son recogidas por € servicio
del Municipio en aproximadamente el 50% de las viviendas, €l resto las arrojan a patio o
lote, similar situacion se presenta en |os barrios La Castellana y Brisas de Uraba.

El servicio de barrido se realiza sobre las vias que se encuentran pavimentadas.

3.9.8.4 Energia Eléctrica

La entidad encargada de prestar € servicio de energia a toda la region es la Empresa
Antioguefia de Energia (EADE), Este servicio es € mas afectado por la situacion de orden
publico por la dificultad de mantenimiento de las redes de energia de alta tension de EADE
gue viene desde Santafé de Antioquia en direccién norte sur bordeando la Serraniay la de
ISA que llega desde Cerromatoso y hace interconexion en Currulao —Turbo-. Para la
facturacion, distribucién, recaudo y quejas y reclamos tiene dos oficinas, unaen Mutatay la
otraen B. de Bgjira

Se presentan cortes esporadicos en € suministro del fluido eléctrico que en algunos casos
tardan horas en su reposicion; Se presenta continuos cambios de voltgje. EIl municipio se
encuentra interconectado por medio de la estacion de Currulao la cual conecta las redes de
13.5 voltios.

La estructura tarifaria se basa en la clasificacion por estratos, posee 7.440 usuarios urbanos,
gue representan el 89% y 1.061 usuarios rurales.

El alumbrado publico posee bagja cobertura y a mismo tiempo la comunidad da cuenta de
la falta de mantenimiento.

3.9.85 Gas

El servicio de gas (propano) para uso domestico es suministrado individualmente y
transportado en vehiculos que lo llevan envasado en pipetas de 20, 40 y 60 PSI. La
distribucion esta a cargo de dos empresas que cubren toda la zona centro de Urab4, ambas
(EADE Y Gases de Urabad) tienen su centro de acopio en Apartado.

El combustible para la zona rural debe de ser adquirido en los centros urbanos a
intermediarios y/o a proveedor que define una frecuencia de recorrido. En e dltimo
tiempo ha adquirido mayor presencia este servicio en las viviendas para la coccion de los
alimentos, siendo una alternativa para la lefia (deforestacion) y a la energia eléctrica (no
existe en la mayoria de las viviendas o se utiliza como alumbrado por los costos.
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3.9.8.6 Telecomunicaciones

Telefonialocal: Solo se presta e servicio en los nlcleos urbanos del municipio.
Larga distancia: Para los establecimientos que no tienen linea telefénica € servicio es
prestado por Eade en oficinas que estan localizadas en centro urbano.

3.9.8.7 Radio

Por las condiciones topogréficas y ambientales es dificil que la poblacion que tiene radio
receptores en AM y FM en cercania y en la parte montafiosa pueda localizar emisoras
diferentes a las locales, las de Apartadd y Turbo. Existe una emisora local en FM, (Mutata
estereo.

Television: Latelevision Naciona y Regional (Canal A, 1, y Teleantioquia, Los privados y
sefial Colombia no entran por falta de retransmisores en la zona. La sefial de Parabdlicas:
Las familias con mayor condicién econdmica complementan el menu de aternativas por
medio de |as sefiales codificadas.

La empresa prestadora del servicio es EDATEL, cuenta aproximadamente con 4.450 lineas
telefonicas, 47 teléfonos publicos que resultan insuficientes para cubrir las necesidades de
la poblacion y 1 linea en e Corregimiento de Barranquillita, existe un proyecto de
ampliacion de redes para una instalacion de 4.000 lineas tel efonicas.

Tabla 8 Localidades Atendidas en la Region de Uraba por EDATEL S.A E.SP.

Localidad Capacidad de|Lineas en | Pares Sdlientes | Teléfonos
Lineas Servicio Publicos

Apartadd 16.384 12.914 27.700 108

Arboletes 1.152 931 1.300 16

Belén de Bgjira 152 125 400 0

Carepa 4.096 2.898 6.900 34

Currulao 496 204 300 3

Chigorodd 7.168 4.450 14.400 47

Mutata 992 174 210 4

Necocli 1.488 879 1.100 16

Nueva Colonia 216 187 400 0

San Juan de Uraba | 512 391 500 8

San Pedro de Uraba| 1488 236 400 8

Turbo 7.424 5636 13.200 51
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3.9.9 Servicios Publicos Complementarios
3.9.9.1 Matadero

El servicio de sacrificio de ganado es prestado por el matadero regiona de Turbo, se
presentan problemas en la linea de frios, al no existir vehiculos refrigeradores y una unidad
de refrigeracion en la plaza de mercado para los expendedores pequefios.

Existen proyectos para la construccion de un matadero subregional que sirva a los
Municipios de Chigorodd, Carepay Mutata.

3.9.9.2 Plaza de Mercado

Cuenta con instalaciones para la prestacién del servicio, las cuales estan subutilizadas, en la
actualidad no existe la suficiente demanda para la prestacion de este servicio.

Muchos de los locales estén desocupados o dedicados a actividades de venta de prendas de
vestir. Es necesario formular un programa de readecuacion a la planta fisica y
redistribucion de actividades, desenglobar €l servicio de energiay mejorar € de acueducto,
y formular un nuevo organigrama para la reorganizacion de puestos de los concesionarios.

Las instalaciones locativas requieren de mantenimiento preventivo y correctivo, comienza
a presentarse deterioro por falta de un adecuado tratamiento a los problemas constructivos
ocasionados por & uso.

No posee patios adecuados para carga y descarga de mercancias, y carece ce zonas de
parqueo de vehiculos.

3.9.10 Servicios Administrativos
3.9.10.1 Palacio Municipal

Se encuentra ubicado cercadel parque principal, la construccion fue adaptada para que alli
funcionen sus instalaciones, se encuentra en buen estado. El espacio es insuficiente para
abergar comodamente las instalaciones de la administracion por lo que es necesario
descentraizar la atencién de varias dependencias.

3.9.11 Sistema Vial
El municipio de Chigorodo6 cuenta con unared vial que alcanzalos 128km, de los cuales €l

25% tienen su superficie de rodadura pavimentada y e 75% restante se encuentra en
afirmado.
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En cuanto a la jerarquia de las vias, @ municipio cuenta con 45km de red primaria, que
representan el 35%, Okm de red secundaria'y 83km de red terciaria, que representan el 65%
delared vial total del municipio.

En cuanto a la administracion de los tramos de carretera en el municipio, hay 35km de red
vial nacional, que representan el 27%, 34km de red departamental, que representan el 27%,
38km de red municipal, que representan el 30% y 21km de red via privada o comunal, que
representan el 16% de lared vial total del municipio.

El areadel municipio es de 608kmz, |o que arroja una densidad de 211m/kmz.
La poblacién actual del municipio (1999) es de 47328hab, |o que arroja una densidad vial
poblaciona de 2705m/1000hab

La poblacion proyectada a 2008 es de 114115hab, lo que arroja una densidad via
poblaciona de 1122m/1000hab, en caso de conservarse la actua oferta de infraestructura
vid.

Longitud de lared via municipal

3.9.12 Superficiederodadura segun jerarquia vial
Tabla 9 Superficie de rodadura segun jerarquia vial

Primaria Secundaria  Terciaria Total
Longitud % Longitud % Longitud % Longitud %
Pavimentadas 35 78% 0 0% O 0% 35 25%

Afirmado 10 2% O 0% 83 100% 93 75%
Total 45 100% O 0% 83 100% 128 100%
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3.10 Superficie derodadura segun administracion delasvias

Tabla 10 Superficie de rodadura segun administracion de las vias

Nacional DepartamentalMunicipal Privado Tota

Longitud % Longitud % Longitud % Longitud %
Longitud %

Pavimentadas 35 100% O 0% O 0% O 0% 35 25%

Afirmado 0 0% 34 100% 38 100% 21 100% 93 75%

Total 35 100% 34 100% 38 100% 21 100% 128 100%

En € siguiente cuadro se visuadiza la entidad que administra las vias por jerarquia

Tabla 11 entidad que administra las vias por jerarquia

Primaria Secundaria  Terciaria Total

Longitud % Longitud % Longitud % Longitud %

Nacional 35 78% 0 0% O 0% 35 27%

Depar tamental 10 22% 0 0% 24 29% 34 27%

Municipal 0 0% O 0% 38 46% 38 30%

Privada 0 0% O 0% 21 25% 21 16%

Total 45 100% O 100% 83 100% 128 100%

3.10.1 Densidad delared vial municipal

Tabla 12 Densidad delared vial municipal

Longitud  Densdad mkm?  Densidad (1999) n/1000hab Densidad (2008)
m/1000hab

Viaspavimentadas 35 58 740 307

Vias en afirmado 93 153 1965 815

Total vias 128 211 2705 1122

Red via urbana

La via troncal atraviesa el municipio entrando por € extremo Sureste y saliendo por €l
norte.
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En la cabecera municipal solamente se encuentran pavimentados tres tramos de via a parte
de latroncal principal y estos conectan laviatroncal con e centro administrativo municipal
asi:

Calle 95: Via gque después de un quiebre se convierte en la carrera 101, su funcion principal
es comunicar €l Hospital Maria Auxiliadora con la via troncal. Es la via pavimentada
secundaria de mayor longitud del municipio.

Calle 96b: Via que también hace un quiebre hacia € norte y se convierte en la carrera 100,
su trazado es paraelo a la anterior y tiene como funcién principal conectar la via trorcal
con € centro administrativo municipa y €l centro.

Calle 97: pardéela a las anteriores, su funcion es conectar € centro con latronca y sirve de
apoyo alas cales 95y 96b.

De la calle 95 (carrera 101) se desprenden varios ramales hacia barrios, ubanizaciones'y
colegios que se encuentran en el costado sur del municipio.

Laplaza de mercado y latermina de transporte terrestre se encuentran ubicadas en el borde
oriental de la via troncal. En este costado de la via hay peguefios tramos de red vial
secundaria que se encuentran Sin pavimentar.

El mayor desarrollo de servicios e infragstructura esta ubicado a occidente de la carretera
troncal.

Internamente la infraestructura vial del municipio se encuentra en condiciones deficientes,
ya que la mayoria de las vias no cuentan con superficie de rodadura pavimentada, factor
que impide € normal transito vehicular.

Lared vial urbana se encuentra en su mayoria sin pavimentar.

3.10.2 Sistemade Transporte

En el municipio de Chigorodd existe una termina de transporte que se encuentra ubicada
cerca a la plaza de mercado en e sector oriental de la cabecera municipal, posee areas
adecuadas para pasgjeros, cargay vehiculos. En relaciéon con € volumen de movimiento de
pasgjeros intermunicipales, €l area es mayor que la demanda actual, presenta espacio
suficiente para la ampliacion de oficinas, zonas de estar y de maniobras. Las instalaciones
locativas muestran deterioro debido a la falta de mantenimiento preventivo y correctivo.

Esta articulada a la Carretera Troncal Medellin - Turbo por medio de vias de carécter
terciario (servicio), en afirmado, en condiciones regulares de funcionamiento y con anchos
de calzada insuficientes para que € flujo de vehiculos desde y hacia la terminal sea agil y
eficiente.
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La gran mayoria de los servicios de transporte de pasgjeros que involucran la cabecera
municipal de Chigorodd convergen en esta terminal de transportes, excepto el servicio de
transporte interveredal, que opera en un parqueadero contiguo a la Plaza de Mercado.

Estos dos lugares representan €l origen y destino obligado de los vehiculos que sirven para
transportar personas desde Chigorod6 hacia los lugares que demandan transporte en la
region de Uraba, e incluso fuera de ella

El servicio en latermina de transporte es prestado generalmente entre las 6:00am hasta las
6:00pm, con algunas excepciones que obedecen a factores exdgenos del sistema, tales como
orden publico y horarios de prestacion de servicios generales en la cabecera

La mayor demanda de movilidad se presenta los dias Viernes, Sabado y Domingo, debido
al incremento de las actividades de mercado y comercio. Los dias Lunes a jueves presentan
niveles medios y bajos de movilidad.

El servicio prestado en la terminal 1o realizan diversas empresas de transporte de caracter
local, municipal y regional, tales como Cootransuroccidente, Sotragolfo, Transportes
Gbémez Hernandez y Sotrauraba.

El transporte Chigorodé - Turbo es prestado por varios tipos de vehiculos que tienen
diferentes capacidades y frecuencias de vigie. En el sentido Turbo - Chigorodd se presenta
servicio con la misma frecuencia e intensidad que en el sentido Chigorodd - Turbo, con
variaciones normales de direccionalidad en la mafiana y latarde.

Microbuses ytaxis

Por reglamento debe salir de la termina un vehiculo cada cinco minutos, sin embargo esto
solo ocurre los dias viernes, sdbado y domingo, debido a la mayor demanda de movilidad.
Los dias lunes ajueves, sale en promedio un vehiculo cada siete minutos

El servicio se presta de manera continua desde las 6:00am hasta las 6:00pm de manera
combinada, mediante la utilizacion de microbuses con capacidad para 12 personas y taxis
con capacidad de 4 pasgjeros, con una proporcion de dos microbuses por cadataxi. Otra de
las empresas de transporte presta €l servicio de microbuses cada 30 minutos de manera
continua desde las 6:00am hasta las 10:00pm.

Busesy lineas

Por reglamento debe salir un bus cada 15 minutos, pero esto solo se observa bs dias
viernes, sabado y domingo, debido a la mayor demanda de movilidad. Los dias lunes a
jueves sale un bus cada 20 minutos en promedio.

El servicio es prestado de manera continua desde las 6:00am hasta las 6:00pm.
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Tabla 13 Transporte Colectivo Por Via Terrestre En Direccion Chigorodo - Turbo,
Que Utilizan La Carretera Troncal Medéllin - Turbo

Dia Modo hora |hora |Frecuencia|Capacidad |Factor deVehiculo |Pasgeros
inicio|fin (veh/h) (pasgeros) |ocupacion |stotal total
Lunes [Microbis [06:00{18:00 (5.7 12 0.8 68 657
Taxi 06:00{18:00 |2.8 4 1.0 34 134
Bus o linea|06:00{18:00 (3.0 36 0.7 36 907
Microbls |06:00{22:00 (2.0 12 0.8 32 307
@
Microbls |06:00({18:00 |5.7 12 0.8 68 657
Martes
Taxi 06:00|18:00 |2.8 4 1.0 34 134
Bus o linea|06:00{18:00 (3.0 36 0.7 36 907
Microbis |06:00{22:00 (2.0 12 0.8 32 307
@
Microbls |06:00({18:00 |5.7 12 0.7 68 575
Miércole
S
Taxi 06:00{18:00 |2.8 4 1.0 34 134
Bus o linea|06:00{18:00 (3.0 36 0.6 36 778
Microbls |06:00{22:00 (2.0 12 0.7 32 269
@)
Microbls |06:00({18:00 |5.7 12 0.8 68 657
Jueves
Taxi 06:00|18:00 |2.8 4 1.0 34 134
Bus o linea |06:00{18:00 (3.0 36 0.7 36 907
Microbis |06:00{22:00 (2.0 12 0.8 32 307
@)
Microbls |06:00{18:00 (8.0 12 1.0 96 1152
Viernes
Taxi 06:00|18:00 |4.0 4 1.0 48 192
Bus o linea|06:00{18:00 (4.0 36 0.8 48 1382
Microbis |06:00{22:00 (2.0 12 1.0 32 384
)
Microbls |06:00{18:00 (8.0 12 1.0 96 1152
Sabado
Taxi 06:00{18:00 |4.0 4 1.0 48 192
Bus o linea|06:00{18:00 (4.0 36 0.8 48 1382
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Microbis |06:00{22:00 (2.0 12 10 32 384
)
Microbls |06:00{18:00 (8.0 12 1.0 96 1152
Doming
o]
Taxi 06:00{18:00 |4.0 4 1.0 48 192
Bus o linea|06:00{18:00 (4.0 36 0.8 48 1382
Microbls |06:00{22:00 (2.0 12 1.0 32 384
1)

Fuente: Terminal de transportes de Chigorodd y elaboracion propia, Agosto de 1999
(1) Servicio de microbuses prestado por una empresa diferente con horarios diferentes.

Tabla 14 Datos Consolidados De Transporte Semanal Y Diario Entre Los Municipios
De Chigorodd Y Turbo Direccion Chigorodd — Turbo

Modo Promedio semanal|Promedio semanal{Promedio diario|Promedio diario
vehiculos pasaj eros vehiculos pasaj eros

Microbus |784 8344 112 1192

Taxi 280 1112 40 159

Bus 0/288 7645 41 1092

linea

Total 1352 17101 193 2443

Fuente: Terminal de transporte de Chigorodd y elaboracion propia, Agosto de 1999

Semana mente se tradadan 17101 personas en 1352 vehiculos de transporte colectivo en
direccién Chigorodd - Turbo, lo que arroja un promedio de 2443 personas a dia que se
transportan en 193 vehiculos.

El transporte Chigorodo - Carepa es prestado por microbuses y taxis.

En el sentido Carepa - Chigorodo se presenta servicio con la misma frecuencia e intensidad
gue en € sentido Chigorod6 - Carepa, con variaciones normales de direccionalidad en la
mafiana y la tarde.

Microbusesy taxis

Existen variaciones diarias en € nivel de transporte, aunque en promedio, los siete dias de
la semana sale un vehiculo cada treinta minutos El servicio es prestado de manera continua
desde las 6:00am hasta las 6:00pm.

Este servicio es prestado en forma combinada por microbuses con capacidad para 12
personas y taxis con capacidad de 4 pasgjeros, con una proporcion aproximada de dos
microbuses por cadataxi.
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El transporte desde Chigorodd hasta Carepa estd cubierto ademés por los vehiculos que
realizan laruta Chigorodo - Apartadd, debido a que a veces los cupos no estan completos'y
la demanda de transporte hacia Carepa es muy alta comparada con la oferta.
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Tabla 15 El transporte desde Chigorodo hasta Carepa

DIAGNOSTICO FiSICO-ESPACIAL

Dia Modo Hora |Hora |Frecuenci [Capacidad [Factor dgVehiculos |Pasgjeros
inicio |fin  |a(veh/h) |(pasgeros) |ocupacion |total total
Promedio|Microbus |06:00 (18:00 (1 12 0.8 12 115
diario
Taxi 06:00 |18:00 (1 4 1.0 12 36
Total 06:00 |18:00 |2 24 151

Fuente: Terminal de transportes de Chigorodd y elaboracién propia, Agosto de 1999

Tabla 16 Datos Consolidados De Transporte Semanal Y Diario Entre Los Municipios
De Chigorodo6 Y Carepa. Direccion Chigorodd — Carepa

Modo Promedio semanal|Promedio semanal{Promedio diario|Promedio diario
vehiculos pasaj eros vehiculos pasaj eros

Microbis |168 805 24 115

Taxi 168 252 24 36

Total 336 1057 48 151

Fuente: Termina de transporte de Chigorodd y elaboracidn propia, Agosto de 1999

Semanamente se trasladan 1057 personas en 336 vehiculos de transporte colectivo en
direccion Chigorodd - Carepa, 1o que arroja un promedio de 151 personas a dia que se
transportan en 48 vehiculos.

El transporte Chigorodo - Apartadd es prestado por varios tipos de vehiculos que tienen
diferentes capacidades y frecuencias de vigje.

En e sentido Apartadd - Chigorodd se presenta servicio con la misma frecuencia e
intensidad que en & sentido Apartadd - Chigorod6, con variaciones normaes de
direccionalidad por la mafiana y por latarde. El transporte entre las cabeceras urbanas de
estos dos municipios es muy organizado, ambos poseen terminal de transportes, que
controlan y regulan los vigjes entre ellos

Microbuses

Por reglamento debe sdlir de la terminal un vehiculo cada cinco minutos, sin embargo esto
solo ocurre los dias viernes, sabado y domingo, debido a la mayor demanda de movilidad.
Los dias lunes a jueves, sde en promedio un vehiculo cada siete minutos. El servicio es
prestado de manera continua desde las 6:00am hasta las 7:00pm. La capacidad de los
microbuses es de 12 personas.
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Busesy lineas

Por reglamento debe salir un bus cada 15 minutos, pero esto solo se observa los dias
viernes, sdbado y domingo, debido a la mayor demanda de movilidad. Los dias lunes a
jueves sale en promedio, un bus cada 20 minutos. El servicio es prestado de manera
continua desde las 6:00am hasta las 7:00pm. Debido al caréacter paisa de Chigorodd, es mas
comun que €l servicio sea prestado por lineas que por buses.

Tabla 17 Transporte colectivo por via terrestre en direccion Chigorodod - Apartado,
gueutilizan la carreteratroncal Medellin - Turbo

Dia Modo Hora |Hora |Frecuenci [Capacidad |Factor dgVehiculos |Pasgjeros
inicio |fin  |a(veh/h) |(pasgeros) |ocupacion |total total

Lunes  [Microbus |06:00 {19:00 (8.6 12 0.8 111 1070
Bus 0/06:00 |19:00 [3.0 36 0.7 39 983
linea

Martes  [Microbus |06:00 {19:00 (8.6 12 0.8 111 1070
Bus 0/06:00 |19:00 (3.0 36 0.7 39 983
linea

Miércole [Microbus |06:00 {19:00 (8.6 12 0.7 111 936

S
Bus 0[06:00 |{19:00 |3.0 36 0.6 39 842
linea

Jueves |Microbis |06:00 (19:00 |8.6 12 0.8 111 1070
Bus 0[06:00 |{19:00 |3.0 36 0.7 39 983
linea

Viernes |Microbus [06:00 |19:00 (12.0 12 1.0 156 1872
Bus 0[06:00 |19:00 |4.0 36 0.8 52 1498
linea

Sdbado [Microbis |06:00 {19:00 [12.0 12 1.0 156 1872
Bus 0/06:00 |19:00 (4.0 36 0.8 52 1498
linea

Domingo [Microbus |06:00 |19:00 {12.0 12 1.0 156 1872
Bus 0/06:00 |19:00 (4.0 36 0.8 52 1498
linea

Fuente: Terminal de transportes de Chigorodd y elaboracion propia, Agosto de 1999

Tabla 18 Datos consolidados de transporte semanal y diario entre los municipios de
Chigorodd y Apartadd. Direccion Chigorodé. — Apartadd.
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Modo Promedio semanal|Promedio semanal{Promedio diario|Promedio diario
vehiculos pasajeros vehiculos pasajeros

Microbis [912 9762 130 1395

Bus 0|312 8285 45 1184

linea

Totd 1224 18047 175 2578

Fuente: Terminal de transporte de Chigorodd y elaboracion propia, Agosto de 1999

Semanal mente se desplazan alrededor de 18047 personas en 1224 vehiculos de transporte
colectivo en direccion Chigorodd - Apartadd, o que arroja un promedio de 2578 personas
al dia que se movilizan en 175 vehiculos.

El transporte Chigorodo - Mutata es prestado por varios tipos de vehiculos con diferentes
capacidades y frecuencias de vigje.

Busesy lineas

El servicio es prestado conjuntamente, por buses y lineas que realizan dos veces €
recorrido de iday retorno diariamente alas 8:00 amy 12:00 m.

Taxis

El transporte no presenta una oferta continua del servicio, sino que se despacha un taxi
cuando se completa €l cupo maximo (4 pasajeros), como dato extraoficial salen de 12 a 13
taxis diariamente hacia Mutata y viceversa. Ademés de ello existe la posbilidad de
movilizarse desde Chigorod6 hacia Mutatd y viceversa, utilizando los cupos disponibles en
los buses gque diariamente circulan desde Necocli, Turbo y Apartadé hacia Medellin (13
buses por dia. También salen desde Apartadd extraoficialmente, y con retorno, una linea
hacia Frontino y un bus hacia Dabelba, los cuales redlizan escaas intermedias en los
municipios de Chigorodd y Mutata, por lo tanto, también es posible la utilizacion de los
cupos disponibles de este servicio.

El municipio de Mutata cuenta con una oferta deficiente e irregular de transporte desde
Chigorodd, la cua concuerda con una baja demanda de movilidad debido a su insipiente
nivel de desarrollo comparado con los otros municipios de la region de Urabd. Ademas la
ofertay demanda de transporte es incierta, debido a la compleja situacion de orden publico.

En la direccion Mutata - Chigorodd se presenta una situacion analoga a la observada en €
sentido contrario.
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El transporte Chigorodd - Medellin es realizado por tres empresas. Sotraurabd,
Transportes Gomez Hernandez y Cootransuroccidente.

En promedio circulan trece buses diariamente, por la terminal de Chigorodé hacia
Medellin, provenientes de los municipios de Apartadd, Turbo y Necocli.

En direccion Medellin - Chigorodo, salen normalmente los mismos trece buses diariamente,
pero algunos de €ellos solo llegan hasta Dabeiba o Cafasgordas, segun los destinos de los
pasgerosy e volumen la demanda de movilidad.

En temporada alta circulan diariamente de 20 a 22 buses diariamente desde la terminal de
Chigorodd hacia Meddllin.

Tabla 19 Transporte Que Cruza La Cabecera De Chigorodd Desde Uraba
(Principalmente Necocli, Turbo Y Apartad6) Hacia Meddllin

Modo |Capacidad |Factor deUraba—Medelin
(pasgjeros)  |ocupacion

Vehiculos |Pasgeros

Bus 36 0.7 13 328

Fuente: Terminales detransportes de Chigorod6y Apartadd

El transporte Chigorod6 - Arboletes es realizado por un bus que parte diariamente a las
6:00am, y redliza €l recorrido por €l ge subregiona de Uraba, que seinicia en la Carretra
Troncal Medellin - Turbo y continGa en direccion norte por una via en afirmado en muy
malas condiciones, cruzando los municipios de Necocli, San Juan de Uraba y llegando
finAlmente a Arboletes. La frecuencia es de una vez por dia. El transporte en direccion
Arboletes - Chigorodod es prestado con la misma frecuenciay por los mismos vehiculos que
en el sentido contrario.

El transporte Chigorod6 - Monteria es efectuado diariamente por un Jeep, que redliza €l
recorrido desde Chigorodo por la Via Troncal Medellin - Turbo hasta el Corregimiento El
Tres, donde se desvia en direccion nor-oriental por la via en afirmado que conduce a San
Pedro de Urabay saliendo del departamento, en direccion oriental, pasando por Tierra Alta
hasta interceptar la via pavimentada Planeta Rica - Monteria en e Quince y luego en
direccion nor-oeste hasta Monteria. La frecuencia: es de una vez por dia. El transporte en
direccion Monteria - Chigorod6 es prestado con la misma frecuencia y por los mismos
vehiculos que en € sentido contrario.

El transporte Interveredal es realizado por Jeeps y camperos conocidos como Chiveros o
UAZ, los cuales tienen una capacidad de 10 pasgjeros y cubren los recorridos hacia la gran
mayoria de las veredas del Municipio de Chigorodo.
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El servicio de transporte interveredal tiene como sitio central de operaciones, un
parqueadero frente a la plaza de mercado, a una distancia aproximada de 100m de la
terminal de transportes.

Este servicio es organizado y regulado por dos empresas que agremian los propietarios de
los vehicul os transportadores. Estas empresas son:

1. Transporte Barranquillita Tapén del Darién (Panamericana), que cubre bésicamente
los recorridos a través de la carretera Panamericana hasta Lomas Aidladas y |as veredas que
latienen como via principal de acceso.

Rutas existentes:

Chigorod6 - Barranquillita

Chigorodé - El Cuarenta (Lomas Aidladas)
Chigorodé6 - Nuevo Oriente

Chigorodo - Blanquicet

Chigorodé - Bgjira

2. Cootrangpan cubre los recorridos hacia € resto de las veredas del municipio, en
especial hacia el sector occidental de la Carretera Troncal Medellin - Turbo.

Rutas existentes:

Chigorodo - Saden

Chigorodé - Puerto Amor: Sirve a las veredas Cocuelo, Monomacho y El Espejo
Chigorodé - Guapa

La frecuencia con que se realizan los recorridos depende basicamente de |os requerimientos
de movilidad de la poblacién, ya que se despachan vehiculos a las rutas estipuladas
anteriormente cada vez que se completa €l cupo o esté a punto de llenarse. Sin embargo
existen horarios estipulados en las empresas de transporte que se cumplen medianamente y
son los siguientes:

Chigorodo - Saden: Lunes ajueves. 6veh/dia

Viernes adomingo: 12 veh/dia
Chigorod6 - Puerto Amor:  Lunes ajueves. Sveh/dia

Viernes adomingo: 12 veh/dia
Chigorodé - Guapa: Lunes ajueves. 5 veh/dia

Viernes adomingo: 14 veh/dia

Las demas rutas tienen estipulados dos vigies a dia obligatoriamente. Normalmente el
ultimo de los Jeeps que viga a las veredas en € dia, amanece ali y viga al otro dia
temprano, previendo emergencias en las horas de la noche.
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Escenario Tendencial Via Meddlin - Turbo, tramo en jurisdiccion del Municipio de
Chigorodd
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Tabla 20 Serie TPD Histérico En La Carretera Medellin - Turbo, Tramo Dabeiba -
Chigorodo

Afio Totd Autos Buses Camiones

N° % N° % N° %
1988 227 48 21% |23 10% |157 69%
1989 228 55 24% |21 9% |153 67%
1990 229 46 200 |25 11% (158 69%
1992 325 88 27% |33 10% |205 63%
1993 353 95 27% |28 8% |229 65%
1994 332 83 25% |30 9% |219 66%
1995 431 147 34% |65 15% |220 51%
1996 376 120 32% |53 14% (203 54%
1997 360 101 28% |50 14% |209 58%
1998 424 174 41% |47 11% |204 48%
Promedio |329 96 37 196
Desviacion |73 40 14 27

3.11 Tendencias De Crecimiento Dd Tréafico Total

Tabla 21 Tendencias De Crecimiento Del Trafico Total

Tipo de regresion Total

Lineal Ecuacion| Y = 20.511 x + 201.33
R2 0.8258

Logaritmica|Ecuacion|Y = 88.116 In(x)+186.49
R2 0.7946

Exponencia |Ecuacion|211.28 >
|

R2 0.8366
Potencial  |Ecuacion|Y = 200.01 X<
R2 0.8276
Polinémica |Ecuacion|Y = -1.2749 x2 + 35.65 x +
169.94
R2 0.8504
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3.12 Tendencias De Crecimiento Del Trafico De Automoviles

Tabla 22 Tendencias De Crecimiento Del Trafico De Automoviles

Tipo de regresiéon Autos
Linea Ecuacion|Y = 10.757 x+28.883
R2 0.7625
Logaritmica|Ecuacion|Y = 43.502 In(x) + 25.467
R2 0.6502
Exponencia |Ecuacion|Y = 41.182 ¢”-
I
R2 0.8255
Potencia  |Ecuacion|Y = 38.395x>™°
R? 0.7614
Polindmica |Ecuacion|Y = 0.354 x2 + 6.5534 x +
37.6
R2 0.7689

3.13 Tendencias De Crecimiento Del Trafico De Buses

Tabla 23 Tendencias De Crecimiento Del Trafico De Buses

Tipo de regresiéon Buses
Linea Ecuacion|Y = 3.5377x + 15.402
R2 0.6467
Logaritmica|Ecuacion|Y = 14.39In(x) + 14.146
R2 0.5578
Exponencia|Ecuacion|Y = 18.69 ™™
I
R2 0.7465
Potencia  |Ecuacion]Y = 17.889 xX***
R2 0.66009.
Polindbmica |Ecuacion|Y = - 0.026 x2 + 3.8466x +
14.762
R2 0.6469

3.14 Tendencias De Crecimiento Dd Trafico De Camiones

Tabla 24 Tendencias De Crecimiento Del Trafico De Camiones

| Tipo de regresion

|Camiones
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Lineal Ecuacion|Y = 6.217 x + 157.04
R2 0.5495
Logaritmica|EcuacionlY = 30.224 In(x)+146.88
R? 0.6771

Exponencia|Ecuacion|Y = 156.37 ” %
|

R2 0.5783
Potencia  |Ecuacion|Y = 148.12 x0-*%°
R2 0.7017
Polindmica |Ecuacion|Y = - 0.1436 X* - 3.625 X + 29.107 x2 + 72.448 x +
204.23
R2 0.9658
Donde: X : Afo de proyeccion — 1987

y : Trénsito promedio diario, segun tipo de vehiculo

3.15 Proyecciones De Transito 1999 — 2010 En ElI Tramo Dabeiba —
Chigoroddé

Tabla 25 Proyecciones De Transito 1999 — 2010 En El Tramo Dabeiba — Chigorodé

Afo Total |Autos Buses Camiones

V ehiculos|% V ehiculos|% V ehiculos|%
1999 405 |167 41% 62 15% (176 43%
2000 450 |183 41% 69 15% (199 44%
2001 499  |199 40% 76 15% (224 45%
2002 552 |216 39% 84 15% |253 46%
2003 611 |233 38% 93 15% |286 47%
2004 676 |251 37% 102 15% (322 48%
2005 747 270 36% 113 15% |364 49%
2006 826 |290 35% 125 15% (411 50%
2007 912 |310 34% 138 15% |464 51%
2008 1007 (331 33% 153 15% (523 52%
2009 1112 (353 32% 169 15% (591 53%
2010 1229 (376 31% 186 15% |667 54%
Tipo de Polindbmica, orden|Exponencial Exponencial
regresion 2
R2 0.7689 0.7465 0.5783
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3.16 Espacio Publico

“Es € conjunto de inmuebles publicos y los elementos arquitectonicos y naturales de los
inmuebles privados, destinados por su naturaleza, por su uso o afectacion, a la satisfaccion
de las necesidades urbanas colectivas que trascienden, por tanto, los limites de los intereses
individuales de |os habitantes.”

Conformado por las éreas requeridas para la circulacion, tanto peatonal como vehicular, las
areas para larecreacion publica, activa o pasiva, parala seguridad y tranquilidad ciudadana,
las franjas de retiro de las edificaciones sobre las vias, fuentes de agua, parques, plazas,
zonas verdes y similares, las necesarias para la instalacion y mantenimiento de los servicios
publicos basicos, paralainstalacion y uso de los elementos constitutivos del amoblamiento
urbano.

El parque central, juega un papel preponderante como referencia urbana conformando un
hito. El rio y el puente colgante son referentes historicos, del desarrollo econdmico y social
y medios de recreacién que se encuentran en desuso por falta de atencion a los problemas
ambientales y funcionales que se presentan.

Las calles denominadas la Principal, la Suzuqui y la Av. T, se convierten los fines de
semana en e centro de atraccion de los pobladores de la zona rura y de los obreros agricola
gue se apropian de ella con fines recreativos, en particular parala reunion y el intercambio
social, utilizando como medio la asistencia a bares, cantinas, juegos de azar, billares y
reservados. Como continuacion de estos locales, las actividades trascienden los espacios
interiores hacia la utilizacion de los espacios a aire libre.

La calle se convierte: "en una extension del espacio privado de la casa, en un patrimonio
colectivo sobre € que se actlia transformandola y apropiandosela, ali se juega, reza, baila,
se redlizan los encuentros, pero contradictoriamente no se toma como responsabilidad
propia, la carencia de arborizacion, amoblamiento, su adecuacion y cuidado”.

El graffiti conserva la modalidad panfletaria de expresion y marcge como referente
politico, la forma como lo privado, la vivienda - fachada- es a su vez lo publico y no se
respeta | as cualidades decorativas

Los centros de significacion lo congtituyen: € Rio, e parque, las iglesias, El Divino Nifio,
la Alcaldia, la torre de Acuantioquia, Postobon, €l Aeropuerto, la unidad deportiva, la
glorieta, e puente colgante, en segundo lugar la plaza de mercado, la termina del
transporte, € Inderena, € antiguo matadero, la casa de la cultura, la via principal y €
cementerio.
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4. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA POBLACION

La distribucion espacial de la poblacion se puede georreferenciar a través de un mapa de
densidad, en términos de nimero de habitantes por unidad de superficie.
El conocimiento de la densidad es més Util que € conocimiento del dato acerca del “total
de poblacién”, debido a que se trata de estimar €l déficit en materia de servicios publicos
basicosy sociales 0 e potencia de densificacidn en una zona dada.

Para hallar la densidad poblacional en Chigorodd se tomé como elemento espacia el barrio
debido a que no se tiene & dato de poblacion por manzana sino por barrio. ES decir no se
hall6 la densidad neta sino la densidad bruta que es la que involucra varias manzanas, en la
cual se considera la existencia de zonas libres y usos no residenciales.

Ladensidad bruta consiste en dividir la poblacion de cada una de las manzanas entre el area
del poligono que define € barrio. La tabla siguiente agrupa los datos de la poblacion por
barrios y € nimero de habitantes segun datos tomados del SISBEN.

Tabla 26 Distribucién espacial de la poblacion

Barrio Poblacién | Area | Densidad Clasificaci | Cobertura Cobertura
(HQ) |Personas/Ha on Acueducto Alcantarillado
densidad

Urb. 275 11.095 |24.78 Bga Existe Existe

Guatapuri (alternativa)

LosOlivos |1497 37.140 (40.31 Bga Existe Existe
(Municipa)

El Porvenir (333 3.101 |107.40 Media Existe Existe
(Alterna)

Los Basos|2858 7.312 |390.87 Alta Existe Existe

N°1 (Municipal)

DonlLucas |52 4.092 |12.71 Baga Existe Existe
(Municipa)

La 1516 5520 |274.64 Media Existe Existe

Campesina (Municipa)

Fondo 115 3.720 [30.91 Bga Existe Existe

Obrero (Municipa)

LasPdmas |716 4.690 |152.665 Media Existe Existe
(Municipd)

El Campin 356 3.250 |[109.59 Media Existe Desconec
(Municipd)
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Kennedy 3452 17.801 | 193.92 Media Existe Existe
(Municipal)

El Jardin 1046 6.380 |163.95 Media Existe Existe
(Municipal)

Linares 642 11.941 | 53.76 Baa Existe Desconec
(Municipd)

Diez de| 2059 11.182 |184.13 Media Existe Existe

Enero (Municipd)

El Paraiso 637 Existe Existe
(Municipal)

Divino Nifio | 805 Existe

El Bosque 6751 17.334 | 389.46 Alta Existe Existe
(Alternativa)

Camilo 1899 2.538 |748.23 Alta Existe Desconec

Torres (Municipal)

CasaBlanca |1079 6.806 |[158.54 Media Existe Desconec
(Municipal)

Simon 1618 3.040 [532.24 Alta Existe Desconec

Bolivar (Municipa)

LaPlaya 3348 4.005 |(853.96 Alta Existe Exist
(Alternativa)

LaUnion 1634 20.756 | 78.72 Bga Existe Desconec
(Alternativa)

Brisas de| 1557 Existe Existe

Uraba (Alternativa)

La Castellana | 1506 2.730 [551.648 Alta Existe Desconec
(Alternativa)

Los Basos|1537 Existe

N° 2

Pueblo 171 Existe

Nuevo

Los 333 Existe

Aqguacates

El Centro 2333 14.955 | 156.00 Media Existe Existe
(Municipal)

Los 6 Existe

Almendros

Guayabal 3015 Existe

Santander 86 Existe

Libertadores |408 Existe
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Brisas  del |1083 11.040 | 98.097 Baa Existe Existe

Rio (Aternativ)

Monterrey 308 Existe Existe
(Alternativa)

Urb. Villade |87 Existe

Rio

Urb. Villa| 78 Existe

Carolina

Los rangos que se tomaron para representar esta variable cartogréficamente después de
conocidala densidad de cada barrio (de algunos faltan datos), se basan en |0s propuestos en
la Guia Metodol6gica para la Formulacion del Plan de Ordenamiento Territorial Urbano
con algunos gustes.

Personas/Ha Densidad

0 Areas libres o sin informacion
1-100 Densdad Baja

101 - 300 Densidad Media

301- Més Densidad Alta
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5. PRINCIPALES CONFLICTOS EN LA OCUPACION DEL SUELO
URBANO

Se presenta un acelerado crecimiento urbano por efectos migratorio y vegetativo, cuyo
resultado es la localizacion de poblacion en asentamientos que en su mayoria se originan
como invasiones, consolidadas a través del tiempo, tales como: Los Olivos, El porvenir,
Kennedy, La Concha, Los Mangos, 10 de Enero, Camilo Torres, La Union, El bosque y
Brisas de Uraba

El proceso evolutivo de las viviendas en estos sectores populares ha cumplido y cumple

un ciclo similar a existente en € resto del pais, la vivienda con desarrollos intempestivos
mé&s que progresivos, no obedece a un plan de megoramiento sino a una oportunidad
momentanea, por ello su evolucién es ocasional. -La calidad formal y espacial de estos
espacios es secundaria, 10 que cuenta es guarecerse y sobrevivir, cuenta mas € valor
préctico y mensurable: € predio, el material, los metros construidos, la renta econémica.
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6. ACCIONESNORMATIVASPRIORITARIAS

Definicion del Perimetro Urbano. ES necesario gjustar € perimetro de acuerdo a lo
establecido por laley 388 de 1997.

Definicionde las Areas de expansion urbana consideradas por laley de referencia.

Explicitar en € ambito regional y urbano los suelos de proteccion y al mismo tiempo
reglamentar € uso.

Acometer acciones para crear € banco detierras.

Espacio Publico: Se constituye en € uso del suelo prioritario en € &area urbana del
municipio, a mismo tiempo, es deficitario respecto del pardmetro de 15 nf por habitante
considerado por la Ley 388. Por ello es necesaria la formulacion de una estrategia que
facilite la recuperacion y la construccion de espacio publico, para € usufructo de la
comunidad.

Las mérgenes del Rio Chigorodd, y de las quebradas y cafios que surcan € territorio
municipal y subregiona  pueden consolidarse como espacio publico, previa
recuperacion y estabilizacion de los 30 m alado y lado de las mérgenes, fijados por la
legislacion existente como suelo de proteccion.

Existen bgjo esta estrategia dos acciones posibles, una de €ellas referida a la creacion de
recorridos ecoturisticos a nivel regiona y la segunda la de conformar un parque lineal
en la cabecera municipal con equipamiento y arborizacion adecuados para la
contemplacion y disfrute del paisgje, incorporado a la sociedad como patrimonio
cultural.
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Tabla 27 densidad de viviendas por barrioy por manzana

LIBRO DE DIAGNOSTICO

Barrios Viviendas por|Vivienda por|Personas por|Personas por
Barrio Manzana Barrio Vivienda
Las Pamas 169 40 721 4
Centro 655 2310 4
LaUniér 328 1709 5
LaCampesina | 324 1500 5
El Campina (74 355 5
Kennedy 821 48 3490 4
Fondo Obrero (24 70 117 5
Diez de enero (428 30 2041 5
Simoén 341 66 1626 5
LaPava 667 60y 25 3323 5
Los Balsos 555 52 2861 5
Los Olivos 297 40 1504 5
El Porvenir 78 10 328 4
DonLucas |11 30 52 5
Fuente: SISBEN 27-07-99
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6.1.1 DEFICIT CUANTITATIVO DE VIVIENDAS POR BARRIO
Tabla 28 déficit cuantitativo de viviendas por barrio

Barrios Viviendas por| Total de| Déficit
Barrio Familias cuantitativo
De Vivienda
Las Pamas 169 214 45
Centro 655 812 157
LaUniér 328 413 85
LaCampesina | 324 420 96
El Camping 74 94 20
Kennedy 821 1034 213
Fondo Obrero [ 24 36 12
Diezdeenero [ 428 524 96
Simén Bolivar | 341 443 102
LaPlayva 667 817 150
LosBasos#1 [555 717 162
Los Olivos 297 396 99
El Porvenir 78 95 19
Urb. Guatapuri | 85 92 7
El Jardin 263 332 69
Linares 147 176 29
El Paraiso 124 156 32
Divino Nifio 157 196 39
El Bosaue 1430 1683 253
Camilo Torres | 369 452 83
CasaBlance 307 378 71
LaCastellana | 297 352 55
LosBalsos# 2 | 297 406 109
Pueblo Nuevo [ 41 49 8
Los Aquacates | 66 83 17
Los Almendros | 2 2 -
Guavabal 59 64 6
Santander 25 30 5
Libertadores 118 137 19
Brisasdel Rio | 233 274 41
Monterrey 70 76 6
Urb. Villa del[17 18 1
Urb. Villa| 17 19 2
Brisas de Uraba | 323 374 51
Don Lucas 11 14 3
totales 9220 11377 2157

Fuente: SISBEN 27/07/99
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Tabla 29 Centros de atraccién en e municipio de Chigorodo

CENTRO
URBANO

NIVEL

DE

JERARQUIA

FUNCIONES

FUNCIONES EN
MUNICIPIO

EL

MEDELLIN Centro

regional

BARRANQUI
LLA

urbano

Posee todos los

Servicios

Capita
administrativa
Centro financiero
manufacturero.
Centro de  consumo,
relaciones administrativas,
comercialesy de servicio.
Abastece de productos
procesados y  agunos
vegetales naturales.

Se realiza la
intermediacion de todos
los productos agricolas.
Centro cultural, educativo,
deportivo 'y  recreativo,
turismo.

Salud especiaizada.
Socides- familiares

politica

y

MONTERIA Centro

subregional

urbano
de

segundo orden

Posee todos los

servicios

Centro de  consumo,
relaciones administrativas,
comercialesy de servicio.
Socides - familiares

APARTADO Centro de
niveles

principal

Apoyo a
regionales

Centro de apoyo a los
centros regionales

Centro de servicios.

Centro administrativo
Centro bancario

Educacion bésica primaria
y secundaria, pregrados
Salud 1, 2 nivel
Justicia,
Gobierno
regional

nacional.
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TURBO Centro de apoyo a
niveles  regionales.
secundario

Centro de apoyo a los
centros regionales

Centro de servicios vy
Comercio.
Turismo
Transporte de  carga
maritima

Nucleo urbano basico
CHIGORODO

CAREPA
MUTATA

DABEIBA

Servicios basicos de 1

nivel

Servicios bancarios
Comercio bésico

Salud 1 nivel

Educacion bésica primaria
y secundaria

Registraduria

Notaria

Notariado y registro de
instrumentos publicos.

LIBRO DE DIAGNOSTICO

Convenio CORPOURABA - MUNICIPIO U NAL. - U de A. -

ESAP

65




