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CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

UNIDAD

DlDACT'CA El dlgebra nace como respuesta a la limitacidon de la aritmética (ofrece soluciones particulares) para resolver
‘ problemas complejos, cuya descripcién y modelacidn se logra mediante la utilizacidén de variables, las cuales
facilitan su solucién general.

En la vida, las personas se ven abocadas a solucionar situaciones complejas insertas en las dinamicas del objeto
de estudio de las diferentes profesiones, dando respuesta a necesidades en areas como la Economia,
Administracién, Ingenieria, Medicina, Contaduria, Auditoria en general y en la administracién Publica en
particular.

La actualidad econdmica derivada de la globalizaciéon y diferentes tratados comerciales aprobados, requieren
gue los profesionales dominen los conceptos basicos del algebra, para modelar diferentes fenédmenos y dar
respuesta efectiva y eficaz sobre el manejo de recursos.

La Induccién a Matematicas, es un curso introductorio que presenta los conceptos basicos del algebra para
fundamentar conceptual y operativamente al estudiante Esapista, desarrollando habilidades y destrezas que le

permitan abordar con propiedad el aprendizaje del calculo y la estadistica.
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OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

%)Jl EAQ'-?&R Comprender los conceptos bdsicos del dlgebra como estrategia para resolver problemas complejos de manera
general para aplicarlos en la modelacién de fendmenos cuantitativos de la Administracién Publica.

JUSTIFICACION

El dlgebra es una herramienta potente para resolver problemas complejos de manera general, siendo muy
versatil al aplicarse a una variada gama de situaciones en la vida en general, razdn por la cual, se hace énfasis
en conceptos bdsicos como: Operaciones con Numeros reales, Exponentes y Radicales, Expresiones
Algebraicas, Productos y Cocientes Notables y Factorizacién.

Los anteriores conceptos le permitiran al estudiante desarrollar habilidades para:

e Realizar operaciones con numeros reales utilizando propiedades fundamentales
e Construir modelos aritméticos o algebraicos con nimeros reales
e Utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones para modelar y solucionar problemas econémicos

Las habilidades desarrolladas apuntan al mejoramiento de competencias profesionales para la modelaciéon de
procesos Econdmicos, Financieros, Contables, Ambientales, Geo-referenciales, Tecnoldgicos e investigativos,
donde el establecimiento de relaciones entre variables fomenta el pensamiento Légico, Algebraico, Numérico

y variacional, potenciando la creatividad e innovacion.
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ESTRUCTURA DE LA ASIGNATURA - IDEOGRAMA

UNIDAD

DIDACTICA

Propiedades y representacion
UNIDAD 1 <
Exponentes y propiedades
UNIDAD 2
: Radicales y propiedades
Exponentes y Radicales
Orden o Jerarquia de las operaciones
Expresiones algebraicas y polinomios
UNIDAD 3 < P g yp

Numeros Reales

Expresiones Algebraicas Operaciones: adicion, sustraccion,

producto y divisidn

Productos Notables
UNIDAD 4 <

Productos y Cocientes Notables

Cocientes Notables
. Agrupacion
Factorizacion
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UNIDAD *

Comprende los
conceptos
matematicos
bdsicos para su

aplicacion en
la solucién de
problemas
complejos

presentes en la
Administracidn
Publica.

Unidad 1
Induccidon
Matematicas
Numeros
Reales

Unidad 2
Induccién
Matemdticas
Exponentes y
radicales

Comprende vy

aplica los
conceptos
basicos del
algebra como
estrategia para
resolver
problemas
complejos
mediante la
modelacién de
fendmenos
cuantitativos
de la

Administracion
Publica.

Tema 1. NUumeros
Reales R
1.1 Los numeros
reales R

1.2 Propiedades
de los numeros
reales
1.3
absoluto

Valor

Tema 2.
Exponentes y
radicales

2.1 Exponentes
2.2 Radicales

2.3 Términos
semejantes

2.4 El orden o
jerarquia de las
operaciones

La presente

unidad
contara con
videos
tutoriales que
reforzaran las
cartillas

interactivas
(PDF) de la
asignatura con
el objetivo de
ampliar y
profundizar
conocimientos
abordados.

NuUmeros Reales

PLAN DE FORMACION DE LA ASIGNATURA

DIDACTICA 444

El tiempo
establecido
para el
desarrollo de
una unidad
didactica es de
2 semanas.
Defina el
tiempo
estimado para
desarrollar cada
actividad de

aprendizaje
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conceptos
matematicos
bdsicos para su
aplicacion en
la solucién de
problemas
complejos
presentes en la
Administracion
Publica.

Unidad 3
Induccidn

Matematicas

Expresiones
Algebraicas

Unidad 4
Induccidn

Matematicas

Productos
Cocientes
Notables

y

Unidad 5
Induccidn

Matematicas
Factorizacién

aplica los
conceptos
basicos del
algebra como
estrategia para
resolver
problemas
complejos
mediante la
modelacién de
fendmenos
cuantitativos
de la

Administracion
Publica.

Tema 3.
Expresiones
Algebraicas

3.1 Adicion,
Sustraccion,
Multiplicacion vy
Division

Tema 4.
Productos y
Cocientes
Notables
4.1 Productos
Notables
4.2 Cocientes
Notables

Tema
5.Factorizacion
5.1 Factor comun
en un polinomio
5.2 Factorizacién
por agrupacion
5.3 Factorizacién
caso general

La presente
unidad
contara con
videos
tutoriales que
reforzaran las
cartillas
interactivas
(PDF) de la
asignatura con
el objetivo de
ampliar y
profundizar
conocimientos
abordados.

NuUmeros Reales

El tiempo
establecido
para el
desarrollo de
una unidad
didactica es de
2 semanas.
Defina el
tiempo
estimado para
desarrollar

cada actividad
de aprendizaje
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UNIDAD DIDACTICA 1 - INDUCCION MATEMATICAS NUMEROS REALES

UNIDAD

DlDACTICA RESUMEN DE LA UNIDAD DIDACTICA

El dlgebra es una herramienta potente para resolver problemas complejos de manera general, siendo muy
versatil al aplicarse a una variada gama de situaciones en la vida en general, razén por la cual, se hace énfasis
en conceptos basicos como: Operaciones con Numeros reales, Exponentes y Radicales, Expresiones
Algebraicas, Productos y Cocientes Notables y Factorizacion.

Los anteriores conceptos le permitiran al estudiante desarrollar habilidades para:

e Realizar operaciones con numeros reales utilizando propiedades fundamentales,
e Construir modelos aritméticos o algebraicos con niumeros reales, y
e Utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones para modelar y solucionar problemas econdmicos.

Las habilidades desarrolladas apuntan al mejoramiento de competencias profesionales para la modelacién de
procesos Econédmicos, Financieros, Contables, Ambientales, Geo-referenciales, Tecnoldgicos e investigativos,
donde el establecimiento de relaciones entre variables fomenta el pensamiento légico, algebraico, numérico y

variacional, potenciando la creatividad e innovacion.
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COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DIDACTICA
SIbACTCA L.

Nombre de la Competencia de aprendizaje Tema Subtemas
unidad didactica de la unidad didactica
Comprende vy aplica los | 1. Nimeros | 1.1 Los niumeros reales R
1 Induccic’lm' conceptos basicos del dlgebra | Reales
M?tematlcas como estrategia para resolver 1.2 Propiedades de los
Numeros problemas complejos n;]meros reales
reales mediante la modelacién de

fendmenos cuantitativos de la

Administracién Publica. 1.3 Valor absoluto

CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA 1

TEMA 1 - NUMEROS REALES R

Un conjunto es una coleccion de elementos enumerados entre llaves { }. El conjunto V ={a, e, i, 0, u} consta de
las cinco vocales de nuestro alfabeto.

Un conjunto que carece de elementos se denomina conjunto vacio y se nota por {}o @.

A A

)
’
.
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1.1L0S NUMEROS REALES R

El conjunto de los numeros realesR, se encuentra compuesto por otros subconjuntos a saber:

UNIDAD

DIDACTICA L e Conjunto de los nimeros naturalesN.

Se compone de los niumeros que se utilizan para contar y se nota:
N ={1, 2, 3, 4, 5...}, los puntos suspensivos significan que contintan. El conjunto de los nimeros naturales N
suele escribirse como Z*

e Conjunto de los niimeros enteros Z
Se compone de enteros positivos, negativos y el cero.
Z ={..-3,-2,-1,0,1,2,3...}

Se pueden resolver ecuaciones de la forma x + 4 = 1, cuya solucion es x = -3.

Obsérvese que los nUmeros naturales son un subconjunto de los nimeros enteros: N € Z, como se aprecia en
la siguiente figura:

Figura 1. Conjunto de los nlimeros enteros

Z

ee - 4, -3, -2, -1, G,E, 2, 3, 4....]N

Fuente: Elaboraciéon Propia.
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Conjunto de los nimeros racionales Q

Este conjunto se define de la siguiente manera: Q ={p/q | p, g sonenterosyq # 0 }.

U NJ DAD Estos nimeros se originan en parte al resolver ecuaciones de la forma ax = b con ay b enteros, y a # 0.

DIDACTICA

. - a .
Los numeros enteros pueden escribirse de la forma: 1 es decir, Z C Q.

Los numeros racionales se pueden expresar en forma:

e Decimal finitaoexacta: %=0,25 %=0,75 §=1,2

5

e Decimal periddica infinita: o 0,454545......, periodo 45

Lo anterior nos lleva a un resultado importante:

Todo numero racional tiene una representacion decimal finita (exacta) o
infinita periddica. Reciprocamente, toda representacién decimal finita (exacta)

o infinita periddica corresponde a un niumero racional.

Los numeros racionales se componen de: N € Z € @, dicha relacidn se aprecia en la siguiente figura:

) 13
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UNIDAD

DIDACTICA <k

Figura 2. Numeros Racionales

-

-2/3 0,2

-3/5

s My o B =02y = W 04 [l 2 3liaee N

0,454545....

0,25

4/1

Fuente Elaboracion propia.

Operaciones con nimeros racionales:

Tabla 1. Operaciones con niimeros racionales

Suma a+c_ad+bc
b d bd
Resta a ¢ _ ad-bc
b d bd
Producto a.c_ac
b d _bd
Divisién a/b % ad
C/d % b.c

Fuente: Elaboracion propia.

NuUmeros Reales
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a

W relacion importante que se aplicara en la solucion de variados problemas.

. 1
Es importante recordar que a., =

Conjunto de los niumeros irracionales Il

UNIDAD

DlDACT'CA Ejemplos de esta clase de numeros son: m, V2, e, los cuales no se pueden escribir como el cociente de dos

enteros.
En este conjunto se pueden resolver ecuaciones de la forma: x2 - 2 = 0 cuya solucidén es x = ++2

Al escribir la forma decimal de un nimero irracional se obtiene un decimal no periddico, por ejemplo: V2 =1,
414213562373..., es decir:

Toda representacion decimal infinita no periddica corresponde a un numero no
racional o irracional y reciprocamente, todo numero irracional tiene una

representacion decimal infinita no periddica.

e Conjunto de los nimeros reales R
Se compone de la unién de los nimeros racionales y los niUmeros irracionales.

4 15
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NuUmeros Reales

Figura 3. Representacion grafica de los nUmeros reales

U NJ DAD 1 NOMERﬂ(;s; REALES

|
DIDACTICA <

Constituidos por

NUMEROS NUMEROS
RACIONALES IRRACIONALES
Pueden ser Ejemplos
——_'—__
ENTEROS FRACCIONARIOS I
I I T: 3,141592..
V3
Pueden ser

Pueden ser

NUMEROS

NUMEROS DECIMALES DECIMALES DECIMALES
NEGATIVOS POSITIVOS EXACTOS PERIODICOS PERIODICOS
I I PUROS MIXTOS
Ejemplos Ejemplos Ejemplos Ejemplos I
I I Ejemplos Ejemplos
-7 , -765 0 8,9,276 3/5=0,6
15/4 = 3,75 0,7777-0.7

4/15 :0'48

Fuente: Universidad San Ignacio de Loyola College de Algebra (sf).

Otra forma de representacion grafica es mediante una linea recta (recta real):
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Figura 4. Recta Real

UNIDAD 3 -2 -1 0 1| 2 :Is

DIDACTICA <k

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que la recta es densa (no hay espacios o rotos entre los nUmeros).

1.2 PROPIEDADES DE LOS NUMEROS REALES

Los numeros reales satisfacen las siguientes propiedades:

e Uniforme (Clausura): si se suman o multiplican entre si dos niUmeros reales, el resultado es otro nimero
real Unico.

Paratodoa,beR,setienequea+beR y a.beR

e Conmutativa: paratodoa, be R, setienequea+b=b+ayab=Db.a

e Asociativa: paratodoa, b, ce R, setienequea+(b+c)=(a+b)+cya.(b.c)=(a.b).c

e Modulativa: existencia de elementos neutros
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e Suma: existe el nUmero real 0 (elemento neutro) tal que, paratodoa € R, se cumplequea+0=0+a=a

e Producto: existe el nUmero real 1 (elemento neutro) tal que, para todo a € R, se cumple quea.l1=1.a=a

UNIDAD

DIDACTICA

Invertiva: existencia de elementos inversos

e Suma: para cada numero a € R, existe un Unico nimero real —a , denominado el opuesto de a, tal que a + (-
a)=(-a)+a=0

e Producto: para cada nimero real a # 0, existe un tnico real a~! o 1/a, denominado el reciproco, tal que: a.

a~l = ala=1.

Es importante resaltar que a # 0 para que existaa™!

, es decir, la divisién por cero no esta definida.
e Distributiva con respecto a la adicion:

Paratodo a, b, c€ R, se tiene que a.(b+c)=a.b+a.c

Esta propiedad es importante para abordar el tema de factorizacidn, pues se constituye en el caso fundamental:
factor comun.

) 18
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1.3 VALOR ABSOLUTO

Tabla 2. Definicion de Valor Absoluto

UNIDAD

D|DACT|CA i El valor absoluto de un nimero real x, se |-3|=3 |3]=3
| define como: L * .,
X x>0 N ' =
=1 % = -3 0 3
lxl {—x, x<O0 ' t ]
Representa la distancia del punto x al \ /
origen. igual distancia
al origen

Fuente: Elaboracién Propia.

CASO DE ESTUDIO

e Ejercicios

Clasifique vy justifique los enunciados del 1 al 16 como verdaderos o falsos

1. Todo numero real tiene un reciproco
2. Elreciprocode 2/5es5/2

3. Elinverso aditivo de 4 es -1/4

4.3(4 +5)=(3.4)(3.5)

5.Xx—y=—-y+x

6.(x—2).4=4x-8

(4
X
3
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x—4 X
25 =31
8. a(5.b) = (a.5)(a.b)
7 1
UNIDAD® .05
Ve N 10 x—y =~ (y-x)
DIDACTICA - 152214
q X X X
12.;+ - = E
13.2=1
a
14.2=0
3
15.1— 2= =
3 3
a _a a
16-m— a+ b

Simplifique si es posible, cada una de las siguientes expresiones

17.5 - 3{-2 +4(5 — 3)}
18.2{(3-5(3)) = 5[ 2—4(3 - 9)]}

19. ==
20.(5-3)(3-4)
2L§%—;%
22.2- 24 =
23.(:-3) = (G+3)

3

(2
3

-2

=
5

5

0

24,

25.
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26. 2
o

27%

UNIDAD' 2.3

DIDACTICA v
2.(:-5)G-1)
305~ 12 (3)

N -
I
vl
~/
N W
|
vl
N—

31. 3
32.40—-3x5+8=+2

e Aplicaciones

1. Dos articulos se venden en $ 316, donde uno de ellos valia $32 mas que el otro. ¢En cuanto se vendid el mas
barato?
Rta. $142

2. Un listén de madera de 126 cm de longitud, se partié en dos trozos, uno 20 cm mas largo que el otro. ¢ Cual
es la longitud del mas largo?
Rta. 73 cm

3. Juana le dice a Pedro: “entre ambos tenemos $124, pero si me das $32, tendremos la misma cantidad cada
uno”. {Cuanto dinero tiene Juana?
Rta. $46

4. Un almacén vende 40 trajes (camisa y pantalon) en $2080. Sabiendo que la camisa cuesta $6 mas que el
pantaldn, ¢Cual es el precio del pantalén?

4 21
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Rta. $23

5. Un recipiente lleno de agua pesa 15 Kg. Si el contenido pesa 11 Kg mas que el recipiente, ¢ Cuantos litros de

U NJ DAD agua contiene el recipiente?

DIDACTICA Rta. 13 litros

6. Se compraron varios articulos en $267 y se vendieron en $397. Si los gastos de venta ascienden a $52, ¢Cual
es la utilidad neta?
Rta. $78

7. Un comerciante ha comprado 80 metros de tela a $18 el metro. Esta tela tiene la propiedad de encogerse 2
cm por cada metro cuando se lava. ¢A qué precio debe vender el metro después de lavarla, si quiere ganar $520
en este negocio?

Rta. $25

8. Se pago $250 por 15 docenas de vasos, los cuales, fueron vendidos por decenas a $20 cada una. ¢Cual es la
utilidad de la venta?
Rta. $110

9. Un comerciante paga un total de $360 por espejos a $15 la docena. Los vende a $2 cada uno. Si los gastos de
venta ascienden a $34 y durante el proceso de venta se rompen 5 espejos, écudl es su ganancia neta?
Rta. $172

10. Pedro compra limones a $3 la docena y paga un total de $144, por lo cual le regalan 5 limones por docena.
Vende paquetes de 6 limones a $4 y encima 2 limones. Durante los tres dias que dura la venta gasta $45. ¢ Cual
fue su utilidad neta?

Rta. 5219

)| 4 22
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11. Un comerciante compra 12 balones a $80 cada uno. ¢Si desea una utilidad de $180, a qué precio debe
vender cada balén?

Rta. $95

12. Un granjero vendid 15 cerdos y 12 patos por $1824. Si el precio de un cerdo es el triple del precio de un
pato, écuanto es el precio de cada cerdo?

Rta. 596

13. Seis amigos consumen $30 en un restaurante. Debido a que hay invitados, deciden pagar $2,50 adicional,
écuantos eran los invitados?
Rta. 2

14. Un empleado celebra un contrato por $3240 y un televisor, cuya duracidn es de 15 meses. Al cabo de 8
meses renuncia, recibiendo un pago de $1560 y el televisor. ¢ Cuanto vale el televisor?
Rta. $360

15. Un padre al morir deja de herencia $1360 a cada uno de sus hijos. El hermano mayor renuncia a su parte,
con lo cual, se reparte por partes iguales, recibiendo cada hermano menor un total de $1530. ¢Cuantos
hermanos son en total?

Rta. 9

16. Se compra un articulo en $243 y se vende en $366, ¢ Cuanto porcentaje representa la ganancia?
Rta. 50%

17. El precio de un producto al detal es de $3,50. Si el minorista desea obtener una ganancia del 20% sobre el

precio de venta, ¢a qué precio debe vender el producto?
Rta. $4,20
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18. Se aplicd una encuesta a un grupo de personasy el 20% (700 de ellas), prefirié un nuevo producto. ¢ Cuantas
personas fueron encuestadas?
Rta. 3500

UNIDAD

DIDACTICA 19. {Qué porcentaje es 300 de 50007

Rta. 6%

20. Si en un examen se obtienen 240 puntos de 300 posibles, écudl es la calificacidon porcentual?
Rta. 80%

21. Un salario se incrementa de $800 a $1000. ¢ Cual es el incremento porcentual?
Rta. 25%

22. El precio de venta de una méaquina es $320 y se acuerda pagar $264, iqué porcentaje se descontd?

Rta. 17,5%

23. El precio de un articulo mas el impuesto del IVA (19%) es de $142800, écudl es el precio del articulo sin IVA?
Rta. $120000

e Cuestionario

1. ¢-3 es un ndmero natural?
Rta: Falso

2. ¢Cual de los siguientes numeros no es un numero natural?

a) V2

B 24
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5.
6.

b) 5

c) 12/3
d) 23

¢, Cual de los siguientes nUmeros no es un namero entero?
a) °/ 2

b) ~%/,

c) -5

d) V25

¢, Cual de los siguientes nimeros no es un niamero racional?

a) V2

¢, Cual de los siguientes nimeros no es un namero irracional?
a) 3/,

b) Vr

c) V-2

d) e?

El inverso aditivo de -2 es:
a) 2

b) 1/,

c) 27t

d ~1/,

El inverso aditivo del 3 es:

NuUmeros Reales
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a) -3

b) 1/5
c) 371

UNIDAD d) Y3

DIDACTICA

8. Elinverso multiplicativo de -2 es:
a) ~1/,

9. Elinverso multiplicativo del 3 es:
a) 13
b) ~1/3
c) —371
d) -3

10. ¢ Cual de las siguientes expresiones decimales no corresponde a un numero racional?
a) 3,14159265...
b) 0,25
c) 1,2
d) 0,454545...

11.;Cuél de las siguientes expresiones decimales no corresponde a un namero racional?
a) 2,23606797....
b) 0,75
c) 0,125
d) 1,2353535....
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4
a) g)’
UNIDAD' i
DIDACTICA ' Y
; d) 2
3
13. El resultado de 2 — = es:
5
a) ;
1
b) 3
1
C) —3
5
d -3

14. Al efectuar la operacion G — l) + (E + i) se obtiene:

2 4
a) 1/6
b) 2/5
c) -2/13
d) 1/2

15. El resultado de :jf es:
5

a) 5
b) -1/5
c) 2/5
d) 2

16. Al efectuar la operacion 5 - 3{ -2 +5(4 — 3)} se obtiene:
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a) -4
b) 5
c) 2
: d) -1
U NJ DAD 17.El resultado de 25 — 3x5 — 102 es:
DIDACTICA < a) 5
‘ b) 10
c) -5
d) 15

18. Al simplicar la expresion %Gaab se obtiene:
a) -8b
b) 5b
c) 2ab
d) -4a

19. Al efectuar la operacion % — §+ % se obtiene:
a) —2/3
b) 2/3
c) 3/2
d) 1/6

20.El resultado de 0/5 es:
a) 0
b) 5
c) 1
d) Indefinido

21.El resultado de 0/0 es:
a) Indefinido
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b) 1

c) m

d) 0

UNIDAD 1

DIDACTICA <k

22.Al simplificar ﬁ , se obtiene:
a B arn
a) —5 noes simplificable
a
b) 2 +
1

) s

d)%

a
b

23.Al efectuar la operacién §+ E , se obtiene:

a) xz+yx
y.Z

b) —

y+z
2x
c) —
y+z

d)%

24. Al simplificar XT_S se obtiene:

a)g—l
b) x—1
c) x
d) =

25. Al simplificar %b, se obtiene:

NuUmeros Reales
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b) 1+b
3 0) b
UNIDAD Q)

DIDACTICA <k

|CONCLUSIONES

Comprender los conceptos matematicos basicos como insumo para resolver problemas complejos mediante la
modelacién de relaciones entre variables, permite abordar fendmenos econdmicos, financieros y logisticos
presentes en la administracidn publica, con lo cual se promueve la toma de decisiones de manera racional, asi

como la gestién de recursos para satisfacer necesidades.
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GLOSARIO
Conjunto: Coleccion de elementos enumerados entre Ilaves { }.
DIDAJ\C-“CA Exponente: El exponente de un nimero muestra cuantas veces el nimero se va a utilizar en la multiplicacion.

Expresion: Numeros, simbolos y operadores (como + y x) agrupados para mostrar el valor de algo.

Factorizacion: Factorizar una expresion (suma de términos) significa escribirla como producto de dos o mas
términos llamados factores, con el objetivo de simplificarla y asi poder resolver ecuaciones.

Polinomio: Expresidn algebraica cuyo exponente es un entero positivo.
Radical: Una expresidon que tiene raiz cuadrada, raiz cubica, etc.
Término: Es un niUmero o una variable, o nimeros y variables multiplicados.

Términos semejantes: Términos que tienen iguales variables (letras) e iguales exponentes.

Variable: Un simbolo para un nimero que aun no sabemos. Es normalmente una letra comoxoy.




