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UNIDAD DIDÁCTICA 4 – INDUCCIÓN MATEMÁTICAS PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES 

 

RESUMEN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 

 

 

El álgebra es una herramienta potente para resolver problemas complejos de manera general, siendo muy 

versátil al aplicarse a una variada gama de situaciones en la vida en general, razón por la cual, se hace 

énfasis en conceptos básicos como: Operaciones con Números reales, Exponentes y Radicales, Expresiones 

Algebraicas, Productos y Cocientes Notables y Factorización. 

 

Los anteriores conceptos le permitirán al estudiante desarrollar habilidades para: 

 

 Realizar operaciones con números reales utilizando propiedades fundamentales 

 Construir modelos aritméticos o algebraicos con números reales, y 

 Utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones para modelar y solucionar problemas económicos. 

 

Las habilidades desarrolladas apuntan al mejoramiento de competencias profesionales para la modelación 

de procesos Económicos, Financieros, Contables, Ambientales, Geo-referenciales, Tecnológicos e 

investigativos, donde el establecimiento de relaciones entre variables fomenta el pensamiento lógico, 

algebraico, numérico y variacional, potenciando la creatividad e innovación. 
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COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DIDÁCTICA  

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTRUCTURA TEMÁTICA 

Nombre de 
la unidad 
didáctica  

Competencia de aprendizaje 
de la unidad didáctica  

Tema Subtemas 

Inducción 
Matemáticas  
Productos y 
Cocientes 
Notables 

Comprende y aplica los 
conceptos básicos del álgebra 
como estrategia para resolver 
problemas complejos 
mediante la modelación de 
fenómenos cuantitativos de la 
Administración Pública.  
 

4.   Productos y Cocientes 
Notables  

4.1 Productos Notables  

4.2 Cocientes Notables  
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CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 4 – PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES 

 

TEMA 4 PRODUCTOS Y COCIENTES 

 

4.1 PRODUCTOS NOTABLES 

 

Al resolver el binomio (𝑎 + 𝑏)𝑛, donde n ≥ 0 y a + b ≠ 0, mediante la aplicación de la multiplicación de 

polinomios, se hallan resultados como: 

 

(𝑎 + 𝑏)0 = 1, 𝑠𝑖 𝑎 + 𝑏 ≠ 0   

(𝑎 + 𝑏)1 = 𝑎 + 𝑏 

(𝑎 + 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) =  𝑎2 + 2𝑎𝑏 +  𝑏2 

(𝑎 + 𝑏)3 =  (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) =  𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 +  𝑏3 

(𝑎 + 𝑏)4 =  (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) =  𝑎4 + 4𝑎3𝑏 + 6𝑎2𝑏2 + 4𝑎𝑏3 +  𝑏4 

 

Al desarrollar el binomio se observa que: 
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a) Se generan n+1 términos 

b) El primer término es 𝒂𝒏 y el último 𝒃𝒏 

c) Los exponentes de a disminuyen de 1 en 1 y los de b aumentan de 1 en 1 

d) Para cada término se observa que la suma de los exponentes es igual a n 

 

La idea es encontrar una forma sencilla de generar el resultado para cualquier potencia, para lo cual, se 

analiza la potencia del binomio y los coeficientes que se obtienen en su respectivo desarrollo, como se 

ilustra a continuación: 

Figura 1. Triangulo de Pascal 

 

 
 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Una forma fácil de recordar los coeficientes, se obtiene al observar por ejemplo para n = 5, que los 

coeficientes siempre inician en 1 y que cualquiera de ellos se obtiene sumando los coeficientes del anterior 

exponente como se observa en la Figura 1 

 

Ejemplo 1: Desarrollemos (𝑎 + 𝑏)5 

 

Teniendo en cuenta los coeficientes para n = 5 de la figura anterior, se obtiene: 

 

(𝑎 + 𝑏)5 =  𝟏. 𝑎5 + 𝟓𝑎4𝑏 + 𝟏𝟎. 𝑎3𝑏2 + 𝟏𝟎. 𝑎2𝑏3 +  𝟓. 𝑎𝑏4 +  𝟏. 𝑏5 

                               =  𝑎5 + 5𝑎4𝑏 + 10𝑎3𝑏2 + 10𝑎2𝑏3 +  5𝑎𝑏4 +  𝑏5 

 

Ejemplo 2: desarrollar (3x-2 – 2y3)2 

 

(3x-2 – 2y3)2 = ((3x-2) + (– 2y3))2 

          = (3x-2)2 + 2(3x-2)(– 2y3) + (– 2y3)2 

          = (3)2(x-2)2 –12x-2y2 + (–2)2(y3)2 

          = 9x-4 –12x-2y3 +4y6  
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Ejemplo 3: obtener (2a – 3B)3.  

 

Teniendo en cuenta los coeficientes para n = 3, se obtiene: 

(2a – 3b)3 = ((2ª) + (– 3b))3 

        = 1.(2a)3 + 3.(2a)2(–3b) + 3.(2a)( –3b)2 + 1.( –3b)3  

       = 23a3 +3(4a2)( –3b) + 3(2a)(9b2) + (–3)3b3 

         = 8a3 –36a2b + 54ab2 –27b34.2  

 

COCIENTES NOTABLES 

 

Los cocientes notables son expresiones que resultan de divisiones exactas entre polinomios, es decir que 

el residuo es igual a cero. Ilustremos la anterior definición con el ejemplo: 

 

𝑥2 −  𝑦2

𝑥 − 𝑦
 

 

Aplicando el algoritmo de la división sintética tenemos: 

 



 

 

 

Subdirección Académica 

10 

 

 

En el siguiente paso, aplicamos nuevamente el algoritmo de la división las veces que sea necesario hasta 

cuando ya no sea posible dividir más. 

 

 

El resultado se puede expresar de la forma:  
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𝑥2 −  𝑦2

𝑥 − 𝑦
= 𝑥 + 𝑦 

 

O también de la forma 

𝑥2 − 𝑦2 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦) 

 

Constituyendo un famoso caso de factorización (diferencia de dos cuadrados). 

 

 

Entre los cocientes notables más usuales se tienen los siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

Los cocientes notables se suelen utilizar como estrategia para obviar el proceso de división. Esto implica 

memorizar los resultados más usuales mediante la elaboración de ejercicios. 
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Tabla 1. Caso de factorización en cociente notable 

Cociente notable Caso de Factorización 

𝒙𝟐 − 𝒚𝟐

𝒙 − 𝒚
= 𝒙 + 𝒚 

𝑥2 − 𝑦2 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦) 

𝒙𝟐 − 𝒚𝟐

𝒙 + 𝒚
= 𝒙 − 𝒚 

𝑥2 − 𝑦2 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦) 

𝒙𝟑 − 𝒚𝟑

𝒙 − 𝒚
= 𝒙𝟐 + 𝒙𝒚 + 𝒚𝟐 

𝑥3 − 𝑦3 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2 ) 

𝒙𝟑 − 𝒚𝟑

𝒙 + 𝒚
= 𝒙𝟐 − 𝒙𝒚 + 𝒚𝟐 

𝑥3 − 𝑦3 = (𝑥 + 𝑦)(𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2 ) 

𝒙𝟒 − 𝒚𝟒

𝒙 − 𝒚
= 𝒙𝟑 + 𝒙𝟐𝒚 + 𝒙𝒚𝟐 + 𝒚𝟑 

𝑥4 − 𝑦4 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥3 + 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2

+ 𝑦3 ) 

𝒙𝟒 − 𝒚𝟒

𝒙 + 𝒚
= 𝒙𝟑 − 𝒙𝟐𝒚 + 𝒙𝒚𝟐 − 𝒚𝟑 

𝑥4 − 𝑦4 = (𝑥 + 𝑦)(𝑥3 − 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2

− 𝑦3 ) 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Se observa que existen varios casos, los cuales se pueden generalizar mediante el desarrollo de un modelo 

que permita agruparlos en una sola expresión. Para evitar confusiones se recomienda efectuar la división 

(proceso demorado pero seguro).  
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CASO DE ESTUDIO 

 

 Ejercicios 

 

Resuelve los siguientes productos o cocientes notables 

1. (2𝑥 − 𝑦)2 

2. (𝑥 − 2𝑦)3 

3. (2𝑥 + 3𝑦)2 

4. (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2 

5. (2𝑥−2 − 𝑦)2 

6. (𝑥−1 − 𝑦−1)2 

7. (2𝑥2 − 3𝑦)2 

8. (√𝑥 − √𝑦)
2
 

9. (𝑥2 − 3𝑦)5 

10. (3𝑥 − 2𝑦)4 

11. (2𝑥−2 − 3𝑦−1)2 

12. (3𝑥−2 + 2𝑦2)3 

13. 
𝒙𝟐− 𝒚𝟐

𝒙+𝒚
 

14. 
𝒂𝟐−81 

𝒂− 𝟗
 

15. 
𝟗𝒙𝟐−𝟐𝟓 𝒚𝟐

𝟑𝒙+𝟓𝒚
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16. 
𝒙𝟐− 𝒚𝟔

𝒙 − 𝒚𝟑  

17. 
𝒙𝟐− 𝒚𝟔

𝒙+𝒚𝟑  

18. 
𝒙𝟑+ 𝒚𝟔

𝒙+ 𝒚𝟐  

19. 
𝟐𝟕− 𝒃𝟑

𝟑−𝒃
 

20. 
𝟏𝟔𝒂𝟒−𝟐𝟓𝒃𝟐

𝟒𝒂𝟐− 𝟓𝒃
 

21. 
𝟐𝟕𝒙𝟑𝒚𝟔+𝟖𝒙𝟗𝒚𝟑 

𝟑𝒙𝒚𝟐+𝟐𝒙𝟑𝒚
 

22.  
𝒙−𝟑+ 𝒚−𝟔

𝒙−𝟏+ 𝒚−𝟐 

23. 
𝟐𝟕𝒙𝟑+ 𝟖𝒚𝟔

𝟑𝒙+ 𝟐𝒚𝟐
 

24. 
𝒙𝟔+ (𝒚+𝒛)𝟑

𝒙𝟐+ (𝒚+𝒛) 
 

25. 
𝒙𝟏𝟐+ 𝒚𝟏𝟐

𝒙𝟒+ 𝒚𝟐𝟒  

26. 
𝒙𝟏𝟓− 𝒚𝟏𝟓

𝒙𝟑− 𝒚𝟑
 

27. 
𝟒𝒙𝟐− 𝟗𝒚𝟒

𝟐𝒙−𝟑𝒚𝟐
 

28. 
𝒙𝟓+𝟑𝟐

𝒙+ 𝟐
 

29. 
𝟖𝒙𝟑+ 𝟐𝟕𝒚𝟑

𝟐𝒙+𝟑𝒚
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30. 
𝒏𝟑− 𝒎𝟑𝒙𝟑

𝒏 − 𝒎𝒙
 

 

 Cuestionario 

 

 

1. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: (𝑎 + 𝑏)2 =  𝑎2 + 𝑏2 

Rta: Falsa 

 

2. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: 
𝑎2+𝑏2

𝑎+𝑏
= 𝑎 + 𝑏 

Rta: Falsa 

 

3. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: 
𝑎2+𝑏2

𝑎−𝑏
= 𝑎 + 𝑏 

Rta: Falsa 

 

4. Determine la validez de la siguiente expresión: 
𝑎2+𝑏2

𝑎+𝑏
= 𝑎 − 𝑏 

Rta: Falsa 

 

5. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: (𝑎 − 𝑏)2 =  𝑎2 − 𝑏2 

Rta: Falsa 

 

6. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: √𝑎2 + 𝑏2 = 𝑎 + 𝑏 

Rta: Falsa 

 

7. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: √2𝑎2 = 2𝑎 
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Rta: Falsa 

 

8. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: √(−1)2 = −1 

Rta: Falsa 

 

9. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: √4𝑎2 = 2𝑎 

Rta: Verdadera 

 

10. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: √8𝑏63
= 2𝑏2 

Rta: Verdadera 

 

11. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: √27𝑏−63
= 3𝑏−2 

Rta: Verdadera 

 

12. Determine si la siguiente expresión es verdadera o falsa: √−27𝑏−63
= −3𝑏−2 

Rta: Verdadera 

 

13. Al resolver la expresión (2𝑥 + 𝑦)2, se obtiene: 

a) 4𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 𝑦2 

b)  𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 𝑦2 

c) 4𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 

d)  𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 

 

14. Al realizar la operación (𝑥 − 2𝑦)2, se obtiene: 

a) 𝑥2 − 4𝑥𝑦 + 4𝑦2 

b) 𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 4𝑦2 

c) 2𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 𝑦2 
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d) 𝑥2 + 4𝑥𝑦 − 4𝑦2 

 

15. Al efectuar la operación  (2𝑥 − 3𝑦)2, se obtiene: 

a) 4𝑥2 − 12𝑥𝑦 + 9𝑦2 

b) 4𝑥2 − 12𝑥𝑦 − 9𝑦2 

c) 2𝑥2 − 12𝑥𝑦 + 3𝑦2 

d) 4𝑥2 − 6𝑥𝑦 + 9𝑦2 

 

16. Al resolver la expresión (2𝑥−2 + 𝑦)2, se obtiene: 

a) 4𝑥−4 + 4𝑥−2𝑦 + 𝑦2 

b) 4𝑥−4 − 4𝑥−2𝑦 + 𝑦2 

c) 4𝑥−2 + 4𝑥−2𝑦 + 𝑦2 

d) 2𝑥−4 + 4𝑥−2𝑦 + 𝑦2 

 

17. Al realizar la operación (2𝑥 − 3𝑦)3, se obtiene: 

a) 8𝑥3 − 36𝑥2𝑦 + 54𝑥𝑦2 − 27𝑦3 

b) 8𝑥3 + 36𝑥2𝑦 + 54𝑥𝑦2 + 27𝑦3 

c) 8𝑥3 − 36𝑥2𝑦 − 54𝑥𝑦2 − 27𝑦3 

d) 2𝑥3 − 36𝑥2𝑦 + 54𝑥𝑦2 − 3𝑦3 

 

18. Al efectuar la operación  
𝑎2−9 

𝑎− 3
  , se obtiene: 

a) 𝑎 + 3 

b) 𝑎 + 6 

c) 𝑎 − 3 

d) 𝑎 − 6 

 

19. Al efectuar la operación 
𝑎2−9 

𝑎+ 3
 , se obtiene: 

a) 𝑎 − 3 
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b) 𝑎 + 3 

c) 𝑎 − 6 

d) 𝑎 + 6 

 

20. Al resolver la operación 
𝑧2− 𝑤−6

𝑧 − 𝑤−3
  , se obtiene: 

a) 𝑧 + 𝑤−3 

b) 𝑧 − 𝑤−3 

c) 𝑧 + 𝑤3 

d) 𝑧 − 𝑤3 

 

21. Al resolver la operación 
𝑧2− 𝑤−6

𝑧+ 𝑤−3   , se obtiene: 

a) 𝑧 − 𝑤−3 

b) 𝑧 + 𝑤−3 

c) 𝑧 − 𝑤3 

d) 𝑧 + 𝑤3 

22. Al realizar la operación 
4𝑥2−9 𝑦2

2𝑥+3𝑦
  , se obtiene: 

a) 2𝑥 − 3𝑦 

b) 2𝑥 + 3𝑦 

c) 3𝑥 − 2𝑦 

d) 3𝑥 + 2𝑦 

 

23. Al realizar la operación 
4𝑥2−9 𝑦2

2𝑥−3𝑦
  , se obtiene: 

a) 2𝑥 + 3𝑦 

b) 2𝑥 − 3𝑦 

c) 3𝑥 + 2𝑦 

d) 3𝑥 − 2𝑦 
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24. Al efectuar la operación  
8− 𝑏3

2−𝑏
 , se obtiene: 

a) 4 + 2𝑏 + 𝑏2 

b) 4 − 2𝑏 + 𝑏2 

c) 4 + 2𝑏 − 𝑏2 

d) 2 + 2𝑏 + 𝑏2 

 

25. Al efectuar la operación  
8+ 𝑏3

2+𝑏
 , se obtiene: 

a) 4 − 2𝑏 + 𝑏2 

b) 4 + 2𝑏 + 𝑏2 

c) 2 − 2𝑏 + 𝑏2 

d) 4 − 𝑏 + 𝑏2 

 

 

CONCLUSIONES  

 

Comprender los conceptos matemáticos básicos como insumo para resolver problemas complejos 

mediante la modelación de relaciones entre variables, permite abordar fenómenos económicos, 

financieros y logísticos presentes en la administración pública, con lo cual se promueve la toma de 

decisiones de manera racional, así como la gestión de recursos para satisfacer necesidades. 
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GLOSARIO 

 

 

Conjunto: Colección de elementos enumerados entre llaves { }. 

 

Exponente: El exponente de un número muestra cuántas veces el número se va a utilizar en la 

multiplicación. 

 

Expresión: Números, símbolos y operadores (como + y ×) agrupados para mostrar el valor de algo. 

 

Factorización: Factorizar una expresión (suma de términos) significa escribirla como producto de dos o más 

términos llamados factores, con el objetivo de simplificarla y así poder resolver ecuaciones. 

 

Polinomio: Expresión algebraica cuyo exponente es un entero positivo. 

 

Radical: Una expresión que tiene raíz cuadrada, raíz cúbica, etc. 

 

Término: Es un número o una variable, o números y variables multiplicados. 
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Términos semejantes: Términos que tienen iguales variables (letras) e iguales exponentes.  

 

Variable: Un símbolo para un número que aún no sabemos. Es normalmente una letra como x o y. 

 

 


