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U N I DAD UNIDAD DIDACTICA 4 — INDUCCION MATEMATICAS PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES

DIDACTICA

RESUMEN DE LA UNIDAD DIDACTICA

El dlgebra es una herramienta potente para resolver problemas complejos de manera general, siendo muy
versatil al aplicarse a una variada gama de situaciones en la vida en general, razén por la cual, se hace
énfasis en conceptos bdsicos como: Operaciones con Numeros reales, Exponentes y Radicales, Expresiones
Algebraicas, Productos y Cocientes Notables y Factorizacién.

Los anteriores conceptos le permitirdn al estudiante desarrollar habilidades para:

e Realizar operaciones con numeros reales utilizando propiedades fundamentales
e Construir modelos aritméticos o algebraicos con niumeros reales, y

e Utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones para modelar y solucionar problemas econémicos.

Las habilidades desarrolladas apuntan al mejoramiento de competencias profesionales para la modelacién
de procesos Econdmicos, Financieros, Contables, Ambientales, Geo-referenciales, Tecnolégicos e
investigativos, donde el establecimiento de relaciones entre variables fomenta el pensamiento ldgico,

algebraico, numérico y variacional, potenciando la creatividad e innovacion.
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COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DIDACTICA

ESTRUCTURA TEMATICA

UNIDAD

DIDACTICA

Nombre de Competencia de aprendizaje Tema Subtemas

la unidad de la unidad didactica

didactica

Induccidn Comprende y aplica los 4. Productosy Cocientes 4.1 Productos Notables

Matemadticas conceptos bdsicos del dlgebra Notables

Productosy como estrategia para resolver

Cocientes problemas complejos

Notables mediante la modelacién de
fendmenos cuantitativos de la
Administracion Publica.

4.2 Cocientes Notables
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TEMA 4 PRODUCTOS Y COCIENTES

4.1 PRODUCTOS NOTABLES

Al resolver el binomio (a + b)™, donde n >0y a + b # 0, mediante la aplicacién de la multiplicacion de

polinomios, se hallan resultados como:

(a+b)°=1sia+b #0

(a+b)l=a+b

(a+b)2=(a+b)(a+b)= a®+ 2ab + b?

(a+b)®= (a+b)(a+b)(a+b)= a®+3a’b + 3ab? + b3

(a+b)*= (a+b)(a+b)(a+b)(a+b)= a*+4a3b + 6a?b? + 4ab® + b*

Al desarrollar el binomio se observa que:
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a) Se generan n+1 términos
b) El primer término es a™ y el dltimo b™

U NJ DAD : c) Los exponentes de a disminuyen de 1 en 1y los de baumentande lenl
DIDACTICA <

d) Para cada término se observa que la suma de los exponentes es igual a n

La idea es encontrar una forma sencilla de generar el resultado para cualquier potencia, para lo cual, se
analiza la potencia del binomio y los coeficientes que se obtienen en su respectivo desarrollo, como se
ilustra a continuacion:

Figura 1. Triangulo de Pascal

Exponente en el binomio Triangulo de Pascal
n=0 1
n= 1 1
n= 1 2 1
n=3 1 3 3 1
: ; ) 1/1\5/4\1 0/6\10/4\5/1\1
n==6 1 6 15 20 15 6 1

Fuente: Elaboracion Propia.




o0
000 TODOS PORUN -
€300 NUEVO PAIS Productos y Cocientes Notables

Escuela Superior de
Administracion Publica PAZ EQUIDAD EDUCACION

Una forma facil de recordar los coeficientes, se obtiene al observar por ejemplo para n = 5, que los

U NJ DAD 1 0 coeficientes siempre inician en 1y que cualquiera de ellos se obtiene sumando los coeficientes del anterior

DIDACTICA

exponente como se observa en la Figura 1
Ejemplo 1: Desarrollemos (a + b)°
Teniendo en cuenta los coeficientes para n = 5 de la figura anterior, se obtiene:

(a+b)°> = 1.a° + 5a*h + 10.a3b? + 10.a?b3 + 5.ab* + 1.b°
= a® + 5a*h + 10a®b? + 10a%b® + 5ab* + b°

Ejemplo 2: desarrollar (3x2 — 2y3)?

(3x2—-2y%)? = ((3x?) + (- 2y*))?
= (3x2)2 + 2(3x?)(= 2y°) + (- 2y°)°
= (3)%(x?)? —12x%y? + (=2)2(y°)?
= x4 =12x2y3 +4y°
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Ejemplo 3: obtener (2a — 3B)3.

U NJ DAD Teniendo en cuenta los coeficientes para n = 3, se obtiene:

DIDACTICA % (2a - 3b)? = ((22) + (- 3b))?
=1.(2a)3 + 3.(2a)%(-3b) + 3.(2a)( —-3b)2 + 1.(—3b)?
= 2333 +3(4a?)( —3b) + 3(2a)(9b?) + (-3)3b3
= 8a® —36a%b + 54ab?2 -27b34.2

COCIENTES NOTABLES

Los cocientes notables son expresiones que resultan de divisiones exactas entre polinomios, es decir que

el residuo es igual a cero. llustremos la anterior definicién con el ejemplo:

x2 — y?
xX—=y

Aplicando el algoritmo de la divisidon sintética tenemos:
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Paso 1: aplicar la division

UNIDAD/| G o | xy

DIDACTICA

-X2 +Xy X

Xy — y?

En el siguiente paso, aplicamos nuevamente el algoritmo de la divisidén las veces que sea necesario hasta

cuando ya no sea posible dividir mas.

Paso 2: volver a dividir

X2 — y2 X—Y
-X2 +Xxy X+y
Xy —y?
Xy +y?
0

El resultado se puede expresar de la forma:
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U NJ DAD 1 =y =% +y
DIDACTICA <

O también de la forma

x*—y?*=(x—-y)(x+y)

Constituyendo un famoso caso de factorizaciéon (diferencia de dos cuadrados).

Los cocientes notables se suelen utilizar como estrategia para obviar el proceso de division. Esto implica

memorizar los resultados mas usuales mediante la elaboracién de ejercicios.

Entre los cocientes notables mas usuales se tienen los siguientes:
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Tabla 1. Caso de factorizacion en cociente notable

Cociente notable Caso de Factorizacion

xz—y2=x+y -yt =(x-y)(x+y)
x—y
xz—y2=x_y -yt =(x-y)(x+y)
x+y
el A S B =y = (x =) +xy +¥7)
=y y+y
-y, 2 =y =+ —xy +y%)
——=x>—xy+y
x+y
x4_y4=x3+x2y+xy2+y3 x*— yt = (x — ) (3 + 2%y + xy?
xX—y 3
+y7)
oY gy XY EEENE -y
x+y _ys)

Fuente: Elaboracion Propia.

Se observa que existen varios casos, los cuales se pueden generalizar mediante el desarrollo de un modelo

gue permita agruparlos en una sola expresion. Para evitar confusiones se recomienda efectuar la divisién

(proceso demorado pero seguro).
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|CASO DE ESTUDIO

e Ejercicios

DIDACTICA
Resuelve los siguientes productos o cocientes notables
1. (2x — y)?
2. (x — 2y)3
3. (2x + 3y)?
4, (a+ b+ c)?
5. (2x™2 —y)?
6. (x~1— y—1)2
7. (2x% — 3y)?
B (E- )

9. (x2 = 3y)°

10. (3x —2y)*

11. (2x 2-3y™ )2
12. (3x7%+42y?)3

x2-y?

13. pare

a?-81

}{ 8. ==
9x2-25 y?
>< 15. 3x+5y
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2_ .6
16. %
x-y
2_ .6
17. ==
x+y
3+ 6
18. =2
x+y
27- b3
19. 33
16a*-25b2
20. 4a%2-5b
27x3y%+8x%y3
21, X ——2X
3xy2+2x3y
x 34 y76
22. e
27x3+ 8y°
23, ===
3x+ 2y
64 (y+z)3
24, IrOHo
x%+ (y+z)
x124 y12
25. prvwery
x15_y15
26. e
4x2— gyt
27. =—2
2x-3y
5432
28. I
x+ 2
8x3+ 27y3
29 2 Fey
2x+3y

A

)
i
.
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Cuestionario

1. Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: (a + b)? = a? + b?

Rta: Falsa
. . L ., a?+b?
2. Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: 5 ¢ +b
Rta: Falsa
. . L ., a?+b?
3. Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: —, — @ +b

Rta: Falsa

. . . ., a’+b?
4. Determine la validez de la siguiente expresion: 0y 4~ b

Rta: Falsa

5. Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: (a — b)? = a? — b?

Rta: Falsa

6. Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: Va2 + b2 =a+ b
Rta: Falsa

7. Determine si la siguiente expresién es verdadera o falsa: V2a? = 2a

) 4 15
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Rta: Falsa

S0

U N I DAD Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: {/(—1)%? = —1
DIDACTICA | Rta: Falsa

9. Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: V4a? = 2a
Rta: Verdadera

10. Determine si la siguiente expresién es verdadera o falsa: V/8h6 = 2h2
Rta: Verdadera

11. Determine si la siguiente expresion es verdadera o falsa: V27bh6 = 3p~2
Rta: Verdadera

12. Determine si la siguiente expresidn es verdadera o falsa: V—=27bh=6 = —3p~2
Rta: Verdadera

13. Al resolver la expresién (2x + y)?, se obtiene:
a) 4x%+4xy + y?
b) x%+ 4xy + y?
c) 4x?+ 2xy + y?
d) x?%+2xy+ y?

14. Al realizar la operacién (x — 2y)?, se obtiene:
a) x? —4xy + 4y?
b) x% + 4xy + 4y?
c) 2x%+4xy + y?

> 4 16
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d) x? + 4xy — 4y?

U NJ D A D 15. Al efectuar la operacion (2x — 3y)2, se obtiene:
— a) 4x*—12xy +9y*
DIDACTICA <% b) 4x% — 12xy — 9y?

c) 2x%—12xy + 3y?
d) 4x? — 6xy + 9y?

16. Al resolver la expresion (2x~2 + y)?, se obtiene:
a) 4x~*+4x %y +y?
b) 4x~* — 4x"2y + y?
c) 4x 2+ 4x%y+y?
d) 2x~*+4x %y +y?

17. Al realizar la operacién (2x — 3y)3, se obtiene:
a) 8x3 —36x%y + 54xy? — 27y3
b) 8x3 + 36x2%y + 54xy? + 27y3
c) 8x3 —36x%y — 54xy? — 27y3
d) 2x3 —36x2%y + 54xy? — 3y3

2_
18. Al efectuar la operacion % , se obtiene:
a) a+3
b) a+6
c) a—3
d a—=6

a?

a+_3 , se obtiene:

19. Al efectuar la operacion

a) a—3
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20.

21.

22.

23.

b) a+3
c) a—6
d a+6

z2—-w6

z-w=3 '’

Al resolver la operacién

a) z+w3

b) z—w™3

c) z+ws

d) z—w?3

ZZ_W—6
z+w=3 '’

Al resolver la operacién

a) z—w3

b) z+w™3

c) z—w?3

d) z+w?

Al realizar la operacién o9y

2x+3y

a) 2x—3y

b) 2x + 3y

c) 3x—2y

d) 3x+ 2y

2

x2—9 y?

. ., 4
Al realizar la operacién ————
2x—3

a) 2x+ 3y
b) 2x — 3y
c) 3x+2y
d) 3x—2y

se obtiene:

se obtiene:

, se obtiene:

, se obtiene:

Productos y Cocientes Notables
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3

=, s obtiene:

24. Al efectuar la operacion g
) 4+ 2b+ b?
UNIDADZE b s 2+

DIDACTICA < ¢ 4+2b-—b

d) 2+ 2b+ b?

., 8+b3 .
25. Al efectuar la operacién Sip 0 5 obtiene:

a) 4—2b+b?
b) 4+ 2b + b?
c) 2—2b+b?
d) 4—b+ b?

CONCLUSIONES

Comprender los conceptos matematicos basicos como insumo para resolver problemas complejos
mediante la modelacion de relaciones entre variables, permite abordar fendmenos econdémicos,
financieros y logisticos presentes en la administracién publica, con lo cual se promueve la toma de

decisiones de manera racional, asi como la gestion de recursos para satisfacer necesidades.
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GLOSARIO

Conjunto: Coleccion de elementos enumerados entre llaves { }.

Exponente: El exponente de un numero muestra cuantas veces el nimero se va a utilizar en la
multiplicacién.

Expresion: Numeros, simbolos y operadores (como + y x) agrupados para mostrar el valor de algo.

Factorizacidn: Factorizar una expresion (suma de términos) significa escribirla como producto de dos o mas
términos llamados factores, con el objetivo de simplificarla y asi poder resolver ecuaciones.

Polinomio: Expresidn algebraica cuyo exponente es un entero positivo.

Radical: Una expresién que tiene raiz cuadrada, raiz cubica, etc.

Término: Es un numero o una variable, o nimeros y variables multiplicados.
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Términos semejantes: Términos que tienen iguales variables (letras) e iguales exponentes.

Variable: Un simbolo para un nimero que aun no sabemos. Es normalmente una letra como xoy.




