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El disefio se realizod definiendo una abstraccion del cafion del Chicamocha, como
la representacion de la idiosincrasia del santandereano y de la actitud hacia la vida
con la que se ha asociado historicamente a los habitantes de esta region, hombres y
mujeres luchadores, de caracter recio, valientes y pujantes, fuertes como las monta-
Aas y constantes como el curso de los rios.

Los diferentes valores de azul representan la realidad de la perspectiva que atenua
los colores que se encuentran mas distantes del observador mientras acentua los
cercanos. El sol con forma cuadrada se ubica dentro de los espacios resultantes
del disefio y, por su color, contrasta en una relacion de opuestos. Su forma ha sido
tomada de la rica iconografia Guane, pobladores originales de gran parte del depar-
tamento de Santander.

La imagen ha sido proyectada en una reticula regular de 7 modulos de alto por 5
de ancho. El objeto origen del disefio es el curso del rio, cuyo flujo dibuja una letra *S”
por el departamento de Santander, alrededor de la cual se ubicaron las formas que
representan las montafias y que han sido ubicadas mediante traslacion de un modu-
lo triangular a la izquierda y otro modulo triangular diferente a la derecha del plano,
completando asi el cometido comunicacional de la pieza grafica.

Propiedad intelectual es de la UDES (Universidad de Santander)
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ste documento constituye una propuesta para el departamento de Santander de su
== Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial (PIGCCTS), visto desde una

— perspectiva positiva al ano 2030, cuyo objetivo es contribuir a que el Departamento
pueda mejorar su capacidad de adaptarse al aumento de la temperatura media y a la
variacion en precipitaciones como consecuencia del cambio climatico; de igual forma,
desarrollar las acciones pertinentes a nivel departamental para reducir las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) responsables del calentamiento global, de acuerdo
con los compromisos de Colombia adquiridos por la firma del Acuerdo de Paris.

Es asi como el PIGCCTS, se convierte en un instrumento orientador que permite generar
conocimiento y las herramientas para incorporar el cambio climatico en la gestion del desarro-
llo, creando una accion articulada y eficaz para la consolidacion de territorios mas sostenibles,
adaptados y resilientes a este evento.

La principal causa del calentamiento global, que origina a su vez el cambio climatico, es el
incremento de la concentracion atmosférica de los Gases de Efecto Invernadero (GEI), que se
producen en mayor proporcion por las actividades antropogénicas, como la produccion de bie-
nes y servicios; extraccion y explotacion de los recursos; asi como el asentamiento poblacional
y los habitos de consumo.
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Las consecuencias de este cambio se experimentan en manifestaciones puntuales como
el aumento en la magnitud y frecuencia de eventos climaticos extremos: vendavales, lluvias
torrenciales, periodos de sequia, huracanes, entre otros; estos eventos conllevan otro tipo de
consecuencias que afectan la calidad de vida de las poblaciones, como son la reduccion de la
disponibilidad de alimentos, afectaciones viales y de infraestructura, cambios de los ecosiste-
mas y disminucion en la cantidad y calidad del recurso hidrico.

El 4 de noviembre de 2016 entra en vigor el Acuerdo de Paris, después de ser adoptado por
mas de 197 paises en diciembre de 2015, con el cual se espera lograr que los paises tomen
acciones para que el aumento de la temperatura promedio del planeta no sobrepase los 2 °C
con respecto a los niveles de temperatura de la era preindustrial.

En este contexto, el PIGCCTS se convierte en el principal instrumento a nivel departamental
para cumplir desde el territorio con los compromisos de Paris, actuando desde o local con
medidas de mitigacion, adaptacion y resiliencia a los efectos del calentamiento global.

El pais se comprometio a reducir el 20% de sus emisiones de GEI con respecto al valor pro-
yectado para el afio 2030, teniendo como linea base el afio 2010. Si bien es cierto que el aporte
de Colombia en términos de generacion de emisiones GEI es del 0,42% con relacion al total
mundial y considerando el acumulado en el lapso 1990-2012, Colombia se ubica dentro de
los 40 paises con mayor participacion historica en la produccion de GEI, fundamentalmente a
causa de la deforestacion evidenciada en este tiempo en el territorio nacional.

En materia de adaptacion el pais priorizd entre otras, las siguientes acciones a 2030: 1) 100%
del territorio nacional cubierto con planes de cambio climatico formulados y en implementa-
cion, 2) un sistema nacional de indicadores de adaptacion que permita monitorear y evaluar la
implementacion de medidas de adaptacion, 3) instrumentos de manejo del recurso hidrico con
consideraciones de variabilidad y cambio climatico en las cuencas prioritarias del pais e 4) inclu-
sion de consideraciones de cambio climatico en los instrumentos de planificacion y acciones
de adaptacion innovadoras en seis sectores prioritarios de la economia.

En el orden nacional, el pais viene desarrollando con base en el marco legal existente, una se-
rie de politicas y estrategias para cumplir los compromisos adquiridos en la Convencion Marco
de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), que se convierten en otra opor-
tunidad para fortalecer los procesos de desarrollo del Departamento y hacerle frente al cambio
climatico. Estas estrategias buscan analizar los potenciales cambios en el clima, estudiar las
vulnerabilidades y generar los instrumentos para la gestion; entre estas se destacan: la Estrategia
Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC), el Plan Nacional de Adaptacion al Cam-
bio Climatico (PNACC) vy la Estrategia Nacional de Reduccion de Emisiones por Deforestacion
y Degradacion forestal ENREDD+, todas estas contenidas en el CONPES 3700 de 2011.

Por su parte el Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018 “Todos Por un Nuevo Pais’, contiene
diferentes medidas asociadas a la gestion del cambio climatico y hace explicita la necesidad de
consolidar la Politica Nacional de Cambio Climatico, con el fin de buscar su integracion con
la planificacion ambiental, territorial y sectorial, en este contexto se destacan metas como la
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formulacion de siete planes territoriales de cambio climatico al afio 2018, la incorporacion del
cambio climatico en 23 instrumentos de planificacion de entidades territoriales y seis sistemas
productivos agropecuarios con medidas de adaptacion y mitigacion del mismo.

En respuesta a este reto, el PIGCCTS se desarrolld pensando en impulsar una vision de largo
plazo, para tener un Departamento resiliente y bajo en emisiones, que comienza por analizar y
entender el contexto actual con la informacion del clima cambiante y sus posibles variaciones
en una evolucion dinamica y compleja del desarrollo.

La construccion del PIGCCTS fue liderada por el Departamento, a través de la Secretaria de
Planeacion, la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaraman-
ga (CDMB), la Corporacion Autonoma Regional de Santander (CAS), el Area Metropolitana
de Bucaramanga (AMB) y la Camara de Comercio de Bucaramanga, con el financiamiento y
lineamientos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en articulacion con el Nodo
Regional Norandino de Cambio Climatico; ademas conto con la participacion de los diferentes
grupos de interés de caracter publico, gremial, privado y organizacional.

El PIGCCTS se estructura en tres capitulos fundamentales: el primero contiene el diagnostico
con una descripcion de las condiciones sociales, institucionales, econdmicas y ambientales
del Departamento, considerando el analisis de las dinamicas y tendencias territoriales y de los
principales problemas ocasionados por el clima: asi como las oportunidades y fortalezas del
territorio para la gestion del cambio climatico. De manera especial, en este diagnostico se in-
corporo la informacion y el resultado del trabajo con las mesas departamentales, el inventario
departamental de Gases de Efecto Invernadero para el afio 2012 y el analisis de vulnerabilidad
climatica continental, ejercicios realizados por el equipo de Tercera Comunicacion Nacional
de Cambio Climatico (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, Cancilleria, 2016), cuyos resultados fueron
cotejados con las percepciones de los actores presentes en el territorio.

A partir del diagnostico y de acuerdo a las prioridades del Departamento, en su segundo
capitulo el PIGCCTS presenta los nueve ejes (5 estratégicos y 4 transversales), necesarios para
avanzar en el logro de la vision definida para el afio 2030. A su vez, cada eje establece una vision
particular, asi como las medidas concretas de mitigacion y adaptacion priorizadas a traves del
analisis de emisiones de GEl y de vulnerabilidad y concertadas con los actores involucrados en
cada uno de los ejes. La Gobernanza del Agua como eje central del Plan, enmarca los esfuer-
z0s que se deben emprender en el Departamento para garantizar su desarrollo sostenible. La
reduccion de la deforestacion, la conservacion de la biodiversidad, el uso sostenible del agua y
los servicios ecosistémicos, ocupan un lugar relevante para garantizar el desarrollo de Santan-
der enarmonia con el ambiente. Considerando que segun los escenarios de cambio climatico,
el incremento de la temperatura resulta ser de atencion particular para el Departamento, se
identificd como un eje estratégico la agricultura, ruralidad y seguridad alimentaria, que debera
adoptar iniciativas que le permitan afrontar las consecuencias que pueden generar estos cam-
bios en las condiciones climaticas. Por otra parte se deberan impulsar alternativas para que
los procesos industriales y agroindustriales sean mas eficientes e innovadores y logren reducir
sus emisiones de GEI, como parte de los retos de la implementacion del PIGCCTS. En sintonia
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con los ejes estratégicos propuestos en la Politica Nacional de Cambio Climatico (PNCC) se
contemplan dentro del PIGCCTS, medidas dirigidas a los sectores minero energético y de in-
fraestructura, como impulsores del desarrollo territorial. Por otra parte es fundamental pensar
en acciones para lograr entornos urbanos resilientes y saludables, como agentes expuestos a
las denominadas olas de calor y la prevalencia de Enfermedades Transmitidas por Vectores.

El tercer capitulo del PIGCCTS contempla un analisis de las fuentes de financiamiento y una
propuesta estratégica para su aplicacion, asi como los arreglos institucionales requeridos para
su implementacion. Por ultimo, se consigna un plan de accidon concreto con indicadores y me-
canismos de seguimiento, que permiten evaluar su efectividad e impulsar su dindamica.

EL PIGCCTS es una hoja de ruta con un portafolio concreto de acciones, construido desde
la region para avanzar en el desarrollo en armonia con el clima del futuro. Es un instrumen-
to flexible en el tiempo que permite aunar medidas, acciones y actores en el corto, mediano
y largo plazo.



DIAGNOSTICO

Vista Canon del Chicamocha- Maria Patricia Santos.

| diagnostico departamental se constituye en la base para entender el territorio, cono-

= cer las afectaciones historicas del clima, analizar las amenazas a la luz de los cambios

L previstos, identificar los elementos mas vulnerables y evaluar las emisiones de GEl, asi
como en conocer las capacidades y fortalezas con las que se cuenta para la gestion del
cambio climatico. Este diagnostico soporta la formulacion de medidas mas efectivas y
adecuadas y la priorizacion de sectores y areas geograficas a intervenir.

En primera instancia, el diagnodstico analiza las amenazas y vulnerabilidad del territorio en los
componentes de seguridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat humano e
infraestructura. Realiza un analisis de las emisiones de los diferentes sectores y su relacion con
la economia departamental y evalua las condiciones propias del territorio para afrontar el cam-
bio climatico en aspectos como: educacion y formacion; Ciencia, Tecnologia e Innovacion;
instrumentos de Planificacion y Ordenamiento y capacidades institucionales y de financiamien-
to con que cuenta el Departamento.

Cada uno de los aspectos contenidos en el diagnostico, fueron definidos a partir de fuentes
secundarias de informacion, teniendo en cuenta los insumos técnicos de analisis de vulnerabili-
dad y emisiones, desarrollados por el equipo de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio
Climatico (TCNCC) del IDEAM y con los resultados de las discusiones y jornadas de trabajo rea-
lizadas con los actores segun los ejes establecidos. Adicional, como complemento al analisis de
la linea base se consignan las recomendaciones construidas con los actores, para avanzar en
la generacion de las capacidades requeridas de adaptacion y mitigacion para el Departamento.
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1.1 Analisis de vulnerabilidad

El cambio esperado en las condiciones climaticas para el departamento de Santander, se
expresa claramente en los escenarios previstos por el equipo de la Tercera Comunicacion Na-
cional de cambio Climatico del IDEAM!. Para el Departamento se pronostica que en el periodo
2011 - 2040 habra un aumento de la temperatura promedio de hasta 0,9 °C y un incremento
en la precipitacion hasta de un 0,54%, en comparacion con los registros medios del periodo de
referencia 1976 - 2005. Estos escenarios también incluyen una proyeccion para el fin de siglo
(2071 - 2100), lapso para el que se estima que la temperatura media se podria incrementar hasta
en 2,5 °C, en particular en las provincias Yariguies, Vélez y Soto Norte; con relacion al compor-
tamiento de las precipitaciones, en general se tendria una disminucion del 1,15% respecto al
valor de referencia, en particular en el nororiente de la provincia de Vélez, mientras que para el
sur de las provincias Comunera y de Vélez se podrian registrar aumentos hasta de un 10%, para
el fin del siglo. (Ver Figura 1),

Escenarios de cambio climatico para Santander 2071 - 2100 con relacion
al periodo 1976 - 2005

Diferencia de temperatura en °c entre el escenario Diferencia de temperatura en °c entre el escenario 2071 -
2071 - 2100 con respecto a la temperatura promedio de referencia 2100 con respecto a la precipitacion promedio de referencia
1976 - 2005 1976 - 2005

Fuente: Nuevos escenarios de cambio climatico para Colombia 2011 - 2100. TCNCC - IDEAM

Un analisis de vulnerabilidad muestra las caracteristicas del territorio que pueden hacerlo sus-
ceptible en un mayor o menor grado frente a los efectos del cambio climatico, considerando

1 IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. (2015). NUEVOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA COLOMBIA 2011-2100. Nivel Nacional -
Departamental: Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico. Bogota, 2015, p 49.
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entre otras variables los escenarios de temperatura y precipitacion, las condiciones socioeco-
nomicas y biofisicas y las capacidades de responder ante efectos.

ELIDEAM, en el marco de la Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico (TCN),
realizd un analisis de vulnerabilidad teniendo como variables de salida, la vulnerabilidad y el ries-
go. El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, Documento técnico V del IPCC,
2002), define la vulnerabilidad como el "nivel al que un sistema es susceptible, 0 no es capaz
de soportar los efectos adversos del cambio climatico, incluida la variabilidad climatica y los
fenomenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcion del caracter, magnitud y velocidad de
la variacion climatica al que se encuentra expuesto un sistema, su sensibilidad y su capacidad
de adaptacion™. "El riesgo se representa como la probabilidad de acaecimiento de sucesos o
tendencias peligrosas, multiplicada por los impactos en caso de que ocurran tales sucesos o
tendencias (...)*. En esta metodologia, la vulnerabilidad resultd del cruce de los indicadores de
sensibilidad y capacidad adaptativa, los cuales de manera posterior fueron analizados contra la
informacion de los indicadores de amenaza.

Esta evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico elaborada por el IDEAM se realizo al
ano 2040 bajo una condicion tendencial, teniendo en cuenta los escenarios proyectados para
el periodo 2011 — 2040 y se evalud asumiendo que las condiciones de adaptacion son iguales
a las actuales, asi mismo la susceptibilidad bajo los impactos climaticos futuros esperados.

En este sentido, el IDEAM plantea una aproximacion a la vulnerabilidad a través de 84 indi-
cadores agrupados en tres categorias: amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa. A su vez
los indicadores dan cuenta de seis componentes para el analisis de vulnerabilidad en cualquier
territorio: sequridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat humano e infraes-
tructura. Anexo 1. Denominacion indicadores de Vulnerabilidad.

La Tabla 1 presenta dos clases de valores, el primero se refiere al peso o porcentaje de con-
tribucidon que tiene cada uno de los componentes (seguridad alimentaria, recurso hidrico, bio-
diversidad, salud, habitat humano e infraestructura) sobre la amenaza, la sensibilidad y la ca-
pacidad adaptativa para el territorio. El segundo se refiere al valor estimado de la amenaza, la
sensibilidad o la capacidad adaptativa en el territorio. Los valores oscilan entre cero (0) y uno (1),
en el caso de amenaza y sensibilidad los valores criticos corresponden a aguellos cuyo grado de
afectacion se acerca a 1, mientras que para los indicadores de capacidad adaptativa los valores
cercanos a cero son los mas criticos. Se incluye junto con cada valor de nivel de afectacion
el color tipo semaforo, donde los tonos verdes corresponden a los niveles bajos de amenaza,
sensibilidad y alta capacidad adaptativa, mientras que las tonalidades tendientes a color rojo
indican altos valores de amenaza.

2 PANEL INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE CAMBIO CLIMATICO (IPCC) Grupo de Trabajo 2, 2001. Third Assessment Report, Annex
B: Glossary of Terms. Citado por CARE, Integrar la Adaptacion al Cambio Climatico en Proyectos. En: <http://www.careclimatechange.org/tk/
integration/es/conceptos_clave/vulnerabilidad_al_cambio_climatico.html>

3 IPCC. CAMBIO CLIMATICO 2014 Impactos, adaptacion y vulnerabilidad. Resumen para responsables de politicas. Suiza, 2014, p. 5
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Valores de indicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad
adaptativa de Santander

Sensibilidad Cap. Adaptativa

%Contribucién | Valor | %Contribucién | Valor %Contribuci6n| Valor

Tabla 1.

Componente

Seguridad alimentaria 66,81 0,36 8.0 0,23 15,6 0,71
Recurso hidrico 10,24 0,29 16,5 0,72 29 0,65
Biodiversidad 1,98 0,87 4,8 0,52 1,0 0,91
Salud 371 0,39 4.6 0,82 13,3 0,86
Habitat humano 10,55 047 471 0,40 54,0 0,83
Infraestructura 6,71 0,38 19,0 0,46 13,2 0,82

Nota: Las lecturas de porcentajes de participacion por componente y valores, se leen de igual forma en Amenaza y Sensibilidad, excepto por la
clave de color tipo semdforo, que para este caso, utiliza los colores verdes para aquellos con alto valor de Capacidad Adaptativay colores hacia
el rojo para bajos valores.

Fuente: Analisis de vulnerabilidad a cambio climatico. Departamentos de Atlantico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalena y Santander.
TCNNCC-IDEAM 2016.

La Tabla 1 condensa los resultados de los 84 indicadores para el Departamento, presentando
el porcentaje de contribucion de seguridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud,
habitat humano e infraestructura, sobre la vulnerabilidad territorial y el valor promedio del indi-
cador para cada uno de estos aspectos.

De acuerdo a esta tabla, se aprecia que la amenaza la configuran con un mayor porcentaje
de contribucion los componentes de: seguridad alimentaria (66,81%), habitat humano (10,55%)
y recurso hidrico (10,24%) y los mayores valores de amenaza estan dados en el componente
de biodiversidad (0,87). Para el indicador de sensibilidad del Departamento lo configuran con
un mayor porcentaje de contribucion los componentes de habitat humano (47,1%), infraes-
tructura (19%) y recurso hidrico (16,5%) y los mayores valores de sensibilidad estan dados en los
componentes de salud (0,82) y recurso hidrico (0,72%). Con relacion a la capacidad adaptativa
se configuran con un mayor porcentaje de contribucion los componentes de habitat huma-
no (54%), sequridad alimentaria (15,6%), salud (13,3%) e infraestructura (13,2%) y en general no
registra valores muy bajos de capacidad adaptativa, siendo el menor valor el reqgistrado para el
componente de recurso hidrico (0,65%).

A partir de los valores de la Tabla 1, el analisis multivariado de todos los indicadores para San-
tander indica la necesidad de priorizar acciones encaminadas a reducir la amenaza con relacion
a la biodiversidad. Adicional, es necesario prestar atencion a la sensibilidad que presentan los
componentes de salud y recurso hidrico, que pueden generar grandes retos para el territorio
por cuenta del cambio climatico.

Llama la atencion que para el escenario tendencial 2011 — 2040, Santander no presenta va-
lores bajos de capacidad adaptativa, asi como el hecho de que el 92% de los municipios del
Departamento se encuentran en capacidad adaptativa alta y muy alta; lo anterior se atribuye
al hecho que los indicadores se categorizaron de acuerdo al contexto nacional. Esta informa-
cion contrasta con las discusiones en las mesas de trabajo con actores y con la informacion
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secundaria acopiada, donde efectivamente se evidencian falencias para el fortalecimiento de la
capacidad de adaptacion en el territorio.

Con el objetivo de establecer las acciones prioritarias en materia de adaptacion de forma mas
desagregada, se profundizo el analisis departamental a partir de los valores mas criticos de los
indicadores y de los aportes realizados por los actores departamentales, acerca de las princi-
pales problematicas de su territorio, lo que permitio ajustar el diagnostico a lo largo de los seis
aspectos del analisis de vulnerabilidad, que a su vez permitio establecer las lineas estratégicas
del Plan (Anexo 2. Analisis de Vulnerabilidad Indicadores Departamentales y Anexo 3. Analisis de
Vulnerabilidad Indicadores Municipales).

Para un analisis mas detallado de cada componente, se realizd un ejercicio de priorizacion
de los indicadores (Ver Anexo 4. Priorizacion de indicadores), que fue socializado y ajustado
a través de las jornadas de trabajo con los actores vinculados al proceso de formulacion del
PIGCCTS y de fuentes secundarias, arrojando en definitiva 33 indicadores priorizados de los 84
que lo componen y con los cuales se desarrolla el analisis para los seis componentes estraté-
gicos, incorporando otra informacion relevante. La priorizacion se realiza con el objetivo de
orientar el componente estratégico e identificar factores que merecen atencion prioritaria, sin
desconocer y entendiendo la complejidad del analisis multivariado y la importancia del resulta-
do integrado para el Departamento.

1.1.1 Seguridad alimentaria

Como lo definio la Cumbre Mundial sobre la Alimentacion de 1996 y se cita en el Informe
de politicas de la FAO, ‘existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en todo
momento acceso fisico y economico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer
sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de llevar una
vida activa y sana™. En Santander se identifica el tema de desarrollo rural sostenible como un
elemento articulador que garantice reducir el indice de la Pobreza Multidimensional (IPM), en
este contexto se cita componentes como la sequridad alimentaria y el cambio climatico. En el
resumen ejecutivo de la Encuesta Nacional de la Situacion Nutricional en Colombia®, Santander
es considerado uno de los departamentos que muestra mas bajas proporciones de desnutricion
cronica en el territorio colombiano.

De acuerdo al diagnostico establecido en el Plan de Desarrollo Departamental 2016 - 2019,
"Santander tiene una gran variedad de especies promisorias de fauna y flora, con potencial para
garantizar la sequridad alimentaria de los santandereanos y nuevas cadenas productivas con
base en la biodiversidad, sin embargo las amenazas antropicas que se ciernen sobre [0s recur-

4 FAO. INFORME DE POLITICAS: Seguridad Alimentaria [en linea] [consultado 28 nov.2016). Disponible en <ftp://ftp.fac.org/es/ESA/policybriefs/
pb_02_es.pdf>

5 MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL, PROFAMILIA, INSTITUTO NACIONAL DE SALUD. ENCUESTA NACIONAL DE LA SITUACION NUTRICIONAL
EN COLOMBIA. [en linea] [consultada 1dic. 2016]. Disponible en < http://www.icbf.gov.co/portal/page/portal/Descargas]/Resumenfi.pdf>
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Cultivo de cacao bajo Sistemas Agroforestales con maderas finas
tropicales - Corpoica - Cl La Suiza — Gildardo Palencia

s0s naturales (fauna y flora) siguen aumentando, debido a la falta de gobernanza y gobernabili-
dad en los territorios, tanto en dreas protegidas como en ecosistemas estratégicos™.

Con base en las evaluaciones agropecuarias municipales al afio 2013, Santander cuenta con
305.515 ha sembradas, con una produccion agricola de aproximadamente 1499.641 (t) entre
cultivos transitorios, anuales y permanentes; de ahi que sus actividades econdmicas se con-
centren en este sector, principalmente en cultivos de: cacao, palma de aceite, café, maiz, taba-
co, cafa panelera y citricos, entre otros; lo cual es concordante con las condiciones agroeco-
lOgicas y variedad de pisos térmicos presentes en el territorio santandereano. El sector pecuario
ocupa un renglon importante en la economia, tal como lo referencia la Unidad Nacional para
la Gestion del Riesgo de Desastres” (UNGRD); mediante la explotacion avicola, caprina y gana-
dera con proyeccion hacia la agroindustrializacion de lacteos y carnicos. Como se registra en
el documento del Plan Departamental de Desarrollo®, con relacion a la produccion pecuaria, se
resalta la participacion del sector avicola, correspondiente al 25% de la produccion nacional. Se
estima que la produccion regional es de 8,5 billones de pesos anuales, posicionando este sec-
tor como el mas importante renglon economico pecuario del Departamento y a nivel nacional
como el mayor productor avicola (actividad concentrada en los municipios de: Lebrija, Mesa de
los Santos, Piedecuesta y Giron). El sector ovino caprino esta distribuido por todo el Departa-

6 GOBERNACION DE SANTANDER Santander Nos Une. Bucaramanga: s.n., 2016. [en linea]. p. 123. Plan de Desarrollo Departamental: Santander
Nos Une. Bucaramanga: s.n,, 2016. [en linea]. p. 123

7 UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES. Plan Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres: Departamento
de Santander 2015-2016, p. 75.

8 GOBERNACION DE SANTANDER, Op. Cit., p. 116.
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mento con énfasis en el Cafidn de Chicamocha, donde se encuentra la cabra santandereana,
que esta en proceso de certificacion como raza pura.

Santander® sefiala que la ocupacion del territorio departamental se ha venido desarrollando
atendiendo las demandas de los mercados nacionales e internacionales, sin considerar la voca-
cion de su territorio, resultando insostenible desde las Opticas econdmicas, sociales y ambien-
tales, generando conflictos de usos de la tierra, impactos ambientales y pobreza; el 50,8% del
territorio tiene conflicto de uso del suelo, categorizados entre inadecuado y muy inadecuado
con relacion a la vocacion.

Las perdidas estimadas durante la temporada invernal 2010 - 2011, segun balance de gestion
en la atencion de la emergencia, representaron cifras cercanas al billon de pesos, incluyendo la
destruccion de cultivos, totalizados en 55.821 ha a lo largo de todo el Departamento.r°

Al hacer un analisis individual de los indicadores priorizados para este componente, se encon-
traron niveles de amenaza alta en el cambio proyectado de la oferta/demanda de agua para uso
pecuario y en el nivel medio para uso agricola, principalmente en municipios de la Provincia de
Soto, conforme a los resultados del IDEAM, en su documento de Nuevos Escenarios de Cambio
Climatico para Colombia 2011 - 2100. Esto, sumado a la alta sensibilidad del territorio y conside-
rando el aporte de las actividades agropecuarias al Producto Interno Bruto, podria generar gran-
des impactos sociales, economicos y ambientales a otras actividades productivas, tales como:
la ganaderia, la palma de aceite, el cacao y los citricos. Al evaluar la capacidad de adaptacion
del Departamento, los niveles con menor rango, se ubican sobre la media y corresponden a
indicadores relacionados con la asistencia técnica y el acceso a maquinaria. En la Tabla 2 se
relacionan los indicadores para el componente de seguridad alimentaria que se priorizaron para
el analisis departamental, incluyendo los porcentaje de participacion y los valores obtenidos.

Indicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa para el
componente de Seguridad alimentaria — Santander

Tipo indicador

Cambio proyectado en oferta/demanda de agua para

) 111
uso pecuario.
Amenaza
Cambio proyectado en oferta/demanda de agua para
. 4,5 0,64
uso agricola.
Sensibilidad Porcentaje del PIB cultivo del café a precios constantes. 0,3 _
Grado de asistencia técnica prestada por UPA (AGR). 1.8 0,61
Capacidad S . _
adaptativa Acceso a maquinaria agricola por UPA (GAN). 2,9
Acceso a maquinaria pecuaria por UPA (GAN). 24 0,49

Fuente: A partir de Andlisis de Vulnerabilidad a Cambio Climatico Departamentos de Atléntico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalenay Santander

9 CGOBERNACION DE SANTANDER, Op. Cit., p. 125.

10 UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES. Plan Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres: Departamento
de Santander 2015-2016, p. 38.
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Tal como lo consideraron los actores territoriales, es necesario fortalecer la articulacion entre
las entidades para generar y establecer un mecanismo de monitoreo de las variables hidrocli-
maticas, con el proposito de emitir alertas tempranas y de esta forma reducir las pérdidas en el
sector agropecuario y orientar la Gestion del Riesgo en las zonas pobladas; asi como generar,
difundir e implementar planes, programas y herramientas para los diversos productores agrope-
cuarios que incentiven la implementacion de buenas practicas agricolas y pecuarias adaptadas
al clima del futuro y que consideren las presiones sobre los ecosistemas proveedores de agua.

1.1.2 Recurso hidrico

En el documento de Lineamientos y Directrices de Ordenamiento Territorial en el departa-
mento de Santander®, se sefiala que la red hidrografica esta conformada por numerosos rios y
guebradas, destacandose por su importancia la parte media del rio Magdalena, conformada a
su vez por un sistema de humedales y diferentes cuencas de rios afluentes. También sobresa-
len los rios Cachira del Espiritu Santo, Lebrija, Sogamoso (Suarez y Chicamocha), Oponcito, La
Colorada, Opon y Carare, por ser navegables en sus partes bajas; asi como Chucuri, Ermitafio,
Fonce, Guaca, Guayabito, Horta, Nevado, Onzaga, Paturia, San Juany Servitd. El Mapa 1 esque-
matiza el Indice del Uso del Agua® de Santander, a partir de la informacion del afio 2014.

g

Rio Riachuelo- SDuaita: Ana Cardenas

n SECRETARIA DE PLANEACION, UNIVERSIDAD SANTO TOMAS. LINEAMIENTOS Y DIRECTRICES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL DEPARTA-
MENTO DE SANTANDER. Bucaramanga, 2014, p. 113

12 Elindice del Uso del Agua (IUA), corresponde a la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en un perfodo determinado
(@nual, mensual) y por unidad espacial de sub zona hidrogréfica y cuencas abastecedoras de acueductos con relacion a la oferta hidrica super-
ficial disponible para las mismas unidades de tiempo y espaciales.
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indice del uso del agua del departamento de Santander - 2014
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Fuente: Consultoria UT CAEM-E3 2016, a partir de Geodatabase IGAC 2014, ENA, IDEAM 2014

En el Mapa 2 se aprecia gque los municipios de la provincia de Garcia Rovira reportan un alto
indice de Uso del Agua, ya que esta area geografica ejerce una presion hidrica entre el 20% y
el 50% con referencia al agua provista por las fuentes abastecedoras, mientras que en el caso
de los municipios de Soto Norte y parte alta de Yariguies, el indice se establece como mode-
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rado. Es de notar que, como lo resalta el IDEAM®, la criticidad de las zonas puede aumentar
dependiendo de las condiciones hidrologicas en aflos secos o con eventos extremos, como el
fenomeno de El Nifio.

De acuerdo al IDEAMY, el Departamento en promedio tendrd una disminucion ligera del com-
portamiento de la precipitacion, lo cual significa que el indice de disponibilidad de agua sera
relativamente normal, mientras se evidencia un incremento en la demanda hidrica, que pone en
situacion desfavorable el suministro de agua a la poblacion, a traves de los sistemas de acueducto.

Segun el analisis de vulnerabilidad para el componente de Recurso hidrico, el Departamento
cuenta con un indicador que se encuentra en nivel de sensibilidad muy alto, correspondiente
al indice de presion hidrica al ecosistema, mientras que el indicador de brecha de acueducto
se ubica en nivel alto y los otros 4 indicadores de sensibilidad, se califican con nivel medio.
Los indicadores de este componente para amenaza (bajo) y capacidad adaptativa (alto), pue-
den ser muy favorables, siempre y cuando las condiciones socioeconomicas se mantengan
estables (Ver Tabla 3).

Indicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa para el
componente Recurso hidrico— Santander

Amenaza indice de disponibilidad hidrica (balance hidrico). 10,2

indice de presion hidrica al ecosistema. 4,6

Sensibilidad Brecha de acueducto. 13
indice de Aridez. 4,9 048

Capacidad indice de eficiencia en el uso del agua. 1.8

adaptativa Inversiones sectoriales de entidades territoriales dentro 11

y fuera del Plan Departamental de Agua.

Fuente: A partir de Andlisis de Vulnerabilidad a Cambio Climatico Departamentos de Atlantico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalena y Santander

Considerando la sensibilidad del territorio, asi como los cambios futuros previstos en términos
del incremento de la temperatura y variacion de la precipitacion, se infiere un escenario tenden-
cial de desabastecimiento de recurso hidrico en el Departamento, tanto para consumo humano
como para el desarrollo productivo. Condiciones que incluso ya hoy ocasionan grandes pro-
blemas, como se manifestd en la pasada época de sequia (2015 - 2016) en la que 33 de los 87
Municipios santandereanos presentaron desabastecimiento de agua para el consumo; de estos
municipios afectados, 18 realizaron declaratoria de calamidad publica y 15 se declararon en alerta
roja. Ademas, se presento la disminucion en un 70% de los caudales promedio de los rios Fonce
y Suarez. Esta reduccion del recurso trajo consecuencias sobre cultivos de maiz, cafa panelera,

13 IDEAM. INDICE DEL USO DEL AGUA (IUA). En : http://www.ideam.gov.co/web/agua/iua

14 IDEAM, et. al. NUEVOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA COLOMBIA 2011-2100 Herramientas cientificas para la toma de decisiones
-Enfoque Nacional- Departamental: Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico. p. 49.
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frutales citricos, entre otros, ademas del incremento en incendios forestales®®. Como lo reportd
Portafolio'®, durante la etapa de maduracion del fendmeno de El Nifio se registraron los niveles
criticos de sequia del rio Magdalena, afectando la navegacion y transporte fluvial de productos.

Otros problemas asociados al recurso hidrico son “el estado de deterioro de las cuencas por
la continua deforestacion y ampliacion de zonas de ganaderia y agricultura sin la utilizacion de
tecnologias limpias, a ello se aunan la creciente contaminacion por las descargas con escaso
control de los residuos solidos y liquidos™, tal como lo sefiala el documento de Lineamientos
y Directrices de Ordenamiento Territorial del Departamento de Santander.

Para afrontar esta problematica y generar capacidades de adaptacion, la Politica Nacional de
Gestion Integral del Recurso Hidrico considera como gje articulador de la accion la formulacion
y ejecucion de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas. Actualmente,
los planes en formulacion en Santander estan en proceso de incorporar de manera adecuada
los criterios de gestion del cambio climatico. Una tarea adecuada de las cuencas del Depar-
tamento implica el mejoramiento del conocimiento del régimen hidrologico de las cuencas y
la demanda del recurso; la evaluacion de escenarios criticos de precipitacion y temperatura;
el establecimiento de metas claras y especializadas de proteccion y restauracion; el ajuste
de los planes actuales de manejo con las estrategias de mitigacion y adaptacion; el desarro-
llo del conocimiento para la restauracion y produccion sostenible; asi como el desarrollo de
mecanismos eficientes y duraderos de financiamiento y articulacion institucional. Otras de las
estrategias para la proteccion y conservacion del recurso hidrico se encaminan a las acciones
para la conservacion de los ecosistemas y areas protegidas regionales, compra de predios y
saneamiento ambiental, tanto de residuos solidos como de vertimientos liquidos.

1.1.3 Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Un acercamiento a la realidad departamental indica que Santander cuenta con una ventaja es-
tratégica relacionada con sus recursos ambientales. El relieve santandereano se compone de tres
areas diferenciadas: al occidente el Valle del rio Magdalena, en la zona central del Departamento
el sistema de mesetas y al oriente el sistema de montafias; cada una de estas zonas presenta
potencial en su biodiversidad, ecosistemas estratégicos, paisajes, recursos energeticos e hidricos.

Santander cuenta con diferentes ecosistemas estratégicos y categorias de areas de impor-
tancia ambiental. Si bien se han registrado avances para la conservacion de estos ecosistemas,
gracias a la declaracion del Sistema Regional de Areas Protegidas (SIRAP), aproximadamente
724.592 ha, cuentan con alguna figura de conservacion registrada con corte a marzo del 2016.

15 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER. (2016). PLAN DE ACCION 2016-209: Responsabilidad Ambiental, Compromiso que Nos
Une. 2016, p. 80.

16 PORTAFOLIO. EL FENOMENO DE EL NINO LE COSTO AL PAIS 1,6 BILLONES DE PESOS. 2016 [en linea), [consultado oct. 16 2016). Disponible en <
http://www.portafolio.co/economia/gobierno/perdidas-economicas-fenomeno-nino-2015-2016-496787>

17 SECRETARIA DE PLANEACION, UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, Op. Cit., p. 113
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Vista Paramo de Santurban — Nemesio Lizarazo

Como lo indica el Departamento, en el documento del Plan de Desarrollo 2016 - 2019,
los ecosistemas representados en estas areas proveen bienes y servicios ambientales para la
poblacion rural y urbana de Santander, como lo es la regulacion hidrologica, la generacion
de oxigeno, habitat para flora y fauna, proteccion de suelos y captura y almacenamiento de
carbono, entre otros.

Pese a lo anterior, desafortunadamente los ecosistemas también son fragiles, se degradan,
primordialmente por el uso irracional causado por las actividades antropogénicas, o cual pone
en riesgo no solo la supervivencia de especies de flora y fauna sino inclusive la propia vida hu-
mana. Santander posee ecosistemas naturales muy complejos que ante cambios, por ligeros
que parezcan, pueden llegar a amenazar la supervivencia de especies vy la disponibilidad en la
provision de los recursos ambientales®; como lo indica el Programa Proteccion del Bosque y
Clima REDD+/GIZ, en el estudio de Caracterizacion de Agentes, Motores y Causas Subyacentes
de la Deforestacion en Santander ', la expansion de la frontera agricola y pecuaria, junto con
el aprovechamiento ilegal de la madera y la mineria ilicita, se constituyen en los mayores agen-
tes de deforestacion del Departamento. Este es un ejemplo de eventos que pueden ocasionar
efectos nocivos, tales como: la reduccion de la disponibilidad y calidad de agua, la presencia
de plagas que afectan la produccion agricola y el incremento de suelos urbanos o de reserva
agricola. La sumatoria de estas condiciones resulta afectando la seguridad alimentaria y propicia
pérdida de empleos y pobreza en los grupos poblacionales mas vulnerables. En el Mapa 3 se
presenta la variacion bosques — no bosques para Santander, en el periodo 2000 - 2014, donde
se sefalan las areas de deforestacion.

18 SECRETARIA DE PLANEACION, UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, Op. Cit, p. 75

19 Aguirre Davila Carlos. 2016. Informe final estudio de “Caracterizacién de Agentes, Motares y Causas Subyacentes de la Deforestacion Region
Ad: Santander, Colombia”. *La Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, la agencia alemana para la cooperacion
internacional’. Programa Bosque y Clima REDD+. Estudio implementado por Como Consult GmbH. 124 p.
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Bosques - No bosques Santander 2000-2014
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Fuente: Consultoria UT CAEM-E3 2016, a partir de Geodatabase IGAC 2014 e IDEAM 2000-2014

Considerando los resultados del andlisis de vulnerabilidad departamental, en referencia al
componente de biodiversidad y servicios ecosistémicos, se tiene que el indicador de cambio
proyectado en la superficie con aptitud forestal se ubica en nivel muy alto de amenaza, mientras
que dos de los tres indicadores de sensibilidad estan cualificados en nivel medio; no obstante,
el indicador de capacidad adaptativa muestra una tendencia muy favorable para el tema de
porcentaje de municipios con areas protegidas registradas en RUNAP. Los resultados de los
porcentajes de cobertura y valores para los indicadores relevantes para el territorio con este
componente se muestran en la Tabla 4.
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Calificacion de indicadores de amenaza y sensibilidad para el componente

de Biodiversidad y servicios ambientales

15

Tipo indicador

Amenaza Cambio proyectado en la superficie con aptitud forestal.

Porcentaje del area del municipio correspondiente a bosque. 2,8 0,64

Sensibilidad Porcentaje de area por municipio correspondiente a

ecosistema natural.

13 0,51

Fuente: A partir de Analisis De Vulnerabilidad A Cambio Climatico Departamentos de Atlantico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalenay Santander -
IDEAM

Las estrategias para la conservacion y cuidado de los ecosistemas y los servicios que éstos
proveen en el territorio santandereano, se enfocan en la reduccion de la deforestacion y la ex-
pansion de las fronteras agropecuarias, el control del mercado ilegal de la madera, las buenas
practicas agricolas y pecuarias, la planificacion en el incremento de coberturas de cultivos y el
fortalecimiento del Sistema Regional de Areas Protegidas.

1.14 Habitat humano

Santander se ubica en la Region Nororiental del pais, cuenta con una superficie de 30.537
km?2, equivalente al 2,7% del territorio nacional, de los cuales el 50% corresponde al Valle
Medio del rio Magdalena y el otro 50% al Sistema Andino en la falda de la Cordillera Oriental.
Cuenta con 87 municipios; de acuerdo a lo indicado en el Plan de Desarrollo Departamen-
tal’®, la poblacion total del Departamento es de 2'071.016 habitantes, de los cuales el 24,4%
se ubican en el area rural y el 75,6% en area urbana. Con relacion a la variable poblacional, las
cifras indican una tasa lenta de crecimiento menor a la nacional, evidenciandose una pérdida
paulatina de participacion frente al global del pais.

Vista Barichara - Luz Marina Hernandez

20 GOBERNACION DE SANTANDER. Plan de Desarrollo Departamental: Santander Nos Une. Bucaramanga: s.n, 2016 [en linea). p. 36.
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Hecho sumado a que la estructura poblacional tiende al envejecimiento y que la movilidad
conduce a la congregacion en el Area Metropolitana de Bucaramanga. Mas del 50% de la po-
blacion santandereana se concentra en esta area con los problemas asociados al crecimiento
desordenado de la capital y el desbalance con respecto a las provincias.?

En el departamento de Santander, la mayor parte de la poblacion, corresponde a raices étni-
cas blanca —mestiza, se identifican también la presencia de grupos étnicos, como se registra a
continuacion:

e Afrodescendientes: con base en el Plan de Desarrollo Departamenta'®, pertenecen a este
grupo 70.580 personas, localizadas principalmente en Barrancabermeja, Puerto Wilches y
Landazuri. El Ministerio del Interior?’ registra tres (3) consejos comunitarios en Santander:

i. Comunidad Afro El Kicharo Corregimiento de La India municipio de Landazuri.
ii. Comunidad Negra Asakenci, localizado en el municipio de Cimitarra.
ili. Comunidad Negra de Cimitarra municipio de Cimitarra.

e Indigenas: con base a estimacion del Incoder®, la poblacion indigena Santandereana se
constituye de un total de 2.389 miembros y pertenece a dos grupos étnicos, los U'wa en los
municipios de Cerrito y Concepcion, Guanes, en los municipios de Guane y Barichara. El
Ministerio del Interior también certificd en el afio 2015, la presencia de la Parcialidad Indige-
na Dachi Drua, perteneciente a la etnia Embera, localizada en jurisdiccion de municipios de
Puerto Parray Cimitarra y que se han extendido a los municipios de El Pefion, Florian, Jesus
Maria, Landazuri.

e Rrom: el departamento de Santander?® indica que esta poblacion es cercana a las 2003
personas que se concentran principalmente en el casco urbano de Girdon, Bucaraman-
ga y Floridablanca.

Como lo seflala el departamento de Santander?, el indicador de Necesidades Basicas In-
satisfechas (NBI) muestra que en Santander, el 22% de la poblacion se ubica en situacion de
pobreza, en donde las cabeceras municipales tienen un porcentaje del 14% vy el resto del
territorio el 45,37%. Por otro lado, el indice de Pobreza Multidimensional (IPM) indica que el
Departamento cuenta con un indice de 45% en la zona urbana y de 77,2% a nivel rural, siendo
inferior en 2,9 puntos porcentuales a la media nacional en 53 de los 87 municipios, por lo
tanto se evidencia una gran disparidad entre lo rural y lo urbano.

21 SECRETARIA DE PLANEACION, UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, Op. Cit., p. 70

22 lbid., p134.

23 COLOMBIA. MINISTERIOR DEL INTERIOR. Consulta de Consejos Comunitarios.

24 INCODER, 2011, Citado por GOBERNACION DE SANTANDER. Plan de Desarrollo Departamental: Santander Nos Une. Bucaramanga: s.n, 2016. P. 134,
25 Ibid.

26 GOBERNACION DE SANTANDER, Op. Cit, p. 39.
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Estas cifras son importantes considerando que los eventos climaticos pueden afectar negati-
vamente las condiciones de vida de las poblaciones mas vulnerables, hecho que se evidencia
en eventos como la ola invernal ocurrida entre 2010 - 2011, en el que como se registra en el
Plan de Gestion del Riesgo 2015 - 20167, la intensidad de las lluvias sobrepaso la capacidad de
retencion del suelo, situacion que aumento los cauces, derivando en procesos catastroficos de
inundaciones y avalanchas, generando afectaciones en comunidades, suelo y cultivos. Dentro
de los factores economicos identificados como favorecedores de las condiciones de amenaza,
se tiene la falta de tierra disponible para construccion de viviendas, por lo cual las familias en
condiciones economicas precarias, tienden a ocupar zonas con amenaza alta por inundacion;
el mismo documento sefiala que la mayoria de los agricultores, pequefos parceleros y habi-
tantes de zonas aledafas a las quebradas y rios, carecen de medios economicos para realizar
reubicaciones o en su defecto obras de prevencion. También resalta que las familias mas vul-
nerables y afectadas por las manifestaciones de los eventos climaticos, que se ubican en el
Casco urbano, pertenecen en su gran mayoria a los estratos sociales bajos (1 y 2), dado que su
condicion economica los obliga a localizarse en zonas clasificadas como de amenaza alta o
moderada, donde el valor de la tierra es mas bajo y esta al alcance de sus recursos.

Con base en el estudio del IDEAM, de los 13 indicadores analizados en la sensibilidad de este
componente, tres indicadores se ubican en el nivel muy alto y tres indicadores mas en nivel alto,
dentro de los que se resalta el nUmero porcentaje de drea municipal de humedal con afectacion
por conflictos territoriales y la demanda urbana de agua para comercio y servicios. Para los indi-
cadores de capacidad adaptativa, se tiene en el nivel bajo el indice de capacidad administrativa.
En la Tabla 5 se relacionan los indicadores considerados dentro del componente de habitat
humano para el departamento de Santander y sus resultados proyectados al afio 2040. Es im-
portante tener en cuenta que en estas tablas solo se listan los indicadores, que tras el analisis
de juicio de expertos, son criticos en el Departamento; el listado completo de indicadores y sus
resultados se encuentran en el Anexo 2.

Los actores que participaron en la formulacion del PIGCCTS, identificaron que en capacidad
adaptativa se tienen indicadores asociados a la magnitud de la inversion, mas no se evalua la
efectividad de la misma. El indicador relacionado con el numero de meses con anomalia en
precipitaciones por debajo de lo normal no se muestra con un valor critico para Santander,
pese a que en el ultimo evento del fendmeno de El Niflo, mas de 30 municipios de Santander
tuvieron declaratoria de emergencia por la indisponibilidad del recurso hidrico.

27 UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES, Op. Cit., p. 176.
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Tabla 5 Indicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa del
abla o. componente Habitat humano — Santander

o,
participacién

Cambio proyectado en el numero de viviendas dafiadas por
Amenaza evento meteoroldgico (inundacion, deslizamiento) relacionados 57 048
con cambios en la precipitacion.

Porcentaje de drea municipal de humedal con afectacion por

conflictos territoriales. 0.7
Demanda urbana de agua para uso domeéstico. 2,0
Demanda urbana de agua para comercio y servicios. 2,0
Demanda urbana de agua para industria y construccion. 15
Sensibilidad Numero total reportado por departamento para deslizamientos
por alguna entidad del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo 7.2
para Desastres.
Poblacion femenina en cabecera- centros poblados y rurales 40
disperso. '
Porcentaje y niumero de meses con presencia de Anomalias (A) 41
de precipitacion "Muy por Debajo de lo Normal” (MDN 0-40%). !
El indice de capacidad administrativa. 56
Capacid_ad Indicador de inversion ambiental municipal, respecto a dos
adaptativa variables: el porcentaje de hectareas de bosques de los 12 052

municipios y relacion con la inversion en el sector ambiental
municipal.

Fuente: A partir de Analisis de Vulnerabilidad a Cambio Climatico Departamentos de Atléntico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalena y Santander -
IDEAM

En este contexto, los municipios, ciudades, poblaciones y en general las comunidades, deben
comenzar a involucrar los criterios de cambio climatico en su contexto cotidiano, situacion que
hace gque la educacion, formacion y sensibilizacion a las comunidades sobre cambio climatico
cobre vital importancia. Asi mismo, el disefio y construccion de infraestructura urbana y rural
debe tener en cuenta los retos que implica el clima del futuro, en especial con relacion a vivien-
das y construcciones adaptadas al clima, transporte eficiente, manejo eficaz de los servicios de
agua potable y energia y la adopcion de fuentes energéticas limpias.

1.1.5 Salud

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades. Se
establecen una serie de componentes que integran la salud, tales como: el estado de adapta-
cion al medio (biologico y sociocultural), el estado de equilibrio entre la forma y funcion del or-
ganismo (alimentacion) vy las relaciones familiares y los habitos. La correspondencia entre estos
componentes determina el estado de salud o enfermedad de la poblacion.
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Programa de Enfermeria UDES — archivo UDES

Como lo indica la Secretaria de Planeacion y la Universidad Santo Tomas,?® el Consejo Priva-
do de Competitividad (CDP), posicionan a Santander en el tercer lugar, al evaluar 22 regiones,
incluido el analisis de temas sociales como salud y educacion. El mismo documento indica que
en cuanto a la cobertura del Sistema de Sequridad Social de Salud, el promedio de atencion
en el aNo 2011 alcanzoé el 90,3% de la poblacion, de acuerdo con las cifras presentadas por el
Observatorio de Salud de Santander.

En su Tercer informe de evaluacion, el IPCC llegd a la siguiente conclusion: “Segun las pro-
yecciones, en general el cambio climatico aumentara los peligros para la salud humana, sobre
todo en las poblaciones de menores ingresos de los paises tropicales y subtropicales”*® Tanto la
temperatura como las aguas de superficie influyen considerablemente en los insectos vectores
de enfermedades, como es el caso de mosquitos vectores, que propagan la malaria y enferme-
dades viricas como el dengue y la fiebre amarilla. En este sentido, las cifras del Observatorio de
Salud Publica de Santander®®, muestran que para el afio 2013, considerando las causas de mor-
talidad, 18 casos correspondieron a dengue, lo cual equivale al 4,6% dentro de la considerada
mortalidad evitable; el mismo informe sefala que la tasa de prevalencia de infeccion respiratoria
aguda grave es de 0,8 por cada 100.000 habitantes.

El departamento de Santander presenta factores de riesgo por la transmision de Enfermedades
de Trasmision Vectorial (ETV): Dengue, Chikungufia, Zika, Leishmaniasis, Chagas y Malaria; el den-
gue es la enfermedad con mayor incidencia en Bucaramanga y su area metropolitana, de igual
forma en las cabeceras provinciales. De acuerdo a estadisticas nacionales, el 9,2% de los casos de
dengue se presentan en Santander; mientras que la enfermedad de Chagas corresponde al 8%
del total nacional. En el 2013 el Observatorio reporto los registros que se presentan en la Figura 2.

28 SECRETARIA DE PLANEACION, UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, Op. Cit,, p. 131.

29 OMS, OMM, PNUMA. CAMBIO CLIMATICO Y SALUD HUMANA- Riesgos y respuestas. Resumen. [en linea] (2003) [consultado 10 nov. 2016).
Disponible en <http://www.who.int/globalchange/publications/en/Spanishsummary.pdf>

30 OBSERVATORIO DE SALUD PUBLICA DE SANTANDER. INDICADORES BASICOS - SITUACION DE SALUD EN SANTANDER. [en linea] [consultado 20
nov. 2016]. Disponible en < http://web.observatorio.co/Infografias/indicadoresBasicos/>
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Enfermedades de Transmision Vectorial — Santander (2013)

ENFERMEDADES DE TRANSMISION VECTORIAL

A DENGUE: EEEE) casos, con una tasa de 249,5 por 100.000 habitantes
A LEISHMANIASIS: DY) casos, con una tasa de 54,0 por 100.000 habitantes
& CHAGAS: casos, con una tasa de 9,7 por 100.000 habitantes

& DENGUE GRAVE: casos, con una tasa de 9,0 por 100.000 habitantes

A MALARIA: m casos, con una tasa de 1,4 por 100.000 habitantes

Fuente: http://web.observatorio.co/Infografias/indicadoresBasicos/

Los analisis de vulnerabilidad del IDEAM para el componente de salud, muestran que para San-
tander el indicador de sensibilidad que se encuentra en nivel muy alto, corresponde a la brecha
de vacunacion, mientras que el indicador de sumatoria de poblacion entre 0 y 14 aflos y de mas
de 55 afios en urbano y rural 2010 a 2014, se ubica en nivel alto, situacion que concuerda con el
DANE, que indica que la poblacion entre 0 a 14 aflos en Santander se ha reducido en 15,7% mien-
tras que la poblacion mayor de 60 afios paso de una participacion del 8,1% al 11,3% durante 1992
y 2012; se percibe la tendencia de la poblacion al envejecimiento, que es una situacion de consi-
deracion, si se tiene en cuenta que la prevalencia de enfermedades derivadas de condiciones ex-
tremas de temperatura afectan en mayor medida a los grupos poblacionales de adultos mayores
e infantes. Elreporte del IDEAM, muestra que dentro de los indicadores de capacidad adaptativa,
la asignacion de recursos para el Programa de Enfermedades Transmitidas por Vectores (ETV), es
el de menor calificacion, ubicandolo en nivel bajo. En la Tabla 6 se incluyen los indicadores de
salud conforme a los resultados de analisis de vulnerabilidad del IDEAM para Santander.

Indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa del componente
Salud- Santander

Letalidad por dengue (por cada 100 casos graves). 0.3 0,62
. Sumatoria de poblacion entre 0 y 14 afios y de mas de 55
Sensibilidad aflos en urbano y rural 2010 a 2014. 40
Brecha de vacunacion. 0.3
Capacidad Asignacion de recursos para el Programa de 04
adaptativa Enfermedades Transmitidas por Vectores (ETV) !

Fuente: A partir de Analisis de Vulnerabilidad Cambio Climatico Departamentos de Atlantico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalena y Santander-IDEAM

En respuesta a lo expuesto anteriormente, en el componente de salud se preve fortalecer las
estrategias para reducir la prevalencia de Enfermedades de Trasmision Vectorial, consideran-
do que las variaciones en las condiciones climaticas propician el desarrollo de los mosquitos
transmisores de estas patologias, los cuales necesitan aguas estancadas para reproducirse y los


http://web.observatorio.co/Infografias/indicadoresBasicos/
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adultos necesitan un medio humedo para sobrevivir, las temperaturas mas elevadas favorecen
la reproduccion de los vectores y reducen el periodo de maduracion de los microorganismaos
patdgenos en su interior.

1.1.6 Infraestructura

La posicion geografica del Departamento es privilegiada desde el punto de vista de la cone-
xion vial, pues se conecta con el interior del pais y articula con los puertos del Caribe, Pacifico
y con Venezuela.

Sin embargo, la comunicacion interdepartamental presenta dificultad por su topografia que-
brada e inestabilidad del terreno, hecho que genera falencias en la conexion entre la Zona
Andina y el Valle del Magdalena Medio, situacion que va en oposicion al desarrollo de esta ul-
tima area. La distribucion de los 10405 km de vias santandereanas se distribuye asi: 12,1% vias
primarias, 22,7% de vias secundarias y el 65% restante corresponde a vias terciarias. Sequn datos
a diciembre del 2015, la situacion vial departamental es como se representa en la Tabla 7.

Estado vial —Santander 2015

Pavimentado (km) Afirmado (km) Tierra (km) Total (km)
12 100

Terciaria Nacion 1.864 1.976
Municipios 17 0 4793 4.810

Secundaria Departamento 706 671 985 2.362
Primaria Nacion 1.024 235 0 1.259

Fuente: Adaptado del Plan Departamental de Desarrollo 2016-2019 a partir de datos Secretaria de Infraestructura

La Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de desastres® indica que la afectacion vial,
consecuencia del ultimo fendmeno de La Nifia (2010 - 2011), generd entre otras, la caida de
rocas y la ocurrencia de deslizamientos traslacionales y rotacionales sobre las vias, detec-
tandose el mal estado de la malla vial como uno de los factores que favorecieron el feno-
meno. Dentro de los dafios presentados se registraron 149 estructuras educativas afectadas,
36 vias secundarias destruidas, 50 acueductos afectados, pérdidas en infraestructura vial y
en el sector transporte.

En referencia a los temas de desarrollo energético, en la actualidad se registran algunos pro-
gramas para incentivar el impulso de energia sostenible a partir de fuentes renovables, como es
el caso del Programa de Puntas y Colas de electrificacion rural y el Programa de energias re-
novables: fotovoltaica, eodlica, biomasa, biodigestores y otras proyectos de energia alternativa.

31 UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES, Op. cit, p. 161.
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Represa de Hidrosogamoso — Andrés Felipe Urrea Carmona

El cambio climatico presenta retos en temas energéticos, entre otros por el incremento en las
tarifas de los servicios, los cuales repercuten directamente en la economia familiar y de la mi-
croempresa santandereana. La cobertura eléctrica departamental es del 88% en su poblacion
rural, mientras que en el casco urbano alcanza el 96%; de acuerdo a la meta establecida por el
departamento de Santander® se avanza en la electrificacion rural, mediante la promocion del
uso de fuentes alternas de energia, considerando el alto potencial energetico de fuentes no
convencionales de energia.

El analisis de vulnerabilidad establece una amenaza alta en el indicador de cambio pro-
yectado en la disponibilidad del recurso hidrico para generacion hidroeléctrica en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN) y un valor medio para el indicador de cambio proyectado en el
consumo eléctrico por habitante por variacion de temperatura; mientras que para los indica-
dores de sensibilidad, el valor mas alto se registra en el indicador de intensidad de trafico en
red viaria principal. Frente a la capacidad adaptativa el indicador con valor bajo corresponde
al de potencial de generacion de energia edlica. En la Tabla 8 se aprecian los indicadores
del componente de infraestructura para el departamento de Santander con base en el analisis
hecho por IDEAM.

32 GOBERNACION DE SANTANDER, OP. cit., p. 186
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Tabla 8 Indicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa del
: componente Infraestructura— Santander

Tipo indicador “

Cambio proyectado en la disponibilidad del recurso

hidrico para generacion hidroeléctrica en el SIN. 0.2 0.74
Amenaza ) -
Cambio proyectado en el consumo eléctrico por
. o 19 0,56
habitante por variacion de temperatura.
Sensibilidad Intensidad de trafico en red viaria principal. 44 0,65
Capacidad adaptativa  Potencial de generacién de energia edlica. 0,7 0,39

Fuente: A partir de Andlisis de Vulnerabilidad a Cambio Climatico Departamentos de Atléntico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalena y Santander
-IDEAM

Establecer estrategias para que la red vial secundaria incorpore dentro de sus estructura y
disefio las consideraciones de cambio climatico, asi como la construccion de presas filtrantes
qgue reduzcan el riesgo de desbordamiento de rios, son parte de las acciones que debe empren-
der el Departamento. Asi mismo, se deben impulsar los programas para llevar soluciones de
electrificacion a comunidades ubicadas en zonas rurales no interconectadas del Departamento,
como parte de las medidas para el componente de infraestructura en Santander.

1.1.7 Conclusiones

A partir del analisis de vulnerabilidad, la amenaza se concentra en el componente de biodi-
versidad, mientras que la sensibilidad en el Departamento gira alrededor del recurso hidrico y
la salud. Lo anterior es muestra de la importancia de considerar de forma integral las dinamicas
regionales y departamentales que para Santander se manifiestan en problemas de degradacion
de los recursos naturales, dadas las presiones en el uso y ocupacion del territorio, de las dina-
micas productivas como mineria, agroindustria y ganaderia, que desencadenan en impactos
sobre las dindmicas hidricas de la region, dejandola sin capacidad de regulacion frente a la
acentuacion de periodos de lluvias y sequias asociados al cambio climatico.

Por ultimo, es importante precisar que existe una vulnerabilidad diferencial entre los diferentes
municipios del Departamento; Bucaramanga, Puerto Wilches, Rio Negro, Sabana de Torres y
Barrancabermeja, resultarian ser los municipios con mayor criticidad en términos de riesgo al
cambio climatico, dado gque el cruce de vulnerabilidad y amenaza dan como resultado un ries-
go alto; por lo tanto, es necesario fortalecer su capacidad de adaptacion para que los cambios
no previstos en el clima generen impactos importantes que puedan afectar el entorno social,
economico y ambiental de estos municipios.

1.2 , Inventario departamental de Gases
de Efecto Invernadero

En el marco de la formulacion de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico se
elaboraron los inventarios de Gases de Efecto Invernadero a escala departamental para los afios
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2010, 2011 y 2012. Estos inventarios permiten conocer las emisiones y absorciones del Departa-
mento y los sectores y de esta manera poder establecer las metas y estrategias para contribuir al
objetivo mundial de no aumentar la temperatura promedio a mas de 2 °C (Garcia-Arbelaez, 2016).

Para la elaboracion de los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) de Santander,
se siguieron las orientaciones metodologicas descritas en las Directrices del Panel Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) de 2006. Se estimaron emisiones en
las cuatro grandes categorias de emision contempladas por la metodologia: Energia; Procesos
Industriales y Uso de Productos (IPPU, por sus siglas en inglés); Agricultura, silvicultura y otros
usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés); y Residuos.

En cada una de estas categorias se incluyeron subcategorias resultantes de informacion ob-
tenida de datos de actividad a nivel departamental. Parte de los datos fueron suministrados por las
autoridades ambientales departamentales (CDMB, CAS y AMB); informacion puntual entregada por
empresas como Ecopetrol, Fedepalma, Federacion de Ganaderos, entre otras; otra parte se obtuvo
de informacion del orden nacional que suministran datos para todo el pais desagregados de forma
departamental; en los casos en donde No habia informacion a esta escala, fue necesario emplear
un factor de desagregacion de los datos nacionales. Para la mayoria de sectores se aplicaron apro-
ximaciones metodologicas de nivel 1 del IPCC, es decir con factores de emision y otros factores
propuestos por el IPCC y datos de actividad de cada departamento. EL 99,7% de las emisiones estan
dadas por los gases CO,, CH, y N,O, el 0,23% restante son emisiones de HFCs y SF6.

Segun los resultados del Inventario de GEI departamental para Santander (IDEAM, PNUD,
MADS, DNP, Cancilleria, 2016), para el 2012, las emisiones netas, es decir descontando las ab-
sorciones que se generaron en el Departamento, fueron de 10'570.665 tCO,e, correspondien-
tes al 5,7% de las emisiones totales nacionales. En la Grafica 1 se presenta la participacion de
los sectores agropecuario, forestal, industria manufacturera, transporte, minas y energia, sanea-
miento residencial, comercial e institucional en el total de las emisiones departamentales.

Distribucién de las emisiones GEI por sectores- Santander 2012
ﬂl FORESTAL 29.27%

AGROPECUARIO 27.68%

INDUSTRIA DE LA ENERGIA 24.51%

TRANSPORTE 9.17%

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Y DE LA CONSTRUCCION 4.30%

SANEAMIENTO 2.93%

RESIDENCIAL 1.45%

COMERCIAL .69%

Fuente: UT CAEM-E3, a partir de los registros de Inventario Nacional y departamental de Gases Efecto Invernadero - Colombia - IDEAM
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Los valores de emisiones, absorciones y emisiones netas para el 2010, 2011 y 2012 para el
departamento de Santander, se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9. Resultados de los inventarios de GEI- Santander 2010-2012

Emisiones totales Absorciones totales

Afo 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012

kt CO,e 16.071,9 137417 143794 -41245 -38844 -3.8087 119474 98573 10.570,7

Fuente: Construccion propia a partir de los registros de Inventario Nacionaly departamental de Gases Efecto Invernadero - Colombia -IDEAM

Para realizar un analisis de las emisiones y su relacion con la productividad departamental, se
requiere revisar la composicion y evolucion del Producto Interno Bruto de Santander, para lo
cual se emplean los registros del DANE?, como se plasma en la Grafica 2. En ésta, descontando
los ingresos por impuestos, se observa que la actividad de industria manufacturera es la que ma-
yor participacion tiene dentro del PIB departamental, sequido de la actividad de construccion,
que afo a ano ha generado mayores aportes al PIB.

Participacion porcentual por actividad dentro del PIB
departamental - Santander

IMPUESTOS

ACTIVIDADES DE SERVICIOS SOCIALES,
COMUNALES Y PERSONALES

ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS,
SEGUROS, ACTIVIDADES INMOBILIARIAS
Y SERVICIOS A LAS EMPRESAS

TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO
Y COMUNICACIONES

COMERCIO, REPARACION, RESTAURANTES
Y HOTELES

CONSTRUCCION

% DE PARTICIPACION

ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA

INDUSTRIA MANUFACTURERA

EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS

2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014px  2015p #*

AGRICULTURA, GANADERIA,
CAZA, SILVICULTURAY PESCA

ANO

Fuente: DANE- Cuentas Nacionales Departamentales: Resultados PIB departamental 2015 preliminar - Base 2005
*p: Provisional
**pr: Preliminar

33 DANE. Cuentas Nacionales Departamentales: Resultados PIB departamental 2015 preliminar-Base 2005 [documento Excel, en linea] [consulta-
do el 3 nov. 2016]. Disponible en < https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-de-
partamentales>
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A continuacion se describen los resultados del inventario GEI para los diversos sectores,
de acuerdo al porcentaje de participacion en el Inventario departamental de Gases de Efec-
to Invernadero.

1.2.1 Sector forestal

Zona boscosa Barrancabermeja Vista desde el Rio Magdalena- Jaime Fernando Villamizar

El sector forestal se posiciona como el de mayor emision de Gases de Efecto Invernadero
en Santander. Este sector es importante ya que no solo genera emisiones, sino que tiene la ca-
pacidad de absorber de CO,, permitiendo la mitigacion al cambio climatico, simultaneamente
favorece la regulacion hidrica y la provision de bienes y servicios ecosistémicos requeridos para
la sostenibilidad de las actividades humanas en zonas, tanto rurales como urbanas. La Secretaria
de Planeacion Departamental y la Universidad Santo Tomas®, estiman que en Santander existen
1.023.743 ha de bosques (entre humedo y seco), 743.168 ha de bosque productor y 442.001 ha
en suelo agroforestal.

Con base en los analisis adelantados en el territorio santandereano por el Programa Pro-
teccion del Bosque y Clima REDD+/GIZ, en el estudio de Caracterizacion de Agentes, Mo-
tores y Causas Subyacentes de la Deforestacion en Santander®®, durante el periodo 2000
— 2012 el Departamento perdio 205.000 ha de bosques. La tasa de deforestacion promedio
hasta el 2014 fue de 11.000 ha/afio, siendo los periodos 2000 - 2005y 2005 - 2010 los que
mayores tasas de deforestacion reportaron con valor superiores a 16,947 ha/afio, el informe
sefala también que los bosques de Santander poseen un alto grado de fragmentacion vy

34 SECRETARIA DE PLANEACION, UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, Op. Cit., p. 105
35  AGUIRRE DAVILA, Carlos. Op. Cit., p.10
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degradacion. Segun IDEAM en su Sistema de Monitoreo de Bosques, la Region Andina al
2015 concentro el 24% de la deforestacion nacional, Santander aporto el 12% (3.584 ha) de
la deforestacion dentro de esta Region. En los ultimos 15 afios, Santander ha permanecido
entre los primeros 10 lugares con mayor deforestacion a nivel nacional.

Segun el Programa Proteccion del Bosque y Clima REDD+/GIZ, en los ultimos afios en el de-
partamento de Santander la deforestacion ha venido disminuyendo, sin embargo en el periodo
2000 - 2010, se registraron tasas de deforestacion alarmantes por encima de las 16.000 ha/
afo. La deforestacion acumulada en el periodo 2000 — 2012 fue de 205.145 ha, que representd
la pérdida de bosques a un area cercana al departamento del Quindio.

En Santander 15 municipios concentraron en el periodo 2000 - 2012 el 63,5% de la
deforestacion, principalmente en la region del Magdalena Medio. Municipios como San
Vicente del Chucuri, El Carmen de Chucuri, Simacota, San Andrés, Cimitarra, Barranca-
bermeja, Puerto Parra y Puerto Wilches, en este mismo periodo perdieron entre el 20% vy
57% de sus bosques.

De acuerdo al reporte de Inventario Nacional y Departamental de Gases Efecto Invernade-
ro®*® con informacion 2012, Santander fue el departamento que en este afio tuvo la mayor tasa
de deforestacion en la Region Andina. El total de emisiones GEI de este sector fue de 4.208
KtCO,e; las contribuciones mas altas en el sector forestal estan representadas por la actividad
de bosque natural convertido en pastizales (1455 KtCO.e), la actividad de bosque convertido
en otras tierras forestales (1406 KtCO.e), factores coincidentes con el reporte del Programa
Proteccion del Bosque y Clima REDD+/GIZ, en el que se sefiala la expansion de la frontera pe-
cuaria y la ampliacion no planificada de cultivos agricolas (palma de aceite, cacao, mora, café
y caucho), como los mayores motores de deforestacion en el Departamento. Estos hechos
provocan fuertes cambios de uso del suelo de bosques a cultivos y/o pastos, en zonas de gran
importancia ecologica para la provision de servicios.

Las remociones de lefia y carbono de los suelos en bosques naturales, es otra de las activida-
des con una fuerte participacion dentro de las emisiones del sector forestal (826,3 KtCO,e), esta
actividad produce lefia, madera para construccion, tutores de cultivos, entre otros.

Por otra parte es necesario mencionar los impactos que genera el aprovechamiento ilegal de
madera especialmente en los bosques humedos tropicales en la region del Magdalena Medio
del Departamento, situacion que aungue en términos de emisiones por el momento no se pue-
de cuantificar (por complejidad metodoldgica para su medicion), genera fuertes impactos, no
solo en emisiones de GEl, sino también en la degradacion de la estructura de los bosques y por
ende en la pérdida de servicios ecosistémicos para el territorio.

Como se ha indicado la categoria de emisiones en el sector forestal contempla también las

36 IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. 2016. Inventario nacionaly departamental de Gases Efecto Invernadero - Colombia. Tercera Comuni-
cacion Nacional de Cambio Climético. IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM. Bogotd D.C,, Colombia.
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absorciones, que para el caso de Santander alcanzaron en el 2012 un total de 3.809 KtCO, e, por
lo cual las emisiones netas de este sector fueron equivalentes a 1.139 KtCO,e.

1.2.2 Sector agropecuario

El Plan de Desarrollo Departamental 2016-2019%, indica que Santander se ubica como el
cuarto (4) departamento con mayor PIB agropecuario del pais que equivale al 7.6%, represen-
tando el 6,7% del total nacional, segun la Camara de Comercio de Santander (2015). El diagnos-
tico en el Tema de Desarrollo Rural del Plan de Desarrollo Departamental, da cuentas de que
la ganaderia mantuvo una tendencia al alza hasta el afilo 2006, pero en los afos siguientes se
estabilizé entre 1.5 a 1.7 millones de animales, como consecuencia de los fendmenos climati-
cos del 2009 - 2010 y 2015 y por efectos de la disminucion de los parametros reproductivos y
la escasez de alimento. Por su parte se registra que en Santander la produccion agricola fue de
1499.641 ¢, representadas entre cultivos transitorios, anuales y permanentes, que con base en la
Evaluacion Agropecuaria del 2013, contaba con un total de 305.515 ha sembradas.

Cultivo de Cacao —Vanguardia Liberal

El sector agropecuario fue el responsable de la emision de 3.980 KtCO._e, fundamentalmen-
te representada en actividades por crecimiento y resiembra de cultivos permanentes (1.260
KtCO,e).

La fermentacion entérica del ganado bovino es la sequnda actividad con mayor participacion
en emisiones GEIl dentro del sector agropecuario, con un total estimado de 1.219 KtCO_e, la
orientacion del inventario ganadero esta volcada en un 53% al doble proposito y en 42% a la
produccion de carne, como se establece a partir de los cuadros de salida de la Evaluacion Na-
cional Agropecuaria para el 201338

37 GOBERNACION DE SANTANDER, OP. cit, p. 119

38 DANE. Inventario de ganado vacuno por orientacion (intencidn del productor), segin departamento. 2013 [documento Excel]
[consultado 10 oct. 2076).
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Como tercera actividad generadora de emisiones dentro del sector agropecuario estan las
emisiones directas e indirectas asociadas a la orina y estiércol de animales en pastoreo, que se
emplean para practicas agricolas, fertilizacion del suelo o que son dispuestas en los campos,
donde se encuentran los diferentes grupos pecuarios, incluyendo el ganado bovino, equino,
porcino, ovino y bufalos, que aportaron 759,5 KtCOe.

Dentro de este sector también se incluyen absorciones, representadas fundamentalmente
por el crecimiento y resiembra de cultivos permanentes y los pastizales que permanecen. La
sumatoria de absorciones por actividades agropecuarias fue de 2.669,4 KtCO,e; en consecuen-
cia las emisiones netas del sector, para el afio 2013 se estiman en una cifra de 1.301,7 KtCO,e.

1.2.3 Sector minas y energia

Dentro de las emisiones de este sector se totalizan basicamente los resultados de emisio-
nes por quema de combustibles y fugas en actividades mineras de explotacion de carbon,
actividades de refinacion de petroleo, de extraccion de gas natural y guema de combustibles
en termoeléctricas.

Segun informacion de la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)*°, en el Departamento existen
actualmente 67 blogues petroleros, 4.249 pozos (entre exploratorios y de produccion), alrededor de

39 COLOMBIA. AGENCIA NACIONAL DE LICIENCIAS AMBIENTALES. Sistema de Informacion Geografica (SIC). [visor geogréfico en linea], 2016.
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Vista externa Refineria de Barrancabermeja — Jaime Fernando Villamizar

2.200 km de sistemas de transporte (ductos) y la refineria de mayor capacidad en el pais, ubicada en
el municipio de Barrancabermeja. Se considera que el sector hidrocarburos, sequird siendo parte
fundamental de la estructura productiva del Departamento teniendo en cuenta las reservas natu-
rales de minerales e hidrocarburos. Este sector tuvo un crecimiento de 8,8% durante el 2015 con
relacion al 2014, con base en el reporte de la Cadmara de Comercio de Bucaramanga.*°

Como se establece en el Plan de Desarrollo Departamental, referente a la produccion carbo-
nifera, en la mina de San Luis, localizada en el Municipio de El Carmen de Chucuri, se realiza la
mayor explotacion y se extraen mas de 25 mil toneladas por mes.

El inventario de emisiones GEI para el sector de minas y energia en Santander, indica que las ac-
tividades incluidas generaron 3.524,4 KtCO. e, encabezadas estas emisiones por la quema de com-
bustibles en la actividad de autogeneracion de energia para la refinacion del petrdleo, con emisiones
estimadas en 2.8434 KtCO,e; la actividad que sigue en aporte de emisiones dentro del sector es la
debida a guema de combustibles en las termoeléctricas: Termocentro y Merieléctrica, que como lo
indica XM*, en 2012 aportaron 1,1% de la energia para el Sistema Interconectado Nacional.

Las denominadas emisiones fugitivas producto de la operacion de teas en las actividades aso-
ciadas a procesamiento de gas natural y petroleo, representan el tercer y cuarto lugar dentro
de las emisiones GEl identificadas para el sector de minas y energia, sus emisiones son 1904 y
102,4 KtCO, e, respectivamente.

40 CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA. PRODUCTO INTERNO BRUTO SANTANDER 2015. [en linea] [consultado 21 nov.2016]. Disponible en
< http://www.camaradirecta.com/temas/documentos%?20pdf/informes%20de%?20actualidad/2016/PIB_2015.pdf>

41 XM EXPERTOS S.AA. €S.P. Informe de aperacion del SIN y administracién del mercado 2012. Citado por IDEAM, PNUD. INVENTARIO DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO (ANO 2012) para los departamentos de: Atlantico, Cauca, Cesar, Magdalena, Quindio, Santander. 2016, p.30.
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En términos de emisiones netas, para el departamento de Santander, el sector de minas y
energia se constituye en el que tiene mayor cantidad de emisiones GEI estimadas para el afio
2012 en el departamento de Santander.

1.2.4 Sector transporte

El sector transporte representd en precios constantes del afio 2005, un aporte de 2.543
miles de millones de pesos para el 2015, con base en el reporte preliminar del DANE, con un
aporte del 5,8% del PIB departamental. Como se sefiala en el documento de Lineamientos y
directrices de Ordenamiento Territorial, el crecimiento y desarrollo departamental se ve afec-
tado por la infraestructura del transporte que requiere planificacion y analisis, dado que las

Sistema de Transporte Metrolinea — Autopista Floridablanca (CAEM-E3)

condiciones actuales son insuficientes en capacidad, por la creciente y continua demanda“?.
El actual sistema de transporte en el departamento de Santander abarca los modos carretero,
férreo, aéreo vy fluvial.

La demanda vehicular determina que los mayores volumenes de transito en Santander se
verifican en las vias del Area Metropolitana de Bucaramanga, sequido del trafico entre las vias
Lebrija-La Lizama, que es la conexion directa entre el Area Metropolitana de Bucaramanga vy la
Ruta del Sol; La Lizama—-San Alberto que es la conexion del Magdalena Medio con la Costa At-
lantica; Puente Nacional-Vado Real y El Socorro—San Gil, tramos correspondientes a la Troncal
Central que interconectan municipios de importante crecimiento comercial.

42 SECRETARIADE PLANEACION, UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, Op. Cit,, p. 206
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En materia de transporte automotor en el Area Metropolitana de Bucaramanga (Bucaraman-
ga, Floridablanca, Piedecuesta y Giron), se registra en el periodo 2011 al 2015 un incremento del
48% de acuerdo con los datos consolidados por el observatorio del area metropolitana y que
se presentan en la Grafica 3.

Crecimiento historico parque automotor en el area metropolitana de
Bucaramanga, 2011 - 2015
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Fuente: http://www.observatoriometropolitano.com.co/indicadores.aspx?idindicador=259

Dentro de los resultados de este sector se estiman las emisiones de Gases de Efecto Inver-
nadero, consecuencia de la quema de combustibles fosiles y biocombustibles y se divide en
subcategorias: aviacion (considera el combustible vendido para vuelos nacionales), transporte
terrestre (automoviles, camiones de servicio ligero y pesado, autobuses y motocicletas), fe-
rrocarriles y navegacion fluvial. De las 1.318,3 tCO,e emitidas por este sector en Santander,
1.260,3 toneladas corresponden a las emisiones producidas por el uso de combustibles en el
transporte terrestre.

1.2.5 Sector de la industria manufacturera y de la construccion

La industria manufacturera en Santander aporto, segun el DANE y los datos preliminares del
2015, 6.777 millones de pesos, a precios constantes del 2005, cifra equivalente al 25,20% del
aporte del PIB departamental.

En el Plan de Desarrollo Departamental® se cita que el fortalecimiento empresarial e industrial
al dia de hoy no cuenta con una estrategia sostenible. Segun la Cadmara de Comercio de Buca-
ramanga, la conformacion empresarial de los santandereanos se acerca a las 73.206 empresas
inscritas, de las cuales las micro y pequefas empresas representan cerca del 94% de la totalidad
del tejido empresarial registrado.

43 GOBERNACION DE SANTANDER, OP. cit, p. 100
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El sector de la construccion ha tenido un crecimiento sostenido en el tiempo, alcanzando
para el 2015, el 15,2% dentro del aporte del PIB departamental, como se lee en los consolida-
dos del PIB 2015 preliminar, documento del DANE, con un valor de 5403 miles de millones de
pesos, a precios constantes del 2005, con un crecimiento del 3% con relacion al afio previo.

Las emisiones de GEl estimadas por las actividades de la industria manufacturera y de la cons-
truccion, representaron un total de 618,7 KtCO,e, siendo la actividad con mayor generacion de
emisiones dentro de este sector. El tratamiento y eliminacion de aguas residuales del sector
industrial, cifra estimada en 336,2 KtCO_e. Las emisiones por quema de combustibles se esti-
maron en 141,9 KtCO,e. La tercera actividad aportante en emisiones GEl lo constituyen diversos
procesos industriales que se desarrollan en sus operaciones, estas emisiones alcanzaron 132,1
KtCO,e, con base en los resultados del inventario de emisiones GEl para el afio 2012.

1.2.6 Sector de saneamiento

El Departamento** indica que en los 87 municipios santandereanos, existen 39 plantas de
tratamiento de aguas residuales en cascos urbanos y 3 en corregimientos. Sin embargo solo
28 plantas funcionan correctamente y 14 requieren ser optimizadas. En el area metropolitana
solo Floridablanca cuenta con planta de tratamiento (Planta Rio Frio, con un caudal medio de

500l/s) pese a que en esta area se concentra la mayor densidad poblacional del Departamento.

Con referencia a los residuos solidos, 79 de los 87 municipios disponen sus residuos solidos
en sitios de disposicion final adecuados, mientras que 8 municipios disponen en sitios no ade-
cuados, como celdas transitorias y botaderos a cielo abierto. En el sitio de disposicion final El
Carrasco se disponen alrededor del 75% de los residuos solidos generados en el Departamento
(municipios del Area Metropolitana de Bucaramanga y la provincia de Soto). Es prioritario for-
mular alternativas para garantizar de manera urgente un lugar para disposicion final de residuos
solidos producidos en los municipios que actualmente hacen uso del Carrasco (cifra estimada

en 350.000 t/afo), ya que este sistema se encuentra proximo a cumplir con su vida util.

De las 421,3 KtCO,e estimadas como consecuencia de las actividades en el sector de sanea-
miento, el 46%, es decir 195,7 KtCO_e se registran por causa de los procesos en rellenos regio-
nales, con relacion a disposicion de residuos soélidos. 66,2 y 64,9 KtCO,e se produjeron por el
tratamiento de aguas residuales domeésticas en cabecera municipal y la disposicion de residuos

solidos en rellenos locales (plantas integrales y celdas de contingencia), respectivamente.

En menor proporcion el tratamiento y eliminacion de aguas residuales domeésticas en zona
rural y la incineracion de desechos generaron 31,1 KtCO,e y 29,9 KtCO,e, respectivamente.

44 GOBERNACION DE SANTANDER, Op. cit. p. 75 -76
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1.2.7 Sectores residencial y comercial

El comercio departamental aporta el 7,29% del PIB, con base en las cifras preliminares del afio
2015 estimadas por el DANE, con un crecimiento del 5,4% para el 2015 en comparacion al 2014.

Vista Zona Lagos del Cacique —Bucaramanga -UT CAEM-E3

Las actividades inmersas en estos dos sectores generaron un total de 308,3 KtCO,e, de
acuerdo al inventario GEI departamental estimado para el afio 2012; de ese total la actividad con
mayor aporte es consecuencia de la quema de combustibles en las actividades propias de estos
sectores, con un aporte de 197,3 KtCO,e desde el sector residencial y 66,7 KtCO,e en el sector
comercial; el uso de hidrofluorocarburos (HFC) en refrigeracion dentro del sector comercial
generaron las emisiones de 33,1 KtCO,, mientras que el sector residencial fue responsable de
emitir 10,2 KtCO_e.

1.3 ; Proyeccion de emisiones GEI 2030

Partiendo de los resultados del INGEI, se realiza una proyeccion de crecimiento de las emi-
siones para cada uno de los sectores y categorias hasta el 2030, teniendo en cuenta que dicho
ano es el que se propone para el cumplimiento de los compromisos establecidos por Colombia
en el Acuerdo de Paris, con una meta nacional de reducir el 20% de las emisiones de GEI. En
la Grafica 4. se observa como seria el comportamiento del departamento de Santander con un
crecimiento Business As Usual (BAU o practica comun por su significado en espafiol) en la linea
roja y la meta de reduccion de emisiones en la linea verde, si el Departamento redujera el 20%,
asumiendo una meta departamental con igual porcentaje que el de la meta nacional.
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Emisiones totales proyectadas el afio 2030 - Santander

18.000 -
16.000 -
14.000 -

12,000 -
10.000 4
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2,000 -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

@ ENERGIA - INDUSTRIAS DE LAENERGIA @ ENERGIA - INDUSTRIAS MANUFACTURERAS @ ENERGIA-TRANSPORTE
, Y DELACONTRUCCION
ENERGIA - OTROS SECTORES & ENERGIAS FUGITIVAS @ PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS
@ AFOLU -AGROPECUARIO & AFOLU-FOLU @ RESIDUOS
—@—LiNEABASE ——META

Fuente: Construccion UT CAEM-E3 a partir de los registros de Inventario Nacional y departamental de Gases Efecto Invernadero - Colombia

De mantenerse la linea tendencial en el comportamiento de los sectores generadores de
Gases de Efecto Invernadero, se esperaria que Santander llegue a tener emisiones proyectadas
equivalentes a 15.529 KtCO,e al afo 2030, lo cual representaria un crecimiento en promedio de
1,9 anual del total de emisiones GEI. Al considerar el mismo porcentaje que el establecido como
meta nacional de reduccion de emisiones, se esperaria que al 2030 se registraran emisiones
totales en el Departamento del orden de 12423 KtCO,e.

El sector que se visualiza con el mayor aporte de emisiones GEl es el de silvicultura y otros
usos del suelo, seguido muy de cerca por el sector agropecuario, con tasas de crecimiento
estimadas en 0,37% y 0,77% respectivamente, que si bien no representan las tasas mas altas
por la magnitud de las emisiones, si corresponden a las mas altas esperadas. En este sentido
con la reciente creacion de la Mesa de Bosques de Santander, establecida por la Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural de Santander (cuya institucion se registro a finales del 2015),
con el apoyo de otros actores regionales como la CAS, CDMB, Parques Nacionales Naturales,
La Universidad Industrial de Santander, Las Unidades Tecnologicas de Santander, ICA, Fede-
cafe, Fedecacao, Sociedad de Ingenieros Agronomos de Santander, Corpoica, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y Organizaciones No Gubernamentales (Ceta Cooperador,
Corporacion Programa de Paz del Magdalena Medio, Corporacion Futurex, Asociacion de
Trabajadores Campesinos del Carero Opon, Confederacion Agrosolidaria), entre otros, surge
una motivacion debido a la preocupante realidad de la tasa de deforestacion a nivel departa-
mental; se espera que al poder cumplir su mision de articular las acciones de conservacion,
restauracion, preservacion y manejo sostenible de los bosques, genere las estrategias para
frenar la expansion poco planificada de las fronteras pecuarias y agricolas, a la vez que se
pueda controlar y minimizar el mercado ilegal de la madera, lo cual permitiria mantener las
emisiones GEI dentro de la meta prevista.
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En el sector transporte se prevé un crecimiento estimado en un porcentaje de 3,89%, de ahi
gue iniciativas como el establecimiento de un sistema de transporte multimodal que integre las
redes viales a sistemas férreos y fluviales, asi como la incorporacion de vehiculos de transporte a
partir de fuentes renovables, favorecerian el proposito de mantener las emisiones de este sector
por debajo de 2.060 KtCO,e al afio 2030.

1.4 , Capacidades habilitantes del territorio
para afrontar el cambio climatico

En el marco del desarrollo del PIGCCTS, es necesario que las regiones fortalezcan diferentes
capacidades gue las habiliten para enfrentar el reto del cambio climatico. Estas condiciones
estan en manos de cada territorio y tienen que ver con impulsar la educacion en el contexto
del cambio climatico, fomentar la ciencia y tecnologia e incluir la variable climatica en los ins-
trumentos de Planificacion y Ordenacion del Territorio.

En este contexto, se presenta un diagnostico de los retos y oportunidades encontrados en el
Departamento para lograr hacer efectivas las condiciones habilitantes que le permitan afrontar
el cambio climatico.

1.4.1 Educacion, formacién y sensibilizacion sobre cambio climatico

Desde la creacion del Programa Nacional de Educacion Ambiental, en el pais se han venido
impulsado procesos de capacitacion y formacion, que han permitido formular, implementar
y apropiar una Politica Nacional de Educacion Ambiental, buscando la construccion de una
cultura ambiental sostenible, a partir de la articulacion entre los diferentes ambitos y escenarios
delambiente y el desarrollo, asociados a las dinamicas naturales y socio-culturales del territorio.
Esta politica contempla dentro de sus objetivos:

a) Promover la concertacion, planeacion, ejecucion y evaluacion tanto a nivel intersectorial
como interinstitucional, de las acciones de educacion ambiental, que se desarrollen en el am-
bito nacional, regional y local; b) proporcionar un marco conceptual y metodologico basico
que oriente las acciones que en materia de educacion ambiental se adelanten en el pais (...); ¢)
formular estrategias que permitan incorporar la educacion ambiental como eje transversal en
las acciones de educacion que se generen desde el SINA (...); y d) proporcionar instrumentos
para la cualificacion de las interacciones entre la sociedad, naturaleza y cultura, asi como para
la transformacion adecuada de la realidad ambiental®.

45 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE y MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. POLITICA NACIONAL DE EDUCACION AMBIENTAL: SINA. Bogotd,
2002, p. 14.
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Esta Politica considera como eje fundamental el proceso de institucionalizacion de la edu-
cacion ambiental y su incorporacion en el desarrollo local, regional y nacional, teniendo en
cuenta los contextos ambientales del territorio y fomentando el trabajo coordinado y concer-
tado, entre los diferentes sectores, organizaciones de la sociedad civil y grupos de poblacion,
con responsabilidades en el manejo sostenible del territorio. En este sentido, dentro de los
instrumentos vy estrategias fundamentales para la apropiacion de los procesos de educacion
ambiental se encuentran:

Los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES).

Los Proyectos Ambientales Universitarios (PRAUS).

Los Comités Técnicos Interinstitucionales de Educacion Ambiental (CIDEA).
Los Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDA).

Por otra parte, en el marco del articulo 6 de CMNUCC*, se formulo la Estrategia Nacional
de Educacion, Formacion y Sensibilizacion de Publicos sobre Cambio Climatico, que tiene
como objetivo establecer directrices que contribuyan en la creacion de capacidades a nivel
local, regional y nacional sobre este tema, por medio de la implementacion, seguimiento,
acompafiamiento y evaluacion de las medidas que promuevan el acceso a la informacion,
fomenten la conciencia publica, capacitacion, educacion, investigaciony participacion. Es
por ello que la Estrategia Departamental de Educacion, Formacion y Sensibilizacion sobre
Cambio Climatico incluida en el PIGCCT de Santander deberd, establecer lineamientos y
acciones que contribuyan a la implementacion, sequimiento y evaluacion de las medidas de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Diversos actores*”” convocados a las jornadas de trabajo para la formulacion del PIGCCTS,
sefialan que en Santander existe la necesidad de fortalecer los procesos de formacion de los
diferentes publicos y particularmente de aguellos que estan relacionados directamente con la
educacion ambiental, en los temas conceptuales sobre la gestion integral del cambio climatico.
La gran mayoria de las acciones en esta materia, se enfocan exclusivamente en la transmision
de conocimiento disciplinar que no evidencian utilidad para explicar y transformar las realidades
ambientales y necesidades de actuar frente a la gestion del cambio climatico.

Por otra parte, se debe impulsar la articulacion entre las diversas instituciones y organizacio-
nes que desarrollan iniciativas que puedan contribuir en la gestion del cambio climatico, para
gue las actividades cuenten con marcos conceptuales claros, que no sean contradictorias entre
siy que eviten la duplicidad de esfuerzos. Ademas, se debe propender para que los programas
de educacion ambiental se enfoquen, no solamente en temas relacionados con manifestacio-
nes del cambio climatico, sino en motores de deterioro natural 0 acciones puntuales de mitiga-

46 NACIONES UNIDAS, CONVENCION MARCO SOBRE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO. 1992, p. 12.

47 "REUNION con diversos actores del eje de educacién formacidn y sensibilizacién en Cambio Climético, en marco de la formulacién de PIGCCT de
Santander, 2016.
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cion o adaptacion (manejo del recurso hidrico y deforestacion, principalmente). Las estrategias
de educacion se deben encaminar en generar cambios de actitud de la poblacion frente al
deterioro del medio ambiente.

Las autoridades ambientales (CAS, CDMB y AMB) cuentan con herramientas didacticas que
se enfocan en sensibilizar y comunicar a los diferentes publicos sobre temas ambientales. Re-
cientemente se han abordado los temas de gestion del riesgo climatico, por los impactos que
han venido generando los ultimos eventos climaticos extremos (inundaciones, deslizamientos,
sequias, incendios forestales y reduccion de los niveles de las fuentes superficiales como el rio
Magdalena). No obstante, es indispensable que los lenguajes que se utilizan en estos instrumen-
tos sean comprensibles para todo tipo de publico.

Es importante resaltar que el Plan de Desarrollo Departamental 2016 - 2019, incluye dentro
de las estrategias para el desarrollo, impulsar el Nodo Regional Norandino de Cambio Climati-
co; orientar un modelo educativo en temas como cambio climatico, entre otros; y promover
acciones encaminadas a la mitigacion y adaptacion del territorio frente a los eventos climaticos
extremos; dando un impulso a lo planteado en el PIGCCT de Santander. Sin embargo, se debe
incrementar la credibilidad de la capacidad del estado de gestionar las necesidades del territorio
frente al cambio climatico, de tal forma que se logre posicionar el tema como aspecto funda-
mental para la toma de decisiones en la gestion del territorio.

Santander cuenta con instituciones académicas de gran reconocimiento nacional, como lo
es la Universidad Industrial de Santander, la Universidad de Santander, la Universidad Autdonoma
de Bucaramanga y otras del orden nacional, que se han venido vinculando al proceso de for-
mulacion del PIGCCTS. En algunas de estas instituciones existen programas informales relacio-
nados con la Gestion del Riesgo y se desarrollan jornadas e investigaciones técnicas de temas
asociados al cambio climatico (mitigacion y vulnerabilidad). Sin embargo, es necesario ampliar
la oferta de educacion especializada en conocimiento y gestion integral del cambio climatico
que permita satisfacer las necesidades departamentales.

Asi mismo, se debe mejorar la disponibilidad y el acceso a la informacion sobre sequimiento
y monitoreo de los eventos climaticos extremos, para tener claridad sobre las fuentes de infor-
macion especializadas que permitan orientar la toma de decisiones.

Aungue el tema de cambio climatico ha venido posicionandose a nivel institucional, es evidente
que las necesidades de fortalecimiento de la capacidad en la gestion integral del mismo, no solo
se limite a los funcionarios de entidades ambientales vy territoriales que tienen competencia en el
tema, sino también a aquellos que faciliten la apropiacion por parte de los sectores y la poblacion,
de las medidas requeridas para reducir la emision de GEl y la vulnerabilidad de los sistemas sociales,
economicos y ambientales ante los eventos climaticos extremos, tanto a nivel regional como local.

Por otra parte, es necesario que en el Departamento se integren las iniciativas que se adelan-
tan en el territorio, particularmente en los temas de cambio climatico y Gestion de Riesgo, a
traves de los Consejos Municipales de Gestion del Riesgo y los CIDEA, para garantizar la articu-
lacion y efectividad en el resultado de la gestion integral del cambio climatico.
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Se deben identificar las fuentes de financiacion y otros recursos con los cuales se pueda
promover y fortalecer los procesos de educacion, formacion y sensibilizacion sobre cambio
climatico para evitar que las iniciativas pierdan su caracter de proyeccion y sostenibilidad.

En téerminos de educacion, se debe fomentar la apertura de lineas de investigacion y for-
macion en areas de Gestion del Riesgo y gestion del cambio climatico en las instituciones de
educacion superior, que estimulen el desarrollo de valores, competencias, destrezas, saberes
y reflexiones, con una perspectiva propositiva del desarrollo y del futuro climatico del territo-
rio; esto implica abordar la educacion en cambio climatico a partir del analisis de lo cotidiano
y del contexto local para entender y promover una nueva cultura frente a las necesidades
actualesy futuras. Ademas, se deben fortalecer los procesos de formacion de los actores de la
educacion ambiental para que sean agentes altamente cualificados en los aspectos concep-
tuales y estratégicos de la gestion integral del cambio climatico. A nivel de educacion basica,
dentro de los programas de educacion formal, no formal e informal se debe incluir el tema de
la gestion integral del cambio climatico, teniendo en cuenta métodos pedagogicos acordes
con la poblacion objetivo.

Es importante que en todos los proyectos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico se
incluya la estrategia de educacion, formacion y sensibilizacion sobre cambio climatico, como
mecanismo de apropiacion de las medidas a desarrollar, asi como para garantizar el fortaleci-
miento de la capacidad de todos aquellos que estaran involucrados, tanto en el proceso de
implementacion como de seguimiento y monitoreo.

El Departamento debe continuar con la tarea de aunar esfuerzos y recursos para generar y
divulgar la informacion sobre el comportamiento del clima, que permita tomar decisiones acer-
tadas y oportunas frente a la gestion integral del cambio climatico. Para esto debera fortalecer
los diferentes canales de comunicacion que existen actualmente e incluir otros que ofrecen las
nuevas tecnologias.

También es necesario impulsar los procesos participativos en torno al cambio climatico
gue empoderen a los actores sectoriales, comunitarios e institucionales en la definicion de
politicas y acciones consecuentes con las problematicas y potencialidades del territorio; esto
requerird del fortalecimiento de la capacidad técnica y operativa del Nodo Regional Noran-
dino de Cambio Climatico, como ente orientador de la gestion integral del cambio climatico
en el Departamento.

1.4.2 Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI)

Lograr la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion efectivas requiere de la
ciencia y la tecnologia como instrumentos esenciales para lograr fortalecer los procesos de
innovacion de cara al cambio climatico. En este contexto, se necesita por un lado contar con
una mejor conectividad entre la academia, el sector privado y el publico, de tal forma que se
logre no solo entender el reto del cambio climatico, sino también convertirlo en oportunidad
de innovacion y crecimiento territorial sostenible.
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Socializacion MAPA Santander - Corpoica — Fondo Nacional de Adaptacion

Al afio 2014 en Santander se registraban 202 grupos de investigacion generando un alto
nivel de conocimiento para el Departamento vy el pais.*® Se detectd que de los 202 grupos, 14
han trabajado tematicas de innovacion climatica, tales como cogeneracion de energia con
biomasa de palma, potencial energéetico solar y edlico en Bucaramanga, tratamiento de aguas
con digestion anaerdbica, mercados verdes, techos verdes y aprovechamiento sostenible de
recursos agroindustriales.

Entre los grupos destacados se encuentra el Grupo de Investigacion en Sistemas de Energia
Eléctrica (GISEL), el cual ha trabajado en la evaluacion del potencial solar y edlico para su im-
plementacion en la ciudad de Bucaramanga“’; este trabajo es una gran iniciativa que apoya la
ampliacion de la matriz de electricidad de la ciudad y reducir la vulnerabilidad del Departamento
ante los efectos del cambio climatico sobre la generacion de electricidad.

lgualmente se encuentra el Centro de Investigacion para el Desarrollo Sostenible en Industria
y Energia®®, que investiga sobre la generacion de electricidad con biomasa en varias provincias
colombianas; desarrollo investigativo que puede ser redirigido hacia el departamento de San-
tander y apoyar la evaluacion de metodologias para la gestion de estiércol del sector avicola y
ganadero del Departamento e igualmente apoyar la iniciativa del Plan de Desarrollo y PEDCTI
para el aprovechamiento de residuos solidos.

48 LUCIO, Jorge. et al. INDICADORES DE CIENCIAY TECNOLOGIA COLOMBIA 2015, Bogota: Antropos, 2015, p. 71.

49 (Colciencias. Grupo de Investigacion en Sistemas de Energfa Eléctrica (GISEL). [en linea] (2016). [consultado 5 dic. 2016). Disponible en < http://
scienti.colciencias.gov.co:8080/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jspnro=00000000008215>

50  UIS. CIDES. [en linea] (2016). [consultado 24 sept. 2016]. Disponible en < http://www.colciencias.gov.co/ebook/master/sources/projet/Colcien-
cias-.pdf>
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En el sector de infraestructura, Santander tiene el grupo Materiales, asfaltos y mezclas asfalti-
cas para pavimentos flexibles (Corasfaltos), que ha desarrollado investigacion sobre la creacion
de pavimentos de larga vida como una alternativa sostenible para las mallas viales™; por lo cual,
teniendo en cuenta la proyeccion de rapido crecimiento del Departamento y los distintos puntos
viales afectados por variabilidad climatica y las caracteristicas del suelo, el fortalecimiento de este
grupo ayudara a reducir los costos de reparacion de vias y la vulnerabilidad al cambio climatico.

Finalmente, es de resaltar el trabajo del Grupo de Investigacion en Energia y Medio Ambiente
(GIEMA), cuyos estudios se han aplicado a encontrar: las ventajas térmicas de los techos verdes
en clima tropical; estimacion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (CO, y CH,) gene-
radas durante el transporte de gas natural en Colombia, aplicando la metodologia IPCC; vy el
ahorro de combustible y energia en hornos usados para la elaboracion de panela modificando
el disefio de pailas abiertas®; este grupo puede apoyar el desarrollo de iniciativas tanto para la
creacion de entornos resilientes como la adaptacion de algunos sectores industriales a las nue-
vas tendencias del mercado donde el valor agregado se encuentra en la produccion sostenible.

No obstante, aungue los grupos de investigacion mencionados anteriormente han generado
conocimiento que ayuda a comprender el cambio climatico, son muy pocos los que estan
enfocados exclusivamente en el trabajo de generar CTl e 14+D para medidas de mitigacion y
adaptacion fuera del campo de energia renovable. Igualmente, se encontrd que los especia-
listas estan segregados y por ende es dificil generar este tipo de propuestas de investigacion o
implementacion dentro del Departamento.®**

Santander tiene una serie de retos con respecto al desarrollo de CTl e I4+D en cambio climati-
co y esto podria cerrar las brechas existentes en distintos sectores como transporte y residuos,
en los cuales no han podido responder al rapido crecimiento de la ciudad generando conges-
tion y contaminacion. De esta manera se considera que es imprescindible iniciar con alianzas
interinstitucionales entre el sector publico, privado y la academia para detectar investigaciones
ya desarrolladas de gran utilidad y asi mismo el desarrollo de innovaciones que puedan fortale-
cer la posicion del Departamento.

De esta manera se concluye que el departamento de Santander tiene muchas ventajas com-
parativas en términos de ciencia y tecnologia, pese a que pocos de sus grupos de investigacion
han estado a la vanguardia del conocimiento cientifico en cambio climatico aplicado en dis-
tintos campos. Por lo cual, es necesario que por una parte se genere una mayor coordinacion
interinstitucional publico-privada, con el fin que los conocimientos producidos sean el apoyo
de la poblacion para enfrentar los efectos del cambio climatico y por otra se aplique de manera
transversal para superar las barreras actuales en términos de Planificacion Territorial.

51 Colciencias. Materiales, asfaltos y mezclas asfalticas para pavimentos flexibles [en linea] (2016). [consultado 5 dic. 2016]. Disponible en <
http://scienti.colciencias.gov.co:8080/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp/nro=000000000>

52 GIEMA. Produccion | GRUPO DE INVESTIGACION EN ENERGIAY MEDIO AMBIENTE GIEMA [en linea] (2016). [consultado 2 dic. 2076]. Disponible en
< http://mecanicaxserver.uis.edu.co/eisi/grupo/giema/#views/gm34/investigacion/produccion>

53 “Entrevista a miembros de CODECTI en Santander. Bucaramanga 2016.
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1.4.3 Instrumentos de Planeacion del desarrollo
y del Ordenamiento Territorial

Los instrumentos de planificacion y ordenamiento son las herramientas esenciales que per-
miten a un territorio o entidad concretar las acciones necesarias para orientar su desarrollo y
gestion estratégica, asi como regular la utilizacion, transformacion y ocupacion del espacio.
Para una adecuada gestion del desarrollo de los territorios y el fortalecimiento de sus capaci-
dades para afrontar el cambio climatico, es necesario tener la estructuracion y operacion de
buenos instrumentos de Planificacion y Ordenamiento Territorial. Estos instrumentos permiten
transformar la intencion de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en la accion concreta
y articulada de las instituciones, entes territoriales y diferentes grupos de interés. Instrumentos
de Planificacion Territorial y ambiental que incorporan el cambio climatico permiten entender
coOmMo se debe actuar para minimizar los impactos del clima.

Taller Eje Transversal — Ordenamiento Territorial

El pais viene desarrollando con base en el marco legal existente y los compromisos interna-
cionales, una serie de politicas y estrategias para la gestion del cambio climatico, que pretenden
analizar las amenazas, estudiar las vulnerabilidades y generar los instrumentos adecuados de
mitigacion y adaptacion. Para el desarrollo efectivo de estas politicas en territorio, un aspecto
fundamental es su incorporacion en la dinamica de la gestion propia de las instituciones y entes
territoriales con accion regional y local, de tal manera que se pueda lograr una estrecha armo-
nizacion de los diferentes niveles de la gestion.

A nivel departamental, al realizar un analisis de los diferentes instrumentos de planificacion
y ordenamiento, se tiene que existen avances importantes en la incorporacion de variables
climaticas. Sin embargo, estos no son suficientes, pues se requiere contar con instrumentos
que incorporen integralmente el desarrollo compatible con el clima de manera vinculante y
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efectiva. En la Tabla 10, se describen los principales instrumentos de planificacion del depar-
tamento de Santander.

Estado actual de los instrumentos de planificacion y ordenamiento
del departamento de Santander

Tabla 10.

Plan de Desarrollo del Santander 2016 — 2019
"Santander nos Une”.

Departamento En ejecucion

87 Planes de Desarrollo Municipal. Municipios En ejecucion

3 formulados, 22 en formulacion, 60

87 Planes de Ordenamiento Territorial. Municipios L
para revision total

Plan de accion de la CDMB 2016-2019. Unidos

por el Ambiente. CDMB En ejecucion
Plan de accion de la CAS 2016-2019. CAS En eiecucion
Responsabilidad ambiental compromiso de todos. )

Vision prospectiva Santander 2019 — 2030. Departamento En ejecucion

Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCAS) Rios Opdn, Sogamosoy  CAS En proceso de ajuste
Afluentes directos al rio Lebrija Medio.

POMCAS Rios Lebrija Medio y Alto Lebrija
Responsable: CDMB CDMB En ejecucion
Estado: En Formulacion

Todos los instrumentos de planificacion del Departamento, en mayor o menor grado, inclu-
yen acciones de adaptacion y mitigacion. La vision 2030 de Santander plantea la necesidad de
estudiar los efectos del cambio climatico, para que los gobiernos regulen las actividades huma-
nas que se desarrollan en zonas de riesgo, conserven ecosistemas estratégicos y mantengan los
sistemas abastecedores de agua.

El Plan de Desarrollo "Santander nos Une 2016-2019" en su componente estratégico se con-
sideran importantes acciones para la gestion del cambio climatico, de manera explicita incor-
pora el apoyo al Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico y acciones de mitigacion y
adaptacion relacionadas con nuevas tecnologias para la gestion integral de los residuos solidos,
optimizacion de los procesos en la refineria de Barrancabermeja, implementacion de fuentes
alternativas de energia, la productividad del campo y en general el desarrollo rural sostenible, el
control de Enfermedades Transmitidas por Vectores y la construccion de un modelo educativo
del Departamento pertinente frente al ecosistema, el cambio climatico y la sostenibilidad.

El Plan de accion de la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta
de Bucaramanga (CDMB), incluye el cambio climatico como eje articulador de las seis li-
neas estratégicas, incorporando en los proyectos técnicas de mitigacion y adaptacion y
fomentando la articulacion de actores y sectores. Las lineas de accion son: recurso hidrico,
Gestion del Riesgo, bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos, optimizacion de la
gestion y educacion ambiental.

El Plan de Accion de la Corporacion Autonoma Regional de Santander (CAS) contiene el Pro-
grama de Cambio Climatico y Gestion del Riesgo, a traves del cual se pretende implementar
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actividades para prevenir y adaptarse a nivel de la jurisdiccion frente a los efectos del cambio
climatico. Adicional se destacan otros programas conexos tales como Planificacion Ambiental
del Territorio; Gestion Integral del Recurso Hidrico y Gestion Integral de la Biodiversidad.

Otros instrumentos de planificacion como los POMCAS la vision Santander 2030, asi como el
Plan de Gestion Ambiental Regional 2015-2031, han incorporado también importantes elemen-
tos de la gestion del cambio climatico.

No obstante a pesar de los avances, existen debilidades en términos de la incorporacion de
los escenarios futuros del clima en todos los ejercicios de planeacion, del desarrollo de analisis
de vulnerabilidad, de la modelacion de la estructura ecoldgica principal en coherencia con
los cambios del clima, la escala y periodos de retorno de los analisis de riesgo y el disefio de
las medidas adecuadas de adaptacion y mitigacion. Existen también vacios importantes en
las estrategias de articulacion institucional y en los instrumentos efectivos de financiamiento.
Actualmente, existe una gran oportunidad de fortalecer estos instrumentos de planificacion y
ordenamiento dado que se encuentra en proceso de ajuste y formulacion de los POT y los Pla-
nes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas.

144 Financiamiento y capacidades de gestidon en el departamento
de Santander

Este capitulo presenta un panorama de las capacidades de gestion de las entidades territo-
riales de Santander, a través de distintos indices de desempefio que dan cuenta de algunas
fortalezas y retos que inciden en la implementacion del Plan en términos de desempefio de la
gestion publica, transparencia y capacidades fiscales. De forma complementaria, se presenta un
analisis de los actores principales que intervienen en la implementacion del PIGCCT, mostrando
elroly las acciones que emprenderian respecto a los principales objetivos del cambio climatico.

Adicional, se elabora un analisis de la inversion que el Departamento, los municipios y la Cor-
poracion Autonoma han realizado en acciones que pueden asociarse con cambio climatico en
los ultimos afios, con el fin de evidenciar las fuentes de financiacion tras la inversion relacionada
con adaptacion y mitigacion en el territorio. Esta informacion sera complementada con las ac-
ciones que se realizan desde la Nacion y una mirada general a los recursos internacionales. La
serie de tiempo analizada, permitira observar el tipo de inversiones realizadas y las prioridades
en el departamento de Santander.

a. Capacidades de gestion y roles identificados para los actores en el Departamento
respecto al PIGCCT

En el departamento de Santander, tras el proceso de mapeo de actores y acercamiento, se
identificaron las entidades que tienen un papel importante para el desarrollo, implementacion,
monitoreo, revision y ampliacion del PIGCCTS vy sus medidas, destacandose las siguientes: el
departamento de Santander a través de sus Secretarias de Planeacion, Agricultura y Desarrollo
Rural y Salud; las Autoridades ambientales regionales y urbanas (CDMBy CAS), que en su rol de
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administradores de los recursos naturales del Departamento juegan un papel estratégico en la
generacion de capacidades, a través de sus procesos de autoridad ambiental y gestion del desa-
rrollo sostenible, proceso que para el caso del area urbana de Bucaramanga y los municipios del
area metropolitana es adelantado por la AMB. También se encuentran la Camara de Comercio
de Bucaramanga y la ANDI, entidades lideres en torno al sector privado y empresarial que tra-
bajan por el desarrollo sostenible y competitivo del Departamento. Otros gremios productivos
relevantes en la dinamica socioecondmica son los palmeros, ganaderos, sector avicola, Ecope-
trol, e Isagen, la Empresa Electrificadora de Santander (ESSA), entre otros, actores decisivos de
los procesos de reconversion productiva hacia la sostenibilidad, muchos de los cuales ya vienen
desarrollando acciones claves para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Y no menos
importante es el rol de las universidades, como la Universidad de Santander (UDES), Unisangil,
Universidad Santo Tomas, el SENA y los grupos de investigacion, quienes estan transformando
el pensamiento y liderando la formacion y el conocimiento para el desarrollo regional.

Dentro de este proceso de formulacion del PIGCCTS se tienen otra serie de actores de gran
importancia como lo han sido CORPOICA y el CODECTI, quienes han asumido el liderazgo de
ejes claves para PIGCCTS; de igual forma se destaca el acompafiamiento y apoyo brindado por
el Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico. Asimismo la cooperacion del Programa
Bosque y Clima de GIZ en los temas propios de deforestacion y degradacion del suelo.

Respecto a los roles diversos y complementarios que desempefan las diferentes entidades, a
traves de las mesas de trabajo, se pudo indagar sobre el papel general y particular de cada una
de ellas frente a la implementacion del Plan y su participacion en las medias de adaptacion y
mitigacion propuestas. El resultado se presenta en la Tabla 11.

Tabla 11. Matriz Institucional de actores del PIGCCT

S Intervencion respecto a los objetivos del Cambio Climatico
ntida
De acuerdo a Ley 1454 de 2011 el Departamento establece las

directrices y orientaciones para el ordenamiento de la totalidad o
porciones especiales de su territorio.

Departamento
de Santander

Lidera el PIGCCTS.

Planificacion y promocion del desarrollo econdmico y social dentro
de lineamientos de sostenibilidad en el territorio de su jurisdiccion.

Aprobar el Plan de Desarrollo para el Departamento

Verificar la correspondencia de los planes de desarrollo con los

Facultades de programas de gobierno que hayan sido registrados al momento de

administracion y la inscripcion como candidato por el gobernador electo.
Asamblea control politico, que

incluye los programas Para el caso de Santander el programa de mayor relevancia para

de cambio climatico. cambio climéatico, es Patrimonio Ambiental para el Desarrollo

Sustentable, Energias Alternativas, Ordenamiento Territorial
Municipal y Metropolitano, Gestion de Riesgo de Desastres y
Cambio Climatico.
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Secretaria de
Planeacion
Departamental

Evaluacion, formulacion
y apoyo para establecer
planes y proyectos.
Responsable

principal dentro del
Departamento de los
aspectos inherentes al
PIGCCTS.

SANTANDER 2030

Intervencion respecto a los objetivos del Cambio Cli

Apoyan al Departamento en propiciar que los sectores y territorio
se apropien del tema de cambio climatico y lo incorporen en sus
estrategias de planificacion e inversion, con su correspondiente
asignacion de recursos.>* En Santander son parte de la Secretaria
Técnica del Consejo Departamental de Cambio Climatico y lideran
el eje estratégico: Ordenamiento Territorial

Secretaria de
Salud

Priorizacion,
implementacion.

Establecer donde seran mas severos
los impactos climaticos y quién es el

mas vulnerable dentro del sistema.

Suministrar indicadores de salud
publica, en el Departamento y la
vigilancia epidemioldgica® para

incluir en los planes sectoriales.

Aplicar medidas de PIGCCT.

Secretaria de

Establecer dénde seran mas
severos los impactos climaticos y

Propender y promover
la aplicacion de medidas

Agriculturay Priorizacion quién es el mas vulnerable dentro priorizadas en el PIGCCTS y el
Desarrollo Rural ; .
del sistema. PAS Agropecuario.
Establecer donde seran mas . .
. ) s Acciones de promocion de
Secretaria de s severos los impactos climaticos y . L
Priorizacion las reducciones de emisiones

Ambiente

quién es el mas vulnerable dentro
del sistema.

de GEI.

Oficina Gestion
del Riesgo
Departamental
de Santander

Prevencion y atencion
de los riesgos por
desastres naturales.

Establecer donde seran mas
severos los impactos climaticos y
quién es el mas vulnerable dentro
del sistema.

CAS, CDMB
y Area
Metropolitana.

Regulacion y
coordinacion, gestion
de la informacion.
Autoridad ambiental.

Desarrollar lineas de trabajo dentro
de sus planes de accion asociadas al
tema de cambio climatico; formulan
planes de ordenacion de cuencas y
determinantes ambientales y zonas
de riesgo y amenazas naturales, a
tener en cuenta para la planeacion
del territorio™.

Acciones de control de
emisiones y vertimientos.
Orientar a las alcaldias

en la definicion de los
determinantes ambientales
que contribuyen a la
disminucion de los impactos
potenciales del clima asi como
a la captura de carbono.

Municipios:

Involucramiento
de Bucaramanga,
Barrancabermeja
y Vélez, por

la relacion
institucional con
las autoridades
ambientales y

la Secretaria
Técnica del
Consejo
Departamental
de Cambio
Climatico.

Ejercer como
autoridad local que
formula, coordina e
implementa: los Planes
de Ordenamiento
Territorial (OT),
Desarrollo Municipal
(PDM), inversiones en
medidas del PIGCCT
en su jurisdiccion.

De acuerdo con las Leyes 1551
2012 y 1454 de 2011: Formulacion
y adopcion de los Planes de OT en
su jurisdiccion. Reglamentacion
del uso del suelo urbano, areas
urbanas y en expansion. Inclusion
de los aspectos ambientales en los
Planes de OT y reglamentacion del
uso del suelo.

Formulacion del PDM en
concordancia con el Plan
Departamental de Desarrollo,
por lo cual se espera inclusion de
componente climatico.

Velar por el adecuado manejo de
recursos naturales y ambientales.

Propender por la inclusion

en el PDM de los programas
y proyectos priorizados

en el PIGCCT en cuanto a
mitigacion de los GEl y las
alianzas con el sector privado
para llevar a cabo proyectos y
programas para la mitigacion.

54 CONPES 3700 de 20M

55  Colombia. REFORMA EL SISTEMA GENERAL DE SEGURIDAD SOCIAL EN SALUD Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES. Ley 1438 de [en linea] (2011).
Disponible en <http://www.descentralizadrogas.gov.co//pdfs/politicas/nacionales/LEY_1438_DE_2011-Reforma_al_Sistema_General_de_Se-
guridad%20_Social_en_Salud.pdf>

56 Articulo 80 de la C.Py Ley 388 de 1997, Ordenamiento Territarial, articulo 7
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Sector productivo
y comercio: ANDI,
Fedepalma, Fenavi,
Fondo Nacional
del Ganado,
Federacion
Nacional de
Cafeteros,
Fedecacao, Camara
de Comercio.

Evaluacion,
coordinacion e
implementacion de
medidas del PIGCCTS.

Desde el sector que representan
pueden desarrollar medidas para la
reduccion de impactos asociados a
su produccion.

SANTANDER 2030

Medidas para encaminar

un crecimiento bajo en
carbono y resiliente al cambio
climatico.

Academia:
Universidad

de Santander,
UIS, Unisangil,
CORPOICA, ICA,
Universidad
Santo Tomas.

Evaluacion,
Investigacion en
sectores y territorio,
respecto a los efectos
del cambio climatico.

Informar sobre investigaciones,
proyectos y creacion de capacidad
en cambio climatico.

Realizar investigaciones,
creacion de capacidad,
programas o proyectos de
investigacion que apoyan
diferentes aspectos del
cambio climatico.

Sector minero
energético:
Ecopetrol, ESSA
-EPM, ISAGEN
Santander.

Implementacion de
medidas dentro del
PIGCCT.

Desde el sector que representan
pueden desarrollar medidas para la
reduccion de impactos asociados a
su produccion.

Medidas para encaminar

un crecimiento bajo en
carbono y resiliente al cambio
climatico.

Sociedad civil:

Asociacion de
Trabajadores
Campesinos del
Carare (ATCC).

Retroalimentar

el aumento de la
capacidad adaptativa
de las poblaciones
vulnerables y pequerfios
agricultores.

Desde el sector que representan
pueden desarrollar medidas para la
reduccion de impactos asociados a
su produccion.

Medidas para encaminar

un crecimiento bajo en
carbono y resiliente al cambio
climatico.

Nodo Norandino

Lograr la coordinacion
interinstitucional entre
los niveles central y

Promover acciones de adaptacion
al cambio climatico que

Promover acciones de
mitigacion de las emisiones
de Gases Efecto Invernadero

Regional regional’. aue coordina concuerden con el Plan Nacional Le concuerden con

de Cambio Cogn o cégse'o de Adaptacion al Cambio Climatico E)S el

Climatico* ) (PNACC) y la Politica Nacional de p y 9
Departamental de Cambio Climatico (PNCC) nacionales ECDBCy
Cambio Climatico. ’ ENREDD+.
Es el administrador

Direccion del Registro Unico De acuerdo al corte del RUNAP a marzo de 2016, el departamento

Territorial Andes
Nororientales
de Parques
Nacionales
Naturales de
Colombia

Nacional de Areas
Protegidas (RUNAP),
plataforma en la
cual se consolida la
informacion de areas
que hacen parte del
Sistema Nacional de
Areas Protegidas.

de Santander da cuenta de 724.592,1 ha, con alguna figura de
conservacion registrada para el Departamento, dentro de las cuales
se destacan dos Areas Protegidas a saber el Parque Nacional Natural
(PNN) Serrania de los Yariguies y el Santuario de Flora y Fauna (SFF),
Guanenta Alto Rio Fonce, que suman mas 69.000 hectareas y que
son proveedoras de servicios ecosistémicos, ademas de conservar
los valores naturales mas pristinos de Santander.

Mesa de Bosques
de Santander

Propender por

la conservacion,
restauracion,
preservacion, uso
sostenible de los
bosques, servicios
ecosistémicos y el
fomento del sector
forestal como eje de
desarrollo regional.

Gobernanza para la gestion
sostenible de bosques. Promocion
del manejo forestal sostenible.

Apoyar la implementacion de
la ENREDD+.

Fuente: indagacion realizada por UT CAEM-E3
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b. indices de desempefio de la gestién publica y capacidades fiscales

De manera complementaria al mapa de instituciones y roles presentados en la seccion
anterior, se le hace un corto analisis de los indicadores de gestion de la Institucion, de tal
forma que se tenga un panorama de las capacidades de gestion departamentales para la
implementacion del Plan. Para ello se obtuvo informacion de los indices de Evaluacion de
Desempefio Integral -DNP, el indice de Gobierno Abierto (IGA. Procuraduria) y el indice de
desempenio fiscal de DNP.

El Departamento tuvo una mejora importante en su Indice de Desempefio Integral entre 2011
y 2014, de 62,8 a 72,3%. Con este indice se busca evaluar: 1) el desempefio de las entidades
territoriales en cuanto a la eficacia en el cumplimiento de las metas de sus planes de desarrollo;
2) la eficiencia en la provision de los servicios basicos de educacion salud y agua potable; 3)
el cumplimiento de los requisitos de ejecucion presupuestal definidos por ley para la gestion
local en los sectores basicos (educacion, salud, agua potable, etc.), en el marco de la descen-
tralizacion y en la destinacion de los recursos, principalmente el correspondiente al Sistema
General de Participaciones (SGP) (Leyes 715 de 2001, 1176 de 2007 y Decreto 028 de 2008) y
4) el impacto de la gestion administrativa y fiscal en la gestion publica territorial. Los resultados
comparativos de los afios 2011y 2014 (ver Tabla 12), muestran una mejoria en el Indice de Des-
empeno Integral para el Departamento.

Sin embargo, hay oportunidad de mejoria en el componente de eficiencia, que mide los
productos obtenidos con los recursos invertidos en la provision de servicios basicos, pues
actualmente se encuentra en el nivel bajo de este sub indicador, mostrando que desmejoro
respecto al afio 2011. Su gestion administrativa y fiscal lo clasifica en una categoria de sa-
tisfactorio y el cumplimiento legal respecto a la ejecucion de recursos del Sistema General
de Participaciones (SGP), lo mismo que la eficacia en ejecucion del presupuesto, son satis-
factorios. El anterior resultado permite prever que el PIGCCT tendria un buen escenario de
desemperio institucional para su implementacion, siempre y cuando haya gasto en medidas
que han sido priorizadas y que apunten a una politica mas eficiente en cambio climatico
en el Departamento y de acuerdo a las necesidades de adaptacion y reduccion de las emi-
siones de GEl identificadas en el Plan. Como se verd mas adelante, el reto de Santander
no esta en los indicadores de gestion institucional o fiscal, sino en el espacio presupuestal
con gue cuenta para atender las medidas priorizadas en el Plan para los 87 municipios de
su jurisdiccion.

57 Elindice es un promedio del agregado de los municipios en el departamento, no incluye a la Gobernacién. Los rangos de calificacion de
Desemperio Integral segtin DNP-DDTS son: Sobresaliente si el puntaje es mayor o igual a 80; Satisfactorio si el puntaje es mayor o igual a
70y menor a 80; Medio si el puntaje es mayor o iguala 60 y menar a 70; Bajo si el puntaje es mayor a iguala 40y menar a 60; y critico si es
menora 40. La misma calificacion aplica a cada sub indicador. Las calificaciones cercanas a 100 corresponden a entidades territoriales de
mejor desempefio, por cumplir lo establecido en sus planes de desarrollo, consiguen la mayar cantidad de bienes y servicios con relacion a los
insumos que utilizan, cumplen a cabalidad lo estipulado en la Ley 715 de 2001 en cuanto a la ejecucion de los recursos del SGPy tienen una alta
capacidad de gestion administrativa y fiscal.
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Evaluacion de Desempeiio Integral — Santander

I @ 650 ca
EFICACIA EFICIENCIA REQUISITOS LEGALES GESTION iNDICE
ADMINISTRATIVA INTEGRAL
Y FISCAL

2011 #2014

Fuente: (Fichas e Indicadores Territoriales Departamento Nacional de Planeacion - DNP, DDTS, 2009 - 2014)

El indice de Gobierno Abierto (IGA) es un indicador sintético que mide el cumplimiento de
normas estratégicas anticorrupcion, entendiendo como gobierno abierto®® aquel que presenta
tres caracteristicas principales: transparencia, accesibilidad y receptividad; el indicador se orienta
hacia el buen manejo y divulgacion de la informacion. Para el Departamento, IGA es ligeramen-
te superior al nacional y su ranking se ubica en el puesto 15, dentro de los 32 departamentos de
Colombia. El sub indicador de exposicion de la informacion de Santander es inferior al prome-
dio nacional en aspectos que tienen que ver con dar a conocer procesos de contratacion, iden-
tificandose una oportunidad de mejora es este aspecto. El valor agregado de los municipios
del IGA es de 65,32, inferior en 3,68 puntos respecto al promedio nacional. La oportunidad de
mejora para el agregado de municipios esta en la organizacion de la informacion y el didlogo
de la misma, gue aun se encuentran distantes respecto al promedio nacional. El Departamento
en su conjunto tiene aspectos a mejorar en el manejo de la informacion, ya que estas oportu-
nidades van a crear un mejor escenario de implementacion del PIGCCT, ya que van a facilitar
la sensibilizacion y divulgacion para el publico en aspectos relacionados al cambio climatico.

BEIeIERI2M indice de Gobierno Abierto (IGA) 2015

indice de
Gobierno
Abierto (IGA)

Departamento/Municipi Organizacion de Exposicion de Dialogo de la
Depto./Nacién la informacién la informacién informacion

Departamento 64,8 82,1 69,8
Municipios 737 61 65,32

Nacion 68,6 724 69

Ranking Departamento a nivel 18 20 6 15

nacional

Fuente: http://www.procuraduria.gov.co/portal/Indice-de-Gobierno-Abierto.page

58  Definicion OCDE, fuente: http://www.procuraduria.gov.co/portal/media/file/20120305%20%C3%8Dndice%20de%20Gobierno%20Abier-
to%20preguntas%20frecuentes.pdf
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El Departamento y los municipios son entidades clave para la puesta en marcha de las acciones
en temas de cambio climatico, ya sea por la disponibilidad que exista desde sus presupuestos para
financiar temas de adaptacion o mitigacion, o por la capacidad que tengan de participar de la oferta
ministerial que se financia via presupuesto nacional. En cualguier caso, las oportunidades vy los retos
en la gestion del cambio climatico se encuentran directamente relacionados con la salud de las
finanzas publicas y la eficiencia y eficacia con que se desemperien las autoridades territoriales.

En este sentido, segun el indicador de desempefio fiscal®® calculado por DNP, Santander con
75,06 en su indicador de desempefio fiscal se ubica en la categoria sostenible, la segunda en este
indicador®®. Los resultados del indicador de desemperio fiscal en la categoria de sostenible, son
similares a la categoria mas alta (solvente), pero la magnitud de sus indicadores es menos robusta
0 alguno de los sub indicadores que lo componen tiene restricciones o valores que comprome-
ten algun aspecto fiscal. Asimismo se cumple con el indicador de gastos de funcionamiento
sobre ingresos corrientes de libre destinacion (Ley 617 de 2000), que indica que es capaz de
solventar de manera autonoma este tipo de gasto y aun asi puede destinar esta clase de recurso
propio a la inversion del Departamento. En Santander, el sub indicador que debe mejorar es el de
excedente de ingresos gue indica una mejoria en su capacidad de ahorro y las posibilidades de
aumentar las inversiones directas en las prioridades departamentales, lo cual puede mejorar las
posibilidades de una exitosa implementacion del PIGCCTS. El Departamento viene mejorando
su desemperio fiscal desde el afio 2010, pero sigue siendo uno de los departamentos con mayor
endeudamiento del pais. Para el cambio climatico, el reto de las inversiones es de espacio fiscal,
pues tienen una gran cantidad de municipios para atender y bastantes necesidades en las medi-
das de adaptacion y mitigacion que habria que adoptar. Las posibilidades de éxito se miden en
términos de un comportamiento saludable en los indicadores y de tamario de las inversiones que
es posible sustentar y para ello se requiere una capacidad de generacion de excedentes y ahorro
mejorada, respecto a la situacion actual. La Tabla 13 muestra el indicador de desemperio fiscal
desagregado en sus componentes para Santander durante la vigencia 2014.

IEIIERERM Desempeiio fiscal de Santander, afio 2014

% de % de ingresos % del

Respaldo ingresos que corrientes que | gasto total | Capacidad LU L e

de
Desempefio
Fiscal 7/

% de ingresos
ctes destinados a
funcionamiento
1/

dela corresponden a | correspondena | destinado | de ahorro
deuda 2/ | transferencias | recursos propios [ ainversion 6/
3/ 4/ 5/

57 1,43 51,89 85,94 79,6 38,67 75,06

Fuente: (DNP, 2014)

59 Una definicién de los sub indicadores que componen el indice de desempefio fiscal, se puede consultar en: DNP, 2013, pags. 8 - 10

60  La categoria solvente (superior a 80 puntos) y sostenible (entre 70y 80 puntos) para los entes territoriales, son el producto de una moderada
dependencia de las transferencias en comparacién con los ingresos carrientes, bajo endeudamiento, la marcada participacion de sus recursos
propios en el total de sus ingresos, la inversion alta respecto a sus gastos totales y la generacidn de mayores ahorros por sus ingresos
corrientes. Asi mismo, cumplieron con el indicador de gastos de funcionamiento sobre ingresos corrientes de libre destinacian (Ley 617 de
2000), que indica que es capaz de solventar de manera autdnoma este tipo de gasto y aun asi puede destinar esta clase de recurso propio a la
inversion del Departamento.
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El Area Metropolitana de Bucaramanga, compuesta por la capital del Departamento, Flo-
ridablanca, Giron y Piedecuesta, tiene indicadores fiscales bastante buenos, la mayoria de
ellos calificacion solvente. En cuanto al cambio climatico el area metropolitana tiene niveles
de sensibilidad alto riesgo y vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico que estan
en el rango que va desde medio a muy alto. Bucaramanga resalta por tener vulnerabilidad
y riesgo muy altos por los impactos del cambio climatico, con capacidad adaptativa muy
alta. El area metropolitana tiene buenas condiciones para expandir su inversion, basada en
recursos propios y su capacidad de apalancamiento de fuentes que provienen de fondos y
transferencias.

De los 87 municipios de Santander, seis estan en un rango de desempefio fiscal en riesgo®,
estos son: Jordan, Guaca, Aguada, Charta, California y Carcasi. Las variables que describen la
situacion del clima en estos municipios muestran amenaza, sensibilidad al cambio climatico
muy bajos o bajos, capacidad adaptativa alta o muy alta, vulnerabilidad baja o muy baja y riesgo
bajo. Estos municipios a pesar de tener una situacion fiscal riesgosa, por el momento, no tienen
graves efectos del cambio climatico, sin embargo este contexto puede cambiar en escenarios
futuros del clima en el Departamento.

En el grupo de municipios que pertenecen al rango de desempefio fiscal vulnerable® (46 mu-
nicipios), cinco presentan vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico que puede ir de medio a
alto, lo mismo que variables como amenaza, sensibilidad en niveles medio o alto, con diferentes
rangos de capacidad adaptativa. Sobre estos municipios se debe prestar mayor atencion, pues
la situacion fiscal no permitiria una expansion del gasto en inversion, en caso de afrontar riesgos
por la variabilidad y cambio climatico.

De los municipios con desempenfio fiscal sostenible (27) se identificaron 10 para los cuales
las variables del clima sugieren la necesidad de ampliar las acciones preventivas y medidas
concretas que fortalezcan la capacidad adaptativa, estos municipios son: Hato, Paramo,
Malaga, Sabana de Torres, Simacota, Rionegro, Puerto Wilches, Jesus Maria, Barbosa y Le-
brija. Los que tienen desempeno fiscal en el rango de solvente, se califican en cuanto al cli-
ma en vulnerabilidad y riesgo que va de muy bajo a medio. Los municipios pertenecientes
a este grupo pueden hacer una buena gestion de inversiones para el clima, con base en la
capacidad fiscal actual.

61 En riesgo corresponde a las entidades cuyo indicador de desempefio fiscal estd entre 40y 60 puntos, lo cual, significa que son departamentos
se encuentran en riesgo de generar déficit corriente por la insuficiencia de recursos propios, que los hace altamente dependientes de las
transferencias y con probabilidad de incumplir los limites de gasto de la ley 617 de 2000. En este sentido, requieren atencién especial para
garantizar su solvencia financiera de largo plazo.

62 Llacategoria vulnerable corresponde a las entidades cuyo indicador de desemperio fiscal esta entre 60y 70 puntos, lo cual, significa que
aunque pueden cumplir con los limites de gasto de la ley 617 de 2000y generar ahorras propios, dependen de manera importante de las
transferencias y son entidades expuestas a desequilibrios en sus finanzas como cansecuencia de choques en sus estructuras financieras.
Estas entidades mantienen apenas un nivel de equilibrio relativo en su balance fiscal, pero sin presentar excedentes que les permita sortear
holgadamente algun desequilibrio en sus finanzas.
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c. Perspectiva territorial al financiamiento: fuentes de ingresos susceptibles de orientarse
a temas de cambio climatico

Comprender como se comporta la inversion en temas de cambio climatico en el Departa-
mento, implica identificar los principales ordenadores de gasto en el territorio, las fuentes de
ingreso vy las inversiones asociadas a cambio climatico. En el ambito territorial se analizo infor-
macion de cuatro entidades: el Departamento, los municipios, la CAS y la CDMB. Para ello se
tuvieron en cuenta tres fuentes de informacion: 1) el reporte que las entidades territoriales rea-
lizan a través del Formulario Unico Territorial (FUT) para el periodo 2007-2014, 2) el reporte que
las corporaciones entregan al MADS vy 3) la informacion de proyectos aprobados por el Sistema
General de Regalias en los afios 2012 y 2014.5°

De la consolidacion de los dos primeros reportes se observa que las entidades territoriales y
las corporaciones invirtieron $360 mil millones en acciones que se podrian asociar a cambio
climatico en entre 2007 y 2014. Como se aprecia en la Grafica 6. esta inversion ha tenido un
comportamiento creciente en los ultimos anos, especialmente en 2013 y 2014 por cuenta de
las inversiones de los municipios y de las dos Corporaciones, quienes han aportado en prome-
dio el 50% de la inversion gue se realiza anualmente. En especial se destaca la inversion de la
CDMB de cerca de $104 mil millones en el periodo.

Si se estudia solamente el aporte de las entidades territoriales en promedio el 86% de la inver-
sion fue con cargo al presupuesto de los municipios y el 14% restante con cargo al departamen-
tal. Vale la pena aclarar que de los 86 municipios en los que se identifico algun tipo de inversion,
solo cinco de ellos concentraron el 70% durante el periodo analizado: Barrancabermeja (32%),
Floridablanca (17%), Bucaramanga (13%), Puerto Wilches (5,5%) y Giron (3,4%). Para el afio 2014,
las acciones asociadas a cambio climatico representaron el 0,7% de la inversion total del Depar-
tamento y el 2,2% de la municipal. Es importante resaltar que dicha participacion en municipios
como Barrancabermeja es superior, pues las acciones asociadas a cambio climatico represen-
taron el 6% de la inversion municipal en 2014.

En cuanto a las fuentes de ingresos que respaldan esta inversion se destacan los ingresos
corrientes®, los cuales financiaron el 90% de la inversion del Departamento y el 53% de la mu-
nicipal. Por otra parte, en los municipios, el 14% de los recursos provino del Sistema General de
Participaciones y el 12% con cargo a los recursos del régimen de regalias de la Ley 141 de 1994
y Ley 756 de 2002 (Gréfica 6.).

Finalmente, en cuanto a los proyectos asociados a cambio climatico que han sido financiados
con cargo al Sistema General de Regalias (SGR)% entre los afios 2012 - 2014, el monto asciende

63 Seutilizd la base de datos que permite el seguimiento a los proyectos disponible en https://www.sgr.gov.co/SMSCE/MonitoreoSGR/Avan-
cesOCAD.aspx

64 Lacategoria de ingresos corrientes incluye dos de las fuentes de financiacion que incorpora el FUT en el formulario de “Gastos de Inversion”:
a) ingresos corrientes de libre destinacion y b) ingresos corrientes de destinacion especifica.

65  ConelActo Legislativo 05 de 2011 se instituye el Sistema General de Regalias, régimen que en la actualidad se encuentra vigente y que dadas
sus disposiciones en temas presupuestales y de aprobacién de proyectos se analiza de manera separada a la informacién de inversion que se
encuentraenel FUT.
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a $19.141 millones. El Departamento participd de un 74% de dichas inversiones con proyectos
por un monto de $14 mil millones, seguida por los municipios (25%). Esto evidencia la impor-
tancia de los recursos del SGR en el complemento a la inversion gue puede incidir en cambio
climatico, especialmente para Santander.

Inversidn asociada a cambio climatico 2007 - 2014
(En millones de pesos de 2015)

Reporte MADS
Total

Reporte FUT

Municipios Departamento CDMB CAS $360.526
$157.409 $26.663 $104.263 $72.190
Participacion de las fuentes de ingresos de las entidades territoriales Agregado inversién 2007-2014

en la inversién asociada a cambio climatico
(2007-2014)

# INGRESOS CORRIENTES ~ #/SGP  # REGALIAS REGIMEN ANTERIOR # OTROS [ -

Proyectos aprobados SGR (2012-2014)
Total

Municipios Departamento CAS $19.141
$4.788 $14.324 $28

Fuente: Calculos con base en datos FUT, ejecuciones presupuestales de CASy CDMB y Base de datos
Sistema General de Regalias.

d. Conceptos de gasto asociados con cambio climatico identificados en el FUT, la ejecu-
cion de las corporaciones y el SGR®.

Tal y como se amplia en el Anexo metodoldgico, la estimacion a las inversiones que se
hacen en cambio climatico es un ejercicio de aproximacion, con el que es posible identificar
montos “asociados’ mas no absolutos, ni exactos en el gasto publico orientado a mitigacion y
adaptacion. La identificacion del gasto asociado se realiza en dos niveles: 1) conceptos presu-
puestales o proyectos que cuentan con una alta relacion con temas de cambio climatico, 2)
conceptos y proyectos que si bien no responden exclusiva o directamente a temas de cambio
climatico, tienen el potencial de aportar a los esfuerzos territoriales en adaptacion y/o mitiga-
cion desde distintos sectores.

66  Esimportante anotar que cada una de las tres fuentes de informacion presupuestal identificadas agregan la informacion de gasto a diferente
escala: i) el FUT presenta la informacion a manera de ‘concepto de inversion’, ii) las ejecuciones de la Corporacion presentan la informacion
amanera de "programa’, iii) a informacion del SGR se presenta a nivel de “proyecto de inversién”. Por esta razon y por la generalidad con la
que pueden ser denominados los conceptos, rubros o programas, la estimacion de la inversion es un ejercicio de aproximacién a un orden de
magnitud, mas no a una cifra exacta.
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Bajo estas condiciones, se encontro que en acciones que tienen alta incidencia para cambio
climatico, las entidades territoriales y la Corporacion invirtieron en total $214.213 millones, de
los cuales el 70% ($150.528 millones) se orientd hacia actividades que contribuyen tanto para
adaptacion como para mitigacion (enfoque integral). Los municipios y las corporaciones apor-
taron la mayor parte de dicha inversion ($75.716 millones y $56.352 millones respectivamente),
seguidos del Departamento (518461 millones), en rubros con el proposito de conservar y res-
taurar ecosistemas, reforestar y controlar la erosion, conservar areas protegidas y ecosistemas
estratégicos. Se destaca especialmente la inversion de la CDMB en el proyecto de Conservacion
de cuencas hidrograficas y manejo de areas protegidas, que en el 2014 registro una inversion de
$17.786 millones. Mediante este proyecto se realizaron actividades que contribuyen a la adapta-
ciony la mitigacion, como la conservacion de bosque nativo, el Pago por Servicios Ambientales,
la operacion de viveros, la restauracion de areas de especial importancia, la reglamentacion de
corrientes hidricas de sub cuencas priorizadas por indice de escasez de agua y la promocion de
produccion mas limpia con empresas de la jurisdiccion.

En cuanto a la inversion con la cual es posible incidir en temas de adaptacion y mitigacion
de manera potencial, si esta llega a incorporar criterios de cambio climatico, se encontro que
estuvo en el orden de los $146.312 millones y su mayor contribucion es hacia temas de adap-
tacion ($125.561 millones), en especial, se destaca la inversidon en manejo y ordenamiento de
cuencas, la prevencion y conocimiento del riesgo vy la evaluacion de amenazas y vulnerabilidad
(Ver Grafica 7). Se destaca la poca inversion en términos comparativos que se identifico en ac-
ciones asociadas exclusivamente con mitigacion, lo cual sin duda representa un gran reto para
la implementacion de las acciones de este Plan que tienen dicho proposito.

Gasto identificado en el FUT y en Corporaciones Ambientales
por tipo de objetivo. Cifras en millones de pesos de 2015

MUNICIPIOS DEPARTAMENT CDMB+CAS TOTAL Concentos de inversion
$157.409 $26.663 $176.453 $360.526 P
Adaptacién Proteccion predios y cuencas
35% 919 que abastecen acueductos,
’ prevencion de inundaciones.
Produccion mas limpia,
S12766 Mitigacion control de vertimientos en
$12.766 cuerpos de agua, proyectos
productivos sostenibles.
Reforestacion, control de
$75716. $18.461 56,352, Integral la erosion, restauracion de
$150.528 cuencas, conservacion areas
protegidas.
Subtotal inversion con alta relaciéon en cambio climatico $214.213
Ordenamiento de cuencas,
Adaptacion sistemas de informacion
= 15309 $149, ST $125.561 para la ('Eyestlon d'e'l Rle§go,
© \ $55. evaluacion y zonificacion de
g amenazas.
[
° Mitigacion Asistencia técnica para la
o $321 reconversion tecnologica.
Integral Educacion ambiental no
$20.429 formal.
Subtotal inversion con relacién potencial en cambio climatico $146.312

Fuente: Calculos con base en datos FUT, ejecuciones presupuestales de CDMB'y CAS
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Si las inversiones se clasifican por sector, se destaca que en el periodo 2007 - 2014, el 73%
se encuentran en el sector ambiente, el 16% con Gestion del Riesgo y el 5% atienden temas de
educacion ambiental en general (Ver Grafica 8). Igualmente, en el desagregado por Corpora-
cion se observa un incremento sostenido desde 2010 de la inversion que realiza la CDMB, es-
pecialmente en temas de cuencas, que pueden aportar a los objetivos en cambio climatico en
la medida en la que consideren los efectos del cambio de temperatura y precipitacion en me-
diano y largo plazo. Es de destacar que la inversion de la CDMB en temas asociados a cambio
climatico ha duplicado la inversion de la CAS en los mismos conceptos en los ultimos dos afios.

Grafica 8 Inversiones 2007-2014 entidades territoriales y Corporacién Ambiental
ll por sector (Cifras en millones de pesos de 2015)
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Por otra parte, frente a los proyectos que se han financiado con recursos del SGR se observa
que aquellos con alta incidencia suman $17.066 millones, de los cuales el 74% corresponden
a inversiones del Departamento en un proyecto de investigacion de cacao bajo sistema agro-
forestal, financiado con recursos del OCAD de CTI. Le sigue en importancia las inversiones del
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municipio de Sabana de Torres (15%) con cargo a sus asignaciones directas para temas agrope-
cuarios y manejo de cuencas abastecedoras del acueducto.

$l:|\.l7t %';;::;?:::s Proyectos SGR por sectores
.207511%

MITIGACION .I W
e I Y

ADAPTACION .. Y 51211 4

INTEGRAL I__ﬁ
0

5.000 10.000 15.000

MUNICIPIO

(nmo. (

# AGROPECUARIO

# ORDENAMIENTO TERRITORIAL

# AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

# GESTION DE RIESGO
Potencial incidencia en Adaptacion
$2.074 millones

e. Elfinanciamiento internacional en temas de cambio climatico

Segun distintos estudios que han venido consolidando la informacion sobre financiamiento
internacional en temas de cambio climatico®, el pais ha recibido entre 2007 y junio de 2016
USS562 millones en 128 proyectos que contribuyen a propositos en mitigacion, adaptacion y
REDD+. No obstante, vale la pena aclarar que esta informacion se tiene para el orden nacional,
mas no en escala departamental.

Colombia recibe donaciones internacionales para el cambio climatico de 48 fuentes, en-
tre gobiernos, multilaterales, fundaciones, organismos regionales. Los principales donantes
para cambio climatico de naturaleza bilateral, son en su orden (ver Anexo 5). 1) Coopera-
cion técnica Colombia - Alemania con el 17% a través de dos agencias: GIZ y BMUB- IKI; 2)
Estados Unidos con 10%, a través de la agencia de cooperacion USAID y directamente el
Gobierno; 3) Finlandia con el 7%. Los donantes de naturaleza multilateral mas importantes
han sido para este periodo en su orden: GEF-GEF/BID: 16% y BID con el 5%., como se rela-
ciona en la Grafica 9.

67  Agencia Presidencial para la Cooperacidn - APC para el periodo 2010 - 2014, reportes del MADS (2015), reporte de APC (2015 y hasta junio
2016), Voluntary REDD+ Database (FAO, 2015), BMUB-IKI (2015).
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Cooperacién Técnica en cambio climatico (2007-2016 junio) en US Délares

Cooperaciéon Pesos -
Internacional USD Colombianos

2007 $750.000 $1.558.762.500

2008 $7.050.500 $13.863.116.130

2009 $3.460.000 $7460.763.400

2010 $49.049.637  $93.090.815.566

2011 $57420.251 $106.122.385.291

2012 $74.866.658  $134.627.470.415

2013 $44.071.178  $82.364.624.564

2014 $33.403.909  $66.830.532.658

2015 $3.907.915 $7.627.649.238

2016 $17.000.000  $33.181.386.250 ’ 2551[.):60.367.561 32% ’ xgﬁfsc.:ggzsggleAGON

Por definir $8.099.377  $15.808.738.625 ) MITIGACION MITIGACION Y REDD.
Total CC $562.536.244.637 $186.782.361.315 33% $8.774.706.000 2%

To_tal CC (Cifras en $562.536 # ADAPTACION REPORTE
Millones de Pesos) $161.671.580.944 29% $4.442.039.360 1%

Fuente: Este estudio con base a reportes del MADS (2015), APC (2015), Voluntary REDD+ Database (FAO, 2015), BMUB-IKI (2015).

Complejo Médico Carlos Ardila Lulle - Floridablanca Santander — UT CAEM-E3




ESTRATEGIA
DEL PLAN

Vista Canon del Chicamocha- Maria Patricia Santos.

artiendo de los resultados del diagnostico y de las oportunidades identificadas a traves
D del Consejo Departamental de Cambio Climatico de Santander y las jornadas de trabajo
con los lideres sectoriales, se construyo el presente capitulo estratégico, el cual contiene
las medidas de adaptacion y mitigacion, asi como los instrumentos y capacidades ne-
cesarias para dinamizar un proceso de desarrollo sostenible adaptado al clima y bajo en

emisiones en el departamento santandereano.

Elano 2030, fue seleccionado como el afio al que se debia proyectar el PIGCCTS, basado en
tres premisas fundamentales:

. El Departamento cuenta con la Vision Prospectiva Santander 2030, un documento que se
constituye en la hoja de ruta para el desarrollo socioecondmico del territorio.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) plantean metas trazadas para su cumplimiento
al afio 2030.

. La INDC®® propuesta por Colombia, tiene como objetivo la mitigacion de emisiones GEI en
un 20% al afio 2030, a partir de la proyeccion del escenario tendencial del inventario nacional
de GEl estimado para el 2010.

68  Contribucién previstay determinada a nivel nacional.
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La vision del Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial del departamento de
Santander quedo definida de la siguiente forma:

‘En el 2030 Santander sera un departamento con gente
consciente, educada y comprometida para lograr un territorio
preparado ante los efectos del cambio climatico, con sectores
Vision competitivos y bajos en emisiones de carbono, con importancia
de la ruralidad y la gobernanza de recursos naturales con énfasis
en el agua, reconocido por su innovacion, emprendimiento y

calidad de vida saludable”.

Esta vision deja entrever que los actores integrantes del CDCCS consideran la educacion,
formacion y sensibilizacion sobre cambio climatico como un pilar fundamental y articulador
en la adaptacion del territorio para que enfrente las potenciales consecuencias de éste. Acoge
también la importancia del crecimiento competitivo departamental, hecho que se alinea con
lo propuesto en la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono, que busca desligar
el crecimiento economico del pais de la generacion de emisiones GEI, que es equivalente a
consolidar procesos productivos mas eficientes. De igual manera se resalta la importancia de
la ruralidad, que es sin duda el generador de actividades fundamentales en el desarrollo del
Departamento, dandole relevancia a los procesos de gobernanza reconocidos en el territorio
como estrategia para proteger, conservar y democratizar el uso de los bienes naturales. El texto
de la Vision del PIGCCTS también incluye la importancia de garantizar el derecho de la salud
para toda la poblacion santandereana, resaltando que se espera un Departamento destacado
por su desarrollo en innovacion y emprendimiento, hecho que se enmarca perfectamente con
la idiosincrasia departamental, que es reconocido por su tenacidad y coraje para afrontar las
diversas situaciones y la capacidad resiliente del santandereano.

2.1 j Ejes estratégicos del Plan

A partir de la percepcion de los actores, teniendo en cuenta las lineas estratégicas de la pro-
puesta de la Politica Nacional de Cambio Climatico y la dindmica departamental, se realizd una
seleccion consensuada de los ejes prioritarios de accion para el Departamento. En cada eje se
plasmo una vision de largo plazo y las lineas estratégicas para lograrla. A partir de la informacion
de los sectores que mas emiten GEl, los factores por los cuales Santander es mas vulnerable y
la vision de largo plazo construida, se desarrolld un ejercicio de priorizacion con las mesas sec-
toriales sobre las medidas con mayor potencial para reducir las emisiones de GEl, al igual que
las que pueden generar mayores oportunidades de adaptacion.

Asi mismo, se eligieron los ejes transversales del Plan, entendiendo que estos son estruc-
turales para lograr cambios permanentes en el Departamento, centrados en las capacidades
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institucionales y humanas para poder permitir que el cambio climatico sea parte integral del
desarrollo y de la calidad de vida de las personas; ejes orientados a la educacion, formacion
y sensibilizacion sobre cambio climatico; la Innovacion, la Ciencia y la Tecnologia, el Ordena-
miento Territorial y la Gestion del Riesgo. En la Figura 3 se esquematizan los ejes estratégicos y
transversales para la formulacion y ejecucion del PIGCCTS.

Ejes estratégicos y transversales del PIGCCTS
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Fuente: Construccion UT CAEM-E3

Se definio un eje central como sello territorial, la Gobernanza del Agua, entendiendo y asu-
miendo la conservacion, proteccion y democratizacion del recurso hidrico, como elemento
esencial en el desarrollo sostenible del territorio; considerando que en la zona andina, donde se
ubica el Departamento, se concentra la mayor parte de la poblacion, region en la que se prevé
mayor vulnerabilidad asociada a la escasez hidrica e incremento de la temperatura media. Con
base en lo indicado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible®®, a partir del proce-
so de implementacion de la Politica Nacional para Gestion Integral del Recurso Hidrico, se ha

69  MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia Técnica para la Formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas- POMCAS. Bogotd, 2014, p. 13.
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avanzado en la construccion del concepto de Gobernanza del Agua, que reconoce la prioridad
del consumo humano en procesos de coordinacion y cooperacion de distintos y diversos ac-
tores sociales, sectoriales e institucionales que participan en su gestion integrada; y asume al
territorio y a la cuenca como entidades activas en tales procesos, con el fin de evitar que el agua
y sus dinamicas se conviertan en amenazas para las comunidades y garantizar la integridad y
diversidad de los ecosistemas, para asegurar la oferta hidrica y de los servicios ambientales.

En el marco de los establecido en el presente PIGCCTS, se aclara que las medidas incluidas
deben ser revisadas y ajustadas periodicamente, particularmente cuando se disponga de mayor
y mejor informacion sobre la gestion del cambio climatico para la toma de decisiones, a la vez
se espera que en el futuro se puedan incorporar nuevas medidas desarrolladas por diferentes
instituciones y entidades que se sumen a los esfuerzos de reducir las emisiones de GEl y adaptar
el territorio a los eventos climaticos extremos.

Se relaciona en cada eje estratégico las medidas de mitigacion y/o adaptacion priorizadas. Las
de mayor viabilidad se encuentran formuladas en fichas especificas que permiten el sustento
para la puesta en marcha desde este mismo momento (Anexo 6), mientras que otras medidas
gue fueron identificadas para tener en cuenta a futuro, son mencionadas en cada eje estratégi-
CO, pero No cuentan con ficha formulada.

El orden en el que se presentan los ejes no representa en ningun caso priorizacion al-
guna de éstos, todos tienen igual relevancia para la gestion del cambio climatico en el
territorio santandereano.

2.1.1 Produccion industrial y agroindustrial sustentable

El sector industrial santandereano tiene una diversa gama que incluyen empresas que abarcan
subsectores como el alimenticio; la produccion y el procesamiento de carnicos; la avicultura; la
industria textil, del cuero y del calzado; y complejos industriales como el de refinacion de crudo
y produccion de derivados de mayor capacidad instalada en el pais; sin embargo la apertura
economica de la década de los noventa afectd negativamente este sector de la economia,
debido a las condiciones, en algunos casos deficientes, presentadas en este sector. El modelo
de desarrollo del Departamento se orientd a otro tipo de sectores, como son la agroindustria,
los servicios y la mineria.

El crecimiento econdmico de las regiones, cuando no es planificado acarrea degradacion
ambiental. Las medidas aqui contempladas buscan mejorar las buenas practicas en los culti-
vOs representativos del Departamento, como la palma de aceite, el caucho y citricos; también
se identifica la mitigacion de emisiones en el sector de produccion palmero, que presenta el
potencial de reducir sus emisiones de metano con su consecuente aprovechamiento para
generacion eléctrica. Se incluye también la posibilidad de generar valor agregado sobre los
residuos de la actividad avicola, que como es sabido este sector “participa con el 25% de la
produccion nacional y genera un ingreso estimado de 8,5 billones de pesos al afio; que lo
convierte en el mas importante renglon econdmico pecuario del Departamento y el mayor
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productor avicola a nivel nacional’’?. La vision establecida junto con los actores que participa-
ron en la definicion del gje es:

En el 2030, el departamento de Santander se consolidara como una

Vision

region altamente competitiva, donde su sector industrial y agroindustrial
sean actores importantes del PIB departamental, impulsados por
modelos de negocios diversificados, sostenibles, bajos en carbono y
resilientes a las condiciones cambiantes del clima.

En la Tabla 14 se resumen las medidas incluidas en este eje con la respectiva descripcion.

Tabla 14.

Medida

Incluir buenas practicas
agricolas en cultivos
representativos
del Departamento,
considerando el
incremento sostenible de
las coberturas de palma,
caucho y mora.

Medidas Eje Produccion industrial y agroindustrial sustentable

Eje Produccidn industrial y agroindustrial sustentable

Descripcion

El objetivo de esta medida es potenciar el crecimiento rural mediante la
implementacion de buenas practicas agricolas en cultivos de importancia a
nivel departamental, reduciendo la presion que ejercen sobre los ecosistemas y
propiciando condiciones para mejorar la eficiencia de produccion.

Las buenas practicas agricolas buscan mejorar los métodos de produccion, para
reducir el impacto sobre el medio ambiente y la salud humana, produciendo
alimentos seguros e inocuos.

Las condiciones para el desarrollo en el area rural del Departamento indican que

se deben mejorar las condiciones sociales del campo y detener la migracion de los
jovenes hacia las ciudades, garantizando ambientes dptimos de educacion, empleo y
formacion en el sector rural.

Implementar programas
de reduccion de
emisiones de GEl en
el sector productivo
de aceite de palma en
el departamento de
Santander.

Esta medida pretende Incluir alternativas para la reduccion de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero en las actividades del sector productivo de aceite de palma en el
departamento de Santander.

La inclusion de practicas y tecnologias para el aprovechamiento de corrientes
efluentes de procesos industriales, como el caso de la industria de la produccion

de aceite de palma, permitiran reducir las emisiones generadas en procesos tipicos
de este tipo de industria. De forma complementaria incluir la estimacion de
reduccion de emisiones GEl, en los procesos de optimizacion y produccion mas
limpia, permitira identificar beneficios adicionales a los econdmicos, que son los que
tipicamente se cuantifican.

Reducir las emisiones
de GEI producidas por
la descomposicion de
material organico en
el subsector avicola,
mediante técnicas de
valoracion de residuos,
como el compostaje.

El objetivo que se persigue con esta medida es promover estrategias para la
disminucion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero consecuencia de las
actividades del sector avicola en el departamento de Santander.

La actividad avicola es importante en la economia Santandereanay considerando

el potencial de generacion de residuos producidos en esta actividad, se formula una
alternativa para reducir las emisiones generadas en las granjas de crecimiento de
aves, fortaleciendo las medidas de manejo ambiental contempladas para el subsector
avicola, con el fin de generar valoracion de los residuos organicos como fertilizantes.

70 GOBERNACION DE SANTANDER, Op. cit, p. T16.
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2.1.2 Biodiversidad y servicios ecosistémicos

La diversidad biologica garantiza el funcionamiento de los ecosistemas mientras que propor-
ciona los servicios fundamentales para el bienestar humano, tanto de las generaciones pre-
sentes como de las futuras; estos servicios son: 1) de apoyo (formacion del suelo, ciclo de los
nutrientes y produccion primaria); 2) de regulacion (regulacion climatica, hidrica, purificacion
del agua y polinizacion); 3) servicios de aprovisionamiento (alimentos, agua potable, lefia, fibra,
productos quimicos biologicos y recursos genéticos); v 4) culturales (espiritual, recreacion vy
ecoturismo, estética, inspiracion y educacion). Sin embargo a pesar de su importancia, la diver-
sidad biologica se sigue perdiendo, es por esto que se deben adoptar acciones que la favorez-
can para tratar de garantizar su mantenimiento.

Cascada Juan Curi —=Paramo Santander- Paola Medina

Dentro de las principales causas de pérdida de biodiversidad de acuerdo con la Politica Na-
cional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE)”,
esta la transformacion de los habitat naturales, producto de procesos de crecimiento sectorial
asociados con actividades de agricultura, ganaderia, mineria, infraestructura y expansion urba-
na. Esta situacion se agudiza con procesos de Planificacion y Ordenamiento Territorial que no
se asocian a los beneficios ecologicos, culturales y economicos que representan los diferentes
servicios ecosistémicos, fruto de la mega diversidad que caracteriza el pais y que sirven de ele-
mentos de soporte y aprovisionamiento para las actividades humanas.”

71 COLOMBIA MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOTENIBLE. POLITICA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE LA BIODIVERSIDAD Y SUS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS.

72 Propuesta de la Palitica Nacional de Cambio Climatico
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La vision planteada para el gje es:

Para el afio 2030 el departamento de Santander recuperara su

area de bosques y sus ecosistemas estratégicos estaran totalmente
protegidos, con el fin de promover la conservacion y mantenimiento
de los servicios ecosistémicos que contribuyen a la reduccion de

Vision

las emisiones GEl 'y de la vulnerabilidad ante los eventos climaticos,
mediante un efectivo ordenamiento ambiental del territorio, con la
participacion comprometida de multiples actores sociales, bajo un
escenario de gobernanza.

En torno a este eje se plantean medidas tanto de mitigacion como de adaptacion, que bus-
can reducir la deforestacion y degradacion de los suelos en Santander, para lo cual se plantean
acciones como el fortalecimiento de la Mesa de Bosques, donde se identifican elementos de
trabajo como la consolidacion de espacios de participacion de actores y gobernanza para la
gestion sostenible de bosques, espacio consultivo en la creacion, articulacion e implementa-
cion de politicas, programas y proyectos en la dimension ambiental y productiva, que tengan
relacion con los bosques, apoyo en la implementacion del PIGCCTS, la ENREDD+ vy el Plan
Nacional de Restauracion, reactivacion de la cadena forestal de Santander y aportes en la cons-
truccion de una cultura de gestion de conocimiento para la conservacion y manejo sostenible
de los bosques y su impacto en la planificacion y toma de decisiones, asimismo acciones basa-
das en la educacion y capacitacion de la comunidad en general, en temas de manejo sostenible
de ecosistemas, armonizando las necesidades regionales con los programas académicos. Se
contempla también la importancia de adecuar los procesos normativos para el adecuado apro-
vechamiento de los recursos ambientales, como la madera, sin que ello signifique sacrificar el
equilibrio ecosistémico, para lo cual se hace necesario apoyar a las autoridades ambientales
en el establecimiento de actividades en favor del pacto intersectorial por la madera legal y el
fortalecimiento del Comité Interinstitucional de Flora y Fauna Silvestre de Santander (CIFFSAN).
La declaratoria de nuevas areas protegidas asi como el seguimiento, la implementacion vy la

Cascada Juan Curi —=Paramo Santander- Paola Medina
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evaluacion de estas areas, pretenden ser acciones complementarias que permitan garantizar la
conservacion o recuperacion de la biodiversidad ecosistémica y los servicios derivados de ésta.
En la Tabla 15 se listan las medidas y su descripcion, propuestas para este eje.

Tabla 15.

Medida

Reducir la deforestacion
y degradacion de suelos
en los municipios con
mayor deforestacion
en el Departamento de
Santander.

Medidas Eje Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Eje- Biodiversidad y servicios ecosistémicos
Descripcion

Esta medida apunta a reducir la tasa de deforestacion anual, en los municipios
santandereanos identificados como los de mayor deforestacion para el periodo 2000
- 2012, con el fin de reducir la pérdida de biodiversidad y mantener la capacidad que
ofrecen los bosques de actuar como sumideros de carbono, a la vez que proveen
otros servicios ecosistémicos.

La deforestacion es considerada una de las principales fuentes de emision de GEI, dado
que la pérdida de la cobertura boscosa, ocasiona la liberacion del CO, alli almacenado,
tal como lo establece el inventario de emisiones GEI para Santander (2012), donde

se indica que el Departamento registré la mayor tasa de deforestacion de la Region
Andina del 2012, equivalente al 6% del total nacional.

Propiciar el uso de
estufas ecoeficientes
en hogares rurales del
Departamento, a partir
del uso de plantaciones
dendroenergéticas,
reduciendo la emision
de GEl debido a la
quema de combustibles.

Esta medida busca reducir las emisiones GEI debido al uso de combustibles liquidos
para la produccion de energia térmica en zonas rurales del departamento de
Santander, mejorando la calidad de vida de los habitantes por la disminucion de su
exposicion a las emisiones atmosféricas de contaminantes de corta duracion. La
medida busca complementarse con el fortalecimiento de cultivos dendroenergéticos,
reduciendo la presion sobre el recurso forestal en las zonas donde la lefia es utilizada
en actividades cotidianas, ya que como se concluye en la encuesta realizada por
fundacion Natura en el Departamento de Santander, el 77 % de los encuestados hacian
uso de lefla y GLP y el 23% restante usaban exclusivamente lefia.

Fortalecer el mercado
legal de la madera
en los municipios

del departamento de

Santander.

El mercado ilegal de la madera es una de las causas de deforestacion, que a su vez
incrementa el impacto en comunidades, cultivos y ecosistemas, por la ocurrencia de
eventos como heladas, sequias, vientos fuertes, inundaciones, deslizamientos, cambios
en patrones de lluvias, extremos de calor e incendios forestales, consecuencia de la
variedad de servicios ecosistémicos que prestan los bosques conservados, como son:
la regulacion climatica e hidrica, la generacion de suelo, prevencion de erosion y el
reciclaje de nutrientes. También la captura y el almacenamiento de CO, en los bosques
apoyan en la mitigacion del cambio climatico.

Por lo tanto con esta medida se espera fomentar y asegurar el uso de madera legal
por parte de los sectores productivos del Departamento a través del fortalecimiento
del CIFFSAN para la implementacion de la Estrategia Nacional de Prevencion, Control
y Vigilancia Forestal y el posicionamiento del Acuerdo Regional por la Madera Legal
que permita el fomento de incentivos a la legalidad forestal y potenciar procesos
operativos, juridicos-administrativos y preventivos frente al control y vigilancia del
aprovechamiento de los bosques en Santander; asegurando que la madera extraida,
transportada, transformada, comercializada y utilizada en el Departamento provenga
exclusivamente de fuentes legales.

Fortalecer el Sistema
Departamental de Areas
Protegidas (SIDAP).

Esta medida consiste en favorecer la ampliacion de la cobertura del Sistema de

Areas Protegidas en el Departamento, mediante la declaracion de 26.254 ha, de

tal forma que se contribuya con la reduccion de emisiones a través del secuestro

y almacenamiento de carbono y la adaptacion de los ecosistemas, ya que brinda
proteccion frente a los eventos climaticos extremos. Para preservar el equilibrio
ecosistémico se requiere la articulacion de esfuerzos que permitan consolidar los
Sistemas Regionales de Areas Protegidas y su manejo especial, con base en la Politica
de restauracion y preservacion de la biodiversidad, el recurso hidrico y el suelo,
mediante procesos participativos y alianzas estratégicas, sin dejar al margen a la
comunidad, la academia y las instituciones privadas.
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2.1.3 Agricultura, ruralidad y seguridad alimentaria

La demanda de los productos agropecuarios debe crecer al ritmo gue lo demande el creci-
miento poblacional y los niveles de consumo, situacion que se evidencia a nivel mundial, por
lo tanto es necesario generar estrategias que permitan mantener y reducir la expansion de las
fronteras agricola y pecuaria, fortaleciendo y aumentando la produccion y eficiencia de las zo-
nas agropecuarias existentes. Esta es una de las motivaciones para que la Politica Nacional de
Cambio Climatico cuente con el Desarrollo Rural Bajo en Carbono y Resiliente al Clima, como
una de sus lineas estratégicas, asimismo el PIGCCT de Santander establecio el eje de Agricultu-
ra, ruralidad y seguridad alimentaria como uno de sus ejes estrategicos.

De acuerdo con el (DNP-BID 2014) el campo colombiano es altamente vulnerable, ya que
el cambio climatico genera una disminucion del 74% en la productividad agricola, 53% en la
carga pesqueray del 1,6% en la productividad de carne y leche. En general, el costo del cam-
bio climatico para el sector se estima en el 62,5% del PIB agropecuario. Junto con los actores
convocados en este eje, se propone como vision el siguiente texto:

En el 2030 el departamento de Santander contara con las condiciones
optimas requeridas para lograr que la poblacion permanezca en los
territorios rurales y se estimule el retorno al campo en condiciones
dignas; basado en la produccion de bienes y servicios agropecuarios,

Vision

forestales, agroforestales, agroturisticos, entre otros; sostenibles,

resilientes y competitivos, que garanticen la seguridad alimentaria del
Departamento, reduzcan la emision de GEl y la vulnerabilidad ante los
eventos climaticos extremos.

Santander se posiciona con varios cultivos, tanto permanentes como transitorios, como el
primer productor a nivel nacional, entre los que se destacan: cafa panelera, citricos (limon,
pifia y mandarina), cacao, caucho, pepino; con otros productos agricolas se ubica como se-
gundo en produccion nacional: palma de aceite, naranja, guayaba, mora y tabaco. Esto indica
que Santander por su variedad de especies de fauna y flora, cuenta con el potencial para res-
ponder y garantizar la seguridad alimentaria de sus habitantes; no obstante las amenazas de
origen natural y antropico pueden llegar a afectar esta oferta natural si no se adoptan medidas
para contrarrestarlas. Para lograr un desarrollo bajo en carbono vy resiliente al clima, como se
propone en una de las lineas estratégicas de la Politica Nacional de Cambio Climatico, esta
gestion debe orientarse hacia procesos que permitan incidir en las instancias que direccionan
el desarrollo rural, para lo cual se hace necesario el diagnostico espacial de las emisiones GE|,
las causas y promotores; asi como, la evaluacion de la vulnerabilidad climatica del territorio
a las actividades agropecuarias. En la Tabla 16 se resumen las medidas propuestas para ser
abordadas desde este eje.
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Tabla 16.

Medida

Fomentar buenas
practicas de
produccidn agricola
en el departamento de
Santander.

Medidas Eje Agricultura, ruralidad y seguridad alimentaria

Cultivo de Cacao — Corpoica La Suiza- Gildardo Palencia

Eje- Agricultura, ruralidad y seguridad alimentaria

Descripcion

Esta medida se enfoca en reducir las emisiones causadas por las practicas en el sector
agricola, mejorando las condiciones técnicas, recurriendo al apoyo técnico requerido
con las instituciones del sector, uso racional de fertilizantes nitrogenados y pesticidas y
optimizando los programas de alianzas productivas.

Las buenas practicas agricolas son las que buscan mejorar los métodos de produccion
agricola, reduciendo el impacto sobre el medio ambiente y la salud humana, con el

fin ultimo de producir alimentos seguros e inocuos. Por otra parte mediante medidas
para la conservacion de suelos se disminuye la erosion, se favorecen los sistemas
agricolas y forestales, se mejora la calidad del agua por reduccion de la contaminacion
de aguas superficiales y subterraneas y se regula el ciclo hidrologico.

Ahorro y uso eficiente
del recurso hidrico
en los principales
centros poblados
del departamento de
Santander.

La medida contempla acciones como construccion de reservorios de agua lluvia

y presas filtrantes, con el fin de disminuir los riesgos de sequia y la probabilidad

de inundaciones, teniendo como base los datos historicos de declaratorias de
emergencia por desabastecimiento de agua y amenazas de inundacion en el
Departamento. Por ello es fundamental lograr la gestion y el aprovechamiento

de los recursos hidricos, para mantener la disponibilidad continua y garantizar el
bienestar social y econdmico del territorio, mediante acciones tendientes a impulsar
el aprovechamiento del recurso agua, a través de su reutilizacion, implementacion
de medidas de ahorro y uso eficiente para reducir la vulnerabilidad del territorio y los
impactos econdmicos, sociales y ambientales frente a eventos de sequia.

Implementar alternativas
tecnolodgicas para el
suministro energético
en Zonas No
Interconectadas.

Con esta medida se busca beneficiar a las comunidades rurales del Departamento
que no se encuentren interconectadas al SIN, mediante el suministro de electricidad
a partir de fuentes renovables, evitando el potencial de generar emisiones GEI debido
al uso de combustibles para la produccion de electricidad.

Para el caso de las Zonas No Interconectadas (ZNI), algunos elementos para el
fomento de tecnologias especificas como la solar y los esquemas de cogeneracion o
autogeneracion a partir de biomasa, son tecnologias validas que igualmente aplican
para el fomento de este tipo de soluciones.

Se cuenta con experiencias exitosas en el Departamento, ya que se ha provisto
energia eléctrica a partir de la foto voltaica, a comunidades educativas (escuelas)
ubicadas en ZNI, por lo cual la medida busca replicar esta experiencia exitosa en el
corto plazo en 15 comunidades adicionales, con restriccion por ubicarse en areas de
importancia ambiental (DMRI o Reservas forestales).
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Eje- Agricultura, ruralidad y seguridad alimentaria

Medida Descripcion

La ganaderia bovina es una de las actividades que debido al proceso de digestion

ruminal y descomposicion de excretas genera emisiones de metano y oxido nitroso,
Impulsar la adopcion de  que son gases con alto potencial de calentamiento global, por lo que resulta
practicas y tecnologias  importante disminuir estas emisiones haciendo mas eficiente los proceso asociados

pecuarias sostenibles a la produccion ganadera, favoreciendo que el desarrollo de esta actividad sea cada
en los municipios de vez sea mas sostenible y reduciendo los impactos negativos al medio ambiente. Por
Santander. lo anterior, con esta medida se espera fomentar el uso de alternativas tecnoldgicas

en el manejo sostenible del ganado, favoreciendo la reduccion de emisiones GEl
generadas en las actividades del sector pecuario.

2.14 Sectores minero energético e infraestructura

El desarrollo minero energético resiliente y bajo en carbono, es eje central del desarrollo ver-
de del pais, que articulado con un enfoque de planificacion que incorpore la gestion del cambio
climatico, puede ser complementario a los objetivos econdomicos, sociales y ambientales de los
territorios, particularmente en el desarrollo de una matriz energética baja en carbono y resiliente
al clima, que brinde seguridad, acceso energetico, calidad del aire, salud y bienestar.

Territorio de Santander

El departamento de Santander cuenta con un reconocimiento historico de participacion a
nivel nacional en este sector, ya que ha mostrado desarrollo y dinamismo en la ultima década,
arrojando como resultado el incremento y la potencialidad de los recursos en una creciente
apertura de inversion. En términos de infraestructura como se consigna en el documento de
propuesta de la Politica Nacional de Cambio Climatico, historicamente Colombia ha tenido un
atraso en infraestructura de transporte en comparacion con otros paises de la region, eviden-
ciado por ejemplo en la longitud y porcentaje de vias que se encuentra en buen estado (11%).
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La infraestructura actual es altamente vulnerable al cambio climatico como quedo evidenciado
con el fenomeno de La Nifia 2010 - 2011 que afecto a casi el 10% de la red vial primaria (Min-
transporte, 2014). Asi mismo, la infraestructura de transporte que se encuentra aledafia o en zo-
nas boscosas aumenta el riesgo por deforestacion y las emisiones de Gases Efecto Invernadero
asociadas. Como respuesta a esta problematica en los ultimos anos el pais se ha embarcado en
un ambicioso programa de inversiones que abarcan reformas institucionales, construccion de
vias, rehabilitacion de navegabilidad, recuperacion de corredores férreos, entre otros.

Por otra parte, el subsector de hidrocarburos es un renglon importante de la economia san-
tandereana que tiene repercusiones a nivel nacional, ya que en este territorio, ademas de pro-
ducir crudo y gas, se ubica una de las refinerias mas importante que suple parte de la demanda
nacional e internacional de combustibles.

En consecuencia, este sector se ha identificado como fundamental por su potencial de re-
duccion de emisiones de GEI y sensible ante la ocurrencia de eventos climaticos extremos,
situacion analizada en el marco del Consejo Departamental de Cambio Climatico de Santander
y que dio paso a la existencia del eje como estratégico para abordar en el PIGCCTS. La vision
establecida en torno al desarrollo de éste sector es:

En el 2030 el departamento de Santander sera un territorio competitivo
y sostenible, que contara con una economia baja en carbono,

con diversidad de la canasta energética basada en energias limpias

y alternativas, introduciendo tecnologia e innovacion junto con
estrategias de control ambiental; incentivando el uso de transporte
limpio y mejorando la cobertura del suministro de energia; con un

plan de infraestructura multimodal, resistente a las afectaciones de los
eventos climaticos.

En la Tabla 17 se listan las medidas a incluirse dentro del eje, con su respectiva descripcion.

IEISICRWAN Medidas Sectores minero energético e infraestructura

Eje Sectores minero energético e infraestructura
Medida Descripcion

La medida se enfoca en reducir las emisiones de GEIl generadas por los procesos de
combustion en los sistemas de transporte urbano, a través del fomento del uso de
Incentivar el uso de transporte que utilice fuentes de energia alternativa.
medios de transporte
amigables con el
ambiente en los
municipios del Area
Metropolitana de
Bucaramanga. Pensar en establecer estrategias que permitan la incorporacion de vehiculos
que aprovechen fuentes energéticas menos impactantes, es una opcion para la
mitigacion de los GEI producidos en los vehiculos convencionales.

La situacion del crecimiento del parque automotor en los municipios que hacen
parte del area metropolitana de la capital santandereana es critica, en cinco afios
tuvo un incremento superior del 86% con relacion a la cantidad de vehiculos que lo
conforman.
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Eje Sectores minero energético e infraestructura

Medida

Implementar Programas
de reduccién de
emisiones de GEl en
las operaciones del
sector hidrocarburos
en el departamento de
Santander.

Descripcion

Con el planteamiento de esta medida se pretende reducir las emisiones de GEl en
el sector hidrocarburos mediante la implementacion de acciones que atiendan

a su vez necesidades operativas, que permitan garantizar la continuidad de los
procedimientos y la mejora del desemperfio ambiental del sector.

De forma puntual se plantea continuar con estrategias que desde la operacion
interna del sector se han venido adelantando de forma voluntaria y que consisten en
reducir el venteo de gas metano en anulares de pozo, aprovechar el gas venteado o
quemado en teas, para generacion de energia eléctrica o para venta e implementar
el programa de eficiencia energética en la Refineria de Barrancabermeja.

Fortalecer programas
de prevencion de
incidentes por eventos
climaticos extremos,
en las operaciones del
sector hidrocarburos
en el departamento de
Santander.

La media busca definir e implementar acciones de adaptacion para reducir la
vulnerabilidad de areas e infraestructura a los efectos del cambio climatico. Con
estas iniciativas se pretende reducir la ocurrencia de incidentes ocasionados por
eventos climaticos extremos, que puedan afectar la continuidad de las operaciones
del sector hidrocarburos y/o generar impactos sobre el entorno por contaminacion
de suelos o fuentes hidricas, ocasionados por derrames de hidrocarburos o aguas
contaminadas.

Reducir la vulnerabilidad
en la infraestructura vial
secundaria regional, ante
los eventos climaticos
extremos.

Con esta medida se espera reducir los riesgos que se puedan generar sobre la

red vial secundaria departamental como consecuencia de los eventos climaticos
extremos, minimizando la ocurrencia de dafios a la infraestructura, interrupcion

del flujo vehicular, que a su vez derivan en el desabastecimiento de insumos y
productos requeridos por la poblacion y sectores productivos; esta medida también
permite garantizar la eficiencia en la movilizacion de personas y carga, evitando la

generacion de mayores emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

Otras potenciales medidas a implementarse en el eje que abarca estos dos sectores de desa-
rrollo nacional, son:

. El desarrollo de sistemas de transporte multimodal para dinamizar la movilidad de pasajeros y
carga en el Magdalena Medio Santandereano, iniciativa que cobra vigencia no solo a nivel de-
partamental sino en el contexto nacional; reactivar el modo de transporte férreo del Depar-
tamento, que en algunos tramos se encuentra inactivo como Puerto Wilches-Bucaramanga
(118 Km) y Puente Nacional-Barbosa (44 Km); se indica también que a nivel departamental, el
desarrollo de plataformas logisticas intermodales es aun incipiente, no existe la infraestruc-
tura requerida para garantizar la conexion de Santander con la ruta férrea del Atlantico y
se evidencia una precaria coordinacion del modo terrestre, aéreo y férreo con los puertos
fluviales. No obstante este tipo de medida que sobrepasa las fronteras departamentales, no
sera puntualizada dentro del PIGCCTS, toda vez que requiere del concurso de mas de un
departamento y la dindmica del proceso dificulta la estimacion de potenciales de reduccion
dentro de los limites departamentales.

. Un proyecto que se esta estructurando por parte de la empresa de servicios publicos pri-

vada ISAGEN y gue consiste en realizar la compensacion producto de las emisiones a
producirse en el departamento de Santander, donde esta empresa es responsable de la
operacion del Embalse Topocoro asociado a la Central Hidroeléctrica Sogamoso. Este

embalse tiene una extension aproximada de 7.000 hectareas, es uno de los mas extensos
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de Colombia y almacena el mayor volumen de agua con 4.800 hm?*. La medida se orienta
a realizar el monitoreo de las emisiones de GEI desde un momento previo al llenado del
embalse, en el desarrollo de esta actividad y durante los primeros afios de operacion de la
central hidroeléctrica; sin embargo esta medida se encuentra en fase inicial y solo hasta
tener resultados mas concretos que permitan establecer las acciones puntuales para la
compensacion a las emisiones generadas, no se establecera como ficha; sin embargo se
resalta que ISAGEN se ha vinculado dentro del trabajo del eje para continuar como actor
clave dentro de la implementacion del PIGCCTS.

2.1.5 Entornos urbanos resilientes y saludables

En sintonia con la Politica Nacional de Cambio Climatico, Santander ha considerado este gje
dentro de su Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial. Las ciudades son los
motores de crecimiento de los paises; el crecimiento de éstas es uno de los factores con ma-
yor peso sobre la degradacion ambiental, situacion que sumada a las consecuencias del cam-
bio climatico, pone en riesgo los resultados esperados en cuanto a la reduccion de la pobreza
y elincremento de la calidad de vida de las poblaciones.

El departamento de Santander tiene un gran reto, pues el 97,5% es territorio rural y el de-
safio se debe concentrar en convergir las exigencias, solventar las situaciones y considerar a
lo rural y a lo urbano elementos indivisibles del progreso humano, pues solo unidos es posi-
ble contrarrestar fendmenos actuales de las ciudades y consecuencias catastroficas rurales
como la despoblacion, la reduccion en la produccion de productos agricolas y el suministro
de agua y energia’®.

Cultivo de Cacao - Corpoica La Suiza- Gildardo Palencia

73 PLATT, Chistine: ELcampo versus la ciudad: EL dilema de la Nueva Agenda Urbana. Citada por Gobernacién de Santander En: Plan de Desarrollo
Departamental 2016-2019, "Santander Nos Une', Bucaramanga, 2016, p.31.
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Las ciudades o entornos urbanos juegan un papel fundamental frente al cambio climatico,
toda vez que son aportantes de GEI desde todos sus sectores como transporte, industria manu-
facturera e industria energética, sector residencial, comercial, residuos solidos y vertimientos;
por lo tanto, la planificacion de las ciudades y del desarrollo urbano, en torno a temas como:
densidades y estandares de construccion, zonas de expansion, medios de transporte y planea-
cion de los servicios publicos domiciliarios, inciden directamente en el perfil de emisiones de
una ciudad, asi como en su exposicion ante amenazas climaticas.

De acuerdo a los reportes del IPCC, el cambio climatico tiene incidencias directas e indirectas
sobre la salud y calidad de vida de las poblaciones, en el primero de los casos las afectaciones
COmMO consecuencias de temperaturas demasiado altas o bajas, pérdida de vidas y lesiones en
inundaciones y tormentas, son ejemplo de este tipo de situaciones. Como afectaciones indi-
rectas se puede mencionar la alteracion del alcance de los vectores de enfermedades, como
los mosquitos y de los patdgenos transmitidos por el agua, asi como la calidad de la misma, del
aire y la calidad y disponibilidad de los alimentos.

Los actores involucrados en este eje estrategico definieron como vision:

En el 2030 el departamento de Santander, contara con entornos
urbanos adaptados y preparados ante eventos climaticos con alta
capacidad de resiliencia, donde se integrara la Gobernanza del Agua,
Visién energias limpias y elementos verdes como piezas fundamentales del
entorno urbano; buscando garantizar el mejoramiento de calidad de

vida y el bienestar de sus habitantes, con sistemas eficientes en salud,
proteccion de los recursos naturales y reduccion de las emision de GEl

Para alcanzar esta vision se proponen las medidas relacionadas en la Tabla 18.

BEI RS Medidas Eje Entornos urbanos resilientes y saludables

Eje Entornos urbanos resilientes y saludables

Medida Descripcion

Fortalecer la gestién Mediante la medida se busca implementar procesos eficientes en el manejo de los
integral de los residuos solidos para reducir y generar valor agregado a las emisiones generadas durante

residuos sélidos en estos tratamientos.

los municipios del Los residuos solidos presentan uno de los mayores problemas ambientales, por la escaza

Area Metropolitana . |sificacion en la fuente, la insuficiente educacion ambiental de las comunidades

deBucaramangay | rhanas, su inadecuado manejo y las continuas declaratorias de emergencia sanitaria.

municipios de Soto  po; | tanto se deben encaminar esfuerzos para realizar una adecuada gestion que
Norte. permita reducir las emisiones de GEL.
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SANTANDER 2030

Eje Entornos urbanos resilientes y saludables

Medida

Estructuracion del
Plan de negocio
para la construccion
del Distrito Térmico
(DT) en el Area
Metropolitana de
Bucaramanga.

Descripcion

Con esta medida se pretende promover la implementacion de Distritos Térmicos en

el Area Metropolitana de Bucaramanga, para mejorar la eficiencia energética de los
edificios y sustituir enfriadores que funcionen con sustancias agotadoras de Ozonoy de
alto impacto ambiental, mediante sistemas de distribucion urbana que producen vapor,
agua caliente y agua helada, a partir de una planta central.

La iniciativa es apoyada por la Embajada de Suiza y contribuye al cumplimiento de

los compromisos del Pais con el Protocolo de Montreal, a las metas de la Estrategia
Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono y al Programa de Uso Racional y Eficiente de
Energia (PROURE).

En su segunda fase se ha incluido a Bucaramanga y su area metropolitana como
potencial territorio para construir su propio Distrito Térmico, por ahora se encuentra en
fase de identificacion de zonas potenciales y priorizacion.

Fortalecer la gestion
integral de los
residuos liquidos en
los municipios del
Area Metropolitana
de Bucaramanga.

Implementar procesos eficientes en el manejo de los residuos liquidos para reducir

y generar valor agregado a las emisiones generadas durante los tratamientos a los
residuos liquidos. Este objetivo se alinea con el proyecto de construccion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de Rio de Oro, que contribuira a la descontaminacion
de este rio, como receptor final de los efluentes de la Meseta de Bucaramanga. El
proyecto contara con la tecnologia combinada de tratamiento aerobio y anaerobio.

Fortalecer estrategias
para reducir la
prevalencia de

las Enfermedades
Transmitidas

Esta medida busca generar conocimiento en la poblacion, orientado a prevenir ETV y de
mayor prevalencia en el departamento de Santander.

Existe evidencia de que la variabilidad climatica en diferentes escalas de tiempo, influye
directamente en la prevalencia de estas enfermedades. Consecuente con los escenarios
de cambio climatico para el territorio, que indican incrementos en la temperatura media,

se estima que la probabilidad de que Enfermedades Transmitidas por Vectores como la
malaria y el dengue se propaguen a otras areas, trayendo consigo impactos en la salud y
el bienestar de la poblacion, resulta prioritario establecer canales concretos y eficientes
para la comunicacion con las comunidades con el objetivo de fortalecer las campafias
orientadas a disminuir los riesgos de contagio y trasmision de ETV. De igual forma es
importante realizar estudios bajo los escenarios de cambio climatico para identificar que
nuevas zonas estarian expuestas a las enfermedades.

por Vector (ETV)
asociadas a la
variabilidad y
cambio climatico
en los municipios
Santandereanos.

Adicionalmente se encontrd una medida que es transversal a todos los ejes estratégicos, co-
rrespondiente al fortalecimiento de Sistemas de Informacion Climatica. El alcance de la medida
se presenta en la Tabla 19.

Tabla 19.

Medida Fortalecer los Sistemas de Informacion Climatica

Esta medida permite integrar y consolidar la informacion climatica oficial y privada a

nivel regional, que es generada por las diferentes instituciones del orden nacional 'y
departamental, con el fin de orientar la toma de decisiones para reducir la vulnerabilidad del
territorio y sus sistemas frente al variabilidad y el cambio climatico, mediante la articulacion
de tres fases definidas:

FASE | - Planificacion: corresponde a la caracterizacion de los sistemas de informacion
climatica existentes en el Departamento y aquellos del orden nacional que podrian
aportar informacion para la ventana regional (IDEAM, CAS, CDMB, Fondo de Adaptacion,

Fortalecer los

Slstemas.¢!e Departamento, Ecopetrol, entre otros). También contempla el disefio del marco conceptual

Info.rn"na.clon de la ventana regional y la estructura operativa y funcional, indicando las entidades
Clm‘iatlca, participantes y los roles a desempenar.

mediante la

FASE Il - Implementacion: corresponde al desarrollo de los protocolos y estandares para
lograr el flujo de informacion climatica, asi como la determinacion de lineamientos para

la inclusion de informacion alfanumeérica y geografica en la ventana regional. También
contempla la creacion de la ventana con su salida como portal y geovisor y la puesta en
marcha de la misma, a partir de la informacidén existente a nivel nacional (Portal y Geovisor
SIAC) y lo correspondiente a las entidades del orden nacional y departamental de la regidn.

articulacion
interinstitucional.

FASE Il - Operacion: corresponde al mantenimiento de la ventana regional y el desarrollo de
los procesos de interoperabilidad para lograr mantener actualizada esta ventana mediante el
flujo de informacion en tiempo real.
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2.2 j Estrategias transversales para fortalecer
las capacidades departamentales

Los ejes transversales planteados para la estructuracion del PIGCCT del departamento de
Santander corresponden a las condiciones habilitantes y se correlacionan con los ejes estra-
tégicos, ya que son apalancadores de las medidas y acciones contempladas dentro de éstos.
Es innegable el peso preponderante que desemperia la educacion, formacion y sensibilizacion
sobre cambio climatico para afianzar y fortalecer diversas estrategias que buscan desde los
ejes estratégicos; de igual forma la innovacion, la ciencia y la tecnologia resultan ser un com-
ponente clave para el establecimiento de acciones de mitigacion que requieran mejoramiento
de procesos impulsando el incremento de su eficiencia y productividad. Asimismo se requiere
una estrategia de fortalecimiento de los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial
para lograr que los criterios de cambio climatico se incorporen en estos planes de Ordenamien-
to y Planificacion Territorial con una vision de largo plazo.

Existe un vinculo entre el cambio climatico y el aumento a los riesgos de desastres natu-
rales, ya que el cambio climatico se relaciona con los fendomenos de variabilidad climatica
que se convierten en amenazas para los diferentes sistemas territoriales. Dentro de estas
manifestaciones se tiene la alteracion de la precipitacion, tanto en abundancia dando ori-
gen a inundaciones y procesos de remocion en masa, CoOmo en escasez afectando la dis-
ponibilidad de agua e incrementando la ocurrencia de incendios forestales. Por lo tanto,
la Gestion del Riesgo ante los eventos climaticos extremos, esta inmersa en las mismas
acciones de adaptacion al cambio climatico y se alinea con la Estrategia de Ordenamiento
y Planificacion Territorial, que busca reducir el nivel de exposicion de los sistemas socioe-
conomicos y ambientales, asi como potenciar los territorios para hacerlos mas resilientes a
las consecuencias de cambio climatico.

2.2.1 Estrategia Educacion, formacion y sensibilizacion
en cambio climatico

La presente estrategia busca fortalecer y mejorar la capacidad técnica, operativa y funcional
del territorio, tanto a nivel institucional como sectorial, requerida para implementar las medidas
de mitigacion y adaptacion definidas en el PIGCCT, mediante la articulacion de los elementos
que hacen parte de los procesos de educacion, formacion y sensibilizacion, tal como se mues-
tra en la Figura 4.

El objetivo general de la estrategia es el de fortalecer y/o desarrollar capacidades técnicas y
funcionales a nivel institucional y sectorial, que permitan promover e impulsar la gestion integral
del cambio climatico, que contribuya a avanzar en una senda de desarrollo resiliente al clima y
baja en carbono, de tal forma que se reduzcan los riesgos asociados a los eventos climaticos
extremos (variabilidad y cambio climatico).
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Elementos Articuladores de la Estrategia Departamental de Educacion,
formacion y sensibilizacion sobre cambio climatico del PIGCCTS

MECANISMO DE NIVEL DE
INTERVENCION INTERVENCION

Estrategia de

PUBLICO educacion, INSTRUMENTOS Y

OBJETIVO BB 1 HERRAMIENTAS
sensibilizacion del

PIGCCT

v

MITIGACION GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO ADAPTACION

Fuente: Construccion UT CAEM-E3

De igual forma con la estrategia se busca:

Promover la inclusion de los temas relacionados con la gestion del cambio climatico en la
educacion formal basica, media, técnica y superior, al igual que en la educacion para el tra-
bajo vy el desarrollo humano (antes denominada educacion no formal) e informal.

Jornada de Educacion, Formacion y Sensibilizacion sobre Cambio
Climatico -CDMB- Libia Cristina Santos
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. Impulsar acciones que permitan fomentar cambios de actitud y comportamiento de la pobla-
cion frente a las condiciones cambiantes del clima, asi como potencializar oportunidades que
brinda el cambio climatico y que contribuyan a la mejora de la calidad de vida de la poblacion.

Promover la realizacion de investigaciones sobre mejores practicas y mejores tecnologias
gue incorporen los saberes tradicionales y el conocimiento cientifico, para viabilizar la imple-
mentacion de medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

+ Generar o fortalecer los espacios de integracion, concertacion, coordinacion y participacion
entre los actores sociales vy las instituciones para la adecuada gestion del cambio climatico en
el territorio.

+  Desarrollar canales de comunicacion para permitir el acceso a la informacion como instru-
mento orientador para la toma de decisiones frente a la gestion del cambio climatico.

Uno de los elementos fundamentales de la Estrategia Departamental es el publico objetivo,
que corresponde a aquellos a quienes estaran dirigidas las acciones de intervencion en materia
de educacion, formacion y sensibilizacion, para lograr desarrollar las capacidades técnicas y
funcionales requeridas en el territorio, que permitan incrementar el nivel de resiliencia ante los
eventos climaticos extremos y mejorar los procesos hacia un desarrollo bajo en carbono.

Mecanismos de Intervencion de la Estrategia Educacion, Formacién y Sensibilizacion
en Cambio Climatico

Teniendo en cuenta el marco de referencia establecido en la Estrategia Nacional de Educa-
cion, Formacion y Sensibilizacion de Publicos sobre Cambio Climatico, ésta considera cinco
mecanismos de intervencion, cada uno con un enfoque diferencial de acuerdo al publico ob-
jetivo y a las necesidades requeridas para la implementacion de las medidas de mitigacion y
adaptacion que conforman el PIGCCT del departamento de Santander. Lo que permite garanti-
zar que la Estrategia Departamental se ajuste a las necesidades del territorio y a los lineamientos
establecidos a nivel nacional (Ver Tabla 20).

Tabla 20 Mecanismos de Intervencion de la Estrategia de Educacién, Formacion
Bl Y Sensibilizacion sobre Cambio Climatico del PIGCCT de Santander

Es un proceso que pretende formar en contenidos, habilidades,
destrezas, capacidades y valores, para fomentar acciones frente al
cambio climatico. Por lo tanto, es continuo, con un publico objetivo
claro hacia el que se orientan las metodologias educativas.

Es aquella mediante la cual se despiertan conciencias criticas
CESiBilizaeion y practicas solidarias para fomentar cambios de actitud y
comportamiento frente a las condiciones cambiantes del clima.
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Son méetodos en los que tanto los investigadores como la poblacion
participan activamente en un plano de igualdad, como agentes de
Investigacion cambio, confrontando de forma permanente el modelo tedrico y
metodologico con la practica, a fin de ajustarlo a la realidad que

se quiere transformar y pueda servir para orientar las estrategias y
programas de accion atico.

Busca fundamentalmente incidencia politica y movilizacion social.
Ademas, pretende influir en las decisiones politicas adoptadas por
Participacion sectores con objetivos claramente definidos, cuyas decisiones

pueden afectar a las estructuras sociales, economicas y/o politicas en
ambitos que van desde o local hasta lo global.

Se enfoca en garantizar el acceso a la informacion sobre las causas,
Comunicacién consecuencias e impactos, asi como las acciones para afrontar el

e informacion

cambio climatico

Fuente: Construccion UT CAEM-E3 (Adaptado de la Estrategia Nacional de Educacion, Formacion y Sensibilizacion de Pdblicos sobre Cambio
(liméatico)

Otros aspectos mas detallados de esta estrategia como los niveles de intervencion, el publico
objetivo, los mecanismos de intervencion y su articulacion, asi como los indicadores, pueden
ser consultados en las tablas del anexo de educacion, formacion y sensibilizacion en cambio
climatico (Anexo 8).

Lineas de Accidn Estrategia Educacion, Formacion y Sensibilizacion en Cambio Climatico

Corresponde a las acciones generales que deben implementarse en el Departamento como
marco de referencia y de desarrollo de la Estrategia de Educacion, Formacion y Sensibilizacion
sobre Cambio Climatico del PIGCCTS.

i. Desarrollo de la capacidad técnica

Es necesario iniciar el proceso de fortalecimiento de la capacidad técnica desde los gra-
dos primarios de la educacion formal, para poder entender los elementos estructurales de los
impactos del cambio climatico y las alternativas para afrontarlos, como mecanismo para dar
inicio a una transformacion cultural gue permita gestionar de manera integral las condiciones
cambiantes del clima. En la Tabla 21 se incluye la informacion sobre la mmedida asociada a la
inclusion de temas de cambio climatico en los curriculos de Educacion Formal Basica.
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Medida Asistencia técnica para la revisidon e incorporacién de temas de
cambio climatico en los curriculos académicos de Educacion Formal Basica

Asistencia técnica o transferencia tecnoldgica para la revision e incorporacion
Medida de temas de cambio climatico en los curriculos académicos de Educacion
Formal Basica.

Mecanismo de . Publico . )
. " Educacion o Nifios — Jovenes
intervencion objetivo

Preparar a la poblacion desde la educacion basica en la gestion del cambio
climatico garantiza que sea un proceso continuo de formacion en contenidos,
habilidades y valores, de mediano y largo plazo, con un publico objetivo claro
hacia el que se orientan las metodologias educativas. Su dimension temporal
Mitigaciony permite profundizar en el analisis de las causas de la problematica y en las
adaptacion alternativas de solucion materializadas a través de las medidas de mitigacion

y adaptacion. La educacion completa permite comprender los problemas
como paso inicial, para concienciar y promover actitudes de cambio en los
destinatarios de los procesos educativos, independientemente del ambito de
actuacion en el que acontezca.

En el Departamento existe una debilidad relacionada con los procesos

de formacion de los diferentes publicos, particularmente de aquellos que

estan relacionados directamente con la educacion ambiental, en los temas
conceptuales sobre la gestion integral del cambio climatico. La gran mayoria de
las acciones en materia de educacion ambiental, se enfocan exclusivamente en
la transmision de conocimiento disciplinar y no en explicar y transformar las
realidades ambientales y necesidades de actuar frente a la gestion del cambio
climatico.

Necesidades Ademas, los programas de educacion ambiental se enfocan principalmente

en temas relacionados con manifestaciones del cambio climatico, motores de
deterioro natural o acciones puntuales de mitigacion o adaptacion (manejo
del recurso hidrico y deforestacion, principalmente). Los niveles criticos de
conciencia y sensibilidad ambiental evidencian la debilidad de las estrategias
de educacion para generar cambios de actitud de la poblacion frente al
deterioro del medio ambiente. Sumado a esto, existe una desarticulacion entre
la educacion y la comunicacion lo que ha generado concepciones erradas por
parte de la comunidad, sobre las prioridades en la gestion integral del cambio
climatico.

Colegios y escuelas de formacion Primaria y Secundaria, Nodo Regional

Norandino de Cambio Climatico, Corporacion Auténoma Regional de Santander

(CAS), Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Entidades

Bucaramanga (CDMB) y Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB).

Apovo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico.
poy Ministerio de Educacion, Secretaria Departamental de Educacion y Universidades.

Desarrollar e incluir la gestion del cambio climatico en los contenidos de los
curriculos académicos, siguiendo un modelo pedagogico que obedezca a las
capacidades de los estudiantes (niveles escolares).

Acciones Reglamentar el curriculo académico y modelo pedagdgico para incluir el cambio
climatico en la educacion formal de nifios y jovenes.
Adelantar de manera conjunta y articulada procesos educativos para directivos y
docentes en temas de cambio climatico, que sirvan de base para la formulacion
de planes, programas y proyectos académicos.

ii. Fortalecimiento de la capacidad técnica especializada

que atiende

Como proceso complementario a la medida anterior se requiere de formadores capacitados
en la gestion del cambio climatico, para que impulsen el desarrollo de proyectos escolares y
comunitarios, encaminados a reducir la vulnerabilidad del territorio ante los eventos climaticos
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extremos e incrementar su nivel de resiliencia. Por otra parte, los sectores sociales, economi-
cos y ambientales, requieren de personal especializado que formule, implemente y controle los
procesos de adaptacion y mitigacion que requiera el Departamento, para dar cumplimiento a
las metas departamentales y nacionales, en articulacion con la Estrategia de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (CTI). En la Tabla 22, se relaciona la informacion con la medida de creacion de
programas de pregrado en gestion del cambio climatico.

Medida Creacion de programas de pregrado y postgrado en gestion
Tabla 22. L
del cambio climatico

. Creacion de programas de pregrado y postgrado en gestion
Medida T
del cambio climatico

Mecanismo de Educacion Publico
. . ) - o Adultos
intervencion Investigacion objetivo

Es importante entender la dindmica del territorio para plantear las necesidades

de mitigacion y adaptacion, fundamentadas desde el conocimiento técnico y
Mitigacidony cientifico. Muchas de estas acciones dependen de su viabilidad economica, pero
adaptacion también de atender las necesidades de quienes las deben adoptar, de tal forma
que generen un valor agregado a los procesos de desarrollo, tanto sectorial como
territorial.

Es necesario contar con personal capacitado en cambio climatico que tiene a
cargo la direccion, estructuracion e implementacion de los modelos pedagogicos
para la formacion de publicos en el tema, asi como de aquellos que tendran

N CLEHTEL EHGTTEE LR (5 tarea de desarrollar, implementar y dar seguimiento a las alternativas de
intervencion, de los diferentes sistemas (sociales, econdmicos y ambientales)
existentes en el territorio, para adaptarlos a las condiciones cambiantes del clima y
promoverlos hacia un desarrollo bajo en carbono.

m Universidades y Centros de capacitacion técnica especializada (SENA).
Entidades

Nodo Regional Norandino de Cambio Climéatico, Corporacion Auténoma Regional
de Santander (CAS) y Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga (CDMB), Autoridad Metropolitana de Bucaramanga

(AMB), Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio
Climatico, COLCIENCIAS, Institutos de Investigacion y Secretaria Departamental de
Educacion.

Apoyo

iii. Formaciony sensibilizacion del capital social y humano

« Incorporar en la gestion del cambio climatico en las carreras técnicas y
profesionales.

« Crear programas de educacién no formal en temas relacionados con la gestion
del cambio climatico.

¢ Desarrollar una oferta académica de carreras universitarias y programas de
postgrado en temas relacionados con la gestion del cambio climatico.

* Promover el desarrollo de investigaciones aplicadas a temas de gestion del
cambio climatico.

* Lograr alianzas con centros de investigacion para formar personal en estrategias
de mitigacion y adaptacion (pasantias).

« Lograr alianzas con los sectores productivos para desarrollar alternativas de
mitigacion y adaptacion (pasantias).

La implementacion de las medidas de mitigacion y adaptacion, no solo dependeran de las
autoridades ambientales y territoriales, sino de todos aquellos que de forma directa e indirecta
estan involucrados con el desarrollo social, econdmico y ambiental del territorio, razon por la
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Cultivo de Cacao — Corpoica La Suiza- Gildardo Palencia

cual es necesario fortalecer la participacion, el saber y el hacer de las comunidades o actores

de los diferentes sectores, con el fin de empoderarlos e involucrados dentro del proceso de

apropiacion y logro de los resultados, lo que permitird garantizar la sostenibilidad y viabilidad

de las acciones emprendidas. En la Tabla 23, se consigna la informacion sobre la medida de

formacion y sensibilizacion del capital humano en la gestion del cambio climatico.

Medida

Medida Formacidn y sensibilizacion del capital social y humano
en la gestion del cambio climatico

Formacion y sensibilizacion del capital social y humano en la gestion
del cambio climatico

Mecanismo de
intervencion

Educacion Publico Adultos
Sensibilizacion objetivo

Mitigaciony
adaptacion

La efectividad en la implementacion de las medidas de mitigacion y adaptacion
depende del nivel de preparacion y capacidad de intervencion de todos aquellos
que de forma directa e indirecta, estan relacionados con las fuentes de emision de
GEl'y con la capacidad adaptativa y nivel de exposicion de los sistemas sociales y
econodmicos a los eventos climaticos extremos.

Necesidades que atiende

Es necesario contar con personal capacitado en cambio climatico que tiene a cargo
la direccion, estructuracion e implementacion de los modelos pedagogicos para

la formacion de publicos en el tema, asi como de aquellos que tendran la tarea de
desarrollar, implementar y dar seguimiento a las alternativas de intervencion de los
diferentes sistemas (sociales, econdmicos y ambientales) existentes en el territorio,
para adaptarlos a las condiciones cambiantes del clima y promoverlos hacia un
desarrollo bajo en carbono.

CDMB, CAS, AMB, Gobernacion del Departamento y Universidades.

Entidades
Apoyo

Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico, Gremios, ONG, Organizaciones
de la Sociedad Civil, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de
Cambio Climatico.

. Realizar el diagndstico del conocimiento experiencial del capital social y humano
relacionado con las medidas de mitigacion y adaptacion a implementar.

. Realizar el cruce y correlacion con el conocimiento técnico-cientifico con
que cuentan las entidades involucradas y el requerido para la efectividad en la
implementacion de las medidas de mitigacion y adaptacion.

. Definir la hoja de ruta para el fortalecimiento del conocimiento y de la
disponibilidad de participacion de los diferentes actores, garantizando la
sostenibilidad del proceso de formacion y sensibilizacion.

. Organizar y desarrollar las jornadas de capacitacion y sensibilizacion.

. Adelantar el seguimiento y medicion en la transferencia y evolucion del
conocimiento y su incidencia en la implementacion efectiva de las medidas de
mitigacion y adaptacion.
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iv. Disponibilidad de informacion

Para dar cumplimiento al Principio 10 de la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente vy el
Desarrollo que busca asegurar gue toda persona tenga acceso a la informacion ambiental, es
necesario crear o fortalecer las fuentes que permitan poner a disposicion de toda la poblacion
la informacion que se produce a nivel regional, de tal forma que oriente la toma de decisiones
frente a la gestion del cambio climatico. En la Tabla 24 se presenta la informacion relacionada

con la medida en mencion.

Tabla 24. Medida Creacion y fortalecimiento de las fuentes de informacion

Medida

departamentales en cambio climatico

Creacion y fortalecimiento de las fuentes de informacion departamentales
en cambio climatico

Mecanismo de intervencion

Comunicacion e Publico . X
- o Nifios — Jovenes - Adultos
Informacion objetivo

Mitigaciony

adaptacion

La planificacion de las acciones de mitigacion y adaptacion depende

del conocimiento de la forma como se han manifestado los eventos
climaticos, de la valoracion de sus impactos y de los casos de éxito que

se han implementado a nivel nacional y regional para contrarrestar los
efectos y preparar al territorio para futuros eventos. También depende de la
oportunidad de modelar los cambios que se podran presentar hacia el futuro
y su evolucion en el tiempo.

Esta medida es necesaria para fortalecer el Sistema de Informacion Climatica
que requiere el PIGCCT, como medida de adaptacion.

Necesidades que atiende

Dentro de las debilidades mas importantes que se presentan en el
Departamento, esta la limitada disponibilidad y acceso a la informacion
sobre seguimiento y monitoreo de los eventos climaticos extremos, ya

que no hay claridad sobre las fuentes de informacion especializadas sobre
cambio climatico y que estan disponibles para el publico en general.
Ademas, los estudios que se adelantan en el Departamento no son
divulgados de forma adecuada para que sean considerados como elementos
orientadores de la gestion ambiental, sectorial y territorial.

Corporacion Auténoma Regional de Santander (CAS) y Corporacion
Autédnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB),
Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB), Universidades y Centros de
Investigacion.

Entidades

Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico, Corporacion Autonoma
Regional de Santander (CAS) y Corporacion Auténoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB), Area Metropolitana de
Bucaramanga (AMB), Universidades y Centros de Investigacion.

Crear o fortalecer las paginas web de las Autoridades ambientales (CAS,
CDMB y AMB) para que divulguen informacion consolidada y actualizada
sobre cambio climatico.

Complementar o modernizar la red de estaciones meteorologicas para que
registren y reporten informacion en tiempo real, en especial en areas de
mayor vulnerabilidad a los eventos climaticos extremos.

Crear la red departamental de informacion técnica sobre cambio climatico
donde se recopilen documentos técnicos y experiencias a nivel internacional
nacional y regional sobre gestion del cambio climatico.
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v. Articulacion interinstitucional, intersectorial y comunitaria para la Estrategia de Educa-
cion, Formacion y Sensibilizacion sobre Cambio Climatico

El Departamento cuenta con espacios de dialogo, concertacion y planificacion ambiental,
sectorial y territorial en los cuales se considera pertinente tratar los temas de gestion del cambio
climatico. En esta accion no se pretende crear un espacio adicional, sino impulsar la gestion
articulada de todos los escenarios que ya existen a nivel departamental y regional, para que se
incluyan los temas de cambio climatico como un criterio mas para la toma de decisiones. El PI-
GCCT del departamento de Santander cuenta con un Consejo Departamental, en el que deben
tener asiento todos los representantes de los sectores activos de la sociedad (publico objetivo),
quienes deberan propender porque los temas de cambio climatico sean considerados en los
procesos de planificacion, ejecucion y seguimiento del desarrollo social, econdmico y ambien-
tal departamental. En la Tabla 25 se consigna la informacion relacionada con esta medida.

Medida Articulacion interinstitucional, intersectorial y comunitaria
Tabla 25. ol e
para la gestion del cambio climatico

. Articulacion interinstitucional, intersectorial y comunitaria para la gestion del
Medida e
cambio climatico

Mecanismo de Sensibilizacion Publico -
. . L o Todos los publicos
intervencion Participacion objetivo

La articulacion de las iniciativas que se adelantan en el territorio, en términos
de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, evitan duplicidad de esfuerzo e
inversiones y generan un mayor impacto sobre el territorio.

Mitigaciéony
adaptacion

Existe una desarticulacion de las entidades en la implementacién de programas y
proyectos de educacion ambiental con la consecuente dispersion de los recursos y
esfuerzos, y sin que la inversion genere un impacto contundente.

Se evidencia una articulacion incipiente del Sistema Departamental de Educacion
Ambiental, con los de Gestion del Riesgo, cambio climatico, ciencia y tecnologia entre
otras, que genera duplicidad de esfuerzos e inversiones innecesarias.

La desarticulacion interinstitucional en los ambitos educativo y ambiental han
generado una escasa participacion de la sociedad civil, gremios y sector privado en
los procesos de construccion de conocimiento y el desarrollo de acciones en temas
relacionados con las gestion integral del cambio climatico.

Falta la articulacion interinstitucional para incorporar los diferentes componentes de la
) LT BT CEGTTERE L B gestion integral del cambio climatico en las politicas, planes y programas sectoriales.

Existe una desarticulacion entre la educacion y la comunicacion, lo que ha generado
concepciones erradas por parte de la comunidad sobre la gestion integral del cambio
climatico.

Las iniciativas ciudadanas impulsadas por organizaciones sociales, constituyen
esfuerzos aislados, que al no contar con escenarios de articulacion y comunicacion,
limitan los alcances de las acciones tendientes a mejorar los procesos de gestion
ambiental del territorio.

Se desarrollan multiples iniciativas por diversas instituciones y organizaciones, sin
considerar los mecanismos de coordinacion y articulacion existentes, lo que genera
proliferacion de actividades ausentes de marcos conceptuales claros, contradictorios
entre si y reiterativos en esfuerzos.

Todos los publicos objetivo.

Entidades Apovo Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico y Ministerio de Ambiente y
poy Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico.
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. Fortalecer la participacion y articulacion del Nodo Norandino de Cambio
Climatico con la instancia que a nivel departamental se encarga de coordinar
la educacion ambiental y de proyectar las acciones del territorio a partir de los
PRAES, PRAUS y los PROCEDAS en torno al cambio climatico.

. Impulsar proyectos encaminados hacia la gestion del cambio climatico
a través de los CIDEAS, para que sean efectivos y complementarios a las
medidas de mitigacion y adaptacion que se requieren en el Departamento.

. Generar alianzas entre la academia y los sectores productivos para que los
proyectos de investigacion en mejores practicas ambientales y tecnologias se
ajusten a las necesidades de los sectores.

. Aunar esfuerzos entre las instituciones departamentales que tiene la mision,
funcion o responsabilidad de garantizar la adecuada gestion del cambio
climatico en el territorio.

vi. Condicionantes de la Estrategia de Educacion, Formacioén y Sensibilizacion
sobre Cambio Climatico

«  Garantizar la disponibilidad y asignacion de recursos economicos para llevar a cabo los proce-
sos de intervencion que permitan incrementar la capacidad técnica y operativa del territorio.

. En cada mecanismo de intervencion se debe adoptar el lenguaje comprensible para el publi-
CO objetivo, incluyendo la adecuacion de los instrumentos y herramientas.

*  La Estrategia de Educacion, Formacion y Sensibilizacion debe ser incorporada en la formu-
lacion de politicas y en todas las etapas de los proyectos e iniciativas de mitigacion y adapta-
cion gue se adelanten en el territorio.

. Los procesos de participacion deben considerar las necesidades y condiciones operativas,
economicas, tecnologicas de todos los sectores de la sociedad, de tal forma que las metas
de mitigacion y adaptacion para el Departamento sean alcanzables.

. Desarrollar vinculos entre las instituciones publicas, sector productivo y academia para que el
fortalecimiento de la capacidad técnica y operativa se ajuste a las necesidades del territorio.

. Las iniciativas, estudios y analisis debe ser divulgados y de conocimiento de todo publico para
gue sirvan de elementos orientadores de la gestion del cambio climatico.

+  Todo proceso de intervencion en términos de educacion, formacion y sensibilizacion debe
ser valorado mediante indicadores, no solo de gestion sino de impacto / resultado. Para
estos ultimos, es necesario implementar un mecanismo de valoracion de estado inicial de
conocimiento que se debe comparar contra un estado final de conocimiento. En la Tabla 8
se mencionan los indicadores que aplican a cada mecanismo de intervencion.

2.2.2 Estrategia de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI)
La presente estrategia tiene como objetivo apoyar en la integracion del cambio climatico en

el desarrollo de Santander, para generar mayores oportunidades de innovacion, transferencia
de conocimiento y participacion de grupos de interés y tiene siguientes objetivos especificos:
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1. Fortalecer las capacidades técnicas y funcionales en el érea de cambio climatico, a nivel ins-
titucional y sectorial.

2. Articular las iniciativas de ciencia y tecnologia que se impulsen desde la academia, el sector
publico y el privado.

3. Fomentar las redes de transferencia de conocimiento a nivel departamental, regional, nacio-
nal e internacional.

4. Generar espacios de innovacion para el aumento de la competitividad.

5. Robustecer el sistema productivo del Departamento a través del desarrollo de investigacio-
nes relacionadas con el cambio climatico.

Por otra parte, uno de los elementos fundamentales de esta Estrategia es el publico objetivo,
que corresponde a aquellos a quienes estaran dirigidas las acciones de intervencion en materia
de ciencia, tecnologia, innovacion, investigacion y desarrollo, para edificar una senda de de-
sarrollo sostenible y bajo en carbono y reducir los riesgos asociados a los eventos climaticos
extremos. A nivel departamental se tiene el publico objetivo que se presenta en la Tabla 26.

JE[e]ERZSM Actores identificados dentro de la Estrategia CTI

Instituciones El conocimiento del Departamento esta siendo generado por estas
de educacion instituciones, por lo cual su apoyo para la correcta planeacion territorial

es esencial.

La Gobernacion, alcaldias y corporaciones ambientales juegan un rol
Entidades Y P Jueg

gubernamentales central en la planeacion territorial, por ende deben estar informados de

los nuevos estudios que se han realizado.

Estos actores no solo deben estar informados sobre nuevos estudios,
Organizaciones tambien deben tener el espacio para compartir sus descubrimientos

camp_esinas y y nuevos desarrollos. Igualmente, es esencial que puedan trabajar
gremios de la

agroindustria en conjunto con otros actores para poder dirigir la produccion de

conocimientos hacia las necesidades del territorio.

Estos actores no solo deben estar informados sobre nuevos estudios,
tambien deben tener el espacio para compartir sus descubrimientos

Empresas
privadas

y nuevos desarrollos. Igualmente, es esencial que puedan trabajar
en conjunto con otros actores para poder dirigir la produccion de

conocimientos hacia las necesidades del territorio.
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CODECTI Debido al amplio rango de actores parte de la estrategia de educacion el
RedCOLSI’y Comité de ciencia y tecnologia, la Red de semilleros de investigacion y

Sistema Regional el Sistema Regional de CTI, juegan un rol esencial en la articulacion de

de CTI procesos puesto que agrupan a la mayoria de actores aqui propuestos.

Lineas de accion estrategia de Innovacion, Ciencia y Tecnologia (CTI)

Lograr la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion efectivas, requiere de la
ciencia y la tecnologia como instrumento esencial para fortalecer los procesos de innova-
cion de cara al cambio climatico. En este contexto, el departamento de Santander requiere
trabajar en la superacion de los retos, en el tema del desarrollo de la ciencia y tecnologia y
en el aprovechamiento de las oportunidades que se estan gestando tanto a nivel local, como
nacional e internacional.

Para lo cual los puntos a trabajar de forma estratégica son:

1. Mejorar la articulacion entre la academia, sector publico y privado de tal forma que se logre
no solo entender el reto del cambio climatico, sino también convertirlo en oportunidad de
innovacion y crecimiento territorial sostenible.

2. Fortalecer las competencias de investigacion y transferencia de conocimiento a través de
alianzas interinstitucionales entre distintas organizaciones académicas, que permita generar
un proceso de complementariedad entre investigacion y desarrollo.

3. Articular las actividades de investigacion en cambio climatico y el sector productivo, con el
fin de orientarlos hacia la creacion de estrategias de adaptacion y mitigacion.

4. Incorporar el cambio climatico como un tema transversal de investigacion y en los curriculos
universitarios.

5. Focalizar los esfuerzos en materia de ciencia y tecnologia en cambio climatico bajo los ejes
de accion del PIGCCTS.

6. Gestionar y direccionar la informacion sobre el conocimiento existente, las necesidades del
Departamento, innovacion y experiencias en temas de ciencia y tecnologia para la adapta-
cion y mitigacion al cambio climatico.

i.  Articulacion academia, sector privado y sector publico

Uno de los puntos mas importantes para lograr generar conocimiento de forma mas eficiente
es la articulacion de las realidades del territorio, incluyendo el Ordenamiento Territorial y cre-
cimiento econdmico, a los estudios que se generen, por lo tanto resulta necesario mejorar la
articulacion entre la academia, sector privado y sector publico de tal forma que se logre no solo
entender el reto del cambio climatico, sino también convertirlo en oportunidad de innovacion
y crecimiento territorial sostenible.
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Esta es una necesidad que no solo se ha evidenciado durante la formulacion del Plan, sino
gue también fue destacado en el evento del Lanzamiento del Informe Nacional de Competitivi-
dad”, donde se manifestd que para generar un desarrollo sostenible y cumplir los lineamientos
para la entrada a la OCDE, esta articulacion sera un paso imprescindible en el proceso.

En el caso especifico de Santander fue posible visualizar que algunas instituciones acade-
micas, empresas e instituciones del Estado, han trabajado la tematica de ciencia y tecnologia
en cambio climatico. No obstante, muchos de estos productos no han sido focalizados a las
necesidades del Departamento y otros no han sido considerados en la toma de decisiones por
parte de los sectores para los cuales fueron producidos.

En este sentido, el papel del Consejo Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CO-
DECTI) de Santander, tendra un rol importante en la unificacion de las visiones sectoriales y en
el direccionamiento de las estrategias mencionadas en los subtitulos de mitigacion y adaptacion
que involucran el desarrollo de conocimiento, formacion de técnicos en tecnologias sostenibles,
desarrollo de herramientas tecnologicas (software) y la disponibilidad de equipos (hardware).

ii. Alianzas para investigacion y transferencia de conocimiento

El conocimiento producido en el Departamento, a pesar de ser publico, muchas veces no es
diseminado en medios de comunicacion de diferentes redes y sectores econdmicos. A lo anterior,
se debe afiadir que de acuerdo con el PEDCTI solo 38 instituciones del Santander hacen parte de la
Red Colombiana de Semilleros de Investigacion (RedCOLSI), por lo cual es posible que se dificulte
la transferencia de conocimientos entre las mismas instituciones del Nodo Santander v el pais™.

Es por esto, gue con el animo de estructurar la produccion cientifica del Departamento se
fortalezca el Nodo de Santander con el fin que se pueda hacer una construccion progresiva del
conocimiento colectivo gue conduzca a la innovacion. De esta forma, la cultura cientifica pue-
de evolucionar y dirigir su mirada hacia un nuevo futuro en el que la ciencia y la investigacion
sean parte esencial para el desarrollo sostenible del Departamento y el pais.

A la postre, esta red de intercambio y/o gestion del conocimiento también debe ser integrada
al Sistema Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con el fin de que haya un mayor nivel
de conectividad con actividades de los sectores productivos e interaccion con otros sistemas
regionales, nacionales e internacionales de investigacion y desarrollo. Con ello, se podra hacer
aprovechamiento de las cadenas de financiacion nacional e internacional, ya que es en estas re-
des donde es mas facil obtener informacion sobre mecanismos economicos, como es el caso
del apoyo financiero de Reino Unido para desarrollo de la ciencia y la tecnologia encaminado a
la proteccidn del medio ambiente’.

74 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. residente Santos durante el Lanzamiento del Informe Nacional de Competitividad 2016-2017 -
YouTube [en linea] 2016. Disponible en < https://www.youtube.com/watch?v=UTeyHkmqg5q4&list=TLGOLYHg6PvTb7TowOTEXMjAXNg>

75 GOBERNACION DE SANTANDER. Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologfa e Innovacion. Bucaramanga, 2013,

76 COLCIENCIAS. Momento histdrico: la Ciencia, tema estratégico en agenda de la visita de Estado al Reino Unido COLCIENCIAS. [en linea]. Disponible
en <http://www.colciencias.gov.co/sala_de_prensa/momento-historico-la-ciencia-tema-estrategico-en-agenda-la-visita-estado-al-reino>
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iii. Articulacion de investigacion y competitividad

En el Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PEDCTI) se menciona
la importancia de la articulacion del sector privado con la academia para orientar la ciencia e investi-
gacion hacia la creacion de nuevas oportunidades de innovacion y crecimiento territorial sostenible.
Lo cual, se puede obtener a través de las alianzas interinstitucionales (academia - sector privado
— sector publico) promovidas con la participacion del CODECTI, ya que de este modo se pueden
delinear los frentes de accion necesarios para el aumento de la productividad del Departamento.

Esta articulacion apoyara la identificacion de los estudios existentes enfocados en el au-
mento de competitividad, asi mismo, pueden sentar las bases para el uso del conocimiento
del desarrollo sostenible y dirigir los nuevos estudios hacia las necesidades productivas del
Departamento. De esta forma, entidades como las Corporaciones Autonomas Regionales,
el SENA, Corpoica, universidades, entre otras, se pueden vincular en proyectos educativos
de divulgacion de los programas, politicas e incentivos existentes para la adopcion de bue-
nas practicas.

iv, Posicionamiento del cambio climatico en la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y desarrollo

Es importante tener en cuenta gue la nueva dinamica mundial generada por la innovacion
climatica, esta creando un concepto diferente de competitividad, en el que el componente de
sostenibilidad ha dado un valor agregado a todos productos y servicios. Por lo tanto, la ciencia y
tecnologia deben incorporar el cambio climatico como un componente transversal para avan-
zar de manera paralela a los procesos globales.

De igual manera, el cambio climatico esta permeando las dinamicas territoriales, a tal nivel
que desde las actividades del sector primario al terciario estan teniendo altos gastos operativos,
por no incluir este elemento dentro de su planificacion. Por ende, no solo se deben realizar
proyectos de investigacion y desarrollo aplicado a la situacion actual, sino que también se debe
preparar a los nuevos profesionales y técnicos, con los conocimientos necesarios para adaptar-
se a los riesgos del cambio climatico desde cada uno de sus campos de trabajo.

v. Cienciay tecnologiay los ejes de accion del Plan

Para el posicionamiento del cambio climatico en el desarrollo de la ciencia y tecnologia,
es imprescindible considerar los ejes estratégicos que conforman el PIGCCTS. Por lo cual, el
punto de partida sera el fortalecimiento de las capacidades técnicas y funcionales en el drea de
cambio climatico, a nivel institucional y sectorial.

Siendo Santander uno de los departamentos con mayor potencial de oferta de energia, el
avance en las capacidades de los centros de desarrollo tecnologico para la produccion de
tecnologias que apoyen el aprovechamiento de fuentes de energia no convencionales, sera el
apoyo necesario para reducir el riesgo al cambio climatico del sector energético y asi mismo
ampliar la competitividad del Departamento.
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Igualmente, para la adaptacion del sector agroindustrial es necesario el fortalecimiento y ex-
pansion de programas dirigidos a la formulacion de estrategias para la adaptacion de cultivos y
ganado a la variabilidad climatica. Ello en la medida que para mantener la productividad del De-
partamento sin reducir los ecosistemas estratégicos, se debe analizar la capacidad de respuesta
del sector agropecuario al cambio climatico y forjar una senda de produccion sostenible.

Por otro lado, el continuo crecimiento del area metropolitana del Departamento, trae consigo
la necesidad de desarrollar modelos de optimizacion que permitan mejorar la movilidad y redu-
cir las emisiones del sector transporte. Esto ayudara a alcanzar la meta de construccion de una
ciudad moderna y resiliente, idea que es promovida por distintas instituciones internacionales.

Colombia se ha comprometido a nivel internacional a proteger los bosques y ecosistemas
estratégicos, por ende, ésta se ha convertido en una prioridad nacional. No obstante, para su
cumplimiento hace falta el componente de monitoreo, el cual depende del espacio en el que
se aplica. Por consiguiente, Santander puede apoyar al desarrollo tecnologico de sistemas de
monitoreo forestal y de esta manera fortalecer la gestion de bosques y ecosistemas estratégi-
cos de su territorio.

Adicional el Departamento requiere de la formacion de profesionales y técnicos para la intro-
duccion de las tecnologias propuestas dentro de las medidas de adaptacion y mitigacion, ya
gue muchas de ellas no han sido desarrolladas en el pais y también se encuentran en continua
actualizacion gracias al apoyo de la ciencia y tecnologia en el ambito internacional. En con-
secuencia, esta estrategia no solo formara capital humano para el presente, sino que también
incentivara la innovacion de estos nuevos conocimientos.

Finalmente, se debe crear una plataforma de competitividad empresarial santandereana que
promueva procesos de innovacion y medicion de la huella de carbono. Este proceso se puede
realizar aplicando los indicadores del informe nacional de competitividad, en los cuales se inclu-
yen conceptos de sostenibilidad. De esta manera se estaran generando vinculos con procesos
nacionales e internacionales, los cuales resaltan la capacidad competitiva del sector productivo
y ayudan a afrontar los retos del cambio climatico.

En la Tabla 27 se desarrollan algunas de las tematicas mas relevantes identificadas como va-
cios de investigacion y/o innovacion, de conformidad con el analisis de vulnerabilidad y emisio-
nes del departamento de Santander:

Ejes estratégicos PIGCCTS y lineas de Investigacion

Eje estratégico Medidas de investigacion prioritarias

Modernizacion de procesos productivos con alto potencial de emisiones de GEI;
Produccioén industrial vinculacion de investigacion enfocada en temas como la recoleccion, manejo
y agroindustrial y aprovechamiento de gas metano producido en las granjas avicolas y plantas
sustentable. extractoras de aceite de palma, para reducir emisiones de este gas y generar
cobeneficios.
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Medidas de investigacion prioritarias

Fortalecimiento de los programas de Pagos por Servicios Ambientales

(esquemas de puntos, acuerdos por conservacion) y otras alternativas para

evitar la degradacion de suelo, sistemas agroforestales y silvopastoriles, nuevas
especies forestales nativas en procesos de restauracion y produccion sostenible,
intensificacion de la produccion, mejores practicas agricolas y pecuaria con el
medio ambiente y reduccién emisiones de GEl, plantaciones dendroenergéticas y
establecimiento de sistemas de monitoreo forestal.

Biodiversidad y
servicios ecosistémicos.

Articulacion de los procesos de investigacion y desarrollo en tecnologia con la realidad
y los requerimientos del sector agricola; Integracion con grupos de investigacion en
energias renovables; formulacion e implementacion de la Politica Publica de Aguas.

Agricultura, ruralidad y
seguridad alimentaria.

Modelos de optimizacion que permitan encontrar las rutas y distribuciones adecuadas

Sector minero dentro del sector de transporte; analisis de tecnologias para la generacion eficiente de
energéticoe energia; generacion de estudios relacionados con alternativas para mejorar la calidad
infraestructura. y durabilidad de las vias; alternativas tecnoldgicas para sustitucion de sustancias

agotadoras de la capa de ozono.

Proyectos educativos de divulgacion de los programas, politicas e incentivos
existentes para la adopcion de buenas practicas; insercion de tecnologias para el
Entornos Urbanos tratamiento mecanico bioldgico y generacion de combustible derivado de residuos;
resilientes y saludables. articulacion con grupos de investigacion para determinar estudios aplicables a
la planeacion territorial; generacion o modernizacion de los Sistemas de Alertas
Tempranas para el control y prevencion de estas enfermedades.

Es importante que el Departamento inicie por fortalecer el Sistema de Ciencia y Tecnologia a
través de procesos como: consolidacion de las lineas de investigacion para la gestion climatica
en las universidades y Centros de Desarrollo Tecnologico del Departamento; formacion del
recurso humano con pregrados, carreras técnicas, especializaciones, maestrias y doctorados;
desarrollo de plataformas colaborativas para la ciencia y la tecnologia; priorizacion de recursos
del Fondo de Ciencia y Tecnologia para la investigacion en gestion del cambio climatico; for-
macion de alianzas con empresarios y sectores para un mayor impacto de los resultados de las
investigaciones e igualmente para la transferencia del conocimiento generado y mecanismaos
adecuados de seguimiento y evaluacion.

vi. Divulgacién de conocimiento

Un componente esencial para propagar las iniciativas de innovacion es el direccionamiento
de la informacion sobre el conocimiento existente, las necesidades del Departamento en in-
novacion y experiencias en temas de ciencia y tecnologia para la adaptacion y mitigacion al
cambio climatico. Por lo cual, la informacion debe ser diseminada en todos los gremios, insti-
tuciones educativas y entidades publicas; esto se puede realizar a traves de los organismos de
articulacion como el CODECT! y la RedCOLSI.

Medidas del eje transversal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Siguiendo las lineas de accion mencionadas, las medidas que se aplicaran en el gje trans-
versal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, buscan fortalecer los mecanismos ya existentes e
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impulsar la tematica en el Departamento en materia de cambio climatico, para generar mayor
innovacion, transferencia de conocimiento y participacion de grupos de interés. En las Tabla 28
a 30 se encuentran las medidas propuestas dentro de esta estrategia.

Medida Fortalecimiento CODECTI y RedCOLSI

Medida Fortalecimiento de CODECTI y Nodo regional de RedCOLSI

Mecanismo de - Publico Academia, sector publico y sector
) " Creacion de redes T .
intervencion objetivo privado

Esta medida busca fortalecer el CODECTI y la RedCOLSI, para facilitar los procesos
de generacion de proyectos de mitigacion y adaptacion adecuados a la realidad del
Departamento.

Mitigaciony
adaptacion

M CODECTI, Departamento de Santander, RedCOLSI.

Entidades
Apoyo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico,
poy COLCIENCIAS y Observatorio de Ciencia y Tecnologia.

Medida Programa de apoyo a generacion de propuestas enfocadas
al desarrollo de CTI

Santander es uno de los departamentos con mayor experiencia en investigacion y
aporte de conocimientos innovadores en el pais. No obstante, el fortalecimiento del
ya fundado Comité de Ciencia y Tecnologia y de la Red colombiana de Semilleros de
Investigacion, sera esencial para la focalizacion del trabajo y la difusion de informacion
necesaria para el territorio. Siguiendo los lineamientos del Plan Departamental de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, los pasos son:

Integrar un mayor numero de actores, entre ellos los que hoy dia hacen parte del
Consejo Departamental de Cambio Climatico de Santander y del Nodo Regional de la
RedCOLSI.

Fomentar espacios para la construccion de alianzas interinstitucionales.

Crear una red de informacion de los productos y experiencias en ciencia y tecnologia.

Tabla 29.

Programa de apoyo a generacion de propuestas enfocadas
al desarrollo de CTI

Publico Academia, sector publico y sector
objetivo privado

Mecanismo de

" Convocatorias
Intervenciéon

Esta medida busca fortalecer las capacidades de los semilleros de investigacion al
mismo tiempo que se generan iniciativas de adaptacion y mitigacion que den las bases
para el desarrollo sostenible del territorio.

Mitigaciony
adaptacion
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Programa de apoyo a generacién de propuestas enfocadas

Medida al desarrollo de CTI

El departamento de Santander necesita incrementar su capacidad de actuar frente

al cambio climatico y asi mismo interactuar en esquemas internacionales. Por lo
cual, usando su experiencia en escenarios nacionales, puede generar a través de la
RedCOLSI nuevas oportunidades para la obtencion de financiamiento en fondos
destinados para nuevas tematicas como lo es el desarrollo sostenible. Igualmente, la
creacion de una plataforma ayudard a apoyar a aquellos grupos de investigacion con
menor experiencia que deseen tener mayores oportunidades de crear conocimiento.

A través de la RedCOLSI crear la plataforma del Nodo Regional con informacion sobre
las convocatorias de financiamiento.

Generar espacios de capacitacion para la aplicacidon a convocatorias de investigacion.

Departamento de Santander, Alcaldias y Colciencias.

Entidades
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico,

Observatorio de Ciencia y Tecnologia, CODECYT y RedCOLSI.

Tabla 30 Medida Alianza publ|c<?-pr|vada para la generacion de energia
renovable no convencional

Medida Alianza publico-privada para la generacion de energia renovable no convencional.
ecanlsm?'de Convocatorias Pu.bh.co Academia, sector publico y sector privado
Intervencion objetivo

La ampliacion del Portafolio de fuentes de energia, reducira en primera medida el
riesgo del Departamento al cambio climatico. Igualmente, debido a que la demanda
de energia se produce, tanto desde del sector industrial como de la ciudadania, este

cambio puede no solo reducir las emisiones del sector de electricidad, también de

transporte y produccion de acuerdo con la estrategia escogida.

Mitigaciony
adaptacion

La proyeccion de aumento de temperatura del pais y el Departamento, va a generar
que los santandereanos aumenten su demanda de energia, asi mismo los cambios en
precipitaciones generaran que la red hidroeléctrica tenga un alto nivel de riesgo y no
pueda responder a esta nueva demanda el 100% del tiempo. No obstante, Santander

tiene un gran potencial de oferta de energia y varios grupos de investigacion han
trabajado en renovables, por lo cual la generacion de alianzas publico privadas para
ampliar su portafolio energético sera el apoyo necesario para reducir el riesgo al
cambio climatico del sector energético y asi mismo para aumentar la competitividad
del Departamento.

Creacion de alianza publico-privada frente al aprovechamiento de nuevas fuentes de
energia.

Debido a que ya existen estudios sobre el potencial energético del Departamento, el
siguiente paso es definir las estrategias que se van a implementar.

Departamento, municipios, Empresas de Servicios Publicos, grupos de investigacion y
Ecopetrol.
Entidades

Abovo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de Cambio Climatico,
poy Observatorio de Ciencia y Tecnologia, CODECYT y RedCOLSI.
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2.2.3 Estrategia de fortalecimiento de los instrumentos
de Ordenamiento y Planificacién Territorial

Esta estrategia busca fortalecer y mejorar los instrumentos de Ordenamiento y Planificacion
del departamento de Santander, en aspectos relacionados con el analisis de los escenarios fu-
turos del clima, la vulnerabilidad y los impactos esperados; la incorporacion de estrategias para
generar capacidades efectivas de mitigacion y adaptacion; el desarrollo de objetivos y metas
compartidas en escenarios de planificacion de largo plazo; y la articulacion de la gestion insti-
tucional y el financiamiento.

En el departamento de Santander, este fortalecimiento implica la revision de algunos de
ellos, entre los que vale la pena destacar los 87 Planes de Ordenamiento Territorial y los Planes
de Ordenacion y Manejo de Cuencas de los rios:  Surata, Lebrija, de Oro, Salamaga, Negro
y Cachira; asi como generar las capacidades para una adecuada formulacion futura de nuevos
instrumentos, como son: el Plan de Gestion Ambiental Regional, los Planes de Accion de las
Corporaciones Autonomas Regionales, el Plan de Desarrollo Departamental y los 87 Planes de
Desarrollo Municipal, asi como los nuevos planes de Ordenacion de Cuencas Hidrograficas,
Areas Protegidas y los Planes Generales de Ordenacion Forestal.

El objetivo general de la Estrategia es fortalecer los instrumentos de Ordenamiento Territorial
y planificacion del desarrollo en el departamento de Santander, de tal manera que incorporen
adecuadamente el analisis de los escenarios climaticos y estrategias efectivas de mitigacion y
adaptacion, bajo los lineamientos del presente PIGCCTS.

Para la estrategia se plantean como objetivos especificos los siguientes:

e  Generar capacidades en el Departamento para el analisis de los escenarios de cambio, la
vulnerabilidad y las amenazas del territorio; analisis de impactos y zonificacion de usos del
suelo; identificacion y formulacion de medidas integrales de mitigacion y adaptacion; el co-
nocimiento de instrumentos de la Politica de apoyo a la gestion; y el manejo de sistemas de
informacion; asi como, la identificacion de instrumentos de financiamiento.

e  Estructurary poner en marcha los sistemas de informacion requeridos para la toma de deci-
siones sobre la gestion del cambio climatico en el Departamento.

e Modelar las prioridades de conservacion y proteccion del departamento de Santander bajo
escenarios previstos de cambio climatico, incorporando la proteccion de la biodiversidad,
la gestion integral del recurso hidrico y la Gestion del Riesgo de Desastres e incorporar los
resultados a las determinantes ambientales de la CDMB y la CAS.

e Acompafiary asesorar a los 87 municipios de Santander en la incorporacion de la gestion del
cambio climatico en sus instrumentos de Ordenamiento Territorial.

e  Fortalecer 5 gremios de la produccion del Departamento en la incorporacion de medidas de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico en sus planes estratégicos.

La estrategia esta dirigida a todas las entidades con responsabilidades propias en los proce-
sos de ordenamiento y planificacion del desarrollo, tales como las Corporaciones Autonomas
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Regionales, Departamento de Santander (Secretaria de Agricultura y Desarrollo y Secretaria de
Planeacion), 87 municipios del Departamento y sus oficinas de Planeacion, gremios de la pro-
duccion, universidades e institutos de investigacion.

Mecanismos de intervencion

La presente Estrategia esta orientada a instrumentos de planeacion tales como: Planes de Or-
denamiento Territorial, Desarrollo, Ordenaciony Manejo de Cuencas Hidrograficas, Manejo de
Areas Protegidas, Conservacion de Especies y Ecosistemas, Generales de Ordenacion Forestal,
Gestion Ambiental Regional, Gestion Integral del Riesgo, Sectoriales de Desarrollo Productivo,
Regionales de Competitividad y los Planes Estratégicos de Ciudades y Municipios.

El fortalecimiento de la planificacion y el ordenamiento para la gestion del cambio climatico,
implica intervenir directamente los procesos de ocupacion del espacio y orientar el desarrollo
territorial con relacion a todos los ejes estructurantes del Departamento, tales como, los bie-
nes y servicios ambientales, los sistemas productivos, la infraestructura, el espacio publico y el
patrimonio cultural (Ver Figura 5). En este sentido, es necesario considerar e incorporar clara-
mente tanto las acciones de adaptacion relacionadas con la reduccion de la vulnerabilidad y el
aumento de la resiliencia; como las acciones de mitigacion relacionadas con la reduccion de
las emisiones de GEl y el incremento de los sumideros

Gestion del cambio climatico y Planificacion Territorial

GESTION DEL CAMBIO
CLIMATICO

ADAPTACION MITIGACION

5 REDUCCION DE AUMENTO DE
REDUCCION DE AUMENTO DE EMISIgyIES DE SUMI%EORZOS DE

VULNERABILIDAD RESILENCIA

SERVICIOS
PUBLICOS

SISTEMAS
ESTRUCTURALES

MOVILIDAD,
Viasy
TRANSPORTE

DOMICILIARIOS,

DELTERRITORIO

PATRIMONIO
‘CULTURAL

o ORIENTAR EL
ESPACIO DESARROLLO

ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Fuente: Tomado de: Guia para la incorporacién del cambio climatico en el ciclo del Ordenamiento Territorial. MADS. 2015
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La inclusion de la variable de cambio climatico en los planes siempre supone dos momen-
tos primordiales:

El diagndstico

Es fundamental conocer el perfil climatico del territorio y los escenarios de cambio previstos;
analizar las problematicas concretas que se han presentado en el territorio o en el sector objeto
de analisis, para entender los procesos de cambio ocurridos; analizar las consecuencias de los
eventos histéricos como las inundaciones, deslizamientos, pérdidas de productividad, afecta-
cion de la biodiversidad, afectacion de la regulacion hidrica, incrementos de ETV, entre otros;
evaluar la vulnerabilidad de los elementos sujetos de planificacion y ordenamiento; analizar las
principales causas generadoras de las emisiones de GEI; e identificar las oportunidades y los
desafios que presentan los sectores economicos, las comunidades y los ecosistemas.

La formulacion de las estrategias

Se requiere partir de la vision para el territorio o el sector intervenido, actualizarla de confor-
midad con la gestion del cambio climatico y los elementos de ésta con el PIGCCTS; evaluar las
medidas de mitigacion y adaptacion; ajustar la zonificacion de usos del suelo de acuerdo con
los cambios esperados del clima, gue incluye la definicion de areas de reserva para la protec-
cion del ambiente y los recursos naturales y las zonas expuestas por amenazas y riesgos; esta-
blecer metas concretas y especializadas de adaptacion y mitigacion; concertar con los grupos
de interés las estrategias de accion y articulacion; definir las fuentes y los instrumentos viables
para el financiamiento; vy definir la estrategia de acompafamiento y seguimiento a la ejecucion.

Estas estrategias deben garantizar, el aprovechamiento sostenible de los recursos del territo-
rio; la conservacion de los ecosistemas que proveen servicios ecologicos esenciales; la optimi-
zacion de los flujos de servicios y productos con el fin de lograr beneficios para la economia
local; y la reduccion de la vulnerabilidad de las areas de produccion, de los asentamientos y de
la infraestructura ante los impactos asociados al cambio climatico.

Metodologicamente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha generado guias
especificas precisamente para esta incorporacion del cambio climatico en los Planes de
Desarrollo, Planes de Ordenamiento Territorial y Planes de Ordenacion y Manejo de Cuen-
cas, que adicionalmente pueden servir de guia para otros instrumentos de gestion y Orde-
namiento Territorial.

Lineas de accion

La incorporacion de la variable climatica en los Planes de Ordenamiento, Desarrollo y Conser-
vacion de recursos naturales, requiere una accion coordinada en el Departamento entre los di-
ferentes actores nacionales y regionales, que genere sensibilidad sobre la importancia de desa-
rrollar esta accion, fortalezca las capacidades humanas e institucionales, ponga a disposicion la
informacion disponible, acompafie y dinamice las acciones concretas de ajuste y formulacion.
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De conformidad con lo anterior, las lineas de accion planteadas para el Departamento son:

Propuesta de articulacién y operacion

Diseflo de una estrategia de articulacion para apoyar el ajuste de los instrumentos de planea-
cion gue incorpore compromisos institucionales de entidades tales como: el departamento de
Santander, Oficina Gestion del Riesgo Departamental de Santander, las alcaldias municipales,
CDMB, CAS, AMB, CORPOICA, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM, entre
otros. Esta estrategia debera formular un plan de trabajo y contemplando en el marco del mis-
Mo uno de capacitacion en el corto, mediano y largo plazo; gestionar los recursos financieros
para su operacion; generar acuerdos para la revision y ajuste; asi como priorizar los instrumen-
tos a ajustar y/o formular en el corto, mediano y largo plazo.

Capacitacion

Un aspecto esencial del exito de esta estrategia es la capacitacion y sensibilizacion de todos
los grupos de interés vinculados. Se generaran acuerdos con entidades educativas o0 empresas
privadas dedicadas a capacitar o formar cuadros profesionales especializados en planificacion
estratégica y participativa, con énfasis en integracion de variables multiples, para obtener resul-
tados que seran apropiados por los participantes. La capacitacion estara orientada a todas las
entidades miembros del Consejo Departamental de Cambio Climatico en especial a los funcio-
narios encargados de liderar los procesos de Planificacion y Ordenamiento Territorial.

Se desarrollaran diferentes ciclos de formacion en las siguientes tematicas: a) conocimiento
del cambio climatico, sus causas y sus efectos; b) analisis del vulnerabilidad y amenazas para la
toma de decisiones; ) instrumentos de Planificacion y Ordenamiento, ejemplos practicos de la
incorporacion de la gestion del clima en los planes; d) cambio climatico en el departamento de
Santander, retos y oportunidades; e) herramientas disponibles para la planificacion, fuentes de
informacion, casos practicos de analisis de informacion para la toma de decisiones; €) el Plan
Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial de Santander; f) formulacion de estrategias
costo-eficientes de mitigacion de GEl; g) identificacion, formulacion y costeo de medidas de
adaptacion e incremento de la resiliencia de los sectores y el territorio.

Sistema de informacion

Uno de los aspectos mas criticos para la toma de decisiones en el Departamento es la dis-
persion y el dificil acceso a la informacion. Se propone entre el Departamento, CDMB, AMB, la
CAS y el AMB, liderar un proceso de acopio, analisis y sistematizacion para la estructuracion y
puesta en marcha de un sistema de informacion climatico, que soporte la toma de decisiones
de todos los grupos de interés en materia de ordenamiento y planificacion.
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Este sistema contara con informacion de tipo cartografico, documental, bases de datos; ten-
dra una estructura amigable de consulta y sera de facil acceso a todos los actores involucrados;
estara en estrecha conexion con las fuentes nacionales de informacion, asi como con la red
hidrometeorologica de Santander y el proyecto MAPA de CORPOICA; adicionalmente servira
de soporte a los procesos de investigacion y generacion de conocimiento los cuales a su vez
lo nutriran de la informacion de los proyectos de investigacion, en especial los de analisis de
vulnerabilidad al cambio climatico, modelacion de los cambios de las condiciones territoriales
y acciones apropiadas de mitigacion y adaptacion.

Determinantes ambientales

Es importante en el departamento de Santander la actualizacion de los determinantes am-
bientales del ordenamiento, con fundamento en los escenarios previstos del clima, los nuevos
estudios y modelaciones realizadas, asi como las prioridades contenidas en el PIGCCTS. Para
ello, de acuerdo con la Ley 388 de 1997, es necesario sustentarse en la base ambiental que
soporta el territorio y debe contener los principales elementos naturales que determinan la
oferta ambiental, conformando asi la plataforma estructurante a partir de la cual se articulan los
diferentes sistemas sociales y naturales.

Es necesario desarrollar la modelacion de las prioridades y necesidades de conservacion, res-
tauracion y uso sostenible del territorio partiendo de los escenarios previstos de cambio clima-
tico para los objetivos de proteccion de la biodiversidad; proteccion de los suelos; regulacion
y calidad del recurso hidrico; gestion integral del riesgo vy el desarrollo sostenible del Departa-
mento; estos escenarios de uso del suelo, seran incorporados a los determinantes ambientales
de la CDMByla CAS, convirtiéndose asi en elementos vinculantes para los distintos Planes de
Ordenamiento Territorial.

Acompaniamiento técnico

Se estructurara un equipo técnico cualificado e interdisciplinario de acompafiamiento a los
entes territoriales y entidades priorizadas para el ajuste de sus instrumentos de ordenamiento y
planificacion, en especial, para incorporar las acciones y medidas consideradas en el PIGCCTS.
Con fundamento en las herramientas generadas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, se realizard un acopio de todas las metodologias y se disefid de instructivos y/o
manuales para facilitar el trabajo. El proceso incluye también acciones de capacitacion sobre
la gestion climatica a todos los municipios y entidades involucradas, los resultados seran los
planes debidamente ajustados a las condiciones climaticas.

Medidas de la Estrategia de Ordenamiento Territorial y cambio climatico

Para la ejecucion de estas acciones, a continuacion, se de desarrollan las fichas técnicas de
las medidas prioritarias, como se incluye en las Tabla 31 a 33.
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Medida

Mecanismo de
intervencion

Mitigaciéony
adaptacion

Acciones

Entidades
vinculadas

Medida

Mecanismo de
intervencion

Mitigaciony

adaptacion

Medida Capacitacion de municipios en Ordenamiento Territorial
y cambio climatico

Capacitacion de municipios en Ordenamiento Territorial y cambio climatico

Unidades municipales de
Publico planeacioén, Ordenamiento
objetivo Territorial, Gestion del
Riesgo

Cursos de capacitacion en Planificacion y
OT, que incluyan herramientas didacticas y
practicas.

Esta medida busca apoyar el ajuste y/o formulacion de los planes municipales mediante
la capacitacion en herramientas de planificacion estratégica y participativa, disefiadas
para integrar multiples variables climaticas y de desarrollo, en procesos de zonificacion
y ordenamiento de municipios, que realicen integralmente acciones de mitigacion y
adaptacion.

El ciclo de capacitaciones estara orientado a:
Hacer mas efectiva la planificacion para la adaptacion al cambio climatico.
Facilitar la visualizacion integral de las relaciones territorio-clima.
Tomar decisiones adecuadas en términos de zonificacion y delimitacion de areas.
Tomar decisiones 6ptimas sobre medidas de mitigacion y adaptacion.

Generar elementos de sostenibilidad institucional y financiera de las estrategias.
Potenciar la participacion activa de todos los grupos de interés.

Para este propdsito se realizaran las siguientes acciones:
Desarrollar una alianza interinstitucional para la capacitacion.
Disefiar un paguete metodologico, manuales y herramientas didacticas para los talleres.

Elaborar un plan de trabajo concertado entre las entidades ejecutoras y las autoridades
municipales participantes.

Desarrollar los talleres de capacitacion.
Evaluar los resultados.

Disefiar una estrategia de acompafiamiento para la planificacion.

Departamento, CDMB, CAS, AMB, Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico, Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, DNP, Universidades de la region.

Medida Estructuracion de un Sistema de Informacion Integral para la toma
de decisiones relacionadas con el cambio climatico en el Departamento

Estructuracion de un Sistema de Informacion Integral para la toma de decisiones
relacionadas con el cambio climatico en el Departamento

Todos los grupos de interés
Desarrollar y mantener un sistema Publico institucionales que desarrollan

de informacion climatico. objetivo acciones de Planificacion Territorial
y/o sectorial.

El Sistema de informacion tiene como objetivo cualificar la toma de decisiones en materia de
Ordenamiento Territorial y Planificacion, para generar las mejores capacidades de mitigacion
y adaptacion al cambio climatico.
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Medida

Acciones

Entidades
vinculadas

Tabla 33.

Medida

Mecanismo de
intervencion

Mitigaciény
adaptaciéon

Acciones

Entidades
vinculadas

Estructuracion de un Sistema de Informacion Integral para la toma de decisiones
relacionadas con el cambio climatico en el Departamento

En la actualidad los planificadores se nutren parcialmente de informacion disponible en
las corporaciones y el Departamento. Sin embargo, no toda la informacion existente esta
disponible de manera adecuada para su conocimiento y utilizacion. Se requiere generar un
sistema de informacion amigable, integral y de facil accesibilidad para la toma de decisiones,
asi como las capacidades para analizar la informacion cartografica, documental y de datos
climaticos.

Las acciones previstas en esta medida son:

Desarrollar acuerdos entre instituciones como el Departamento, CDMB, CAS, AMB, Camara
de Comercio de Bucaramanga, Universidades, SENA, CORPOICA, IDEAM, Min. Ambiente,
entre otras.

Conformar un equipo técnico interdisciplinario y gestionar los recursos técnicos, operativos
y financieros para el desarrollo del proceso de estructuracion del sistema de informacion.

Identificar, sistematizar y analizar la informacion cartografica, documental y de bases de
datos disponibles a nivel regional.

Identificar y analizar la informacion disponible en el orden nacional y sus escalas.

Disefiar y alimentar un sistema de informacion y vincular mecanismos de accesibilidad via
web services.

Capacitar a los municipios y actores principales para el conocimiento y uso de la
informacion, asi como para el fortalecimiento de sus propios mecanismos.

Departamento de Santander, CDMB, CAS, AMB, Nodo Regional Norandino de Cambio
Climatico, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM, CORPOICA, Camara de
Comercio de Bucaramanga, SENA, Universidades de la region, municipios y gremios de la

produccion.

Medida Modelacion de las prioridades de conservacion y la estructura
ecolégica principal del Departamento

Modelacion de las prioridades de conservacion y la estructura ecologica principal del
departamento

Todas las entidades que
desarrollan ejercicios de
planeacion territorial

Modelacion de las prioridades de
conservacion para la biodiversidad el
recurso hidrico y la Gestion del Riesgo.

Publico

objetivo

La incorporacion de las prioridades de conservacion, restauracion y produccion sostenible en
los determinantes de Ordenamiento Territorial, permitira la armonizacion de las zonificaciones
de los diferentes instrumentos, en coherencia con el cambio climatico y los escenarios
regionales de uso y ocupacion del suelo, requeridos para generar las capacidades de
adaptacion de los sistemas humanos y naturales del territorio.

Acopio de la informacion cartografica y de bases de datos disponibles: Escenarios de cambio
climatico, oferta y demanda del recurso hidrico, cuencas abastecedoras, suelos, coberturas,
clima, ecosistemas originales, informacion histérica de caudales, estado de naturalidad de la
cobertura, areas protegidas, zonificaciones ambientales, infraestructura, cotas de inundacion y
periodos de retorno, entre otros.

Seleccion de los modelos y las metodologias para el andlisis de prioridades de conservacién
de la biodiversidad, el recurso hidrico y la Gestion del Riesgo de desastres.

Modelacion en diferentes épocas del afio y con las proyecciones climaticas del futuro, para
evaluar escenarios de proteccion y definir metas departamentales.

Modelacion del escenario que garantiza de manera mas costo-eficiente el cumplimiento de
las metas departamentales de conservacion de los bienes y servicios ambientales bajo los
escenarios de cambio climatico.

Cuantificacion y especializacion de las metas de conservacion, restauracion y produccion
sostenible en términos de los usos del suelo, que permitan a futuro construir un territorio
adaptado al cambio climatico

Departamento de Santander, CDMB, CAS, AMB, Nodo Regional Norandino de Cambio
Climatico, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM y Universidades de la region.




ESTRATEGIA DE |
IMPLEMENTACION

Territorio de Santander

s de alta importancia para el PIGCCTS sentar las bases institucionales, operativas y fi-
= nancieras, que garanticen una efectiva implementacion del mismo. En este sentido, se

— construyo con las diferentes instancias que participaron en el proceso de formulacion
del PIGCCTS, la estrategia de articulacion institucional y el esquema de financiamiento

que se presenta a continuacion.

3.1 ; La institucionalidad del PIGCCTS

El PIGCCTS pretende marcar una hoja de ruta para fortalecer y guiar las acciones que se de-
ben adelantar en el Departamento en materia de adaptacion y mitigacion del cambio climatico
en los proximos anos, lo cual permitira lograr los cambios deseados para alcanzar un territorio
resiliente a los efectos del cambio climatico, con una economia y desarrollo bajos en carbono.

El éxito para lograr implementar el PIGCCTS estd directamente relacionado con el disefio de
una estrategia adecuada de articulacion institucional y de los diferentes grupos de interés, que
pueda trascender los periodos de gobierno con una accion continua en el largo plazo. En este
contexto es muy importante la participacion del sector privado y los gremios de los diferentes
sectores productivos, quienes por un lado, tienen la posibilidad con sus propios instrumentos
y recursos, de financiar muchas de las medidas incluidas en el Plan, de manera especial los as-
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pectos relacionados con la reconversion tecnologica, aprovechando las oportunidades econo-
micas que generan los procesos de produccion mas limpia y por otro lado, por estar presentes
en el territorio, facilitar una coherencia de inversion en el tiempo y el espacio de las distintas
fuentes de recursos publicos y de cooperacion.

El éxito de esta articulacion institucional parte de poder incorporar en todos los planes estratégi-
cos, de desarrollo, de gestion y de ordenamiento regional y local, las acciones contenidas en este
Plan. Es esencial iniciar con el fortalecimiento de los proceso de planeacion de las instituciones
aqui involucradas, esto les permite destinar los recursos financieros y técnicos suficientes para la
implementacion de la medidas, asi como incorpora las metas propias del Plan en los mecanismos
de seguimiento y control a la gestion. Las acciones requeridas para esto, estan incorporadas en
la estrategia transversal de fortalecimiento de los instrumentos de planeacion y ordenamiento.

Adicional, es muy importante entender que los retos que impone el PIGCCTS, requieren ins-
tituciones fortalecidas en términos de su talento humano, sistemas de gestion, mecanismos
de planeacion, instrumentos de operacion, descentralizacion, participacion y relacion con el
entorno. Por esto es fundamental continuar avanzando en los procesos de fortalecimiento
institucional para lograr mejores indicadores como los de Evaluacion de Desempefio Integral,
indice de Gobierno Abierto, Indice de transparencia, Desempefio fiscal, asi como en el mejora-
miento de los impactos de los programas y proyectos ejecutados.

Con relacion a las acciones, las medidas del Plan han sido disefiadas para ejecutarse a traves
de la coordinacion entre entidades publicas y privadas, las cuales se integraran a través de un
organo interinstitucional que convoque y de participacion a todos los actores y brinde el apoyo
técnico y administrativo para facilitar la efectiva implementacion y acompanfar en la consecu-
cion de los recursos y cumplimiento de las metas del Plan.

Actores Participantes Socializacion PIGCCTS - Fabiola Leon

3.2 Consejo D((eipartamental de Cambio Climatico y
desarrollo de las reuniones y mesas sectoriales

El Consejo Departamental de Cambio Climatico de Santander (CDCCS) es el espacio para la
interaccion institucional que permite la toma de decisiones conjuntas, enmarcadas en la vision
departamental de cambio climatico, en las lineas estratégicas y en las medidas contenidas en
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el Plan, de tal forma que se involucren los diferentes actores y grupos de interés del territorio,
empoderandose y apropiandose de la gestion del PIGCCTS.

El objetivo del CDCCS es “Establecer un espacio para la interaccion institucional que permita
la toma de decisiones conjuntas enmarcadas en la vision futura de un departamento resiliente a
los efectos del cambio climatico y la variabilidad climatica y con crecimiento bajo en carbono,
de tal forma que se tengan en cuenta las opiniones de los diferentes actores involucrados.”

Durante la formulacion del PIGCCTS el CDCCS propendid por una vision integral y una filo-
sofia incluyente de participacion, que permitiera cumplir con los tiempos y metas del proceso.
Una vez terminada la etapa de formulacion de este Plan, se espera que el CDCCS se convierta
en la principal instancia de toma de decisiones para su implementacion y seguimiento, coordi-
nado con el Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico.

Los siguientes son los principios concertados que guiaran la actuacion del CDCCS:

e  Participacion, amplia, efectiva y flexible que permita la inclusion de otros actores.

e Articulacion y sinergia entre las diferentes instituciones, programas y proyectos que se desa-
rrollan en el Departamento en términos de gestion del cambio climatico.

e Espacio transparente que promueva el dialogo vy la solucion de controversias y represente los
intereses colectivos del Departamento.

Se recomienda que el CDCCS se reunira minimo dos veces al aflo, para evaluar el avance en la
ejecucion del PIGCCTS, elaborar los planes de accion, concertar mecanismos de articulacion y
financiamiento, disefiar estrategias de gestion y capacitar a sus miembros. La Secretaria Técnica
sera alternada entre las instituciones que la conforman: CDMB, CAS, AMB con el acompafia-
miento permanente de la Secretaria de Planeacion Departamental y la Camara de Comercio de
Bucaramanga.

3.2.1 Mesas sectoriales

En el desarrollo de la formulacion del PIGCCTS, se conformaron ejes estratégicos y transver-
sales que se constituyen en las mesas sectoriales, con el fin de canalizar los aportes vy la parti-
cipacion de los actores, asi como de poder desarrollar mesas técnicas y detalladas de trabajo.
Cada eje cuenta a su vez con instituciones lideres que han sido claves durante toda la fase de
formulacion y de las que se espera continuen ejerciendo el rol apalancador, durante la imple-
mentacion del presente Plan. Estos ejes y sus entidades lideres son:

Ejes Estratégicos

e Produccion industrial y agroindustrial sustentable: ANDI.
e  Recurso biodiversidad y servicios ecosistémicos: CAS — CDMB.

e  Agricultura, ruralidad y seguridad alimentaria: Secretaria de Agricultura — CORPOICA.
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e  Sectores minero energético e infraestructura: Ecopetrol.

e Entornos urbanos resilientes y saludables: AMB — Secretaria Departamental de Salud.

Ejes Transversales

e  Educacion, formacion y sensibilizacion sobre cambio climatico: UDES — SENA.
e  Ordenamiento Territorial: Secretaria Departamental del Planeacion.

e Innovacion, Ciencia y Tecnologia: CODECTI.

e (Gestion del Riesgo: Oficina Gestion del Riesgo Departamental de Santander.

Entorno a estos ejes se desarrollaron todas las discusiones técnicas sobre el estado actual del
territorio, su problematica y vulnerabilidad, asi como la priorizacion de las medidas. Las Mesas
se reunieron en diversas oportunidades para avanzar en el diagnostico y la construccion en
detalle de la estrategia del PIGCCTS; adicional en reuniones bilaterales con los actores de las
Mesas se construyeron los alcances y las acciones para el desarrollo de las medidas.

3.2.2 Implementacion del Plan

La implementacion del Plan de Gestion del Cambio Climatico Territorial del Departamento estara a
cargo del CDCCS, en articulacion y coordinacion permanente con el Nodo Regional Norandino de
Cambio Climatico y con la participacion de otros actores relevantes para el desarrollo de las accio-
nes, en el momento que se requiera. El CDCCS tendra la estructura institucional que se representa
en la Figura 6, en donde se observa la concurrencia de todos los actores en la base de la piramide,
a través de las mesas o gjes estratégicos. Los lideres de estos ejes deben tener comunicacion efec-
tiva y directa con la Secretaria Técnica del CDCCS. Para la fase de implementacion del PIGCCTS, el
Consejo Departamental de Cambio Climatico de Santander, tendra entre otras funciones:

e Generar mecanismos de coordinacion interinstitucional, aunar actores claves y hacer perio-
dicamente seguimiento a los avances y ajustes del Plan.

e  Propender por la incorporacion de las acciones y medidas concertadas en los planes de ac-
cion de cada una de las entidades aqui representadas.

e Fomentar con las nuevas administraciones municipales e institucionales la incorporacion del
cambio climatico en los planes de desarrollo.

e |mpulsar la participacion activa de cada uno de los miembros, de tal forma que se garantice
el cumplimiento de los compromisos adquiridos por la respectiva institucion o sector que
representan y la asignacion de los recursos financieros requeridos.

e Participar en la elaboracion de los informes de avance en la gestion del cambio climatico en el
Departamento, generando recomendaciones y propuestas para el cumplimiento de las metas.

e Desarrollar ejercicios anuales de planeacion de acciones para la ejecucion de las medidas
del Plan, que incluye el establecimiento de metas, la planeacion de acciones de gestion, la
identificacion de recursos vy la asignacion de compromisos y tiempos.
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e Hacer el seguimiento a la implementacion del Plan y de los indicadores de monitoreo y eva-
luacion del mismo.

e De manera transversal el CDCCS recibe el apoyo de los representantes de las entidades pu-
blicas del orden nacional como Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, DNP, IDEAM,
UNGRD, entre otras, de acuerdo con sus competencias o conocimiento técnico.

A su vez, el CDCCS debe estar articulado con el Nodo Regional Norandino de Cambio Clima-
tico, para apoyar y promover las politicas, planes y estrategias de gestion del cambio climatico
en el Departamento.

Estructura institucional para la implementacion del PIGCCTS

Cambio Climatico

Consejo Departamental
de Cambio Climatico de
Santander -CDCCS

Nodo Regional
Norandino de
Cambio Climatico

SISICLIMA

Secretaria Técnica: CDMB, CAS, AMB,
Secretaria de Planeacion Departamental,
Camara de Comercio de Bucaramanga

3.2.3 Coordinacion de las acciones del Plan

Para la efectiva implementacion del PIGCCTS se debe contar con un grupo coordinador
nucleo que corresponde a la Secretaria Técnica del CDCCS. Para esto se requiere fortalecer
la estructura organizacional, asegurandose que las diversas instituciones cuenten con personal
especializado en cambio climatico, que puedan gestionar las acciones previstas en el Plan. En
este contexto se recomienda que el Departamento, CDMB, CAS, AMB y Camara de Comercio
de Bucaramanga fortalezcan su equipo humano. En especial se requiere que cada entidad de-
legue un profesional o equipo garante de la gestion de cambio climatico, cuya responsabilidad
sea la de velar por la implementacion de las medidas previstas en este Plan, desde su compe-
tencia institucional y esté en coordinacion bidireccional, tanto con las entidades lideres de los
ejes, como con el Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico.

La Secretaria Técnica tiene las funciones de dinamizar la ejecucion del Plan y velar por una ade-
cuada operatividad de las acciones planteadas en los planes anuales del CDCCS. Esta previsto que
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la Secretaria Técnica, establezca su forma de trabajo con responsabilidades compartidas y gue junto
con el Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico, coordinen la implementacion del PIGCCTS.
Estas mismas entidades seran las que actuen para impulsar las estrategias de ciencia y tecnologia,
educacion, formacion y sensibilizacion, frente al cambio climatico y temas de Planificacion y Orde-
namiento Territorial, apoyadas por CODECTI, UDES vy la Secretaria de Planeacion, respectivamente.
Asimismo, la Secretaria Técnica organizara y coordinara las sesiones del Consejo Departamental de
Cambio Climatico, impulsara las reuniones de las mesas tematicas y velara para que las decisiones
que se tomen en el marco del Consejo, trasciendan a traveés de todas las estructuras del Plan.

3.2.4 Articulacion con el Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico

El CDCCS actuard en conexion con el Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico, a
nivel de intercambio de experiencias, conocimientos e informacion que fortalezca su accio-
nar. De acuerdo al Decreto 298 del 201677 el Nodo es la instancia a nivel regional (Santander y
Norte de Santander), responsable entre otras actividades, de promover, acompafar y apoyar la
implementacion de proyectos y acciones en materia de cambio climatico en las regiones (...).
Su finalidad es lograr la coordinacion interinstitucional entre el nivel central y el territorial para
promover las politicas, estrategias, planes, programas, proyectos y acciones de mitigacion de
Gases de Efecto Invernadero y adaptacion en materia de cambio climatico, articulados con los
procesos de Planificacion y Ordenamiento Territorial y Gestion Integral del Riesgo.

3.3.5 Financiamiento del Plan

Un elemento clave a la hora de hacer viable la implementacion del Plan, es contar con un
costo aproximado de las medidas propuestas y sus posibles fuentes de financiamiento, con el
fin de estimar a manera indicativa cuales son las oportunidades y las brechas de financiacion,
al menos en el corto plazo, periodo en el cual ya estan establecidos los Planes de Desarrollo
de las Entidades Territoriales, el Plan de Accion Cuatrienal de las Corporaciones Ambientales y
otras posibles fuentes de financiacion del orden nacional.

El caracter transversal del cambio climatico en el desarrollo de los territorios hace que los
esguemas de financiacion convoquen tanto al sector publico como al sector privado. Asi mis-
mo, dependiendo del alcance, impacto y nivel de maduracion de las medidas de adaptacion y
mitigacion, es posible involucrar fuentes de financiacion local, nacional e internacional. Por esta
razon, la gestion de recursos no solo debe realizarse ante entidades del sector publico nacional
o local, sino de la mano de los principales actores privados que confluyen en el Departamento.
En este capitulo se plantea una propuesta preliminar de distribucion de costos entre el sector
privado y publico segun la naturaleza de la medida priorizada.

77 Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, Op. Cit., p. 6
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Las medidas que tienen implicito el desarrollo de una actividad econdomica, normalmente
estan a cargo del sector privado, sin embargo hay actividades de promocion o apoyo a produc-
tores y empresarios que se pueden promover en funcion de la resiliencia y el desarrollo bajo en
carbono y que se pueden financiar con recursos publicos. El ejercicio de estimar los costos en
los que incurririan los actores publicos y privados se realizo para cada medida, de acuerdo a sus
particularidades, actividades propuestas y dependiendo de quién tuviera a cargo su desarrollo.
Estas medidas fueron discutidas con los actores pertinentes en las mesas de trabajo por el Con-
sejo Departamental de Cambio Climatico.

Dado que en el financiamiento de acciones de cambio climatico pueden confluir actores publi-
cos y privados del orden local, nacional e internacional, el Plan hace un acercamiento a las fuentes
de origen publico que podrian apalancar las medidas priorizadas en el corto, mediano y largo plazo.
Para el corto plazo, dado que en el ambito local los instrumentos de orientacion del gasto publico
a nivel territorial ya han sido aprobados y cuentan con compromisos previamente suscritos que
No necesariamente se desarrollan con las mismas consideraciones que se plantean en el Plan, se
presenta un paralelo entre las medidas priorizadas y algunos de los programas locales donde si es
posible dicha correspondencia. Esto con el fin de evidenciar de manera indicativa las posibilidades
de armonizacion entre los instrumentos de planificacion en Santander en torno a la vision de adap-
tacion y mitigacion departamental. Por otro lado se sugieren otras fuentes de financiacion del sector
publico nacional, que son fundamentales para aunar esfuerzos a la iniciativa territorial.

En la parte final se presentan algunas recomendaciones para continuar con la gestion de dis-
tintas fuentes de financiamiento, que deben ser revisadas periodicamente a la luz de los ajustes
de los costos de las intervenciones segun el avance de las tecnologias, el involucramiento de
aliados estratégicos del sector privado, la maduracion de las propuestas departamentales vy la
articulacion con proyectos de Cooperacion Internacional. Se resalta que en la gestion del cam-
bio climatico es fundamental estar a la vanguardia de la evolucion que tengan en el mediano y
largo plazo las tecnologias, segun las dinamicas del mercado vy las apuestas de los gobiernos.
De igual forma es fundamental estar al tanto de las precisiones en los escenarios del clima hacia
el futuro, pues estos pueden ser mas exigentes 0 menos demandantes en cuanto a las medidas
propuestas, influenciando el nivel de recursos necesarios para atenderlos. Para el sector privado
se sugieren algunos tipos de acciones e incentivos que pueden atraer mayor inversion.

3.4 , Costo de las medidas

Estimaciones del costo de las medidas:

El costo de las medidas en el departamento de Santander se calculd tanto para el sector
publico como privado. Por la naturaleza de las estrategias habilitantes en Educacion, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion y Ordenamiento Territorial: se estima que serian asumidas solamente
por el sector publico.
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El costo total del Plan del afio 2016 al afio 2040 (Ver Tabla 35), se estima aproximadamente en
$5.939.236,2 millones, de los cuales se calcula que el sector privado tendra a cargo $4.681.654,5
millones. Para el corto plazo (2016 al 2020), las medidas cuestan $1.629.426,4 millones, dis-
tribuidas entre sector publico y privado de la siguiente manera: $300.514,1 millones el sector
publico (Ver Tabla 35 y Grafica 10) y $1.318.912 millones el sector privado. En el mediano plazo
y el largo plazo hay mas incertidumbre respecto a los costos calculados, por lo cual los mismos
se presentan solo a manera de referencia inicial y deben ser revisados periodicamente, pues la
percepcion final es que posiblemente los costos en el sector agricola, adaptacion de infraes-
tructura, coberturas de energia renovable y provision de agua, pueden subir en el largo plazo,
debido a escenarios de clima que demanden mayor gestion. Por lo tanto estos costos tienden
a incrementarse en funcion del ajuste de las metas en el PIGCCTS y sera tarea del Consejo
Departamental de Cambio Climatico revisar las mismas. Los ejes estratégicos de mayor costo
son el minero energético e infraestructura con 77,21% y el de agricultura, ruralidad y sequridad
alimentaria con 12,65%, (Tabla 35).

Departamento de Santander -Costo total del PIGCCTS (Miles de $) - 2016

Medida / Estrategia Corto plazo Largo plazo

Mediano plazo

Publico
Costo Medidas (Pubico) 274.739.299 623.748.036 216.812.839 1.115.300.174
Estrategia CTI 18.432.989 18.432.989 73.733.991 110.599.969
Estrategia de Educacion 5.861.841 11.460.578 11.009.098 28.331.517
Estrategia OT y Planificacion 1.480.000 870.000 1.000.000 3.350.000
TOTAL PUBLICO 300.514.128 654.511.603 302.555.928 1.257.581.660
Costo Medidas (Privado) 1.318.912.256 1.661.123.641 1.701.618.659 4.681.654.556

Total Costo Plan 1.629.426.385  2.315.635.245 2.004.174.587 5.939.236.216

Departamento de Santander - Costo a corto plazo del sector publico (Miles

Tabla 35. e

Costo ejes estratégicos y estrategias habilitantes Costo (Miles $)

Biodiversidad y servicios ecosistémicos 1.785.225

Agricultura- ruralidad y seguridad alimentaria 38.014.219

Produccioén industrial y agroindustrial sustentable -

Entornos urbanos resilientes y saludables 907.676
Sector minero energético y de infraestructura 232.032.179
Sistema de Informacion Climatica 2.000.000
Estrategia CTI 18.432.989
Estrategia de Educacién 5.861.841
Estrategia OT y Planificacion 1480.000

TOTAL 300.514.129
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Costo estimado de PIGCCTS (Miles de Pesos) - 2016

P BIODIVERSIDADYSERVICIOS o
# AGRICULTURA - RURALIDAD 12.6%

Y SEGURIDAD ALIMENTARIA

# SECTOR MINEROENERGETICO .
Y DE INFRAESTRUCTURA 77.2%
# SISTEMA DE INFORMACION .
CLIMATICA 0.7%
# ESTRATEGIA C&Té!
# ESTRATEGIA DE EDUCACION
# ESTRATEGIA OTY PLANIFICACION

Los costos de las medidas que se detallan en la Tabla 36 se calcularon de acuerdo a: 1) los
costos unitarios multiplicados por las metas de corto mediano y largo plazo o 2) con costos
comparativos consultados en distintas fuentes de informacion, que se pueden consultar junto
con las formas de calculo en el Anexo 7 del archivo de Excel de Costos de las Medidas. Aguellas
gue tienen mas peso en el costo del PIGCCTS son las relacionadas con la infraestructura de la
red vial secundaria, las tecnologias y practicas pecuarias sostenibles, el control de la deforesta-
cion y degradacion de los suelos en Santander. La participacion del sector privado es una de
las claves de la Estrategia del PIGCCTS y requiere de liderazgo y participacion en algunas de las
medidas con mayores necesidades de financiamiento.

IEIIEIEISM PIGCCTS Costo de las medidas - (Miles de $)

. Tipo de Corto Mediano Largo
Medida plazo(*) plazo (**) plazo(**) Total costos

1. Reducir la deforestacion Privado
y degradacion de suelos
en municipios con mayor
deforestacion en el Publico 532.121 315.194 136.845 984.159
departamento de Santander.

Subtotal Medida 1 532.121 315.194 136.845 984.159

2. Implementar alternativas
tecnoldgicas para el

suministro energético en Privado 50.521 B ) 50.521
Zonas No Interconectadas.

Subtotal Medida 2 50.521 - - 50.521
3. Fomentar buenas practicas Privado - - - -
en la produccion agricola del
departamento de Santander. Publico 38.014.219 45.804.303 26.272.593 110.091.115

Subtotal Medida 3 38.014.219 45.804.303 26.272.593 110.091.115
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. Tipo de

4. Impulsar la adopcién

de practicas y tecnologias
pecuarias sostenibles en los
municipios de Santander.

Subtotal Medida 4

5. Incluir buenas practicas
agricolas en cultivos
representativos del
Departamento, considerando
el incremento sostenible

de las coberturas de palma,
cauchoy mora.

Subtotal Medida 5

6. Incentivar el uso de
medios de transporte
amigables con el ambiente
en los municipios del

Area Metropolitana de
Bucaramanga.

Subtotal Medida 6

7. Implementar programas de
reduccion de emisiones de
GEl en las operaciones del
sector hidrocarburos en el
departamento de Santander.

Subtotal Medida 7

8. Fortalecer programas de
prevencion de incidentes por
eventos climaticos extremos
en las operaciones del
sector hidrocarburos en el
departamento de Santander.

Subtotal Medida 8

9. Fortalecer la gestion
integral de los residuos
solidos en los municipios
del Area Metropolitana de
Bucaramanga y Municipios
de Soto Norte.

Subtotal Medida 9

10. Implementar programas
de reduccion de emisiones
de GEl en el sector
productivo de aceite de
palma en el departamento
de Santander.

Subtotal Medida 10

11. Ahorro y uso eficiente
del recurso hidrico en los
principales centros poblados
del departamento de
Santander.

Subtotal Medida 11

12. Fortalecer la gestion
integral de los residuos
liquidos en los municipios
del Area Metropolitana de
Bucaramanga.

Subtotal Medida 12

SANTANDER 2030

Corto Mediano Largo
plazo(*) plazo (*¥) plazo(**)
Privado 1.309.878.528 1.637.098.160 1.637.098.160  4.584.074.848
Publico - - - -
1.309.878.528 1.637.098.160 1.637.098.160 4.584.074.848
Privado - - - -
Publico - 151.020.355 39.832.916 190.853.271
- 151.020.355 39.832.916 190.853.271
Privado _ 2.524.516 12.655.606 15.180.123
Publico _ - - -
- 2.524.516 12.655.606 15.180.123
Privado 12.067.990 - - 12.067.990
Publico - - - -
12.067.990 - - 12.067.990
Privado 136.662 - - 136.662
Publico - - - -
136.662 - - 136.662
Privado - - - -
Publico 247.064 257.561 206.293 710.918
247.064 257.561 206.293 710.918
Privado 7.009.110 4.083.293 24.124.614 35.217.017
Publico - - - -
7.009.110 4.083.293 24.124.614 49.235.237
Privado 4.025.970 - - 4.025.970
Publico - - - -
4.025.970 - - 4.025.970
Privado 3.000.000 - - 3.000.000
Publico 247.000.000 247.000.000
3.000.000 247.000.000 - 250.000.000
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SANTANDER 2030

13. Reducir las emisiones

de GEl producidas por la
descomposicion de material
organico en el subsector
avicola, mediante técnicas
de valoracion de residuos
como el compostaje.

Subtotal Medida 13

14. Propiciar el uso de
estufas ecoeficientes

en hogares rurales del
Departamento, a partir
del uso de plantaciones
dendroenergéticas,
reduciendo la emision de
GEl debido a la quema de
combustibles.

Subtotal Medida 14

15. Reducir la vulnerabilidad
en la infraestructura vial
secundaria regional, ante los
eventos climaticos extremos.

Subtotal Medida 15

16. Fortalecer el mercado
legal de la madera en los
municipios de Cimitarra,

San Vicente de Chucuri,

El Carmen de Chucuri,
Simacota y Sabana de Torres,
promocionando la Cadena
Productiva Forestal en el
departamento de Santander.

Subtotal Medida 16

17. Fortalecer los Sistemas
de Informacion Climatica
mediante la articulacion
interinstitucional.

Subtotal Medida 17

18. Fortalecer el Sistema
Departamental de Areas
Protegidas.

Subtotal Medida 18

19. Estructuracion

del plan de negocio

para construccion de
Distrito Téermico en el

Area Metropolitana de
Bucaramanga, que permita la
reduccion de las emisiones
de sustancias agotadoras
de ozono y mejora de

la eficiencia energética

de sectores comercial e
industrial.

Subtotal Medida 19

20. Fortalecer estrategias
para reducir la prevalencia
de ETV asociadas a la
variabilidad y cambio
climatico en los municipios
Santandereanos.

Subtotal Medida 20

*) Informacion obligatoria

( ) Esta informacion, solo se plasma si esté disponible

Corto Mediano Largo
plazo(*) plazo (**) plazo(**) Total costos
Privado 6.811.007 17.027.519 27.244.030 51.082.556
Publico - - - -
6.811.007 17.027.519 27.244.030 51.082.556
Privado 68.448 390.154 496.248 954.850
Publico - - - -
68.448 390.154 496.248 954.850
Privado - - - -
Publico 232.032.179 179.350.624 150.364.192 561.746.995
232.032.179 179.350.624 150.364.192 561.746.995
Privado - - - -
Publico 303.105 - - 303.105
303.105 - - 303.105
Privado - - - -
Publico 2.000.000 - - 2.000.000
2.000.000 - -
Privado - - - -
Publico 949.999 - - 949.999
949.999 - - 949.999
Privado - - - -
Publico 310.000 310.000
310.000 - - 310.000
Privado - - -
Publico 350.612 - - 350.612
350.612 350.612

1.318.912.256 | 1.661.123.641| 1.701.618.659 | 4.681.654.556
m 274.739.299 | 623.748.036 | 216.812.839 | 1.115.300.174
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Posibilidades de financiamiento del sector publico en el corto plazo

La inversion en cambio climatico debe ser un esfuerzo de todos los sectores con incidencia
en el desarrollo territorial, tanto del sector publico como privado, asi como del nivel local, na-
cional e internacional, pues sus impactos y oportunidades son transversales a todos las activida-
des y actores que confluyen en el territorio.

En la tabla 37 es posible ver como algunas de las medidas seleccionadas para el corto plazo
tienen correspondencia con programas o proyectos que ya vienen implementando las autorida-
des en el Plan de Desarrollo Departamental, el Plan de Accion Institucional de las Autoridades
Ambientalesy los Planes de Desarrollo Municipales’. Un analisis preliminar evidencia que si existe
correspondencia entre las prioridades de accion planteadas por las autoridades territoriales y am-
bientales para el periodo 2016 - 2019 en el Departamento y las medidas que plantea este Plan. Es
justo en la ejecucion de dichas lineas programaticas donde se espera que este Plan brinde insu-
mos para que la inversion que ya se tiene programada para el cuatrienio también genere impactos
en la resiliencia y en disminucion de emisiones de GEI. . De todas formas se han identificado te-
maticas nuevas en el PIGCCTS, que deben ser atendidas con gestiones ante fondos y el Gobierno
Nacional, pues no cuentan con apropiaciones en los presupuestos de las entidades territoriales.

Conrecursos contemplados en el Departamento, las corporaciones y los municipios, se alcan-
zarian a financiar para el corto plazo la totalidad de las medidas contempladas en el PIGCCTS,
complementadas con una partida de $310 millones que seran colocados por la Cooperacion
Suiza para el disefio y factibilidad de un Distrito Termico. En el mediano plazo, si las fuentes de
financiacion de las medidas permanecen en el mismo nivel, el financiamiento publico para el
cambio climatico en Santander requerira ser complementado por otras fuentes. En el mediano
y largo plazo, el rol del sector privado es fundamental para continuar con la implementacion del
Plan, por lo que la institucionalidad departamental que lidera temas de cambio climatico debera
continuar trabajando en la vinculacion del sector bancario y el sector empresarial.

78  Eldetalle sobre qué programa puede financiar la medida en los presupuestos del departamento, CAR, las municipalidades y otras recursos, se
encuentra en el archivo de Excel anexo denominado Costos y Fuentes Santander 08.12.2016.
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En la Tabla 38 y Grafica 11 se aprecia las fuentes de financiamiento por tipo de entidad terri-
torial o Fondo, que indican que el 32% seria posible financiarlo en los programas del Plan de
Desarrollo del Departamento y el 32% con los recursos del Fondo de Adaptacion destinados
a la acomodacion de las vias secundarias. Luego en importancia continua el SGR con el 13%.

Fuentes de financiamientos PIGCCTS- (Miles de $)

Fuentes

Departamento 295.534.690
Corporaciones autonomas 4.669.439
Municipios -

Otra fuentes y busqueda de recursos 310.000

TOTAL 300.514.129

Distribucion fuentes de financiamiento — PIGCCTS (Miles de $)

# CORPORACIONES AUTONOMAS (s
# MUNICIPIOS 0.00%

# OTRAS FUENTES Y BUSQUEDAS
DE RECURSOS 0.10%

Finalmente, este analisis construido a partir de la informacion de las entidades es un insumo
gue armonizara las estrategias y acciones planteadas desde los planes de accion de las corpora-
ciones, los municipios y la Gobernacion con las medidas de adaptacion y mitigacion propuestas
en el PIGCC Santander, como el primer paso para lograr en un corto plazo el financiamiento
del Plan, no obstante el Departamento y las entidades que lideran la implementacion de éste,
tienen la completa autonomia y decision de identificar otras fuentes que apalangue el financia-
miento del mismo.

Recomendaciones para la gestion de financiamiento
Para una exitosa labor de financiamiento del PIGCCTS, se plantean las siguientes recomenda-

ciones en las cuales el sector privado juega un rol clave, pues el /7% de las inversiones requeri-
das depende de su participacion en las medidas priorizadas. En el periodo 2016 - 2019, una bue-
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na parte del financiamiento publico del PIGCCTS (98,3%) sera apoyado por el Departamento.
En el mediano plazo Santander debe duplicar sus inversiones, por lo cual es necesario impulsar
estrategias de financiamiento que incluyan los municipios y sector privado, se sugieren las si-
guientes para ser discutidas e impulsadas en el Consejo Departamental de Cambio Climatico.

1. Identificar las lineas y fuentes de financiacion disponibles de acuerdo al tema que se trabaja
y dar una mirada transversal a las lineas de inversion de los Planes. El financiamiento del cli-
ma es algo que atafie a todos los sectores, pues el desarrollo resiliente y bajo en emisiones
de carbono hace parte de un desarrollo verde que afecta la competitividad y sostenibilidad
a largo plazo. Las medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, no deben ser
financiadas exclusivamente en un rubro ambiental o de clima en los planes de los entes te-
rritoriales, en realidad deben ser incluidas como parte de la gestion que hacen en cada uno
de sus programas, como es el caso de la infraestructura, comunicaciones, salud, educacion,
energia y las inversiones en mantener los servicios ecosistemicos y calidad del ambiente.

Un primer paso consiste en identificar la afectacion que puede sufrir un sector, ciudad o terri-
torio en los proximos afos en los pronosticos de los escenarios de clima o la contribucion que
puede realizar un sector a la disminucion de emisiones y revisar en sus respectivos Planes la
inclusion del componente clima. Como se ha mencionado, aunque habria recursos disponibles
en los instrumentos de Planificacion del Territorio para el corto plazo, hay tematicas nuevas en
el cambio climatico que no tendrian financiamiento completo en el mediano y largo plazo. Las
tematicas nuevas mas importantes son la de infraestructura resiliente al impacto del clima y el
sector agropecuario adaptado al clima. La primera, aunque podria ser incluida en los presu-
puestos de reconstruccion de las vias secundarias, no contempla rubros claramente destinados
a la adaptacion de vias afectadas por eventos climaticos. Por esto una de las prioridades y
solicitudes al nivel nacional es priorizar las inversiones en cambio climatico, segun el PIGCCTS
en instrumentos como el Fondo de Adaptacion, Sistema General de Regalias, convocatorias de
Colciencias vy las solicitudes a Cooperacién Internacional”.

2. Formular proyectos de calidad y financiables. La calidad de la formulacion es uno de los as-
pectos esenciales para lograr financiacion. Por eso resulta estratégico invertir tiempo y ca-
pital humano en el desarrollo de las propuestas y/o asesorarse de gente que ya tiene expe-
riencia. Hay que plantear objetivos, actividades e impactos que sean realistas y correspondan
al dinero disponible o que se solicite. Hay que ser ambiciosos vy a la vez definir muy bien el
impacto real que se pueda lograr a través del proyecto presentado. Aungue puedan variar
los formatos de un financiador a otro, las fichas de medidas de este Plan plasman los princi-
pales componentes que habra que precisar y desarrollar en forma general en las solicitudes
de financiacion.

3. Pensar en esquemas de cofinanciacion. Muchos financiadores, especialmente los internacio-
nales, condicionan la financiacion de un proyecto a la capacidad que tiene una organizacion

79 Lasfuentes de cooperacion internacional, pueden ser consultadas en el siguiente link: http://estrategia.finanzasdelclima.co/GraficasFF.aspx
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de consequir fuentes adicionales y complementarias de recursos. Muy rara vez una sola
Organizacion cubre la integralidad de la financiacion para un proyecto, mas aun cuando
tienen montos ambiciosos y de envergadura con distintos componentes o cuando tiene
una capacidad limitada de gestion de recursos. Por esto es clave pensar en solicitar recursos
ante diversas organizaciones para que la solicitud se ajuste a sus lineas de financiacion y los
montos gue suelen asignar.

Colaboracion publico-privada. Para maximizar la inversion o garantizar su efectividad se pue-
de establecer una alianza entre organizaciones publicas y privadas, dando asi mayor peso y
confiabilidad a la propuesta y a la gestion de los recursos. Esto permite a su vez mejorar los
cobeneficios y el impacto de los proyectos.

Coordinacion en el seno del Consejo Departamental de Cambio Climatico. La anterior es-
trategia de colaboracion publico privada y en general entre los actores, debe ser realizada y
seguida en el Consejo Departamental de Cambio Climatico y debe articularse a las gestiones
del Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico.

Proximas administraciones, el mediano y largo plazo. Buscando la materializacion de la
vision del territorio en el mediano vy largo plazo, las proximas administraciones, deben
apoyar las medidas y estrategias del PIGCCTS, sobre todo para lograr incidir de manera
transversal en todos los instrumentos, programas, proyectos de inversion y rubros pre-
supuestales que se asocien a cambio climatico. Las medidas de mediano vy largo plazo
se deben revisar y actualizar en costos, pues la tecnologia para el clima estd avanzando
constantemente y su costo también lo hace. También puede ocurrir que los escenarios
reales de clima se tornen mucho mas retadores y los costos de las medidas deban am-
pliarse en alcance y valor.

Acercamiento al sector privado. De manera general se identifican cuatro motivaciones para
que el sector privado invierta en cambio climatico:

La percepcion del Riesgo: el riesgo que implica el cambio climatico en las actividades de
los privados puede conducir a mas y mejores acciones para contrarrestarlo. Gran parte
de las acciones propuestas en el PIGCCT en los sectores de agricultura, infraestructura
de vivienda y vias buscan anticipar y prevenir los riesgos que se presenten por amenazas
hidroclimaticas que son de interés de todo tipo de actores. En esta misma linea, Colom-
bia empieza a dar sus primeros pasos en mecanismos de transferencia de riesgos asocia-
dos al cambio climatico.

La percepcion de oportunidades: las medidas de mitigacion pueden conducir a mayor
eficiencia en el uso de la energia, al uso de energias alternativa o nuevas lineas de negocio.
Las empresas que hacen sus huellas de carbono como RSPO en el sector palmero, caficul-
tura amigable con la biodiversidad y diferentes Normas ISO ambientales y de clima, tienen
una conciencia de como hacer mas efectiva la produccion y la operacion, lo cual redunda
en beneficios por reduccion de costos y beneficios al clima. Si ademas de esto hay opor-
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tunidades, por ejemplo, en la generacion de energia a partir de residuos de la agricultura
O captura de biogas para generacion de energia, el sector privado empieza a entrar en el
desarrollo de una economia verde.

Ill. Incentivos y sanciones a través de regulacion: en Colombia hay regulacion que favorece las
medidas de mitigacion y adaptacion, aunque tambien hay barreras regulatorias que deben
ser removidas. En el area energética sera clave, por ejemplo, la introduccion de una regla-
mentacion de la Ley 1715, que promueve el uso de energia alternativa y eficiencia energetica,
la cual remueve barreras para la autogeneracion y la cogeneracion, ambas importantes para
el Departamento vy el sector privado agricola. También estan los incentivos tributarios para la
gestion dirigidos a la produccion limpia y gestion del medio ambiente, que Nno han tenido un
amplio uso por sus excesivos pasos de aplicacion que aumentan los costos de transaccion
de realizar estos tramites. Finalmente, con la introduccion del impuesto al carbono en la Ley
1819 del 29 de diciembre de 2016, Colombia se vuelve pionero en un tipo de instrumento
qgue grava las emisiones de GEI.

IV. La respuesta a compromisos inscritos en programas de Responsabilidad Social y Ambiental,
gue llevan a las empresas a hacer inversiones con este objetivo.

8. Coordinacion en el marco del Consejo Departamental de Cambio Climatico. Las ac-
ciones de colaboracion publico privadas y en general entre los actores, pueden ser
lideradas y monitoreadas por el Consejo Departamental de Cambio Climatico, que a
su vez puede articularse a las gestiones del Nodo Norandino. Adicional, el Consejo se
constituye como el espacio relevante para hacer seguimiento a los recursos de inver-
sion provenientes de distintas fuentes que contribuyan a las actividades, indicadores y
metas estipuladas en este Plan.

3.5 ; Monitoreo, ReEorte y Verificacion (MRV)
y Monitoreo y Evaluacién (M&E)

El establecimiento de metas globales de reduccion de emisiones que eviten un aumento de
temperatura media global por encima de los 2 °C, ha llevado a la necesidad de establecer Siste-
mas de Monitoreo, Reporte y Verificacion de las reducciones logradas por los paises, de forma
que esta informacion pueda ser agregada a nivel global para monitorear el avance mundial
hacia los objetivos de reduccion de emisiones y adaptacion al cambio climatico.

Durante la Conferencia de las Partes (COP 13) en Bali, los paises bajo la Convencidon Marco
de Naciones Unidas para el Cambio Climatico (UNFCCC), aprobaron una serie de decisiones
relacionadas con la necesidad de contar con un Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion
que permitiera hacer seguimiento, tanto a las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI),
como a las reducciones de emisiones de acuerdo con los compromisos nacionales adquiridos
para enfrentar el cambio climatico.
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A partir de 2007, estas decisiones han venido desarrollandose con el objetivo de que los Sis-
temas de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) respondan al avance de los compromisos
nacionales y de las metas globales en cuanto a mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Por su parte, el Monitoreo vy la Evaluacion (M&E) de la adaptacion, en palabras simples, son
procesos, herramientas y técnicas que miden sistematica y periodicamente los procesos, re-
sultados e impactos de las acciones de reduccion de vulnerabilidad frente al cambio climatico.

Como se menciond en el capitulo de vulnerabilidad, los efectos adversos del cambio clima-
tico estan determinados no solo por el cambio y la variabilidad climatica sino también por la
vulnerabilidad, la exposicion y el riesgo de los sistermas humanos y naturales a estos cambios.
Por lo tanto, la implementacion de acciones se orienta a la reduccion de la vulnerabilidad y el
riesgo y los esquemas de Monitoreo y Evaluacion deben dar cuenta tanto del avance de las
actividades propuestas, como de los resultados e impactos obtenidos a través de las mismas.

En este sentido, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha venido desarrollando en
el pais diferentes instrumentos, mecanismaos, marcos y lineamientos para orientar el Monitoreo
y Evaluacion de las intervenciones de adaptacion, a fin de evaluar la pertinencia, los resultados,
los procesos y el impacto de las acciones implementadas.

Es necesario considerar que el reporte de la informacion de mitigacion y adaptacion al cam-
bio climatico, no solo esta a cargo de las organizaciones ambientales sino también de todas las
entidades sectoriales y territoriales, que inciden sobre los procesos de mitigacion y adaptacion
al cambio climatico y tienen un rol activo en los sistemas de MRV y M&GE. A nivel sub-nacional,
estos dos sistemas cobran especial relevancia para que las entidades territoriales y sectoriales
puedan hacer seguimiento de forma adecuada a los esfuerzos que vienen adelantando en ma-
teria de mitigacion y adaptacion.

Para el desarrollo de esquemas de MRV y M&E en todas las escalas, es importante con-
siderar tanto la disponibilidad de datos, como las capacidades técnicas y humanas. Si bien
seria deseable hacer seguimiento detallado al proceso, los resultados y el impacto de la
implementacion de acciones, en muchos casos, plantean sistemas de seguimiento muy
complejos solo llevan a que no sean usados. Asimismo, la definicion de los responsables
del reporte de la informacion resulta de vital importancia para dar viabilidad y sostenibili-
dad en contextos institucionales tan complejos como el que se presenta para Colombia
a nivel territorial.

Lo anterior se debe ajustar a los lineamientos generados por parte de las entidades nacio-
nales con el objetivo de que la informacion generada por parte de estas y otras iniciativas a
nivel sub-nacional (territorial y sectorial) puedan ser armonizados con los sistemas MRV vy
M&E a nivel nacional. Asimismo, es importante que se desarrolle de forma coherente con el
Esquema de Cadena de Valor manejada por el Departamento Nacional de Planeacion que se
presenta a continuacion.
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INSUMOS Ml activipapes I3 PRODUCTOs N RESULTADOS BN |MPACTO
EXTERNOS (OBJETIVOS ESPECIFICOS) (OBJETIVO GENERAL)

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion, 2013

Los actores involucrados en la implementacion de las acciones de mitigacion de GEl y
adaptacion al cambio climatico, dependeran del tipo de medidas y la forma en que éstas
se lleven a cabo. En todos los casos es de vital importancia que los actores involucrados
sigan los lineamientos, instrumentos, mecanismos y marcos establecidos por las entidades
nacionales y el Comité de Informacion Técnica y Cientifica del Sistema Nacional de Cambio
Climatico (SISCLIMA)®®, dado que a través de dicho Comité se busca la armonizacion de los
sistemas de MRV y M&E a diferentes escalas. Asimismo, los actores vy la institucionalidad alre-
dedor de la implementacion de los PIGCCT deben mantener completa articulacion con los
Nodos de Cambio Climatico.

Para el caso especifico de los Planes Integrales de Cambio Climatico los esquemas de MRV y
ME&E tienen dos dimensiones que deben ser consideradas y armonizadas entre el nivel nacional
y el nivel territorial.

I.  MRVy M&E sobre la implementacion de las actividades de los PIGCCT:
En esta dimension es necesario plantear:

e Objetivos y metas macro del Comité Departamental del PIGCCT frente a la implementacion
del Plan Departamental, a los que se les debera hacer seguimiento por parte del Comité.

e Indicadores de insumo y/o actividad que permitan dar seguimiento al avance en la imple-
mentacion de las acciones propuestas como parte de las fichas de medida de cada uno de
los Planes (segundo eslabon de la Cadena de Valor).

e Indicadores de producto y/o resultado: para el caso de adaptacion debera evaluarse si se
realiza de forma cualitativa y/o cuantitativa y como minimo hacer referencia a los objetivos
planteados con cada una de las acciones (i.e. aumentar el drea boscosa, incrementar la ca-
pacidad de retencion del suelo, disminuir los reportes de ETV, etc.). Se deberd tomar como
referencia el Sistema Nacional de Indicadores de Adaptacion al Cambio Climatico y los ana-
lisis de vulnerabilidad de la Tercera Comunicacion Nacional para Colombia.

Para el caso de mitigacion de GEI, como minimo se deben incluir los indicadores relaciona-
dos con la reduccion de las emisiones de Gases Efecto Invernadero logradas en contraste con

80  ELSISCLIMA fue creado mediante la Resolucion 298 de 2016 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016). Durante la primera
reunion del SISCLIMA se decide crear el Comité de Informacién Técnica y Cientifica.
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los potenciales y las metas planteadas al inicio de la implementacion, asi como los costos de
ésta., que podran complementarse con indicadores de actividad de acuerdo con las acciones
a monitorear.

e  Establecer los actores responsables del reporte de los indicadores: esto varia de acuerdo con
la forma en que las medidas hayan sido formuladas y resulta de vital importancia en la con-
tinuidad del monitoreo, reporte y seguimiento de las acciones de mitigacion y adaptacion.
Asimismo, asegura la comunicacion y articulacion con otras escalas (nacional, sectorial, etc)

e Establecer la temporalidad con que deben actualizar los indicadores planteados frente a las
actividades de mitigacion como a las de adaptacion.

Il.  Monitoreo y Seguimiento sobre los resultados e impacto de la implementacion de medidas:

El Reporte, Monitoreo y Evaluacion a nivel de resultado y de impacto de la implementacion de
las acciones de mitigacion y adaptacion, deben ser visibles en los inventarios GEl y los analisis
de vulnerabilidad departamentales.

Sin embargo, para el caso de adaptacion, los marcos temporales en los que los resultados se
visibilizan pueden ser extensos, por lo cual resulta de vital importancia que los proyectos que se
planteen para la implementacion de acciones, establezcan indicadores cualitativos y cuantitati-
vos que den cuenta del avance en la implementacion y de la pertinencia de las actividades en
los marcos de vulnerabilidad que se manejan a nivel departamental y que han sido integrados
a la formulacion de los PIGCCT, estos deben ser claros en su pertinencia frente a los marcos
nacionales.

Para el caso de mitigacion, es de vital importancia establecer claramente las metodologias
empleadas para el establecimiento de la linea o punto base, asi como para la definicion de
las proyecciones, metas y objetivos y de reduccion de emisiones de GEI. Para esto resulta
necesario seguir las recomendaciones y lineamientos establecidos a traves de las guias técni-
cas (GTC271, GTC 272, GTC 273, GTC 274, GTC 275, GTC 276, NTC6208) y documentos (i.e.
Documento de Monitoreo, Reporte y Verificacion para Colombia) del IDEAM y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi como por el Comité de Informacion Técnica y Cientifica
del SISCLIMA.

En este sentido, es importante que desde el Plan se propongan los siguientes elementos:

e Establecer los actores responsables del reporte de los indicadores: esto varia de acuerdo con
la forma en que las medidas hayan sido formuladas.

e Sequir las orientaciones sobre linea base, proyecciones, periodicidad, mecanismos de re-
porte e indicadores, para que los avances en implementacion de las diferentes activi-
dades propuestas puedan verse reflejadas en dichos analisis, ya que estos se realizan de
forma periddica por parte del IDEAM en el marco de las comunicaciones nacionales vy
los Reportes Bienales de Actualizacion. De esta forma, los PIGCCT contribuiran al avance
de las metas nacionales.
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CONCLUSIONES

| reto que implica enfrentar el cambio climatico a nivel territorial, genera la necesidad
= de contar con un instrumento indicativo y orientador de las acciones e iniciativas que

L Se deben emprender para reducir las emisiones de GEl y el nivel de vulnerabilidad de
los sistemas sociales, economicos y ambientales, ante los eventos climaticos extremos,
asi como incrementar la capacidad de resiliencia del Departamento a la variabilidad y el
cambio climatico.

El Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial del Departamento de Santander
(PIGCCTS) se convierte en ese instrumento, el cual fue formulado de manera participativa
con los diferentes actores relevantes del Departamento, teniendo en cuenta las condiciones
socioeconomicas y ambientales actuales, que hacen de Santander un departamento que
sobresale en muchos aspectos a nivel nacional, pero que cuenta con un nivel de riesgo par-
ticular ante las condiciones cambiantes del clima; particularmente con proyeccion al afio
2040; en términos de amenazas, sensibilidad y capacidad adaptativa. Otro aspecto que ha
sido considerado dentro del analisis, es el Inventario de emisiones de GEl del afio 2012, donde
se identificaron las fuentes que generan la mayor emision de GEl, asi como la capacidad de
absorcion con que cuenta el territorio.

Teniendo en cuenta lo anterior, se formularon 20 medidas de mitigacion y adaptacion que
se estructuraron en 5 egjes estratégicos: produccion industrial y agroindustrial; biodiversidad y
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servicios ecosistemicos; agricultura, ruralidad y seguridad alimentaria; sector minero energetico
e infraestructura; y entornos urbanos resilientes y saludables, teniendo como eje central la Go-
bernanza del Agua, aspecto fundamental para el desarrollo sostenible del Departamento.

Para facilitar y garantizar la adecuada implementacion y efectividad de las medidas de miti-
gacion y adaptacion, se definieron las estrategias transversales como condiciones habilitantes
que buscan fortalecer la capacidad de los sistemas presentes en el territorio, enmarcadas en 5
medidas relacionadas con los procesos de educacion, formacion y sensibilizacion sobre cam-
bio climatico; tres medidas que permiten fortalecer las capacidades de Innovacion, Ciencia y
Tecnologia; y tres medidas que permiten fortalecer los instrumentos de Ordenamiento y Plani-
ficacion Territorial.

Para garantizar que lo propuesto en el PIGCCTS se armonice con las iniciativas que se adelan-
tan o se tiene contemplado desarrollar en el Departamento, fue necesario definir un esquema
institucional que asigna roles y responsabilidades a cada uno de los sectores de la sociedad,
teniendo en cuenta que la gestion del cambio climatico no es exclusivamente un problema de
caracter ambiental, sino que compromete a todos aquellos que estan presentes en el territorio.

Asi mismo, se establecio que Santander cuenta con diferentes fuentes de financiamiento
del orden internacional, nacional, regional y local, asi como publicas y privadas, que permiten
viabilizar la implementacion y sostenibilidad de las acciones de mitigacion y adaptacion, con
el fin de lograr un Departamento bajo en emisiones y resiliente a las condiciones climaticas
actuales y futuras.
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DEFINICIONES

Adaptacion: la adaptacion significa ajustarse, tanto a los efectos ya observados de un clima
cambiante, como a los efectos esperados derivados de futuras trayectorias del cambio cli-
matico. Este ajuste, conocido entonces como adaptacion, significa tanto reducir los riesgos
climaticos, como aumentar la resiliencia climatica en sistemas sociales, naturales y econéomi-
cos (Garcia-Arbeldez, C., G. Vallejo, M. L. Higgings, 2016)

Acuicultura: reproduccion y crianza de peces, moluscos, etc. o cultivo de plantas con fines
alimentarios, en estangues especiales (IPCC, 2001)

Biomasa: masa total de organismos vivos en una zona o volumen determinado; a menudo
se incluyen los restos de plantas que han muerto recientemente (biomasa muerta’). (IPCC,
2001)

Biocombustible: combustible producido a partir de material seco organico o aceites com-
bustibles producidos por plantas. Entre los ejemplos de biocombustibles se encuentran el
alcohol (a partir de azucar fermentado), el licor negro proveniente del proceso de fabricacion
de papel, la madera y el aceite de soja (IPCC, 2001).

Biodiversidad o diversidad biolégica: se entiende la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas (CDB, 1992)

Bosques: tipo de vegetacion dominada por arboles. En todo el mundo se utilizan muchas
definiciones del término "bosque’, lo que refleja las amplias diferencias en las condiciones
biogeofisicas, estructuras sociales y economias (IPCC, 2001).

Cambio climatico: se entiende un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a
la actividad humana que altera la composicion de la atmodsfera mundial y que se suma a
la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables (UN-
FCCC, 1992).

Cogeneracion: empleo del calor residual resultante de la generacion eléctrica (por ejemplo,
los gases de escape de turbinas de gas), ya sea con fines industriales o calefaccion local
(IPCC, 2001).

Clima: en sentido estricto, se suele definir el clima como ‘estado medio del tiempo’ 0, mas ri-
gurosamente, como una descripcion estadistica del tiempo en términos de valores medios y
variabilidad de las cantidades pertinentes, durante periodos que pueden ser de meses a miles
o millones de anos. El periodo normal es de 30 afios, segun la definicion de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM) (IPCC, 2001)
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Competitividad: se define como la habilidad de un pais para alcanzar altas tasas sostenidas
de crecimiento del producto per capita. Segun el Institute for Management Development -
IMD, es la habilidad de una nacion para crear y mantener un entorno gue sustente una mayor
creacion de valor para sus empresas y mas prosperidad para sus habitantes (Colciencias,
2009)

Deforestacion: conversion de bosques en zonas No boscosas. Para obtener mas informa-
cion sobre el término bosques y temas relacionados, como forestacion, reforestacion y de-
forestacion, véase el Informe Especial del IPCC: Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y
silvicultura (IPCC, 2000b). (IPCC, 2001)

Desarrollo sostenible: es el desarrollo que conduce al crecimiento economico, a la eleva-
cion de la calidad de vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales reno-
vables en que se sustenta, ni deteriorar el ambiente o el derecho de las generaciones futuras
a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades, por lo menos en las mismas con-
diciones de las actuales (Ley 1715 de 2014, 2014).

Educacién: proceso de formacion permanente, personal cultural y social que se fundamenta
en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes (Ministerio de Educacion, 2016).

Efectos adversos del cambio climatico: son los cambios en el medio ambiente fisico o
en la biota resultantes del cambio climatico, que tienen efectos nocivos significativos en la
composicion, la capacidad de recuperacion o la productividad de los ecosistemas naturales o
sujetos a ordenacion o en el funcionamiento de los sistemas socioeconomicos, o en la salud
y el bienestar humanos (UNFCCC, 1992).

Eficiencia energética: es la relacion entre la energia aprovechada vy la total utilizada en cual-
quier proceso de la cadena energética, gue busca ser maximizada a través de buenas practi-
cas de reconversion tecnologica o sustitucion de combustibles (Ley 1715 de 2014).

Emisiones: en el contexto de cambio climatico, se entiende por emisiones la liberacion de
gases de efecto invernadero y/o sus precursores y aerosoles en la atmosfera, en una zona y
un periodo de tiempo especificos (IPCC, 2001).

Emisiones de gases de efecto invernadero: liberacion de precursores de gases de efecto
invernadero y aerosoles asociados con actividades humanas. Entre estas actividades se inclu-
yen la combustion de combustibles fosiles para produccion de energia, la deforestacion y los
cambios en el uso de las tierras que tienen como resultado un incremento neto de emisiones
(IPCC, 2001).

Emision de didxido de carbono-equivalente: las emisiones de dioxido de carbono equiva-
lentes se calculan multiplicando la emision de un gas de efecto invernadero, por su potencial
de calentamiento global en el plazo de tiempo especificado. La emision de dioxido de carbo-
no equivalente constituye una escala tipica para comparar las emisiones de diferentes gases
de efecto invernadero (UNFCCC, 1998).
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Energias renovables: fuentes de energia que son sostenibles, dentro de un marco temporal
breve, se compara con los ciclos naturales de la Tierra e incluyen las tecnologias no basadas
en el carbono, como: solar, hidrologica y edlica, ademas de las tecnologias neutras en car-
bono, como la biomasa (IPCC, 2001).

Enfermedades transmitidas por vectores: enfermedades transmitidas entre receptores por
un organismao vector, Como un mosquito o garrapata (por ejemplo, el paludismo, fiebre del
dengue y la leishmaniasis). (IPCC, 2001)

Escenario climatico: representacion plausible y a menudo simplificada del clima futuro, ba-
sada en un conjunto internamente coherente de relaciones climatologicas, que se construye
para ser utilizada de forma explicita en la investigacion de las consecuencias potenciales del
cambio climatico antropogénico y que sirve a menudo de insumo para las simulaciones de
los impactos (IPCC, 2001).

Fuentes no convencionales de energia (FNCE): son aquellos recursos de energia a nivel
mundial que son ambientalmente sostenibles, pero que en el pais no son utilizados de ma-
nera marginal y no se comercializan ampliamente (Ley 1715 de 2014, 2014).

Gases de efecto invernadero: son aguellos componentes gaseosos de la atmaosfera, tan-
to naturales como antropogenos, que absorben y reemiten radiacion infrarroja (UNFCCC,
1992).De acuerdo con el protocolo de Kioto los gases que deben ser controlados son didxido
de carbono (CO,e), metano (CH,), oxido nitroso (N,O), hidrofluorocabonos (HFC), perfluoro-
carbonos (PFC), hexafluoruro de azufre (SF6) (UNFCCC, 1998).

Grupo étnico: aquel que se diferencia en el conjunto de la sociedad nacional o hegemonica
por sus practicas socioculturales, las cuales pueden ser visibles a traveés de sus costumbres
y tradiciones. Estas Ultimas le permiten construir un sentido de pertenencia con comunidad
de origen, pero tal autorreconocimiento, No es un obstaculo para que sean y se identifiquen
como colombianos. De este modo, comparten dos sentires: uno étnico y otro nacional
(Colombia Aprende, n.d.).

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC): es el 6rgano in-
ternacional encargado de evaluar los conocimientos cientificos relativos al cambio climatico.
Fue establecido en 1988 por la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) y el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), para facilitar a las instancias normati-
vas y evaluaciones periodicas sobre la base cientifica del cambio climatico, sus repercusiones
y futuros riesgos, asi como las opciones que existen para adaptarse al mismo y atenuar sus
efectos (IPCC, 2013)

Investigacion y desarrollo: la investigacion y el desarrollo experimental (I+D), comprenden
el trabajo creativo llevado a cabo de forma sistematica para incrementar el volumen de co-
nocimientos, incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad y el uso de esos
conocimientos para crear nuevas aplicaciones (Colciencias, 2009)
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Innovacion: introduccién de un nuevo o significativamente mejorado producto (bien o ser-
vicio), de un proceso, de un nuevo meéetodo de comercializacion u organizativo, en las prac-
ticas internas de la empresa, la organizacion del lugar de trabajo o las relaciones exteriores
(Colciencias, 2009)

Mitigacién: cualquier tipo de actividad que reduzca las emisiones de gases de efecto inver-
nadero O a traves de la captura de carbono que llevan a cabo sumideros como los bosques
(Garcia-Arbeldez, C., G. Vallejo, M. L. Higgings, 2016)

Proyeccién climatica: proyeccion de la respuesta del sistema climatico a escenarios de emi-
siones o concentraciones de gases de efecto invernadero y aerosoles, o escenarios de forza-
miento radiativo, basandose a menudo en simulaciones climaticas. (IPCC, 2001)

Seguridad alimentaria: existe seqguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en
todo momento acceso fisico y econdmico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para
satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos, a fin de
llevar una vida activa y sana (FAO, 2007)

Sensibilidad: nivel en el que un sistema resulta afectado, ya sea negativa o positivamente,
por estimulos relacionados con el clima. El efecto puede ser directo (por ejemplo, un cambio
en la produccion de las cosechas en respuesta a la media, gama o variabilidad de las tempe-
raturas), o indirecto (los dafios causados por un aumento en la frecuencia de inundaciones
costeras debido a una elevacion del nivel del mar) (IPCC, 2001).

Servicios ecosistémicos: son la multitud de beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad,
tales como proporcionar alimentos, agua limpia, formacion de suelos entre otros (FAO, n.d.).

Sistema silvopastoril: es una técnica de produccion agroforestal en la que se establece la
presencia de animales interactuando con especies lefiosas ya sea de manera directa, a traves
del ramoneo o indirecta, con el corte y transporte de forrajes. El objetivo es obtener produc-
tos diversificados como madera, frutas, leche, carne o forrajes (PNUMA, 2014).

Tecnologia: la tecnologia no se considera como un insumo o fin, es un medio o variable
instrumental que se debe analizar para los procesos de desarrollo (Colciencias, 2009).

Variabilidad del clima: se refiere a las variaciones en el estado medio y otros datos estadisti-
cos (como las desviaciones tipicas, la ocurrencia de fendmenos extremos, etc.) del clima en
todas las escalas temporales y espaciales, mas alla de fendmenos meteorologicos determi-
nados (IPCC, 2001).

Vulnerabilidad: es la propension o predisposicion del cambio climatico a ser afectado nega-
tivamente. Aungue todos los paises se veran afectados por este fendmeno, algunos son mas
vulnerables que otros (Garcia-Arbeldez, C., G. Vallejo, M. L. Higgings, 2016).
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Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

MANEJO Y CONSERVACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA EL DESARROLLO BAJO
EN CARBONO Y RESILIENTE AL CLIMA

Plan de Accién Sectorial PAS de Agricultura

Estrategia de la PNCC

Tipo de Gas Reducido (e(0)

2

PSA ya esta establecido. La Mesa de Bosques se constituyd a finales del 2015 y esta en proceso de
consolidacion

Estado de la medida*

REDUCIR LA DEFORESTACION Y DEGRADACION DE SUELOS EN MUNICIPIOS CON MAYOR DEFORESTACION EN EL
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Reducir la tasa de deforestacion anual en los municipios santandereanos identificados como los de mayor deforestacion, para el periodo
Objetivo comprendido entre los afios 2000 - 2012, con el fin de reducir la pérdida de biodiversidad y mantener la capacidad que ofrecen los
bosques de actuar como sumideros de carbono, a la vez que proveen otros servicios ecosistémicos.

* Para el periodo comprendido entre los afios 2000 - 2012, la deforestacion en Santander se estimd en 205.144/ ha., de este total el 63,5% se
concentrd en 15 municipios del Departamento: Cimitarra, San Vicente del Chucuri, Sabana de Torres, Bolivar, Simacota, Barrancabermeja,
Puerto Parra, Landazuri, Mogotes, Puerto Wilches, Vélez, El Carmen de Chucuri, Piedecuesta, Rionegro, San Andrés y La Paz.
* El Programa proteccion del bosque y del clima REDD+/GIZ, coopera con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el disefio e
implementacion de la ENREDD+, este estudio consolida resultados para tres vigencias: 2000 - 2005, 2005 - 2010y 2010 - 2012, en donde
indica que los periodos 2000 - 2005 y 2005 - 2010 presentaron las mayores tasas de deforestacion con valor superior a 16.947/ ha afio.
Descripcion * Los principales agentes de deforestacion en orden de importancia son el agricultor, el ganadero, el aprovechador de madera y el minero.
* La deforestacion es considerada una de las principales fuentes de emision de GEI; la pérdida de la cobertura boscosa ocasiona la
liberacion del CO, alli almacenado, tal como lo establece el inventario de emisiones GE| para Santander (2012), donde muestra que el
Departamento registrd la mayor tasa de deforestacion de la Region Andina del afio 2012, equivalente al 6% del total nacional.
* Con base en los resultados de deforestacion nacional para los afios 2013, 2014 y 2015, Santander ha aportado respectivamente el
5,10%, 2,98% y 2,9% para cada afio. El mismo Estudio incluye recomendaciones encaminadas a reducir la tasa de deforestacion en el

Departamento.
Alcance Fundamentalmente en municipios de: Cimitarra, Barrancabermeja, San Vicente del Chucuri, Simacota, Puerto Wilches, Puerto Parra, La
geografico Paz, Piedecuesta, Rionegro, Charta, Vélez y El Carmen de Chucuri.

La medida se articula con las metas del Plan Nacional de Desarrollo, que incluye como base la vision de Crecimiento Verde, en el que

Articulacion reconoce como enfoque fundamental el crecimiento compatible con el clima, mediante acciones necesarias en materia de mitigacion

con ante el cambio climédtico, como lo es la reduccién de la deforestacion y degradacion evitada, de igual manera la medida es coherente con
procesos la Estrategia Nacional REDD+.

existentes En el PAS de Agricultura se tiene como una de las acciones estratégicas la promocion del Pago por Servicios Ambientales por regulacion

hidrica y secuestro de carbono.

Cienciay Las universidades pueden desarrollar programas especificos en alternativas para fortalecer los programas de Pagos por Servicios
tecnologia Ambientales y otras opciones para evitar la degradacion del suelo (nuevas especies forestales y practicas agricolas y pecuarias).

Las funciones mas importantes de los bosques son:

* La regulacion del ciclo del agua, proteccion de los suelos, habitat para diversas especies de flora y fauna, y que son considerados
territorioy medio de vida para muchas comunidades.

* Elalmacenamiento de carbono en la biomasa terrestre y subterranea y la captura del diéxido de carbono (CO,) a través de la fotosintesis.

n?i?ila;::?gn Con la deforestaciony especialmente la guema de la biomasa, el carbono almacenado regresa en forma de CO, nuevamente a laatmosfera,
y/ogREDD y como este es uno de los gases que mas contribuye al efecto invernadero, este proceso ayuda significativamente al calentamiento global,

por lo que la medida de reducir la deforestacion favorece la captura de CO, y evita su emision a la atmosfera.

* Promueven la implementacion y potenciacion de la agroforesteria a través de la introduccion activa y planificada de arboles en los
campos de produccion agricolas y pecuarios, con la participacion de comunidades rurales para diversificar, sostener y potenciar la
prestacion de servicios ecosistémicos y un equilibrio entre la conservaciony la produccién.
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Potencial de
mitigacion
o REDD

Acciones

A partir de los datos base presentados en la medida de mitigacién 81b de Uniandes y considerando la meta al afio 2018 incluida en el
Plan Nacional de Desarrollo, de reducir la deforestacion a una tasa del 25% para el periodo acumulado de los 4 afios, se tiene que para
Santander los potenciales de disminucion de la deforestacion estarian en el corto plazo del orden del 7% anual, en el mediano plazo del
12%y a largo plazo del 20%, para una reduccion de emisiones de CO,-eq de:

Potencial (tCO,-eq)

Potencial al 2030 (tCO,-eq)

Corto plazo (2016 - 2019)

1. Fortalecer la estructura operativa
y funcional de la Mesa de Bosques
de Santander, en articulacién con
el Nodo Norandino de Cambio
Climatico como espacio para
afianzar la Gobernanza Forestal
del Departamento y formular el
plan de accion a largo plazo.

2. Impulsar los temas de
capacitacion, formacion y gestion
del conocimiento, para el manejo
sostenible de ecosistemas,
armonizando programas
académicos, del orden técnico y
profesional con las necesidades
regionales, que permitan
identificar problemasy alternativas
de solucién.

3. Generar un portafolio de areas
de importancia ambiental que
sean consideradas dentro de los
programas de conservacion y/o
compensacion (PSA, inversion del
1% y compensaciones).

4. Fomentar y mantener el
programa de Pago por Servicios
Ambientales  (PSA), para la
conservacion y mantenimiento de
ecosistemas estratégicos y areas
de proteccion ambiental.

5. Analizar y direccionar acciones
de monitoreo a programas como
"Colombia Siembra’, que prevé en
los proximos 4 afios la ampliacion
de areas sembradas en un millén
de hectdreas en Colombia
con productores individuales y
asociados. Es importante que
las nuevas &reas sembradas no
generen deforestacion y vayan en
contravia de los usos potenciales
del suelo.

6. Fortalecer el  Comité
Interinstitucional de Flora vy
Fauna Silvestre de Santander -
CIFFSAN para la implementacion
coordinada de la Estrategia
Nacional de Prevencion, Controly
Vigilancia Forestal.

7. Reducir la deforestacion a
2.493 ha al 2020

2017-2020 2021-2025 2026-2030
166.915 276.159 444.362
887.436

Mediano plazo (2021 - 2025)

1. Fomentar programas de proteccion del
suelo como: la agroforesteria, reforestacion
protectora y productora y modelos de desarrollo
silvopastoriles, como estrategia de desarrollo rural
sostenible.

2. Consolidar la Gobernanza Forestal a través de
la Mesa de Bosques de Santander, articulada con
el Nodo Norandino de Cambio Climatico y la
implementacion del plan de accion.

3. Fortalecer la capacitacion, formacién y gestion
del conocimiento para el manejo sostenible de
ecosistemas.

4. Incrementar progresivamente la cobertura
del programa de Pago por Servicios Ambientales
(PSA), para la conservacion y mantenimiento de
ecosistemas estratégicos y areas de proteccion
ambiental.

5. Implementar el portafolio de areas de
importancia ambiental consideradas dentro de los
programas de conservacién y/o compensacion
(PSA, inversion del 1% y compensaciones).

6. Incluir las actividades REDD+ dentro del Registro
Nacional REDD+.

7. Actualizar y/o formular los planes de ordenacion
forestal en jurisdiccion de la CAS y la CDMB, para
el uso sostenible del recurso e incluir el servicio
ecosistémico, captura y almacenamiento de
carbono, como otro elemento de ordenacion
con miras a un potencial acuerdo de pago por
resultados.

8. Posicionar el CIFFSAN para la implementacion
coordinada de la Estrategia Nacional de
Prevencién, Control y Vigilancia Forestal, para
el freno de la deforestacion y aprovechamiento
ilegal de madera.

9. Reducir la deforestacion a 1.316 ha al 2025.

Largo plazo (2026 - 2030)

1. Mantener la Gobernanza Forestal
a través de la Mesa de Bosques de
Santander, articulada con el Nodo
Norandino de Cambio Climatico y dar
seguimiento para la actualizacion o
complementacién del plan de accion.

2. Incrementar progresivamente la
cobertura del programa de Pago por
Servicios ambientales  (PSA), para
conservacion 'y mantenimiento  de
ecosistemas estratégicos y dreas de
proteccion ambiental.

3. Involucrar las actividades REDD+
dentro del esquema nacional de pago por
resultados asociado al registro nacional
REDD+.  Adicionalmente contemplar
otros mecanismos de mercado para
generar ingresos por las emisiones
reducidas.

4. Reducir la deforestacion a 0 ha al 2030,
en el departamento de Santander.
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Tomando como referencia las estimaciones presentadas en la Medida 81b de los Andes, se estiman los costos asociados teniendo en
cuenta que la ficha de Andes solo se referencian costos de administracién, operacion y mantenimiento, asi:

Corto plazo (2016 - 2020)

Tomando la relacion de costos de
AOM para el corto plazo (123,58
MUSD para 120,17 MtCO,e) vy
considerando la estimacion de
mitigacion de GEI para Santander:
0,1669 MtCO,e* 123,58 MUSD/
120,17 MtCO,e = 171.652 USD,
considerando una tasa de cambio
de $3.100/USD, se obtiene:

$ 523.072 como costo para el
corto plazo.

Costos

Mediano plazo (2021 - 2025)

Tomando la relacion de costos de AOM para el
mediano plazo (73,12 MUSD para 198,6 MtCO,e) y
considerando la estimacion de mitigacion de GEI
para Santander:

0.2762 MtCO,e* 73,12 MUSD/ 198,6 MtCO,e =
101.675 USD, considerando una tasa de cambio
de $3.100/USD, se obtiene:

$ 315.193 como costo para el mediano plazo.

Largo plazo (2026 - 2030)

Tomando la relacion de costos de
AOM para el largo plazo (32,58 MUSD
para 327,96 MtCO,e) y considerando la

estimacion de mitigacion de GEI para
Santander:

0444  MtCO.e* 3258  MUSD/
32796MtCOe = 44108  USD,

considerando una tasa de cambio de
$3.100/USD, se obtiene:

$ 136.844 como costo para el largo
plazo.

Econémicos Ambientales Sociales
* Generacion de sustento para familias
que residen en areas de interés

ambiental, asociadas al uso sostenible

* Se generan cadenas de valor
alrededor de usos sostenibles
del bosque.

* Regulacion climatica por evapotranspiracion.

L * Reduccion de emisiones de GEI por captura
Cobeneficios

. - . ) A isi Vi . ue.
de CO, y emisiones evitadas del bosque
Reduccion en inversiones N " o N ) . -
L ) Impacto positivo en biodiversidad Menor racionamiento en servicio
por atencién de emergencias, . . . o
. ) y disponibilidad de servicios ecosistémicos. de agua.
especialmente asociadas N . : N
Aumento en la superficie con aptitud forestal. Incremento

a derrumbes o avalanchas.
! v de la Gobernanza Forestal.

* Reduccion de la deforestacion: ha/afio.

Indlc:dores * Cantidad de predios cubiertos por PSA: Predios/afio.
. e. * Entidades vinculadas a la Mesa de Bosques.
se(ng.l,ento * Programas implementados orientados a la reduccion de la deforestacion.
irg:Z(;(t):;/ * Camb?o proyectado en porcentgjg de drea iQGnea para ecosistemas.
ducto) * Cambio proyectado en la superficie con aptitud forestal.
produc * Porcentaje del drea del municipio correspondiente a Bosque.
* Nodo Norandino de Cambio Climatico
* Mesa de Bosques de Santander
* Corporacion Auténoma Regional de Santander - CAS
Entidad * Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga - CDMB
Tt(; ades * Gobernacion de Santander
lderes * Comité Intersectorial de Flora y Fauna de Santander - CIFFSAN
* Cooperacion Alemana GIZ
* Universidad Industrial de Santander
* Unidades Tecnoldgicas de Santander
Met Las metas en términos de deforestacion evitada por hectareas y en términos de GEI:
Resil:: 4os  Cortoplazo; 1139 ha, equivalentes a 01669 MICO,e.
dos * Mediano plazo: 1.2.280 ha (acumuladas), equivalentes a 0,2762 MtCOe.
espera * Largo plazo: 3.333.
* La estrategia de divulgacion, comunicacion y educacion
a los pobladores asentados en las areas a intervenir debe ser solida
. para ggrannzar el |rl1volucram|ento Y ap’o'yo dela clom.unlcljad. * Incrementar los beneficios asociados a los ecosistemas
Propiciar los espacios y la voluntad politica de las instituciones
Retosy involucradas para garantizar la Gobernanza Forestal boscosos en el departamento de Santander.

* Reducir el mercado ilegal de la madera
en el Departamento.

* Mejorar la calidad de vida de las comunidades asentadas
en las areas de interés ambiental.

oportunidades en el Departamento, a través de la Mesa Forestal y en articulacion

con el Nodo Norandino de Cambio Climatico.

* Disponer de la fuente permanente de recursos econdmicos para
el programa de PSA.

* Involucrar a la academia en la identificacion de problemas
y alternativas de solucion para evitar la degradacion de suelos.



Poblacion
beneficiada

Inversion a
corto plazo

Fuentes de
financiacién
identificadas

Bibliografia

Manejo y conservacion de los

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO SANTAN D E R 203 O servicios ecosistémicos para el
CLIMATICO TERRITORIAL DEL desarrollo bajo en carbono y

resiliente al clima

* Comunidades asentadas en las &reas a ser cubiertas con el programa de Pago por Servicios Ambientales.

* Comunidad en general residente en municipios a intervenir con esta medida.

* Comunidades aledafias y consumidores de agua proveniente de fuentes hidricas, cuyas areas de recarga correspondan a las areas a
intervenir.

Consultar a:

* Secretaria de Agricultura de Santander: En promedio FONDER tiene un rubro anual promedio de $ 6.000 millones para todas las acciones
que se enmarcan en este fondo.

* CAS

*CDMB

* Universidad Industrial de Santander

* Mesa de Bosques de Santander

* Cooperacion alemana GIZ

Consultar a:

* Secretaria de Agricultura de Santander: FONDER

* CAS

* CDMB

* Universidad Industrial de Santander

* Mesa de Bosques de Santander

* Cooperacion alemana GIZ

* Esquema de pago por resultados asociado al registro nacional REDD+

COOPERACION ALEMANA GIZ, Caracterizacidn de agentes, motores y causas subyacentes de la deforestacién Regidn A4: Santander -
Colombia.

DNP, Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018: Todos por un nuevo pais.

IDEAM, Documento soporte resultados de: Inventario de gases de efecto invernadero (Afio 2012), para los departamentos de: Atlantico,
Cauca, Cesar, Magdalena, Quindio y Santander.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, Fichas de las Medidas Documento Soporte para la iNDC colombiana.



Desarrollo rural bajo en
carbono y resiliente al clima

Sector IPCC

Subsector IPCC
Estrategia de la PNCC

Plan de Accion Sectorial

Tipo de Gas Reducido

Estado de la medida*

ENERGIA
ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
DESARROLLO RURAL BAJO EN CARBONO Y RESILIENTE AL CLIMA
Energia eléctrica
CO,, CH,, N,O

Iniciativa

IMPLEMENTAR ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA EL SUMINISTRO ENERGETICO EN ZONAS NO INTERCONECTADAS

Objetivo

Descripcion

Alcance
geografico

Articulacion
con
procesos
existentes

Cienciay
tecnologia

Relacién
mitigacion
y/o REDD

Potencial de
mitigacion
o REDD

Beneficiar a comunidades rurales del Departamento que no se encuentren interconectadas al SIN mediante el suministro de electricidad
a partir de fuentes renovables, evitando el potencial que generan las Emisiones GEl, correspondientes al uso de combustibles para la
produccion de electricidad.

* La situacion actual de la electrificacion en el departamento de Santander indica que la cobertura en el drea rural es del 88%, mientras que
en el casco urbano alcanza el 96% (Plan de Desarrollo 2016-2019).

* Existen ciertas iniciativas a nivel departamental para incentivar la generacion energética a partir de fuentes renovables, como es el caso
del Programa de Puntas y Colas de electrificacion ruraly el Programa de Energias Renovables: fotovoltaica, edlica, biomasa, biodigestores
y otras proyectos de energia alternativa.

* Para el caso de las Zonas No Interconectadas (ZNI), algunos elementos para el fomento de tecnologias especificas como la solar
fotovoltaica y los esquemas de cogeneracion o autogeneracion a partir de biomasa, son elementos validos que igualmente aplican para
el fomento de este tipo de soluciones.

* Se cuenta con experiencias exitosas en el Departamento, como la provision de energia eléctrica a partir de energia fotovoltaica a
comunidades educativas (escuelas), ubicadas en ZNI.

Zona rural No Interconectada del departamento de Santander, especialmente en municipios como Landazuri, La Belleza, Florian, Jesus
Maria, Cimitarra, Encino y Barrancabermeja.

De acuerdo al PAS de Energia Eléctrica en la priorizacion de medidas de mitigacion, se encuentra en primer lugar de priorizacion la
implementacion de proyectos de sustitucion de diesel por energias renovables no convencionales para la generacion de energia eléctrica
en las Zonas No Interconectadas.

Las tecnologias relacionadas con el uso de energias renovables se podrian articular a través de: Wind and Solar Energy Potencial Assessment
for Development of Renewables Energies Applications in Bucaramanga, Colombia.

El potencial de emisiones GEl evitadas por la implementacion de generacion eléctrica a 15 comunidades en ZNI del departamento de
Santander, sera de 267 tCO,e al afio 2030, considerando solo las acciones del corto plazo y su sostenibilidad.

Largo plazo
(2026 - 2030) tCO e

(20]c60-”2°02I(t)’)z;::Oze Mediano plazo (2021 - 2025) tCO_e

* Dependerd de las
condiciones de la
politica.

* Manteniendo las
15 soluciones del
corto plazo:
89tCO,e.

Se estima la
emision  evitada
al suministrar
energia eléctrica
a partir de fuentes
alternativas.

Por suministro eléctrico
a partir de fuentes
renovables en Zona
rural No Interconectada.

* Dependerd de las condiciones
de la politica.

* Manteniendo las 15 soluciones
del corto plazo: 107 tCO,e.

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO SANTAN D E R 2030
CLIMATICO TERRITORIAL DEL



. Desarrollo rural bajo en
ST PERETOR B SANTANDER 2030 (o iono y resitients al clima

Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Suministrar electricidad a 15
comunidades ubicadas en ZNI
del departamento de Santander,
localizadas en areas restrictivas
1. Expandir la cobertura de electrificacion ) e
(DMRI, reservas forestales), rurpal dependiendo de las politicas 1. Expandir la cobertura de electrificacion
Acciones considerando 20 habitantes por P ' > PO rural dependiendo de las politicas de los
. de los Fondos de financiacion para . o
comunidad. o Fondos de financiacion para proyectos
proyectos de energizacion en ZNI, lo o .
2. Fomentar el uso de fuentes cual dependers de la dernanda de energizacion en ZNI, lo cual dependera
alternativas como la energia del serv’i)cio de la demanda del servicio.
solar fotovoltaica, para brindar '
soluciones de electrificacion a
comunidades ubicadas en ZNI del
area rural.

A partir de la informacion Ficha 11 Uniandes, en el corto plazo:
Inversion + AOM = 786,51 MUSD con potencial de mitigacion de 3,43 MtCO,e, para el potencial en Santander 71 tCO,e = 0,0163 MUSD,
considerando tasa de cambio de $3.100 / USD, se tiene un costo estimado de:

Costos $50.520,7
* Nota: La medida fue concertada con la ESSA, quienes indican no tener costos sobre la medida puntual, por lo que se utilizan los datos
de Uniandes.
Econémicos Ambientales Sociales
* Seincrementa la confiabilidad
en el suministro de electricidad.
* Generacion de nuevas Con la electrificacion a comunidades * Se mejora la calidad de vida de las
Cobeneficios actividades economicas. asentadas en ZNI del area rural mediante comunidades: las condiciones de oferta
* Incremento de las actividades fuentes renovables, se evita la generacion educativa por uso de tecnologias que
tradicionales de la Region. de emisiones GEl y emisiones de requieren suministro eléctrico, al igual
contaminantes. A partir de este criterio que los servicios de salud.
se podrian  originar mecanismos * Aumenta la oferta de empleo en las zonas
convencionales de generacion eléctrica. antes no interconectadas.
Indicadores
de
se(gglélsr’;lg:to * Usuarios con servicio de electrificacion en zonas rurales del Departamento a partir de fuentes renovables de energia.
impactoy
producto)
Entidades *ESSA
lideres
* Llevar el servicio de electrificacion rural mediante fuentes no convencionales a 15 comunidades asentadas en Zonas No
Metas Interconectadas (20 habitantes por comunidad), considerando el consumo medio per capita pro habitantes en el sector rural (SUI):
Resultados 20*15*297,62KWh/afio =59.286 KWh/afio, considerando el F.E. promedio de la UPME por generacion eléctrica nacional (0,199
esperados KgCO,e/KWh): 59.286 KWh/afio * 0,199 Kg CO,e / KWh = 17,8 tCO, / afio * 4 afios = 71 tCO,e.

* De mantenerse el proyecto en el medianoy largo plazo, las emisiones GEl evitadas, corresponderian a 106 y 89 tCO,e, respectivamente.
* Evitar emisiones GEI por quema de combustibles para generacion eléctrica en ZNI del departamento de Santander.



Desarrollo rural bajo en ,
carbono y resiliente al clima  \GLMATIE Tekamon s s SANTANDER 2030

Retos

* Implementar alternativas de generacion eléctrica a partir de fuentes
renovables en Zonas No Interconectadas del departamento de

Santander.

* El nicho de oportunidad asociado con la utilizacion de diferentes . . y

FNCER en las ZNI, si bien goza de alta prioridad ante el Gobierno * Implementar alternativas costo efectivas de generacion
Retosy ' 9 P eléctrica en Zonas No Interconectadas de Santander.

oportunidades . Nacional, enfrenta barreras importantes por ser superadas a fin de
lograr una participacion mas representativa de estas fuentes, si se tiene
en cuenta los potenciales que se presentany los beneficios y reduccion
de costos que estas pueden ofrecer.
* No existe una politica energética en materia de generacion distribuida
con FNCER de pequefia escala, desarrollada por o para usuarios
medianos y pequefios conectados a las redes de distribucion.

* Generar redes de conocimiento con aplicabilidad directa en
el Departamento, capacitando personal para la operacion de
las generadoras de electricidad.

Poblaciéon Comunidades que habitan en Zonas No Interconectadas del Departamento, primordialmente en los municipios con areas restrictivas:
beneficiada Landazuri, La Belleza, Florian, Jesus Maria, Cimitarra, Encino y Barrancabermeja.
Inversién a

No se cuenta con informacion disponible
corto plazo

Fuentes de
financiacion
identificadas

* Fondo FAZNI: de acuerdo a lo propuesto en el PDD
* Fondo de Apoyo Financiero para Energizacion de Zonas Rurales FAER

GOBERNACION DE SANTANDER, Plan de desarrollo Departamental 2016-2019 "Santander Nos Une".
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Fichas de Accion Climéatica.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Plan de Accion de mitigacidn del sector energético Energia Eléctrica.

Bibliografia UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, Fichas de las Medidas Documento Soporte para la iNDC colombiana.
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial — GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.
http://www.upme.gov.co/Estudios/2015/Integracion_Energias_Renovables/INTEGRACION_ENERGIAS_RENOVANLES_WEB.pdf
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3
Sector IPCC AFOLU
Subsector IPCC TIERRA
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL
Plan de Accién Sectorial Agropecuario
Tipo de Gas Reducido N,O
Estado de la medida* Acciones como siembra de agua, ya se encuentran en ejecucion

FOMENTAR BUENAS PRACTICAS EN LA PRODUCCION AGRICOLA DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Reducir las emisiones causadas por las practicas en el sector agricola, mejorando las condiciones técnicas con el apoyo de las instituciones

Objetivo del sector, manteniendo un uso racional de fertilizantes nitrogenados y pesticidas y optimizando los programas de alianzas productivas.

* Las buenas practicas agricolas buscan mejorar los métodos de produccion reduciendo el impacto sobre el medio ambiente y la salud
humana, con el fin ultimo de producir alimentos seguros e inocuos.

* Con base en los reportes del Banco Mundial respecto al consumo de fertilizantes en diversos paises, la cifra para Colombia indica
que para el afio 2013 el valor de 648,6 kg/ha es de tierra cultivable.

* Las emisiones GEI dentro de la categoria de suelos incluyen la estimacion derivada por la aplicacion de fertilizantes sintéticos,
que en el caso del inventario GEI de Santander, para el afio 2012 represento la emision de 109.664 t CO,e, es decir el 1,037%
delinventario departamental.

* De otra parte mediante medidas para la conservacion de suelos se disminuye la erosidn, se favorecen los sistemas agricolas
y forestales, se mejora la calidad del agua por reduccion de la contaminacién de aguas superficiales y subterraneas y se regula
el ciclo hidrologico.

*  Eltema de expansion de la frontera agricola esta identificado como el mayor motor de deforestacion en el Departamento
(Caracterizacion de agentes, motores y causas subyacentes de la deforestacion en Santander- Cooperacion Alemana GIZ).

Descripcion

Alcance

geogréfico Departamento de Santander

Articulacion

con En el PAS de Agricultura se indica como una de las acciones el uso eficiente de fertilizantes en las actividades agropecuarias, asi como el
procesos manejo de residuos solidos y liquidos para la generacién de abonos orgénicos.
existentes

* Desarrollar métodos que permitan la automatizacion del uso de fertilizantes para contar con una mayor certeza a la hora
Cienciay de la aplicacion de los mismos.
tecnologia *Articular los procesos de investigacion y desarrollo en tecnologia con la realidad y los requerimientos del sector agricola
del departamento de Santander.

r:i?ila:::?gn El uso de fertilizantes, fundamentalmente los de base nitrogenada en forma indiscriminada, supone la emision de gases GEl, por lo tanto
y/ogREDD la aplicacion correcta de estas sustancias permite reducir las emisiones GEl asociadas a la practica de fertilizacion.

Potencial de
mitigacién
o REDD

La meta estimada para el afio 2030 para los cultivos de papa, arroz, teniendo en cuenta la informacion disponible de fertilizacion de
cultivos de Uniandes, es reducir el 20% de emisiones por uso de fertilizantes a 268.794 tCO e acumulado.
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Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Fortalecer programas orientados
al sector productivo que incluyan
siempre la tematica de buenas
précticas agricolas.
2. Impulsar programas de especies ] T 1. Ampliar los programas de
.p prog p 1. Establecer tecnologias para la sustitucion ) P ) ,p .g
orientadas para la obtencion ) asistencia técnica para fortalecer
B de recursos maderables en cultivos que -
de material dirigido a tutorado, ) el uso de abonos organicos
. ) requieren tutorado. .
a utilizarse en los cultivos ) . . en reemplazo de fertilizantes
) 2. Ampliar los programas de asistencia técnica .
que lo requieren. . sintéticos.
) - para fortalecer el uso de abonos orgénicos . .
3. Reducir el uso de fertilizantes . o 2. Asistencia técnica para uso
Acciones . en reemplazo de fertilizantes sintéticos. I,
y paulatinamente fomentar el uso de ) Y adecuado de fertilizantes
L 3. Asistencia técnica para uso adecuado )
abonos organicos. en cultivo de papa en 3.786 ha.

) de fertilizant ltivo d 3.786 ha. : NP
4. Impulsar estrategias de cosechas de e. e |lzan'es .en CUTVO O€ papa en @ 3. Asistencia técnica para uso
4. Asistencia técnica para uso adecuado

agug. - ) de fertilizantes en cultivo de arroz en 482 ha adecugdo de fertilizante
5. Realizar acondicionamiento de . en cultivo de arroz en 904 ha de
de cultivo de arroz. .
suelos en terrenos que hayan 5 Acondicionamiento de 8.040 ha nuevas para cultivo de arroz.
perdido sus condiciones naturales. ’ cultivos ’ P 4. Acondicionamiento de 5.824 ha

6. Asistencia técnica para uso nuevas para cultivos.
adecuado de fertilizantes
en cultivo de papa en 2.979 ha.

7. Acondicionamiento de 9.736 ha
nuevas para cultivos.

Considerando las fichas Unianades 82 y 83 sobre asistencia técnica en cultivos de papa y arroz y acondicionamiento de suelos a partir de
Adaptacion basada en Ecosistemas:

Mediano Largo plazo
plazo (2021 (2026 -
- 2025) 2030)

Corto plazo

(2016-2020)

Uso adecuado fertilizantes

) 721,202 -3,140,965 -1,950,323

cultivo de papa
Costos
Total miles de pesos
Usoladecuado fertilizantes 0 3,457 30,710
cultivo de arroz
Acondicionamiento
37,293,018 48,948,726 28,253,626
de suelos
Total 38,014,219 45,804,303 26,272,593
Econémicos Ambientales Sociales

* Reduccion de costos
de produccion.

Cobeneficios : Estabilizacion clle.frontera agricola. * Aumento en la calidad del recurso hidrico. * Incremehto de la calidad
Ma)'/or productlwdgd det Seth,)r. * Disminucion de los procesos de eutrofizacion. de los alimentos para )
agricola por la mejora tecnoldgica y el consumo de la comunidad.
elincremento
de su competitividad.
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Indicadores
.de. * Reduccion de emisiones de N,O debidas a la disminucion en el uso de fertilizacion con fertilizantes sintéticos.
seguimiento . s ) "
(gestion Reduccion de costos asociados al uso de fertilizantes.
. 9 ' * Rendimiento en produccion de diferentes cultivos.
impactoy
producto)
* Secretaria de Agricultura Departamental
* Corpoica
Entidades *|CA
lideres * ASOHOFRUCOL
* SENA
* Gremios de las cadenas productivas
Con las tres acciones puntuales planteadas, la meta de reduccion de emisiones GEl es:
Metas -
Resultados Corto Plazo (2016 - 2020) tCOe Mediano Plazo (2021- 2025) tCO,e Largo Plazo (2026 - 2030) tCO,e
esperados
51,895 97,231 180,712
Retos Oportunidades
* Determinacion de opciones costo eficientes para N » . .
Retosy I ) Obtencion de productos agricolas con menor carga contaminante.
i la sustitucion de tutores maderables en cultivos N - )
oportunidades ; Generacion de cadena de valor a excretas de animales.
que lo requieren. N ) ) - o
. . . Cambio en la tendencia de deforestacion por ampliacion de la
* Desarrollo de técnicas efectivas en la transformacion de .
) L frontera agricola en el Departamento.
excretas animales en abonos organicos.
Poblaciéon * Comunidades productoras de los municipios intervenidos con la medida.
beneficiada * Consumidores de productos.
Inversioén a

corto plazo

Fuentes de
financiacién
identificadas

CONPES 3577, Colombia. Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social. Politica Nacional para la Racionalizacion del Componente de
Costos de Produccién asociado a los fertilizantes en el sector Agropecuario. Bogota. 2009.
COOPERACION ALEMANA GIZ.
COOPERACION ALEMANA GIZ, Caracterizacidn de agentes, motores y causas subyacentes de la deforestacién Region A4: Santander,
Colombia.

Bibliografia MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Fichas de Accion Climatica.
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL, Plan de Accién Sectorial de mitigacion de gases de efecto invernadero sector
Agropecuario.
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, Fichas de las Medidas Documento Soporte para la iNDC colombiana.
http://datos.bancomundial.org/indicador/AG.CON.FERT.ZS?view=chart
El mundo de la papa colombiana <http://www.contextoganadero.com/agricultura/informe-asi-es-el-mundo-de-la-papa-colombiana>
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4
Sector IPCC AFOLU
Subsector IPCC GANADERIA
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL
Plan de Accién Sectorial Agropecuario
Tipo de Gas Reducido CO,, CH,, N,O
Estado de la medida* Formulacion

IMPULSAR LA ADOPCION DE PRACTICAS Y TECNOLOGIAS PECUARIAS SOSTENIBLES EN LOS MUNICIPIOS DE SANTANDER

Fomentar el uso de alternativas tecnoldgicas en el manejo sostenible del ganado, favoreciendo la reduccion de emisiones GEIl generadas

Objetivo en las actividades del sector pecuario.

* La ganaderia bovina es una de las actividades que debido al proceso de digestion ruminal y descomposicion de excretas, genera
emisiones de metano y oxido nitroso, que son gases con alto potencial de calentamiento global, por lo que resulta importante
disminuir estas emisiones haciendo mas eficiente los proceso asociados a la produccién ganadera, favoreciendo que el desarrollo
de esta actividad sea cada vez sea mas sostenible y reduciendo los impactos negativos con el medio ambiente.

Los resultados del inventario departamental de emisiones GEI del afio 2012, indican para Santander que la fermentacién entérica
es la principal categoria, junto con la especie bovina, con las principales emisiones (97%), siendo el grupo etario de vacas para
producir carne y ganado de engorde los dos que mas metano cuantificaron del total de las emisiones GE| del Departamento.

* De otra parte la expansion de la frontera pecuaria se constituye como el segundo motor de deforestacion en Santander.

Descripcion .

Alcance La medida se propone para implementacion en los municipios del departamento de Santander, teniendo en cuenta la priorizacion de
geografico aquellos con presencia de hatos mayores a 500 cabezas de ganado: Cimitarra, Sabana de Torres y Rio Negro.

El NAMA Agropecuario incluye como uno de sus objetivos el desarrollo de ganaderia bovina sostenible para disminuir las emisiones GEI

por la produccion ganadera, incrementando los sumideros de carbono de los agroecosistemas, mediante el ordenamiento ambiental

y productivo a nivel regional, promoviendo simultaneamente la conservacion y/o restauracion de sistemas naturales e incentivando
Articulacion paisajes sostenibles productivos.

con De igual forma el PAS Agropecuario incluye las siguientes acciones que se articulan a la medida propuesta:
procesos * Realizar manejo pecuario.
existentes * Realizar manejo y siembra de pastura.

* Manejo de excretas para produccion de biofertilizantes.
* Manejar las excretas animales para la produccion de energia.
Recientemente se ha generado el NAMA de Ganaderia que busca impulsar e intensificar la ganaderia bovina en el pais.

* Desarrollar mecanismos para mejorar el beneficio de los ganaderos y proteccion al entorno, mientras se reducen los costos (Mit0119
Cienciay - Accién Climética).
tecnologia * Entidades como la CAR, el SENA, Corpoica, universidades, entre otras, se pueden vincular en proyectos educativos de divulgacion de
los programas, politicas e incentivos existentes para la adopcion de buenas practicas. (ADA0051 - Accion Climatica).

* El manejo eficiente de las excretas del ganado y su aprovechamiento para la produccion de energia provee un doble beneficio,
ya que se reduce la emision de metano con potencial de calentamiento global veintiun veces mayor que el CO,, que se produce al

Relacion . ; o o . S
mitigacion quemarse para provocar energia; este aprovechamiento también involucra la reduccion de consumo eléctrico, lo que implica
9 la disminucion de emisiones por alcance 2.
y/o REDD .

El control de la expansion de la frontera pecuaria reduce la deforestacion, generando una consecuente disminucion de emisiones
en la categoria de tierras.



cuiTico terrirorias pe SANTANDER 2030 Desarrollo rural

Potencial de
mitigacién o
REDD

Acciones

Costos

Cobeneficios

* Se toma como base los datos contemplados en el NAMA de Ganaderia, en el que se estima un potencial de 12 MtCO,e para un
area silvopastoril y silvopastoril intensiva de 1.620.000 nuevas hectareas al afio 2030, considerando que en Santander el territorio
ocupado por la el uso del suelo con mayor porcentaje de conflicto es el utilizado por el sector de la ganaderia extensiva, que segun
informacion de la Evaluacion Agropecuaria del afio 2012, en el Departamento este tipo de ganaderia ocupaba un area de 1.739.278
ha del Departamento, y considerando que se propone en la visién Prospectiva Santander 2030, que en este afio habra disminuido
el conflicto del uso del suelo de un 42,8% a un 21,4%, es decir en un 50%. Consecuente con esta meta se tiene que el area dedicada
a la ganaderia extensiva en los municipios priorizados, seria de 659.717 ha al 2030; el drea destinada a ganaderia intensiva seria
de 329.859 ha, que generarian una reduccion acumulada al afio 2030 de 2,44 MtCO,e.

* La estimacion de mitigacion por estrategias de manejo y disposicion adecuada de estiércol como produccion de biogas y abono
organico deberd estimarse con informacion mas precisa, que actualmente no esta disponible.

Potencial de reduccion de emsiones GEl

por medidas en el sector Ganaderia MICO,e al 2030

Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Alternativas para conservar forraje y
mejorar la dieta del ganado.
2. Reducir la practica granadera
en zonas de ladera.
3. Fomentar el uso
y aprovechamiento de agua lluvia
mediante reservorios 1. Programa integral de ganaderia

para el abastecimiento . )
de actividades pecuarias. intensiva y estabulada.

4. Generar, transferir y facilitar espacios de 2. Capacitacion de los productores 1. Promover el manejo y disposicion
difusion tecnologica para la produccion pecuarios en buenas practicas adecuados del estiércol, mediante
ganadlelra pecuaria. » pecuarias y silvopastoriles. produccion de biogas y abono

5. g&?:g?%’;fjgggpos de Accion Local 3. Fcl)rta'llecer e inc’rerl'nentar espacios dg , organico. . ’
a lo que plantea La Visién Prospectiva difusion tecnoldgica para la produccion 2. Fomentar el sistema de ganaderia
Santander 2030), afiliacion gremial ganadera pecuaria. intensiva, reduciendo 117.807 ha
de pequefios 4. Fomentar el sistema de ganaderia dedicadas a ganaderia extensiva.

y medianos productores ganaderos . . )
y redes de distribuidores urbanos intensiva, reduciendo 117.807 ha

de alimentos. dedicadas a ganaderia extensiva.

6. Inclusion de criterios ambientales
en programas y créditos de fomento
agropecuario.

7. Fomentar el sistema de ganaderia
intensiva, reduciendo 94.245 ha
dedicadas a ganaderia extensiva.

La cifra estimada como meta es concordante con o previsto en el Documento de Vision prospectiva Santander 2030, en que se proyecta
reducir el 2030 en un 50% el conflicto en uso del suelo. Se priorizaron los municipios en los que de acuerdo a la Encuesta Nacional
Agropecuaria para Santander cuentan con hatos de méas de 500 cabezas, y de acuerdo al &rea dedicada a tema pecuario se estima la meta.
La medida fue discutida con Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (31 de octubre 2016), al revisar costos unitarios tomados como
referencia (PIGCCT del Cesar, consideraron valores pertinentes)

Costo de recuperacion mecanica de suelos (1 Ha) $3.000.000
) . Establecimiento del Sistema Silvopastoril (1 Ha) $7.388.000
Considerando los costos estimados por PIGCCT del Cesar: -
Restauracion y cobertura protectora (1 Ha) $3.500.000
Egupo te~cn|co de acompafiamiento y asistencia $200.000.000
técnica (afio)
Corto plazo (2016 - 2020) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)
$1,309,878,528 $1,637,098,160 $1,637,098,160
Cifras en miles de pesos
Econémicos Ambientales Sociales
* Aumento de la productividad animal
debido a la disminucion del estrés
térmico. * Reduccion en la degradacion de suelos. * Potencialmente se pueden generar
* Uso de recursos hasta ahora no *Disminucion de presion sobre mas empleos asociados a buenas
aprovechados y que pueden proveer recursos naturales. practicas ganaderas.

auto sostenibilidad y crecimiento del
sector.
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Indicadores * Créditos otorgados con inclusion de criterios ambientales: # créditos con criterios ambientales / créditos otorgados.
de * Numero de hatos beneficiados con asistencia técnica pecuaria.
seguimiento * Numero de hatos bajo practica pecuaria estabulada o semiestabulada.
(gestion, * Cantidad de energia producida a partir del manejo adecuado de excretas animales.
impactoy * Reduccion de uso de fertilizantes sintéticos consecuencia del uso de biofertilizantes.
producto) * Reduccion de hectéreas deforestadas por implementacion de practicas de ganaderia intensiva.

* Secretaria de Agricultura Departamental

Entidades * FEDEGASAN
lideres * Corpoica
* ICA
Metas - Teniendo en cuenta los resultados de proyeccién en el NAMA de Ganaderia, fortalecer los sistemas silvopastoriles para la ganaderia en
Resultados Santander, proponiendo la meta de reducir las areas de uso del suelo dedicado a esta actividad al 50% en los municipios priorizados, con
esperados un potencial de reduccion acumulada al afio 2030 al 2,44 MtCO.e.

Retos Oportunidades

* Generar iniciativas que permitan la diversificacion
Retosy tecnologica para el manejo y aprovechamiento de excretas
oportunidades animales para la obtencion de energia.
* Concientizacion de las comunidades para que se apropien
de las alternativas para estabulacion de ganado y reduccion
de la expansion de los hatos.

* Promover estrategias para la produccion energética a partir de
excretas de ganado, incorporando nuevas tecnologias.

*  Apropiacion de nuevos procesos de formacion tecnologica y
profesional para afianzamiento de tecnologias.

Poblacion Productores pecuarios con presencia en los municipios a intervenir, la comunidad de estos mismos municipios y aledafios a las fuentes
beneficiada hidricas.

* En la vision 2030 se incluye un presupuesto de $ 300 millones para Creacion de los Grupos de Accion Local rurales (GAL).
* Programa integral de ganaderia intensiva y estabulada, con un valor estimado en la vision 2030 de $ 4000 millones.
* Centro de asistencia técnica pecuaria por un valor de $ 20.000 millones.

Inversion a
corto plazo

Fuentes de
financiacién Privada
identificadas

COOPERACION ALEMANA GIZ, Caracterizacion de agentes, motores y causas subyacentes de la deforestacién Regidon A4: Santander,
Colombia.

IDEAM, Primer Informe Bienal de Actualizacion de Colombia.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Fichas de Accion Climéatica.

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL, Plan de Accion Sectorial de mitigacién de gases de efecto invernadero Sector
Agropecuario.

Bibliografia
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de ecosistemas

5
Sector IPCC AFOLU
Subsector IPCC TIERRA
Estrategia de la PNCC CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Plan de Accién Sectorial Agropecuario
Tipo de Gas Reducido Co,
Estado de la medida* Formulacion

INCLUIR BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS EN CULTIVOS REPRESENTATIVOS DEL DEPARTAMENTO, CONSIDERANDO EL
INCREMENTO SOSTENIBLE DE LAS COBERTURAS DE PALMA, CAUCHO Y MORA

Obieti Potenciar el crecimiento rural mediante laimplementacién de buenas practicas agricolas en cultivos de importancia a nivel departamental,
Jetivo reduciendo la presién que ejercen sobre los ecosistemas y propiciando condiciones para mejorar la eficiencia de produccion.

* Eldepartamento de Santander cuenta con condiciones agroecoldgicas y variedad de pisos térmicos, que favorecen la diversificacion
de cultivos.

* El potencial de tierras con vocacion agricola es de un millon de ha, estando entre los principales productos agricolas del territorio
los cultivos de café, cacao, palma de aceite, caucho, mora, entre otros.

* ELPIB agropecuario de Santander lo posiciona como el cuarto a nivel nacional, no obstante las condiciones para el desarrollo

Descripcion en el area rural del Departamento, indican que se deben mejorar las condiciones sociales del campo y detener la migracion
de los jévenes hacia las ciudades, garantizando condiciones dptimas de educacion, empleo y formacion en el sector rural.

* Las buenas practicas agricolas buscan mejorar los métodos de produccidn para reducir el impacto sobre el medio ambiente y la salud
humana, mediante la produccion de alimentos seguros e inocuos.

* De otra parte es de anotar que la expansion de la frontera agricola se ha identificado como el motor de deforestacion de mayor
impacto en el departamento de Santander.

Los municipios con mayor presencia de los cultivos representativos:
* Barrancabermeja (Palmay caucho).
Al * San Vicente de Chucuri (Café y caucho).
car,‘:ie * Carmen de Chucuri (Cacao y aguacate).
geograrico * Landazuri (Cacao y aguacate).
* Socorro (Café).
* Piedecuesta y Bolivar (Mora).

Articulacién El Plan de Accion Sectorial Agropecuario incluye dentro de los programas el incremento de acceso a estudios relacionados con la

con variabilidad climatica, en este sentido se tiene el avance de caracterizacion de suelos por aptitud frente a la adaptacion al cambio climético,
procesos - . . . .
. actividad liderada por el Fondo Nacional de Adaptacion y Corpoica.
existentes
* Fortalecimiento y expansion de programas para determinar adaptacion de cultivos a variaciones climaticas.
Ciencia * Como lo expresa el documento Agenda Interna para la productividad y competitividad de Santander, es necesario el montaje
¥ en el Departamento de un centro de investigacion especializado en temas como: produccion homogénea segun demanda
tecnologia ) . ! i : B } )
exportadora, bioenergia, agro industrializacion del caucho, desarrollo de productos a partir de la biodiversidad, mejoramiento
genético, manejo agrondmico y fitosanitario, investigacion de mercados y agro negocios.
Relacién . > - . ' ) ) . .
mitigacion La implementacion de buenas practicas agricolas, como el mejoramiento de sistemas productivos incorporando arboles de sombra en
y/ogREDD intensidades dptimas, que brinden servicios de secuestro de carbono, reduciendo el problema de deforestacion.
Considerando la ampliacién de las areas destinadas a plantaciones de palma de aceite, con una expansion del 2% anual (tomando de
Potencial de referencia el porcentaje de ampliacion de drea en los ultimos afios) y para el caucho (partiendo de la meta expuesta en la Agenda Interna
mitigacion Santander - Incoder 2007, en la que se planteaba una expansion anual de 1000 ha sembradas de caucho) y un incremento de area
o REDD cultivada de mora, equivalente a 120 ha/afio y utilizando como referencia los datos de la Universidad de los Andes en sus Fichas de

Mitigacion 78, 79y 80, se hace la estimacion del potencial de reduccion de emisiones GEI.
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Acciones

Costos

Cobeneficios

Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

Entidades
lideres

Incremento sostenible cobertura
cultivo de palma de aceite

Incremento sostenible cobertura
cultivo de caucho

Incremento sostenible cobertura
cultivo de mora

Corto plazo (2016 - 2019)

1. Dar continuidad a programas
de adaptacion al cambio
climatico, con la caracterizacion
de suelo por su aptitud
y por este mismo, haciendo
extensivo el programa a otros
cultivos (actualmente se tienen
avances para aguacate, mora
y cacao en los municipios
de Landazuri, Piedecuesta
y Carmen de Chucuri
respectivamente).

2. Fomentar la incorporacion
de herramientas de manejo
del paisaje en cultivos de palma.

26 -

2030

0.31 0.65 Potencial (MtCO,e)
0.57 115 Potencial (MtCO,e)
0.02 0.04 Potencial (MtCO,e)

2.

3.

4.

Mediano plazo (2021 - 2025)

. Mejorar la productividad y variedad

de cosechas, resistentes a variaciones
climaticas.

Ampliar la cobertura de cultivos de palma
de aceite, caucho y mora, considerando

la vocacion del suelo en el Departamento.
Produccion de diferentes tipos de café con
certificados y/o sellos verdes.

Controlar la expansion de los monocultivos
que afecten el equilibrio ambiental, que
estén en conflicto del uso del sueloy

que afecten la autonomia alimentaria del
territorio.

. Incrementar en 9.601 ha el cultivo de palma

de aceite, en 5000 ha el area de cultivo de
cauchoy el 200 ha el cultivo de mora.

Para los demas cultivos no se cuenta
con una base que permita realizar la
estimacion de emisiones GEl reducidas.

Largo plazo (2026 - 2030)

1. Fomentar la produccioén organica.

2. Intensificar la produccién agricolas
en areas aptas para mantener
la autonomia alimentaria del
Departamento.

3. Aumentar la cantidad de productos
agricolas certificados con sellos
verdes.

4. Extender la cobertura de cultivos
de palma de aceite, caucho y mora
considerando la vocacién del suelo
en el Departamento.

5. Incrementar en 10.600 ha el cultivo
de palma de aceite, en 5.000 ha el
area de cultivo de caucho y el 200 ha
el cultivo de mora.

Considerando datos de fichas de Uniandes (78, 79 y 80) se estima un costo entre inversiones y costos de administracion y operacién para

el mediano y largo plazo: $ 190.853.271.

Econémicos

*  El fortalecimiento tecnolégico
en el sector agricola
incrementa su productividad y
competitividad.

* Mejores ingresos por
comercializacion de productos
organicos y/o con certificacion
o sellos verdes.

* Disminucion de la
vulnerabilidad climatica en
los cultivos, evitando pérdidas
economicas.

* Incremento de ingresos al
productor.

*

Ambientales

Aumento del almacenamiento de carbono
en el suelo, reduciendo las emisiones de
gases de efecto invernadero y aumento de la
productividad de la tierra.

Incremento de la cantidad de agua que se
infiltra en el suelo, la retencion de materia
organica y la conservacion de nutrientes en
el suelo.

Disminucion del uso del agua tanto para
riego como las residuales.

Reduccion de la temperatura de las
plantaciones.

Generacion de la cobertura forestal.

Sociales

* Mayor concentracion de minerales,
vitaminas y nutrientes en los
alimentos.

* Ampliacion de oferta académica
orientada al mejoramiento de técnicas
para la produccion agricola.

* Generacion de empleo rural.

* Municipios con herramientas de identificacion de vulnerabilidad climatica en cultivos y cantidad de usuarios beneficiados.
* Disminucion de uso de agua para riego en plantaciones.
* Ha con deforestacion evitada por expansion de frontera agricola.
* Productividad de los cultivos: t cosechada /ha sembrada.
*  Programas académicos orientados a la formacion en competencia para mejorar el rendimiento agricola.
* Numero de productos certificados o con denominacién de sellos verdes.

* Secretaria de Agricultura Departamental

* Corpoica

* Pro caucho - aso caucho
* Federacion de Cafeteros

* Federacion de Cacaoteros
* Fedérala
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Metas - Considerando los tres cultivos con informacion para estimacion consignados en las fichas de Uniandes, se estima un potencial acumulado
Resultados .
de 2,74 MtCO,e al afio 2030.
esperados
Retos Oportunidades
* Ampliacion de zonas de estudio de la aptitud de cultivos * Mejorar el valor nutricional de los alimentos, aumentando
frente la demanda de cultivo a organicos, incrementando
Retosy a variaciones climaticas. la retribucion econémica percibida por la comercializacion
oportunidades - * Generar estrategias eficientes para la sensibilizacion de de estos productos.
productores * Incrementar el PIB derivado del sector agricola en Santander.
y la necesidad de trabajar en la certificacion de sus * Generar condiciones éptimas para aumentar la resiliencia
productos. de las zonas de cultivo frente a variaciones climaticas
* Motivar a los productores para la produccion organica. en el Departamento.
L * Productores
Poblacion .

Poblacion del Departamento en general

beneficiada * Comunidad académica

De acuerdo a lo reportado en el documento de Visién Prospectiva Santander 2030 se tiene: Fomento de los sistemas de produccion
agro silvopastoriles y agroforestales (Aromaticas, bosque comercial, cacao, frutales, citricos, café, caucho y palma entre otros) por $
290.000 millones (precios corrientes del 2011).

Inversion a
corto plazo

Fuentes de
financiacion
identificadas

* Sectores productivos de diferentes cultivos.
* Secretaria de Agricultura Departamental.

DNP COLOMBIA, Agenta Interna para la productividad y competitividad: Documento Regional Santander. Bogotd, 2007.
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Fichas de Accién Climatica.
Bibliografia UNIVERSDIDAD DE LOS ANDES, Fichas de las Medidas Documento Soporte para la iNDC colombiana.
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial — GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019 - 2030.



Desarrollo urbano ciiuarico rermirorias pe SANTANDER 2030

6
Sector IPCC ENERGIA
Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Plan de Accién Sectorial Transporte
Tipo de Gas Reducido CO,, CH,, N,O
Estado de la medida* Iniciativa

INCENTIVAR EL USO DE MEDIOS DE TRANSPORTE AMIGABLES CON EL AMBIENTE EN LOS MUNICIPIOS DEL AREA
METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

Reducir las emisiones de GEI generadas por los procesos de combustion en los sistemas de transporte urbano, a través del fomento del

Objetivo uso de vehiculos que utilicen fuentes de energia alternativa.

* Como lo indica el inventario departamental de las emisiones GEl para Santander (2012), la combustién en los sistemas de transporte
terrestre fueron causantes del 10% del total de estas emisiones. Con base en los datos consolidados por el observatorio del drea
metropolitana se registra en el histograma a continuacion el crecimiento del parque automotor para el periodo comprendido entre
los afios 2011 al 2015 (tomado del Plan de Desarrollo de Bucaramanga 2016-2019):

Figura 21 Crecimiento historico parque automotor en el AMB 2011 - 2015
555.382 574.422
600.000 505.652
307.618
500.000
& 400.000 307.618
B
Descripcion g 300000
© 200.000
100.000
0
2011 2012 2013 2014 2015
ANOS
Fuente: Observatorio Metropolitano de Bucaramanga

* Frente al uso de sistema de transporte masivo durante el afio 2015 se presento una reduccién del 0,4% frente a la cantidad de
pasajeros movilizados durante el afio 2014, estas cifras coinciden con la problematica de incremento de transporte ilegal que se ha
intensificado en el Area Metropolitana de Bucaramanga, hecho sustentado en la falta de cobertura del SITM existente (Metrolinea),
de ahi laimportancia de incentivar y aumentar la cobertura de los sistemas de transporte masivo en el area metropolitana
de la capital santandereana.

Alcance - ; . ' . o .
geogréfico Los cuatro municipios del Area Metropolitana de Bucaramanga (Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta, Girdn) y Barrancabermeja.

* Dentro del portafolio de NAMA que en Colombia lo hallamos en el proceso de formulacion, encontramos en el sector transporte

Articulacion el fomento de los medios de movilizacion no motorizados, que incluyen medidas frente a los modos de caminata y bicicleta como
con alternativas atractivas y eficientes; también la eliminacion de barreras para avanzar hacia el desarrollo urbano orientado al transporte
procesos publico, centrandose en el desarrollo urbano publico y privado en torno a las estaciones de los sistemas actuales .
existentes * El Plan de Accion del Sector Transporte incluye programas como la construccion de ciclorutas, vias peatonales, aseguramiento
de un adecuado mantenimiento y mejoramiento de la infraestructura y el sistema del transporte publico, entre otros.
Con base en las medidas propuestas en Accion Climatica, se enumeran como estrategias vinculadas a innovacion y tecnologia
las siguientes:
. . * Desarrollar modelos de optimizacién que permitan encontrar las rutas y distribuciones adecuadas dentro del sector de transporte.
Cienciay N o . . . . ) .
; Estudiar diferentes posibilidades de dar retiso a los materiales ya reciclados de los vehiculos ya chatarrizados.
tecnologia .

Las alternativas de tecnologia deben ser evaluadas tanto en términos operacionales como fiscales, ya que los sistemas mas costosos
sobre rieles solo deben ser adoptados dentro de una estructura integrada de planificacion y financiacion que asegure
la sostenibilidad del sistema.
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Desarrollo urbano

Relacién
mitigacién
y/o REDD

Potencial de
mitigacion o
REDD

Acciones

Costos

Cobeneficios

En la medida en la que se incremente el uso de transporte masivo inteligente o sistemas de transporte limpios (bicicletas) y se desincentive
el uso de vehiculos automotores, se reducen las emisiones de Gases de Efecto Invernadero producto de los procesos de combustion; de
forma paralela la renovacion del parque automotor conlleva a reduccion de este tipo de gases, dado que las nuevas tecnologias ofrecen
un mayor rendimiento, es decir menor consumo de combustible por distancias recorridas, lo que redunda en la reduccion de emisiones
GEl.

Realizando la proyeccion de entrada de vehiculos eléctricos progresivamente desde el afio 2023 en reemplazo de la flota de vehiculos
(Informacién tomada de Uniandes ficha 33), y considerando los datos de crecimiento de este tipo de automotores en el drea metropolitana
de Bucaramanga, se estima una emision evitada de 74.881 tCO,e acumuladas al 2030.

4.

Corto plazo (2016 - 2019)

. Implementacion de ciclorutas para

el transporte urbano en Bucaramanga
y su area metropolitana.

. Implementar plan piloto de 2 vehiculos

eléctricos en el Area Metropolitana
de Bucaramanga.

. Ampliar la cobertura del Sistema

Integrado de Transporte Masivo en
Bucaramanga

y su area metropolitana.

Estimacion de autonomia y eficiencia

de vehiculos eléctricos en las
condiciones del Area Metropolitana

de Bucaramanga y dependiendo

de resultados arrojados, buscar
alternativas para generar condiciones de
financiamiento de este tipo de vehiculos
a los usuarios.

. Analisis para la implementacion

de estaciones de recarga eléctrica para
vehiculos en el Area Metropolitana de
Bucaramanga y establecimiento de
costos.

Mediano plazo (2021 - 2025)

1. Estudios de sistemas de corredores
bioldgicos para la conectividad
en el Area Metropolitana
de Bucaramanga.

2. Estudio de sustitucion de buses
convencionales por buses eléctricos
en ciudades medianas y pequefas.

3. Sustitucion progresiva de vehiculos
livianos convencionales de pasajeros
por vehiculos eléctricos, en el
mediano plazo se estimaria el ingreso
de 15.623 vehiculos eléctricos.

Largo plazo (2026 - 2030)

. Implementacion de los corredores

ecobioldgicos
en el Area Metropolitana
de Bucaramanga.

. Implementacion de buses

eléctricos en sustitucion de buses
convencionales en ciudades
medianas y pequefias.

. Incentivar por medio de campafias

de sensibilizacion

el uso de algun tipo de vehiculo
eléctrico, ya sean vehiculos privados
o publicos.

. Sustitucion progresiva

de vehiculos livianos convencionales
de pasajeros,

por vehiculos eléctricos, estimando
elingreso de 97.867 vehiculos
eléctricos mas.

A partir de los registros de Uniandes ficha 33, se estima un costo en el mediano y largo plazo: $15.180.122.

*

Econémicos

El uso de transporte como la bicicleta
resulta altamente rentable.

Renovar el parque automotor se traduce
en incremento de eficiencia energética,
ya que se reduce el consumo de
combustible y por lo tanto incrementan
los ingresos.

Aumento en la eficiencia del servicio

de transporte publico en el numero de
usuarios, debido a la mejora del mismo.

Ambientales

* Reduccién de emisiones no solo GEl
sino contaminantes criterio.

* Reduccion de contaminacion
auditiva.

Sociales

Eluso de la bicicleta o el hdbito de
caminar genera beneficios para la
salud humana.

La ampliacion de cobertura de
sistemas de transporte masivo
genera dinamicas sociales de
integracion de comunidades antes
marginadas, acercandolas a centros
de salud, recreacion, escuelas,

entre otros, en la medida en que va
incrementando la confianza en el
sistema.

Al reducirse las emisiones GE|
también lo hacen los contaminantes
criterio, lo que favorece la calidad del
aire y en consecuencia se reducen
las enfermedades como EPOC.

En la medida en que se aumente

la cobertura del servicio

de transporte masivo se generan mas
fuentes de empleo y se desincentiva
la informalidad en el mismo.
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Indlc::ores * Km de cicloruta/ Km de vias construidas.
. * Reduccion de vehiculos motorizados matriculados en las ciudades principales.
seguimiento N
‘. No. de automotores renovados.
(gestion, . . . . -
impacto Porcentaje de parque automotor correspondiente a vehiculos eléctricos.
P y * Emisiones GEI departamentales, cuantificadas dentro de la categoria (LA3b) Transporte terrestre.
producto)
Entidades * Area Metropolitana de Bucaramanga
lideres * ESSA
Metas - La meta seria de 74.881tCO,e acumulados al afio 2030, considerando el ingreso paulatino de vehiculos eléctricos a partir del afio 2023
Resultados y asumiendo un incremento anual del 1% de vehiculos eléctricos a partir de la progresion del crecimiento automotor, con registros
esperados histéricos entre los afios de 2011 a 2015.
Retos Oportunidades
* Determinacion de usuarios que migren del uso de fuentes de
transporte convencionales a sistemas de transporte amigable
como la bicicleta.
* Generar la suficiente conciencia entre los usuarios para que
opten por sistemas . . .
pten por si . - * Integrar zonas del area metropolitana que por la carencia de
de transporte masivo y/o uso de bicicletas en lugar de usar su cobertura se han ido marginando de la ciudad
Retosy vehiculo particular. 9 '

* Construcciéon de zonas amigables como cilcorutas, que le
aporten espacios de confort a la ciudadania.

* Frenar el auge del transporte informal y las consecuencias que
acarrea.

oportunidades * Romper con el paradigma del status que brinda la adquisicion

de vehiculo Vs. uso
de transporte publico.

* Generar conciencia entre los propietarios para que realicen la
renovacion vehicular.

* Garantizar condiciones de seguridad necesarias para el uso
seguro de ciclorutas
y la generacién de espacios para el parqueo de las mismas.

* Comunidades en sitios alejados que por carencia de cobertura del sistema de transporte masivo se han aislado de la ciudad.

PObla.C.lon * La poblacién en general, dado que al aumentar la cobertura del sistema de transporte masivo se acortan distancias y recorrido
beneficiada iy .
en los trayectos, se espera la descongestion de las vias.
Inversién a

corto plazo

* Camara de Comercio
Fuentes de * Secretaria de Gobierno
financiacién * Secretaria de Infraestructura
identificadas * Secretaria de Minas y Energia
* Alcaldia de Bucaramanga

BUCARAMANGA, Plan de Desarrollo 2016 - 2019.
Bibliografia IDEAM-Primer Informe Bienal de Actualizacion de Colombia.
MINISTERIO DE TRANSPORTE, Plan de Accién Sectorial de Mitigacidn (PAS) Sector Transporte.
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Sector IPCC ENERGIA
Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO ENERGETICO
Plan de Accidn Sectorial Hidrocarburos
Tipo de Gas Reducido CO,, CH,, N,O
Estado de la medida* Medida formulada y/o en implementacidn en las operaciones del sector hidrocarburos

IMPLEMENTAR PROGRAMAS DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI EN LAS OPERACIONES DEL SECTOR HIDROCARBUROS
EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

i Reducir las emisiones de GEI en el sector hidrocarburos, mediante la implementacion de acciones que atiendan a su vez necesidades

Objetivo . . - . . . .

operativas que garanticen la continuidad de las operaciones y la mejora del desempefio ambiental del sector.

* En el departamento de Santander el sector hidrocarburos tiene gran relevancia, ya que se desarrollan todas las actividades que hacen
parte de la cadena de valor del sector: exploracion, produccion, refinacion y transporte. Segun informacion de la Agencia Nacional
de Hidrocarburos (ANH), en el Departamento existen actualmente 67 bloques petroleros, 4.249 pozos (entre exploratorios y de
produccion), alrededor de 2.200 km de sistemas de transporte (ductos) y 1 refineria (Barrancabermeja).

* Enen afio 2012 Santander aporto el 5,7% del crudo nacional, el 78% del GLP del pais, segun la ACP (Asociacion Colombiana de
Petroleo) y el 4% del total del gas natural producido en Colombia de acuerdo a informacién del Ministerio de Minas y Energia.

Descripcion * Se considera que en los proximos afios el sector sequira siendo parte fundamental de la estructura productiva del Departamento,
teniendo en cuenta las reservas naturales de minerales e hidrocarburos (Santander 2019 - 2030 Formulacion de la Vision Prospectiva
de Santander. Secretaria de Planeacion - UIS).

* De acuerdo al inventario de GEl afio 2012 del IDEAM - PNUD, la actividad petrolera (petréleo, gas y refinacion de petroleo) totalizan el
25,2% de las emisiones GEI departamentales (2012) incluyendo la quema de combustibles en la actividades de la cadena productiva y
las emisiones fugitivas (venteos y quema en teas).

Respecto a las medidas aplicables a la actividad de produccion de hidrocarburos el alcance es a nivel departamental, mientras que lo

Alcance ) T - . ) S
e relacionado con la refineria tiene como alcance el municipio de Barrancabermeja, sin embargo el impacto de las acciones de mitigacion
geografico . ) :
que alli se adelantan son de caracter nacional.
Articulacion La medida se articula con las metas del Plan Nacional de Desarrollo, que incluye como base la vision de Crecimiento Verde, en el que se
con reconoce como enfoque fundamental el crecimiento compatible con el clima, mediante acciones necesarias en materia de mitigacion
procesos ante el cambio climatico, asi como con los planteamientos establecidos en la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono -
existentes ECDBCYy en el Plan de Accién de Mitigacion del Sector Energético - Hidrocarburos.
Ciencia Para la implementacion de las medidas de mitigacion, se avanza en el andlisis de tecnologias que aplican en cada caso particular y en cada
tecnolo )I,,a area operativa. Por ejemplo, se realiza generacion de energia eléctrica a partir de gas que no se puede aprovechar, o se utilizan equipos
9 como compresores de viga para capturary anular los gases que de otro modo se ventearian.
Relacién ' . e . .
iy .. Las medidas que se presentan estan enfocadas netamente a mitigacion de gases efecto invernadero, para el corto plazo se estima una
mitigacion .4 \ccion de 410,000t CO.e.
y/o REDD 2

De acuerdo al ejercicio realizado por la Universidad de Los Andes, consolidado en el PAS de Hidrocarburos, para la totalidad de las
operaciones del sector (incluidas las que adelanta el departamento de Santander), se identificaron una serie de medidas tipo aplicables
al sector, con base en los resultados obtenidos por Ecopetrol, de la implementaciéon de manera voluntaria de proyectos de reduccion de
emisiones desde 2010 (Linea Base de Emisiones establecida por el pais). Hasta la fecha se han logrado las siguientes reducciones:

Potencial de
mitigacion
o REDD
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Acciones

Costos

Cobeneficios

1. Reducir el venteo de gas metano

2.

Corto plazo (2016 - 2019)

en anulares de pozo

en areas de produccion

de crudo en operaciones
adelantadas por el sector

de hidrocarburos en

el Magdalena Medio
Santandereano.

Aprovechar el gas venteado

0 quemado en teas en
operaciones del sector
hidrocarburos en el Magdalena
Medio Santandereano para
generacion de energia eléctrica.

. Implementar el programa de

El Uso Racional y Eficiente de
la Energia en la Refineria de
Barrancabermeja.

Estimado 410.000 tCO,e

SANTANDER 2030

REDUCCION
OBTENIDA (2010-
2015) (1COe)

MEDIDA

Recuperacion Gas Anular

- Compresores de Viga 280,000

Aprovechamiento del gas
venteado o quemado en
teas en operaciones del
sector hidrocarburos,
para  generacion  de
energia eléctrica.

10,000

Eficiencia
[GRB]

Energética 120,000

Mediano plazo (2021 - 2025)

POR DEFINIR.

NOTA: El valor dado para el corto plazo NO PODRA
SER EXTRAPOLABLE a los siguientes periodos, puesto
que depende de muchas variables: Inversiones,
cambios de politica nacional e internacional, precio
del crudo, entre otras).

En relacion con los costos de las medidas:

* Recuperacion de gas anular - compresores de viga.
* Aprovechamiento del gas venteado o quemado en teas para autogeneracion y cogeneracion de electricidad.
* Eficiencia energética en la Refineria de Barrancabermeja.

*No se cuenta con informacion que permita establecer los costos asociados a la medida

*

Econémicos

Ingresos adicionales por la venta
de gas o ahorro en el costo de
la energia por autogeneracion
o por implementacion

de acciones de eficiencia
energética.

Acceso a mercados evitando
futuras restricciones, debido

al establecimiento de altos
estandares a nivel internacional
de emisiones de GEl para

la exportacion de crudo.

Ambientales

* Reducir la emision de contaminantes criterio
que también se generan en los venteos o quemas
de gas.

* Mejorar el desempefio ambiental de las empresas
relacionadas con el sector hidrocarburos.

* Reducir el riesgo por explosiones o por
exposicion a gas por parte de los trabajadores.

Desarrollo energético

Largo plazo (2026 - 2030)

POR DEFINIR

NOTA: El valor dado para el corto
plazoNO PODRASER EXTRAPOLABLE
a los siguientes periodos, puesto
que depende de muchas variables:
Inversiones, cambios de politica
nacional e internacional, precio del
crudo, entre otras).

Sociales

* Disminucion de quejas
por parte de las comunidades
que se ubican en las areas
alefiadas a las operaciones.
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Indicadores
de - .
. Numero de pozos sin venteo o quema.
seguimiento . . .
(gestion Cantidad de gas recuperado/afio.
. 9 ' * Eficiencia en el uso de la refineria (Indicador SOLOMON).
impactoy
producto)
Entidades Las entidades que estaran a cargo de la formulacion, implementacién y seguimiento, son las empresas del sector hidrocarburos que tiene
lideres a su cargo la operacion de los pozos existentes en el Departamento y de la refineria de Barrancabermeja.
Metas -
Resultados La meta de reduccion de emisiones de GEI para el corto plazo es de 410.000 tCO,e , estimada.
esperados

Retos Oportunidades

Recuperacion y aprovechamiento de gas
La implementacion de las medidas depende de las condiciones técnicas de cada uno de los pozos y del potencial de aprovechamiento de
Retosy gas, para aquellos que consideran la alternativa de generacion de electricidad.
oportunidades
Eficiencia energética en la refineria de Barrancabermeja
La implementacion depende de las necesidades y la priorizacion de la operacion de la Refineria y de su optimizacion en el despacho
técnico y econédmico de la misma.

Poblacion

.. Habitantes del departamento de Santander y en general el Pais por el impacto positivo de reducir GEl en Santander.
beneficiada P yeng P pactop

Inversion a

No se cuenta con informacion que permita establecer los costos asociados a la medida.
corto plazo

Fuentes de
financiacion Recursos propios de las empresas del sector hidrocarburos.

identificadas

DPN, Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018: Todos por un nuevo pais.

IDEAM, Documento soporte resultados de: Inventario de Gases de Efecto Invernadero (Afio 2012), para los departamentos de: Atlantico,
Cauca, Cesar, Magdalena, Quindio y Santander.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Plan de Accion de Mitigacion del Sector energético - Hidrocarburos - ECDBC.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, Fichas de las Medidas Documento soporte para la iNDC colombiana.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Formulacion de la Vision Prospectiva de Santander 2019-2030. Secretaria de Planeacion.

Bibliografia
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Estrategia de la PNCC

Linea Estratégica del PICC

Enfoque

Area Especial

Estado de la medida*

DESARROLLO ENERGETICO
Sectores minero energético y de infraestructura

Abl

Algunas acciones estan en formulacion y otras en implementacion

FORTALECER PROGRAMAS DE PREVENCION DE INCIDENTES POR EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS EN LAS
OPERACIONES DEL SECTOR HIDROCARBUROS EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Reducir la ocurrencia de incidentes ocasionados por eventos climaticos extremos, que puedan afectar la continuidad de las operaciones
Objetivo del sector hidrocarburos y/o generar impactos sobre el entorno por contaminacion de suelos o fuentes hidricas, ocasionados por
derrames de hidrocarburos o aguas contaminadas.

A continuacion se describen las amenazas asociadas a cada evento climatico y su relacién con los fendmenos de variabilidad y cambio

climatico:

Amenaza

Articulacion
con
procesos
y politicas
existentes

EVENTO

Aumento del
Régimen de
precipitacion

Disminucion
del Régimen de
precipitacion

Incremento de
temperatura

Aumento de la
Velocidad de
los Vientos

FENOMENO CLIMATICO
ez Ve
SUBEVENTO CAMBIO
] ] CLIMATICO

PERIODO PERIODO

HUMEDO SECO
Inundacion X X
Remocién en X X
masa
Poca
disponibilidad X X X
de agua
Incendio de
cobertura X X
vegetal
Olas de calor X X
Vendavales X X X

La medida se articula con el Plan de Contingencias para el Manejo y Transporte de Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas, asi
como con los Planes de Contingencia y de Control de Derrames de Hidrocarburos de las empresas del sector.
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Cienciay A nivel nacional y especificamente para el area de transporte de hidrocarburo por ductos, el sector cuenta con un programa para la
tecnologia identificacion e implementacion de medidas en sitios criticos, que incluyen al departamento de Santander.

La media incluye los siguientes aspectos:

Descripcion * |dentificacion general de dreas operativas vulnerables a efectos de variabilidad y cambio climatico.

mdeed:?ia * Definicion e implementacion de acciones de adaptacion para reducir la vulnerabilidad de &reas e infraestructura debida a efectos
del cambio climatico.
Alcance . . . . . . o
e A nivel departamental en el drea de influencia de la infraestructura del sector hidrocarburos (pozos, ductos, refineria).
geografico
Objetivo de Reducir los riesgos que se puedan generar en el entorno donde se adelantan las operaciones del sector hidrocarburos o donde existe
adaptacion infraestructura del sector que puede ser afectada por eventos climaticos extremos.
Corto plazo (2016 - 2020) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)
1. Identificacion general
de dreas operativas
vulnerables
a efectos
i de variabilidad y cambio
Acciones climatico. 1. Seguimiento y actualizacion de medidas de Seguimiento y actualizacion de medidas
2. Definicion e implementacion Adaptacion. de Adaptacion.

de acciones de adaptacion
para reducir la vulnerabilidad
de areas

e infraestructura debida a
efectos del cambio climatico.

Tomando como criterio de célculo el monto del proceso de contratar con los servicios de una consultoria, para la elaboracion de un
diagnostico subsectorial de vulnerabilidades y calculo de riesgos derivados de los impactos asociados al cambio climatico y variabilidad
climatica en la industria de hidrocarburos, se estima $136.662, considerando el Proceso Numero CM-03-2016 del Ministerio de Minas

Costos y Energia, que tiene por objeto: Contratar con los servicios de una consultoria para la elaboracion de un diagnostico subsectorial de
vulnerabilidades y calculo de riesgos derivados de los impactos asociados al cambio climéatico y variabilidad climatica en la industria de
hidrocarburos, y aplicando el porcentaje de estructuras del sector Hidrocarburo con presencia en Santander (50% de refinerias, 6,4%
produccion de crudo y 25% de la extension de ductos, cifra equivalente al 27% del promedio nacional).

Econémico Ambiental Social

* Reducir los costos de
operacion del sector
hidrocarburos asociados a
la atencion de incidentes o
dafios a la infraestructura.

* Garantizar la confiabilidad * Evitar la contaminacién ambiental asociada * Mejor relacionamiento del sector

en la operacion continua a los derrames . )
Cobeneficios perac : . . . hidrocarburos con la comunidad asentada
y abastecimiento de de hidrocarburos o sustancias nocivas, asi en el entormno de las operaciones
combustibles, tanto a nivel como posibles emisiones atmosféricas por ) ; p o
) ) ) ) evitando quejas o manifestaciones

nacional como internacional. la ocurrencia )

F— ) ; ) que afecten las operaciones.
Evitar multas o sanciones de incendios.

por incumplimiento
en las metas de
abastecimientos de
hidrocarburos.

Indicadores de
Seguimiento
(gestién, Plan de accion para reducir los riesgos en dreas operativas del sector HC en Santander, por efectos de variabilidad y cambio climético.
impactoy
producto)
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* Las entidades que estaran a cargo de la formulacion, implementacion y seguimiento de las medidas, son las empresas del sector
hidrocarburos con operaciones en el departamento de Santander.

ETI,:;Z?S:S * Las acciones rellacionadas con el entorno pueden involgcrar, ad§més de las empresas del sector hi'dllrolcarburos, a la Corporacion
Autonoma Regional de Santander, la Secretaria de Gestion del Riesgo del Departamento y los Municipios donde se encuentra
la infraestructura que puede ser afectada por los eventos climaticos extremos.
* Elincremento en la frecuencia e intensidad
de los eventos climaticos extremos generan
la necesidad de considerar los criterios de
cambio climéatico en las operaciones del sector * Cada vez son mas exigentes los inversionistas respecto a la gestion que las
Retos y hidrocarburos, ya sea mediante su incorporacion empresas vienen adelantando frente a los riesgos que representa el cambio
oportunidades en los estudios y disefios 0 mediante el climatico, esto se evidencia en las calificaciones de desempefio
mejoramiento y adecuacion de la infraestructura en sostenibilidad que adelanta el Dow Jones y el CDP.
existente. * Reducir el nivel de vulnerabilidad del sector frente a los eventos climéaticos
* Al no implementar las acciones los costos por genera una mayor competitividad y acceso a mercados internacionales.
la atencion de incidentes se iran incrementando
y se pondra en riesgo la continuidad de las
operaciones.
PObla.\c.lon Habitantes del departamento de Santander.
beneficiada
A partir de la estimacion de los costos de estudio para identificacion de areas operativas vulnerables a efectos de variabilidad y cambio
Inversion a climéatico, con base en el valor del detalle del proceso nimero CM-03-2016 del Ministerio de Minas y Energia, se estima una inversion de
corto plazo $136.662, las acciones necesarias para reducir la vulnerabilidad en la infraestructura operativa del sector dependera de los resultados del
estudio.
Fuentes de
financiacion La principal fuente de financiacion son los recursos propios de las empresas del sector hidrocarburos.

identificadas

DNP-BID, Impactos Econémicos del Cambio Climéatico en Colombia — Sintesis. Bogotd, Colombia y demas que apliquen. 2014.
ECOPETROL, Mapa de Riesgos Empresariales. 2016.

ECOPETROL, Reporte integrado de Gestién Sostenible. 2015.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE DIRECCION CAMBIO CLIMATICO, Anélisis de Vulnerabilidad al Cambio Climéatico
y/o a la variabilidad Climatica para proyectos, Obras y actividades (Version 3). 2016.
http://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=16-15-5060786

Bibliografia
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Sector IPCC RESIDUOS
Subsector IPCC ELIMINACION DE DESHECHOS SOLIDOS, TRATAMIENTO Y ELIMINACION
DE AGUAS RESIDUALES
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Plan de Accién Sectorial Residuos y aguas residuales
Tipo de Gas Reducido CO,, CH,

Estado de la medida*

FORTALECER LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LOS MUNICIPIOS DEL AREA METROPOLITANA DE
BUCARAMANGA Y MUNICIPIOS DE SOTO NORTE

- Implementar procesos eficientes en el manejo de los residuos solidos para reducir y generar valor agregado a las emisiones generadas
Objetivo d .
urante estos tratamientos.

* Eltratamiento, disposicion y gestion de los residuos solidos aportan el 2,57% de las emisiones GEl incluidas en el inventario
departamental de Santander afio 2012 (IDEAM- Equipo Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico).

* En cuanto a los residuos sélidos 79 de los 87 municipios disponen de estos residuos en sitios adecuados, mientras que 8 municipios
disponen en sitios no adecuados, como celdas transitorias y botaderos a cielo abierto.

* En elsitio de disposicion final El Carrasco se cuenta con alrededor del 75% de los residuos solidos generados en el Departamento,

fundamentalmente los municipios del Area Metropolitana de Bucaramanga, cifra estimada en 350.000 t/afio.

Los residuos solidos representan uno de los mayores problemas ambientales por la nula clasificacion en la fuente, la falta de

educacion ambiental de las comunidades urbanas, su inadecuado manejo y las continuas declaratorias de emergencia sanitaria.

En Santander 74 municipios no tienen relleno sanitario con licencia ambiental y solo 9 municipios disponen en rellenos sanitaros

que operan con la autorizacion de la autoridad ambiental.

* Con base en el Plan de Desarrollo de la capital santandereana, cada dia se generan mas residuos, la cifra estimada esta en 370 kg
por persona (160 por kg encima de la media nacional); del total solo son separados y aprovechados el 0.2%.

Descripcion N

gé‘l);a"g:iio Municipios del Area Metropolitana de Bucaramanga, Barrancabermeja y municipios de la provincia de Soto Norte.
* En la formulacion del Plan Nacional de Desarrollo "Todos por un nuevo pais’, en el capitulo X "Crecimiento Verde": se menciona

el aseguramiento de un manejo integral de residuos solidos y estrategias para el tratamiento de aguas residuales, las cuales

demandan altas inversiones; y la promocion de la estructuracion de sistemas integrales sostenibles para el tratamiento de aguas

residuales en el marco del Programa de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, en el que se incluye el rio de Oro.

La NAMA de Residuos se encuentra en su fase inicial de implementacion, el objetivo de esta medida es el aprovechamiento y gestion

integral de residuos solidos urbanos.

Articulacién N
con procesos

existentes * De otra parte el Ministerio de Vivienda cuenta con el PAS de Residuos, en el que se incluye el apoyo de acciones relacionadas

con el tratamiento de aguas residuales, especialmente en las cuencas priorizadas incluidas en el PND. También la obligatoriedad

de quema en tea del biogas generado en todo el pais, alianzas entre agroindustria y operadores de aseo para comercializacion

de compostaje, entre otras.
Cienciay La implementacion de tecnologias y/o actividades que permitan aprovechar corrientes de residuos, como por ejemplo, el tratamiento
tecnologia mecénico-bioldgico, generacion de combustible derivado de residuos, reutilizacion de materiales reciclables y/o compostaje,

dependiendo de las condiciones de mercado especificas de cada lugar para los elementos recuperables.

Relacion La implementacion de estrategias para aprovechar las corrientes de metano que se producen en los sistemas de tratamiento de aguas
mitigacion residuales y en los sistemas para disposicion de residuos solidos, permiten aprovechar este gas, reduciendo su emision y permitiendo su
y/o REDD utilizacion en generacion de energia y ofreciendo un potencial doble beneficio en tema de reduccion de emisiones GEI.

A partir de los datos del inventario departamental de GEl, estimado por IDEAM, a través del equipo de Tercera Comunicacion Nacional
de Cambio Climatico, y considerando la cifra reportada en el Plan de Desarrollo Departamental, que indica que el 75% de los residuos
departamentales se disponen en el Carrasco, y estimando un 20% en la captura y quema de metano para el 2030, con base en la estimacion
de la ficha 86a de Uniandes. Esta estimacion apunta a una reduccion de 0,34 millones tCO,e a partir del metano.

Potencial de
mitigacién
o REDD
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Acciones

Costos

Cobeneficios

Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

Entidades
lideres

Corto plazo (2016 - 2019)

1. Apoyar proyectos con nuevas
tecnologias de transporte, manejo,
tratamiento y disposicion de
residuos solidos.

2. Implementar sistema de manejo
y aprovechamiento de residuos
solidos vegetales en las plazas
de mercado de Bucaramanga.

3. Fortalecer e intensificar los
programas de Recoleccion
Posconsumo en los municipios
de Bucaramanga, su area
metropolitana, Lebrija,
Barrancabermeja, San Gil, Socorro,
Mélaga, Barbosay San Vicente de
Chucuri.

4. Programa de capacitacion
para el reciclaje: Separacion
y seleccion en la fuente mas
disposicion de residuos solidos.

5. Plan integral de manejo
de residuos rurales.

6. Capturay quema del 4% del metano

generado en rellenos sanitarios,
equivalentes a 0,031 MtCO,e.

SANTANDER 2030

Mediano plazo (2021 - 2025)

. Implementar sitios de disposicion final

de residuos soélidos en el Departamento.

. Ampliar los programas de recoleccion

posconsumo a otros municipios del
departamento de Santander.

. Estudios para la construccién de un

parque tecnologico y eco turistico
para el aprovechamiento del reciclaje
del AMB y municipios aledafios.

. Consolidacion de Instituto de desarrollo

tecnologico para el reaprovechamiento
productivo de los residuos solidos.

. Capturay quema del 12% del metano

generado en rellenos sanitarios,
equivalentes a 0,113 MtCO,e.

Con base en los registros de la ficha Uniandes # 86a se estiman costos asi:

* Corto plazo: § 247.336.
* Mediano plazo: $ 257.846.
* Largo Plazo: §$ 206.521.

Econémicos

* Fomentando programas
de reciclaje se disminuye el costo
de disposicion final en el relleno
sanitario, asi como el costo
de recoleccion y transporte
de los residuos solidos organicos
generados en los municipios
del drea metropolitana.

* El compostaje de lodos residuales
es una alternativa mucho menos
costosa que la disposicion
de los lodos en un relleno sanitario.

Ambientales

*  Aprovechamiento de residuos organicos,

disminucion en la disposicion final
(mejoramiento vida util relleno sanitario),
manejo adecuado de los residuos,
disminucion de olores y generacion

GEl (metano).

Con un tratamiento posterior a la vida util
de los residuos se minimizan los residuos
enviados a rellenos.

* Masa de residuos reciclados/masa de residuos generados.

* Masa de residuos generados per cépita.

*Volumen de gas recuperado en sistemas de tratamiento de residuos solidos.
* Energia generada a partir del aprovechamiento de gas metano recuperado en tratamiento de residuos.

* Secretaria de Infraestructura de Santander

* Alcaldia de Bucaramanga
* AMB

* Alcaldia Barrancabermeja
* ANDI

* CDMB

Desarrollo energético

Largo plazo (2026 - 2030)

1. Construccion de centros
de produccién de bioenergia basada
en residuos solidos.

2. Construccién de un parque
tecnologico y eco turistico para
el aprovechamiento del reciclaje
del AMB y municipios aledafios.

3. Capturay quema del 20% del metano
generado en rellenos sanitarios,
equivalentes a 0,20 MtCO,e.

Sociales

* Estainiciativa impulsa programas
de aprovechamiento de los residuos
reciclables, a la vez que dignifica
la importante labor de la comunidad
de recicladores.
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Reducir progresivamente las emisiones en rellenos sanitarios considerando las emisiones estimadas en esta fuente para el afio 2012 y

Metas - teniendo en cuenta la meta de alcanzar al 2030 el 20% de gas reducido:
Resultados * Corto plazo: 0,031 MtCO,e.
esperados * Mediano Plazo: 0,113 MtCO,e.

* Largo plazo: 0,20 MtCO,e.

Retos Oportunidades

Retosy

: Determinar tecnologias costo -eficientes para el El reciclaje se realiza enfocandose en materiales no biodegradables
oportunidades aprovechamiento de metano en las corrientes residuales (vidrio, metales, textiles y papel) y constituyéndose en fuente de ingresos
de tratamiento de aguas y residuos. para la poblacién de bajos recursos.
Poblacién * La comunidad en general de los municipios cubiertos con estas estrategias.

beneficiada * Organizaciones de recicladores.

Conforme a los datos contemplados en el Documento de Vision Prospectiva Santander 2030, se listan una serie de actividades o
subproyectos, incluidos en el Proyecto regional de manejo y aprovechamiento de los residuos solidos, por un monto estimado al afio
2030 de $ 145.800 millones (Costos estimados al 2011).

Inversién a
corto plazo

* Dentro del programa "Me Uno por una Mejor Disposicion de los Residuos Solidos” del tema de Desarrollo Agua Potable y
Saneamiento Basico, del PDD, se hace referencia a tres metas especificas, con un presupuesto de $327.358.000.000, provenientes
de rentas propias: $61.794.000.000.
Fuentes de * Sistema General de Participaciones: $34.603.000.000; del Sistema General de Regalias: $31.112.000.000 y de Cofinanciacion y otras
financiacion fuentes: $ 199.848.000.000.
identificadas * CDMB: Controly seguimiento a generadores de residuos peligrosos ($763.407.000).
* CAS: 5.1 Administracion, manejo, controly seguimiento de los recursos naturales renovables, que incluye acciones como realizar
apoyo y sensibilizacion para la implementacion de alternativas de reduccion, separacion y de aprovechamiento de residuos.
($13.844.823.066).

ALCALDIA DE BUCARAMANGA, Plan de Desarrollo 2016-2019.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION, Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018.

GOBERNACION DE SANTANDER, Plan de desarrollo Departamental 2016-2019 "Santander Nos Une”

IDEAM, Documento soporte resultados de: Inventario de Gases Efecto Invernadero para los departamentos de: Atlantico, Cauca, Cesar,
Magdalena, Quindio y Santander. 2012.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Fichas de Accion Climatica.

MINISTERIO DE VIVIENDA, Pas de Residuos.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial — GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, Fichas de las Medidas Documento soporte para la iNDC colombiana.

Bibliografia
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Sector IPCC RESIDUOS
Subsector IPCC TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES
Estrategia de la PNCC DESARROLLO ENERGETICO
Plan de Accién Sectorial Industria
Tipo de Gas Reducido CH,
Estado de la medida* Iniciativa

IMPLEMENTAR PROGRAMAS DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI EN EL SECTOR PRODUCTIVO DE ACEITE DE PALMA EN
EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

. Incluir alternativas para la reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero en las actividades del sector productivo de palma de
Objetivo .
aceite en el departamento de Santander.

* Sibien las emisiones GEI cuantificadas como consecuencia del tratamiento y eliminacion de aguas residuales, alcanzaron una
cifra de 336.173 tCO,e cercana al 3,2% de las emisiones departamentales, de acuerdo con informacion registrada en el Inventario
Departamental (2012), la inclusion de préacticas y tecnologias para el aprovechamiento de corrientes efluentes de procesos

Descripcion industriales, como el caso de la industria de la produccion de aceite de palma, permitiran reducir las emisiones generadas en
procesos tipicos de esta industria.

* De forma complementaria, incluir la estimacion de reduccion de emisiones GEl, en los procesos de optimizacion y produccion mas
limpia, permitira identificar beneficios adicionales a los econdmicos, que son los que tipicamente se cuantifican.

Alcar'lc.e Municipios con influencia palmera del departamento de Santander.
geografico
* En el departamento de Santander, actualmente el sector Industrial se encuentra en proceso de formulacion en las zonas en las que
Articulacion hacen parte las Acciones Nacionalmente Apropiadas de Mitigacion (NAMAs, por sus siglas en inglés), especificamente la eficiencia
con energética de las pequefias y medianas empresas, no obstante esta accion esté enfocada en la region de Bogota y Cundinamarca.
procesos * El Plan de Accion Sectorial para el sector industrial se enfoca en 4 lineas estratégicas: Gestion integral de la demanda de recursos
existentes energéticos en el sector industrial, la asociacion y optimizacion logistica, gestion integral y aprovechamiento de residuos y
optimizacion y modernizacién de procesos productivos con alto potencial de emisiones GEI.
. . Actualmente Santander cuenta con el grupo de investigacion que adelanta el estudio de Cogeneracion con biomasa de palma de
Cienciay . . L o . . o )
A aceite en el sistema eléctrico colombiano: barreras, perspectivas y oportunidades COL0122802 (Colciencias), que puede alinearse con las
tecnologia . . .
estrategias para el sector industrial.
Relacion El aprovechamiento de biogas generado en plantas extractoras de palma de aceite, podria significar la reduccion de emisiones de gas
mitigacion metano, que por su potencial de calentamiento global resulta mas critico que la emision de didxido de carbono, gas producido por la
y/o REDD combustion del metano en su aprovechamiento para la produccion energética.

De acuerdo con las valoraciones preliminares de Fedepalma, se estima que el potencial de reduccion de 10'441.936 m3 de metano,
considerando la densidad de este, a condiciones estandar y un potencial de calentamiento global para el metano de 21 se tiene que:

Potencial de

mitigacion Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
o REDD (2016 - 2019) (2020 - 2025) (2026 - 2030)
tCO.e 683.177 683.177 683177 Para los proyectos estimados por
2 ' , ,

Fedepalma en Santander
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Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Generar aprovechamiento de las

) 1. Cogeneracion de electricidad a partir 1. Generacion de vapor a partir de
corrientes de gas metano en los o ) "
i sisternas de tratamiento de aquas de biogas, generado en los sistemas desechos solidos de plantas de
Acciones ) 9 de procesamiento de palma de aceite, beneficio e interconexion al SIN,
residuales en el sector palmero o -
) aprovechando 7.487 t/afio de metano, aprovechando 7.487 t/afio de
en Santander, evitando el venteo ) - ) -
- mediante la cogeneracion metano, llevando interconexion
de 7.487 t/afio de metano, R
) . de energia eléctrica. al SIN.
mediante la reduccion de gas
por quema en tea.
C Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
ostos (2016 - 2019) (2020 - 2025) (2026 - 2030)
7,009,110 4,083,293 24,124,614 Estimacion en miles de pesos
Econémicos Ambientales Sociales
* Enla medida en que se
incremente la eficiencia
energética en los procesos
industriales, se generan ahorros
por consumo de combustibles y
potencialmente se evita el pago La reduccion de emisiones de
ici de multas por emisiones de e - ) contaminantes criterio redunda en el
Cobeneficios ) P o Reduccion de emisiones de contaminantes ) - -
contaminantes criterio fuera criterio bienestar de la poblacion al disminuir la
de norma. ' exposicion a sustancias nocivas para la
* Al generar aprovechamiento salud.
de corrientes de metano para
la produccion energética se
producen ahorros econémicos
por reduccion en consumo de
combustibles y/o energéticos.
Indicadores
de
seguimiento * Volumen de Gas metano aprovechado/Volumen de gas generado
(gestion, * Programas de eficiencia energética implementados y con cuantificacion de mitigacion
impactoy
producto)
Entidades *  Productores agremiados en Fedepalma.
lideres
Metas - Se espera un total de reduccion de emisiones, con base en las estimaciones de FEDEPALMA en su sector, de 2.049.530tCO,e, a partir de
Resultados la implementacion de aprovechamiento de gas metano generado en sus plantas de proceso, equivalente a 683.177 t en cada periodo de
esperados tiempo.
Retos Oportunidades
* Implementar medidas de difusion, comunicacion y sensibilizacion
que contribuyan a concientizar a los pequefios industriales . . . o
: ) ) Generar lineas de investigacion que generen
de laimportancia de estimar su huella de carbono y generar proyectos beneficios en eficiencia enerastica en los
Retosy para la reduccion de emisiones GEI. 9

diferentes tipos de industrias del Departamento.

* Incrementar el nUmero de empresas del sector
industrial que incorporen mejoras en la eficiencia
energética de sus procesos.

oportunidades . . Poder generar sistemas asociativos de produccién de forma
que la transferencia de casos de éxito sea mas facilmente transferible.
* Lograr la articulacion de la industria y la academia local, de forma
que se generen soluciones costo eficientes a las problematicas
de mayor relevancia en el sector industrial.
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Poblacion
beneficiada

Inversion a
corto plazo

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

Productores industriales del Departamento que puedan incrementar su eficiencia energética, reduciendo sus costos operativos por menor
consumo de combustibles.

Informacion no disponible

La implementacion de cada medida estara a cargo de cada organizacion o empresa.
Nota: la implementacion del proyecto requiere contar con incentivos econémicos o fuentes de financiamiento estatal.

FEDEPALMA, Potencial de generacion de energia de la agroindustria de palma de aceite en Colombia. 2015.

MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIAY TURISMO, Plan de Accion Sectorial de mitigacién Sector Industria.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial — GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.
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Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL
Linea Estratégica del PICC Ruralidad, agricultura y seguridad alimentaria - Entornos urbanos, resilientes y saludables
Enfoque AbE
Area Especial
Estado de la medida* Iniciativa

AHORRO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIiDRICO EN LOS PRINCIPALES CENTROS
POBLADOS DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

* Lograr la gestion y el aprovechamiento de los recursos hidricos para mantener la disponibilidad continua y garantizar el bienestar
social y econdmico del territorio.
Objetivo * Promover acciones tendientes a impulsar el aprovechamiento del recurso agua, a través de su reutilizacion, implementacion
de medidas de ahorro y uso eficiente para reducir la vulnerabilidad del territorio y los impactos econdmicos, sociales y ambientales
frente a eventos de sequia.

La amenaza es la alteracion de la disponibilidad hidrica, de acuerdo a los Nuevos Escenarios de Cambio Climatico para Colombia (2011-

2100).

* El Departamento en promedio tendra una disminucion ligera del comportamiento de la precipitacion.

* Elincremento de la poblacion y el uso indiscriminado del recurso, entre otros, ha generado el incremento de la presion sobre dicho
recurso, no solo en su disponibilidad sino en su calidad.

* Con base en el diagndstico del Plan de Accion de la CAS (20116-2019), el fendmeno del Nifio 2015-2016 afectd a 33 de los 87
municipios santandereanos, presentandose desabastecimiento de agua para el consumo. De estos municipios afectados, 18
realizaron declaratoria de calamidad publica: Aguada, Aratoca, Barbosa, Capitanejo, El Carmen de Chucuri, guadalupe, Guavata,

Amenaza Lanzaduri, Los Santos, Macaravita, Oiba, Palmas del Socorro, Sabana de Torres, San Benito, Sn Gil, Socorro, Suaita, Vélez y 15 se
declararon en alerta Roja. Ademas se presentd la disminucion en un 70% de los caudales promedio de los rios Fonce y Sudrez.
Esta reduccion del recurso trajo consecuencias sobre cultivos de maiz, cafia panelera, frutales citricos, entre otros.

* La construccién de reservorios de agua, disminuye el impacto de periodos de sequia y ondas de calor en cultivos y ganado,
permitiendo prolongar la disponibilidad del recurso que incrementa la productividad local.

* Como se relaciona en el documento de Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de Santander, las inundaciones son generadas
en las épocas relacionados con la temporada de lluvias o fendmeno de La Nifia, generando desbordamiento de inundacién de las
areas aledafias; La Provincia de Mares es una de las mas afectadas por la influencia directa de grandes afluentes como lo son los rios
Magdalena, rio Lebrija, rio Sogamoso, éstos rios inundan grandes extensiones de tierra afectando cultivos y viviendas.

* Con los objetivos 2 y 4 (relacionados con demanda y riesgo respectivamente) de la Politica Nacional para la Gestion Integral

Articulacion del Recurso hidrico.

con + C ) g o iy o . ' ) . .
on el capitulo de produccion agropecuaria en areas de vocacion, ganaderia intensiva con sistemas silvopastoriles y uso eficiente
yp;(:)(l:;?(:c’ass del agua del Plan Nacional de Desarrollo (2014-2018).
. * Plan de Gestion Ambiental Regional (2012-2021) de la CAS.
existentes * Formulacion e implementacién de la Politica Publica de Aguas del departamento de Santander.
Cienciay Las medidas requieren del estudio de alternativas para el uso y aprovechamiento eficiente del uso del agua, existiendo en Colciencias una
tecnologia iniciativa encaminada a Balance Hidrico a largo plazo e indicaciones de informacion hidroclimatica en la mesa de Barichara.
* Para laimplementacion de la medida es necesario generar estudios a nivel departamental, con el fin de identificar y priorizar
alternativas de suministro hidrico en condiciones climaticas extremas, fundamentalmente el épocas de sequia. También se requiere
Descripcion generar acciones para la conservaciony proteccion de areas hidricas abastecedoras de acueductos municipales y veredales.
dela * La medida contempla acciones como construccion de reservorios de agua lluvia y presas filtrantes, con el fin de disminuir los
medida riesgos de sequia y reducir la probabilidad de inundaciones; considerando los datos historicos de declaratorias de emergencia por
desabastecimiento de agua (18 municipios en declaratoria de emergenciay 15 en alerta roja) y la identificacién de 52 amenzas de
Inundacion en el Departamento, en concordancia con el documento de Plan de Gestidn del Riesgo de Desastres.
Alcance Los municipios de: Aguada, Aratoca, Barbosa, Capitanejo, El Carmen de Chucuri, Guadalupe, Guavatd, Lanzaduri, Los Santos, Macaravita,

geografico Oiba, Palmas del Socorro, Sabana de Torres, San Benito, San Gil, Socorro, Suaita y Vélez.
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Objetivo de La implementacion de la medida permite reducir la presion sobre el recurso hidrico incrementando su disponibilidad, esto permite el
adaptacion cierre de brechas en la disponibilidad del recurso para el suministro a a través de sistemas de acueductos.
Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2020 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Establecimiento de programas de incentivos
para que usuarios accedan y promuevan
el uso de sistemas ahorradores de agua

1. Construccion de 3 presas en sus actividades.

filtrantes para cada una de las 2. Construccion de nuevos y mas reservorios
52 amenazas de inundacion de agua en municipios identificados con
Acciones identificadas en Santander. problemas de abastecimiento en épocas
2. Construccion de 5 reservorios de sequia.
de agua en cada uno de los 33 3. Implementacion de sistemas de monitoreo
municipios que en la Gltima dela caliq’ad dgl recurso hl'd_r'ico.
época del fenomeno del Nifio, 4. Elaboracion e implementacion de planes

locales de disponibilidad y proteccion
del agua subterranea.

5. Fortalecer estrategias del aprovechamiento
y reutilizacion de aguas grises.

tuvieron escasez hidrica.

Tomando los costos para las medidas de construccion de reservorios de agua y presas filtrantes, a partir del Documento de Adaptacion
Basada en Ecosistemas (medidas # 27y 28), se estima un costo de: $ 4.025.970 miles, en el corto plazo (5 reservorios en cada uno de los

Costos municipios que tuvieron situacion de emergencia por desabastecimiento de agua enla ultima temporada de sequia = $ 2.393.820 miles y
tres presas filtrantes en cada una de las 52 zonas identificadas con riesgo de inundacion = $ 1.632,150 miles, de acuerdo al Plan de Gestion
del Riesgo de Desastres).

Econémico Ambiental Social

* Conservacién de fuentes de agua.
* Disminucion de la presion sobre

* Reduccion en el cobro idri . -
» el recurso hidrico. o *  Aumento de la disponibilidad
Cobeneficios de consumo de agua. * Disponer de una fuente de abastecimiento .
. . , g del recurso hidrico.
* Reduccién de costos asociados de agua que segun la Regiony las * Mei iento de la calidad
a potabilizacion de agua para el caracteristicas del acuifero pude ser la fuente €joramiento de fa calida
consumo humano. principal de abastecimiento o convertirse del recurso hidrico.

en una fuente alterna util en épocas
de estrés hidrico.

Indicadores *Numero de programas de buenas practicas del recurso hidrico implementadas.
de *Ha adquiridas para la proteccion, de florecimientos y nacimientos de agua.
seguimiento *Estimacion de huella hidrica territorial y/o sectorial.
(gestion, *Reservorios construidos en el Departamento.
impactoy *Capacidad instalada de almacenamiento (m3).
producto) *Cantidad de presas filtrantes construidas.
* CAS
*
Entidades N (AZIDMB,
. caldias
lideres

* Gobernacion de Santander
* Empresas de acueductos municipales y veredales
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PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

SANTANDER 2030

Retos Oportunidades

* Elincremento en la frecuencia e intensidad de los eventos
climaticos extremos, vienen alterando la disponibilidad del
recurso hidrico en el territorio, que sumado al crecimiento
poblacional estdn generando una presion hidrica, poniendo
en riesgo el abastecimiento continuo de agua, tanto para
la poblacion como para los sectores productivos. Al no

implementar las acciones, los costos por trasnporte y Las inversiones en sistemas de proteccion de nacimientos,

suministro de agua a poblaciones afectadas por su escasez, se
irdn incrementando a su vez que se generan otros impactos
que afectan la calidad de vida de la poblacion (enfermedades,

afloramientos y zonas de recarga hidrica, permitiran garantizar
la oferta de agua requerida para el desarrollo de actividades
socioecondmicas.

incremento de costos en los productos, suspension de *
servicios sociales, entre otros).
* La disminucion del caudal ecologico por reduccion de la
oferta hidrica afecta la capacidad de autodepuracion de
las fuentes superficiales, a pesar de que los vertimientos se
encuentren dentro de norma.
* La falta de disponibilidad del recurso hidrico puede poner
en riesgo el desarrollo de actividades como el turismo y
recreacion.

Una adecuada regulacion hidrica podra garantizar otras
funciones de las fuentes superficiales, como su capacidad
de depuraciony la disponibilidad de navegabilidad.

* Las comunidades de los municipios: Aguada, Aratoca, Barbosa, Capitanejo, El Carmen de Chucuri, Guadalupe, Guavatd, Lanzaduri,
Los Santos, Macaravita, Oiba, Palmas del Socorro, Sabana de Torres, San Benito, San Gil, Socorro, Suaita, Vélez.
* Actividades productivas que dependen de las fuentes hidricas.

* Mejoramiento y gestion de la demanda del recurso hidrico (CDMB): $10.000 millones al 2019.

* Proteccién y conservacion del manejo integrado de cuencas de jurisdiccién de la CAS: § 14.560 millones al 2019.

* Perforacion de pozos profundos para el abastecimiento con agua subterranea en sitios critico: $ 20.000 millones (al 2030 con costos
del 2011). - Vision Prospectiva Santander 2030.

* Programa de uso eficiente, ahorro y reutilizacion del recurso hidrico en el territorio santandereano: $ 5.700 millones (al 2030 con
costos del 2011). - Vision Prospectiva Santander 2030.

* Ministerio del Medio Ambiente.
* Ministerio de Agricultura.

* Municipios.

* |nstituciones educativas.

* Veedurias ambientales.

* Gobernacion de Santander.
*  Gremios.

* CDMB.

* CAS

* Cooperacién Internacional.
* CLOPAD.

* INCODER. IGAC

* SAC

CAS, Plan de Accion institucional 2016-2019.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION, Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico 2010.
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Direccion de Cambio Climatico. Andlisis de Vulnerabilidad al Cambio Climatico
y/o a la variabilidad Climatica para proyectos, Obras y actividades (Version 3). 2016.

UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTIONO DEL RIESGO DE DESASTRES, Plan Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres
Departamento de Santander 2015-2016.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial - GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.
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Sector IPCC RESIDUOS
Subsector IPCC ELIMINACION DE DESHECHOS SOLIDOS RATAMIENTO Y ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Plan de Accién Sectorial Residuos y aguas residuales
Tipo de Gas Reducido CO,.CH,

Estado de la medida*

FORTALECER LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS LIQUIDOS EN LOS MUNICIPIOS
DEL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

Implementar procesos eficientes en el manejo de los residuos liquidos para reducir y generar valor agregado a las emisiones generadas

Objetivo durante los tratamientos a los residuos liquidos.

* Eltratamiento, disposicion y gestion de las aguas residuales aportan el 4,35% de las emisiones GEl incluidas en el inventario
departamental de Santander 2012 (IDEAM).

* De los 87 municipios santandereanos actualmente existen 39 plantas de tratamiento de aguas residuales en cascos urbanosy 3 en
corregimientos. Sin embargo solo 28 plantas funcionan correctamente y 14 requieren ser optimizadas. Solo Floridablanca cuenta con

D L planta de tratamiento (Planta Rio Frio, con un caudal medio de 5001/s) pese a que el &rea metropolitana concentra la mayor densidad
escripcion poblacional del Departamento.

* Los sistemas de alcantarillado que vierten a las corrientes superficiales de Bucaramanga reciben un promedio diario de 385 toneladas
de solidos en suspension. Para mitigar la problematica existente se construiran interceptores y una planta de tratamiento de aguas
residuales, que contribuiran a la descontaminacion del rio de Oro, como receptor final de los efluentes de la meseta de Bucaramanga.
El proyecto contara con la tecnologia combinada de tratamiento aerobio y anaerobio.

Alcar)c.e Municipios del area metropolitana de Bucaramanga
geografico
* En la formulacion del Plan Nacional de Desarrollo "Todos por un nuevo pais’, se menciona dentro del capitulo X "Crecimiento
Articulacion Verde', con el fin de asegurar un manejo integral de residuos sélidos y estrategias para el tratamiento de aguas residuales, las cuales
con demandan altas inversiones; se promovera la estructuracion de sistemas integrales sostenibles para el tratamiento de aguas residuales
procesos en el marco del Programa de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, en el que se incluye el rio de Oro.
existentes * De otra parte el Ministerio de Vivienda cuenta con el PAS de Residuos, en el que se incluye el apoyo a acciones relacionadas con el
tratamiento de aguas residuales especialmente en las cuencas priorizadas incluidas en el PND.
. . Existe el Grupo COL0120773 de Colciencias, que corresponde a: Analisis del Ciclo de Vida para identificar las mejoras ambientales en
Cienciay . o . : . . .
tecnoloaia unalpllanta de tratamiento de agua anaerdbica de residuos. El uso de biomarcadores moleculares en los estudios de impacto ambiental
9 acuatica.
Relacion La implementacion de estrategias para aprovechar las corrientes de metano que se producen en los sistemas de tratamiento de aguas
mitigacion residuales y en los sistemas para disposicion de residuos solidos, permiten aprovechar este gas, reduciendo su emision y permitiendo su
y/o REDD utilizacion en generacion de energia, ofreciendo un potencial doble beneficio en el tema de reduccién de emisiones GEI.

. Mediano plazo Largo plazo
Potencial de (10, e) (tCO,e)
mitigacion

o REDD 12,877 22,995
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Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Adelantar el estudio

i de pre factibilidad 1. Operacién de la primera fase de PTAR 1. Operacién cubriendo la totalidad
Acciones para la descontaminacion (Poblacion de Giron y 25% de poblacion de la poblacién de Girén
del rio de Oro. Bucaramanga) Estimada en 350.000 y Bucaramanga, estimada
2. Construccion de la planta habitantes. en 750.000 habitantes.

de tratamiento de rio de Oro.

El costo estimado del proyecto de Saneamiento de vertimientos del rio de Oro se estima en $250.000.000.000: CHIO, Juan Carlos.
Costos Banco alemén financiara PTAR de rio de Oro en Bucaramanga. En: Vanguardia Liberal. (Jul. 2016) <http://www.vanguardia.com/area-
metropolitana/bucaramanga/366165-banco-aleman-pondra-recursos-para-la-ptar-de-rio-de-oro>

Econémicos Ambientales Sociales

* El compostaje de lodos
ici residual na alternativ. *  Mejorar | ndicion li fuent
Cobeneficios esiduales es una alternativa * Tratamiento posterior a la vida Gl 'eJ<l) ar la condicion y calidad Qe uente
mucho menos costosa . hidricas que favorece a los habitantes
. o de los residuos.
que la disposicion de los lodos en general.

en un relleno sanitario.

Indicadores
de
seguimiento * Volumen de metano recuperado en PTAR.
(gestion, * (Calidad de la corriente de agua efluente de la PTAR.
impactoy
producto)
* Secretaria de Infraestructura de Santander
* Alcaldia de Bucaramanga
* AMB
Entidades * Alcaldia Barrancabermeja
lideres * ANDI
* CAS
*CDMB
* EMPAS
Metas -
Resultados Con base en la estimacion realizada, se estima un potencial de 753316 tCO,e.
esperados
Retosy D . . . . - . . .
idades eterminar tecnolog|a§ costo —elﬁuentes para el alprovechamlento E! reciclaje sg Areallza enfocaAndose en matgrlale‘:s no
oportuni de metano en las corrientes residuales de tratamiento de aguas y biodegradable (vidrio, metales, textiles y papel), constituyéndose
residuos. en fuente de ingresos para la poblacion de bajos recursos.
Poblacién * La comunidad en general de los municipios cubiertos con éstas estrategias.
beneficiada * Qrganizaciones de recicladores.

* En el Documento de Visién Prospectiva Santander 2030, se listan una serie de actividades o subproyectos, incluidos en el Proyecto
Inversién a regional de manejo y aprovechamiento de los residuos sélidos, por un monto estimado al afio 2030 de $145.800 millones (Costos
corto plazo estimados al 2011).

* PTAR rio de Oro
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No se realiza calculo, se toma la informacion publicada en Vanguardia Liberal:
$3.000 millones Banco KFW.

$100.000 millones Gobierno Nal.

$50.000 millones Gobernacion.

$35.000 millones EMPAS.

$25.000 millones AMB.

$25.000 millones Alcaldia Bucaramanga.

$12.000 millones Alcaldia Giron'y CDMB, estas cifras pueden variar.

Fuentes de
financiacion
identificadas

ALCALDIA DE BUCARAMANGA, Plan de Desarrollo 2016-2019.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION, Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018.

GOBERNACION DE SANTANDER, Plan de desarrollo Departamental 2016-2019 *Santander Nos Une".

IDEAM, Documento soporte resultados de: Inventario de Gases Efecto Invernadero, para los departamentos de: Atlantico, Cauca, Cesar,
Magdalena, Quindio y Santander. 2012.

IPCC, Directrices del IPCC de 2006, para los inventarios nacionales de Gases Efecto Invernadero. Tratamiento y eliminacion de aguas
residuales Capitulo 6.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Fichas de Accién Climatica.

MINISTERIO DE VIVIENDA, Pas de Residuos.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, Fichas de las Medidas Documento soporte para la INDC colombiana.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, - Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial — GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.

Bibliografia
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Sector IPCC AFOLU
Subsector IPCC GANADERIA
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL
Plan de Accién Sectorial
Tipo de Gas Reducido CH,. N,O
Estado de la medida* Iniciativa

REDUCIR LAS EMISIONES DE GEI PRODUCIDAS POR LA DESCOMPOSICION DE MATERIAL ORGANICO EN EL SUBSECTOR
AViCOLA, MEDIANTE TECNICAS DE VALORACION DE RESIDUOS, COMO EL COMPOSTAJE

- Promover estrategias para la disminucion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero consecuencia de las actividades del sector avicola
Objetivo
en el departamento de Santander.

* Como se registra en el documento del Plan Departamental de Desarrollo, "Santander Nos Une’, en relacion a la produccién pecuaria,
se resalta la participacion del sector avicola, que corresponde al 25% de la produccion nacional, en cuanto a la regional se estima
que es de $ 8,5 billones anuales, posicionando a este sector como el mas importante renglén econdmico pecuario
del Departamento, siendo Santander el mayor productor avicola del pais. Los municipios con mayor produccion son: Lebrija, Mesa

Descripcion de los Santos, Piedecuesta y Giron.

* En cuanto a capacidad instalada y ocupada en metros cuadrados se establecié que en pollo, Santander muestra la mas alta relacion,
pues sus valores respectivos son 22,00% y 20,71%, frente al total nacional, situacién muy similar en tema de gallinas ponedoras.

* Enrelacidn a la cantidad de emisiones GEl, producto de la actividad avicola se tiene con base en el resultado del inventario GEl
departamental (datos 2012-IDEAM), un estimado por la gestion de estiércol, equivalente a 208.545 tCO,e/afio.

Alcance Considerando la realidad del sector en el Departamento las actividades se enfocarian en aquellos municipios con mayor poblacion avicola:
geografico Lebrija, Mesa de los Santos, Piedecuesta y Giron.

Articulacién * Sibien en el pais se cuenta con el Plan de Accion Sectorial de Agricultura y el NAMA de Ganaderia, sus orientaciones se enfocan

con a la situacion de ganaderia extensiva, no se consideran acciones especificas sobre el sector avicola.

pr_ocesos * Existe el documento de la Guia Ambiental del subsector avicola del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

existentes

Cienciay Es importante contar con la vinculacion de investigacion enfocada en temas como la recoleccion, manejo y aprovechamiento de gas
tecnologia metano producido en las granjas avicolas para reducir emisiones de este gas.

La implementacién de las buenas practicas en la cadena de produccion avicola permite reducir sus emisiones de metano, dado que

Relacion practicas inadecuadas como en las que se permite que la gallinaza y pollinaza alcancen una humedad del 80%, favorecen la formacion
mitigacion de metano se que emite a la atmdsfera, por tanto el control adecuado de la humedad permitira reducir este tipo de emisiones. De igual
y/o REDD manera el mejoramiento de la eficiencia energética de los equipos de combustion al interior de la cadena productiva, redundara en la

disminucion de emisiones GEI. Lo propio se podria presentar en el caso de aprovechamiento de estiércol y/o su adecuado compostaje.

Potencial de

mitigacion Teniendo en cuenta los datos de Fenavi Santander sobre produccion avicola en el Departamento:
o REDD
Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
(2016 - 2020) (2021 - 2025) (2026 - 2030)

(tCO,e) 7,436 18,589 29,743
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Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Incentivar practicas de compostaje
a partir de residuos avicolas.

2. Fortalecer medidas de manejo
ambiental contempladas en la
Guia Ambiental para el Subsector
Avicola, para la valoracién de los
residuos organicos como fertilizantes
organicos.

3. Adelantar procesos formativos
y de sensibilizacion permanente,
incluyendo las familias que habitan

Acciones en las granjas.

4. Introducir el concepto de cambio
climatico y la estimacion de GEI
en los procesos del sector avicola
en Santander.

5. Fomentar practicas de valorizacion
de aguas lluvias.

6. Replicar casos exitosos en manejo
de aguas, valoracion de residuos
reportados en la guia ambiental
del subsector avicola.

7. Aprovechamiento 21.005t de
residuos organicos generados
en procesos avicolas.

1. Fomentar programas de incremento
de eficiencia energética de las operaciones
del sector avicola en Santander.

2. Extender practicas y técnicas de manejo
adecuado para minimizacion
de generacion de emisiones de GEl
a granjas avicolas del Departamento.

3. Generacion de estudios para el potencial
aprovechamiento de metano producido
en las granjas avicolas.

4. Aprovechamiento 52.512 t de residuos
organicos generados en procesos avicolas.

1. Ampliar la cobertura de practicas
y técnicas de manejo adecuado
para minimizacion de generacion
de emisiones de GEI
a la totalidad de granjas avicolas
del Departamento.

2. Aprovechamiento 84.019 t
de residuos organicos generados
en procesos avicolas.

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo (2026 -
Aprovechando (2016 - 2020) (2021 - 2025) 2030)
Costos residuos para Miles de pesos
compostaje 6,811,007 17,027,519 27,244,030
Econémicos Ambientales Sociales

* Reduccion de costos por pago

* Disminucion de emisiones
de consumo de recursos como

L. . de contaminantes criterio y sustancias * Mejora la calidad de vida
Cobeneficios . Sl ?gua-)'/ ezergla:d de la industri propiciadoras de olores ofensivos. de las comunidades aledafias
ajiscr:;on © residuos defa industria * Mejoramiento de suelos a través a las granjas avicolas por reducir
de técnicas como el compostaje los impactos en calidad del aire.

* Mejora de los suelos

y su productividad de residuos avicolas.

Indicadores
se ui?:iento * Indicadores de calidad del aire en las granjas productoras.
(%estién * Masa de compostaje generado a partir de residuos avicolas.
impactoy
producto)
* Gobernacion de Santander-Secretaria de Agricultura
Entidades * Observatorio de competitividad de la Camara de Comercio de Bucaramanga
lideres * Fenavi-Santander
* CDMB
A partir de la estimacion realizada partiendo del supuesto de que la poblacion avicola en el Departamento se mantendra constante,
Metas utilizando las cifras reportadas para Fenavi Santander y estableciendo una meta de aprovechar progresivamente los residuos partiendo de
Resultados un 2% hasta alcanzar un 10% en el largo plazo, se tiene:
esperados * Corto plazo: reducir la emision GEl en 7.436 tCO,e.

* Mediano Plazo: reducir la emision GEl en 18.589 tCO,e.
* Reducir la emision GEl en 29.743tCO,e.
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Retos
Retos y * Concientizar a los productores avicolas para incorporar las N ) .
h ) . e Generar valor agregado a los residuos avicolas aprovechando
oportunidades consideraciones de cambio climatico dentro

el alto volumen de produccién avicola en los municipios

de sus actividades productivas y en consecuencia implementar .
cercanos a la capital santandereana.

practicas tendientes a reducir las emisiones GEI.

Poblacién * Comunidad de productores avicolas en el Departamento.
beneficiada * Poblacion aledafia a granjas avicolas.
Inversién a

Informacion no disponible
corto plazo

Fuentes de
financiacion No se tiene esta informacion, los costos son muy elevados.
identificadas

GOBERNACION DE SANTANDER, Plan de Desarrollo Departamental 2016-2019 "Santander Nos Une".

Micro finanzas para la adaptacion basada en ecosistemas. p.p, 7-8.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Fenavi, Fonav- Guia Ambiental para el Subsector Avicola.
http://www.fertilizando.com/articulos/efecto%20residuales%20avicolas’%20ambiente.asp

Bibliografia
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Sector IPCC ENERGIA
Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO ENERGETICO
Plan de Accion Sectorial Energia eléctrica
Tipo de Gas Reducido CO,, CH,, N,O
Estado de la medida* Iniciativa

PROPICIAR EL USO DE ESTUFAS ECOEFICIENTES EN HOGARES RURALES DEL DEPARTAMENTO, A PARTIR DEL USO DE
PLANTACIONES DENDROENERGETICAS, REDUCIENDO LA EMISION DE GEI DEBIDO A LA QUEMA DE COMBUSTIBLES

Objetivo

Descripcion

Alcance
geografico

Articulacion
con
procesos
existentes

Cienciay
tecnologia

Relacion
mitigacion
y/o REDD

Potencial de
mitigacion o
REDD

Reducir las emisiones GEI que se generan debido al uso de combustibles liquidos para la produccion de energia térmica en zonas rurales
del departamento de Santander, mejorando la calidad de vida de los habitantes por la disminucién de su exposicion a contaminantes
como el material particulado.

* La situacion actual de la electrificacion en el departamento de Santander indica que la cobertura en el &rea rural es del 88%, mientras
que en el casco urbano alcanza el 96% (PDD - Santander Nos Une).

* En el drea metropolitanay en las capitales de provincia, que ocupan el 4% del territorio, se asientan el 74.08% de los santandereanos,
el servicio de gas domiciliario por redes ha cubierto el 65% de la poblacion en los cascos urbanos, es asi como se ha logrado llegar
a 83 municipios con este servicio y al 3% de la poblacion rural.

* De acuerdo con la encuesta realizada por Fundacion Natura en el Departamento de Santander, el 77 % de los encuestados hacian
uso de leflay GLP y el 23% restante usaban exclusivamente lefia.

Zonas rurales del Departamento con deficiencia en suministro de energia eléctrica y cobertura de gas domiciliario.

* La Politica de Bosques, mediante documento Conpes 2834 de 1996, identifica el consumo de lefia como una de las principales
causas de deforestacion en el pais.

* Plan Nacional de Aplicacion del Convenio de Estocolmo: Las liberaciones de dioxinas y furanos que provienen de la combustion
doméstica, asociadas con el uso de carbon y lefia en calefaccion y coccién doméstica, se encuentran en tercer lugar de importancia
entre las fuentes de dioxinas y furanos.

* Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas No Convencionales (PROURE): incluye en el subprograma: sector
residencial, una linea de accidn para hornillas eficientes.

* Desarrollar mecanismos que permitan mejorar la relacion costo beneficio para impulsar la implementacion de plantaciones
dendroenergéticas.
* Técnica profesional en operacion de procesos extractivos de biomasa energético.

La disminucion del consumo de lefia en los hogares que emplean este combustible para generacion de energia térmica, mediante el uso
de estufas eficientes supone la disminucion de emisiones GEI.

Mediano plazo
(2020 - 2025)
1CO,e

Largo plazo
(2026-2030) tCO e

Corto plazo

(2016-2019) tCOe

Se estima la emisién reducida al dejar de
64,170 243,846 372,186 consumir lefia en la coccion de alimentos en
hogares del sector rural.

Estufas
eficientes
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Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Implementar programas para aumentar
la cobertura a Zonas No Interconectadas
rurales con fuentes renovables.

1. Uso de estufas ecoeficientes
junto con cultivos
dendroenergéticos, reduciendo

Acciones - 2. Uso de estufas ecoeficientes junto 1. 10.000 estufas eficientes instaladas
la presion sobre el recurso ) » :
) con cultivos dendroenergéticos, reduciendo en este lapso para un total
forestal e incrementando L
. ; la presion sobre el recurso forestal de 29.000 estufas.
la calidad de vida de los . . )
e incrementando la calidad de vida

pobladores. de los pobladores
2 In§t§laC|on de 5000 estufas 3. 14.000 estufas eficientes.

eficientes.
Teniendo en cuenta el promedio de costos de estufas en la region Central: Costos prototipos estufas instaladas (www.minambiente.gov.
co/images/cambioclimatico/pdf/mitigacion_/LINEAMIENTOS_ESTUFAS_MEJORADAS_PARA_COCCI%C3%93N_CON_LE%C3%91A.pdf)

Costos Corto plazo i Largo plazo

(2021 - 2025)

(2016-2020) tCO, e 1coe

(2026-2030) 1CO,c  RuyCTINagme I

de pesos

$5,274,600 $14,768,880 $10,549,200

Ambientales Sociales

* Con relacion al uso de madera procedente
en cultivos dendroenergéticos la biomasa
es mas homogénea respecto de la que
se comercializa en la actualidad y con un
abastecimiento mas seguro.

* Conservacion de los recursos forestales.

* El carbon negro generado en la combustion
se utiliza como adecuador del suelo que
mejora su estructura y reduce tanto
el impacto de lluvias intensas y sequias
como la necesidad de mayores insumos

* Mejora la calidad de vida de los
pobladores por reduccion de
exposicion a Material Particulado
(MP).

* Reduccion de la morbilidad por
contaminacion al interior de los
hogares.

. * Ahorro de lefia.
Cobeneficios . , R
Reduccion de impactos
en la salud, lo que disminuye los
costos en sistemas de salud.

agricolas.
Indicadores
de
seguimiento *  Estufas ecoeficientes instaladas.
(gestion, * Reduccion de la deforestacion debido al uso de lefia como combustible.
impactoy
producto)
Entidades Gobernacion de Santander: Secretaria de Infraestructura
lideres Secretaria de Agricultura y Ruralidad
Reducir las emisiones GEI que se generan por el uso de combustibles liquidos para la produccién de energia térmica, en zonas rurales
del departamento de Santander, mejoran la calidad de vida de los habitantes por la disminucion de su exposicion a contaminantes como
Material Particulado. De acuerdo a los datos plasmados en el proyecto de CAEM en Ubaté, que sefialan una disminucion del 15% en el
M consumo de lefia (930kg/afio), se plantean las siguientes metas:
etas - * En el corto plazo se estima una reduccion en las 5.000 estufas propuesta, equivalente a reducir la emision en: 8.556 tCO,e/afio =
Resultados 2
42.780tCO.e.
esperados 2

* En el mediano plazo: Considerando la entrada de 14.000 estufas mas y considerando las 5.000 ya existentes: 32.513 tCO,e/afio =
162.564 tCOe.

* En ellargo plazo: Considerando la entrada de 10.000 estufas mas y considerando las 14.000 ya existentes: 49.625 tCO,e/afio =
248.124 tCO.e.
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Retos Oportunidades

*|dentificar el consumo de combustibles fosiles empleados

en la generacion eléctrica en Zonas No Interconectadas * Implementar alternativas costo efectivas de generacion eléctrica en
Reto_s y para estimar la reduccion a medida que se va ampliando la Zonas No Interconectadas de Santander.
oportunidades cobertura de suministro eléctrico. * Generar redes de conocimiento con aplicabilidad directa en el
* Poder implementar alternativas de generacion eléctrica a Departamento, capacitando personal para la operacién de las
partir de fuentes renovables en Zonas No Interconectadas generadoras de electricidad.

del departamento de Santander.

Poblacion Comunidades que habitan en ZNI del Departamento.
beneficiada
Inversion a No se cuenta con informacién disponible, se consideraran las inversiones de empresas privadas dentro de sus programas de
corto plazo Responsabilidad Social - Caso Convenio Ecopetrol-Fundacion Natura- CAS (afio 2014)
Fuentes de

financiacion

identificadas Empresas del sector privado como parte de sus programas de RSE

Microfinanzas para la adaptacion basada en ecosistemas. p.p, 35-36.
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE,. Lineamientos para un programa nacional de estufas eficientes para coccion
con lefa.

Bibliografia SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS, citado en Plan Departamental de Desarrollo 2016-2019: Santander Nos Une. Bogota
2015.
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial — GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.
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Estrategia de la PNCC DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA
Linea Estratégica del PICC Sector minero energético y de infraestructura
Enfoque Abl
Area Especial
Estado de la medida* En formulacién

REDUCIR LA VULNERABILIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL SECUNDARIA REGIONAL,
ANTE LOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

El objetivo de adaptacion de esta medida es permitir reducir los riesgos que se puedan generar sobre la red vial secundaria departamental
como consecuencia de los eventos climaticos extremos, minimizando la ocurrencia de dafios a la infraestructura, interrupcion del flujo

Objetivo vehicular, que a su vez derivan en el desabastecimiento de insumos y productos requeridos por la poblacién y sectores productivos; esta
medida también permite garantizar la eficiencia en la movilizacion de personas y carga, evitando la generacion de mayores emisiones de
Gases de Efecto Invernadero.

Durante el fendmeno de La Nifia 2010 - 2011 se afectaron mas de 1.600 km de infraestructura de la red vial nacional, equivalentes al 9,7%
Amenazas de la red primaria; también se impactaron 92 puentes, requiriendo la rehabilitacion de mas de 53 tramos de la red vial. Estas afectaciones
representaron una pérdida para el sector transporte de mas de $ 3,33 billones.

Para el mismo evento, los dafios de la red vial departamental de Santander sumaron $ 302.992 millones, por la afectacion de 36 vias
secundarias destruidas.

Articulacion

con * Plan de Adaptacion de la Red Vial Primaria de Colombia.
proc,e_sos * Formulacion de la Vision Prospectiva de Santander 2019 - 2030.
y politicas
existentes
* Para laimplementacion de esta medida, se requiere la generacién de estudios relacionados con alternativas para mejorar
la calidad y durabilidad de las vias, en este sentido, el Departamento cuenta con el Centro de investigacion de materiales, asfaltos
Cienciay y mezclas asfalticas para pavimentos flexibles, quienes adelantan estudios en Pavimentos larga vida: Una alternativa sostenible
tecnologia para la Infraestructura vial.
* Se propone en el documento Plan Vias Compatibles con el Clima, la creacién de un banco de tecnologias y buenas practicas
para la adaptacion al cambio climatico.
Generar el programa para adaptar las vias secundarias de Santander en donde se incluya:
*  Establecimiento de un analisis de vulnerabilidad de la red vial secundaria, priorizando las vias con mayor riesgo a los eventos
Descripcion climaticos extremos, de acuerdo a los escenarios de cambio climatico.
dela *  Articulacion de planes de Gestion del Riesgo para mantener la red vial secundaria departamental.
medida * De acuerdo al Plan Vial Departamental 2009 - 2018, se pretende obtener en su primera etapa, un incremento del 12,4% de las vias
secundarias pavimentadas y en la segunda y tercera etapa, incrementar este porcentaje en un 7,1% adicional, con el fin de alcanzar
1070 Km pavimentados, equivalentes al 45,3% del total de la red vial secundaria.
Alcar'lc.e El departamento de Santander.
geografico
El objetivo de adaptacion de esta medida es permitir reducir los riesgos que se puedan generar sobre la red vial secundaria departamental,
Obietivo d como consecuencia de los eventos climaticos extremos, minimizando la ocurrencia de dafios a la infraestructura, interrupcion del flujo
ad;:l::::)ié: vehicular, que a su vez derivan en el desabastecimiento de insumos y productos requeridos por la poblacién y sectores productivos; esta

medida también permite garantizar la eficiencia en la movilizacién de personas y carga, evitando la generacion de mayores emisiones
de GEL
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Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Incluir el analisis de vulnerabilidad

1. Definir alternativas t 6gi
vial dentro de los planes de Gestion ennirafternativas tecnologicas

. . . 1. Incluir criterios de cambio
para reducir la vulnerabilidad e incrementar

del Riesgo. el nivel de resiliencia de la red vial climatico dentro de los disefios
2. Incluir criterios de cambio climatico secundaria santandereana y programas de mejoramiento
i dentro delos disefios y programas 2. Incluir criterios de cambio.climético dentro de la red vial.
Acciones de mejoramiento de la red vial. ’ L ) ) 2. Mantener periédicamente 260
[ de los disefios y programas de mejoramiento X .
3. Mantener periddicamente 500 de la red vial km de vias secundarias
km de vias secundarias del o . del Departamento.
3. Mantener periddicamente 310 km de vias ) h
Departamento. secundarias del Departamento 3. Mejorar y/o pavimentar 134 km
4. Mejorar y/o pavimentar 70 km : ) P ) . de vias secundarias
. . 4. Mejorar y/o pavimentar 160 km de vias
de vias secundarias del . del Departamento.
Departamento secundarias del Departamento.
A partir de las estimaciones de mantenimiento de vias y construccion de vias secundarias se tiene un costo para os lapsos, asi
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
(2016 - 2020) (2021 - 2025) (2026 - 2030)
232,032,179 179,350,624 150,364,192 Cifras en miles de pesos.
Econémico Ambiental Social
* Vinculacion de personas
* Seevita el incremento de costos del I;)epartament?’
en el servicio de transporte a laimplementacion de las obras
L . ) . de mejoramiento y adaptacion
Cobeneficios por el bloqueo de vias. * Se evita el incremento de GEly de vias de la red vial secundaria
* Prevenir el incremento de costos contaminantes criterio por desplazamientos de Santander
de alimentos, insumos y productos de mayor longitud ante el cierre de vias. % Meiora de la -se uridad vial
en general ante eventos de cierres 1 . g o
de vias * Se garantiza la disponibilidad
’ de alimentos, insumos
y productos.
Indlc:gores * Numero de tramos de red vial secundaria priorizadas para su intervencion, para reduccion de la vulnerabilidad vial frente a eventos
o climéticos.
seguimiento s . ) o
(gestion Dafios a las vias secundarias por eventos climaticos externos.
ing1 acto ! * Intensidad de trafico vial en la red secundaria.
prgducto); * Tramos de vias adecuadas para aumentar la resiliencia frente a eventos climaticos extremos.
Entidades * Gobernacion de Santander- Secretaria de Infraestructura.
lideres * Unidad Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD)
Retos Oportunidades
* Necesidad de implementar acciones planificadas
en contraposicion a reactivas. * Incluir dentro de los disefios y acciones de mejoramiento de la red vial
y )
* Lainfraestructura vial impacta la planificacion los criterios de cambio climético, para adaptar la infraestructura vial ante
ambiental y territorial, asi como los procesos los futuros eventos climaticos externos.
de desarrollo del Departamento. *  Definir medidas efectivas de adaptacion, considerando aspectos
Retos y * Elno contar con la articulacion y coordinacion que hacen parte del entorno de las vias, en especial ecosisitemas aledarios,
oportunidades entre los niveles nacional, regional, local, adoptando una vision integral para la gestion ambiental, climatica
intersectorial e interinstitucional, puede generar y del riesgo.
la duplicidad de esfuerzos y exacerbar los * Incluir las proyecciones dentro los disefios de las vias permite incrementar
problemas existentes. la capacidad adaptativa de la infraestructura a soportar eventos
* No se tienen modelamientos de las afectaciones climaticos extremos.
viales frente a eventos climaticos extremos, * Incluir la investigacion cientifica y de innovacién en las practicas del sector
no solo a partir de datos historicos sino a partir puede posicionar al pais como pionero en adaptacion vial en la region.

de proyecciones.
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Poblacion
beneficiada

Inversion a
corto plazo

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

* La poblacion del Departamento en general.
* Comunidades aledafas a los tramos viales a intervenir.

Con base en el PDD, en el Tema de Desarrollo de Transporte e Infraestructura, que se conforma de 14 programas, existen dos programas en
los que se tiene como meta: Mejorar y/o pavimentar 70 km de vias secundarias del Departamento de Santandery Mantener periédicamente
500 km de vias secundarias del Departamento de Santander. El presupuesto estimado para todo el Tema de Desarrollo: $1.024.651.000.

Recursos del Departamentos, alianza publico privadas, concesiones.

* DNP, Plan Vias compatibles con el clima. Plan de adaptacion red vial principal de Colombia.

* UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial - GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.

* GOBERNACION DE SANTANDER, Plan de Desarrollo Departamental "Santander Nos Une" 2016-2019.

* BID - CEPAL, Valoracion de Dafios y Pérdidas - Ola Invernal en Colombia 2010 - 2011.

* TCNCC - IDEAM, Andlisis de Vulnerabilidad a Cambio Climéatico en los Departamentos de Atlantico, Cauca, Cesar, Quindio
Magdalena, y Santander. 2016

* UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, Plan Vial Departamento de Santander. Citado en Lineamientos y directrices de ordenamiento territorial
del departamento de Santander. 2014.
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Estrateqia de la PNCC DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA BAJA EN CARBONO
strategia de fa Y RESILIENTE AL CLIMA
Linea Estratégica del PICC Sector minero energético e infraestructura
Enfoque Abl
Area Especial
Estado de la medida* En implementacion

FORTALECER EL MERCADO LEGAL DE LA MADERA EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Fomentary asegurar el uso de madera legal por parte de los sectores productivos del Departamento y potenciar los procesos operativos,
Objetivo juridicos-administrativos y preventivos, frente al control y vigilancia de los bosques en Santander y asegurar que la madera extraida,
transportada, transformada, comercializada y utilizada provenga exclusivamente de fuentes legales.

* Elmercado ilegal de la madera es una de las razones de la deforestacion que causa un fuerte impacto en los cultivos y ecosistemas
en eventos como heladas, sequias, vientos fuertes, inundaciones, deslizamientos, lluvias copiosas y cambio en sus patrones,
Amenaza extremos de calor e incendios forestales; contrario a la variedad de servicios ecosistémicos que prestan los bosques conservados
como son: la regulacion climética e hidrica, la generacion de suelo, prevencion de erosion y el reciclaje de nutrientes. También
la captura y el almacenamiento de CO, en los bosques apoyan en la mitigacion del cambio climatico.

* En el Plan Nacional de Desarrollo (2014-2018) se incluye, en el capitulo de Crecimiento Verde, dentro del objetivo de avanzar hacia
un crecimiento sostenible y bajo en carbono, sefiala como una de las 8 acciones para reducir la deforestacion, la promocion
de la legalidad de la oferta y la demanda de productos maderables, a través de la implementacién del Pacto Intersectorial
por la Madera Legal.

* La Ley 99 de 1993 en el numeral 14, establece dentro de las funciones de las Corporaciones Autbnomas Regionales, las de ejercer

Articulacion L . e o .
el control de la movilizacion, procesamiento y comercializacion de los recursos naturales renovables, en coordinacion con las demas

pr::ensos (;AR, lgs entidades territoriales y otras alu'torif:iades de policia, de conformidad con la ley y los reglamentos; y expedir los permisos,
P licencias y salvoconductos para la movilizacion de recursos naturales renovables.
y p.omlcas * La Politica de Bosques establece que el Ministerio de Ambiente, en coordinacion con las Corporaciones, entidades territoriales
existentes S . . . . - . .
y otras instituciones, formulara y pondra en marcha una estrategia conjunta para el control y vigilancia del aprovechamiento,
la movilizacion, almacenamiento y transformacion de los productos del bosque. Que mediante dicha estrategia se busca eliminar
la corrupcion, reducir el tréfico ilegal de productos del bosque y garantizar el cumplimiento de las obligaciones de quienes
lo aprovechen, para lo cual se estableceran medidas especiales para enfrentar el comercio ilegal en los puntos estratégicos
de la cadena productiva y de comercializacion.
Cienciay La aplicacién de esta medida requiere del desarrollo tecnoldgico de sensores o sistemas de monitoreo forestal para fortalecer el
tecnologia conocimiento de la gestion de bosques.
Como se describe en el Estudio de motores de deforestacion en Santander, la pérdida de la cobertura boscosa se relaciona directamente
con las decisiones que toman los agentes de deforestacion, en relacion al uso y manejo del recurso, atendiendo sus intereses,
necesidades, lucro, entre otros. En el Departamento se identificaron los factores que impulsaron este fenédmeno en los ultimos 15 afios,
siendo el aprovechamiento de la madera la actividad causante del 25% de la deforestacion. En la region del Carare Opon, principalmente,
Descripcion predomina el trafico ilegal de madera, debida a una cultura de tala ilegal, por la demanday precios de la madera; trdmites extensos para
dela obtener permisos de aprovechamiento; debilidad técnica y operativa de las instituciones con competencias en control y seguimiento
medida a los recursos naturales; esta situacion se vio exacerbada por cambios normativos frente a competencias para emitir permisos para el
aprovechamiento de plantaciones forestales comerciales (Decreto 1498 de 2008), que inicialmente estaba en las CAR y luego pasé al ICA,
disparando la ilegalidad en el bosque natural y debilitando los procesos de control y seguimiento a este recurso.
En consecuencia resulta muy importante el establecimiento de un mercado legal de este recurso para frenar la tasa de deforestacion
departamental y las emisiones GEI derivadas de esta actividad.
Alcance Municipios del departamento de Santander, fundamentalmente Cimitarra, San Vicente de Chucuri, El Carmen de Chucuri, Simacota y

geografico Sabana de Torres.
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Acciones

Costos

Cobeneficios

Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

Entidades
lideres

Con esta medida se pretende frenary reducir el mercado ilegal de la madera, lo que apunta a hacer eficiente el aprovechamiento, manejo,
transformacion, transporte y comercializacion de los productos maderables, mediante la implementacion de practicas orientadas hacia
el logro de la sostenibilidad en el manejo de los bosques naturales.

2.

Corto plazo (2016 - 2019)

. Adecuar los instrumentos normativos

para el aprovechamiento de arboles
en sistemas agroforestales,
provenientes del manejo de la
regeneracion natural, de tal forma
que se vuelve necesario tratar estos
sistemas como productivos y no
encajarlos como protectores.
Disefiar y fortalecer espacios de
Gobernanza Forestal que empoderen
el relacionamiento entre las
autoridades ambientales y las
comunidades

que viven y hacen uso del bosque.

. Apoyar desde las Corporaciones

Auténomas Regionales la
implementacion de actividades

del Pacto Intersectorial por la Madera
Legal en Colombia (PIMLC).

Mediano plazo (2021 - 2025)

1. Implementar una Estrategia de control

y vigilancia forestal que vaya acorde con
el objetivo de la Estrategia Nacional.

2. Fortalecer las autoridades ambientales

y de la fuerza publica en las areas
forestales para ejercer mejor comando
y control de forma articulada.

En el corto plazo (2016 - 2020): $ 303.105. Ver estimacion a partir de celda D40.

*

*

*

*

Econémico

En la medida que se fortalezcan

las acciones de comercializacion legal,
se garantiza el acceso

de recursos economicos adecuados

a los diferentes eslabones de la cadena
productiva forestal.

Ambiental

*  Se favorecen los servicios ecosistémicos

otorgados por los bosques,
fortaleciendo la flaura y fauna

que alli habitan.

Generacion de sistemas de informacion
sobre la situacion de bosques

y los servicios que estos

ecosistemas ofrecen.

Proteccion de cuencas y cabeceras
hidricas, garantizando abastecimiento
de agua.

Evitar la deforestacion favorece

el control térmico en los territorios.

Espacios fortalecidos para favorecer la Gobernanza Forestal.
Instituciones vinculadas a procesos de Gobernanza Forestal.
Programas de control y vigilancia implementados para el control de comercializacion ilegal de madera.
Ha evitadas por deforestacion por aprovechamiento ilegal de la madera.

Largo plazo (2026 - 2030)

1. Consolidar estrategias
para el monitoreo, seguimiento
y control del mercado ilegal
de la madera en territorio
santandereano.

Social

* Reducir la posible corrupcion
alrededor de la practica
de comercializacién ilegal
de los recursos naturales.

* Empoderamiento
de las comunidades en el cuidado
de sus recursos.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible- Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistematicos

CIFFSAN
CAS
CDMB

AMB* Mesa de Bosques de Santander articulada a través del Nodo Regional Norandino de Cambio Climatico

ICA

Fiscalia

Procuraduria

Policia Nacional
Ejército de Colombia
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Retos Oportunidades

*Vencer arraigos culturales que favorecen el uso

Retos y indiscriminado de la madera.
oportunidades . * Propiciar tramites menos engorrosos y burocraticos * Fortalecer el proceso de Gobernanza de los recursos naturales.
de expedicidn de permisos para las diferentes etapas * Disminucion de la presion sobre los ecosistemas.
en la cadena de produccion y comercializacion legal
de la madera.
PObla.c.lon Comunidades residentes en los municipios favorecidos con esta medida.
beneficiada

Inversion a

758,776
corto plazo ’
Fuentes de
financiacién CDMB: Operativos de control y vigilancia al trafico ilegal de la biodiversidad ($758.776.000)
identificadas

COOPERACION ALEMANA GIZ, Caracterizacion de agentes, motores y causas subyacentes de la deforestacién Regién A4: Santander,
Colombia.
Bibliografia DPN, Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018.
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, DNP, Documento CONPES No. 2834, Politica de Bosques.
PACTO INTERSECTORIAL POR LA MADERA SOSTENIBLE EN COLOMBIA
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Estrateqia de la PNCC DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA BAJA EN CARBONO
strategia de fa Y RESILIENTE AL CLIMA
Linea Estratégica del PICC Sector minero energético e infraestructura
Enfoque AbT
Area Especial
Estado de la medida* En implementacion

FORTALECER LOS SISTEMAS DE INFORMACION CLIMATICA MEDIANTE LA ARTICULACION INTERINSTITUCIONAL

Integrar y consolidar la informacién climatica oficial y publica a nivel regional, generada por las diferentes instituciones de orden nacional
Objetivo y departamental, que permita orientar la toma de decisiones para reducir la vulnerabilidad del territorio y sus sistemas frente al variabilidad
y el cambio climatico.

A continuacion se describen las amenazas asociadas a cada evento climatico y su relacion con los fendmenos de variabilidad y cambio

climatico:
FENOMENO CLIMATICO
VARIABILIDAD
CLIMATICA
EVENTO AMENAZA/ CAMBIO
SUBEVENTO ) ) !
FENOMENO FENOMENO  CLIMATICO
LANINA ELNINO
Aumento del Régimen Inundacion X X
de precipitacion
Remocién X X
en masa
Disminucion ) .
del Régimen de Disponibilidad X X X
e de agua
precipitacion
Incendio
de X X
Incremento de cobertura
Amenaza temperatura vegetal
Olas de X ‘
calor
Aumento de la Vendavales X . .

velocidad de los vientos

A partir de lo registrado en los ultimos eventos climaticos extremos, se tiene lo siguiente:

Fenémeno La Nifia 2010- 2011:

Tras la ola invernal, entre septiembre de 2010 y mayo de 2011, el numero de emergencias a nivel nacional se elevo a 2.219, conformadas
por 1.233 inundaciones (55,6% del total de emergencias), 778 deslizamientos (35,1%), 174 vendavales y 24 avalanchas. Los 10 eventos
restantes se componen de tormentas eléctricas, granizadas y tornados. (Reporte del 18 de julio de 2011, Direccion de Gestion del Riesgo
del Ministerio del Interior y Justicia). En el departamento de Santander en mayo de 2011 se registrd una de las mayores afectaciones
por desbordamiento de la Quebrada Las Cruces en San Vicente de Chucuri que produjo una avalancha que dejé 11 personas muertas,
267 viviendas afectadas y 1.200 personas reubicadas. La ola invernal en el departamento de Santander afect6 a 97.853 personas, 27.428
hogares y 14.915 viviendas (Valoracion de Dafios y Pérdidas - Ola Invernal en Colombia 2010 - 2011. BID - CEPAL).

Fenémeno El Nifio 2015-2016:

Este fenomeno le generd al pais una inversion de $ 1,6 billones, afectando a 719 municipios de 28 departamentos, teniéndose que
declarar 367 calamidades publicas por desabastecimiento parcial y racionamiento de agua, impacto en el sector agropecuario e incendios
forestales (Portafolio. Junio 2 de 2016). Durante su etapa de maduracion se registraron los niveles criticos de sequia del rio Magdalena,
afectando la navegacion.
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La medida guarda concordancia con lo establecido en la Politica Nacional de Riesgo de Desastres respecto a la creacion de Sistemas
Departamentales de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres y se articula con el Plan Estratégico del SIAC 2015 - 2020,
particularmente con las lineas de accion de interoperabilidad de los subsistemas de informacion ambiental tematicos y regionales y con la
linea de regionalizacion que se enfoca en la construccion de la linea base ambiental regional.

Para la implementacion de la medida se requiere el desarrollo de herramientas tecnoldgicas (software) y la disponibilidad de equipos
(hardware), asi como el registro de datos mediante estaciones de monitoreo que transmitan informacion en tiempo real.

Para la implementacion de la medida se tiene 3 fases:

FASE 1 - Planificacién: Corresponde a la caracterizacion de los sistemas de informacion climatica existentes en el Departamento y aquellos
del orden nacional que podrian aportar informacion para la ventana regional (IDEAM, CAS, CDMB, Fondo de Adaptacion, Gobernacion,
Ecopetrol, entre otros). También contempla el disefio del marco conceptual de la ventana regional y la estructura operativa y funcional,
indicando las entidades participantes y los roles a desempenar.

FASE II - Implementacion: Corresponde al desarrollo de los protocolos y estandares para lograr el flujo de informacion climatica, asi como
la determinacion de lineamientos para la inclusion de informacion alfanumeérica y geografica e la ventana regional. También contempla la
creacion de la ventana con su salida como Portal y Geovisor, y la puesta en marcha de la misma, a partir de la informacion existente a nivel
nacional (Portal y Geovisor SIAC) y lo correspondiente a las entidades del orden departamental.

FASE IIl - Operacion: Corresponde al mantenimiento de la ventana regional y el desarrollo de los procesos de interoperabilidad para lograr
mantener actualizada la ventana regional mediante el flujo de informacién en tiempo real.

A nivel departamental con énfasis en los municipios que cuentan con los mayores niveles de amenaza, como son: Barichara,
Barrancabermeja, California, Confine, Curiti, Enciso, Floridn, Floridablanca, La Belleza, Molagavita, Piedecuesta, Puente Nacional,
Simatoca, Vélez y Vetas

Con esta medida se pretende generar conocimiento a partir de informacién oficial que permita la toma de decisiones respecto a las
acciones que se deberan emprender en el Departamento, para reducir el nivel de vulnerabilidad frente a la ocurrencia de eventos
climaticos extremos. Permitira al territorio y sus sistemas (econémico, social y ambiental) prepararse para incrementar el nivel de resiliencia
ante los fenomenos de variabilidad y cambio climatico.

Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Desarrollar el marco conceptual
y la estructura operativa y funcional

para la creaciéony puesta en marcha 1. Actualizacion y complementacion
de la ventana regional de la ventana regional del Sistema 1 Mantenimiento v actualizacién
del Sistema de Informacion Climatica de Informacion Climatica en las autoridades ' y.
. ) . de la ventana regional
en las autoridades ambientales ambientales del Departamento. ) . »
L . del sistema de informacion
del Departamento. 2. Interoperabilidad entre los sistemas . .
. o . climatica en las autoridades
2. Desarrollar los protocolos de informacion climatica existentes .
. L ) ) ambientales del Departamento.
y herramientas tecnoldgicas a nivel departamental para lograr el flujo
para lograr la interoperabilidad entre de informacion en tiempo real.

los sistemas de informacion climatica
existentes a nivel departamental.

Con base en la informacion contenida en la Ficha BPIN del Plan Estratégico del SIAC 2015 - 2020, se tiene contemplado crear 18 ventanas
regionales interoperadas cuyo costo estimado asciende a la suma de $ 36.170 millones, por lo tanto la creacion y puesta en marcha de la
ventana departamental puede estar costando aproximadamente $2.000 millones. ($2.000.000 miles).

Econémico Ambiental Social

* Evitar altos costos en la atencion de
los impactos generados

o * Evitar los impactos sobre
por los eventos climaticos extremos.

las personasy la infraestructura

* Reducir los riesgos de inversiones * |dentificar areas susceptibles a los eventos :
L o ) por la ocurrencia de los eventos

en actividades que pueden ser climaticos extremos y las necesidades .
. ) L . climaticos extremos.
impactadas por los eventos de intervencion para garantizar la * Preparar a la poblacion ante
climaticos extremos. disponibilidad de la oferta ambiental. L P . P X

N o A e . a ocurrencia de fenomenos
Preparar a los sectores econdmicos Orientar la planificacion ambiental .

. . L climaticos que puedan afectar

ente la ocurrencia de fenémenos del territorio.

la calidad de vida y el bienestar

climaticos que puedan impactar de la poblacién,

la operacién continua o generacion
de bienes y servicios.




Desarrollo de infraestructura

estratégica baja en carbono y ciiuarico rermirorias pe SANTANDER 2030

resiliente al clima

Indicadores * Sistemas de informacion climatica que conforman la ventana regional departamental.
de * Cobertura de los sistemas de informacion climatica.
seguimiento * Numero de registros (cifras e indicadores) asociados a la informacion climatica departamental.
(gestion, * Numero de capas de informacién geografica disponible en la ventana regional.
impactoy *Numero de instituciones que cargan informacion a la ventana regional.
producto) * Numero de consultas o visitas realizada a la ventana regional.

* La formulacion estara en cabeza de la Corporacion Autbnoma Regional de Santander, la Corporacion Autonoma Regional

En,tldades para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, la Secretaria de Gestion del Riesgo del Departamento y los Municipios.
lideres P P = ) . . L S
La implementacion y operacion estara a cargo de las Autoridades Ambientales de acuerdo al ambito de su jurisdiccion.
Retos Oportunidades
* Los fendmenos climaticos que se han presentado recientemente . L o
) El Departamento cuenta con informacion climatica
han impactado fuertemente al departamento de Santander, ) ) ) )
. ) . A y sistemas de monitoreo del comportamiento del clima, que
Retos y generando inversiones para la atencion de los impactos creados . ) . .
5 or estos eventos al articularse e interrelacionarse, pueden orientar la toma
oportunidades P . . - ) ) » de decisiones de las actuaciones que deben adelantarse
* Existen varias entidades que cuentan con sistemas de informacién .
. - para enfrentar los futuros eventos climaticos extremos, que
que deben ser puestas a disposicion de todos los actores presentes A L .
o ) ) puedan poner en riesgo a la poblacion y a los diferentes
en el territorio, de tal forma que les permita orientar la toma . o
L s sistemas del territorio.
de decisiones y prepararse para afrontar futuros eventos climaticos.
.. Toda la poblacion del Departamento, particularmente la de los municipios que registran el mayor nivel de amenaza, tales como: Barichara,
Poblacion X o , " . 9 . - .
. . Barrancabermeja, California, Confine, Curiti, Enciso, Florian, Floridablanca, La Belleza, Molagavita, Piedecuesta, Puente Nacional,
beneficiada . .
Simatoca, Vélez y Vetas.
Inversion a Tomar como referencia los presupuestos que se encuentren en los planes de desarrollo municipales, departamentales y otros planes
corto plazo donde se incluya la medida.
Fuentes de . ) o . . 9 ) )
financiacion Listar las posibles fuentes de financiacion que apalancarian la implementacion de la medida. (Articular con Planes de Desarrollo

. i departamental y municipales, planes de competitividad, planes de accién de CAR, entre otros).
identificadas P y paies.p P P )

BID - CEPAL., Valoracion de Dafios y Pérdidas - Ola Invernal en Colombia 2010 - 2011.
PORTAFOLIO - ELTIEMPO, Edicién Junio 2 de 2016.
Bibliografia FICHA BPIN del proyecto "Plan estratégico del SIAC 2015 - 2020"
TCNCC - IDEAM. Andlisis de Vulnerabilidad a Cambio Climatico en los Departamentos de Atlantico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalena, y
Santander. 2016.
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CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Biodiversidad y servicios ecosistémicos

AbE
RUNAP

En implementacion

FORTALECER EL SISTEMA DEPARTAMENTAL DE AREAS PROTEGIDAS (SIDAP)

Ampliar la cobertura del Sistema de Areas Protegidas en el departamento de Santander, mediante la declaracién de 26.254 ha,
contribuyendo con la reduccion de emisiones a través del secuestro y almacenamiento de carbonoy la adaptacion de los ecosistemas, ya
que brindan proteccién frente a los eventos meteoroldgicos extremos.

La mayor amenaza es debido a la pérdida de area forestal, consecuencia del incremento de la ocurrencia de incendios forestales por
aumento de la temperatura, el uso inadecuado de la madera como combustible y la ampliacion de la frontera agropecuaria.
Asi mismo la pérdida de cobertura vegetal contribuye con la emision de GEl, principal causa del cambio climatico.

* Politica Nacional de Biodiversidad

* Estrategia Nacional REDD+

* ELPND en sus capitulos finales define las prioridades regionales en materia de Crecimiento Verde. Para la region Centro Oriente
prioriza acciones que contribuyen al Objetivo 2 del Plan, dirigidas a la declaratoria de Areas Protegidas.

Promover proyectos que tengan como objetivo principal la implementacion de sistemas de monitoreo y seguimiento de las areas de
reservas protegidas.

* Para preservar el equilibrio ecosistémico se requiere la articulacion de estrategias que consoliden los SIDAPy su manejo especial con
base en la Politica de Restauracion y Preservacion de la Biodiversidad, el recurso hidrico y el suelo, mediante procesos participativos
y alianzas estratégicas sin dejar al margen a la comunidad, la academia y las instituciones privadas.

* Como se indica en el Plan de Desarrollo Departamental, Santander tiene una gran variedad de especies promisorias de fauna
y flora, con potencial para garantizar la seguridad alimentaria de los santandereanos y nuevas cadenas productivas con base
en la biodiversidad; sin embargo las amenazas antropicas que se ciernen sobre los recursos naturales (fauna y flora) siguen
aumentando, debido a la falta de gobernanza y gobernabilidad en los territorios, tanto en areas protegidas
como en ecosistemas estratégicos.

*  Los ecosistemas representados en estas areas generan bienes y servicios ambientales que favorecen a la poblacion rural y urbana
del Departamento, como son: la regulacion hidrolégica, generacion de oxigeno, habitat para flora y fauna, proteccién de suelos,
captura y almacenamiento de carbono, entre otros.

* El departamento de Santander cuenta con 808.031,41 ha, &reas protegidas declaradas dentro de la jurisdiccion de la CAS y la CDMB,
757286 hay 50.745 ha respectivamente.

* La Medida se articula con las metas de las Corporaciones Autonomas Regionales para fortalecer y ampliar el drea bajo declaratoria
de Areas Protegidas.

Todo el Departamento.

Garantizar la delimitacién, planificacion, gestion y manejo adaptativo de las areas protegidas, manteniendo el suministro de los servicios
ecosistémicos que soportan el desarrollo del territorio santandereano.

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO SANTAN D E R 2030
CLIMATICO TERRITORIAL DEL



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Acciones

Costos

Cobeneficios

Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

Entidades
lideres

Corto plazo (2016 - 2019)

. Desarrollar o actualizar los estudios

técnicos de soporte para la
declaratoria de Areas Protegidas:

El Aburrido, Cafién de Rio Lebrija,
Caron del Rio Chicamocha y Micro
cuenca del Rio Tona (22.454 ha).

. Formular los planes de manejo

de Areas Protegidas: Paramo
de Santurban y Bosques de Misiguay
(14.505 ha).

. Realizar la zonificacion y regimenes

de usos del Padramo de Santurban-
Berlin.

. Realizar seguimiento y evaluacion

a la implementacion de los Planes
de Manejo de Areas Protegidas
en jurisdiccion de la CDMB (50.745).

. Actualizacion y ajuste del PMA

del DRMI Humedal San Silvestre.

. implementacion del Plan de Manejo

y DRMI de Guantiva La Rusia.
Delimitar, ajustar, declarar e inscribir
4.000 ha como Areas Protegidas

en jurisdiccion de la CAS.

. Delimitar, zonificar y establecer

los regimenes de uso de la totalidad
de los paramos en las jurisdiccion
de la CAS.

. Actualizar y formular planes

de manejo o implementar
actividades de planes de manejo
de dos Areas Protegidas.

SANTANDER 2030

Mediano Plazo (2020 - 2025)

1. Gestionar figuras legales de proteccion

adecuadas para los ecosistemas estratégicos
vulnerables al cambio climatico.

2. Disefiary realizar un sistema de monitoreo
a laimplementacion de los Planes de Manejo
de las areas.

3. Concertar acciones para la administracion
y manejo de los ecosistemas estratégicos
compartidos con corporaciones vecinas.

4. Actualizar y mantener los procesos y tramites

legales de las Areas Protegidas.

5. Alinderar dreas protegidas y determinar nuevas,

realizar planes de manejo e implementar
acciones.

6. Promover el desarrollo de estudios
e investigaciones orientadas al conocimiento
del patrimonio natural en las Areas Protegidas.

A partir de la estimacion en el corto plazo se estima un costo de $94.999 miles.

*

Econémico

Se generan cadenas de valor
alrededor de usos sostenibles

del bosque.

Reduccion en inversiones

por atencion de emergencias,
especialmente incendios forestales.

Ambiental

* Se resguardaran los ecosistemas
y se mantendra el ciclo hidrologico
garantizando la produccién
de recursos hidricos.

* Proteccion de la biodiversidades.

* Cse evita la emision de 3,88 millones de tCO,e,

al proteger un area de 26.454 ha
en el corto plazo.

Porcentaje de Areas Protegidas registradas en el RUNAP.
Cambio proyectado en porcentaje drea idénea para ecosistemas.
Porcentaje de Areas Protegidas con planes de manejo en ejecucion.

* CAS
*CDMB
* Nodo regional Norandino de Cambio Climatico- Mesa de Bosques de Santander
* Parques Naturales Nacionales
* Direccion de bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
* Gobernacion de Santander

* Municipios

* ONG ambientalistas

* Organizaciones étnicas

* Organizaciones de la sociedad civil

Conservacion y restauracion
de ecosistemas

Largo plazo (2026 - 2030)

1. Actualizar y mantener
los procesos y tramites legales
de las Areas Protegidas.

1. Alinderar areas protegidas
y determinar nuevas, realizar
planes de manejo
e implementar acciones.

3. Disefary realizar un sistema
de monitoreo
a laimplementacion
de los Planes de Manejo
de las Areas Protegidas.

Social

* Empoderamiento social
de la zona.

* Generacion de empleos
asociados al cuidado
de las areas protegidas.
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de ecosistemas

Retosy
oportunidades

Poblacion
beneficiada

Inversion a
corto plazo

Fuentes de
financiacién
identificadas

Bibliografia

Retos Oportunidades

* Vencer la tensiones debido a la compleja realidad social,
que conlleva a conflictos relacionados con la ampliacion
de la frontera agricola y pecuaria, colonizacién, saneamiento
de tierras, obras y proyectos de desarrollo (hidrocarburos,
mineria, transporte, energia, turismo, represas).

* Mantener los servicios ecosistémicos.

* La ampliacion de las Areas Protegidas del Departamento
y sus zonas amortiguadoras, favorecen la generacion
de espacios socioeconémicos singulares.

Poblacién en general.

* Las acciones en el corto plazo en cabeza de la CDMB tienen un costo estimado de: $ 953.695.
* Las acciones contempladas para esta medida por parte de la CAS tienen una inversion estimada de $ 1.298.956.

* Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
* Ministerio de Agricultura

* Municipios

* Veedurias ambientales

* Gobernacién de Santander
* Gremios

* CDMB

* CAS

* Parques nacionales

* Cooperacion internacional
* CLOPAD

* INCODERI

* GAC

* SAC

GOBERNACION DE SANTANDER, Plan de desarrollo departamentales "Santander Nos Une” 2016-2019.

TCNCC - IDEAM. Analisis de Vulnerabilidad a Cambio Climatico en los Departamentos de Atlantico, Cauca, Cesar, Quindio Magdalena, y
Santander. 2016

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial — GIDROT.
Formulacion de la vision prospectiva de Santander 2019-2030.
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ENERGIA
ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
DESARROLLO URBANO
Energia eléctrica
CO, -HFC

Iniciativa

ESTRUCTURACION DEL PLAN DE NEGOCIO PARA LA CONSTRUCCION DE DISTRITO TERMICO EN EL AREA
METROPOLITANA DE BUCARAMANGA, QUE PERMITA LA REDUCCION DE LAS EMISIONES DE SUSTANCIAS AGOTADORAS
DE OZONO Y LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS SECTORES COMERCIAL E INDUSTRIAL

Objetivo

Descripcion

Alcance
geografico

Articulacion
con
procesos
existentes

Cienciay
tecnologia

Relacion
mitigacion
y/o REDD

Potencial de
mitigacion
o REDD

Promover la implementacion de Distritos Térmicos en el Area Metropolitana de Bucaramanga, para mejorar la eficiencia energética de los
edificios y sustituir enfriadores, que funcionen con sustancias agotadoras de ozono y de alto impacto ambiental, mediante sistemas de
distribucion urbana que producen vapor, agua caliente y helada, a partir de una planta central.

* Hacia finales del afio 2013, Colombia, a través del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, suscribié el proyecto de Distritos
Térmicos, que se define como una red de distribucion urbana que produce vapor, agua caliente y helada, a partir de una planta central
y la transporta por tuberias subterraneas a los edificios que la conforman, con el fin de calentar espacios, agua doméstica y/o para
producir aire acondicionado. De tal forma que las construcciones individuales no requieren sus propios equipos
de enfriamiento, convirtiéndose en una solucion amigable con el medio ambiente y el cuidado del planeta.

* Lainiciativa es apoyada por la Embajada de Suiza y contribuye al cumplimiento de los compromisos del pais con el Protocolo de
Montreal, a las metas de la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono y al Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia
-PROURE. En su primera fase el proyecto se encuentra en etapa de implementacion en Medellin y de acuerdo a las estimaciones se
espera que logre ahorros ambientales del 100 % de SAO instaladas y economias superiores al 30 % de emisiones
de Gases de Efecto Invernadero directos e indirectos. En su segunda fase se ha incluido a Bucaramanga y su drea metropolitana
como potencial territorio para construir su propio Distrito Térmico.

Potencialmente Area Metropolitana de Bucaramanga.

En el Plan de Accion de Mitigacion del Sector Energia Eléctrica, se relaciona en la linea de Politica 1 "Promocion y desarrollo de la politica
de eficiencia energética a nivel nacional’, en el que se indica como parte de las acciones la de Implementar proyecto piloto de eficiencia
energética en acondicionamiento de aire, a través de Distritos Térmicos y evaluar la factibilidad de replicar éstos en 5 ciudades del pais,
siendo Bucaramanga una de esas ciudades seleccionadas para la realizacion de uno de los pilotos en la segunda fase del proyecto.

La medida requiere del desarrollo de alternativas tecnologicas que permitan reducir la eficiencia energética y el reemplazo de sustancias
agotadoras de ozono y que permitan mantener el confort térmico en las edificaciones beneficiarias del circuito térmico.

La supresion de uso de sustancias agotadoras de ozono resulta en la disminucion de emisiones GEI por las descargas normales de estos
gases en los sistemas de aire acondicionado; adicional, la eliminacion de sistemas individuales de refrigeracion en cada edificacion,
permitiran reducir los consumos de energia eléctrica asociados al funcionamiento de estos sistemas, reduciendo en consecuencia la
generacion de emisiones GEI por consumo de electricidad.

Tomando como criterio los resultados de la fase 1 adelantada en La Alpujarra, la reduccién de emisiones GEl se estima en 30% en el Area
Metropolitana de Bucaramanga, aun se carece de informacién precisa dado que el trabajo comenzé recientemente y solo a finales de
octubre se inicio con la recopilacion de informacién preliminar para establecer potenciales zonas.

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO SANTAN D E R 2030
CLIMATICO TERRITORIAL DEL



cuiTico terrirorias pe SANTANDER 2030 Desarrollo urbano

Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2021 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Andlisis de potencial de instalacion
de Distrito Térmico con base
en la distribucion de consumo
eléctrico en los sectores industrial,
comercial y entidades publicas.

2. Priorizacion de tres zonas del area
metropolitana con el potencial para
la instalacion de Distritos Térmicos.

3. Puesta en comun de zonas
priorizadas y seleccion de area

Acciones a intervenir. P

4. Acuerdos con entidades a participar
del programa de Distritos Térmicos.

5. Elaboracion de la estructura
administrativa.

6. Analisis y seleccion
de la tecnologia para el suministro
de corriente térmica, puede
ser fuente convencional o una fuente
alternativa, lo que otorgaria mayores
Cobeneficios.

7. Generacién del plan de negocio
y acuerdos contractuales.

1. Implementacion del primer Distrito
Térmico en el Area Metropolitana
de Bucaramanga.

. Estudio y avances de disefio y potencial
instalacion de un segundo Distrito
Térmico en el Area Metropolitana
de Bucaramanga, a partir de zonas
priorizadas.

* Con base en los datos de la fase que incluye la caracterizacion, priorizacion, establecimiento de plan de negocios y acuerdos
contractuales se estima en 100.000 USD (Dato suministrado por UTO-MADS). $ 310.000 miles.

Costos * Los costos de disefio e implementacion dependeran de la tecnologia seleccionada, es prematuro indicar posibles costos en esta
fase inicial.
Econémicos Ambientales Sociales
* Reduccion en costos por facturacion
de energia eléctrica.
* Eliminacion de costos asociados - L
o : *  Confiabilidad, disminucion
a mantenimiento de sistemas S .
. de aire acondicionado de contaminacion auditiva.
Cobeneficios . - o * Renovacion urbanistica, incremento * Incremento del confort
y refrigeracion, tercerizacion o » ) I
L de eficiencia energética para los usuarios de las edificaciones.
de esta actividad. N - e
% - ) Reduccion de emisiones de CO, y SAQ.
Reduccion de costos asociados o . )
- . * Disminucion de generacion de residuos.
a mantenimiento de equipos
a usuarios unitarios.
Indicadores
.de. * Consumo de electricidad en edificaciones usuarias del programa de Distritos Térmicos.
seguimiento . ; - -
(gestion Costos asociados a produccion de confort térmico.
. g ! * Reduccioén de uso de SAQ.
impactoy
producto)

. * Area Metropolitana de Bucaramanga
Entidades * ESSA-EPM P 9

lideres * Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Metas Es prematuro poder estimar la reduccion de emisiones asociadas a la implantacion del programa, sin embargo se espera:
Resultados * Reducir el consumo eléctrico en las edificaciones a beneficiarse con el programa de Distritos Térmicos en Bucaramanga y su area
metropolitana.
esperados

* Reducir la emision de las SAO.
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RETOS

* |dentificacion de potenciales tecnologias viables en la

Retosy implementacion de Distritos Térmicos en Bucaramangay su * Reducir costos operacionales asociados
oportunidades area metropolitana. al mantenimiento y consumo eléctrico.
* Vinculacion de entidades que potencialmente puedan * Posibilidad de cogenerar energia a partir de fuentes renovables
convertirse y/o alternativas.

en usuarias de Distritos Térmicos.

Seran beneficiados los empleados y usuarios de las edificaciones que cuentan con aire acondicionado proporcionado por el Distrito

Poblacion Térmico; los beneficios econdmicos por tercerizacion de generacion de la corriente de refrigeracion y aire acondicionado, beneficiard las

beneficiada finanzas de las edificaciones por ende a sus administradores, tenedores o propietarios y en general a la comunidad en general por reducirse
las emisiones GEl 'y de SAO, lo que tiene un impacto benéfico a nivel generalizado.

Inversion a La fase de caracterizacion, priorizacion de zonas, estructuracion del plan de negocio y elaboracion de herramientas contractuales se
corto plazo estima en un costo de 100.000 USD (tiempo previsto 18 meses).

La financiacién de la fase de caracterizacion, priorizacion, estructuracion del plan de negocioy establecimiento de herramienta contractual

Fuentes de contara con la financiacion de:
financiacion * Cooperacion Internacional: Gobierno de Suiza -Departamento Federal de Economia Formacién e Investigacion
identificadas * Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - Unidad Técnica de Ozono (UTO)
* EPM

* MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Plan de Accion de Mitigacion del Sector Energético - Energia Eléctrica

Bibliografia * https://www.caf.com/media/3536591/EPM.pdf
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Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Entornos urbanos, resilientes y saludables
Enfoque AbC
Area Especial
Estado de la medida* En implementacion

FORTALECER ESTRATEGIAS PARA REDUCIR LA PREVALENCIA DE ETV ASOCIADAS A LA VARIABILIDAD Y CAMBIO
CLIMATICO EN LOS MUNICIPIOS SANTANDEREANOS

Generar conocimiento en la poblacién orientado a prevenir Enfermedades Transmitidas por Vectores (ETV) y de mayor prevalencia en el

Objetivo departamento de Santander.

Es de considerar que la variabilidad climatica en diferentes escalas de tiempo, tiene una influencia directa en la epidemiologia de las
ETV. El departamento de Santander presenta factores de riesgo para la transferencia de enfermedades de trasmision vectorial: dengue,

Amenaza chikungufia, zika, leishmaniasis, chagas y malaria. El dengue es la enfermedad con mayor incidencia en Bucaramanga y su area
metropolitana, de igual forma en las cabeceras provinciales, de acuerdo a estadisticas nacionales, el 9,2% de los casos de dengue se
presentan en Santander; la enfermedad de Chagas corresponde en el Departamento al 8% del total nacional.

Articulacion

con
procesos La medida se articula con las estrategias planteadas por el Ministerio de Salud para la prevencion, vigilancia y control vectorial de las ETV.
y politicas
existentes
Consecuencia del incremento de la temperatura media, originada por el cambio climatico, supone la existencia de ambientes
Cienciay propicios para la proliferacion de los vectores que trasmiten enfermedades como dengue, chikungufia, zika, leishmaniasis, chagas y
A malaria, por lo que articular proyectos de ciencia que incluyan tecnologia en el desarrollo de sistemas de monitoreo de variables como
tecnologia ¢ . . . . -
emperatura, lluvia, humedad relativa, entre otras, resultaria clave para generar sistemas de alertas tempranas para el control y prevencion
de estas enfermedades.
Como se ha indicado, existe evidencia de que la variabilidad climatica en diferentes escalas de tiempo influye directamente en la
prevalencia de Enfermedades Transmitidas por Vectores. Consecuente con los escenarios de cambio climatico para el territorio, que
Descripcidon indican incrementos en la temperatura media, se estima que la probabilidad de que estas enfermedades como la malaria y el dengue se
dela propaguen a otras dreas y aumenten, trayendo consigo impactos en la salud y el bienestar de la poblacion, por lo que resulta prioritario
medida establecer canales concretos y eficientes para la comunicacién con las comunidades con el objetivo de fortalecer las campafias orientadas
a disminuir los riesgos de contagio y transmision de ETV. De igual forma es importante realizar estudios bajo los escenarios de cambio
climatico para identificar que nuevas zonas estarian expuestas a las enfermedades.
Alcar]c.e Todo el Departamento
geografico
Objetivo de

adaptacion Reducir la prevalencia de ETV mediante estrategias para el fortalecimiento de las poblaciones frente a la incidencia de estas enfermedades.
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Corto plazo (2016 - 2019) Mediano plazo (2020 - 2025) Largo plazo (2026 - 2030)

1. Controlar focos de leishmania
ubicados en los municipios
priorizados en el Departamento.

2. Realizar acciones de control vectorial
para dengue, zika y chikungufia.

3. Intervenir municipios priorizados en
enfermedad de Chagas para evitar la
trasmision intradomiciliaria
del tripanosomiasis.

4. Realizar en municipios priorizados

1. Programa integrado
para la masificacion de la promocion

i las medidas de prevencién v control y prevencion en salud. 1. Fortalecimiento de un instituto
Acciones de malaria P y 2. Conformacion de un instituto departamental para la transferencia,
) ) . L departamental para la transferencia, adaptacion e implementacion de nuevas
5. Mantener actualizada la informacion o - . o s
adaptacién e implementacion tecnologias y practicas de salud publica.

sobre presencia de criaderos
potenciales intra y peri domiciliarios
sobre Enfermedades Transmitidas
por Vectores.

6. Fortalecer programas de educacion
publica para promover la utilizacion
de toldillos y el uso de repelentes
cutaneos, asi como la eliminacion
de deposito de aguas estancadas
y eliminacion de criaderos.

de nuevas tecnologias y practicas
de salud publica.

Costos
Econémico Ambiental Social

* En la medida en que se reduzca
la prevalencia de ETV en la poblacion, .
se generan ahorros del sistema ’ ‘Medlantle? los programas de control, * Mejorar la calidad de vida

L. g inspeccion y vigilancia :
Cobeneficios de salud.publlca. o para la eliminacién de depositos delas comunidades. .

2. Alreducir la poblacion afectada * Fortalecen los procesos de educacion
por ETV se reducen los costos y cultura ciudadana promocionando
asociados a incapacidades el autocuidado.
en los sectores productivos
del Departamento.

de aguas estancadas y eliminacion
de criaderos, se mejoran condiciones
ambientales del entorno.

* Morbilidad por Dengue.

|nd'¢:d°res * Morbilidad por Chikungufia.
de * Morbilidad por Zika.
seguimiento 1 iidad por Leishmaniasis.
.(gestlon, * Morbilidad por Chagas.
impactoy * Morbilidad por Malaria.
producto) "

Poblacion cubierta por campafias en prevencion y cuidado para evitar ETV.

Entidades * Secretaria Departamental de Salud

lideres
Retos Oportunidades
* Generar en la comunidad la conciencia para fortalecer * Mejorar la calidad de vida de los habitantes del Departamento
. - -, mediante la preparacion de la poblacion, y a las autoridades
Retosy estrategias de prevencion de propagacion de ETV I prep ! P on.y uton

de salud local ante la posibilidad de aparicién y brotes

de Enfermedades Transmitidas por Vectores en zonas conocidas
como susceptibles y en aquellas que se vuelvan debido
alincremento de la temperatura.

oportunidades mediante el autocuidado, eliminacion de depdsitos

de agua y estrategias que reduzcan la probabilidad
de presencia de este tipo de enfermedades.
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Poblacién
beneficiada

Inversion a
corto plazo

Fuentes de
financiacion
identificadas
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