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1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVOS

e Realizar la caracterizacion Geologica, Geomorfoldgica, de Pendientes,
Fisiografica y Minera del Municipio de Cunday.

e Analizar y evaluar la vulnerabilidad por amenazas de remocion en masa,
hidrica y sismica.

1.2. FASES DEL ESTUDIO

Para la realizacion de la caracterizacion Geoldgica, Geomorfologica, de
Pendientes, Fisiografica y Minera del municipio, se tuvo en cuenta la “ Metodologia
para el Ordenamiento Territorial de Areas Rurales” propuesta por CORTOLIMA
(1998-1999).

1.2.1. Recopilacién Bibliografica

Se recopilaron los estudios mas importantes sobre cartografia geoldgica,
Geomorfologia, Procesos Erosivos y Amenazas Naturales correspondientes al
area del municipio de Cunday.

1.2.2. Fotointerpretacion

Se realizaron analisis de fotografias aéreas del municipio (tabla 1), que fueron
utiles para la separacion de las distintas litologias, considerando tono, textura y
patrones de drenajes que reflejan las rocas en las fotografias aéreas. También se
identificaron trazos de lineamientos y fallas, definidos por cursos rectos del
drenaje, cambios en los rumbos de capas homogéneas y lineamientos de rasgos
topograficos. Definicidon de los ejes de estructuras del sinclinal y anticlinal.
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Tabla 1. Vuelos Fotograficos Realizados Sobre el Municipio de Cunday - Tolima.

LINEA DE VUELO SOBRE N° DE FOTO ANO ESCALA
C-2339 34653 201-216 Abril 88 1:25600
C-2339 34654 229-236 Abril 88 1:25600
C-2556 37247 045-049 Enero 95 1:53600
C-2549 37232 185-193 Enero 95 1:44800
C-2648 38205 85 Julio 98 1:2500

FUENTE: IGAC

1.2.3. Trabajo de Campo

Para el trabajo de campo se utilizaron las bases topograficas escala 1:25.000 del
municipio realizadas por el Instituto Agustin Codazzi (IGAC, 1997).

Se realizaron recorridos de campo previamente definidos a lo largo de las
carreteras, caminos, quebradas y centros poblados, con el objetivo de recolectar
o verificar informacion geolégica y geomorfologica de las distintas unidades
litologicas y de las estructuras que las afectan.

Se describieron las Unidades Geoldgicas y Geomorfoldgicas aflorantes en el
municipio.

Se ldentificaron las areas de exploracion y explotacién minera y se evaluaron los
procesos erosivos existentes en la zona.

En la fase de informacion de campo, se tomaron muestras de roca para su
reconocimiento macroscoépico.

1.2.4. Trabajo de Oficina

El trabajo de Oficina consistié en la integracion de toda la informacion recolectada
en las etapas anteriores, obteniendo el informe final editado en formato Word y
los mapas tematicos elaborados sobre las planchas topograficas a escala

1:25.000 del municipio editados en autoCAD 14 a escala 1:50.000.

Mapas resultantes: Geoldgico, Fisiografico, De Pendientes y Amenazas.

GRUPO CONSULTOR E. O. T. MUNICIPIO DE CUNDAY
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1.3. LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO

El Municipio de Cunday esta localizado en el Departamento del Tolima, flanco
occidental de la Cordillera Oriental y margen Este del Valle Superior del

Magdalena, con una extensién de 79.8562 m? (Figura 1; Tabla 2).

Las vias mas importantes del Municipio son las que conducen del casco urbano a
las poblaciones del Carmen de Apicala situada al Norte, Icononzo al Noreste, Villa

Rica al Sudeste y Purificacién al Sudoeste.

Tabla 2. Planchas Topogréficas del IGAC

N°DE PLANCHA COORDENADA INICIAL | COORDENADA FINAL
264-11-B N: 950.000 N: 940.000
E: 925.000 E: 940.000
N: 950.000 N: 940.000
265-1-C E: 940.000 E: 955.000
N: 940.000 N: 930.000
264-Iv-A E: 910.000 E:925.000
N: 940.000 N: 930.000
264-lv-B E: 925.000 E: 940.000
N: 940.000 N: 930.000
265-1ll-A E: 940.000 E:955.000
N: 930.000 N: 925.000
264-IV-C E: 910.000 E: 925.000
N: 930.000 N: 920.000
264-Iv-D E: 925.000 E: 940.000
N: 920.000 N: 910.000
283-II-A E: 910.000 E: 925.000
N: 920.000 N: 910.000
283-Il-B E: 925.000 E: 940.000
FUENTE: IGAC
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Figura 1.

Mapa de Localizaciéon. Municipio de Cunday - Tolima
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2. GEOLOGIA

En el Municipio de Cunday afloran rocas sedimentarias de origen marino y
continental con edades entre el Cretacico Inferior y Paleégeno Superior ( Plancha
Geologica 264 Espinal) que hacen parte de una estructura sinclinal y depdsitos
del Cuaternario (Coluviales, Aluviales).

21. FORMACIONES AFLORANTES
2.1.1. Formacion Caballos (Kic) (Aptiano Inferior - Albiano)

McArtur (in Miley,1945) establece la formacion en una seccion tipo localizada en la
quebrada Urapa en el Cerro Caballos, indicando que corresponde a un conjunto
arenoso, friable y poroso, compuesto casi exclusivamente de cuarzo y Corrigan
(1967), establece formalmente la Unidad.

En el Municipio de Cunday, esta formacion aflora en las veredas Cimalta y
Caimito, limite con el Municipio de Villarrica, donde se presentan estratos gruesos
de areniscas cuarciticas de color blanco amarillento, de grano medio a grueso,
bien seleccionados e interestratificados con arcillolitas y limolitas amarillentas. El
limite inferior no se pudo determinar. El limite superior con la unidad suprayacente,
Grupo Villeta, se encuentra en contacto concordante transicional. (anexo 4)

2.1.2. Grupo Villeta (Kv) (Barremiano - Coniaciano)

Col. Soc. Petr. Geol. Geoph (1961) la definen como Grupo Villeta; conjunto
monotono de shales de color gris oscuro con algunas interestratificaciones de
calizas y arenitas.

El Grupo Villeta aflora al Sur del Municipio, en las veredas Torres, Bajas y
Montenegro y a lo largo de la carretera que conduce a San Pablo (anexo 4)
compuesta por interestratificaciones decimétricas de lutitas negras con areniscas
de grano muy fino. Los contactos superior e inferior, son concordantes.

2.1.3. Grupo Olini (Ko)(Santoniano Sup- Campaniano)

Citado por De Porta (1965), conformado por las unidades Lidita Superior, Nivel
de Lutitas y Lidita Inferior.

Rodriguez (1992b) hace la descripcion general en Lidita Inferior, Nivel Intermedio y
Lidita Superior. La Lidita Inferior esta conformada por niveles de lodolitas y
lodolitas levemente siliceas de color negro y gris. El Nivel Intermedio consiste
lodolitas y arcillolitas de color gris. La Lidita Superior consiste en chert de color gris
claro y arenitas cuarzosas de color amarillo.
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En el Municipio, el Grupo Olini se observa a lo largo de la Cuchilla Buena Vista y
Cuchilla ElI Paramo, el Rugido y Las Mesas, en el Cerro Tocacacho, Cerro
Cimalta y en el Filo Alto Cielo (Anexo 4) donde se observan estratos de chert
blanco estratificados con laminas de lutitas de color pardo blancuzco (Figura 2).

Figura 2. Estratos de Chert Crema Estratificados con Lutitas Amarillas. Tomada Sobre la Via
Cunday - Carmen de Apicala.

2.1.4. Grupo Guadalupe (Ksg) (Coniaciano - Maastrichtiano)

Autor Hettner, A (1892). Redefinida por Pérez, G y Salazar, A (1978) como Grupo
Guadalupe, dividen este Grupo en las siguientes Formaciones de base a techo:
Formacidon Arenisca dura constituida por arenitas de bancos muy gruesos con
interestratificaciones de limolitas y lodolitas. Formacion Plaeners, consiste en
arcillolitas y lodolitas siliceas. Formacion Arenisca de Labor, formada por bancos
gruesos de arenitas separados por capas muy delgadas de arcillolitas. Formacion
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Arenisca Tierna, formada por alternancia de bancos gruesos de arenitas y menos
gruesos de lodolitas.

El Grupo Guadalupe se presenta como una franja alargada al Este y Oeste del
municipio conformando la Cuchilla Buena Vista, Cuchilla El Paramo, en el Cerro
Tocacacho, Cerro Cimalta y en el Filo Alto Cielo. Los afloramientos mas
representativos se encuentran sobre la via Cunday - Carmen de Apicala y
Carretera Cunday - Villarrica, desde la vereda Buena Vista hasta Ventorrillo
(Anexo 4).

Conformado por estratos métricos con una alternancia de cuarzoarenitas finas a
cuarzoarenitas gruesas de color amarillo a pardo intercalados con lutitas de color
gris (Figura 3).

Figura 3. Estratos Métricos de Cuarzoarenitas de Grano Fino del Grupo Guadalupe. Tomado
en la Via Cunday - Carmen de Apicala.
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2.1.5. Formacion Seca (Kpgs) (Maastrichtiano Superior - Pale6geno)

Autor De Porta (1965,1966). Se utilizé por primera vez este término para referirse
a los sedimentos presentes encima de la Formacion Cimarrona, en el extremo sur
del Valle Medio del Magdalena. Estan compuestas por una alternancia de estratos
de cuarzoarenitas con capas de lodolitas generalmente rojas.

La Formacién Seca se presenta como una franja alargada al Este y Oeste del
municipio conformando el Valle Aluvial Estrecho del Rio Cunday y las Quebradas
El Revés y El Derecho. Ademas se observa en la localidad de Las Margaritas, El
Retiro, San Pedro, la Hacienda San Luis y La Yuca. Los afloramientos mas
representativos se encuentran sobre el Rio Cunday y Quebrada El Revés.

(Anexo 4 y 23).

En el municipio estan constituidas por arcillolitas donde predominan los colores
rojizos y grises intercaladas en menor proporcién con estratos decimétricos de
areniscas cuarzosas (Figura 4).

Figura 4. Estratos Métricos de Arcillolitas de Color Gris Perteneciente a la Formacion Seca.
Tomado en el Casco Urbano de Cunday.

Estas caracteristicas litoldgicas ocasionan que la unidad presenta poca
resistencia a la erosidn y casi siempre cubiertos por coluviones provenientes de
las laderas constituidas por el Grupo Guadalupe y Olini.
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2.1.6. Grupo Gualanday (Pgg) (Pale6geno)

Scheibe (1934, en Cossio, 1994) es el primero en hablar de “Pisos del
Gualanday”, como una unidad constituida por arcillas grises o rojas, areniscas
rojas, grises o amarillas y conglomerados cuyos clastos son de cuarzo, silex
cérneo y esquistos siliceos aglutinados por un cemento ferruginoso.

Raasveldt (1956), hace una division de la unidad en tres miembros: Gualanday
Inferior, Medio y Superior que posteriormente se consideran como formaciones.

Van Houten and Travis (1968) Dan una descripcion de la unidad y la ascienden a
Grupo.

En el Municipio de Cunday afloran las Formaciones Gualanday Inferior y Medio.

2.1.6.1. Formacién Gualanday Inferior (Pggi)

La Formacién Gualanday Inferior aflora en la mitad Este del municipio como dos
franja subparalelas orientada Suroeste - Noreste. La franja de afloramiento mas
proxima a Cunday forma parte de la vereda San Antonio, las fincas El Balso, Los
Angeles y los Delfines. La segunda area situada mas hacia el Oriente forma parte
de las fincas El Corinto, Campo Alegre, entre otras ( Anexo 4)

En el area, la Formacion Gualanday Inferior estda constituidas por areniscas
cuarzosas amarillentas a rojizas intercaladas con  bancos de arcillolitas
abigarradas (Figura 5). El contacto inferior y superior son concordantes.
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Figura 5 Estratos Métricos de Arcillolitas de Color Rojo y Gris Intercalados con Estratos de
Areniscas Cuarzosas Perteneciente a la Formacion Gualanday Inferior. Tomado en

la Cantera de Arcilla de la Ladrillera la Milagrosa.

@ ;' 'r rs 1*-.emm w i

2.1.6.2. Formacion Gualanday Medio (Pggm)

La Formacion Gualanday Medio aflora en el centro del municipio, a lo largo de una
franja ancha observada en las veredas Las Mesetas, Santa Rita, EI Rodeo, El
Cascajo, entre otras.

En el area, la Formacion Gualanday Medio esta constituida por lodolitas de color
crema Yy rojizas con intercalaciones de areniscas y conglomerados polimicticos
(Figura 6), (Anexo 4).
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Figura 6 Estratos de Areniscas de Color Crema Intercaladas con Estratos de
Conglomerado Arenolodosos Polimicticos de la Formacion Gualanday Medio.
Tomado en el Carreteable Cunday - Vereda la Meseta.

2.1.7. Coluviones o Depésitos de ladera. (Qco) (Cuaternario)

Estos depdsitos fueron formados por fendmenos gravitatorios o de remocion en
masa, constituidos de acuerdo a la litologia dominante en cada sector.

Se localizan generalmente en la base de los flancos del sinclinal de Rio Prado
compuestos por detritus procedentes del Grupo Guadalupe, Olini y Formaciones
Gualanday Inferior y Medio.

Estan constituidos principalmente por un conglomerado lodoarenoso compuesto
por cantos que varian de guijos a bloques, mayores de 1 metro de areniscas, de
chert y algunas veces detritus calcareos, subangulares a angulares de color
amarillo ocre.
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En el sector N, NE y SW W los coluviones cubren areas del Grupo Guadalupe y de
las Formaciones Gualanday Inferior y Seca en los sectores de las margenes del
Rio Cunday y de las Quebradas El revés y El Derecho (Anexo 4 y 23).

En la regidn central del municipio, los coluviones cubren algunos areas de la
Formaciéon Gualanday Medio, especificamente en el centro poblado de Valencia ,
en la Vereda Mesa Ramirez, Mesa de Betulia y Mesa de Flores (Figura 7).

Figura 7 Panoramica que Muestra las Morfologias de los Coluviones, la Formacion
Gualanday Inferior y la Formaciéon Seca

F. Gualanday
nferior

Coluyian
Coluvion

En los sectores NE y SE del municipio los coluviones se encuentran en las
veredas La Aurora, El Recreo, La Hoya Santa Isabel ,y en el centro poblado de
Tres Esquinas y Torres Alto (Figura 8).
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Figura 8 Coluvién Compuesto por un Conglomerado Lodoso Matriz Soportado Constituido
Principalmente por Fragmentos de Chert, en Cantos Tamafo Guijos a Guijarros.
Fotografia Tomada en la Vereda Alto Torres.

2.1.8. Depésito Aluvial. (Qal) (Cuaternario)

Son depdsitos no consolidados, que forman terrazas relativamente planas en el
valle del rio Cunday. Estan compuestos, generalmente por capas delgadas de
conglomerado polimictico lodoarenoso con cantos principalmente de cuarzo y
chert (Figura 9) (Anexo 4 y 23).
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Figura 9 Material Conglomeratico Extraido por las Excavaciones de Fosas en el Cementerio
de Cunday.

2.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El Municipio de Cunday esta ubicado en el flanco Occidental de la Cordillera
Oriental donde la tectdnica es compleja por la combinacion de pliegues vy fallas
predominantemente NE-SW.

En el sector afloran principalmente el Sinclinal de Prado, y Las Fallas de Cunday,
Lozania, Valencia y Tres Esquinas (Anexo 4),
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2.2.1. Pliegues

2.2.1.1. Sinclinal de Prado

Los pliegues son unos de los rasgos geomorfologicos y estructutales mas
importantes del area, correspondientes a un sinclinal amplio y un anticlinal
apretado asimétrico (Anexo 4).

Su nombre lo toma del embalse del Rio Prado. Es un pliegue asimétrico, con el eje
orientado en direccion NE-SW. En el nucleo aflora la Formacion Gualanday Medio

y Gualanday Inferior y en los flancos la Formacion Seca, Grupo Villeta y
Guadalupe (Figura 10).

Figura 10 Panoramica del Trazo del Eje del Sinclinal del Rio Prado que Afecta a la Formacion
Gualanday Medio. Tomada en el Limite con el Municipio de Prado.

NE

Cuchilla Las Mesas

F. Gualanday medio

sinclinal del Rio Prad

i :

- AFT Y

2.2.1.2. Anticlinal

Es un pliegue asimétrico, con el eje orientado en direccion NE-SW. Se observa al
Noreste del municipio, especificamente en los sectores de La Catorce, La Aurora y
La Pepina. En el nucleo aflora la Formacién Villeta que esta parcialmente cubierta
por un Coluvién. Los flancos del anticlinal estan constituidos por el Grupo Olini y
Guadalupe (Figura 11).
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Figura 11 Panoramica del Anticlinal Fallado de La Aurora. Tomada Desde Sitio el Paraiso
Sobre la Carretera que Comunica a La Aurora con La Pepina.

Las Catorce, s

il

2.2.2. Fallas

Es otro de los rasgos geomorfolégicos y estructurales importantes del area,
corresponden a fallas de cabalgamiento.

2.2.21. Fallade Cunday

La falla de tipo inverso aflora en el flanco Oeste del eje Sinclinal de Prado a lo
largo de la Cuchilla Buena Vista con direccion NE-SE. Repite la secuencia del
Grupo Olini y Guadalupe. (Anexo4)

2.2.2.2. Falla de Lozania

Falla de tipo inverso, aflora en el flanco Oeste cerca al eje del Sinclinal de Prado y
se intercepta con la Falla Cunday en la via que conduce de Cunday a El Carmen
de Apicala. Corta rocas de la Formacion Gualanday Medio e Inferior, Formacion
Seca, Grupo Guadalupe y Olini. Su direccion es SW- NE y SSW-NNE (Anexo 4)
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2.2.2.3. Falla de Valencia

Falla de Tipo Inverso, aflora a lo largo del flanco Este, cerca del eje del Sinclinal
de Prado. Su nombre proviene de la Vereda de Valencia con direccién SW - NE.
Afecta rocas de la Formacién Gualanday Medio.

2.2.2.4. Falla Tres Esquinas
Falla de tipo Normal, aflora en el flanco Este del eje del Sinclinal de Prado con

direccion SW-NE. Su nombre proviene de la Vereda Tres Esquinas Pasa por el
Grupo Villeta (Anexo 4).
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3. GEOLOGIA ECONOMICA

El municipio de Cunday posee yacimientos de minerales no metalicos importantes
y apropiados para el desarrollo de una industria minera.

A lo largo de las cuchillas Buena Vista y EI Paramo, al Oeste y el Filo de Alto
Cielo al Este del Municipio, aflora el Grupo Guadalupe caracterizado por presentar
capas de areniscas cuarzosas en estratos gruesos, moderadamente
seleccionadas con tamano de grano medio predominantemente de color crema,
que puede ser explotado para la industria del vidrio.

El Grupo Olini aflora a lo largo las cuchillas Buena Vista y EI Paramo al Oeste y
el Filo de Alto Cielo al Este del Municipio compuestos por capas decimétricas de
chert interestratificado con laminas de lutitas, utilizado comunmente como recebo
0 base granular para el afirmado de carreteras. También en esta formacion puede
encontrarse algunas capas fosforicas para producir abonos inorganicos.

La Formacion Gualanday Inferior aflora en franjas alargadas a ambos lados del eje
del Sinclinal de Rio Prado presentando capas de areniscas interestratificadas con
bancos gruesos de arcillolitas abigarradas que pueden ser utilizado como arcilla
ceramica para la fabricacién de ladrillo.

La Formacion Seca puede ser utilizado como arcilla ceramica en la alfareria y
posiblemente puede poseer pequeias mineralizaciones de Yeso.

El area es propia para la acumulacién de petroleo puesto que cuenta con rocas
generadoras como el Grupo Villeta, rocas almacenadoras como las areniscas del
Grupo Guadalupe que al encontrase dentro de capas sello como el Grupo Villeta y
la Formacion Seca constituyen reservorios potenciales.

Segun lo observado, se puede concluir que el area es promisoria para el hallazgo
de hidrocarburos, la utilizacion de materiales para la industria del vidrio y ladrilleria.

La relacion de titulos mineros vigentes en el Municipio de Cunday expuestos en la
Tabla 3 fueron suministrado por MINERCOL el 25 de Junio de 2002.
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Tabla 3 Relaciénes de Titulos Mineros Vigentes en MINERCOL Dentro del Municipio de Cunday - Tolima.
REPORTES DE TITULOS MINEROS DEL MUNICIPIO DE CUNDAY’
AREA | COORDENADAS
No. | EXPEDIENTE | MODALIDAD ESTADO MINERAL MINERO (HAS.) | NORTE | ESTE
Licencia de En ejecucidén - en etapa Patino
1 00015-73 explotacién de explotacion. 24 de Arcilla  |Rodriguez 10 938.260 [930.450
febrero de 1998 Carlos Arturo
Licencia de En pgrfe;ccionamiento - Arena Martinez -
explotacion en tramite. 21 de Silicea Sendoya Félix 9,96 | 935.720 |938.710
2 00028-73 Noviembre de 1997 Antonio
LlcenC|a.Qe En pgrfgcmonamento - Ar,ena Londo~no 58000 | 935.720 1938.710
exploracion en tramite Silicea |Castafio
Aleksandro,
3 0851-73 15 de Mayo de 1998 Sector
Resources Ltda.
Licencia de En perfeccionamiento - Arena Cardenas
4 0955-73 s en tramite. 30 de Marzo ' |Pachén José 128 935.330 (938.760
exploracion de 2000 Cuarzo Antonio

FUENTE: MINERCOL

El niumero asignado corresponde a su ubicacion en el mapa. Geoldgico.
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3.1. LICENCIA DE EXPLORACION YE)’(PLOTACI(')N OTORGADAS POR EL
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA (MINERCOL)

3.1.1. Licencia de Explotacion 0015-73 (Mineral de Arcilla)

Estado juridico de la licencia en ejecucién. Area del proyecto: 10 Hectareas.
Ubicada en la Vereda Santana. El yacimiento esta constituido por capas métricas
de arcillolitas abigarradas tipo Ballclay interestratificadas con capas gruesas de
areniscas cuarzosas perteneciente a la Formacion Gualanday Inferior. (Figura 5)
(Anexo 4).

El frente de explotacion es llevado por banqueo, los estériles son acumulados en
un sector de la mina y los desechos de la produccion es utilizado para arreglar la
carretera interna. La elaboracion de ladrillo es de tipo semi-industrializado
utilizando bandas transportadoras para cada proceso. (Figura 12).

Figura 12 Maquinaria Utilizada para la Elaboracion de Ladrillo.

Coordenadas y alinderacion:

P.A: Norte: 938.260
Este: 930.450
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Tabla 4 Alinderacion de la Solicitud de Licencia 0015-73 para la Explotacion de Arcillas,
Vereda La Victoria. Municipio de Cunday - Tolima.
ALINDERACION DE LA SOLICITUD LIC. 0015-73
PUNTO | PUNTO RUMBO DISTANCIA| COORDENADA |COORDENADA
INICIAL | FINAL (m.) NORTE ESTE
P.A 1 S 86°28'57" E 384,3 938236,42 930833,58
1 2 S 45°0'0" E 200 938095 930975
2 3 S 45°0'0" W 500 937741,42 930621,44
3 4 N 45°0'0" W 200 937882,87 930480,02
4 1 N 45°0'0" E 500 938236,42 930833,58

FUENTE: MINERCOL.

3.1.2. Licencia de Explotaciéon 00028-73

Estado juridico de la licencia, en tramite de perfeccionamiento. Area del proyecto:
9.96 Hectareas.

Ubicada en la Vereda Cimalta. El yacimiento esta constituido por bancos métricos
de areniscas cuarzosas, bien sorteadas, con tamafo de grano medio
predominantemente y de color crema a amarillo quemado intercalado con capas
de lutitas grises perteneciente al Grupo Guadalupe. (Anexo 4)

Coordenadas y alinderacion:

P.A: Norte: 935720
Este: 938710
Tabla 5 Alinderacion de la Solicitud de Licencia 0028-73 para la Explotacion de Arena

Silicea. Vereda San Martin. Municipio de Cunday - Tolima.

ALINDERACION DE LA SOLICITUD LIC. 0028-73
PUNTO | PUNTO RUMBO DISTANCIA | COORDENADA |COORDENADA
INICIAL | FINAL (m.) NORTE ESTE
P.A. 1 S 0°0'0" E 448 935272 938710
1 2 N 90°0'0" E 600 935272 939310
2 3 S 0°0'0" E 952 934320 939310
3 4 N 90°0'0" W 1050 934320 938260
4 5 N 0°0'0" E 952 935272 938260
5 1 N 90°0'0" E 450 935272 938710

FUENTE: MINERCOL.
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3.1.3. Licencia de Exploracion 0851-73

Estado juridico de la licencia, en tramite de perfeccionamiento. Area del proyecto:
580.000 Hectareas y 3600 metros. Ubicada en la Vereda Santa Ana. El
yacimiento esta constituido por bancos métricos de areniscas cuarzosas, bien
sorteadas, con tamano de grano medio predominantemente, de color crema a
amarillo quemado intercalado con capas de lutitas grises perteneciente al Grupo
Guadalupe. (Anexo 4)

Coordenadas y alinderacion:

P.A: Norte: 935720
Este: 938710
Tabla 6 Alinderacion de la Solicitud de Licencia 0851-73 para la Exploracion de Arenas
Siliceas.
ALINDERACION DE LA SOLICITUD LIC. 0851-73
PUNTO | PUNTO RUMBO DISTANCIA| COORDENADA [COORDENADA
INICIAL | FINAL (m.) NORTE ESTE
P.A. 1 S 39°48'20" E| 937,23 935720 938710
1 2 N 90°0'0" E 220 934999 939309
2 3 S 0°0'0" E 1300 934999 939529
3 4 N 90°0'0" W 700 933699 939529
4 5 N 0°0'0" E 620 933699 938829
5 6 N 90°0'0" E 480 934319 938829
6 1 N0°0'0" E 680 934319 939309

FUENTE: MINERCOL.
3.1.4. Licencia de Exploracion 0955-73

Estado juridico de la licencia, en tramite de perfeccionamiento. Area del proyecto:
128 Hectareas y 7400 metros. Ubicada en la Vereda San Martin. El yacimiento
esta constituido por bancos métricos de areniscas cuarzosas, bien sorteadas, con
tamafio de grano medio predominantemente y de color crema a amarillo quemado
intercalado con capas de lutitas grises perteneciente al Grupo Guadalupe.

(Anexo 4)

Coordenadas y alinderacion:

P.A: Norte: 935330
Este: 938760
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Tabla 7 Alinderacion de la Solicitud de Licencia 0955-73 para la Exploracién de Arena
Silicea.

ALINDERACION DE LA SOLICITUD LIC. 0955-73
PUNTO|PUNTO RUMBO DISTANCIA|COORDENADA | COORDENADA
INICIAL | FINAL (m.) NORTE ESTE

P.A 1 S 56°34'30,67" W| 599,08 935330 938760
1 2 S 90°0'0" W 770 935000 938260
2 3 S 0°0'0" W 1250 935000 937490
3 4 N 90°0'0" E 1340 933750 937490
4 5 N 0°0'0" E 570 933750 938830
5 6 S 90°0'0" W 570 934320 938830
6 1 N0°0'0" E 680 934320 938260

FUENTE: MINERCOL.

3.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

El agua aportada por las lluvias al caer al suelo gran parte correra como agua
superficial y otra mas pequefia se infiltrara en los terrenos para formar parte del
agua del suelo agrolégico y de las rocas del subsuelo.

En el Municipio de Cunday existe afortunadamente unas caracteristicas
geoldgicas estructurales vy litolégicas que favorecen la presencia de agua
subterranea. La estructura geoldgica predominate del area la constituye el
Sinclinal de Rio Prado que presenta algunas fallas que interrumpen su continuidad
pero que conservan la capacidad de almacenar abundante agua. La litologia
predominante en el area donde abundan las areniscas limitadas por bancos de
arcillolitas constituyen las condiciones ideales para la acumulacién de importantes
cantidades de agua subterranea.

Las unidades mas importantes como reservorios de aguas son:

e Grupo Guadalupe y en menor importancia las Formaciones Gualanday Inferior
y Medio.

e EI Grupo Guadalupe constituida por areniscas cuarzosas con excelente
porosidad y permeabilidad tiene como zonas de recarga las cuchillas
Buenavista, ElI Paramo, El Rugido y en los Cerros Tocacacho y Cimalta, y sus
zonas de acumulacidén en las partes bajas de su estructura sinclinal, que
aunque estén a gran profundidad presenta una excelente calida y cantidad de
agua potable.
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e La Formaciones Gualanday Inferior y Medio poseen también estratos de
areniscas cuarzosas intercaldas dentro de arcillolitas con zonas de recarga de
media ladera y sectores de acumulacién en zonas mas bajas del sinclinal. El
espesor de estas areniscas, su estructura macrolenticular, su porosidad y
permeabilidad moderadas, hacen de estas formaciones un potencial acuifero
menos importante que el Grupo Guadalupe, pero su localizacibn mas
superficial y accesible mediante perforaciones las hacen importante como roca
reservario.

Aunque la disponibilidad de aguas superficiales es abundante en el municipio
sigue siendo muy importante el acuifero del Grupo Guadalupe como reservorio de
agua abundante y de buena calidad para grandes proyectos.
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4. GEOMORFOLOGIA

La Geomorfologia es el estudio que describe las formas del terreno y los procesos
que condujeron a su formacion. Ademas investiga las interrelaciones de esas
formas y procesos en su distribucion o arreglo espacial (Van zuidam, 1973).

La Geomorfologia es el estudio del paisaje terrestre o las formas del relieve de la
superficie actual, que tiene por objeto clasificarlas y explicarlas. Esta relacionada
con la Geologia Fisica que estudia todos los agentes terrestres y los procesos
transformadores, asi como los efectos por ellos causados.

4.1. PENDIENTES
Para la clasificacion de las pendientes se empleo el sistema de informacion

geografico Arview (Versién 3.1), utilizando los rangos dados por CORTOLIMA
para la realizacion del mapa tematico (Anexo 6)

Tabla 8 Clasificaciéon del Rango de Pendientes
PORCENTAJE (%) CARACTERISTICA DE LA PENDIENTE

0-3 Relieve plano
3-7 Relieve Ligeramente Ondulado

12-25 Relieve Ligeramente Quebrado

25-50 Relieve Quebrado

50-75 Relieve fuertemente Quebrado
>75 Relieve Muy Escarpado

FUENTE: PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE AREAS
RURALES

En el Municipio de Cunday se describio e identific6 ocho (8) unidades
Geomorfolégicas. Para ello se optd por la clasificacion de Villota (1991).

4.2. RELIEVE MONTANOSO Y COLINADO ESTRUCTURAL - EROSIONAL

En este grupo se incluyen las montafias y colinas que por su altura y formas se
deben a plegamientos de las rocas superiores de la corteza terrestre y que aun
conservan rasgos reconocibles de la estructura original a pesar de haber sido
afectadas en grado variable por los procesos de denudacion . Concretamente se
hace referencia a las montafas y colinas de plegamientos en rocas sedimentarias
consolidadas (Villota,1991).
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4.2.1. Cresta Monoclinal Abrupto de Liditas y Areniscas Cuarzosas

Se observan en dos franjas alargadas a lo largo de las cuchillas Buenavista, El
Paramo, El Rucio y Las Mesas al Oeste, en los Cerros Tocacacho y Cimalta al
Este del Municipio con pendientes fuertes a ligeramente quebradas de (50 -
>75%), con, laderas largas, drenajes subparalelos, con valles en “V” cerrada.
(Anexo 7).

En esta unidad Geomorfolégica afloran las liditas y areniscas cuarzosas
pertenecientes a los Grupos Olini y Guadalupe. (Figura 13).

Figura 13 Panoramica de una Cresta Monoclinal con Relieve Ligera a Fuertemente
Quebrado, Ladera Larga y Valle en “V” Cerrado. Tomada en la Finca La Florida.

Grupo Olini Valle en "v" cerrada

Grupo Guadalupe

4.2.2. Ondulaciones en Bancos de Arcillolitas Interestratificada con Arenisca
Cuarzosas

Se observan en dos franjas alargadas a lo largo de las veredas de Parroquia
Vieja, Agua Blanca, La Victoria, parte de La Camelia y San José de Arenales al
Oeste, parte de la Vereda San Pedro, Santa Clara y La Yuca al Este del
Municipio, con laderas ligeramente onduladas (3 - 25%), drenajes subparalelos a
subdendriticos, en “V” abiertas.(Anexo 7).
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En esta unidad Geomorfoldgica afloran arcillolitas interestratificadas con areniscas
cuarzosas pertenecientes a la Formacion Seca. (Figura 14).

Figura 14 Panoramica de las Ondulaciones en Bancos de Arcillolitas Interestratificadas con
Areniscas Cuazosas. También se Observan Valles en “V” Abiertas. Tomada en el
Cerro de la Vereda Parroquia Vieja, Limite con Icononzo.

1] 1"
W Ondulacignes de la
acion Seca E T
v _:._-_' .'_ . ‘_.. - T

4.2.3. Espinazo Monoclinal Colinado en  Areniscas Cuarzosas
Interestratificados con Arcillolitas

Se observan en dos franjas alargadas a lo largo de los filos EI Chaparro, El Balso,
cuchilla El Revés, y Serrania del Libano al Oeste, Veredas San Pedro y Bojitos al
Este del Municipio con laderas escarpadas a ligeramente quebradas

(12 -75%), drenajes rectangulares, en “V” cerrados (Anexo 7).

En esta unidad Geomorfoldgica afloran areniscas cuarzosas amarillentas a rojizas
intercaladas con arcillolitas abigarradas . (Figura 15).
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Figura 15 Panoramica del Espinazo Monoclinal Colinado de Areniscas Cuarzosas
Amarillentas a Rojizas Intercaladas con Arcillolitas Abigarradas. Tomada en el
Cerro Cerca de Buenavista

Espinazo de la
F. Gualanday Inf.

4.2.4. Loma de una Cubeta Sinclinal de Lodolitas Interestratificado con
Areniscas Cuarzosas

La Cubeta Sinclinal se observa en el centro del municipio a lo largo del eje
sinclinal de Rio Prado, en una franja alargada en un valle estrecho con laderas
ligeramente quebradas (3 - 12%), drenajes subdentdriticos, en “V” abiertas
(Anexo 7).

En esta unidad Geomorfoldgica afloran bancos gruesos de lodolitas de color
crema y rojizas con intercalaciones polimictica de areniscas y conglomerados.

4.2.5. Anticlinal Excavado Abrupto de Liditas y Areniscas cuarzosas

Se encuentra ubicado al Noreste del Municipio de Cunday, limite con Icononzo y
Villarrica. Anticlinal erosionado, cortado siguiendo el rumbo de los estrados. Es
una depresion que corta las capas del Grupo Guadalupe y Olini, cuyo fondo aflora
el Grupo Villeta, cubierto casi en su totalidad por coluviones provenientes de los
escarpes. Presenta laderas quebradas a ligeramente quebradas (50 - 75%),
drenajes subdendritico (Anexo 7).

En esta unidad Geomorfoldgica afloran liditas y areniscas cuarzosas perteneciente
a los Grupos Guadalupe y Olini.
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4.2.6. Coluvion de Remocion Derivados de Liditas y Areniscas Cuarzosas

Son depdsitos procedentes de deslizamientos planares, de avalanchas y sobre
rellenos compuesto por material de las rocas presentes en el area. Se encuentra
ubicado sobre las base de las laderas de montanas y colinas de la Cresta
Monoclinal, el Espinazo y el Anticlinal Excavado. En estos depdsitos se
encuentran localizado los centros poblados de La Aurora, Varsovia y Tres
Esquinas. Presenta topografia irregular con laderas ligeramente onduladas (0-7%)
drenajes subdendriticos (Anexo 7).

4.2.7. Loma de Calizas Arenosas Intercaladas con Lutitas con Concreciones
Calcareas

Se encuentra ubicado al Sureste del Municipio de Cunday, limite con Villarrica y
Rio Prado, a lo largo de las veredas Tres Esquinas, Caimito, San Pablo y Torres.
Presenta laderas ligeramente quebradas a quebradas (7- 25%), drenajes
subparalelos a subdendriticos (Anexo 7).

En esta unidad Geomorfoldgica afloran calizas arenosas que alternan con lutitas
de color gris oscuro, dentro de las lutitas son frecuentes las concreciones
calcareas pertenecientes al Grupo Villeta.

4.2.8. Lomas de Areniscas Cuarzosas con Intercalaciones de Lodolitas

Se encuentra ubicado al Sureste del Municipio de Cunday, limite con Villarrica, a
lo largo de las veredas Cimalta, finca San Antonio, La Floresta. Presenta laderas
ligeramente quebradas a quebradas (7-50%), drenajes subparalelos a
subdendriticos (Anexo 7).

En esta unidad Geomorfolégica afloran areniscas cuarzosas de color amarillo con
intercalaciones de lodolitas de color gris perteneciente a la Formacion Caballos.

4.3. VALLE FLUVIAL

La naturaleza de la sedimentacién fluvial y las caracteristicas morfolégica de las
geoformas resultantes depende de la carga de sedimentos de la corrientes, la
extension y naturaleza del area de captacion, que incluye la geologia, relieve,
clima, suelo y cobertura vegetal y el régimen hidrologico, o sea lo concerniente a
las velocidades, cantidades y direccion del flujo de agua.

El Valle aluvial segun Zinck, A (1980), es una porcién de espacio alargada,
relativamente plana y estrecha, intercalada entre dos areas de relieve mas alto y
que tiene como eje a un curso de agua. (Anexo 7)
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4.3.1. Plano de Inundacién Subactual y Actual

En el Municipio de Cunday se localizaron depdsitos aluviales perteneciente al Rio
Cunday. Estos depositos se encuentran descansando sobre la Formacion Seca |,
gran parte del recorrido del rio. En la parte Suroeste atraviesa rocas de la
Formaciéon Gualanday Inferior y Gualanday Medio hasta llegar al embalse de Rio
Prado.

4.4. PROCESOS DE EROSION

En el municipio de Cunday (Tolima), los procesos erosivos estan integrados por
erosion superficial y erosion profunda (movimientos en masa), los cuales son
efectos de muchos factores, tales como litologia, estructuras geoldgicas,
hidrogeologia, clima, vegetacion, actividad antropica y en especial por accion de
la fuerza de la gravedad .

En el presente trabajo se utilizaron las tablas de:

- Elementos de Identificacion vy Clasificacion de Procesos Erosivos y
Movimientos en Masa de Corpocaldas (2000), con algunas modificaciones que
se ajustan al area de estudio (Anexo 5).

- Clasificacion de los procesos denudativos, modificada de Gallego et. al. (1993)
en Araujo et, al. (2001); (Tabla 9).

Tambiéen se utilizé para el analisis de los procesos erosivos, el Manual para el
Control de la Erosion de Corpocaldas e INVIAS (1998).

4.4.1. Definiciones

Erosion: La erosidon comprende el desalojo y transporte de materiales sueltos de
la superficie terrestre, por el agua, el viento y el hielo, con la contribucién de la
gravedad , la cual actua como fuerza direccional selectiva (Ortiz 1986 en Manual
para el Control de la Erosion 1998).

Erosidon Hidrica: Se denomina asi al fendbmeno de remocion y posterior pérdida
de suelo o material rocoso que se genera a partir del flujo del agua o de la
precipitacion y posterior infiltracién de la misma en la superficie terrestre.
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Escorrentia Superficial Concentrada: (Hace parte de la Erosién Hidrica). Se
origina a partir de la acumulacion de agua en depdésitos inconsolidados 6 donde la
roca se encuentra descubierta. Y se divide en:

- Surcos de Erosién: Tan pronto como el flujo se vuelve turbulento, el agua
adquiere energia suficiente para formar canales muy pequefios pero bien
definidos.

- Carcavas y Sistemas de Carcavas: Son canales o zanjones de diferente
tamafio y forma formados por agua lluvia, mas profundos y amplios que
los surcos, en los cuales circula agua en forma intermitente.(Anexo 5)

Erosion Fluvial Lineal: La energia de flujo en un cauce natural, torrente de
montaia o curso mayor de agua, produce desprendimiento y transporte de los
materiales del lecho y las paredes del canal dando lugar a procesos de erosion
importantes.

Socavamiento Lateral y de Fondo: (Hace parte de la Erosién Fluvial). Este
proceso tiene efecto directamente en las orillas de los cauces y se observa
notablemente cuando hay presencia de materiales incompetentes, poco
consolidados o inconsolidados, generalmente contribuyendo a la desestabilizacion
de las partes bajas de las laderas involucradas, generando posibles
taponamientos que a su vez contribuyen con los fendmenos aluviotorrenciales
comunes en épocas invernales.

Erosion por Actividad Antrépica: La mayor parte de los procesos erosivos son
acelerados por actividades humanas no controladas o el mal uso del suelo tales
como: el sobrepastoreo, la deforestacion, la obstruccion o desvio de cauces y el
incorrecto manejo de las aguas (Montero 1992). Hacen parte de esta actividad.

- Cortes y Llenos. La adecuacion de terrenos para construcciones
urbanisticas y el corte de carreteras, movilizan grandes volumenes de suelo
y roca hacia las laderas, generando sobrecarga en el borde libre del talud,
acentuando los procesos erosivos y los deslizamientos.

- Graderias. Son formas de pequefio tamafio que semejan escalones
sucesivos que se generan originalmente por el paso continuo de ganado,
Incluye tres elementos: el relleno o pisada (elemento horizontal o
subhorizontal), el cual se encuentra desprovisto de vegetacién, lo que se
atribuye al constante paso del ganado, destruyendo la capa vegetal,
compactando el suelo y retrasando o incluso imposibilitando la recuperacion
de dicha capa; el talud (elemento vertical o subvertical) también desprovisto
de vegetacion y la longitud de la grada. (Montero 1991).
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Explotaciéon Minera:

Remocion en Masa: Abarca el conjunto de procesos debidos a transposicion
directa de materiales de la tierra por accién de la gravedad. Se consideran los
siguientes tipos de movimientos

Deslizamientos. Son movimientos caracterizados por desarrollar una o
varias superficies de ruptura, una zona de desplazamiento y una zona de
acumulacion de material desplazado bien definidas. Son los movimientos
que presentan mas criterios de clasificacion. Ocurren sobre laderas de
pendientes suaves a escarpadas, sobre todo tipo de materiales litologicos,
a diferentes velocidades y actuan uno o varios agentes de movimiento
(agua, hielo, viento). También generan diferentes mecanismos y formas de
ruptura que permiten diferentes clasificaciones (Vargas1999).

Deslizamiento Translacionales: Se relacionan mas a movimientos en los
cuales la superficie de ruptura coincide con un plano estructural, como un
plano de buzamiento de una falla geoldgica o un plano de estratificacion, un
plano de foliacion, diaclasas, o fracturas (Vargas 1999).

Subsidencias: Desplazamientos verticales del terreno, asociados a
remocion o consolidacion del material subyacente por causas diversas.

4.4.2. Caracterizacion y Localizacion de los Procesos Erosivos

La evaluacion y localizacion de los procesos erosivos, se efectud durante la etapa
de campo, utilizando la lista de Corpocaldas (Anexo 5). La caracterizacion se
efectué tomando en cuenta la informacion existente en la Tabla 9.
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Tabla 9 Clasificacion de Procesos Denudativos, de Gallego Et Al (1993) Modificada en
Araujo Et, Al. (2000)
PROCESOS DENUDATIVOS
PROCESOS TIPO SUBTIPO
DIFUSA LAMINAR
SURCOS
ESSSP%T?T:FQI\T CONCENTRADA CARVAVAS
HIDRICA INFILTRACION-
TUBIFICACIONES
EROSION
SOCAVACION DE FONDO
SUPERFICIAL FLUVIAL LINEAL SOCAVACION LATERAL
s TERRACETAS*
ACTIVIDAD GRADERIAS CAMINOS DE GANADO*

' CORTES Y LLENOS [ENTREGA DE AGUAS,
ANTROPICA | DEFORESTACION, DISPOSICION DE ESCOMBROS.
EXPLOTACION MINERA

TRASLACIONAL | DIEDRICO
M(é\’\/llll\\/l/lfé\lgo DESLIZAMIENTOS FLLIjJO%SO DE PLANAR
EROSION PROFUNDA | (RAPIDOS) FLUJOS EE‘#‘F’{?T?)';
MOVIMIENTO | SUBSIDENCIAS
&Emﬁgg‘) REPTACION

FUENTE: CLASIFICACION DE PROCESOS DENUDATIVOS GALLEGO Y ARAUJO

4.4.2.1. Erosion Superficial

4.4.2.1.1. Hidrica

En el municipio, la Erosion Hidrica se manifiesta como escorrentia superficial
concentrada, a través de Surcos y Carcavas que se encuentran afectando las
formaciones Guadalupe, Seca y los depésitos Coluviales; estos procesos se
encuentran casi siempre dentro de procesos de mayor magnitud como los
deslizamientos traslacionales.

Localizacién: Via Cunday - Carmen de Apicala (cerca a la esperanza)
Carretera Valencia Tres Esquinas, Vereda la Yuca, Vereda
Gaverales. (Anexo 5)

GRUPO CONSULTOR E. O. T. MUNICIPIO DE CUNDAY




ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL CUNDAY - TOLIMA
44

También se manifiesta como Erosion Fluvial Lineal, a través de Socavacion
Lateral y de Fondo; en el municipio este proceso en épocas de lluvias produce
intensa socavacion y desalojo del suelo desde las margenes del canal, con alto
poder de arrastre de material poco consolidado.

Localizacion: Rios Cunday, Vichia, Cuinde Negro, Quebradas Las Juntas,
La Cruz, El Ledn entre otras (Anexo 5).

4.4.2.1.2. Erosion por Actividad Antrépica

Esta actividad se puede distinguir en: la entrega de aguas, la explotacion minera,
cortes y llenos.

e Entrega de aguas: El manejo de la entrega de aguas lluvias y negras, no es
el mas apropiado; causado por la falta de canalizacion de los techos de las
viviendas y la ausencia de un buen sistema de alcantarillado.

Localizacién: Veredas La Aurora, El Rodeo, Tres Esquinas, Valencia, San
Pablo, La Meseta, entre otras y el Casco urbano del
municipio de Cunday.

e Cortes y Llenos: Se presenta en todas las carreteras del municipio, causando
algunas veces dafnos directos o indirectos; como, el cambio en la geometria y
morfometria de las laderas, ocasionado por la movilizacion y manejo de los
materiales (suelo y roca). Estos cambios son acelerados en algunos sectores
por la construccion de viviendas que incrementan la sobrecarga en el borde
libre del talud generando deslizamientos.

Localizacion: Vereda El Rodeo.

e Graderias. Se dan donde el suelo es empleado para pastos manejados, en el
cual el continuo paso del ganado disminuye la resistencia al suelo. Afecta al
Grupo Villeta, Formaciones Seca y Gualanday Medio (Figura 16)

Localizacion: San Miguel, Vereda Cimalta; Carreteras Varsovia - Las
Catorce (cerca de San Isidro), Cunday - Villa Rica, Cerca de
Los Mandarinos. (Anexo 5)
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Figura 16 Graderias Donde el Suelo es Empleado para la Ganaderia. Tomada en la Via
Varsovia El Rodeo.

4.4.3. Erosion Profunda
4.4.3.1. Movimiento en Masa Rapido

En el Municipio estos movimientos estan relacionados con los deslizamientos
traslacionales, que se dan sobre las formaciones Guadalupe, Seca, Villeta y
Coluvion.

Localizacion y Caracteristicas: Via que conduce a Carmen de Apicala (cerca
de La Esperanza); se observd un deslizamiento planar que destruyd media
bancada, con una amplitud de 35m, una longitud de 20m y una profundidad de
10m. Se causdé por sobrecarga en la corona (paso constante de vehiculos) .Se
recomienda una obra de contencion basada en un estudio geotécnico. (Anexo 5)
(Figura 17).
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Figura 17 Deslizamientos Traslacionales que se Presenta Sobre la Formacion Guadalupe.
Tomada en la Via Cunday - Carmen de Apicala

_ar‘rﬂerwtu:::._ ; "L ) .
o

Carretera Cunday Villa Rica (en el Paso Malo) se encuentra un deslizamiento
diédrico con una amplitud de 12m, una longitud de 5m y una profundidad de 1.5m.
Fué generado por pérdida de soporte en la base (corte de carretera). Se
recomienda una obra civil. (Anexo 5).

Vereda Torres Alto; se presenta un antiguo deslizamiento , donde se observa
reactivacion de este proceso (varios deslizamientos planares), con amplitudes de
5m, 10m y 30m, longitudes de 8m, 15m y 20m, profundidades de 2m, 4.5m y 6m
respectivamente; afectando gravemente la escuela Alto Torres y algunas
viviendas de este sector. (Anexo 5), (Figura 18).

Carretera Valencia Tres Esquinas, Vereda La Yuca se encuentra un deslizamiento
planar con 40m de amplitud, 20m de longitud y 8m de profundidad, generado por
pérdida de soporte en la base por socavacion.

4.4.3.2. Remocion en Masa Lento

Subsidencias: Se presentan en algunos sectores a lo largo de la carretera
Cunday - Villa Rica. Este proceso se genera debido a la alternancia litolégica entre
bancos de arcillolita con intercalaciones de arenisca y ocurre en la arcillolita , justo
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debajo de cada estrato de arenisca que actua como acuifero aportante de agua.

En los terrenos arcillosos que suprayacen a bancos de areniscas, no se presentan
fendbmenos de subsidencia.

Figura 18 Deslizamiento Planar que se Presenta Sobre Coluviones de Remocioén. Tomada en
la Vereda Torres Alto, Cerca de la Escuela.

4.4.3.3. Actividad Antrépica

Explotacion Minera: La explotacion minera genera procesos erosivos por
escorrentia producto del transporte de material causado por aguas lluvias
(deslaves). Este proceso es acelerado por el retiro la cubierta vegetal.
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5. FISIOGRAFIA

La fisiografia describe y explica las formas del relieve, asi como su origen y
desarrollo. Ademas clasifica y correlaciona las formas, teniendo en cuenta aspecto
del clima actual, geologia, hidrologia e indirectamente aspectos bidticos, que sean
relevantes para definir unidades de tierra (Paisajes Fisiograficos) que representen
fielmente a unidades agrolégicas homogéneas.

Para la clasificacion fisiografica del Municipio de Cunday, se bas6é en la
clasificacion de Villota (1991). En el area se identificaron 8 unidades o paisajes
fisiograficos a partir de tres zonas climaticas (Anexo 7), (Tabla 10).

5.1. CALIDO SEMIHUMEDO (CSh)

Esta provincia climatica abarca un area de 36.755 Has. siendo la mas
representativa en el municipio de Cunday, con alturas entre 470 m.s.n.m. y 1000
m.s.n.m. donde se encuentran dos Grandes Paisajes. (Figura 19) (Anexo 7)

5.1.1 Relieve Montanoso y Colinado Estructural - Erosivo (A)

En este grupo se incluye las montafas, colinas que por su altura y forma se deben
a plegamientos de las rocas superiores de la corteza terrestre y que aun
conservan rasgos reconocibles de la estructura original. A continuacién se
presentan los paisajes y subpaisajes existentes en esta provincia climatica.

(Anexo 7)

5.1.1.1. Cresta Monoclinal Abrupta de Liditas y Areniscas Cuarzosas (1)

Paisaje constituido por estratos de Liditas y Areniscas Cuarzosas. Se observa en
dos franjas alargadas a lo largo de las cuchillas El Paramo, El Rucio, La Mesa,
Cerros Tocacacho, cubriendo un area de 6665.7 Ha. En esta unidad aflora el
Grupo Olini y Guadalupe, presentando laderas quebradas a fuertemente
quebradas (50 - >75 %) con una erosién moderada a severa. (Anexo 7). En él se
identificaron 2 subpaisajes:

e Laderas quebradas con erosion moderada (CShA1.1)

e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosion moderada a
severa (CShA1.9).
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Tabla 10 Leyenda Mapa Fisiografico del Municipio de Cunday
GRAN
CLIMA PAISAJE PAISAJE SUBPAISAJE SIMBOLO
Ladera quebrada con
erosion moderada CShA1.1
Cresta monoclinal abrupta de ad b1 3
liditas y areniscas cuarzosas adera quebrada a
1 fuerteme_nte quebrada
con erosion moderada a | CShA1.9
severa
9
Ondulaciones en bancos de Laderas ligeramente
arcillolitas interestratificadas con | onduladas con erosién CShA2 2
areniscas cuarzosas ligera '
2 2
c Laderas fuertemente
A . _— Brosion moderada | CSMA33
L Espinazo monoclinal colinado 3
| en arenisgqs cuarzosas Laderas ligeraments
D interestratificadas con arcillolitas
o 3 quet?r,adrlcls con
Relieve erosion ligera a CShA3.4
montafioso y moderada 4
2 e(s:;(t)rlijr:;etlgr%I Lomg de.una cubetle! sinclinal de | Laderas ligeramente
M erosional Iodol_ltas interestratificadas con quet?r,adgs con CShA4.5
I areniscas cuarzosas erosion ligera '
H A ! Lad li :
U Anticlinal escavado abrupto de | -2 Era(sj igeramente.
M lidita y areniscas cuarzosas Ique radas con erosion | csha7.4
E 7 igera a moderada
D 4
o Loma de calizas arenosas Ladgrag Ilgeramt;e ntg
Intercaladas con lutitas con quebrada a quebrada
concreciones calcareas con erosion ligera a CShA8.10
c 8 moderada
S 10
h Laderas ligeramente
Loma de areniscas curazosas quebradg,a q_uebrada
9 con erosion ligera a CShA9.10
moderada
10
Coluvion de remocion derivado | Laderas irregulares
de Liditas y areniscas cuarzosas | ligeramente ondulada
envebidos en una matriz Con erosion ligera a CShA5.6
lodoarenosa moderada
5 6
Valle fluvial | Plano deinundacién Subactual y Vegasactuales | cshve.7
actual Vegas subactuales
v 6 9 8 CShV6.8
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Tabla 10 Leyenda Mapa Fisiografico del Municipio de Cunday
CLIMA GRAN PAISAJE SUBPAISAJE | SIMBOLO
PAISAJE
Laderas quebradas con
erosion moderada TShA1.1
Cresta monoclinal abrupta de ad 1b 3
liditas y areniscas cuazosas aderas quebradas a
1 fuertemente quebradas
con erosion moderada a | TShA1.9
severa
9
- Laderas ligeramente
An_tlcllnal excavado abrupto de quebradas con erosién
lidita y areniscas cuarzosas ; TShA7.4
T ligera a moderada
7
E 4
M . Laderas ligeramente
Loma de calizas arenosas
P ; X quebrada a quebrada
intercaladas con lutitas con S
L . X con erosion ligera a TShA8.10
concreciones calcareas
A 8 moderada
D 10
(0] Laderas fuertemente
Relieve quebradas con erosion
~ : . : TShA3.3
S montafioso y Espinazo monoclinal colinado moderada
E colinado en areniscas cuarzosas 3
M estructural Interestratificado con arcillolitas | Laderas ligeramente
| erosional 3 quebradas con erosion TshA3.4
H ligera a moderada
U A 4
M Loma de una cubeta sinclinal Laderas ligeramente
E De lodolitas interestratificadas quebradas con erosion
. ! TShA4.5
D con areniscas cuarzosas ligera
(0] 4 5
Ondulaciones en bancos de Laderas ligeramentes
T arcilolitas interestratificadas con | onduladas con erosion
; X TShA2.2
S areniscas cuarzosas ligera
h 2 2
Laderas ligeramente
Loma de areniscas curazosas quebradas a quebrada
9 con erosion ligera a TShA9.10
moderada
10
Coluvién de remocion derivado | Laderas irregulares
de Liditas y areniscas cuarzosas | ligeramente ondulada
envebidos en una matriz con erosion ligera a TShA5.6
lodoarenosa moderada
5 6
. Relieve
FRIO montafioso y .
SEMIHUMEDO colinado An_hclmal es_cavado abrupto de c
lidita y areniscas cuarzosas FShA7.4
estructural 7 4
FSh erosional
A

FUENTE: MUNICIPIO DE CUNDAY, TOLIMA.
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Figura 19 Fotografia Aérea llustrando una Cresta Monoclinal (1), Ondulaciones en Bancos de
Arcillolitas Interestratificadas con Areniscas Cuarzosas (2) y Espinazo Monoclinal
Colinado en Arensicas Cuarzosas Interestratificados con Arcillolitas (3), Loma de una
Cubeta Sinclinal de Lodolita Interestratificada con Areniscas Cuarzosas (4), Coluvién
de Remocion Derivados de Liditas y Areniscas Cuarzosas (5), Vegas Actuales y
Subactuales (6).

*Rio Cunday

Lozania:

Embalce de Rie Prado
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5.1.1.2. Ondulaciones en Bancos de Arcillolitas Interestratificada con
Areniscas Cuarzosas (2)

Paisaje constituido por estratos de arcillolitas interestratificadas con areniscas
cuarzosas. Se observan en dos franjas alargadas a lo largo de las veredas de
Parroquia Vieja, Agua Blanca La Florida, La Victoria y parte de las Veredas La
Camelia, San José de Arenales y Montafiuela, cubriendo un area 6599.6 Ha. En
esta unidad aflora la Formacion Seca, presentando laderas ligeramente onduladas
( 3 - 25%) con una erosion ligera. (Anexo 7) En él se identificdé 1 subpaisaje:

e Laderas ligeramente onduladas con erosion ligera (CShA 2.2)

5.1.1.3. Espinazo Monoclinal Colinado en Areniscas Cuarzosas
Interestratificados con Arcillolitas (3)

Paisaje constituido por estratos de areniscas cuarzosas amarillentas intercaladas
con bancos de arcillolitas abigarradas. Se observa en dos franjas alargadas a lo
largo de las Cuchillas Santana, Filo El Balso, Serrania El Libano, Veredas El
Cuinde, San Isidro y Bojitos cubriendo un area de 7724.5 Ha. En esta unidad
aflora la Formacion Gualanday Inferior, presentando laderas fuertemente
quebradas a ligeramente quebradas (12 - 75%) con una erosion ligera a
moderada. (Anexo 7) . En él se identificaron 2 subpaisajes:

e Subpaisaje con laderas fuertemente quebradas con erosion moderada
(CShA3.3)

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebradas con erosién ligera a
moderada (CShA3.4)

5.1.1.4. Loma de una Cubeta Sinclinal de Lodolitas Interestratificado con
Areniscas Cuarzosas (4)

Paisaje constituido por bancos gruesos de lodolitas color crema y rojizas con
intercalaciones polimicticas de areniscas y conglomerados. Se observa en el
centro del municipio y a lo largo del eje sinclinal de Rio Prado en una franja
alargada a lo largo de las veredas La Meseta, El Rodeo, Las Margaritas, El
Cascajoso y Chitatdé cubriendo un area de 9742.3 Ha. En esta unidad aflora la
Formacién Gualanday Medio, presentando laderas ligeramente quebradas (3 -
12%) con una erosion ligera .(Anexo 7). En él se identificd 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebradas con erosion ligera
(CShA4.5)
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5.1.1.5. Anticlinal Excavado Abrupto de Liditas y Areniscas Cuarzosas (7)

Paisaje constituido por liditas y areniscas cuarzosas de color crema. Se encuentra
ubicado al Noreste del Municipio de Cunday, como una franja delgada alargada,
localizada en la Vereda La Virginia, cubriendo un area de734.3 Ha. En esta unidad
aflora el Grupo Olini y Guadalupe, presentando laderas ligeramente quebrada (50
- 75%) con una erosion ligera a moderada. (Anexo 7). En él se identifico 1
subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas Fuertemente quebradas con erosién moderada
(CShA7.4)

51.1.6. Loma de Calizas Arenosas Intercaladas con Lutitas con
Concreciones Calcareas (8)

Paisaje constituido por calizas arenosas intercaladas con lutitas grises. Se
encuentra ubicado al Sureste del Municipio de Cunday, limite con Villarrica y Rio
Prado, a lo largo de las Veredas Tres Esquinas, ElI Caimito, San Pablo,
Montenegro y Torres cubriendo un area de 8451.1 Ha. En esta unidad aflora el
Grupo Villeta, presentando laderas ligeramente quebrada a quebradas (7 - 25%)
con una erosion ligera a moderada. (Anexo 7). En él se identificd 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebrada a quebradas con erosién
ligera a moderada (CShA8.10)

5.1.1.7. Lomas de Areniscas Cuarzosas con Intercalaciones de Lodolitas

(9)

Paisaje constituido por areniscas cuarzosas de color amarillo con intercalaciones
de lodolitas de color gris. Se encuentra ubicado al Sureste del Municipio de
Cunday, limite con Villarrica, a lo largo de la Vereda San Pablo, cubriendo un area
de 1188.2 Ha. En esta unidad aflora la Formacion Caballos, presentando laderas
ligeramente quebradas a quebradas (7 - 50%) con una erosion ligera a moderada.
En él se identificd 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebradas a quebradas con erosién
ligera a moderada (CShA9.10)
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5.1.1.8. Coluvion de Remocién Derivados de Liditas y Areniscas Cuarzosas

()

Paisaje constituido por un depdsitos procedentes de deslizamientos planares, de
avalanchas vy sobre rellenos compuesto por material de las rocas presentes en el
area. Se encuentra ubicado sobre las base de las laderas de montanas y colinas
de la Cresta Monoclinal, el Espinazo y el Anticlinal Excavado. En estos depdsitos
se encuentran localizado en las Veredas Parroquia Vieja, La Victoria, La Frontera,
Mesa de Ramirez, Mesa de Flores, Bojitos, La Yuca, San Pablo, Alto Torres y los
Centros Poblados Valencia, La Aurora y Tres Esquinas, cubriendo un area de
4473.0 Ha. Estos coluviones de remocion, presentando laderas ligeramente
onduladas (0 -7%) con una erosion ligera a moderada. (Anexo 7). En él se
identificd 1 subpaisaje:

. Subpaisaje con laderas irregulares ligeramente ondulada con erosion ligera
a moderada (CShA5.6)

5.1.2. Valle Fluvial (V)

Este Gran Paisaje es formado por la degradacién sobre las rocas de los Grupos
Olini, Guadalupe, Las Formaciones Gualanday Medio y Gualanday Inferior. En el
Municipio de Cunday se presenta en el clima Calido Semihumedo, a lo largo del
rio que recorre el municipio con una direccion NE - SW, En él se identificod un
paisaje.

5.1.2.1. Plano de Inundacién Subactual y Actual (6)

Este paisaje es el mas reciente en el Municipio de Cunday y se encuentra en
proceso de formacién, con una pendiente de (0 — 3%). Estos depdsitos aluviales
se encuentra localizados en las veredas Agua Blanca La Florida, La Victoria y
parte de las Veredas La Frontera, El Revés, Chitatd, California, Valencia, Bojitos y
San José de Arenales, cubriendo un area de 1527.7 Ha, donde se identifico 2
subpaisaje:

e Subpaisaje vegas actuales (CShV6.7)

e Subpaisaje vegas subactuales (CShV6.8)

GRUPO CONSULTOR E. O. T. MUNICIPIO DE CUNDAY



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL CUNDAY - TOLIMA
55

5.2. TEMPLADO SEMIHUMEDO (TSh)

Esta provincia climatica abarca un area de 13.616 Has., corresponde al segundo
clima de mayor importancia en el municipio de Cunday, con alturas entre 1100
m.s.n.m. y 1800 m.s.n.m. donde se encuentran un Grandes Paisajes. (Anexo 7)

5.2.1. Relieve Montaioso y Colinado Estructural - Erosivo (A)

En este grupo se incluye las montafas, colinas que por su altura y forma se deben
a plegamientos de las rocas superiores de la corteza terrestre y que aun
conservan rasgos reconocibles de la estructura original. A continuacién se
presentan los paisajes y subpaisajes existentes en esta provincia climatica.

5.2.1.1. Cresta Monoclinal Abrupta de Liditas y Areniscas Cuarzosas (1)

Paisaje constituido por estratos de Liditas y Areniscas Cuarzosas. Se observa en
dos franja alargadas a lo largo de las cuchillas El Paramo, El Rucio y el cerro
Tocacacho y la Vereda Buenavista, cubriendo un area de 2328.6 Ha. En esta
unidad aflora el Grupo Olini y Guadalupe, presentando laderas quebradas a
fuertemente quebradas ( 50 - >75 %) con una erosion moderada a severa .(Anexo
7). En él se identificaron 2 subpaisajes:

e Laderas quebradas con erosion moderada (TSh1A1.1)

e Laderas quebradas a fuertemente quebradas con erosién moderada a
severa (TSh1A1.9)

5.2.1.2. Ondulaciones en Bancos de Arcillolitas Interestratificada con
Areniscas Cuarzosas (2)

Paisaje constituido por estratos de arcillolitas interestratificadas con areniscas
cuarzosas. Se observan en algunos sectores al Oeste del municipio a lo largo de
las Veredas El Recreo, San Pedro y San Martin, cubriendo un area 694.2 Ha. En
esta unidad aflora la Formacién Seca, presentando laderas ligeramente onduladas
(3 -25%) con una erosion ligera. (Anexo 7). En él se identificd 1 subpaisaje:

e Laderas ligeramente onduladas con erosion ligera (TShA2.2)
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5.2.1.3. Espinazo Monoclinal Colinado en Areniscas Cuarzosas
Interestratificados con Arcillolitas (3)

Paisaje constituido por estratos de areniscas cuarzosas amarillentas intercaladas
con bancos de arcillolitas abigarradas. Se observa a lo largo de las Veredas
Buenavista y Balcones, cubriendo un area de 145.3 Ha. En esta unidad aflora la
Formaciéon Gualanday Inferior, presentando laderas fuertemente quebradas a
ligeramente quebradas ( 12 - 75%) con una erosion ligera a moderada. (Anexo 7).
En él se identificaron 2 subpaisajes:

e Subpaisaje con laderas fuertemente quebradas con erosion moderada
(TShA3.3)

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebradas con erosién ligera a
moderada (TShA3.4)

5.2.1.4. Loma de una Cubeta Sinclinal de Lodolitas Interestratificado con
Areniscas Cuarzosas (4)

Paisaje constituido por bancos gruesos de lodolitas color crema y rojizas con
intercalaciones polimicticas de areniscas y conglomerados. Se observa hacia el
Noreste del municipio a lo largo de las Veredas Varsovia y San Pedro, cubriendo
un area de 725.1 Ha. En esta unidad aflora la Formacion Gualanday Medio,
presentando laderas ligeramente quebradas (3 - 12%) con una erosion ligera.
(Anexo 7) En él se identificd 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebradas con erosion ligera
(TShA4.5)

5.2.1.5. Anticlinal Excavado Abrupto de Liditas y Areniscas Cuarzosas (7)

Paisaje constituido por liditas y areniscas cuarzosas de color crema. Se encuentra
ubicado al Norte del Municipio de Cunday, limite con lcononzo y Villarrica. Cubre
algunos sectores de los Filos Alto Cielo, Loma La Cierra en las Veredas La
Pepina, Agua Blanca El Roble, Agua Blanca El Diviso, Las Catorce y San
Francisco, cubriendo un area de 4438.8 Ha. En esta unidad aflora el Grupo Olini y
Guadalupe, presentando laderas ligeramente quebrada ( 50 - 75%) con una
erosion ligera a moderada (Anexo 7). En él se identifico 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebradas con erosién ligera a
moderada (TShA7.4)
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5.21.6. Loma de Calizas Arenosas Intercaladas con Lutitas con
Concreciones Calcareas (8)

Paisaje constituido por calizas arenosas intercaladas con lutitas grises. Se
encuentra ubicado al Sureste del Municipio de Cunday, limite con Villarrica y Rio
Prado, a lo largo de las Veredas Tres Esquinas, Torres y Alto Torres cubriendo un
area de 1965.8 Ha. En esta unidad aflora el Grupo Villeta, presentando laderas
ligeramente quebrada a quebradas (7-25%) con una erosién ligera a moderada.
En él se identificd 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebrada a quebradas con erosién
ligera a moderada (TShA8.10)

5.2.1.7. Lomas de Areniscas Cuarzosas con Intercalaciones de Lodolitas

(9)

Paisaje constituido por areniscas cuarzosas de color amarillo con intercalaciones
de lodolitas de color gris. Se encuentra ubicado al Sureste del Municipio de
Cunday, limite con Villarrica, a lo largo de la Vereda Cimalta, cubriendo un area de
170.4 Ha. En esta unidad aflora la Formacion Caballos, presentando laderas
ligeramente quebradas a quebradas (7 - 50%) con una erosion ligera a moderada.
(Anexo 7). En él se identificd 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas ligeramente quebradas a quebradas con erosién
ligera a moderada (TShA9.10)

5.2.1.8. Coluvion Producto de Remocion Derivados de Liditas y Areniscas
Cuarzosas (5)

Paisaje constituido por un depdsitos procedentes de deslizamientos planares, de
avalanchas vy sobre rellenos compuesto por material de las rocas presentes en el
area. Se encuentra ubicado sobre las base de las laderas de montafnas y colinas
de la Cresta Monoclinal, el Espinazo y el Anticlinal Excavado. En estos depdsitos
se encuentran localizado en las Veredas San Pablo, El Caimito, Cimalta, La Union,
La Vega del Cuide, Torres, Alto Torres, Gaverales, Buenavista, San Martin, El
Recreo, Las Catorce y San Francisco, cubriendo un area de 2132.5 Ha. Estos
coluviones de remocién, presentando laderas ligeramente onduladas (0 -7%) con
una erosion ligera a moderada. (Anexo 7). En él se identifico 1 subpaisaje:

Subpaisaje con laderas irregulares ligeramente ondulada con erosion ligera a
moderada (TShA5.6)
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5.3. FRIO SEMIHUMEDO ( FSh)

Esta provincia climatica abarca un area de 1.148 Has., que cubre un sector muy
peque al Noreste del municipio de Cunday, limite con Villarica, con alturas entre
2110 m.s.n.m. a 2300 m.s.n.m. donde se encuentran un Grandes Paisajes (Anexo
7).

5.3.1. Relieve Montaioso y Colinado Estructural - Erosivo (A)

En este grupo se incluye las montafas, colinas que por su altura y forma se deben
a plegamientos de las rocas superiores de la corteza terrestre y que aun
conservan rasgos reconocibles de la estructura original. En esta provincia
climatica solo aflora el paisaje constituido por un Anticlinal Excavado Abrupto de
liditas y arenisca cuarzosas que a continuacion se presentan.

5.3.1.1. Anticlinal Excavado Abrupto de Liditas y Areniscas Cuarzosas (7)

Paisaje constituido por liditas y areniscas cuarzosas de color crema. Se encuentra
ubicado al Noreste del Municipio de Cunday, limite con Villarrica. Cubre algunos
sectores de las Veredas La Pepina y San Francisco, cubriendo un area de 1148.1
Ha. En esta unidad aflora el Grupo Olini y Guadalupe, presentando laderas
ligeramente quebrada (50 - >75%) con una erosion ligera a moderada. En él se
identificd 1 subpaisaje:

e Subpaisaje con laderas fuertemente quebrada a muy escarpadas con
erosion moderada (FShA7.4)
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6. AMENAZAS GEOLOGICAS E HIiDRICAS

De acuerdo a los estudios geoldgicos, geomorfolégicos y de pendiente realizados
en el municipio y apoyado en los relatos historicos de los habitantes de la region,
se tiene un panorama de las amenazas a las que esta sujeto el Municipio de
Cunday (Anexo 5).

En el municipio se identificaron amenazas por remocion en masa de dos clases:
Amenaza por deslizamientos de rocas y suelos y amenazas por flujos de
escombros. Los primeros estan asociados a areas con pendientes moderadas a
altas en sectores proximos a fallas geoldgicas o a cambios litolégicos con
presencia de manantiales asociados a pequefos acuiferos. Los segundos, es
decir los flujos de escombros, pueden presentasen en zonas de pendientes
moderas en rocas inconsolidadas como coluviones y a lo largo de cauces de
quebradas que durante los periodos invernales al recibir materiales procedentes
de sus laderas, son objeto de un pequefio represamiento que al romperse da lugar
a corriente momentaneas de alta densidad, que se desplaza cauce abajo
erosionado las riveras y propiciando nuevos aportes de agua y suelos de las
margenes del cauce, conformando en este momento un flujo de escombros de
muy alta energia (Anexo 5).

En el municipio también se identificaron areas por amenaza hidrica por inundacion
restringida a las riveras del rio Cunday.

6.1. AMENAZAS SiSMICA

Cada ano se presentan millares de terremotos restringidos a zonas criticas cuando
se libera subitamente energia acumulada en las rocas, cuando las fuerzas de
tensidbn a que estan sometidas sobrepasan ciertos valores. La mayoria de los
terremotos se originan a profundidades de menos de 100 kilometros, aunque
algunos como, los sismos de foco profundo, pueden iniciarse a profundidades de
hasta 700 kildbmetros. La mayoria de estos sismos son de intensidad moderada y
cuando llegan a la superficie provocan débiles oscilaciones y movimientos
imperceptibles o de poca importancia. Sin embargo, en los que se libera mayor
energia, las componentes verticales y horizontales del terremoto pueden ser de
suficiente magnitud para ocasionar importantes destrucciones si el foco sismico
esta situado en las proximidades de zonas habitadas.

Como consecuencias de terremotos es posible que ocurran desprendimientos de
rocas en las laderas de las montafias con altas pendientes, cuyos materiales
pueden llegar a obstruir cauces fluviales con el consiguiente represamiento y
posterior liberacion capas de generar flujos de escombros. En ocasiones pueden
generar hundimientos del techo de cavernas, donde pueden desaparecerse o
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bien originarse otras nuevas.

El mapa de amenazas sismico de Colombia Ingeominas - Ais - Unidades (1998),
nos muestra que el Municipio de Cunday, es clasificado en amenaza sismica
intermedia gran parte de su territorio y alta en el sector Sudeste. Es importante
que las construcciones que se realicen en el municipio, deben regirse de acuerdo
a las nuevas Normas Colombiana Sismorresistentes (NRS-98, Ley 400 de 1997 y
Decreto 33 de 1998). Ademas se deben realizar estudios geoldgicos, geotécnicos
detallados en los vereda Alto Torres, Torres y el centro poblado de la Aurora para
conocer las caracteristicas del suelo en la cual se esta construyendo, debido a que
se encuentran en zonas de amenaza alta o en zonas intermedias por sismos
(Figura 20).

6.2. AMENAZAS POR REMOSION EN MASA

En el area del municipio existen 31 sectores que poseen una mayor tendencia a
presentar fendmenos importantes de remocion en masa.

Se identificaron 9 areas o sectores con zonas inestables por deslizamientos entre
los cuales se cuenta en el centro poblado de la Aurora que por efecto de la falla
del rio Vichia y la existencia de coluviones de gran espesor y poca consolidaciéon
que estan siendo socavados generando taludes de mas de 50 metros donde
existen cicatrices de deslizamientos grandes vy frecuentes en el pasado reciente y
que actualmente constituye un amenaza real al sector poblado de La Aurora.

En el sector la Frontera, sobre la via Cunday — El Carmen, donde se observan en
rocas falladas del Grupo Guadalupe y Olini coronas de deslizamientos antiguos y
actuales que estan amenazando la via y terrenos aledanos. (Figura 17).

En el sector Paso Malo sobre la via Cunday — Villarrica, Vereda Balcones ( Paso
Malo), donde unas intercalaciones métricas de areniscas dentro de bancos de
arcillolitas de la Formaciéon Gualanday Medio, actian como zonas de acuifero
alimentadores de manantiales que saturan las arcillas subyacentes produciendo
deslizamientos de gran magnitud, afectando la banca de la carretera

(Anexo 5).

En el Sector Alto Torres, limite con el municipio de Purificacion donde afloran
coluviones en la ladera Norte del Filo Altamiza presentan una fuerte actividad por
erosion y remocion en masa como lo confirma la existencia de numerosa
inestabilidad en las coronas de deslizamientos antiguas y recientes, que
actualmente afecta la banca de la carretera que conduce al Centro Poblado Tres
Esquinas, Villa Esperanza, la escuela de Alto torres y sectores menores como lo
muestra las areas marcadas como zonas de alta amenaza por deslizamientos.
(Anexo 5).
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Figura 20 Amenazas Sismica en Colombia.
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Este situacidén de inestabilidad también se presenta a lo largo de la ladera Sur de
la cuchilla de Buenavista hasta limite con el municipio de Melgar (Anexo 5).

También se identificaron 2 areas con amenaza alta por flujos de escombros como
la encontrada en la cabecera de la quebrada Grande o Santa Inés, localizada
cerca al centro poblado de Varsovia como lo muestra las areas marcadas por el
plano de amenaza (Anexo 5).

El mas importante de ellos esta ubicado en la cabecera de la quebrada La
Carbonera, localizada en la Vereda La Hoya Santa Isabel, donde existen
depdsitos coluviales grandes con una predisposicion a generar flujos de
escombros durante los periodos de invierno y corrientes de alta densidad, que
histéricamente han dejado registro de destruccion de viviendas, vias y de cultivos.
Es importante anotar que estos fendbmenos ocurre subitamente sin dar tiempo a la
poblacion de proteger sus bienes y sus vidas. (Anexo 5)

En el Municipio de Cunday , se observa amenaza alta por caida de roca, la cual
se manifiesta en el desprendimiento de fragmentos de roca que varia de tamafio
centimetrico a métrico, en sectores de laderas de altas pendientes.

En Cunday se observa en la parte Este del municipio, en la Cuchilla Pamanche y
Piamonte donde aflora el grupo Olini, en la Cuchilla La Corcobada o Alto Cielo,
en la Loma La Sierra donde estan las rocas del grupo Guadalupe y Olini, y en la
Cuchilla De Ventorrillo donde aflora el grupo Guadalupe.

En el Cerro Cundinamarca en limites con el Municipio de Icononzo se presenta
caida o desprendimiento de roca hacia su parte oeste, donde aflora el grupo
Guadalupe.

En el municipio de Cunday se establecidé una zona Inundable a lo largo de las
riveras del rio Cunday como lo muestra las areas marcadas en el plano de
amenaza, como areas de alta amenaza por inundacion. (Anexo 5).

El nuevo hospital municipal esta ubicado entre estas 2 quebradas cuyos caudales
maximos frecuentes en invierno amenazan las instalaciones del hospital.

De acuerdo al informe técnico realizado el 27 de Julio de 1989 por INGEOMINAS,
se establecid que "En las instalaciones del Incora, sitio para el nuevo hospital, el
lugar esta ubicado, aproximadamente a 1 kildbmetro al NE del centro de la
poblacién. Estad rodeada al oeste por las quebradas Leoncito y al este por la
Quebrada El Leodn y al sur por el rio Cunday.

Geomorfologicamente el sitio es un area plana, correspondiente a una antigua
llanura de inundacion del rio Cunday. La estabilidad del lugar es buena y, de
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acuerdo con comunicacion oral de la Arquitecta Esperanza Vargas, se dispone ya
del estudio de suelo y disefio estructural correspondiente, que no pudo ser
consultado, por no estar disponible en Ibagué. Existen algunas evidencias que las
edificaciones actuales han sufrido inundaciones, por la Quebrada El Leoncito, sin
que se detecten procesos de socavaciéon o depositaciéon de material.

Para disminuir la alta amenaza por inundacién se realiz6 un jarillon al lado
izquierdo, agua abajo de la quebrada Leoncito. Debido a esto se establecid que
sector es potencialmente inundable.

Es importante que esta obra civil, se extienda rodeando la parte trasera de las
instalaciones del Hospital Municipal.

6.3. AMENAZAS GEOLOGICAS E HIDROLOGICAS EN LA CABECERA
MUNICIPAL DE CUNDAY

La cabecera de Cunday se encuentra ubicada en la parte Noroeste del Municipio
de Cunday, cerca del rio Cunday. Gran parte del area poblada esta construida
encima de la Formacion Seca y en menor proporcién por depdésitos Coluviales y
Aluviales.

En el sector se identificaron amenazas geoldgicas e hidricas. Para la identificacion
de las zonas inundables y potencialmente inundables, se tomo el valor maxima de
las crecientes registradas en el Casco Urbano de Cunday. Este dato nos muestra
la capacidad de aguas que puede transportar y nos sirve como un buen indicador
para evitar asentamientos poblados en estos sectores. En las zonas inestables por
socavamiento se tuvieron en cuenta criterios geoldgicos y el comportamiento de
divagacion de las quebradas desde que empieza a cruzar el pueblo hasta su
desembocadura al rio Cunday. La zona potencialmente inestables se determiné
por evidencias geoldégicas y ademas ayudado de los relatos historicos de la
poblacion. (Anexo 24)

6.3.1. Amenaza Sismica

La cabecera municipal se encuentra ubicada en area de amenazas sismica
intermedia, segun lo establecido por la Norma Nacional Sismoresistente (Ley 400
de 1997 y Decreto 33 de 1998), por lo tanto las construcciones se deben regir por
lo establecido por esta norma. Adicionalmente es necesario tener en cuenta que
las arcillas que afloran en este sector son expansivas, por consiguiente se sugiere
que las edificaciones futuras tenga en cuenta la construccion de vigas de amarre
principalmente en la base, que impedirian los asentamientos diferenciales en su
base.
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6.3.2. Amenaza por Remocién en Masa

En el casco urbano de Cunday se presentan procesos por socavamiento, que se
identificaron en dos sectores debido a la erosién que ha generado las Quebradas
La Enramada y La Cruz.

La quebrada La Enramada se localiza hacia al Norte de la Cabecera Municipal
afectando los Barrios Valle del Teatino y un sector al Noreste del Barrio Francisco
de Paula Santander. Estas viviendas se encuentran en la margen derecha, aguas
abajo, amenazadas por el socavamiento de la quebrada que es acelerado en
temporada de invierno. En este sector los terrenos de los patios de las casas se
ha ido reduciendo, haciendo que en algunos sectores la quebrada avance hasta 3
metros.

La quebrada La Cruz se localiza hacia el Sudoeste del Casco Urbano de Cunday.
En este sector no amenaza ninguna construccion debido a que se localizan a gran
distancia de ella. En la futura urbanizacion Altos de Cunday se debe evitar la
construccién de casas cerca a la margen izquierda aguas abajo, para prevenir que
las viviendas que se construyan sean amenazadas por socavamiento. Se sugiere
dejar los 30 metros reglamentarios de distancia de cualquier drenaje.

En el sector ocupado por el antiguo Hospital del municipio, se encuentra una zona
potencialmente inestable, que ha sido disminuido por la construccién de un muro
de contencion. En esta area esta constituida por un conglomerado lodoso que
hace parte de un coluvién. También se observd que el terreno se encuentra
saturado por agua, que posiblemente se deba a una fuga de la linea de
conduccién de las aguas potables del antiguo hospital. (Anexo 24).

Segun INGEOMINAS (1989), "la construccion del antiguo edificio del Hospital su
cimentacién esta ubicada sobre un depdsito coluvial, constituido por bloques de
arenisca en matriz arcillosa roja. El ingeniero Ismael Silva Orozco, realizdé un
estudio de suelos, en marzo de 1980, la cual estd constituida por una arcilla
moderada a altamente expansiva que, muy seguramente, es la responsable del
deterioro de la edificacion. En el sitio no se observa ningun otro fenémeno que
pueda estar causando inestabilidad"

6.3.3. Amenaza por Inundacion

En la parte Este del Casco Urbano, cerca al rio Cunday se establecié una zona
inundable que afecta las areas aledafias a los barrios Divino Nifio, Francisco de
Paula Santander, la instalacion de la escuela Simoén Bolivar y el cementerio. Las
viviendas existentes en esta area cerca al cementerio se encuentran amenazadas
por inundacion y deben ser reubicadas posteriormente. También se identificaron
zonas potencialmente inundables, ubicadas a lo largo del rio Cunday . Estas areas
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delimitadas, se recomienda realizar estudios hidrolégicos mas detallados para
poder determinar con mayor exactitud los limites posibles de inundacion y asi
precisar la clasificacion catastral de los terrenos y proponer obras de mitigacion
por inundacién. (Anexo 24)

GRUPO CONSULTOR E. O. T. MUNICIPIO DE CUNDAY



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ALCALDIA MUNICIPAL CUNDAY - TOLIMA
66

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los estudios geoldgicos, morfolégicos, pendiente, fisiograficos y de amenazas
realizados en el Municipio de Cunday permitié determinar las siguientes
conclusiones y recomendaciones:

- En el Municipio de Cunday esta conformados por unidades geoldgicas
sedimentarias de origen marino y continental con edades entre el Cretacico
Inferior y Paledgeno Superior que hacen parte de una estructura sinclinal y
depdsitos del Cuaternario (Coluviales, Aluviales).

- La estructura mas importante en el area la conforma el Sinclinal del Rio Prado, y
las Fallas de Cunday, Lozania, Valencia y Tres Esquinas con una direcciéon
Noreste - Suroeste.

- Los recursos geoldgicos son las areniscas cuarzosas, arcillas, material de
recebo, yeso y areas promisorias para la acumulacion de petroleo.

- La mineria en el Municipio de Cunday no se ha desarrollado satisfactoriamente,
en el momento se encuentra en la region 4 titulos mineros, unos en proceso de
exploracion, y otras en el tramite correspondiente para la explotacion. En la
actualidad existe una sola mina que se encuentra en explotando arcillas para
ladrilleria.

- Se requiere que en el Municipio de Cunday se elaboren planes atractivos para
incentivar a las empresas mineras interesadas en la explotacién de materiales no
metalicos para que inviertan en la region y asi activar la economia del municipio.

- Aunque la disponibilidad de aguas superficiales es abundante en el municipio
sigue siendo muy importante el acuifero del Grupo Guadalupe como reservorio de
agua abundante y de buena calidad para grandes proyectos.

- Geomorfolégicamente el municipio de Cunday se identificaron ocho (8) unidades
morfolodgicas que hacen parte de relieves montafiosos y colinado estructural -
erosional. unidades formadas por procesos agradacionales o constructivos como
los valles aluviales.

- En estudio Fisiografico se identificaron dos (2) grandes paisajes, ocho (8)
paisajes y once subpaisajes partiendo de tres (3) provincias climaticas: Calido
Semihumido (CSh), Templado Semihumedo (TSh) y Fri6 Semihumedo (FSh).

- Para las zonas de amenazas para el municipio, se identificaron amenazas por
remocion en masa, y inundacion
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- Para la cabecera municipal se estableci6 una zona inundable, zona
potencialmente inundable por el rio Cunday, zonas inestables por socavamiento
provocado por las quebradas La Enramada y La Cruz, y zonas potencialmente
inestable.

- La cabecera municipal se identificaron zonas inestables por remocion en masa
por socavamiento debido a la erosion que ha generado las quebradas La
Enramada y La Cruz.

- El area municipal de Cunday esta categorizado como de riesgos sismicos
intermedio y alto, por consiguiente debe cumplir la Ley 400 de 1997, que
corresponde a las Norma Nacional Sismorresistente, vigente para las
construcciones realizadas en el territorio Nacional.

- Las zonas afectados por procesos de remocion en masa por deslizamiento, se
localizan en el Centro poblado de la Aurora, Vereda La Frontera, Via Cunday —
Carmen de Apicala, Vereda Balcones (Paso Malo) sobre la via Cunday — Villarrica,
Sector Alto Torres, limite con Purificacion.

- Las zonas por procesos de remocién en masa por flujos de escombros, se
localiza principalmente en las cabeceras de la Quebrad Grande y Carbonera.

- Las zonas de remocién por caida de roca, se localiza principalmente en las al
Este del Municipio en las cuchillas Pamanche, Piamonte, Ventorrillo, Corcovada o
Alto Cielo, la Loma La Cierra y el Cerro Cundinamarca.
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8. GLOSARIO

Acuifero: Aquellas Formaciones o estratos comprendidos dentro de la zona de
saturacion, de los cuales pueden obtener aguas con fines utilitarios. Es una
unidad geoldgica, saturada capaz de suministrar agua a pozos y manantiales.

Albiano: Medida de tiempo. Piso del periodo Cretacico con un intervalo de 95 a
107 millones de anos

Amenaza: Probabilidad de que en un periodo dado ocurra un cierto fendmeno
especifico con una magnitud especifica capas de causar dafio.

Anticlinal: Es un pliegue de flancos ascendentes, abierto hacia bajo.

Berromaniano: Medida de tiempo. Piso del periodo Cretacico con un intervalo
de 112 a 114 millones de afos

Buzamiento: Es el angulo de maxima pendiente de la superficie

Campaniano: Medida de tiempo. Piso del periodo Cretacico con un intervalo de
72 a 83 millones de anos

Coniaciano: Medida de tiempo. Piso del periodo Cretacico con un intervalo de
86 a 88 millones de ainos

Cuaternario: Medida de tiempo. Periodo Cuaternario con un intervalo desde la
actualida a 1.8 millones de anos

Chert: Es una roca quebradiza conformada por silice amorfo o finamente
cristalino y presentan en algunas ocasiones presenta fractura en astilla o
concoidea.

Depésitos Sedimentarios: Cuando los procesos de la erosion, dejan de estar
en suspension en los medios de transporte (agua, hielo, aire), se depositan por la
accion de la gravedad, originando depdsitos .

Direccidn: Es el angulo de la interseccion de la superficie en cuestion con un
plano horizontal.

Estratigrafia: Es el estudio de la geologia histérica se basa, principalmente, en
la estratigrafia, que se ocupa de las rocas sedientarias, estratificadas, en sus
relacion mutuas, espaciaels y temporales y de la interpretacion de los
acontecimientos de caracter historico, que han quedado inscritos en ellas.
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Estratos: Son capas de material que se depositan en una cuenca, que se van
superponiendo unos a otros por orden cronoldgico riguroso.

Falla: Es una fractura a lo largo de la cual se ha producido el deslizamiento de
una de dos masa contiguas con respecto a la otra .

Falla Inversa: Es aquella en que el bloque de encima se ha movido
aparentemente hacia arriba con respecto al bloque de debajo.

Geologia: Es la ciencia que estudia la Tierra; su composicién, su estructura, los
fendmenos de toda indole que en ella tiene lugar, y su pasado, mediante los
documentos que de él han quedado en las rocas.

Lineamiento: Son apariencias de lineas mas o menos marcadas en algunas
fotografias aérea, ya sea por las estructuras geoldgicas, fallas.

Maastrichtiano: Medida de tiempo. Piso del periodo Cretacico con un intervalo
de 65 a 72 millones de afios

Nivel Freatico: Es la superficie superior de la zona de saturacion. La
conformacion de la superficie freatica depende en parte de la topografia regional
y en términos generales tiende a seguir su conformacion.

Paleégeno: Medida de tiempo. Serie del periodo Terciario con un intervalo de 53
a 65 millones de ainos

Rocas Arcillosas: Formadas fundamentalmente por la aglomeracion de
particulas de minerales arcillosos, que a su vez se han formado por alteraciéon
completa de minerales preexistentes.

Rocas detriticas: Formada fundamentalmente por acumulacion de fragmento de
rocas y minerales preexistente que no se han alterado quimicamente o que solo
han sufrido alteraciones parciales. (Conglomerados, Areniscas y Lodolitas)

Rocas sedimentarias: Los materiales acumulados por gravedad dejan de estar
en contacto directo con la atmésfera o hidrosfera al ir siendo soterrado
progresivamente por los nuevas capas de materiales mas o menos compactos.

Santoniano: Medida de tiempo. Piso del periodo Cretacico con un intervalo de
83 a 88 millones de anos

Sinclinal: Es un pliegue de flancos descendentes, abiertos hacia arriba.
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