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3.1CLIMA

El clima constituye el conjunto de condiciones de la atmdsfera, que caracterizan el estado o
situacion del tiempo atmosférico y su evolucion en un lugar dado. El clima se determina por el
analisis espacio - tiempo de los elementos que lo definen y los factores que lo afectan.

Entre los elementos del clima se tienen precipitacion, temperatura, humedad, brillo solar, vientos y
entre otros; los dos primeros son los mas importantes, por cuanto permiten definir, clasificar y
zonificar el clima de una regién dada, en tanto que los otros, se presentan como atributos
caracterizadores de las unidades ya definidas. Los factores del clima, pendiente, altitud, formas del
relieve, generan cambios climaticos a nivel regional o local, mientras que la cobertura vegetal es
causa y efecto del clima tanto como su indicador.

El clima es importante, desde el punto de vista fisico-bidtico, por su directa intervencion en la
evolucién de los suelos y el paisaje. Ademas, por ser uno de los elementos o0 insumos necesarios
para la determinacién de las amenazas naturales desde el punto de vista socioecondmico por su
influencia en la decisidn de utilizacién de las tierras para determinados usos.

Para el analisis climatico del area de municipio de VENTAQUEMADA, se utiliz6 informacioén
meteoroldgica, suministrada por el IDEAM, de las estaciones meteoroldgicas ubicadas dentro del
limite municipal y las mas cercanas, como son Nuevo Colén, Turmequé, Samaca y Tunja, las
cuales estan resefiadas en la tabla No. 1.

Ventaquemada se presenta en un piso térmico frio y piso bioclimatico paramo, para lo cual se
analizaron parametros como precipitaciéon (tabla No. 2), temperatura, humedad relativa, brillo solar,
precipitacién, velocidad del viento y evaporacion (tabla No. 3) cuyos valores fueron registrados por el
IDEAM, durante el periodo de 1980 — 1998 en la estacién de Nuevo Colén; aclarando si, que tales
datos se tuvieron en cuenta por ser los Unicos existentes en cercania del Municipio, ademas de
presentar algo de similitud en dichas caracteristicas, aunque Unicamente sea para la parte mas baja
de Ventaquemada.

3.1.1 DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

A nivel espacial, la precipitaciéon tiene un comportamiento de tipo UNIMODAL, demostrado en los
datos pluviométricos tomados a partir del afio de 1980 en la estacion Ventaquemada y plasmados
en la figura 9, en la cual se puede observar que la precipitacion va aumentando a lo largo de toda
la primera mitad del afio, hasta alcanzar sus niveles maximos en los meses de Mayo, Junio y Julio,
que pueden ir hasta 123 mm, y disminuyendo paulatinamente en la otra parte del afio, mostrando
que los meses con los niveles mas bajos de precipitacion corresponden a Diciembre, Enero y
Febrero con valores que pueden llegar a 17 mm, los cuales no alcanzan a satisfacer las
necesidades de agua para ninguna actividad agropecuaria. Es importante observar como en el
mes de Septiembre se registra una disminucién significativa que altera en algin grado el
comportamiento unimodal mencionado.

La estacion TEATINOS, representativa para la parte alta del municipio, muestra también un
comportamiento UNIMODAL, pero al igual que en la Estacion VENTAQUEMADA, presenta una
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disminucién importante de lluvias en el mes de Septiembre. En general, se presentan altos
porcentajes de lluvias desde Marzo hasta Noviembre, con valores que alcanzan los 217,9 mm. y
escasas precipitaciones de Diciembre a Febrero, con valores que descienden hasta los 41,9 mm.

Es fundamental destacar el comportamiento de las lluvias hacia el sector de Ventaquemada, ya
que por corresponder a zona de paramo, las precipitaciones se presentan con mayor intensidad en
todos los meses, al compararse con las otras estaciones que circundan el municipio (figura No. 2).

Adicionalmente se estudiaron las precipitaciones en las estaciones de Villa Carmen (figura No.3),
U.P.T.C. (figura No. 4), Nuevo Colon (figura No. 5), Turmequé (figura No. 6), valores
comparativos para el municipio de Ventaquemada y que sirven como base para la elaboracion del
Mapa de Isoyetas (figura No. 7).

Asi también, se realizé una grafica comparativa entre el comportamiento de la precipitacion
adoptado en las diferentes estaciones estudiadas para el analisis municipal (figura No. 9), en
donde se pueden apreciar claramente las diferencias en cuanto a lluvias.
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Figura No. 2. Precipitacién media mensual, estacion
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Figura No. 4. Precipitacién media mensual, estaciéon
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Figura No. 5. Precipitacion media mensual, estacion Figura No. 6. Precipitacién media mensual, estacion
Nuevo Coldn. Turmequé.
TABLA No. 1
ESTACIONES DEL IDEAM EN EL AREA
i ] COORDENADAS .
ESTACION CcODIGO TIPO INFORMACION
LATITUD | LONGITUD ALTURA NORTE(X) ESTE(Y)
. Precipitacién, Humedad Relativa, Brillo
NUEVO COLON 3507501 AM 5021’ N 7327’ W 2.438m 1°083.079,18 1°069.933,56 | Solar, Recorrido  del  Viento,
Temperatura, Evaporacion.
VENTAQUEMADA 3507002 PM 5022' N 73°31' W 2.630 m 1°084.915,17 1°062.541,99 Precipitacion
TURMEQUE 3507003 PM 5°19'N 73°29' W 2.400 m 1°079.389,11 1°066.242,18 Precipitacion
TEATINOS 3507031 PG 5924’ N 73932’ W 2.700 m 1°088.599,83 1°060.691,28 Precipitacion
VILLA CARMEN 2401522 CcP 5°32' N 73°30' W 2.600 m 1'103.348,75 1°064.371.65 Precipitacion
U.P.T.C. TUNJA 2403513 cP 5°34’ N 7322’ W 2.690 m 1'107.051,34 1'079.142,62 Precipitacion
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TABLA No. 2 ]
RESUMEN DE LOS DATOS DE PRECIPITACION PARA LAS ESTACIONES DE LA REGION

PARAMETROS ‘ ENE. ‘ FEB. ‘ MAR. ‘ ABR. ‘ MAY. ‘ JUN. ‘ JUL. ‘ AGO. ‘ SEP. ‘ OCT. ‘ NOV. ‘ DIC. ‘ ANUAL
ESTACION VENTAQUEMADA
Prm Mensual 178 | 317 | 518 | 852 | 1021 | 1106 | 1231 | 957 | 65.1 953 | 70.1 33.3 882.0
PRECIPITACION Max Mensual 638 | 68.2 | 121.3 | 186.0 | 2180 | 2070 | 1765 | 1685 | 117.8 | 170.3 | 131.0 | 954 218.0
Min Mensual 0.0 0.0 6.8 247 | 430 | 549 | 79.1 521 | 215 | 204 | 340 15 0.0
ESTACION NUEVO COLON
Prm Mensual 159 | 309 | 535 | 824 | 1120 | 1165 | 1360 | 97.8 | 712 | 965 | 657 | 288 907.2
PRECIPITACION Max Mensual 553 | 97.0 | 165.8 | 1771 | 198.9 | 1886 | 186.3 | 1615 | 117.6 | 1708 | 131.0 | 90.2 198.9
Min Mensual 0.2 4.4 108 | 380 | 603 | 589 | 978 | 354 | 398 | 283 | 216 6.1 0.2
ESTACION TURMEQUE
Prm Mensual 125 | 227 | 440 | 798 | 1053 | 1145 | 1284 | 9.2 | 654 | 993 | 694 | 30.2 867.5
PRECIPITACION Max Mensual 484 | 802 | 1655 | 199.8 | 229.0 | 209.0 | 2146 | 2085 | 1425 | 229.0 | 1108 | 112.1 229.0
Min Mensual 0.7 2.1 3.0 165 | 476 | 38.1 53.3 | 275 8.5 4.1 33.2 0.0 0.0
ESTACION TEATINOS
Prm Mensual 419 | 572 [ 1072 | 1210 | 1592 | 1570 | 2179 | 1560 | 992 | 1131 | 1156 | 62.3 1407.6
PRECIPITACION Max Mensual 102.3 | 835 | 197.8 | 2539 | 278.7 | 2525 | 380.2 | 2024 | 150.8 | 209.1 | 174.8 | 170.9 380.2
Min Mensual 1.0 23.1 734 | 515 | 1047 | 913 | 1440 | 996 | 643 | 350 | 533 | 123 1.0
ESTACION U.P.T.C. TUNJA
Prm Mensual 16.1 314 | 527 | 733 | 856 | 586 | 468 | 404 | 480 | 830 | 654 | 27.4 628.6
PRECIPITACION Max Mensual 76.8 | 816 | 141.0 | 1493 | 1875 | 1009 | 943 | 786 | 962 | 183.0 | 1216 | 69.5 187.5
Min Mensual 0.5 2.9 5.7 20.1 36.3 | 20.1 244 | 192 | 147 | 168 | 112 2.5 0.5
ESTACION VILLA CARMEN
Prm Mensual 314 | 473 | 766 | 812 | 773 | 400 | 337 | 303 | 470 | 945 | 969 | 374 693.5
PRECIPITACION Max Mensual 109.7 | 1129 | 1732 | 1740 | 2216 | 855 | 652 | 724 | 1068 | 2022 | 1949 | 84.0 2216
Min Mensual 0.2 13 | 192 | 296 | 220 | 174 | 165 | 143 | 185 4.7 32.8 1.8 0.2

Fuente de Datos: IDEAM
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RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS ESTACION NUEVO COLON

TABLA No. 3

PARAMETRO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. \ JUL. \ AGO. \ SEP. \ ocT. | Nov. | pic. | ANuAL
PRECIPITACION Media Mensual 159 | 309 | 535 | 824 | 1120 | 1165 | 1360 | 978 | 712 | 965 | 657 | 288 | 907.2
(mm) Maxima Media Mensual 553 | 97.0 | 1658 | 1771 | 198.9 | 188.6 | 186.3 | 1615 | 117.6 | 1708 | 131.0 | 902 | 198.9
Minima Media Mensual 02 | 44 | 108 | 380 | 603 | 589 | 97.8 | 354 | 39.8 | 283 | 216 | 61 0.2
TEMPERATURA Media Mensual 148 | 149 | 152 | 151 | 146 | 138 | 130 | 133 | 138 | 143 | 148 | 146 144
°C) Maxima Media Mensual 165 | 162 | 162 | 163 | 158 | 147 | 144 | 149 | 151 | 156 | 164 | 159 165
Minima Media Mensual 138 | 140 | 141 | 144 | 138 | 126 | 120 | 124 | 128 | 134 | 134 | 138 12.0
HUMEDAD RELATIVA Media Mensual 76 | 77 | 17 | 81 g4 | 8 | 87 | 8 | 83 | 82 | 81 79 82
( %) Maxima Media Mensual 85 87 84 86 90 90 95 94 91 89 84 88 95
Minima Media Mensual 69 | 66 | 70 | 76 | 78 | 79 | 81 76 | 75 | 73 | 72 73 66
BRILLO SOLAR Medio Mensual 2054 | 166.0 | 152.9 | 1103 | 98.8 | 830 | 848 | 991 | 1195 | 1353 | 1516 | 1949 | 1601.6
(Horas) Maximo Medio Mensual 2484 | 2218 | 1991 | 147.9 | 1418 | 1336 | 111.7 | 1426 | 1550 | 1715 | 179.7 | 2409 | 1484
Minimo Medio Mensual 168.7 | 130.7 | 1133 | 56.8 | 235 | 536 | 529 | 640 | 77.3 | 372 | 1093 | 1464 | 235
ELOCIDAD DEL Media Mensual 2186 | 1094 | 2164 | 1820 | 1666 | 1616 | 1789 | 1953 | 2043 | 2077 | 1986 | 2015 | 23308
IENTO Maxima Media Mensual 2508 | 2323 | 2888 | 2299 | 1933 | 1934 | 2215 | 2321 | 2326 | 2358 | 2503 | 2384 | 2888
(m/seg) Minima Media Mensual 1846 | 1714 | 1753 | 1333 | 1398 | 1284 | 1342 | 1593 | 1712 | 1792 | 1525 | 1814 | 1284
BRILLO SOLAR Medio Mensual 2054 | 166.0 | 152.9 | 1103 | 98.8 | 830 | 848 | 991 | 1195 | 1353 | 1516 | 1949 | 1601.6
(Horas) Maximo Medio Mensual 2484 | 221.8 | 1991 | 147.9 | 141.8 | 1336 | 111.7 | 1426 | 1550 | 1715 | 179.7 | 2409 | 2484
Minimo Medio Mensual 168.7 | 130.7 | 1133 | 56.8 | 235 | 536 | 529 | 640 | 77.3 | 372 | 1093 | 1464 | 235
EVAPORACION Media Mensual 1092 | 101.2 | 1061 | 865 | 739 | 580 | 515 | 627 | 792 | 921 | 883 | 992 | 1007.9
(mm) Maxima Media Mensual 137.3 | 137.8 | 1372 | 109.9 | 940 | 769 | 624 | 887 | 996 | 1217 | 1111 | 117.0 | 137.8
Minima Media Mensual 558 | 727 | 748 | 636 | 544 | 421 | 250 | 37.9 | 554 | 683 | 60.0 | 656 | 250

Fuente de Datos: IDEAM
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3.1.2 TEMPERATURA

El comportamiento de la temperatura ambiente esta relacionado fundamentalmente con la altitud;
con base en los datos de temperatura, altura de las estaciones y aplicando regresion lineal, se
pudo establecer el gradiente térmico vertical y la relacion altura temperatura:

Gradiente térmico vertical (GTV) =0.6094+-0.0096(°C/100 m) y la siguiente ecuacion de regresion:

T(°C) =29.324 + ( (- 0.6094)x H); donde:

H = elevacion sobre el nivel del mar en metros y;
T = temperatura en grados centigrados

Dato y ecuacién valida entre los 2.000 y 3.500 m. Sobre el nivel del mar y para la zona de estudio.

Con dicha ecuacion se determina la relacion altura temperatura para el area de estudio (tabla No.
3).

TABLA No. 4
RELACION ALTURA TEMPERATURA
TEMPERATURA ALTURA ESTIMADA

(C) (m)

16 2.186
14 2.515
12 2.843
10 3.171
8 3.499

Ya que la Unica estacion con datos climatolégicos en el area corresponde a la ubicada en Nuevo
Coldn, el analisis de los parametros diferentes a la precipitacion se realizé con base en los obtenidos
en dicha estacion. Es determinante aclarar que el comportamiento en cuanto a estos parametros, es
algo diferente en Ventaguemada que en Nuevo Coldn, sin embargo los datos obtenidos se pueden
aplicar en el Municipio

El régimen de temperatura es generalmente bimodal, aun cuando los contrastes térmicos no son
muy marcados, aumentan a medida que la humedad atmosférica es menor, pero también
aumentan con la altura; asi en términos relativos, las fluctuaciones de temperatura mensual a
través del afio son del orden del 14.5% y en términos absolutos en el area municipal, las
diferencias maximas de temperatura media entre un mes y el siguiente es de 0,8 °C y entre el mes
mas frio y el mas calido es de 2,2°C.

Por lo general los meses mas frios corresponden a los periodos de tendencia seca, como marzo y
abril, pero se acentua en los meses de julio y agosto que corresponden a los meses de los vientos.
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3.1.3 VIENTOS

El viento tiene importancia, entre otras cosas, por su accion en la dispersién de contaminantes y en
la desecacion de los suelos. Su direccidn predominante permite definir areas criticas de amenazas
por incendios. En este sentido interesa conocer el viento dominante y la frecuencia de las
direcciones y velocidades (figura No. 8).

FIGURA No. 8 ) )
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL PARA LA ESTACION NUEVO COLON

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
Estacion Nuevo Colon

TEMPERATURA (°C)

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JuLio
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TIEMPO (Meses)

VENTAQUEMADA, BOYACA



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
SISTEMA BIO - FISICO

FIGURA No. 9 i i
COMPORTAMIENTO DEL RECORRIDO DEL VIENTO, ESTACION NUEVO COLON
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3.1.4 HUMEDAD RELATIVA

A nivel mensual, la humedad relativa refleja los periodos de maxima y minima precipitacion,
presentandose una menor humedad en los meses de menores lluvias que comprenden desde
diciembre hasta marzo, y una mayor humedad en los meses de mayores lluvias correspondientes a
los meses de abril a noviembre (figura No.10).

FIGURA No. 10 , ,
HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL PARA LA ESTACION NUEVO COLON
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3.1.5 INSOLACION O BRILLO SOLAR

Solo se tienen datos para la estacién de Nuevo Colon, en la cual se registra un total anual de
1.601,6 horas sol, que equivalen a 4,4 h/dia. La maxima insolacién ocurre en el mes de enero con
un promedio de 205.4 horas equivalentes a 6,6 horas por dia en promedio, y la menor durante el
mes de junio con 83 horas, que equivalen a poco menos de 3 horas dia (figura No. 11). Se nota la
relacion directa entre precipitacion, temperatura y brillo solar, de tal forma que asi a mayor
precipitacion menor brillo solar y viceversa.

FIGURA No. 11
BRILLO SOLAR

BRILLO SOLAR MEDIO MENSUAL
Estacion Nuevo Coléon
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3.1.6 EVAPORACION

La evaporacion es un indicador natural del balance hidrico y nos permite obtener las deficiencias o
excesos de humedad en el suelo. La evaporacion comprende el agua en forma de vapor de agua
a la atmésfera, esta influida por diversos factores entre los que estan el tipo de suelo y factores
climaticos como la temperatura atmosférica y la insolacién entre otros. Para el municipio de
VENTAQUEMADA solo se tienen registros de este elemento en la estacion de Nuevo Colén, en
donde se registra una evaporacion anual de 1007,9 mm (figura No. 12).
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Los porcentajes de variacion a través del afio so elevados; siendo del 57,4 mm entre el mes de
mayor y el de menor evaporacion, para la estacion Nuevo Colon, presentando los valores mas
bajos entre Junio y Agosto con promedios mensuales de evaporacion de 52.8 mm.

FIGURA No. 12 ,
COMPORTAMIENTO DE LA EVAPORACION EN LOS ULTIMOS 18 ANOS EN LA ESTACION
NUEVO COLON
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El conocimiento del clima municipal, como herramienta fundamental en la planeacién y desarrollo
de los cultivos no esta definido plenamente, debido a que el municipio no cuenta con una estacion
climatica en su territorio, y los analisis y estimaciones hechas se han logrado fundamentados en la
informacion aportada por las estaciones localizadas en los municipio vecinos.
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] FIGURA No. 13
BALANCE HIDRICO DEL MUNICIPIO DE VENTAQUEMADA
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En la figura No. 13 se representa el comportamiento del recurso agua en el territorio municipal, con
base en la informacién de las estaciones climatolégicas descritas; en este se observa que la época
seca de los meses de Diciembre y Enero, menores a 20 mm, empiezan a aumentar a medida que
se incrementa el periodo de lluvia, teniendo como maximo valor en el mes de Julio, donde empieza
a decrecer hasta mediados de Septiembre; cuando nuevamente crece hasta los 80 mm en el mes
de Octubre para finalmente decrecer hasta finales de Noviembre y Diciembre. Esta dinamica al ser
interpretada frente al comportamiento de evaporacién muestra claramente que el primer tercio del
afio hasta mediados de marzo presenta un déficit hidrico el que disminuye a partir de Abril hasta
Septiembre donde se presenta un periodo con exceso, disminuyendo rapidamente en Septiembre y
escasamente sobresaliendo en los meses de Octubre para terminar el afio en un estrés hidrico que
corresponde a las épocas de sequedad y disminucién de los aportes de cuerpos de agua.

Los sistemas productivos del municipio se hacen apoyados en la tradicion y el conocimiento de los
agricultores, pero no se tiene un registro e interpretacion adecuado de los parametros necesarios
para entender la fisiologia de los cultivos de modo que un momento dado el comportamiento
climatico sea un benefactor para el desarrollo, en contrapartida se cuenta con el temor de la
presencia de heladas, lluvias copiosas, periodos de insolacion intenso y cambios bruscos en el
transcurrir de estos fendmenos atmosféricos.

En el Mapa No. 6, Zonificacion climatica e Isoyetas, se presenta la informaciéon con mas detalle.
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