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	5. DESCRIPCIÓN DEL PROCESO PRODUCTIVO 



El proceso de producción o actividades de producción de frutales y hortalizas inicia desde la planeación e implementación de las áreas donde se establecerá el cultivo, pasando por los controles fitosanitarios y las podas, hasta la cosecha y actividades de post-cosecha tales como el empacado, lavado y encerado, entre otras. 

5.1. Planeación y diseño

Para efectos del establecimiento de un nuevo cultivo de frutales u hortalizas se deben tener en cuenta los siguientes aspectos generales:

	Area de influencia directa
	Corresponde, desde el punto de vista físico a la superficie del lote destinado al tipo de cultivo que se vaya a establecer, hasta sus linderos.


	Area de influencia indirecta
	Está relacionada con las áreas dedicadas a otros cultivos y al futuro desarrollo del cultivo o ampliación del mismo.


	Componente biótico
	Está relacionado con la cobertura vegetal tanto del área directa como de la indirecta enmarcado dentro del predio donde se desarrolla o desarrollará la actividad, incluyendo el uso actual del suelo, aspectos faunísticos (aves silvestres) y mamíferos nativos.


	Componente hídrico
	Está relacionado con las fuentes subterráneas y superficiales de agua cercanas al predio.


	Componente atmosférico
	Está relacionado con el clima en cuanto a la precipitación, temperatura, humedad y calidad del aire referida a contaminación atmosférica.




	Componente físico
	Está relacionado con los suelos de acuerdo al perfil estratigráfico, topografía, nivel freático y su clasificación agrológica.


	Componente sonoro
	Está relacionado con el nivel de ruido que existe tanto en el área de influencia directa como la indirecta, comparados frente a la norma.


5.2  Actividades de Campo

Tanto para los cultivos de frutales como para los de hortalizas, es importante tener en cuenta las diferentes actividades que se deben llevar a cabo para hacer un manejo adecuado del suelo y del material vegetal a sembrar o sembrado, con el objetivo de obtener un producto sano, con el mínimo de defectos físicos que afecten su calidad y su valor en el mercado.

5.2.1  Establecimiento de Frutales 

	Condiciones 

agro ecológicas y climatológicas


	En general, para el establecimiento de huertos de árboles frutales ya sean transitorios o permanentes, se hace un estudio de suelos que involucra sus aspectos biológicos, físicos y químicos.  Dentro de los físicos están la  aireación y el drenaje, la profundidad del suelo, la pendiente, la estructura y la textura, entre otros.  Dentro de los químicos se encuentran la salinidad, contenido de materia orgánica, elementos mayores y menores, pH y fertilidad, entre otros.

De la misma manera, se tienen en cuenta las condiciones climatológicas de la zona donde se establece el cultivo tales como horas luz, temperatura, pluviosidad, para determinar entre otras, la necesidad de aplicar riego adicional y sus jornadas de aplicación.


	Preparación de semilleros


	Esta práctica se realiza para dar un tratamiento del suelo y proveer la suficiente humedad y manejo de luz para asegurar la germinación de la semilla y el buen desarrollo de las plántulas con el propósito de producir material vegetal de optima calidad y alto valor genético.

La preparación del sustrato es importante por cuanto esta permite mantener condiciones de humedad y aireación adecuadas para que las plántulas desarrollen un sistema radicular, que le permita adaptarse a las condiciones permanentes después del trasplante al campo.


	Vivero
	En este sitio se preparan los árboles antes de llevarlos al sitio definitivo y es de gran importancia, puesto que aquí se garantiza a las plántulas un mejor desarrollo y se preparan para acomodarse para las condiciones definitivas en campo. De la misma manera, con esta actividad se busca aislar la variedad del suelo para evitar plagas y enfermedades que se encuentren en el y puedan afectar su desarrollo primario.




	Patrones
	El uso de patrones en árboles frutales es muy común.  El término patrón indica el arbolito sobre el cual se injerta la variedad mejorada que se quiere cultivar.  Con el patrón se persiguen los siguiente objetivos:

· Aprovechar el grado de resistencia del patrón a las plagas y enfermedades del suelo y aquellas enfermedades ocasionadas por virus.

· Usar el sistema radicular del patrón y su capacidad de adaptación para inducir un mejor desarrollo y mayor producción.

· Uniformizar las condiciones de producción y calidad del cultivo al conservar la variedad original.


	Trazado de la plantación
	En frutales de leño, la distancia entre plantas depende de las condiciones climáticas de la región, de las especies que se van a sembrar, de los suelos, etc.  Por esto se llevan a cabo cuatro sistemas o métodos de siembra que son:

· Sistema en cuadro: Las plantas son colocadas a distancias iguales formando un cuadro.  Este sistema se utiliza principalmente en terrenos planos o ligeramente ondulados; su uso es efectivo por cuanto permite labores de cultivo en todas las direcciones.

· Sistema tresbolillo: Este sistema se implementa principalmente en zonas de pendientes altas, puesto que contribuye a la conservación de los suelos y la disminución del riesgo de erosión.

· Sistema en contorno: En este sistema los árboles se siembran sobre curvas a nivel del terreno y se utiliza cuando la pendiente del lote es pronunciada.  Con este sistema se evita la erosión, pero se pueden hacer difíciles las labores de manejo del cultivo.

En otro tipo de frutales como las pasifloras (Curuba, Maracuya, Granadilla, etc.), la uva y la mora, además de establecerse el cultivo con alguno de los sistemas antes mencionados, se utilizan sistemas de sostenimiento que permiten aprovechar al máximo la luz solar, tales como:

·  Sistema en espaldera: El más común y ofrece una mejor distribución del follaje.  Consta de postes colocados a lo largo de surco y unidos entre sí con alambres por los cuales se van conduciendo las plantas.

· Barbacoa o emparrado: se clavan postes en el terreno y se unen con viguetas de manera que se forme con la planta una especie de “techo”.  Este tipo de sistema se utiliza en huertas caseras.

· Espaldera en “T”:  Este sistema es semejante al anterior, pero lleva una cruceta de madera en el extremo del poste, colocada perpendicularmente a la línea de los alambres de unión.


	Podas
	Esta operación se realiza para suprimir ramas secas o improductivas en las plantas, para lograr un mayor aprovechamiento de la luz solar y permitir aireación con el fin de obtener un equilibrio entre la parte aérea y la parte subterránea para conseguir una cosecha abundante y uniforme. 




	Fertilización
	La práctica de fertilización se hace para suplir las deficiencias de nutrientes en el suelo de acuerdo con las necesidades del cultivo que se va a establecer, a fin de aportar los elementos de nutrición que necesitan las plantas sembradas.  Esta práctica es indispensable para obtener rendimientos elevados y satisfacer exigencias de calidad del mercado.

Esta práctica se realiza de diferentes maneras que son: 

· Dentro del sistema de riego como abonos líquidos.

· Aplicaciones directas a las hojas  o foliares.

· Aplicaciones al suelo en contorno al tronco o tallo de la planta. 




	Riego
	El riego se aplica teniendo en cuenta las condiciones agro climáticas y el estado de desarrollo del cultivo, procurando economía del recurso y eficiencia de aplicación, con el propósito de lograr el desarrollo uniforme del sistema radicular.

El riego es una de las labores más importantes del cultivo, pues sin una adecuada disponibilidad de agua, la planta disminuye su crecimiento y detiene la producción, es por esto que en los cultivos de frutales se hacen programaciones de riego para garantizar el desarrollo uniforme del cultivo y la producción de frutas.

La importancia del agua en los cultivos se ve reflejada en la eficiencia de la fotosíntesis y en la asimilación de los nutrientes.  

Existen diferentes métodos de riego como son entre otros:

· Riego foliar o por aspersión.

· Riego subfoliar ya sea por micro aspersión o goteo.




	Control de malezas
	Las malezas constituyen un problema en los cultivos de frutales, ya que compiten por nutrientes y agua, además que hospedan plagas y enfermedades.  Su control varía de acuerdo con las condiciones de clima y topografía.

El control de malezas se hace de manera sistemática e integrada, buscando economía y mínimo impacto ambiental. Existen diferentes tipos de controles como son entre otros:

· Control manual, controlando las malezas con herramienta manual.

· Control mecánico, con implementos acoplados al tractor.

· Control químico, con la ayuda de sustancias derivadas de síntesis química.


	Control de plagas
	Las plagas o poblaciones muy altas de especies dañinas tales como ácaros o insectos afectan sensiblemente la producción de la finca y los ingresos económicos del agricultor.

El control de plagas se realiza de diferentes maneras a saber:

· Practicas culturales tales como desyerbas, poda de ramas afectadas, recolección de frutas caídas y otros.

· Control químico, diezmando las poblaciones con la ayuda productos derivados de síntesis química (plaguicidas).

· Control biológico, insectos benéficos que atacan las plagas en un estado específico de su desarrollo.
· Control integrado, combinando cualquiera de los anteriores.


	Control de enfermedades


	Este tipo de manifestaciones se controlan por medio de prácticas culturales, controles químicos, biológicos o integrados.


	Cosecha 
	La recolección de los frutos se hace regularmente en horas de la mañana, cuando ha secado el rocío de la noche.  Consiste en retirar el fruto de las ramas, teniendo cuidad de hacer el mínimo daño tanto a plantas como a frutos.


A continuación se muestra a manera de resumen un flujograma de las actividades de campo para el cultivo de frutales:



5.2.2  Establecimiento de Hortalizas 

las hortalizas según la definición de la FAO, pueden describirse como “aquellas plantas que proveen alimento generalmente bajo en calorías y en contenido de materia seca, las cuales se utilizan como aderezo para otros alimentos”.  No tienen afinidad estructural y de apariencia y no conforman un subgrupo botánico sino de función.

Los criterios que se utilizan para clasificar las hortalizas son los siguientes: 

Por clima:

· Cálido: de 0 – 1000 msnm.  Ají, batata, berenjena y maíz dulce.

· Medio: de 1000 – 1800 msnm. Ají, tomate, pepino cohombro, habichuela, lechuga.

· Frío: de 1800 – 2800 msnm. Coliflor, repollo, brócoli, lechuga, zanahoria, etc.

· Páramo: 2800 – 3500 msnm. Coles, habas, alcachofas. 

Por su parte comestible:

· De raíz:  Remolacha, zanahoria, nabo, rabano, arracacha.

· De tallo: apio, espárragos, coles.

· De frutos: ají, pimentón, berenjena, tomate.

· De flor:  coliflor, brócoli, alcachofa.

· De hojas:  acelga, col, espinacas, lechuga, repollo, apio.

· De semilla:  cilantro, habas frijoles y arveja. 

Por su duración:

· Perennes: alcachofa, espárragos.

· Anuales: arracacha.

· Semestrales: apio, puerros, ajo.

· De 1 a 3 meses: rábano, lechuga, nabo, espinacas, acelgas.

	Preparación de semilleros


	El semillero es el área de la finca que se prepara para depositar la semilla y proporcionar los máximos cuidados durante la germinación y emergencia de las plántulas, hasta el momento del transplante.

Aunque en general todas las especies hortícolas pueden sembrarse directamente; la práctica de preparar semilleros se realiza debido a su lento crecimiento y costos elevados de la semilla.

Los semilleros que se utilizan son de varias clases:

· Temporal o transitorio, el cual se usa una sola vez, su ventaja radica en el hecho de no acumular algunos patógenos.

· Semipermanentes, son eras acondicionadas con materia orgánica y con los bordes cubiertos con cañabrava o guadua.

· Permanentes, exigen esterilización luego de cada siembra. En su preparación se emplea una capa de grava de unos 40 cm para garantizar un buen drenaje.  Luego se llena con tierra, abono orgánico y arena para disminuir la compactación y  permitir el buen crecimiento de las raíces. 


	Métodos de siembra
	Se utilizan, entre otros, diferentes métodos de siembra como:

· Surcos o heras, directamente en el suelo.

· Sistemas aéreos o chorizos, usando como sustrato materiales como la cascarilla de arroz. 


	Fertilización
	La práctica de fertilización, al igual que en los frutales, depende fundamentalmente de la disponibilidad de nutrientes en el suelo.  Esta práctica común se realiza para obtener rendimientos elevados y satisfacer exigencias de calidad del mercado.

Esta práctica se realiza de diferentes maneras que son: 

· Dentro del sistema de riego como abonos líquidos.

· Aplicaciones directas a las hojas  o foliares. 


	Riego
	El riego en las hortalizas es una de las labores más importantes, pues este tipo de cultivos necesitan cantidades importantes de agua para su adecuado desarrollo.

El agua se aplica directamente al suelo para evitar el desarrollo de enfermedades, de lo contrario, las plantas se ven afectadas por ataque de enfermedades causadas por exceso de humedad.

Existen diferentes métodos de riego como son entre otros:

· Riego por superficie o gravedad.

· Riego subfoliar ya sea por micro aspersión o goteo.


	Control de malezas
	Las malezas constituyen un problema en los cultivos de hortalizas, ya que compiten por nutrientes y agua.  Su control se hace de acuerdo con las condiciones de clima y topografía.

El control de malezas se hace de manera sistemática e integrada utilizando diferentes tipos de controles como son entre otros:

· Control cultural, controlando las malezas con herramienta manual.

· Control mecánico, con implementos acoplados al tractor.

· Control químico, con la ayuda de sustancias derivadas de síntesis química.


	Control de plagas
	Las plagas mas importantes que atacan los cultivos de hortalizas son los trozadores o tierreros, que trozan las plántulas a ras del suelo y consumen el tallo y las hojas tiernas; otro tipo son las babosas que se comen el follaje, los tallos y raíces.

Además de las anteriores también están los saltamontes, cucarrones y la mosca blanca, que transmite enfermedades virosas.

El control de plagas se realiza de diferentes maneras a saber:

· Practicas culturales tales como desyerbas.

· Control químico, diezmando las poblaciones con la ayuda productos derivados de síntesis química (plaguicidas).

· Control biológico, insectos benéficos que atacan las plagas en un estado específico de su desarrollo.
· Control integrado, combinando cualquiera de los anteriores.


	Control de enfermedades


	Las enfermedades se presentan entre otras, cuando hay carencia de agua, no hay suficiente abono orgánico o cuando no se ha desinfectado el suelo y se siembra continuamente la misma planta.

Estas se controlan con buenas prácticas culturales, o utilizando productos derivados de síntesis química.


	Cosecha 
	La cosecha de hortalizas se hace cuando han alcanzado su nivel de aprovechamiento antes de la floración en algunos casos o cuando su ciclo vegetativo se ha completado como es el caso de los espárragos.  De acuerdo con el tipo de hortaliza presentan particularidades como su color y tamaño entre otras que permiten identificar su estado vegetativo y programar la cosecha.


En el siguiente esquema se observa el diagrama de actividades de campo: 


5.3. Actividades de post-cosecha 

las actividades de post cosecha, tanto de frutales como de hortalizas, son prácticas que contribuyen a prolongar la vida y mantener la calidad del producto.

Estas prácticas pueden ser:

· Prácticas de lavado y clasificación para distribuir en centros de acopio regionales, tales como las centrales de abastos.

· Prácticas de encerado, poco utilizadas por los productores, permiten prolongar la vida útil de los frutos.

· Tratamiento con rayos ionizantes para eliminar enfermedades o animales que dañen la calidad final de producto.

5.4. Uso de recursos, generación de subproductos sólidos y efluentes líquidos.

	Uso de recursos
	En general los cultivos de frutales y hortalizas utilizan el suelo como soporte de crecimiento y suministro de nutrientes así como el agua para garantizar un adecuado desarrollo y productividad.

Por otra parte, en cultivos tales como la vid, las pasifloras y la mora, se utilizan postes de madera para darle soporte de crecimiento y formación con el propósito de hacer las labores de campo más fáciles y rápidas, de la misma manera que sirven para identificar y controlar malezas, plagas y enfermedades.

Por último, para el lavado de frutas y hortalizas, se utiliza agua bien sea de los acueductos regionales, o proveniente de la recolección de las aguas lluvias.


	Efluentes líquidos
	Una gran parte de los efluentes líquidos se generan durante las operaciones de riego ya que el agua que se infiltra y percola, puede aportar a fuentes de agua. 

El agua de riego por contener altos contenidos de sólidos (residuos de plaguicidas o fungicidas) se convierten en el vertimiento más importante en cuanto al parámetro de Demanda Biológica de Oxígeno.

Por otra parte, el agua que se utiliza para el lavado de frutas y hortalizas se convierte en otro vertimiento de importancia, por su contenido de sólidos sedimentables.


	Subproductos sólidos
	De la actividad de selección y clasificación, se obtienen frutos y hortalizas que presentan estados de descomposición o defectos físicos por los cuales no cumplen con exigencias del mercado y su comercialización no se puede realizar.  Estos materiales se deben reclasificar y disponer o procesar según sea el caso.
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