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Resumen

La presente investigacion presenta como objetivo principal “determinar los aspectos
fundamentales del diserio de Manual para el mantenimiento preventivo de las vias terrestres
terciarias que permita articular las acciones institucionales gubernamentales con las
comunitarias en el municipio de Santa Isabel departamento del Tolima, Colombia”. De igual
manera, se fundament6 tedricamente con los aportes de Valencia /2012), (INVIAS, 2016, 2021),
Vergara (2017), Bermtdez Mercado et al., 2020), Alcaldia municipal de Santa Isabel Tolima
(2016), (Cardona, 2017), Velasquez (2020). Metodologicamente se utilizé el método de revision
documental a través de busqueda de informacion en bibliotecas, repositorios de las universidades
y en bases de datos gubernamentales, entre otras.

Entre los resultados se encontro, que se requiere del Manual para el mantenimiento
preventivo de las vias terrestres terciarias en el municipio de Santa Isabel, departamento del
Tolima, Colombia, para minimizar los impactos generados por el deterioro de las vias terrestres
terciarias, reduciendo los efectos negativos en la economia local en la comercializacion y
movilidad de productos agricolas y el bienestar de la poblacion, ademas de hacer uso adecuado
de los recursos financieros y técnicos del municipio. Finalmente, se concluye que por las
caracteristicas del relieve y del clima del municipio de Santa Isabel, las vias terciarias requieren
de mantenimiento preventivo permanente para evitar el deterioro acelerado y disminuir los
costos y el tiempo de la reparacion. Se recomienda la implementacion de la propuesta de manual
de mantenimiento preventivo de vias terrestres terciarias para que la gestion y administracion
publica articule las acciones institucionales con las comunitarias.

Palabras clave: Manual administrativo, mantenimiento preventivo, vias terciarias,

acciones institucionales, deterioro de carreteras.



Introduccion

El presente informe de consultoria describe los aspectos fundamentales del disefio de un
Manual para el mantenimiento preventivo de las vias terrestres terciarias que permita articular las
acciones institucionales y comunitarias en el municipio de Santa Isabel, Tolima, puesto que este
tipo de manuales son una herramienta que se elabora para direccionar y brindar orientacion
especifica frente a los diferentes problemas fisicos y mecénicos de las vias terciarias de la region.

En este contexto, las diferentes actividades ejecutadas en el diagnostico de tipo
preventivo, las cuales fueron planteadas y proyectadas como prioritarias con el analisis del
relieve en conjunto con la comunidad, el tipo de suelo, clima y los diferentes deterioros
evidenciados en las vias que conectan el sector urbano y rural del municipio. De la misma
manera, es importante evidenciar que la administracién municipal ha trabajado en recuperar
dichos ejes viales, de acuerdo con las acciones disefas en el plan de desarrollo, las cuales no han
sido efectivas a largo plazo, debido a que no se cuenta con disposicion de mantenimiento
continuo, por limitaciones presupuestales y disefio de acciones a corto, mediano y largo plazo
para mantenimiento vial.

Cabe agregar, que el mantenimiento de vias terrestres terciarias constituye una serie de
acciones adecuadas y oportunas que se llevan a cabo con el fin de preservar a largo plazo y en
buen estado las condiciones fisicas de los diversos elementos que conforman una via;
preservando el capital invertido en la construccion y pavimento de las carreteras, evitando asi, su
deterioro fisico prematuro. De esta forma, Se persigue asegurar la prestacion de un servicio
adecuado en un tiempo constante, en el cual el transporte sea confortable, seguro y econdémico,

enfocado en satisfacer las necesidades de los usuarios en general.
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En este sentido, es importante mencionar que la investigacion se particularizo de la

siguiente manera:

— En el Capitulo | Se abordan las generalidades de la consultoria, la problematica del
deterioro de las vias terrestres terciarias en Santa Isabel, Tolima, el planteamiento del
problema, la justificacion de la investigacion, los objetivos y la caracterizacion del
territorio.

— El Capitulo 11 Se presentan el marco referencial, el estado del arte y antecedentes, el marco
tedrico y los referentes conceptuales y legales relacionados con el mantenimiento de vias
terrestres terciarias.

— En el Capitulo 1l Se describen la metodologia utilizada, incluyendo el método de
investigacion, el tipo y disefio de la investigacion, y el procesamiento de la informacién y
se exponen los resultados de la investigacion y se lleva a cabo un analisis y discusion de
estos.

— EI Capitulo IV Se proponen un manual administrativo de mantenimiento preventivo de
vias terrestres terciarias, articulando acciones institucionales y comunitarias en Santa
Isabel, Tolima. Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas y anexos pertinentes.
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Capitulo 1. Generalidades de la consultoria

Planteamiento del problema

La falta de manuales que instruyen al gobierno municipal sobre las diferentes etapas del
mantenimiento de vias publicas ha llevado al deterioro de las vias terciarias y la optimizacion de
los recursos existentes para su buen funcionamiento en el municipio de santa Isabel- Tolima, esto
ha generado diferentes tipos de limitantes en torno a la movilizacion de productos agricolas que
producen los campesinos y al perfeccionamiento de una buena intercomunicacion y acceso
terrestre entre las diferentes veredas. En el municipio existen diferentes problematicas que
afectan el buen desempefio de las vias y la eficiencia de estas en materia de desarrollo, teniendo
en si problematicas como deslizamientos, saturacion de los suelos, bloqueos por mal manejo en
materia ambiental, entre otros; que a la larga contribuyen con el deterioro de las vias, afectando a
los diferentes sectores que se encuentran en el municipio.

Figura 1

Fotografia deslizamiento via principal Santa Isabel Tolima

Nota: en la figura se puede observar la constante problematica de deslizamientos que se
desarrolla en las carreteras del municipio, debido a las grandes precipitaciones y la

inestabilidad de los taludes. Tomado de un articulo periddico de (Caracol, 2022).
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Por otro lado, las limitantes de acceso en ocasiones impiden el transporte de los diferentes
productos que se producen en el municipio y limitan a la comunidad debido al mal estado en que
se encuentran las vias.

Figura 2

Fotografia sobre el estado de la via casco urbano hacia vereda Colon (M. Santa Isabel)

Nota: El estado de las vias en santa Isabel cuando llueve, se evidencia saturacion en los
suelos y la plasticidad de estos- via que conduce desde el casco urbano hasta el centro
poblado colon que tiene 10.6 km. Tomado de (GoogleMaps, 2024).

El municipio de estudio cuenta con 120 km de vias terciarias, en donde solo 2 km se
encuentran intervenidos en pavimento rigido; en este punto, se puede identificar que solo el
1.66% de las vias terciarias, del municipio de santa Isabel Tolima se encuentran en estado dptimo
segun (Alcaldia Santa Isabel, 2020, pag. 77). En este orden de ideas, se puede inferir que el
98.34% de las vias que componen la zona rural del municipio no cuentan con ninguna

intervencion o se encuentran en deterioro como se puede visualizar en la figura 2.
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Por consiguiente, el municipio carece de un instrumento técnico que direccione y articule
las posibles acciones preventivas que se deben tomar en torno al desarrollo municipal, el correcto
funcionamiento vial y la eficiencia de las acciones institucionales y comunitarias.

Es de anotar, que debido a la inexistencia de una norma que lo regule no se ha generado
una obligatoriedad en el mismo; no obstante, existen manuales para el mantenimiento preventivo
de taludes, drenajes y carreteras que han sido desarrollados por el instituto nacional de vias. Otro
de los motivos por los que no se ha elaborado dicho manual, es el costo y el desconocimiento de
pautas y procesos claros generados por INVIAS o el Ministerio de Transporte.

Por lo tanto, en la consultoria se ha formulado la siguiente pregunta de investigacion:

LEl manual de mantenimiento preventivo de las vias terrestres terciarias permite
articular las acciones institucionales y comunitarias en el municipio de Santa Isabel
departamento del Tolima, Colombia?

Justificacion

La investigacion esta orientada a determinar los aspectos relevantes del disefio de un
manual administrativo de mantenimiento preventivo de vias terrestres terciarias que permita
articular las acciones institucionales y comunitarias en el municipio de Santa Isabel, Tolima; el
desarrollo de este instrumento brindaré posibles soluciones a la optimizacion de los diferentes
recursos asignados para la restauracion y construccion de infraestructura vial. Lo anterior, con
el fin de asegurar la movilizacion de la produccion agricola de la zona y garantizar el acceso
terrestre entre las diferentes veredas, respondiendo positivamente a las solicitudes en materia
de seguridad vial que generan los ciudadanos residentes, visitantes y turistas que transiten por

las vias terciarias.
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En este sentido, los manuales son recursos administrativos que coadyuvan a identificar
posibles problematicas y a estandarizar los procesos con el fin de obtener eficiencia en los
mismos; es por ello, que el manual administrativo de mantenimiento preventivo para vias
terciarias permitira identificar mediante alertas tempranas el deterioro de las vias terciarias, estas
circunstancias sin una solucion a tiempo hacen que el costo de operacion del transporte de los
productos agricolas y de personas se eleve o en el peor de los casos que no se puedan trasladar
los productos generando baja interconectividad. Es por ello, que el manual de mantenimiento
preventivo, podra ser una solucion que direccione de forma articulada las acciones
institucionales y comunitarias del municipio, generando sentido de pertenencia de todos los
ciudadanos y la recuperacion de malla vial terciaria del municipio.

Por ello, el manual de mantenimiento preventivo de vias terciarias del municipio de Santa
Isabel es fundamental, debido a que la duracion y el desempefio de la estructura de la via estan
estrechamente relacionados con el mantenimiento general que se le realice, aunque existan otras
variables. Ademas, es importante destacar la relacion entre el correcto estado de la calzada y la
condicion de los drenajes, asi como la estabilidad de las laderas. Estos factores, en conjunto
aseguran una infraestructura vial més durable, segura, eleva el nivel de la calidad de vida de las
personas y la eficiencia del territorio.

Objetivos

General

Proponer el disefio de un manual administrativo de mantenimiento preventivo de vias terrestres
terciarias en la articulacion de acciones institucionales y comunitarias en el municipio de Santa

Isabel, Tolima
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Especificos
Identificar los componentes conceptuales de gestion de calidad definidos por el
Ministerio de Transporte para la elaboracion de manuales administrativos preventivos
para vias terciarias (1. Matriz estructural).
Elaborar un diagnostico vinculado a las problematicas viales terrestres del municipio de
Santa Isabel, en donde se resalte el contexto social, cultural, geoldgico y cambios
climaticos del territorio.
Analizar los procesos y técnicas institucionalizados por el gobierno nacional para la
elaboracion de manuales administrativos de mantenimiento preventivo de vias terciarias.
Proponer una guia de manual administrativo integral de mantenimiento preventivo de
vias terciarias del municipio de Santa Isabel Tolima.

Caracterizacion geografica del territorio

Figura 3

Ubicacion Municipio de Santa Isabel Tolima
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territorio colombiano. Tomado de (Rojas y otros, 2018).
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El municipio de Santa Isabel, ubicado en la region Centro Sur, se extiende sobre una
superficie total de 415 km?, de los cuales 4 km? pertenecen al area urbana y 411 km? al area rural.
Con una poblacion estimada en 5.815 habitantes para el afio 2024, segin proyecciones del
DANE (2023). Ademas, presenta una densidad poblacional de 21,46 habitantes por kilometro
cuadrado, lo que refleja un entorno tranquilo y espacioso donde predominan las actividades
agricolas segun el departamento administrativo nacional de estadistica (DANE, 2023).

Cabe agregar, que el municipio de Santa Isabel limita al norte por Libano, al sur por
Anzoategui, al oriente por Venadillo y al occidente por Murillo, Santa Isabel se erige como un
oasis de naturaleza y serenidad en medio de la geografia tolimense. La cabecera municipal de
santa Isabel se encuentra ubicada a una altitud de 2.250 (m.s.n.m.), con una temperatura de 16 °C
en promedio, ideal para aquellos que buscan un clima templado y agradable.

En términos de finanzas publicas, los registros del Departamento Nacional de Planeacion
indican que, en 2022, Santa Isabel registrd ingresos totales por $17.606 millones de pesos. De
este total, $2.057 millones corresponden a ingresos corrientes, de los cuales $902 millones
provienen de fuentes tributarias. Por otro lado, los gastos alcanzaron los $17.389 millones, con
$1.387 millones destinados a gastos corrientes, principalmente para operaciones de
funcionamiento. Esto resulto en un déficit total de $217 millones, financiado en parte por
créditos internos y externos que sumaron $1.243 millones.

Con relacion al ordenamiento del territorio y recursos hidricos, se han identificado 3
predios con orden de restitucion y/o compensacion en 2023, beneficiando a un total de 6
personas. Este aspecto subraya los esfuerzos del municipio en la gestion y uso equitativo de sus

recursos naturales.
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En el ambito de seguridad humana y justicia social, Santa Isabel cuenta con
infraestructuras culturales significativas, incluyendo 9 bibliotecas y 1 biblioteca itinerante
implementada en 2022. Sin embargo, se observa una necesidad de fortalecer las dotaciones
entregadas para procesos artisticos y culturales, asi como de mejorar la operatividad del consejo
de cultura, que, aunque establecido administrativamente con 14 integrantes, no opera
activamente en 2022.

En efecto, la configuracion climatica de Santa Isabel es igualmente variada, con ocho
provincias climaticas que van desde el calido semihimedo hasta las nieves perpetuas. Desde el
noreste, donde se encuentra el calido semihtimedo con altitudes entre 400 y 1.000 metros sobre
el nivel del mar y temperaturas superiores a 24 °C, hasta el sur, donde se extienden las nieves
perpetuas con temperaturas menores a 7 °C y altitudes que superan los 4.200 metros sobre el
nivel del mar, el municipio ofrece una gama de climas para todos los gustos.

Por otra parte, la poblacion se distribuye entre la cabecera y tres centros poblados rurales:
San Rafael, Colon y Bolivar. Con 25 veredas que conforman su division politica administrativa,
el municipio abarca una extension de 27.763 hectéareas, ofreciendo un paisaje diverso y rico en
recursos naturales. La poblacion urbana representa el 38.1% del total y una poblacion rural que
abarca el 61.1%, Santa Isabel fusiona lo mejor de la vida urbana y rural en un entorno pintoresco
y acogedor. A tan solo 93 km de distancia de Ibagué, la capital del departamento, este municipio
se presenta como un destino ideal para aquellos que buscan tranquilidad, contacto con la
naturaleza y un clima agradable durante todo el afio (Gestion del riesgo, 2015).

Desde la perspectiva de la geologia, en el Municipio de Santa Isabel afloran rocas
Metamorficas e Igneas (Intrusivas y Extrusivas) con edades entre el Paleozoico y Cenozoico

(Plancha Geoldgica 225, Nevado del Ruiz y Cuadrangular K-9, Armero y parte Sur del J-9, La
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Dorada, a escala 1:100.000) y depdsitos de edad Cuaternaria como: Morrenas, Coluviales,
Aluviales y depositos de caida Piroclastica. (Gestion del riesgo, 2015).

Resulta oportuno senalar, que Santa Isabel presenta diversos tipos de suelos, que van
desde los suelos superficiales hasta los suelos moderadamente profundos y profundos. Este
estudio fue complementado con la realizacion de analisis de laboratorio de los siete perfiles
establecidos en diversas unidades de suelos presentes en el Municipio conforme a lo expuesto
por (Alcaldia municipal de Santa Isabel, Tolima, 2015). De esta manera se determinaron la
Unidades de Suelos que presentan una mejor disponibilidad a las actividades agropecuarias como
establecimiento de cultivos y actividades de ganaderia.

Es evidente, que el municipio de Santa [sabel cuenta con una precipitacion de 1500 mm a
una altitud entre los (1000 y 3000) m; de 1250 mm entre los (3000 y 3700) m y de 1000 mm a
mas de 3700 msnm. Dando de esta forma una zonificacion de amenazas por movimiento en masa
clasificada de la siguiente manera dentro del esquema de ordenamiento territorial (EOT, 2019):

Dentro de la distribucion territorial del municipio, se encuentra el casco urbano, 22

veredas y 3 importantes centros poblados como lo son Colon, San Rafael y Bolivar de

donde se extraen los diferentes productos agricolas y artesanales que se comercializan en
la zona y en los otros territorios del departamento y el pais dinamizando de esta manera

las actividades econdmicas del municipio (p.25).

En consecuencia, el municipio de Santa Isabel presenta un relieve accidentado y suelos en
diferentes etapas de formacion: algunos profundos, otros medianamente profundos y la mayoria
superficiales. Esta situacion, junto con las altas precipitaciones y un crecimiento urbano
impulsado por las actividades econdmicas, principalmente orientadas a la agricultura vegetal y

animal, demanda atencion constante.
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El mantenimiento rutinario en las vias de tercer nivel en el pais es esencial debido a la
acumulacion de sedimentos por escorrentia y residuos de origen antropico. Ademas, las
actividades comerciales y el intercambio de los diferentes bienes y servicios dirigen a
incrementan la necesidad de optar por un eficiente mantenimiento preventivo de las vias
terrestres para satisfacer las demandas y necesidades de la poblacion local, regional y nacional.
Para efectos del manual administrativo de Mantenimiento Preventivo de las vias terrestres
terciarias del municipio de Santa Isabel, es importante destacar que este se ubica en el lado este
de la Cordillera Central, en el departamento del Tolima.

Por consiguiente, el suelo de la region se ha formado principalmente a partir de diferentes
tipos de rocas igneas y metamorficas, asi como depositos glaciales, aluviales y coluviales en
ciertas proporciones. Es por ello, por lo que entre estas rocas se encuentran cuerpos intrusivos
del Batolito de Ibagué, como el llamado bosque y el stock de Santa Isabel, y también materiales
volcanicos como lavas del volcan de Santa Isabel y Caldas Piroclasticas del complejo Volcan del
Ruiz, segin lo indicado en la plancha 225 - Nevado del Ruiz (SGC, 2010).

Por otro lado, al analizar las diferentes dinamicas territoriales, es imperativo identificar la
produccion agricola que se desarrolla en el municipio de Santa Isabel. Al ser uno de los ejes
fundamentales del desarrollo social es imprescindible que todas las personas tengan acceso a los
elementos nutritivos necesarios para vivir una vida sana y activa, por lo cual para que esto se
garantice es crucial que los territorios cuenten con un buen estado las vias terrestres porque son
cruciales para el transporte eficiente de productos agricolas, bienes, servicios y personas.

Al analizar en la tabla 1, se observa que el municipio de Santa Isabel destaco en 2021 por
la produccion lider de papa, seguida de platano y yuca, que son pilares clave de la actividad

agricola local. A pesar de estos logros, la infraestructura vial deficiente dificulta el transporte de
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productos al mercado, afectando a mas del 60 % de la poblacion rural y limitando el crecimiento
economico regional.
Tabla 1

Cultivos de mayor produccion- Municipio de Santa Isabel Tolima

Orden por nivel de

Cultivo Produccion (t) Rendimiento (t/ha)
produccion (2021)
Primer cultivo Papa 6.798,00 13,49
Segundo cultivo Platano 6.220,00 10
Tercer cultivo Yuca 5.130,00 10
Cuarto cultivo Tomate de arbol 3.285,00 4,5
Quinto cultivo Aguacate 2.313,00 9

Nota: En esta tabla se identifica los diferentes tipos de cultivos mas relevantes
que se encuentran dentro del municipio, asi como su rendimiento y produccion
anual. Tomado de la Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA, 2021,
pag. 4).

Por lo tanto, surge la necesidad imperiosa de abordar estas preocupaciones mediante la
implementacion de un manual para el mantenimiento preventivo de vias terciarias. Este manual
no solo ayudaria a mejorar las condiciones de las carreteras, sino que también contribuiria al
desarrollo local y regional al facilitar el flujo eficiente de productos agricolas hacia los mercados.
Ademas, fomentaria un entorno propicio para el intercambio comercial, fortaleciendo asi la

economia agropecuaria de la vereda Santa Isabel.
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Capitulo 2. Marco referencial
Estado del arte y antecedentes

A continuacion, se reseian diferentes posturas estudiadas por investigadores del tema y
documentos institucionales entorno a las estrategias dirigidas a la preservacion y prolongacion de
la vida util de las vias terciarias a nivel nacional e internacional. Los textos muestran, esfuerzos
en pro al desarrollo territorial a través de instrumentos disefiados para mejorar la conectividad
rural y aportar a la competitividad de los territorios de Colombia. También se genera un analisis
del estado en el que se encuentran las vias y las diferentes estrategias que se han implementado
para la mitigacion de las problematicas que nacen en estas.

Estudios referidos a los manuales administrativos publicos

La investigacion desarrollada por (Paternina Mejia y otros, 2023) denominado “Analisis
sobre manual nacional de interventoria para obras de infraestructura vial...” de la universidad
cooperativa de Colombia, establece que existe una necesidad enorme para adaptar los manuales
de interventoria de obras de infraestructura vial a las realidades locales. Aunque el Estado
colombiano realiza obras con el fin de cumplir un interés general, las guias metodologicas
existentes suelen basarse en modelos nacionales que no siempre se ajustan a las particularidades
de cada region.

En este sentido, se trae a colacion un ejemplo de la ciudad de Bogota en donde el IDU ha
desarrollado su propio manual de interventoria adaptado a sus necesidades, facilitando la gestion
y control de las obras. En contraste, a la situacion anteriormente planteada, el departamento de
Cordoba carece de un manual propio, lo cual llevé a la implementacion de los manuales
nacionales de INVIAS y el Ministerio de Transporte. Por lo que segun (Paternina Mejia y otros,

2023) afirma que:
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Esta situacion genera una dualidad de criterios y dificulta la supervision efectiva y la
participacion social de las comunidades beneficiarias. La falta de un manual ajustado a la
idiosincrasia y particularidad de la Region Caribe pone en riesgo la consecucion de los
objetivos sociales y ambientales de las obras (p.25).

Por consiguiente, la investigacion propone analizar como el manual nacional de
interventoria puede servir como un referente en la intervencion de las obras de infraestructura
vial que se ejecutan y se realizaran en Cordoba, caracterizando los procesos de interventoria en
Colombia y reconociendo los aspectos fundamentales del manual nacional aplicables a este
departamento. Esto contribuiré a entender las necesidades especificas de la region y a establecer
una guia que permita cumplir con los fines sociales del Estado, asegurando la participacion de la
comunidad y una gestion integral de las obras.

Posteriormente, el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) en el afio 2014 desarrollo la guia
“Intervencion de infraestructura vial y espacio publico a cargo de terceros” (IDU, 2014), este
instituto tiene como mision mejorar la movilidad urbana mediante proyectos sostenibles que
promuevan la equidad, se aumente la seguridad y se garantice la accesibilidad para los habitantes
del Distrito Capital. En este contexto, el IDU lidera la coordinacion administrativa y la
armonizacion de funciones internas para supervisar, seguir y recibir obras de infraestructura vial
y espacio publico realizadas por terceros, ya sean entidades ptblicas o privadas.

Es por esto, que se desarrolla una guia administrativa que tiene como enfoque garantizar
un minimo de especificaciones si se llegan a realizar intervenciones por parte de terceros.
Seguidamente, se deben resaltar las diferentes caracteristicas que contiene este documento
administrativo para el desarrollo y estandarizacion del procedimiento de obras ejecutadas por

terceros, dentro de esta guia administrativa se pueden encontrar:
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...procedimientos, tramites y responsabilidades de cada dependencia del instituto en la
evaluacion técnica, legal y financiera de proyectos de infraestructura. Esta busca agilizar
la aprobacion y supervision de obras, facilitando la atencion eficiente a los involucrados

(IDU, 2014).

Ademas, se analiza que junto a esta guia se desarrollaron los Convenios de Cooperacion
para la Intervencion de Infraestructura Vial y Espacio Publico a Cargo de Terceros. En donde se
regulan las colaboraciones entre el IDU y terceros que intervienen en la infraestructura urbana,
asegurando el cumplimiento de normativas técnicas y urbanisticas sin implicar transacciones
econdmicas directas. El objetivo es garantizar que las intervenciones contribuyan al bien comun
y promuevan un desarrollo urbano organizado y sostenible en Bogota.

De igual manera, se detalla la investigacion desarrollada por Herrera Estepa y Garzon
Sanchez (2019) para optar por el titulo de ingenieros civiles en la universidad cooperativa de
Colombia, donde se proyecta el desarrollo de una guia integral para mejorar la gestion de las vias
terciarias en Colombia, enfrentando los desafios actuales de infraestructura vial (Herrera Estepa
& Garzon Sanchez , 2019). Este instrumento se genera con base en los datos del foro econdmico
mundial y estudios como el de Acosta y Alarcon; en esta medida, se analiza que la investigacion
destaca la necesidad urgente de implementar estrategias efectivas para agilizar los procesos de
aprobacion y ejecucion de proyectos viales.

En esta medida, Herrera Estepa y Garzon Sanchez (2019) establecen que la red vial
terciaria es crucial para el desarrollo de las regiones y que paralelamente este tipo de red vial
terrestre enfrenta deficiencias significativas en calidad y mantenimiento, segiin informes del
Ministerio de Transporte. A pesar de programas pasados como el PIR y PROVIDER, respaldados

por el CONPES 2480 de 2007, la infraestructura vial terciaria sigue siendo insuficiente para
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satisfacer las demandas locales. Por ende, se implementa un marco normativo especifico para el
desarrollo de la investigacion en donde se tienen en cuenta normas como:

La Ley 1228 de 2008 establecio el SINC para recopilar datos precisos sobre el estado de

las carreteras, pero su implementacion ha sido obstaculizada por limitaciones de recursos

y capacidades locales (p.22); también se ha logrado evidenciar esta limitante en las

Resoluciones 1860 de 2013 y 1067 de 2015. Esto ha generado un ciclo de sub-

informacion que complica la planificacion y priorizacion de inversiones (p.46).

Es por ello, que la propuesta final de esta investigacion es poder trabajar de la mano con
las comunidades locales para que en puntos claves de las intervenciones se gestione una dptima
recoleccion de datos sobre las problematicas que existen en las vias terciarias, fortaleciendo asi
la precision del inventario en el SINC y empoderando a las veedurias ciudadanas para supervisar
proyectos viales locales. Este enfoque busca mejorar la eficiencia administrativa, fomentar la
transparencia e impulsar a que la participacion ciudadana sea mas activa entorno a la gestion
publica de la infraestructura vial.

Por otro lado, el estudio realizado por Alvarez Colina y Garcia Gutiérrez (2023) titulado
Plan de gestion de mantenimiento vial bajo la metodologia de marco l6gico en la vereda la
Argentina del corregimiento tres de Villavicencio- Meta, tiene como propoésito elaborar un
manual de mantenimiento vial mediante técnicas legales, socioeconémicos y ambientales, con el
fin de optimizar la calidad de vida de los residentes en la vereda argentina del corregimiento tres
de Villavicencio-Meta.

Cabe agregar, que el descuido y la poca gestion sobre la infraestructura vial ha provocado
el descontento de los habitantes en este sector, por ello resultados se lograron tras la evaluacion

de informacion técnica, legal, socioecondmica, ambiental, asi como el desarrollo de estudios
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técnicos y de diagnostico que permitieron seleccionar la mejor alternativa y planificar las
actividades y entregables del proyecto (Alvarez Colina & Garcia Gutiérrez, 2023).

De igual manera, Alvarez & Garcia (2023) establecen que:

...el presupuesto total, la programacion de obra y la determina del plan de gestion de

mantenimiento vial, se realizan por medio de los lineamientos que establece el marco

logico en la aplicacion de diferentes etapas, desde lo cual se evidencia el analisis de los

Stakeholders, el analisis del problema, las alternativas, los objetivos, la matriz de marco

lo6gico y los resultados obtenidos. De esta manera, llevar acabo un profundo analisis por

medio de dicha metodologia permite garantizar un direccionamiento estratégico y

efectivo en la planificacion de un proyecto de obra civil (p. 45-75).

Estudios referidos a la gestion de la infraestructura vial

Con base en la investigacion realizada por Plata Pérez y Mejia Toro (2022), titulada
Diagndstico para el mejoramiento de la via terciaria que conecta a la vereda La Sarahita con el
Municipio de Villanueva, en el Departamento de la Guajira, tiene como objetivo disefiar un
modelo gerencial para la estructuracion del proyecto, basado en las buenas préacticas del
PMBOK.

El diagnostico desarrollado por (Plata Pérez & Mejia Toro, 2022), tomo forma debido al
relevante deterioro por ahuellamiento presentado en la via terciaria que conecta las veredas del
estudio. Esta patologia en el pavimento se genera debido a las fuerzas que ejercen las llantas de
los vehiculos, generando también pérdidas totales por flujo, falta de segmentos, friccion y
limpieza; el andlisis de la problematica en la via que conectaba las veredas asimismo arrojo que
una de las problematicas mas grandes que generaba el deterioro en la via y en su estructura de

pavimento, era la falta de buenas estructuras de drenaje.
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Seguidamente, se puede resaltar que la baja calidad en la estructura de la via dificulta en
gran medida el desplazamiento vehicular y debido a la elevada precipitacion y a la poca
evacuacion de las aguas de escorrentia se acumula mucha agua en la superficie del suelo, lo cual
genera las condiciones Optimas para que el suelo se vuelva inestable, se observan igualmente
ondulaciones, depresiones perpendiculares a la direccion de circulacion y presencia de baches
con acumulacién de agua.

De igual forma, el ingeniero Luis Fernando Buitrago desarrolla la propuesta para el
mejoramiento de las vias terciarias en el municipio de Sachica Boyaca, en donde se resalta la
importancia de la conservacion vial y la imperiosa necesidad de los mantenimientos rutinarios
entorno a la infraestructura vial.

En efecto, es de resaltar que la investigacion de (Buitrago Medina, 2019) se desarrolla
con el propodsito de presentar una propuesta especifica para el mejoramiento de la via terciaria,
esto se genera con el objetivo de poder aportar al desarrollo y obtener una mejora de la
conectividad de las zonas rurales que se encuentran la region. Es por ello, que la propuesta de
Buitrago Medina (2019) se abarca multiples aspectos, como lo son “...el disefo, la construccion
y el mantenimiento de la infraestructura vial, en un esfuerzo por promover un sistema de
transporte mas eficiente y beneficioso que mejore las condiciones de vida y de movilidad para la
comunidad local” (p. 33).

Por consiguiente, el estudio se puede definir claramente como un analisis propositivo,
dado que su objetivo fundamental es la presentacion de una propuesta concreta orientada a
mejorar la red vial terciaria de estudio. En este contexto, el autor no se limita inicamente a la
identificacion de problemas existentes, sino que va mas alla al proporcionar soluciones

especificas y viables para abordarlos.
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En ultima instancia, las principales ensenanzas del texto desarrollado por (Buitrago
Medina, 2019) son: 1) inversion de recursos en el mantenimiento vial, ii) la amplia gama de
métodos disponibles para preservar la infraestructura, iii) la vital necesidad de politicas
institucionales que impulsen el desarrollo rural y mejoren la conectividad. La obra subraya
como, a pesar del bajo volumen de trafico actual el estado de la via es deficiente y realiza un
enfoque detallado en donde concluye que las carreteras terciarias desempefian un papel
fundamental en la calidad de vida de las comunidades rurales.

Por consiguiente, al analizar la propuesta de investigacion realizado por Rubio Mufioz
(2021), en donde se crea el plan de mantenimiento para la via de acceso al Parque Natural
Chicaque en el Municipio de Soacha, Cundinamarca. Tiene como objetivo la implementacion del
mantenimiento rutinario para la via de acceso al Parque Natural Chicaque a través de un plan que
tiene en cuenta dentro de su metodologia las directrices de recuperacion establecidas dentro del
Manual para el mantenimiento de la red vial secundaria y el Manual de mantenimiento de
carreteras del INVIAS

El trabajo de investigacion Rubio Mufioz (2022) enfoca el plan de mantenimiento hacia
la conservacién vial eficiente, en donde se puedan a llegar a atender todas las necesidades de una
via no pavimentada y de esta forma garantizar su calidad y funcionamiento (Rubio Mufioz,
2022). Mediante la metodologia utilizada y teniendo en cuenta los parametros establecidos en la
normativa nacional para carreteras del INVIAS, se lleva a cabo una evaluacién con el proposito
de clasificar y designar las actividades especificas a llevar a cabo en cada uno de los tramos
tomados, en donde el desarrollo de esta actividad fue la entrega de una ficha por cada actividad

que cuente con su respectiva descripcion y los diferentes parametros que se tengan que ejecutar.



28

Seguidamente, el resultado de la investigacion desarrollada por Rubio Mufioz (2022)
permitio identificar que la via carece de una buena sefializacion ya que solo se presenta en un
pequefio sector, el sistema de drenaje se encuentra en abandono ya que hay basura, restos de
agregados y aguas estancadas, la seccion transversal es inadecuada, drenaje inadecuado,
corrugaciones, baches, ondulaciones y pérdida de agregados, estos a su vez tienen tres de
clasificacion: bajo, medio y alto. Segun Rubio mufioz (2022) ...las diferentes patologias que se
presentan en la via desembocan en una serie de problematicas que a la larga deterioran mas la via
y aumenta la inseguridad para los usuarios” (p.72). Estas problematicas sin duda deterioran la via
y disminuyen su tiempo de funcionamiento.

Por otro lado, la investigacion realizada por Navarrete Lara y Duarte Valero (2020),
denominada Propuesta técnica para el mejoramiento de la via terciaria, localizada entre el
barrio Villa Paul y la Vereda la Punta en el Municipio de Funza, Cundinamarca cuyo objetivo
es generar una propuesta técnica que brinde la posibilidad de obtener el mejoramiento de la via
terciaria. En este caso, se deben contar con elementos de seguridad en las carreteras como los
controles de acceso, barreras, parametros de disefio: pendiente, peralte, pavimento, acotamientos,
entre otros; esto con el propdsito de minimizar la frecuencia de los accidentes que se presentan
en el trayecto.

El resultado indicado por Navarrete Lara y Duarte Valero (2020) expresa que el
municipio de Funza Cundinamarca en donde predomina la diversidad de pisos térmicos y la
variedad socio cultural presenta un gran deterioro y se identifica que a pesar de las condiciones
de deterioro en las que se encuentra y que al mismo tiempo no cuenta con 6ptimas condiciones
de empleabilidad; por lo que se requiere de una intervencién para mejorar su estado (Navarrete

Lara & Duarte Valero, 2020).
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Por otra parte, el trabajo titulado Guia para el mantenimiento rutinario de vias no
pavimentadas de Wilfan de Jesus Perafan, presentado como requisito para obtener el titulo de
Especialista en Vias y Transporte, tiene como objetivo principal restaurar la accesibilidad de las
vias no pavimentadas, eliminando obstrucciones como derrumbes que dificultan la circulacion
vehicular y mejorando la transitabilidad. El autor, quien es ingeniero civil demuestra su
competencia en la materia y su intencion es clara: mejorar las condiciones de circulacion y
seguridad vehicular al abordar la vegetacion que invade las vias y reparar obras para garantizar la
operatividad de estas.

De este modo, la guia desarrollada por Perafan (2013) se enfoca en explicar de manera
sencilla las actividades necesarias para el mantenimiento rutinario de vias no pavimentadas,
proporcionando procedimientos de ejecucion e instructivos de facil consulta (Perafan, 2013). El
analisis del autor resalta la importancia de estas acciones de mantenimiento continuo en la
region, ya que Esto afecta la accesibilidad de productos y servicios y la conexion con otros
lugares, lo que a su vez contribuye al desarrollo econdmico y la globalizacion de las
comunidades (p. 70).

De igual forma, Perafan (2013) resalta la necesidad de considerar el impacto ambiental de
las actividades de mantenimiento en las vias terciarias, esto implica la adopcion de practicas
sostenibles que minimicen el dafio a los ecosistemas circundantes. La proteccion de estos
ecosistemas es esencial para mantener un equilibrio ambiental y garantizar la sostenibilidad a
largo plazo de las vias y las comunidades que sirven.

Para concluir, se destaca la integralidad de la gestion del mantenimiento de vias no

pavimentadas, que va mas alla de la simple reparacion de caminos. Implican la consideracion de
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factores técnicos, politicos, ambientales y sociales para lograr un desarrollo sostenible y una
mejora en la calidad de vida de todas las personas que viven en el area rural.

De modo similar, se analiza el estudio realizado por Llanos, Galindo Barragan y Barrera
Medrano (2018), titulado: Mejoramiento, mantenimiento y/o rehabilitacion vias Terciarias, en
cinco departamentos cafeteros, presentada como trabajo de grado de Maestria. Presenta el
desarrollo en compaiiia técnica de entidades como el INVIAS y la Federacion Nacional de
Cafeteros para disminuir el déficit de infraestructura vial terciaria en regiones con gran
incidencia de conflicto armado de modo que se brinde un beneficio social y econdmico para las
poblaciones rurales con vocacion agricola; Asi mismo, se logren aumenten los ingresos y salidas
de bienes lo cual indica mayor expansion agricola, disminucion de costos de transporte y
favorece a las comunidades de acceder a una oferta institucional como lo son la educacion, la
salud, la cultura (Llanos y otros, 2018).

De acuerdo con la metodologia utilizada para desarrollar el proyecto, Se puede
corroborar que se llevo a cabo bajo las directrices del Project Management Institute (PMI), lo
cual posibilita la evaluacion de los riesgos mediante la utilizacion de una alternativa de recurso
denominada Placa Huella, la cual integra un procedimiento econdmico y moderno en pavimento
rigido. (p.77). se puede sefalar, que la gestion en las vias terciarias colombianas es descuidada y
existe desactualizacion en los sistemas de informacion de carreteras es deficiente ya muestra
datos con escasa informacion y en forma desactualizada (Llanos y otros, 2018, pag. 138).

Por otra parte, se habla de los escasos recursos y del poco compromiso del estado con los
beneficiarios de la red terciaria; se evidencia la gran gestion que cumplen los municipios por
gestionar proyectos de rehabilitacion vial con las zonas rurales. Finalmente se observa la

importancia de gestionar proyectos por medio del marco de trabajo del PMI, lo cual permite ser
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eficiente en la medicion de riesgos y lograr reinvertir los procesos en tramos similares con este
mismo sistema

En este orden de ideas, en el articulo Vias terciarias: motor del desarrollo economico
rural, publicado en la revista de ingenieria de la universidad de lo andes por (Narvaez, 2017)
ingeniero civil y consultor; hace énfasis que la red de vias terciarias junto a los distritos de riego,
han sido identificadas como fundamentales para el desarrollo social y productivos de las
regiones. Por otro lado, enfatiza la importancia del desarrollo de la infraestructura vial como eje
fundamental para que exista armonia entre la economia nacional y la regional.

En ese sentido, la red de vias terciarias, segiin Narvaez (2017), desempefia un papel
crucial ya que representa la infraestructura de transporte mas extensa en todo el pais. Cuando
esta red funciona de manera 6ptima, impulsa el crecimiento econdémico en las areas rurales al
facilitar la conexion entre las zonas de produccion rural y los centros urbanos de recoleccion y
distribucion. Ademas, fortalece la presencia del Estado en estas areas, promoviendo la
disponibilidad de servicios publicos, atencion médica, seguridad y educacion (p. 81).

Se destaca que aproximadamente el 70% de la infraestructura vial del pais se clasifica
como red terciaria, y un 71% de esta red est4 bajo la responsabilidad de los municipios. Sin
embargo, segiin Narvaez (2017) es importante sefialar que estos municipios a menudo carecen de
los recursos presupuestarios necesarios y tienen limitada capacidad operativa para mantener
adecuadamente estas carreteras, lo que repercute de manera significativa en su funcionalidad.

Por ende, la asignacion de recursos limitados en el &mbito de la infraestructura vial
terciaria debe ser una herramienta estratégica para impulsar programas de desarrollo adaptados a

las necesidades particulares de cada region. Esta responsabilidad recae en manos del Gobierno
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Nacional, asi como en los gobiernos departamentales y municipales, ademas de la colaboracion
activa del sector privado.
Marco tedrico

En este marco teorico, se revisan diversas posturas investigativas y documentos
institucionales sobre las estrategias dirigidas a la gestion de calidad y al Modelo Integrado de
Planeacion y Gestion (MIPG) a nivel nacional. Se examinan esfuerzos destinados a fortalecer la
capacidad organizativa mediante mecanismos disefiados para mejorar la eficiencia y la
efectividad en la administracion publica. Ademas, se realiza un analisis de las practicas actuales
y de las estrategias implementadas para abordar los desafios en la implementacion y seguimiento
del MIPG.

Gestion de la calidad: Por Resultados

La gestion de calidad en la administracion publica desempefia un papel fundamental en la
creacion y mantenimiento de manuales administrativos de procedimientos, herramientas
esenciales para la optimizacion de procesos y el logro de objetivos institucionales. Estos
manuales representan un compendio detallado de las operaciones internas, proporcionando una
guia sistematica que no solo asegura la coherencia en la ejecucion de tareas, sino que también
contribuye a la eficiencia y eficacia de las instituciones gubernamentales segun lo (Vinco
Vergara, 2017).

En este orden de ideas, Vinco (2017) indica que diferentes autores hablan sobre la
eficiencia del sistema de gestion de calidad, dando a entender que estos procesos se desarrollan
mediante la implementacioén de un proceso eficiente, eficaz y efectivo.

En consecuencia, existen diferentes conceptos que explican mas a detalle las variadas

caracteristicas que contiene la administracién publica, segin Bermtdez Mercado, Namendy
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Mota, & Cerda Calero, Gestion de la calidad en el manual de organizacion (2020) explica que
estas caracteristicas son la eficiencia, la eficacia y la efectividad, que se pueden dar de la
siguiente forma:
La eficiencia administrativa se promueve mediante manuales detallados que clarifican
procedimientos, minimizando errores y optimizando recursos. La gestion de calidad
asegura la actualizacion y alineacion con estandares actuales (p. 29). La eficacia se
alcanza con procedimientos que cumplen normativas y objetivos estratégicos,
adaptandose a cambios (p. 18). La efectividad se refleja en la guia consistente y
evaluacion del desempefio, con indicadores de rendimiento para ajustes continuos (p. 51).
Asimismo, la transparencia y la rendicion de cuentas se fortalecen mediante la creacion
de manuales administrativos accesibles y comprensibles. La participacion ciudadana también
puede incorporarse al proceso, solicitando retroalimentacion sobre la eficacia de los
procedimientos y promoviendo la colaboracion entre la administracion publica y la sociedad.
Por consiguiente, se puede identificar en la figura 4 como los diferentes conceptos de los
que mencionan Bermidez Mercado, Namendy Mota, & Cerda Calero (2020) se pueden adaptar a
las diferentes necesidades que se encuentran en los territorios y en las instituciones; para tal
efecto, se adapto el modelo a la necesidad existente en el municipio de santa Isabel Tolima

(Bermudez Mercado y otros, Gestion de la calidad en el manual de organizacion, 2020).
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Figura 4

Diagrama gestion de calidad - Manual de procedimientos

Eficiencia
Optimo uso de los recursos
Humanos y financieros.

Zd %

Efectividad Eficacia

Impacto a largo plazo a <:> Cumplimiento de
la comunidad de Santa normativas y objetos

Isabel. estratégicos.

Nota: En este diagrama se puede evidenciar la dindmica de la gestion publica, en donde
confluye la eficiencia, la eficacia y la efectivad, con el fin de desarrollarse una mejor
gestion de calidad en las instituciones. Tomado del manual de procedimiento (Vinco
Vergara, 2017).

La Figura 4 ilustra la conexion entre tres conceptos fundamentales en la administracion
Publica; Cémo se interconectan para alcanzar resultados 0ptimos y trabajar de manera continua
para el desarrollo de un objetivo que en este caso es la calidad institucional que debe contener las
siguientes caracteristicas:

» En primer lugar, la Eficiencia, que se representa en color amarillo, se refiere al
uso adecuado de los recursos humanos y financieros. Es fundamental para
asegurar que los recursos disponibles se utilizan de la manera mas eficiente
posible, minimizando desperdicios y maximizando resultados.

» A continuacion, se presenta la Eficacia en tonalidades verdes. Cuando un

proyecto es eficaz, es mas probable que cumpla con sus metas y directrices



35

establecidas, ya que los recursos se gestionan adecuadamente para alcanzar
estos objetivos.

» La Efectividad, que se muestra en azul, se centra en el impacto a largo plazo
en la comunidad de Santa Isabel. Un proyecto que sea tanto eficiente como
eficaz puede tener un impacto prolongado y positivo en la comunidad,
asegurando beneficios sostenibles y mejoras significativas a lo largo del

tiempo.

De igual forma, los autores Reyes Chacon, Cadena Lopez y Rivera Gonzélez (2022)
indican que la implementacion del Sistema de Gestion de Calidad (SGC), no solo fomenta
procesos como la mejora continua y la priorizacion del cliente, sino que también impulsa la
creatividad y la adaptacion dentro de las organizaciones (Reyes Chacon y otros, 2022). Esto
permite a las empresas responder de manera mas agil a las demandas del mercado y explorar
nuevas oportunidades de negocio. Posteriormente, subrayan que el SGC facilita la creacioén o
adopcion de nuevas actividades, reduciendo tiempos de respuesta y costos operativos, mientras
identifica y elimina actividades que no agregan valor.

No obstante, se plantean criticas respecto al SGC como motor de innovacion, de esta
manera se argumenta que se tiende a sobreestimar su impacto, ignorando otros elementos
cruciales como el contexto interno y externo de la organizacion. Algunos estudios sugieren que la
gestion de calidad puede satisfacer necesidades inmediatas, pero no garantiza eficiencia o
innovacion a largo plazo. Esta perspectiva se ve respaldada por estudios que sefialan diferencias
fundamentales entre la gestion de calidad y la innovacidon como procesos complementarios pero

distintos.
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En concordancia, se evidencia que segun Fernandez (2014) en su investigacion Influencia
de la gestion de la calidad en los resultados de innovacién a través de la gestion del conocimiento
(Fernandez, 2014). Un estudio de casos establece que “la gestion de la calidad y la gestion del
conocimiento han sido ampliamente estudiadas en relacion con su impacto en la innovacion”
(p.63). Diversas investigaciones han abordado como estas dimensiones organizacionales pueden
influir en la capacidad de las instituciones para desarrollar nuevos productos y mejorar procesos
existentes. Este marco tedrico se enfoca en analizar las interacciones entre la gestion de la
calidad, la gestion del conocimiento y la innovacion, destacando las relaciones positivas que
existen entre estas variables.

La gestion de la calidad se define a través de practicas, certificaciones y premios que
buscan mejorar los procesos y productos dentro de las organizaciones. Estas practicas no solo
aseguran el cumplimiento de normas y estandares, sino que también fomentan un entorno
propicio para la innovacion. Es por ello, que para Fernandez (2014) Existe una relacion positiva
entre la gestion de la calidad y la innovacion. De igual forma, expresa que “La mejora continua,
el liderazgo y la planificacion de la calidad son elementos clave que facilitan la innovacion de
productos y la optimizacion de procesos, generando ventajas competitivas y mayores beneficios
para las empresas” (Fernandez, 2014, pag. 3) .

Modelo Integrado de Planeacion y de Gestion

Segun lo establecido en el manual operativo del MIPG, este nuevo modelo implica un
compromiso fundamental por parte de todos los servidores publicos. Esto significa que, ...si
todos los servidores publicos se comprometen a optimizar el uso de recursos en la gestién interna

del Estado, se podran superar los estandares de eficiencia establecidos” (Funcién Publica, 2021,



37

pag. 6). Como resultado, se podran dedicar muchos mas esfuerzos y recursos a atender y
solucionar las diversas solicitudes y necesidades de la ciudadania.

En este contexto, el manual operativo ayuda a las diferentes entidades estatales a aplicar
este modelo que contiene directrices generales la cual deben tenerse en cuenta para cada una de
las politicas de gestion y desempefio que se llevaran a cabo.

Es por ello, que el decreto 1499 de 2017 establece que modelo (MIPG) tenga como
objetivo principal garantizar que los servicios ofrecidos sean de alta calidad e integridad,
abordando efectivamente las necesidades y problemas de los grupos de valor, para lo cual el
ministerio de educacion implementa una estructura que contiene siete dimensiones, ver ejemplo
de una institucién publica en la figura 5 y diecinueve politicas (figura 6), que se implementan
internamente por la institucion a nivel nacional y se desarrolla asi hacia los territorios. El
monitoreo de estas implementaciones se lleva a cabo mediante el Formulario Unico de Avances
en la Gestion (FURAG), documento desarrollado por el ministerio de educacién (MinEducacion,
2024), para la ejecucion optima de su MIPG.

Figura 5

Dimensiones MIPG implementadas por el Ministerio de Educacién
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Nota: en la figura se puede observar el MIPG establecido por el ministerio de educacion
en donde se encuentran 6 dimensiones que son la base fundamental para la planeacion y

gestion de esta institucion. Tomado del (MinEducacion, 2024).
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Con base en esto, se puede identificar que la correcta aplicacion de un MIPG puede llegar
a proporciona un marco robusto para la gestion institucional, y las medidas que deben adoptar las
diferentes instituciones para garantizar un compromiso con la mejora continua y la eficiencia,
fortaleciendo la capacidad de respuesta a las necesidades de sus grupos de valor y promoviendo
la transparencia y la calidad en la prestacion de servicios que se prestan en las entidades
territoriales y en las instituciones.

Figura 6

Politicas de desempefio institucional del Ministerio de Educacion
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Nota: En la figura se visualiza la politica de desempefio institucional del Ministerio de

Educacidn, estas politicas se desarrollan para llevar a cabo un correcto MIPG en la

institucion. Tomado del (MinEducacion, 2024).

En concordancia, existen diferentes tipos de investigaciones que se desarrollan a partir de
esta como es la elaboracion del manual de funciones en cumplimiento del modelo integrado de
planeacion y gestion — MIPG, dimension talento humano en la fundaciéon remanso de paz

desarrollada por Nemojon Contreras (2023) para optar por el titulo de administrador publico;
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Alli se entiende que los manuales son instrumentos esenciales para la generacion y mejoramiento
de la gestion y el funcionamiento (Nemojon Contreras, 2023).

Seguidamente, el manual especifico de funciones y de competencias laborales se formula
para apoyar la efectiva implementacion del MIPG y se enmarca en los lineamientos de la politica
de talento humano segun lo establecido por (Funcion Publica, 2018). Por lo expuesto
anteriormente, la direccion que establece este instrumento se enfoca en los aspectos esenciales
para una efectiva ejecucion de la organizacion.

Como resultado, el manual especifico de funciones y competencias laborales se puede
apreciar como una herramienta de gestion de personal que establece las funciones y
competencias laborales de los empleados en agencias gubernamentales, asi como los requisitos
de conocimientos, experiencia y otras aptitudes necesarias para sus actividades. Esto se enfoca
en la consecucion de metas, tales como la planificacion constante de los procesos
administrativos, en los cuales se incluyen la seleccion de personal, induccidn, capacitacion,
entrenamiento y evaluacion de desempefio, asi como la aplicacion de parametros de eficiencia y
criterios de autocontrol.

Bases teoricas del origen de los manuales como herramienta técnica de gestion

La ciencia administrativa se ha enfocado, segiin Rodriguez Valencia (2012), en el
desarrollo de diferentes tipos de técnicas, y cada una de estas brinda la posibilidad de obtener
una adecuada organizacion y sistematizacion de los procesos a nivel estratégico, administrativo y
operativo; los manuales administrativos sin instrumentos importantes debido a que se enfocan en
la comunicacién racional en todo tipo de organismo administrativo (Rodriguez Valencia, 2012).

Por consiguiente, Rodriguez Valencia (2012) expone que:
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Los manuales son documentos que se desarrolla de forma sistematica con el fin de indicar
las diferentes actividades a realizarse, la forma en que se realizaran ya sea estas de forma
conjunta o separada. Es por ello, que el principal objetivo de los manuales es el de
instruir sobre diferentes aspectos que tienen que ver con I) funciones, II) procedimientos,

IT) relaciones, IV) politicas, V) objetivos, VI) normas, para poder obtener mayor

eficiencia en la ejecucion de un objetivo (Pag. 59).

Por otra parte, segin Rodriguez Valencia (2012), en su libro manuales administrativos en
el capitulo VII considera que:

Los manuales son documentos que contienen, en una forma ordenada y sistemadtica cierta

informacion que se considera necesario para la mejora ejecucion del trabajo. Por otro

lado, también se manifiestan como instrumentos orientadores, que encaminan a una
direccion adecuada los diferentes esfuerzos (Pag.60).

Cabe resaltar que, los manuales son representaciones comunicativas que enfocan
decisiones de la administracion y coadyuvan a normalizar y controlar los diferentes tramites de
procedimientos y a resolver diferentes tipos de conflictos, asi como diferentes tipos de problemas
administrativos. El nuevo concepto de administracion incremento la necesidad de los manuales
administrativos y modifico en gran medida el papel que estos desempafian. Por ende, Rodriguez
valencia (2012) explica:

Como el manual de procedimientos es un documento administrativo que apoya el

quehacer institucional, este es un elemento basico para coordinar, direccionar y control

administrativo, pues brinda una adecuada relacion entre las unidades administrativas de la
organizacion; es por ello, que el objetivo de este tipo de manual es : I) presentar una

vision integral de como opera la organizacion, II) precisar la secuencia logica de los
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pasos que componen cada procedimiento, III) precisar la responsabilidad operativa del

personal en cada area de trabajo, IV) describir graficamente los flujos de las operaciones.

V) servir como medio de integracion y orientacion, VI) propiciar el mejor

aprovechamiento de los recursos humanos y materiales (Rodriguez Valencia, 2012, pag.

115).

En sintesis, este documento se centra en proporcionar una explicacion exhaustiva sobre la
creacion de manuales administrativos, destacando que los manuales de procedimientos tienen
como objetivo principal describir de manera detallada una secuencia logica y cronoldgica de las
diversas operaciones o actividades que deben llevarse a cabo. Estos manuales especifican quién,
coémo, cuando, donde y con qué proposito deben realizarse estas acciones. El enfoque principal
reside en la descripcion precisa de los procedimientos con el fin de informar y documentar las
acciones realizadas o por realizar.

Gestion del Riesgo

El instituto nacional de vias INVIAS establece en el plan de gestion del riesgo de
desastres la ruta 55ST02 del afio 2021, considera que la gestion del riesgo es un proceso
orientado a la formulacion de acciones permanentes para la reduccion de los riesgos y el manejo
de los desastres (INVIAS, 2021); es por ello, que es necesario determinar una serie de
intervenciones en los territorios, las cuales se enfoquen en el desarrollo de las diferentes regiones
y en el bienestar de todos sus habitantes.

Por ende, segun lo establecido por el instituto nacional de vias INVIAS (2021), en el
sistema nacional de gestion del riesgo, desarrolla como una politica que brinda desarrollo, el cual
es indispensable para la generacion de sostenibilidad, la seguridad territorial y la mejora de la

calidad de vida de las comunidades que se puedan llegar a encontrar en situacion de riesgo; es
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por ello, que la gestion del riesgo se encuentra claramente relacionada con la planificacion del
desarrollo seguro, el cual es segtin la ley 1523 de 2013, por la cual se adopta la politica general
de riego de desastres preceptuada por (Congreso de la Republica de Colombia, 2012):

Este es, un procedimiento de naturaleza social que se enfoca en la creacion,

implementacidon, monitoreo y evaluacion de politicas, estrategias, planes, programas,

regulaciones, instrumentos, medidas y acciones continuas. Su objetivo central es el
entendimiento y la mitigacion de riesgos, asi como la gestion de desastres, todo ello con
la finalidad exclusiva de contribuir a la seguridad, el bienestar y la mejora en la calidad

de vida de las personas (p. 1-4).

Por consiguiente, la alcaldia municipal de santa Isabel Tolima desarrolla el plan
municipal de gestion del riesgo de desastres del afo 2016 (Alcaldia municipal de Santa Isabel,
Tolima, 2015); mediante el cual se desarrollan estrategias de contingencia en caso de presentarse
un riesgo de desastre. Es de resaltar que en este documento se especifican las condiciones
socioeconomicas del municipio de santa Isabel, las caracteristicas propias del territorio y un
andlisis detallado del porque el municipio se encuentra en zona de riesgo (p. 3-18).

Por otro lado, dentro de este documento se especifican programas dentro de los cuales se
establecen parametros para la intervencion y mitigacion del riesgo en el municipio, en donde se
debe realizar conocimiento, monitoreo y comunicacion de los diferentes riesgos existentes que se
pueden presentar y como estos se pueden mitigar a través de estudios y evaluaciones previas de
la infraestructura del municipio (Alcaldia municipal de Santa Isabel, Tolima, 2015, pag. 45).
Vias terciarias en Colombia

En primer lugar, INVIAS ha sefialado a través de su manual de mantenimiento de

carreteras la implementacion de diversas tacticas con el propdsito de optimizar la eficacia y la
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eficiencia de las labores de mantenimiento de toda la red vial nacional no concesionada, con el
fin de proporcionar un estandar para una amplia gama de actividades de mantenimiento de las
carreteras. Es por esto por lo que (INVIAS, 2016):

Presenta una variedad de conceptos y procedimientos necesarios para la preservacion y el

mantenimiento de las carreteras no concesionadas en Colombia. Al establecer un enfoque

de mantenimiento estandarizado y una metodologia unificada para llevar a cabo estos
procesos, se fomenta la cohesion en la toma de decisiones. Esto, a su vez, permite la
creacion de especificaciones técnicas precisas en términos de prevencion, dado que las

actividades involucradas en la conservacion de carreteras son extremadamente diversas y

requieren un enfoque claro y uniforme.

Conforme a lo anterior, el proposito principal es estandarizar diversos procedimientos de
mantenimiento, con el objetivo de lograr una uniformidad de enfoque en la ejecucion de
contratos destinados a la prevencion y conservacion de las carreteras a nivel nacional. Ademas,
se busca establecer un conjunto de directrices generales que aborden las caracteristicas comunes
presentes en estos procesos. Al mismo tiempo, se pretende desarrollar una estructura flexible que
permita la adaptacion a diferentes tipos de mantenimiento en situaciones especificas, de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los contratos.

El Ministerio de Transporte junto con el Instituto Nacional de Vias INVIAS, desarrollan
la guia del programa Colombia rural; identifican que existe un abandono en las vias rurales del
pais y que esta problemadtica afecta notablemente a los campesinos ya que son intransitables y no
gozan de un buen mantenimiento vial. Este programa busca garantizar la transitabilidad y
accesibilidad a toda esta red con el tnico fin de priorizar corredores viales que ayuden a

incrementar la productividad en el campo.



44

Por consiguiente, el (DNP, 2020) resalta la importancia en las vias rurales y el
mantenimiento periddico que se le debe realizar a estas con el fin de impulsar la economia en los
diferentes sectores y articular las diferentes instituciones con las organizaciones rurales.

De igual forma, el ingeniero Martinez (2017) en su esquema de mantenimiento y
mejoramiento en vias terciarias, publicado en la revista de ingenieria en la universidad de los
andes, plantea su experiencia entorno al programa Colombia responde, desarrollado en los
departamentos de Caquetd, meta, Tolima y cauca (Martinez, 2017). Con el fin de mejorar la
gestion de la red vial veredal y poder llegar a convertir esta investigacion en referente para que
de esta forma se pueda aplicar y replicar en otros municipios mediante la adopcion de esquemas
particulares locales.

Por ello, segun Martinez (2017) explica que el enfoque del programa Colombia responde
estd orientado al mejoramiento de la red vial veredal con el fin de convertirlas en referentes para
el desarrollo, es imprescindible atender de manera oportuna el mejoramiento de las vias terciarias
con el fin de que se puedan mejorar las capacidades econdomicas de los municipios y la mejora en
la calidad de vida de los pobladores en todos los aspectos con miras a la consolidacion de zonas
de convivencia de paz.

Por otro lado, la investigacion resulto en la creacion de un plan que establece objetivos
para el mantenimiento y la mejora de la infraestructura vial. Este plan se basa en la colaboracion
entre los sectores publico y privado, reconociendo la limitacidon de recursos publicos disponibles.
En este contexto, se destaca la importancia crucial de la participacion del sector privado para
garantizar la sostenibilidad del proyecto (Martinez, 2017, pag. 5).

De igual forma, se tiene a Cardona (2017) con su articulo cientifico, Vias terciarias para

la paz, publicado en la revista de ingenieria de la universidad de los andes (Cardona, 2017).
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Genera un andlisis entorno al desarrollo vial de los diferentes territorios y la disfuncion operativa
que existe en la conectividad rural, que constantemente causan un impacto negativo debido a la
poca intervencion del estado quien es uno de los actores fundamentales para el desarrollo
econdmico en las diferentes areas rurales.

En este orden de ideas, se resalta que la investigacion fue desarrollada a partir de su
conocimiento y experiencia como ministro de transporte, utilizando como punto de partida la
importancia del mantenimiento y conservacion de la malla vial de tercer orden del territorio
rural. Ademas, resalta la preocupacion que existe en los municipios que siempre han acudido al
apoyo de los departamentos, y estos, a su vez, le han trasladado esta responsabilidad a la Nacion
generandose asi una desconexion en responsabilidades y en eficiencia (Cardona, 2017).

De modo que es fundamental la creacion de diferentes programas que se enfoquen en el
mantenimiento y restauracion de las vias terciarias en las diferentes zonas rurales de los
municipios colombianos y que estos programas se implementen directamente con las
comunidades con el fin de generar un sentido de pertenencia no solo material si no social.

El autor, hace énfasis en el caso de éxito de “camineros” como programa para el
desarrollo social, que gener6é empleo y crecimiento en los diferentes municipios en donde se
implementd; Dado que en la actualidad se requiere aplicar politicas gubernamentales que
impulsen acciones de mantenimiento preventivo y conservacion con el proposito de contribuir al
desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, mejorando la conexion y acceso.

Lo anterior quiere decir que, la participacion de instituciones gubernamentales como la
Agencia Nacional de Infraestructura y el INVIAS en la formulacion e implementacion de
CONPES para la inversion en vias terciarias es un componente esencial para el éxito de estos

proyectos. Su involucramiento no solo garantiza la coordinacion efectiva de recursos y la
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supervision de estandares de calidad, sino que también promueve la conectividad, reduce las
brechas de desigualdad, impulsa la inversion de recursos y fomenta la colaboracion con las
comunidades locales.

En esta medida, el ministerio de transporte junto con el instituto nacional de vias
INVIAS, desarrollan la guia del programa Colombia rural donde identifican que existe un
abandono en las vias rurales del pais y que esta problematica afecta notablemente a los
campesinos debido a que son intransitables y no gozan de un buen mantenimiento vial. Este
programa busca garantizar la transitabilidad y accesibilidad a toda esta red con el tnico fin de
priorizar corredores viales que ayuden a incrementar la productividad en el campo
(MinTransporte, 2019, pags. 5-9).

De igual manera, en el articulo Mejoramiento, mantenimiento y/o rehabilitacion de vias
terciarias en 5 departamentos cafeteros, publicado en la universidad piloto por Llanos, Galindo
Barragén y Barrera Medrano (2018), se puede identificar una investigacion centrada en dar
respuesta al mejoramiento de las vias terciarias ubicadas en departamentos del centro del pais
que enfocan una parte de su economia en el café, con el fin de generar diferentes alternativas de
conservacion y recuperacion a la infraestructura vial como también la orientacion a la toma de
decisiones frente a las diferentes alternativas existente en la recuperacion de las vias rurales
enfocado en generar impacto positivo en la poblacion (Llanos y otros, 2018).

Con referencia a lo anterior, segun Llanos, Galindo Barragan y Barrera Medrano (2018)
la investigacion se enfoca en la ejecucion eficiente del mantenimiento vial, bajo los lineamientos
del PMLI, los proyectos de vias terciarias FNCINVIAS en los departamentos cafeteros, mediante
una metodologia que brinde la posibilidad de medir los diferentes riesgos y las eficiencias que se

pueden llegar a obtener en la implementacion de placa huella. Al respecto, los autores enfatizan
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que la participacion de las comunidades, la colaboracion conjunta y la formacion de grupos
comunitarios son estrategias esenciales para abordar sus desafios de manera efectiva.

En cuanto a la investigacion titulada Vias terciarias deben ser tendencia en el marco de
las Agro ciencias para el desarrollo del sector rural, publicado por la revista de la universidad
libre por Vega Serrano en el aio 2020. Aborda temas fundamentales relacionados con el estado
de las vias terciarias y su importancia para el desarrollo de las regiones rurales. El autor, un
ingeniero civil con especializacion en manejo y ordenamiento en cuencas hidrograficas y master
en desarrollo sostenible y medio ambiente, demuestra su competencia para abordar estos temas
(Vega Serrano, 2020).

Posteriormente, segiin Vega Serrano (2020), en este contexto se desempefia un papel vital
en la conectividad de las zonas rurales al permitir el transporte de productos, acceso a centros
educativos y de salud, asi como el intercambio de bienes y servicios. Sin embargo, su estado
muchas veces es inapropiado debido a la falta de mantenimiento, recursos econémicos limitados,
una gran cantidad de vias y la falta de organizacion y participacidn comunitaria.

El autor sostiene que el desarrollo de estas vias es fundamental para la globalizacion de
los territorios, mejorando la conectividad y accesibilidad. Esto, a su vez, facilita el acceso a la
tecnologia, servicios de salud y educacion, asi como la presencia de la institucionalidad y la
participacion social.

De esta manera, es claro que el enfoque en la mejora de la comunicacion y la
conectividad en el texto estd estrechamente relacionado con la necesidad de inversion, politicas
publicas efectivas y un compromiso continuo con el mantenimiento de las vias terciarias. Estos
elementos trabajan en conjunto para catalizar el crecimiento econémico agil en las areas rurales,

permitiendo la asignacion de recursos en diferentes sectores que requieren intervencion. En
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ultima instancia, esto contribuye al desarrollo sostenible de las comunidades rurales y al
fortalecimiento de su conexion con otros territorios.

Por consiguiente, Ménica Milena Velasquez Castafieda (2020), genera el desarrollo de la
guia PMBok version 6 y la planificacion de las vias terciarias en Colombia, habla sobre el
mejoramiento de la infraestructura vial terciaria en el contexto del desarrollo socioecondomico de
Colombia y subraya la necesidad de una planificacion efectiva en todos los proyectos viales
relacionados con esta red terciaria, argumentando que una planificacion adecuada puede ayudar a
prevenir errores que podrian resultar en retrasos o incluso la cancelacion de proyectos (Velasquez
Castaneda, 2020).

Al mismo tiempo, segun Velasquez Castafieda (2020), expresa que generar estrategias de
planeacion para la construccidon y mantenimiento de las vias terciarias en el pais de manera
articulada y programatica se generen acciones concretas y especificas que fomenten el desarrollo
de las regiones (p. 21).

En conclusion, el fortalecimiento de la infraestructura vial rural y la colaboracion con las
instituciones son pilares esenciales para combatir la desigualdad y la inequidad en las
comunidades de dificil acceso. Estas acciones mejoran la conectividad y allanan el camino hacia
un desarrollo mas equitativo y justo.

Referente conceptual
Concepto de Manual administrativo integrado

El manual de procedimientos constituye un componente fundamental, disefiado con el

proposito de recopilar informacion exhaustiva, organizada, sistemadtica e integral. Este

documento segiin Vinco Vergara (2017) engloba todas las instrucciones, responsabilidades e
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informacion relacionada con politicas, funciones, sistemas y procedimientos vinculados a
diversas operaciones o actividades llevadas a cabo en una organizacion (Vinco Vergara, 2017).
Manual de Mantenimiento preventivo de vias terciarias

Es importante sefialar que el manual de mantenimiento preventivo de vias terciarias se
estructura en el conjunto de tareas adecuadas y oportunas que se llevan a cabo con el fin de
preservar a largo plazo las condiciones fisicas de los diversos elementos que conforman una via,
preservando el capital ya invertido en la via, evitando su deterioro fisico prematuro y asegurando
el equilibrio fisico prematuro.

De igual manera, el mantenimiento de las vias constituye el conjunto de actividades
destinadas a conservar y preservar las condiciones fisicas de una carretera y de los elementos que
la componen; como lo son el derecho de via, calzadas, bermas, elementos de drenaje, estructuras,
tuneles, dispositivos de seguridad y control de transito con el fin de prestar continuamente de
manera efectiva el servicio para el cual fue concebida la via (INVIAS, 2016).

Mantenimiento rutinario

En este contexto, segin Mendoza Maldonado, Navarro Meléndez y Porillo Molano
(2003) este concepto se trata de una serie de tareas que se llevan a cabo de manera permanente y
sistematica en la calzada y zonas aledaiias, las cuales incluyen, entre otras tareas, la limpieza de
cunetas, descoles, alcantarillas y otros trabajos de drenaje superficial y subdrenaje, la limpieza de
bermas, la roceria de taludes y zonas laterales, la reparacion de los desperfectos puntuales de la
estructura. Se persigue como objetivo primordial la preservacion de todos los elementos de la via
con la minima cantidad de alteraciones o dafios, y, en consecuencia, mantener las condiciones
que se observaron después de la construccion o rehabilitacion (p.11). Este procedimiento de

mantenimiento es de naturaleza preventiva (Mendoza Maldonado y otros, 2003).
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Carretera

La infraestructura de transporte tiene como objetivo facilitar el desplazamiento de
vehiculos de manera continua, garantizando niveles 6ptimos de seguridad y confort a lo largo del
tiempo y el espacio. Esta infraestructura puede estar compuesta por una o multiples vias de
circulacion, con uno o varios sentidos de trafico, o incluso varios carriles en cada direccion, todo
ello adaptado a las necesidades de flujo vehicular y la clasificacion funcional correspondiente
(Grisales, 2013, pags. 3,7 y 33).

Mantenimiento periodico

Se trata de un conjunto de acciones de mantenimiento que se llevan a cabo en intervalos
variables relativamente extensos, con el objetivo principal de restaurar los dafios ocasionados por
el uso continuo o por factores naturales o agentes externos, como lo establece la Ley 1682,
conocida como la Ley de Infraestructura. Asimismo, este tipo de mantenimiento puede incluir la
ejecucion de obras de drenaje reducidas y medidas de proteccion en la carretera en caso de ser
necesario.

En ese sentido, las actividades esenciales comprenden la reacondicionamiento y
recuperacion de la estructura de la carretera, la limpieza mecénica y la reconstruccion de cunetas,
el escarificado del material de afirmado existente, la aplicacion y compactacion de material para
restaurar los espesores originales del pavimento, la reposicion de pavimento en areas especificas,
la reparacion de sistemas de drenaje, la reinstalacion de sefializacion horizontal y vertical cuando
sea requerida (Departamento Nacional de Planeacion , 2018, pag. 5).

Mantenimiento rutinario
Hace referencia a la practica continua de preservar las condiciones ideales para el trafico

y el uso adecuado de la infraestructura de transporte, siguiendo un programa de mantenimiento
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que se lleva a cabo a intervalos menores de un afio, segun lo establecido en la Ley 1682,
conocida como la Ley de Infraestructura. Las tareas principales incluyen la eliminacion de
deslizamientos de tierra, despeje de vegetacion, limpieza de estructuras de drenaje,
reconstruccion de cunetas, reparacion de zanjas en la parte superior de los caminos, correccion
de baches en superficies pavimentadas, nivelacion y compactacion del pavimento, aplicacion de
tratamientos para revitalizar la capa de rodadura, asi como la limpieza y reparacion de senales de
trafico cuando sea necesario (Departamento Nacional de Planeacion , 2018, pag. 6).

Marco Legal

En el contexto de la gestion y mantenimiento de vias en Colombia, se reconoce la
relevancia de contar con un marco legal robusto que oriente y regule las actividades
administrativas y operativas. Este marco legal incluye un conjunto de normas, decretos y
resoluciones disefiados para asegurar que las vias, especialmente las terciarias, sean construidas,
mantenidas y operadas de manera eficiente y segura.

Los manuales administrativos son fundamentales en este proceso porque proporcionan
directrices claras y procedimientos estandarizados para la planificacion, ejecucién y supervision
de las actividades de mantenimiento vial. Al integrar estos manuales con el marco legal vigente,
se garantiza la coherencia en la gestion de las vias, facilitando el cumplimiento de las normativas
y promoviendo préacticas de mantenimiento sostenibles y eficaces. De esta manera, se asegura
que tanto las actividades operativas como las administrativas se realicen en conformidad con los

mas altos estandares de calidad y seguridad.



Tabla 2

Marco legal aplicable en Colombia para la construccion y mantenimiento de vias

Norma

Articulo Relevante

Descripcion

Constitucién Politica
de Colombia 1991

Ley 105 de 1993

Ley 769 de 2002
(Codigo Nacional de
Transito)

Ley 1474 de 2011
(Estatuto
Anticorrupcion)

Decreto 734 de 2012

Decreto 1500 de 2012

Resolucién 1056 de
2014

Manual de
Interventoria Vial
(INVIAS)

Ley 1523 de 2012
(Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de
Desastres)

Decreto 2157 de 2017

Resolucién 518 de
2015

Articulo 339

Articulo 8

Articulo 141

Articulo 87

Articulo 2.2.3.3.1.3

Articulo 42

Articulo 3

Capitulo 6

Articulos 2,4y 42

Articulo 2.3.2.1.5

Articulo 6

Establece el Plan Nacional de Desarrollo y su
importancia en la planificacion de la
infraestructura vial.

Define el marco de la politica de transporte y
la organizacion del sector

Regula la construccién, mantenimiento y
sefializacion de vias terrestres.

Establece medidas para la transparencia en la
contratacion y ejecucion de obras publicas.

Reglamenta la contratacion de obras publicas,
incluyendo el mantenimiento vial.

Regula la gestion y conservacion de la
infraestructura de transporte, incluyendo vias
terciarias.

Establece lineamientos técnicos para el
mantenimiento de vias terciarias.

Proporciona directrices para la supervision y
control del mantenimiento de vias.

Define la politica nacional de gestion del
riesgo, incluyendo la prevencion y mitigacion
de riesgos en infraestructura vial.

Reglamenta la gestion del riesgo de desastres
en la infraestructura publica.

Establece directrices para la integracion de la
gestion del riesgo en los proyectos de
infraestructura vial.

52
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NTC 5551 (ISO
9001:2015)

Ley 1437 de 2011
(Cédigo de
Procedimiento
Administrativo y de lo
Contencioso
Administrativo)

Ley 388 de 1997 (Ley
de Desarrollo
Territorial)

Resolucién 331 de
2018

Ley 1821 de 2016
(Estatuto de Proteccion
de Datos Personales)

N/A

Articulos relevantes para
procedimientos
administrativos

Avrticulos relevantes para

ordenamiento territorial

Avrticulos relevantes para
contratos de
mantenimiento

Articulos relevantes

Establece requisitos para sistemas de gestion
de la calidad en organizaciones.

Establece los procedimientos administrativos
aplicables para el mantenimiento vial y
posibles controversias.

Define criterios de planificacion territorial que
afectan la infraestructura vial.

Regula los contratos especificos de
mantenimiento vial y sus especificaciones
técnicas.

Regula la proteccion de datos personales
durante la ejecucion de proyectos viales.
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Capitulo 3. Metodologia
Tipo y Método

La metodologia que se utilizd para esta investigacion fue la revision documental, tipo
cualitativo, para ello se recolecto, organizd y presentd informacion de fuentes documentales
atribuidas al tema de manuales administrativos publicos desarrollados como parte de la gestion
de calidad del Ministerio de Transportes, desarrollados en tres fases acordes a una estructura
logica segun lo indicado en su texto técnicas de investigacion documental (Rizo, 2015), al igual
que la normatividad y técnicas colombianas que se aplican a esta clase de instrumentos
institucionales.

Disefio metodologico

En cuanto al diseno, Es de anotar que la investigacion documental proporciond a la
investigacion una via eficiente para acceder a una amplia gama de informacién asociada a la
recopilacion de datos primarios y secundarios. Al revisar literatura técnica, los informes
gubernamentales y los estudios de ingenieria civil, se pudo aprovechar el conocimiento
acumulado por las organizaciones en cuanto al mantenimiento de vias a lo largo del tiempo, tal
como lo expresa (Davila, 2014, pag. 9), en sus documentos escritos para el desarrollo de
documentos técnicos.

De igual manera, para la revision documental, indagacion, recoleccion, organizacion,
analisis e interpretacion de informacion o datos sobre el tema especifico se realiz6 como lo
sugiere Arias (2012) luego de la recuperacion el andlisis, la critica e interpretacion de los datos
registrados en fuentes documentales, en los que se incluyeron: fuentes impresas, audiovisuales y
digitales, con el objetivo de analizarlas y generar nuevo conocimiento, segun lo indicado por

(Arias, 2012, pag. 27).
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De este modo, se permitié una comprension integral del tema al fundamentarse en
diversas fuentes de conocimiento previamente validadas, garantizando asi un analisis critico y
profundo. Este método no solo enriquecié la investigacion con multiples perspectivas, sino que
también fortalecio la interpretacion de los hallazgos, brindando un panorama mas amplio y

fundamentado sobre el objeto de estudio.
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Capitulo 4. Resultados

Matriz de analisis documental

Esta herramienta permitio la identificacion de los componentes conceptuales de gestion
de calidad definidos por el ministerio de transporte para la elaboracion de manuales
administrativos preventivos para vias terciarias. Para llevar a cabo este proceso, se realizo una
exhaustiva revision de articulos en revistas indexadas, documentos académicos, libros y tesis,
tanto en formato fisico como digital. Por ende, las fuentes consultadas abarcan tanto
publicaciones impresas como digitales, permitiendo un andlisis comprehensivo y actualizado de
la literatura existente (ver tabla 3.). Este enfoque multiplataforma facilita la identificacion de
tendencias, practicas recomendadas y 4reas de investigacion emergentes relacionadas con el
mantenimiento de vias terciarias y la gestion de calidad en el contexto de Mintransporte.

Es por ello por lo que para el desarrollo sistematico de la matriz se procedio a desarrollar
una serie de pasos que sirvieron como base fundamental para la correcta recoleccion y analisis de

la informacion, para lo cual se generaron las figuras de la 7 a la 10.
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Figura 7

Fase inicial para la creacion de la matriz

4 Inicio Clasificacion de los
« Comienza el proceso de documentos
disefio de la matriz * Clasificacion de la
informacion en
documentos primarios,
\ secundarios y terciarios
A S

Nota: El diagrama presenta un proceso en dos etapas para la organizacion de la
informacion. En la primera etapa, titulada "Inicio”, se marca el comienzo del proceso de
disefio de la matriz. A continuacion, en la segunda etapa denominada Clasificacion de los
documentos, se procede a categorizar la informacion en documentos primarios,
secundarios y terciarios. Elaboracion propia.

Este enfoque sistematico asegura una estructura clara y organizada desde el principio,
facilitando asi la gestion y el acceso eficiente a la informacion a lo largo del proyecto. Al
establecer un marco ordenado y comprensible, se mejora la coordinacion entre los distintos
miembros del equipo, se reduce el riesgo de errores y malentendidos, y se optimiza el uso de los
recursos disponibles. Ademas, una estructura bien definida permite un seguimiento mas efectivo
del progreso del proyecto, asegura que todos los aspectos criticos sean abordados de manera
oportuna y coherente, y facilita la adaptacion a cambios o imprevistos que puedan surgir durante
su desarrollo. En tltima instancia, este enfoque no solo mejora la eficiencia operativa, sino que
también contribuye a la calidad y éxito del proyecto al garantizar que la informacion relevante

esté siempre accesible y bien organizada.
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Figura 8

Seleccidn de tipos de documentos a investigar

Documentos a Docume_:ntos
investigar académicos
J Vi
Fuentes Libros
Y, Vi

Articulos revistas
indexadas

Nota: La figura revela la distribucion de los tipos de documentos a investigar, destacando

la preeminencia de articulos de revistas indexadas, seguidos de cerca por documentos

académicos y libros, mientras que las fuentes representan la categoria menos prominente.

Elaboracion propia

En la figura 8 se puede observar un patron que sugiere una preferencia por fuentes de
informacidn actuales y revisadas por pares, 1o que es crucial para obtener datos recientes y
fiables. Los documentos académicos y libros complementan esta informacién al ofrecer una
perspectiva tedrica y contextual mas amplia. La menor proporcion de fuentes podria indicar una
menor dependencia en documentos no revisados, lo que, en conjunto, optimiza la robustez y

actualidad de la investigacion.



59

Figura 9

Andlisis de la informacion de revistas indexadas seleccionadas

Analisis documental

Proceso sistematico de
busqueda,
recuperacion, analisis,
critica e interpretacion
de datos secundarios

Dialnet SciELO Redalyc

Nota: La figura muestra que el anélisis documental se centra en un proceso sistematico
que abarca la busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos
secundarios. Elaboracion propia.

En el contexto de la figura 9, las bases de datos como Dialnet, SCiELO y Redalyc juegan
un papel crucial, proporcionando acceso a una amplia gama de documentos relevantes. En este
caso, Dialnet y SciELO se destacan por su cobertura en literatura académica y cientifica,
mientras que Redalyc se enfoca en articulos de revistas latinoamericanas, enriqueciendo el
proceso con perspectivas regionales. Este enfoque integrado permite una evaluacion exhaustiva y

critica de la informacidn secundaria, asegurando una base sélida para la investigacion.



Figura 10

Desarrollo del analisis para la generacion de la propuesta del manual

\_

Analisis critico

Compilacion de informacion
relevante, identificacion de
vacios en la literatura y

generacion de recomendaciones

basada en evidencia.

~

/
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p
=

o

Propuesta del manual

Establecimiento de un marco
tedrico solido y respaldo de
decisiones estratégicas de

mantenimiento vial para las vias
terciarias del municipio de Santa

Isabel Tolima.

~

/

Nota: La figura identifica el andlisis critico como un proceso de compilacién de

informacidn relevante, identificacion de vacios en la literatura y generacion de

recomendaciones basadas en evidencia. Elaboracion propia.

En el contexto de la propuesta del manual, este andlisis contribuye al establecimiento de

un marco tedrico solido, esencial para respaldar decisiones estratégicas en el mantenimiento vial

de las vias terciarias del municipio de Santa Isabel, Tolima. La identificacion de vacios permite

abordar areas no exploradas previamente y asegurar que el manual esté basado en las mejores

practicas y evidencias actuales, fortaleciendo la efectividad y aplicabilidad de las estrategias

propuestas.

Este proceso implica identificar vacios en la literatura existente, proponer recomendaciones

basadas en evidencia y establecer un marco tedrico sélido que respalde las decisiones estratégicas

en materia de mantenimiento vial.
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Matriz estructural de elementos tedricos y analisis del estado de arte

61

Elementos Elementos

Nombre del ) Objetivos - Temas de (‘:;e(:(:l‘imégic z:l:lc: g:::'lt: Bibliografia

Tipo de doc. documento Autor (a) § Ubicacién especificos al que Palabras Clave g § Tesis -Idea principal Interés aporta ala ala que '
= responde 2 g investigaci6  investigacié proporciona
K = n n

Tesis de Plan de Johan https://repositor ~ Formular un Infraestructura indice  Atiende la Plan de Historia Invias, ANI,
Maestria gestion de Sebastian 023 y.usta.edu.co/bit  plan de gestion  vial, Marco / necesidad de gestion de dela Plan de INVIAS,

mantenimie  Alvarez stream/handle/1 ~ de Logico, investi  transito y mantenimient  comunida  mantenimi  Plan de

nto vial bajo  Colinay 1634/51951/202  mantenimiento  transito y gacion movilidadenuno o d, ento de desarrollo

la Sergio 3AlvarezJohan.  vial bajo la movilidad. de los necesidad, vias, municipal

metodologia  Alberto pdf?sequence=1  metodologia de corregimientos economia,  analisis

de marco Garcia &isAllowed=y  marco logico, que hace parte del plan de del

logicoenla  Gutiérrez. analizando municipio de mantenimi  territorio,

vereda la lineamientos Villavicencio ento de econdmica

Argentina técnicos, (Meta) ya que el vias. , cultura y

del legales, descuido y la poca movilidad.

corregimien socioecondmico gestion sobre la

to tres de s y ambientales infraestructura

Villavicenci de la zona de vial ha provocado

0- Meta. influencia para el

el mejoramiento
de las
condiciones de
vida de los
habitantes en la
vereda la
Argentina del
corregimiento
tres de
Villavicencio-
Meta.

descontento de los
habitantes en este
sector.



https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51951/2023AlvarezJohan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51951/2023AlvarezJohan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51951/2023AlvarezJohan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51951/2023AlvarezJohan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51951/2023AlvarezJohan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51951/2023AlvarezJohan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51951/2023AlvarezJohan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a resultados
de
investigacid
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

El Proyecto
de Arias
Investigacio

n

Introduccié

nala

metodologia
cientifica.

Propuesta Luis
para el
mejoramient
o de las vias
terciarias

en el

Felipe
Buitrago
Medina

municipio
de Séchica-
Boyacé.

Fidias G.

012

019

https://abacoenr
ed.org/wp-
content/uploads/
2019/02/El-
proyecto-de-
investigaci%c3
%b3n-F.G.-
Arias-2012-pdf-
1.pdf

https://repositor

y.unimilitar.edu.
co/bitstream/han
dle/10654/3218

9/BuitragoMedi

naLuis%20Felip
€2019.pdf?sequ

ence=2

Estudio de los
conceptos
basicos sobre la
metodologia
cientifica, y por
otra, ofrecer una
guia flexible
para la
elaboracion y
ejecucion de
proyectos de
investigacion.

Proponer una
alternativa para
el mejoramiento
de las vias
terciarias en el
municipio de
Sachica, en el
departamento de
Boyaca.

Metodologia
dela
Investigacion.

Conservacion
vial,
mantenimient
o rutinario,
mantenimient
o periodico,
infraestructura
vial,
diagnostico de
vias.

indice
/

investi
gacion

indice
/

investi
gacion

Estudio de los
conceptos basicos
sobre la
metodologia
cientifica, y por
otra, ofrecer una
guia

flexible para la
elaboracion y
ejecucion de
proyectos de
investigacion.

Realizar una
propuesta de
mantenimiento y
conservacion de la
red vial terciaria
en el municipio de
Sachica (Boyaca),
examinando la
normatividad de
vias en el
territorio nacional
con la revision de
aspectos como la
ejecucion de
politicas y
programas,
manuales y
recomendaciones
técnicas.

Metodologia
dela
Investigacion,

Propuesta
para el
mejoramiento
de las vias
terciarias

Brinda
lineamient
os sobre la
metodolog
ia de
investigac
10n.

Tipo de
investigac
i0n,
enfoque
dela
investigac
ion.

Tipos de
investigaci
on,
Metodolo
giadela
Investigac
ion.

Conservac
10n vial,
mantenimi
ento
rutinario,
mantenimi
ento
periddico,
infraestruc
tura vial,
diagnostic
o0 de vias.

Balestrini,
M.
(2001).
Como se
elabora el
proyecto
de
investigac
ion (5°
ed.).
Caracas:
BL
Consultor
es
Asociados
INVIAS,
ANI,
DNP.



https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://abacoenred.org/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%c3%b3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/32189/BuitragoMedinaLuis%20Felipe2019.pdf?sequence=2
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Articulo de
Opinidn.

Propuesta
de
mejoramient
o de la via
terciaria
alterna que
conduce del
municipio
de Caqueza
al municipio
de
Deubaqué,
comenzando
enla
variante
Giron de
Blancos
hasta el
sector
conocido
como el
Alto de la
Virgen.
Mantenimie
nto vial,
informe
sectorial.

Cristian
Leonardo
Romero
Celis.

Corporaci
6n Andina
de
Fomento
[CAF].

022

010

https://repositori
o.uan.edu.co/ser
ver/api/core/bits
treams/d7fc4bcb
-7ba9-4d87-
a97b-
651188eef1d9/c
ontent

https://scioteca.

caf.com/bitstrea
m/handle/12345
6789/402/1IS M
antenimiento_vi
al.pdf?sequence
=1&isAllowed=

y

Propuesta de
mejoramiento
de la via
terciaria

alterna que
conduce del
municipio de
Céqueza al
municipio de
ubaque,
comenzando en
la variante
Giron de
blancos hasta el
sector conocido
como el alto de
la Virgen.

Presentar
propuestas de
practicas
efectivas para el
mantenimiento,
disefio y
planificacion
para desarrollo
y comunicacion
vial nacional.

Metodologia
dela
Investigacion

Mantenimient
0, desarrollo,
comunicacion,
planificacion.

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

Diagnostico a la
red vial y
propuestas para el
mejoramiento y
comunicacion del
municipio con el
resto del pais y
limitar el impacto
negativo del
deterioro de la
malla vial.

Importancia del
mantenimiento
vial en las
carreteras
principales que
comunican con los
paises aledafios
para

garantizar el
comercio y la
estabilidad.

Mejoramiento
de vias
terciarias

Mejoramiento
de vias
principales.

Bases de
investigac
10n,
métodos y
enfoques
de
investigac
ion

Evidencia
la
importancia
de
mantener
las vias en
condiciones
para el
mantenimie
nto
economico

y social.

Mantenim  Mintransp
orte,

Invias.

iento y
conservaci
onde la
malla vial
que
mantenga
nla
comunicac
i0n entre
municipio
.

Enfoque CAF
economic

0y social

en la

malla vial

anivel

pais.



https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://repositorio.uan.edu.co/server/api/core/bitstreams/d7fc4bcb-7ba9-4d87-a97b-651188eef1d9/content
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/402/IS_Mantenimiento_vial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Informe
gubernamen
tal / otro.

Informe
gubernamen
tal / otro

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliogréfica,
resultados de
investigacion
Académica,
institucional.

Departamen DANE
to
Administrati
vo Nacional
de
Estadistica
[DANE],
(2018).
Censo
Nacional de
Poblacion y
vivienda
(CNPV).
Mejoramien
to de vias

DNP

terciarias-
vias de
tercer
orden.

Lo que José

debes saber  Enrique
sobre un Duerte y
Trabajo de Eglée
Investigacié ~ Parra

n. Ruiz.

018

018

014

https://www.dan
e.gov.co/index.p
hp/estadisticas-
por-
tema/demografi
a-y-
poblacion/proye
cciones-de-
poblacion

https://proyectos
tipo.dnp.gov.co/
images/pdf/viast
erciarias/ptviast
erciarias.pdf

N/A

Demostrar las
implicaciones
de las
migraciones en
el
mantenimiento
de la malla vial
y su deterioro.

Propuestas de
mejoramiento
de las vias
terciarias
basado en
modelos ya
empleados para
diferentes
municipios.

Presentacion de
propuestas de
investigacion y
métodos segin
requerimiento.

Migracion,
segregacion,
demografia.

bajo transito,
intervenciones
lineales,
intervenciones
puntuales,mej
oramiento,
soluciones
estructurales,s
oluciones
funcionales,
via terciaria.

Ciencia,
investigacion,
método,
conocimiento,
paradigma.

indice
/

investi
gacion

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

Mostrar los
cambios
poblacionales que
se han generado
desde el 2028 y en
ocasion a la
migracion,
nacional e
internacional con
énfasis en la
migracion
venezolana.

Ejemplificar como
el mejoramiento
vial puede aportar
al desarrollo
economico de
cada municipio y
como debe
evaluarse cada
caso de acuerdo a
las necesidades y
caracteristicas del
municipio.
Presentar las
formas y métodos
de

investigacion y
como desarrolla
un trabajo segin
modelos y
métodos.

Indice
poblacional y
sus efectos.

Alternativas
de operacion
y
mantenimient
o vial.

Enfoque y
métodos de
investigacion
del problema.

Evidencia
dela
implicacié
n
poblacion
al en el
desarrollo
anivel
pais.

Evidencia
dela
mejora
municipal
con vias
terciarias
en buen
estado.

Fundamen
tacion
teorica de
investigac
ion.

Elementos
poblacion
alesy
sectoriales

Fuentes de
trabajo
para el
mejoramie
nto de vias
nacionales

Conceptos
y
enfoques
teoricos
de
investigaci
on.

DANE

Invias
(manual
de drenaje
para
carreteras
2009).

Sampieri,
Rigoberto,
y otros
(2003).
Metodolo
gladela
investigac
ion.



https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/viasterciarias/ptviasterciarias.pdf
https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/viasterciarias/ptviasterciarias.pdf
https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/viasterciarias/ptviasterciarias.pdf
https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/viasterciarias/ptviasterciarias.pdf
https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/viasterciarias/ptviasterciarias.pdf
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacid
n
Académica,
institucional

Informe
gubernamen
tal / otro

Articulo de
Opinién

Comparacio
ndela
normativida
dde

Meéxico y
colombia
para los
proyectos de
infraestructu
ra vial.

El
municipio
de Santa
Isabel.

El
mantenimie
nto

general
Administrac
i6n de
Empresas.

WILLIA
M 014
ALEXIS
LOBOA
DUQUE

El

municipio 023
de Santa

Isabel.

Oliverio 006
Garcia

Palencia.

https://repositor
y.unilibre.edu.co
/bitstream/hand]l
¢/10901/16984/
COMPARACI
%c3%93N%20
DE%20LA%20
NORMATIVID
AD%20DE%20
M%¢c3%89XIC
0%20Y%20CO
LOMBIA. pdf?s
equence=1&isA
llowed=y
https://www.mu
nicipio.com.co/
municipio-
santa-
isabel.html

https://repositori
o.uptc.edu.co/bi
tstream/handle/0
01/1297/RED-
70.pdf;jsessioni
d=562AB61A20
F7E91D16A98
AC60554D3D4
?sequence=1

Realizar un
analisis
comparativo de
la
Normatividad
vigente en
México y
Colombia,
referente las
vias terrestres.

Informacion
basica
departamental.

Mencionar la
importancia del
mantenimiento
en cada una de
las areas y
aspectos.

Terrestre,
Vial,
comunicacion,
mejoramiento.

Informe
poblacional de
Santa Isabel

Produccion,
Ingenieria,
Técnico,
Compras y
Relaciones
Industriales

indice
/

investi
gacion

indice
/
inform
acion

indice
/

investi
gacion

Presentar las
diferencias y
similitudes

entre Colombia y
México en el
mantenimiento y
creacion de la
malla vial.

Presentar datos
basicos
poblacionales de
Santa Isabel.

Presenta el
mantenimiento de
herramientas,
escenarios y
espacios como
una actividad
obligatoria para el
funcionamiento de
las actividades
como sociedad.

Gestion,
planeacion,
mejoramiento
y normativa
dela
estructura vial
en

Colombia y
México.

Informacion
poblacional
del municipio

Mantenimient
ode
herramientas
y formas de
hacerlo,
sistemas y
procesos de
mantenimient
0.

Normas,
planes de
gestion y
proyectos
de
intervenci
on vial.

Datos
exactos de
poblacion,
ubicacion
y estado
poblacion
al

Metodolo
gias de

investigac
ion/accion

Comparac
i0n entre
paises
para
evaluar el
estado
actual del
riesgo
vial.

Evaluar
las
condicion
es
poblacion
ales
actuales
para
analizar
las vias
terciarias
Conocimi
entos y
propuestas
de
mantenimi
ento como
actividad
obligatoria

INVIAS,
IMIT,
MinMinas

Depto.
Tolima,
DANE.

U.
Pedagogic
ade
Colombia



https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/handle/001/1297/RED-70.pdf;jsessionid=562AB61A20F7E91D16A98AC60554D3D4?sequence=1
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a resultados
de
investigacid
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Guia de Gordon 008
Campo para  Keller &

las Mejores ~ James

Practicas de  Sherar.

Gestion de

Caminos

Rurales.

Disefio James
Geométrico  Cardenas 013
de Grisales.
carreteras.

https://www.aca
demia.edu/3135
7311/Gu%C3%
ADa_de Camp
o para_las Mej
ores Pr%C3%A
Icticas_de_ Gest
1%C3%B3n_de
_Caminos Rura
les_Ingenler%C
3%ADa_de Ca
mlnos_rurales
https://www.aca
demia.edu/4135
0934/Dise%C3
%Blo_Goem%
C3%A9trico_de
_Carreteras_Ja
mes_C%C3%A
Irdenas_Grisale
$

Servir de guia
y/o ejemplo
para los
encargados de la
construccion de
la malla vial.

Mostrar las
formas y
maneras de
construir
adecuadamente
las carreteras
urbanas y
rurales segtin
los
requerimientos
sociales.

Camino,
construccion,
desagiie,
coraza,
terreno.

Ingenieria
vial, disefio,
vias

urbanas, vias
rurales,
ingenieria

indice
/invest
igacio
n

indice
/

investi
gacion

Indica las maneras
para construir
caminos,
relacionan los
costos y
beneficios de los
mismos, como sus
caracteristicas de
construccion,
impacto
ambiental, etc.

Plasma el listado
de experiencias
obtenidas durante
35 aflos de
experiencia donde
indica modos,
métodos y
técnicas de
construccion de
las carreteras a
nivel pais segun
su ubicacion.

Enfoques de
construccion
de la malla
vial y sus

implicaciones.

Ideas y
fundamentos
practicos de
construccion
de carreteras.

Metodolo
gias de
accion

Estrategia
sy
conocimie
ntos
practicos
de
construcci
on.

Meétodos y
estrategias
de
construcci
on.

Estrategia
s de
construcci
on

USAID.
(2018).
Guia para
el
Mantenim
iento
Rutinario
De Vias
Rurales.
Bogota

CARDEN
AS G.
James.
Disefio
Geométric
ode
Carreteras
. Primera
Edicidn,
Bogota
D.C. Eco-
Ediciones,
2002.



https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/31357311/Gu%C3%ADa_de_Campo_para_las_Mejores_Pr%C3%A1cticas_de_Gesti%C3%B3n_de_Caminos_Rurales_IngenIer%C3%ADa_de_CamInos_rurales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
https://www.academia.edu/41350934/Dise%C3%B1o_Goem%C3%A9trico_de_Carreteras_James_C%C3%A1rdenas_Grisales
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14

15

16

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacid
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Informe
gubernamen
tal / otro

Metodologi
adela
Investigacio
n: Las rutas
cuantitativas
, cualitativa

y
Mixta.

Metodologi
adela
investigacio
n.

Instituto
Nacional de
Vias.

Hernande 018
z

Sampieri,

R,y

Mendoza

Torres, C.

Hernande 014
z, R.,

Fernandez

,C.y

Baptista,

P.

INVIAS 006

https://www.esu
p-edu.pe/wp-
content/uploads/
2020/12/2.%20
Hernandez,%20
Fernandez%20y
%20Baptista-
Metodologia%?2
OlInvestigacion
%20Cientifica%
206ta%20ed.pdf
https://www.inv
ias.gov.co/index
.php/informacio
n-
institucional/2-
uncategorised/2
706-
clasificacion-de-
las-carreteras

Guia para
elaborar un
proyecto de
investigacion,
con sus métodos
y enfoques.

Fundamentacion
tedrica sobre la
investigacion.

Conceptualizaci
On sobre
construccion de
vias

Ciencia,
hipotesis,
investigacion,
cualitativo,
cuantitativo,
investigacion.

Hipotesis,
investigacion,
cualitativo,
cuantitativo,
investigacion.

Vias, terreno,
carreteras.

indice
/

investi
gacion

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

Presenta los Conceptos y
métodos y formas ~ métodos de
de investigacion, investigacion.
como estudiar y

enfocar la

investigacion

segun el enfoque

de esta.

Metodologia de la  Conceptos y
investigacion y métodos de
formas de investigacion.

aplicarla a los
Casos.

Identificacion y
clasificacion de

Conceptos de
construccion

las carreteras de carreteras

Bases de
investigac
i0n
cualitativa
y
cuantitativ
a

Fundamen
tacion
tedrica de
investigac
10n
cualitativa
y
cuantitativ
a

Identificac
10n de las
carreteras
y como
construirla
S

Conceptos
y
enfoques
de
investigaci
on

Conceptos
y métodos
de
investigaci
on

Conceptos
basicos de
construcci
on de
carreteras

Hernande
z,R.,
Fernandez
.Cy
Baptista,
P. (2014).

Hernande
z
Sampieri,
R,y
Mendoza
Torres, C.
(2018)

INVIAS



https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
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Informe
gubernamen

17 tal / otro.

Informe
gubernamen

18 tal/otro

Manual de
mantenimie
nto de
Carreteras.

Instituto
Nacional de
Vias;
Objetivos y
Funciones

INVIAS

INVIAS

016

022

https://www.inv
ias.gov.co/index
.php/archivo-y-
documentos/pro
yectos-de-
norma/11316-
manual-de-
mantenimiento-
de-carreteras-
2016-volumen-
2.
especificaciones
-generales/file
https://www.inv
ias.gov.co/index
.php/informacio
n-
institucional/obj
etivos-y-
funciones#:~:te
xt=E1%20Institu
t0%20Nacional
%20de%20V %
C3%ADas%2C
%20Inv%C3%
ADas%2C%20t
endr%C3%A 1%
20como%200bj
et0%20la,acuer
d0%20con%201
0s%20lineamien
tos%20dados

Guia para el
mantenimiento
de la malla vial

Objetivos y
funciones del
Instituto
Nacional de
Vias (INVIAS)

Mantenimient
0, carreteras,
plantas,
seguridad vial,
senales.

Infraestructura
, nacional,
politicas,
carreteras.

indice
/o

investi
gacion

indice
/invest
igacio
n

Especificaciones
Generales de

Mantenimiento de

Carreteras.

Planes y
obligaciones de
INVIAS frente al
mantenimiento
vial.

Normatividad
y gestion de
carreteras.

Conocimiento
de leyes y
normas
adscritas a
INVIAS para
el
mantenimient
odelared
vial

Normas,
clasificaci
on de
carreteras
y
mantenimi
ento de las
mismas

Normativi
dad
vigente
sobre las
obligacion
es de
INVIAS

Cantidade
s de obra
en la
construcci
ony
mantenimi
ento de
carreteras.

Conceptos
de
obligacion
es de las
entidades
encargada
s del
mantenimi
ento de las
carreteras
y calles a
nivel pais.

Mintransp
orte,
Invias.

Mintransp
orte,
Invias.



https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
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20

Informe
gubernamen
tal / otro

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Informe
intervencion
es vias
terciarias.

Mejoramien
to,
mantenimie
nto y/o
rehabilitacid
n vias
terciarias en
cinco
departament
os cafeteros.

INVIAS

Llanos,
M,
Martinez
Galindo,
A,y
Barrera,
W

023

018

https://www.inv
ias.gov.co/index
.php/normativa/
politicas-y-
lineamientos/he
chos-de-
transparencia/re
ndicion-de-
cuentas/15478-
informe-de-
intervenciones-
en-vias-
terciarias-2019-
2022

http://repository.

unipiloto.edu.co
/handle/20.500.
12277/5053

Informe
estadistico de
vias
intervenidas a
nivel

nacional para su
mejora.

Importancia del
mantenimiento
de las vias
terciarias en la
comercializacid
ny
sostenimiento
de la economia
nacional.

Mantenimient
0, municipio,
Kilometro.

Vias, cafetero,
INVIAS,
mantenimient
0, carretera.

indice
/infor
macio
n

indice
/invest
igacio
n

Evidencia del
trabajo realizado
en la malla vial
del pais.

Ventajas del
mantenimiento de
las vias

terciarias para el
mantenimiento de
la economia
nacional.

Kilémetros de
carreteras
rurales que
han sido
mejorados y
muestreados

Estudio sobre
las
implicaciones
del comercio
cafetero y el
impacto de la
malla vial en
el mismo.

Aporta
datos
important
e sobre el
mejoramie
nto de las
vias
terciarias.

Como
evaluar las
implicacio
nes del
mantenimi
ento de las
calles y
vias para
la
economia
nacional.

Intervenci
on en
municipio
s con
PDET
(Programa
sde
Desarrollo
con
Enfoque
Territorial

)

Conceptos
de

mantenimi
ento vial y
economia.

Agencia
nacional
del
Territorio.

Invias



https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/hechos-de-transparencia/rendicion-de-cuentas/15478-informe-de-intervenciones-en-vias-terciarias-2019-2022
http://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
http://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
http://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
http://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacid
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional
Informe
gubernamen
tal / otro

Epistemolog
fay
Metodologi
a
Cualitativa.

Propuesta
para el
mejoramient
o de las vias
terciarias en
el municipio
de Sachica-
Boyaca.

Manual de
Disefio
Geométrico
de
Carreteras

Martinez
Miguelez,
M.

Medina,
L.F.

Ministerio
de
Transporte
, Instituto
Nacional
de Vias

010

019

008

http://artemisa.u
nicauca.edu.co/
~carboled/Libro
s/Manual%20de
%20Disen0%20
Geometric0%20
de%20Carretera
s.pdf

Metodologia de
la investigacion

Relacion
desarrollo de
economia y
carreteras.

Clasificacion
vial

Epistemologia
, Metodologia
cualitativa,
Aplicaciones
epistemologic
as,
Aplicaciones
metodoldgicas

Mantenimient
0,
infraestructura
, geografia,
pavimentacion
, economia.

Carreteras,
vias, terreno,
proyecto,
mejoramiento,
normatividad.

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

Implicaciones
personales de la
investigacion y su
afectacion a nivel
social como
estudio 0 como
desarrollo de
actividad.

Importancia que
tiene el desarrollo
de las diferentes
infraestructuras de
transporte en el
crecimiento de la
economia de los
municipios.

Clasificacion y
normatividad de la
construccion y
mantenimiento de
la malla vial.

Como afecta
la
investigacion
al desarrollo
social y
personal.

Relacion de la
economia y la
malla vial.

Conceptos de
construccion y
mantenimient
ode
Carreteras.

Investigac
iony
aplicacion
cualitativa
dela
investigac
ion.

Implicacio
nes de las
carreteras
en el
sistema
economic
0 a nivel
pais

Etapas de
construcci
ony
mantenimi
ento de la
carretera

Conceptos
de
investigaci
on
cualitativa

Conceptos
economic
08y
sociales
del
mantenimi
ento de la
malla vial.

Conceptos
técnicos,

cantidades
de obray

caracterist
icas de las
carreteras.

Metodolo
giadela
investigac
ion

INVIAS.
(2008).
Manual de
Disefio
Geométric
ode
Carreteras

Mintransp
orte,
INVIAS



http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
http://artemisa.unicauca.edu.co/~carboled/Libros/Manual%20de%20Diseno%20Geometrico%20de%20Carreteras.pdf
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Informe
gubernamen
tal / otro

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Estrategia
del
Gobierno
Nacional
para la
intervencion
de la Red
Terciaria.

Propuesta
técnica para
el
mejoramient
o de la via
terciaria,
localizada
entre el
barrio Villa
Patly la
Vereda la
Punta en el
Municipio
de Funza,
Cundinamar
ca.

MINTRA
NSPORT
E

Navarrete
Lara, D.,y
Duarte
Valero, C.

020

020

https://www.aco
fi.edu.co/eiei20
20/wp-
content/uploads/
2020/09/Ricard
o-Corredor-
INVIAS.pdf

https://repositor
y.ucatolica.edu.c
o/server/api/cor
e/bitstreams/d83
b71¢9-3298-
4d2d-9b2e-
953a60814¢01/c
ontent

Estrategia del
Gobierno
Nacional para la
intervencion de
la Red Terciaria.

GESTION Y
TECNOLOGIA
PARALA
SUSTENTABIL
IDAD.

Red vial, red
férrea,
transporte,
rural, vias,
turismo.

Transito,
infraestructura
, vias,
crecimiento
poblacional,
ganaderia,
industria.

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

Enfoque cultural,
turistico, y
ambiental de la
malla vial.

Presentar la
importancia de las
vias

terciarias en el
pais tomando
como

ejemplo de ello el
barrio Villa Paul y
la vereda La Punta
en Funza
Cundinamarca

Complicacion
es de la casi
nula gestion
en el
mantenimient
o de las
carreteras en
el pais.

Lavia
terciaria como
parte del plan
de desarrollo
nacional.

Efectos
negativos
de las
carreteras
en mal
estado a lo
largo del
pais

Elementos
de orden
circunstan
cial y
cualitativo
de
investigac
iony
resultados
de
investigac
ion.

Conceptos
de
construcci
on
sostenible
de
mejoramie
nto de la
malla vial.
Conservac
i6n vial,
mantenimi
ento
rutinario,
mantenimi
ento
periodico,i
nfraestruct
ura vial,
diagnostic
o0 de vias.

INVIAS

Grisales,
J.C.
(2013).
Disefio
Geométric
ode
Carreteras



https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/d83b71c9-3298-4d2d-9b2e-953a60814e01/content
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Disefio de
una
alternativa
economica
para el
mejoramient
o de la via
terciaria que
comunica la
vereda
guacamaya
con la vega.
del
municipio
de
Apulo/Cund
inamarca.
Guia para el
mantenimie
nto rutinario
de vias no
pavimentad
as

Patifo
Perdomo,
P.

Wilfan de
Jestis
Perafan

020

013

https://repositor
y.unipiloto.edu.
co/handle/20.50
0.12277/9340

https://repositor
y.udem.edu.co/b
itstream/handle/
11407/163/Guia
%20para%20el
%20mantenimie
nto%20rutinario
%20de%20vias
%20n0%20pavi
mentadas.pdf?se
quence=1

Ideas de
construccion de
vias orientadas a
planes
€conomicos
acordes a la
normativa
vigente

Proporcionar
informacion
conceptual para
el
mantenimiento
rutinario de las
vias no
Pavimentadas.

Vias, acceso,
educacion,
salud, ocio,
zonas.

Vias,
pavimentacion
9
comunicacion,
sefializacion,
drenaje,
seguridad vial.

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

Evidenciar como
la falta de
mantenimiento
vial en carreteras
como la que
conecta a Apulo,
Cundinamarca
limita el correcto
desarrollo del
pais.

Manejo y
concientizacion de
las vias no
pavimentadas y lo
que éstas
incluyen.

Ejemplificar a
la carretera de
Apulo,
Cundinamarca
como el ancla
al desarrollo
agricolay
sostenible del
pais.

Mejoramiento
en la calidad
de vida de las
comunidades
al
comprender el
impacto
ambiental,
social etc., de
las vias no
pavimentadas
que
comunican a
los
municipios
entre si.

Evidencia
y planes
de mejorar
para el
desarrollo
a nivel
pais.

Manejo de
elementos
ambiental
esy
sociales
en la
conservaci
ony
manteami
ento de la
malla vial
no
pavimenta
da

Métodos
de
identificac
iony
resolucion
del
problema
con la
malla vial.

Funciona
miento de
las
carreteras
no
pavimenta
das en
Colombia.

Departam
ento de
Planeacio
n
Nacional
(DPN).
Mejorami
ento de las
Vias
Terciarias.

Manual
Para El
Mantenim
iento De
LaRed
Vial
Secundari
a
(Paviment
adayen
Afirmado)

Ministerio
De
Transport
e.



https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/9340
https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/9340
https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/9340
https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/9340
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
https://repository.udem.edu.co/bitstream/handle/11407/163/Guía%20para%20el%20mantenimiento%20rutinario%20de%20vías%20no%20pavimentadas.pdf?sequence=1
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LIBRO
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revision
bibliografic
a, resultados
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investigacio
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Diagnostico
para el
mejoramient
o de la via
terciaria que
conecta a la
vereda La
Sarahita con
el
Municipio
de
Villanueva,
enel
Departamen
to de la
Guajira.
Algunas
nociones y
aplicaciones
dela
investigacio
n
documental
denominada
estado del
arte.

Wendys 022
Lorena

Plata

Pérez

Jorge

Javier

Mejia

Toro

Nubia
Leonor 017
Posada

Gonzalez.

https://repositor
yinst.uniguajira.
edu.co/bitstream
/handle/uniguaji
1a/700/TESIS%
2C%20WEND
YS%20PLATA
%2C%20JORG
E%20MEJIA.pd
f?sequence=1&i
sAllowed=y

http://dx.doi.org
/10.22201/iibi.2
4488321xe.201
7.73.57855

Estructuracion
del proyecto de
la via terciaria
que conecta a la
vereda la
Sarahita con el
municipio de
Villanueva, La
Guajira.

Identificacion
del estado del
arte en la

investigacion.

Vias
terciarias,
INVIAS, ANI,
Carretera.

Documentacio
n7
Investigacion
Documental,
Teoria de
Investigacion,
Estado del
Arte,
Definicion,
Filosofia
Actual.

indice
/invest
igacio
n

indice
/invest
igacio
n

Carreteras como
elemento
fundamental de
crecimiento
economico y
social de los
paises y sus
departamentos.

Rastreo,
deteccion,
obtencion,
consulta,
extraccion,
recopilacion y
analisis de
informacion.

Crecimiento
de la malla
vial como
necesidad de
las
comunidades
para
desplazarse y
transitar con
sus
comercios.

Estado del
arte como un
elemento de
investigacion
que permite
identificar de
manera mas
acertada el
problema.

Estudios,
entidades
reguladora
S, Y
experienci
as de
desarrollo
vial.

Estado del
arte como
elemento
de
creacion y
enfoque
de un
tema de
investigac
10n.

Importanc
ia de
planear,
estudiar y
ejecutar
los
procesos
de
mantenimi
ento y
crecimient
odela
malla vial.

Fundamen
tacion
tedrica
sobre la
importanci
ade
reconocer
y enfocar
el estudio
del
problema.

Manual de
Disefio
Geométric
ode
Carreteras
del 2008.

Carlos
Cardona
Pescador.



https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoryinst.uniguajira.edu.co/bitstream/handle/uniguajira/700/TESIS%2C%20WENDYS%20PLATA%2C%20JORGE%20MEJIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://rev-ib.unam.mx/ib/index.php/ib/article/view/57855#author-1
http://rev-ib.unam.mx/ib/index.php/ib/article/view/57855#author-1
http://rev-ib.unam.mx/ib/index.php/ib/article/view/57855#author-1
http://rev-ib.unam.mx/ib/index.php/ib/article/view/57855#author-1
http://dx.doi.org/10.22201/iibi.24488321xe.2017.73.57855
http://dx.doi.org/10.22201/iibi.24488321xe.2017.73.57855
http://dx.doi.org/10.22201/iibi.24488321xe.2017.73.57855
http://dx.doi.org/10.22201/iibi.24488321xe.2017.73.57855
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Técnicas de
investigacid
n

documental.

Propuesta
de un plan
de
mantenimie
nto para la
via de
acceso al
Parque
Natural
Chicaque en
el
Municipio
de Soacha,
Cundinamar
ca.

M Sc.
Janett
Rizo
Maradiaga

Rubio-
Muiioz,
Nikole
Alessandr
a

015

021

https://repositori
o.unan.edu.ni/1
2168/1/100795.
pdf

https://repositor
y.ucatolica.edu.c
o/entities/public
ation/albf29eb-
1555-40c9-
ad9e-
257bf67a3£80

componentes de
desarrollo social

Objetivos,
Planteamiento
del problema,
Hipotesis o
preguntas
directrices,
Procesamiento
de datos,
Diseflo
Metodoldgico
y Marco
Teodrico.
Ecoturismo,
impacto,
carretera, via,
social,
mantenimient
0, ambiental.

indice
/invest
igacio
n

indice
/

investi
gacion

Identificacion,
distincion y
bisqueda de la
informacion
adecuada para los
procesos
especificos

Funcionar como
guia para estudios
futuros que
permite evidenciar
los problemas y
plantear
soluciones

Desarrollo de
habilidades
investigativas
y procesos de
lectura y
analisis de
resultados.

Afectacion de
la malla vial
terciaria
colombiana y
la poca
intervencion
sobre ella.

Coémo
hacer una
investigac
i0n
document
al
académica
, cientifica
0 social.

Elementos
de
investigac
10n
comunes
sobre las
vias en
Colombia

Interioriza
r los
elementos
de estilo y
contenido
propios de
la
redaccion
cientifica.

Enfoque
cuantitativ
oenla
investigaci
6n de la
malla vial
y su
afectacion
al
desarrollo
social

Pérez M.,
Ay
Rodriguez
J,P.
(2010).
Investigac
ion
Document
al.

INVIAS,
DNP,
ANI.
Perafan,
W.D.
(2013).
Guia para
el
mantenimi
ento
rutinario
de vias no
pavimenta
das



https://repositorio.unan.edu.ni/12168/1/100795.pdf
https://repositorio.unan.edu.ni/12168/1/100795.pdf
https://repositorio.unan.edu.ni/12168/1/100795.pdf
https://repositorio.unan.edu.ni/12168/1/100795.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/entities/publication/a1bf29eb-1b55-40c9-ad9e-257bf67a3f80
https://repository.ucatolica.edu.co/entities/publication/a1bf29eb-1b55-40c9-ad9e-257bf67a3f80
https://repository.ucatolica.edu.co/entities/publication/a1bf29eb-1b55-40c9-ad9e-257bf67a3f80
https://repository.ucatolica.edu.co/entities/publication/a1bf29eb-1b55-40c9-ad9e-257bf67a3f80
https://repository.ucatolica.edu.co/entities/publication/a1bf29eb-1b55-40c9-ad9e-257bf67a3f80
https://repository.ucatolica.edu.co/entities/publication/a1bf29eb-1b55-40c9-ad9e-257bf67a3f80
https://repository.ucatolica.edu.co/entities/publication/a1bf29eb-1b55-40c9-ad9e-257bf67a3f80

75

30

31

LIBRO
Articulo/ de
revision

bibliografic
a, resultados
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investigacio
n
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Vias
terciarias
deben ser
tendencia en
el marco de
las Agro
ciencias
para el
desarrollo
del sector
rural.

Técnicas de
investigacio
n social:
Teoria y
ejercicio.

Haimar
Ariel Vega
Serrano.

R. Sierra
Bravo

020

005

https://revistas.u
nilibre.edu.co/in
dex.php/centaur
o/article/view/6

689

https://significa
nteotro.wordpre
$s.com/wp-
content/uploads/
2017/08/docslid
e-com-
br_tecnicas-de-
investigacion-
social-r-sierra-
bravo.pdf

Vias terciarias y
su papal en el
transporte de
productos entre
y hasta las
veredas

Métodos y
enfoques de
investigacion.

Actualizacion
cartografica,
Indicador de
desarrollo,
Superficie de
rodadura,
Cartographic
update,
Development
indicator,
Rolling
surface.

Sociologia,
ciencia,
informacion,
investigacion
cientifica,
investigacion
social.

indice
/

investi
gacion

indice
/

investi
gacion

Presentar la
importancia de las
vias terciarias en
el desarrollo de
las

comunidades que
por ella transitan.

Presenta algunas
formas de
recolectar datos
para su
respectivo
analisis.

El mal manejo
y gestion de
las vias
terciarias
limita el
desarrollo de
las
comunidades
mas retiradas.

Investigacion
cualitativa y
analisis de
datos de
afectacion
social.

Gestion e
investigac
ion de la
malla vial
colombian
a.

Enfoque
social de
la
investigac
ion.

Elementos
de
desarrollo
y
mantenimi
ento de las
carreteras.

Fundamen
tacion y
condicion
es
técnicas
dela
construcci
on de vias

Instituto
Nacional
de Vias
(INVIAS)
.2018.
Estado de
la red vial.

Sierra
Bravo.



https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/centauro/article/view/6689
https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/centauro/article/view/6689
https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/centauro/article/view/6689
https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/centauro/article/view/6689
https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/centauro/article/view/6689
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
https://significanteotro.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/08/docslide-com-br_tecnicas-de-investigacion-social-r-sierra-bravo.pdf
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32

33

34

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Informe
gubernamen
tal / otro.

Informe
gubernamen
tal / otro.

El Proceso Carlos 014
de Sabino
Investigacio

n.

El El 023
Municipio municipio

de Santa de Santa

Isabel. Isabel.

G U 018
uia para el SAID
Mantenimie
nto
Rutinario
De Vias
Rurales

https://www.per
io.unlp.edu.ar/ti
fiwp-
content/uploads/
2021/04/Carlos
Sabino-
ElProcesoDelnv
estigacion_0.pdf

https://www.mu
nicipio.com.co/
municipio-
santa-
isabel.html

https://pdf.usaid
.gov/pdf_docs/P
AO00T5XK.pdf

Metodologia de
Investigacion
(Una
Introduccion
teorico-
practica).

Informacion
basica
departamental.

Intervencion de
vias rurales
durante el
proceso de paz
en Colombia.

Investigacion,
metodologia.

Informe
poblacional de
Santa Isabel

Zonas rurales,
recuperacion,
paz.

indice
/

investi
gacion

indice
/
inform
acion

indice
/

investi
gacion

Guia de conceptos
basicos para la
Investigacion
cientifica, la
ciencia como base
para el
conocimiento.

Presentar datos
basicos
poblacionales de
Santa Isabel.

Zonas rurales que
han sido
intervenidas y
mejoradas que
aportan de manera
positiva al proceso
de paz en
Colombia.

Fundamentaci
ony
conceptualiza
cion basica de
la
metodologia
dela
investigacion.

Informacion
poblacional
del municipio

Mejoramiento
de las vias
terciarias en el
desarrollo
politico y
social del
pais.

Presenta
diferentes
enfoques
y métodos
de
investigac
ion.

Datos
exactos de
poblacion,
ubicacion
y estado
poblacion
al

Mapa
estratégic
ode
gestion y
mejoramie
nto de los
caminos a
nivel pais.

Expone el
método
cientifico
como
hecho
fundament
al de
creacion.

Evaluar
las
condicion
es
poblacion
ales
actuales
para
analizar
las vias
terciarias
Identificac
i6n de la
moderniza
cion en
razon al
mantenimi
ento y
mejoras
viales.

Carlos A.
Sabino.

Depto.
Tolima,
DANE.

USAID;
INVIAS.
Formatos
e
Instructiv
0s para
Vias
Terciarias.



https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.perio.unlp.edu.ar/tif/wp-content/uploads/2021/04/CarlosSabino-ElProcesoDeInvestigacion_0.pdf
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://pdf.usaid.gov/pdf_docs/PA00T5XK.pdf
https://pdf.usaid.gov/pdf_docs/PA00T5XK.pdf
https://pdf.usaid.gov/pdf_docs/PA00T5XK.pdf
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35

36

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Metodologi
adela
investigacid
nen
organizacio
nes,
mercado y
sociedad:
Epistemolog
fay
técnicas.
Analisis
comparativo
de la malla
vial rural de
Colombia y
la de los
paises
suramerican
08
fronterizos.

Vieytes, 004

Rut

Jests

Alberto 021
Murgas

Mezay

Sergio

Andrés
Almenare

s Gomez.

https://ciencia.la
salle.edu.co/ing
_civil/915

Apoyar el
proceso de
investigacion y
presentar el
recorrido de la
autora como
ejemplo para
sus lectores.

Esta
investigacion
presenta un
analisis
comparativo de
la malla vial
rural de
Colombia y los
paises de
América del Sur
fronterizos:
Venezuela,
Brasil, Peru y
Ecuador.

Investigacion,  indice
Epistemologia /

, problema, investi
muestra. gacion
Malla vial indice
rural de los /

paises investi
fronterizos gacion

con Colombia,
Indice de
condicion del
pavimento de
vias rurales en
Suramérica,
VIZIRET,
PCI,
Inversiones,
Mantenimient
o vial.

Formulacion de
proyectos de
investigacion.

Analisis de las
carreteras de los
diferentes paises
latinoamericanos,
s efectividad y sus
efectos en el
medio ambiente y
la

sociedad.

Efectos de la
investigacion
cuantitativa y
cualitativa y
sus aportes a
la
investigacion.

Evaluar la
malla vial de
paises
aledafios para
analizar la
implementaci
on de estas
vias en el
pais.

Adaptar la
experienci
a
plasmada
por la
autora 'y
aplicarla
metodolog
iadela
investigac
ion
Implemen
tar las
estrategias
dela
malla vial
de

paises
aledafios.

Conceptos ~ Vieytes,
y R.
enfoques

de

investigaci

on

Viziret,
PCI

Conceptos
técnicos
sobre la
malla vial.



https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_civil/915
https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_civil/915
https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_civil/915
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Articulo de
Opinidn.
37

Informe
gubernamen

38 tal/ otro.

Informe
gubernamen

39 tal/ otro.

Vias
terciarias
para la paz.

Observatori
o Regional
de
Planificacio
n para el
Desarrollo.

Mejoramien
to de vias
terciarias -
Vias de
Tercer
Orden.

German
Cardona.

Departam
ento
Nacional
de
Planeacio
n (DNP)
de

Colombia.

DPN

017

018

023

https://revistas.u
niandes.edu.co/i
ndex.php/rdi/art
icle/view/7424/

7759

https://observato
rioplanificacion.
cepal.org/es/inst
ituciones/depart
amento-
nacional-de-
planeacion-dnp-
de-colombia

https://proyectos
tipo.dnp.gov.co/
index.php?optio
n=com_k2&vie
w=item&id=12
5:mejoramiento-
de-vias-
terciarias-vias-
de-tercer-
orden&Itemid=
207

Importancia del
estudio del
suelo y los
materiales
empleados para
la construccion
de las carreteras
en el pais.

Funciones del
departamento
nacional de
planeacion.

El objetivo para
mejorar las vias
terciarias son la
intercomunicaci
On terrestre de
la poblacion
rural, a través de
intervenciones
lineales y
puntuales.

Vias, placa
huella,
infraestructura

El

transitabilidad

DPN, CNP,
CONPES

CBR,
INVIAS,
ALCANTARI
LLAS,
TRANSITO

indice
/

investi
gacion

indice
/
inform
acion

indice
/
inform
acion

Importancia de las
vias terciarias en
el acceso a la
educacion, salud y
la

comunicacion
social.

Importancia de
DPNen la
planeacion de la
malla vial.

La deficiente
intercomunicacion
terrestre de las
vias terciarias de
los municipios
genera efectos
negativos en la
productividad y
competitividad de
la region.

Impacto de la
malla vial en
el acceso a
servicios y
derechos
basicos en la
zona rural
como lo son la
educacion y la
salud
Normativa de
gestion e
implementaci
on de planes
de apoyo a las
vias de
comunicacion
vial.

Comprendido
de datos
exactos en la
construccion
de las vias
para acceder a
servicios
basicos.

Afectacio
n social
del mal
estado de
la malla
vial en los
municipio
s de
Colombia.

Conocimi
ento de la
manera de
funcionar
DPNy
CONPES
enel
aprovecha
miento de
los
recursos
Informe
de costos
y gastos
de
construcci
on de las
carreteras.

Programas
sociales
efectivos
en
vivienda,
salud y
educacion.

Plan de
inversione
.

Normativi
dad
vigente en
la
construcci
on de vias.

Instituto
Nacional
de Vias
(INVIAS)

Consejo
Nacional
de Politica
Econdmic
ay Social
(CONPES
).

DPN.



https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
https://proyectostipo.dnp.gov.co/index.php?option=com_k2&view=item&id=125:mejoramiento-de-vias-terciarias-vias-de-tercer-orden&Itemid=207
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacid
n

40

Académica,
institucional

Informe
gubernamen
41 tal/ otro.

Comparacio
ndela
normativa
de México y
Colombia
para los
proyectos de
infraestructu
ra vial.
Pereira.
Mejoramien
to de vias
terciarias -
vias de
tercer orden.

El
Municipio
de Santa
Isabel.

William
Alexis
Loboa
Duque.

El
Municipio
de Santa
Isabel.

018

023

https://repositor
y.unilibre.edu.co
/bitstream/hand]l
¢/10901/16984/
COMPARACI
%c3%93N%20
DE%20LA%20
NORMATIVID
AD%20DE%20
M%¢c3%89XIC
0%20Y%20CO
LOMBIA. pdf?s
equence=1&isA
llowed=y

https://www.mu
nicipio.com.co/
municipio-
santa-
isabel.html

Realizar un
analisis
comparativo de
la normatividad
vigente en
México y
Colombia,
referente las
vias terrestres.

Informacion
basica
departamental

Vias, fluvial,
terrestre,
rural, aérea.

Informe
poblacional de
Santa Isabel

indice
/

investi
gacion

indice
/
inform
acion

La relevancia del
mantenimiento de
las carreteras de
durante las épocas
fluviales y su
afectacion en las
zonas rurales.

Presentar datos
basicos
poblacionales de
Santa Isabel.

Cumplimiento
de los
estandares que
aseguran la
calidad en los
procesos que
se

desarrollan
durante la
planeacion,
licitacion,
adjudicacion,
contratacion,
ejecucion,
supervision,
operacion y
mitigacion del
impacto
ambiental.
Informacion
poblacional
del municipio

Cumplimi
ento de
los
estandares
basicos de
construcci
on de la
malla vial.

Datos
exactos de
poblacion,
ubicacion
y estado
poblacion
al

Normativi
dad
vigente en
cada fase
de
desarrollo
de un
proyecto
de
estructura
vial.

Evaluar
las
condicion
es
poblacion
ales
actuales
para
analizar
las vias
terciarias

Universid
ad
Nacional
Autonoma
de
México.
Curso de
Gestion
dela
Calidad
en Vias.

Depto.
Tolima,
DANE.



https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/16984/COMPARACI%c3%93N%20DE%20LA%20NORMATIVIDAD%20DE%20M%c3%89XICO%20Y%20COLOMBIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
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42

43

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Informe
gubernamen
tal / otro.

Politicas y
criterios
técnicos
para la
modernizaci
on
curricular de
la formacion
de gerentes
publicos en
Iberoaméric
a.

Manual de
mantenimie
nto de
Carreteras.

Omar
Guerrero
Orozco.

INVIAS

992

016

https://omarguer
rero.org/pdfs/lib
ros/Modernizaci
on.pdf

https://www.inv
ias.gov.co/index
.php/archivo-y-
documentos/pro
yectos-de-
norma/11316-
manual-de-
mantenimiento-
de-carreteras-
2016-volumen-
2-
especificaciones
-generales/file

Importancia de
la formacion
académica en
los directivos
(gerentes)
plblicos.

Guia para el
mantenimiento
de la malla vial.

Agenda,
Diélogos y
Recomendaci
ones.

Mantenimient
0, carreteras,
plantas,
seguridad vial,
sefiales.

indice
/

investi
gacion

indice
/

investi
gacion

Formacion
académica como
base para la buena
administracion
plblica.

Especificaciones
Generales de
Mantenimiento de
Carretera.

Evidencia de
la ensefianza
desligada a la
realidad
plblica y la
administracio
nde

bienes.

Normatividad
y gestion de
carreteras.

Aldea
global"
como
concepto,
pero no
como
realidad
para los
gerentes
publicos.

Normas,
clasificaci
on de
carreteras
y
mantenimi
ento de las
mismas.

Nuevos
conceptos
sobre
administra
ciony
gestion
gubernam
ental.

Cantidade
s de obra
enla
construcci
ony
mantenimi
ento de
carreteras.

Ignacio
Pérez
Salgado.

Mintransp
orte,
Invias.



https://omarguerrero.org/pdfs/libros/Modernizacion.pdf
https://omarguerrero.org/pdfs/libros/Modernizacion.pdf
https://omarguerrero.org/pdfs/libros/Modernizacion.pdf
https://omarguerrero.org/pdfs/libros/Modernizacion.pdf
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11316-manual-de-mantenimiento-de-carreteras-2016-volumen-2-especificaciones-generales/file
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Informe
gubernamen
tal / otro

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Instituto
Nacional de
Vias;
Objetivos y
Funciones.

Mejoramien
to,
Mantenimie
nto Y/O
Rehabilitaci
on Vias
Terciarias,
en cinco
Departamen
tos
Cafeteros.

INVIAS

Galindo
Barragén,
Alejandro
Martin
Barrera
Medrano,
Wilmar
Hernan
Llanos de
Valdivieso
, Maria
Elizabeth.

022

018

https://www.inv
ias.gov.co/index
.php/informacio
n-
institucional/obj
etivos-y-
funciones#:~:te
xt=E1%20Institu
t0%20Nacional
%20de%20V %
C3%ADas%2C
%20Inv%C3%
ADas%2C%20t
endr%C3%A1%
20como%?200bj
eto%20la,acuer
d0%20con%201
0s%20lineamien
tos%20dados
https://repositor
y.unipiloto.edu.
co/handle/20.50
0.12277/5053

Objetivos y
funciones del
Instituto
Nacional de
Vias
(INVIAS).

Mejorar la
accesibilidad y
transito del
Sistema Vial
Terciario.

Infraestructura
, nacional,
politicas,
carreteras.

Vias,
mantenimient
0,

nacional,
cafetero,
comercio.

indice
/

investi
gacion

indice
/

investi
gacion

Planes y
obligaciones de
INVIAS frente al
mantenimiento
vial.

Mejoramiento de
la malla vial y en
los departamentos
de Cauca, Valle
del Cauca,
Risaralda,
Quindio y Caldas.

Conocimiento
de leyes y
normas
adscritas a
INVIAS para
el
mantenimient
odelared
vial.

Favorecer el
transito y
transporte
vial, disminuir
los tiempos de
viaje, mayores
oportunidades
para
comercializar
los productos
del campo y
mejorar la
calidad de
vida.

Normativi
dad
vigente
sobre las
obligacion
es de
INVIAS.

Evidencia
dela
afectacion
de las vias
en el
desarrollo
comercial
y social.

Conceptos
de
obligacion
es de las
entidades
encargada
s del
mantenimi
ento de las
carreteras
y calles a
nivel pais.

Plan de
mejoramie
nto vial
para el
sector
cafetero
del pais.

Mintransp
orte,
Invias.

FNC,
federacion
de
cafeteros.



https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/objetivos-y-funciones#:~:text=El%20Instituto%20Nacional%20de%20V%C3%ADas%2C%20Inv%C3%ADas%2C%20tendr%C3%A1%20como%20objeto%20la,acuerdo%20con%20los%20lineamientos%20dados
https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
https://repository.unipiloto.edu.co/handle/20.500.12277/5053
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LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Informe
gubernamen
tal / otro.

LIBRO
Articulo/ de
revision
bibliografic
a, resultados
de
investigacio
n
Académica,
institucional

Esquema de
Mantenimie
ntoy
Mejoramien
to en Vias
Terciarias:
Colombia
Responde.

Estrategia
del
Gobierno
Nacional
para la
intervencion
de la Red
Terciaria.

Vias
Terciarias:
Motor del
Desarrollo
Econdémico
Rural.

MARTIN
EZ E. &
MARTIN
EZ E.O.

MINTRA
NSPORT
E.

Leodnidas
Narvaez.

017

020

017

https://revistas.u
niandes.edu.co/i
ndex.php/rdi/art
icle/view/7429

https://www.aco
fi.edu.co/eiei20
20/wp-
content/uploads/
2020/09/Ricard
o-Corredor-
INVIAS.pdf

https://doi.org/1
0.16924/revinge
45.11

Este articulo
resefia la
experiencia del
Programa
Colombia
Responde.

Estrategia del
Gobierno
Nacional para la
intervencion de
la Red Terciaria.

Resaltar el valor
de lared
terciaria en el
crecimiento
economico y
social a nivel
nacional.

Vias terciarias
para la paz,
Programa
Colombia
Responde,
USAID,
Mejoramiento
vial,
Comunidades.

Red vial, red
férrea,
transporte,
rural, vias,
turismo.

Vias terciarias
para la paz,
Cadenas
productivas,
Desarrollo
economico,
transformacio
n del campo,
Posconflicto.

indice
/

investi
gacion

indice
/

investi
gacion

indice
/

investi
gacion

Necesidad de

mejorar las vias
terciarias para el
desarrollo de las
veredas del pais.

Enfoque cultural,
turistico, y
ambiental de la
malla vial.

Politicas de
desarrollo
nacional dirigidas
al

mejoramiento de
las vias terciarias
de las zonas
rurales del pas.

Realizacion
de las vias
evaluando su
impacto en la
comunidad y
segun la
necesidad
especifica.

Complicacion
es de la

casi nula
gestion en el
mantenimient
o de las
carreteras en
el pais.

Enfoque de
las carreteras
rurales como
cadenas de
produccion
segun los
diversos
medios de
transporte que
por ellas
transitan.

Creacion
de
estrategias
de
mantenimi
ento y
mejoras
viales.

Efectos
negativos
de las
carreteras
en mal
estado a lo
largo del
pais.

En las
regiones
es
necesario
priorizar
las
inversione
sa
realizar en
la red
terciaria.

Modos de
contrataci
on para el
mantenimi
ento y
construcci
6n de las
vias
terciarias.

Conceptos
de
construcci
on
sostenible
de
mejoramie
nto de la
malla vial.
Normativi
dady
estadistica
s actuales
de las vias
a

nivel pais
(primarias

s

secundaria

sy
terciarias).

Martinez,
E. (2016).
Esquema
de
Mantenim
iento y
Mejorami
ento Vial.

INVIAS

Ministerio
de cultura,
Min
Transport
e, DPN.



https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7429
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7429
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7429
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7429
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://www.acofi.edu.co/eiei2020/wp-content/uploads/2020/09/Ricardo-Corredor-INVIAS.pdf
https://doi.org/10.16924/revinge.45.11
https://doi.org/10.16924/revinge.45.11
https://doi.org/10.16924/revinge.45.11
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Informe
gubernamen
49 tal/ otro.

Articulo de
Opinidn.
50
Informe
gubernamen
S tal/ otro.

El
Municipio
de Santa
Isabel

Vias

Terciarias

para La Paz.

Observatori
o Regional
de
Planificacio
n para el
Desarrollo.

El
municipio
de Santa
Isabel.

German
Cardona.

Departam
ento
Nacional
de
Planeacio
n (DNP)
de

Colombia.

023

017

018

https://www.mu
nicipio.com.co/
municipio-
santa-
isabel.html

https://revistas.u
niandes.edu.co/i
ndex.php/rdi/art
icle/view/7424/

7759

https://observato
rioplanificacion.
cepal.org/es/inst
ituciones/depart
amento-
nacional-de-
planeacion-dnp-
de-colombia

Informacion
basica
departamental.

Importancia del
estudio del
suelo y los
materiales
empleados para
la construccion
de las carreteras
en el pais.

Funciones del
departamento
nacional de
planeacion.

Informe
poblacional de
Santa Isabel.

Vias, placa
huella,
infraestructura

El

transitabilidad

DPN, CNP,
CONPES

indice
/
inform
acion.

indice
/

investi
gacion

indice
/
inform
acion

Presentar datos
basicos
poblacionales de
Santa Isabel.

Importancia de las
vias terciarias en
el acceso a la
educacion, salud y
la comunicacion
social.

Importancia de
DPN en la
planeacion de la
malla vial.

Informacion
poblacional
del municipio

Impacto de la
malla vial en
el acceso a
servicios y
derechos
basicos en la
zona rural
como lo son la
educacion y la
salud.
Normativa de
gestion e
implementaci
on de

planes de
apoyo a las
vias de
comunicacion
vial.

Datos
exactos de
poblacion,
ubicacion
y estado
poblacion
al

Afectacio
n social
del mal
estado de
la malla
vial en los
municipio
s de
Colombia.

Conocimi
ento de la
manera de
funcionar
DPNy
CONPES
enel
aprovecha
miento de
los
recursos

Evaluar
las
condicion
es
poblacion
ales
actuales
para
analizar
las vias
terciarias
Programas
sociales
efectivos
en
vivienda,
salud y
educacion.

Plan de
Inversione
.

Depto.
Tolima,
DANE.

Instituto
Nacional
de Vias
(INVIAS)

Consejo
Nacional
de
Politica
Economic
ay Social
(CONPES
).



https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://www.municipio.com.co/municipio-santa-isabel.html
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://revistas.uniandes.edu.co/index.php/rdi/article/view/7424/7759
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/instituciones/departamento-nacional-de-planeacion-dnp-de-colombia
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n
Académica,
institucional

Informe
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Leonidas 017

Narvaez.

Vias
Terciarias:
Motor del
Desarrollo
Econdmico
Rural.

Plan
Nacional de

DPN 023

Desarrollo,
“Colombia,
potencia
mundial de
la vida”.

https://doi.org/1
0.16924/revinge
45.11

https://www.inv
ias.gov.co/index
.php/normativa/
politicas-y-
lineamientos/he
chos-de-
transparencia/re
ndicion-de-
cuentas/15478-
informe-de-
intervenciones-
en-vias-
terciarias-2019-
2022

Resaltar el valor
de la red
terciaria en el
crecimiento
economico y
social a nivel
nacional.

Sentar las bases
para que el pais
se convierta en
un lider de la
proteccion de la
vida.

Vias terciarias
para la paz,
Cadenas
productivas,
Desarrollo
economico,
transformacio
n del campo,
Posconflicto.

Territorio,
proteccion,
igualdad,
transporte,
prevencion,
sostenibilidad.

indice
/

investi
gacion

indice
/
inform
acion

Politicas de
desarrollo
nacional dirigidas
al mejoramiento
de las vias
terciarias de las
zonas rurales del
pais.

Plan de desarrollo
nacional
encaminado la
proteccion de los
bienes y recursos
naturales y la
generacion de
conciencia del
cambio climatico.

Enfoque de
las carreteras
rurales como
cadenas de
produccién
segun los
diversos
medios de
transporte que
por ellas
transitan.

Acciones
encaminadas a
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https://upra.gov.co/Kit_Territorial/2-%20Informaci%C3%B3n%20por%20Departamentos/TOLIMA/3-%20Microan%C3%A1lisis%20Evaluaciones%20agropecuarias%202023-Tolima.pdf
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La matriz anterior, estructura los elementos tedricos sobre consultoria que contribuyen a la
administracién publica, destacando la importancia de la gestion y el mantenimiento de vias
terciarias mediante la aplicacion de metodologias especificas. Este enfoque considera aspectos
técnicos, legales, socioecondmicos y ambientales, con el proposito de mejorar las condiciones de
vida en las comunidades rurales del municipio de Santa Isabel. Los estudios presentados por
diversos aspirantes a titulos de pregrado y posgrado aportan significativamente al analisis y
resolucion de problematicas relacionadas con el acceso y la comunicacion terrestre en la Colombia
rural. Estas limitaciones afectan gravemente la economia local, al dificultar el ingreso de la
poblacion para movilizar sus productos.

Se propone desarrollar alternativas para la mejora de las vias en el municipio, con el
objetivo de fortalecer las conexiones con las poblaciones aledafas y, especialmente, con los
principales centros de acopio y mercado. Esto permitira un impulso significativo a la economia
rural del municipio, al tiempo que facilitara la disponibilidad y el transporte de recursos y
alimentos desde el campo hacia las grandes ciudades del pais. La propuesta enfatiza la
implementacion de précticas efectivas en el disefio, la planificacion y el mantenimiento de vias
terrestres terciarias, al mismo tiempo que aborda las implicaciones de la migracién poblacional
derivadas de problemas econdémicos y falta de desarrollo. Este fendémeno, en gran medida, tiene
su origen en las deficiencias de la malla vial terciaria, la cual se identifica como un factor clave en
el desarrollo.

Asi mismo incluye elementos importantes para la consultoria como la creacion de guias
metodologicas para la investigacion cientifica, conceptualizacion de la construccion vial,
mantenimiento rutinario de vias no pavimentadas y la elaboracion de proyectos de investigacion
enfocados en normas vigentes y enfoques sostenibles.

Asi mismo se resalta la importancia de la normatividad comparativa entre México y

Colombia frente a estudios de suelo, funciones del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y
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estrategias del gobierno para la intervencion en la red vial terciaria del pais, y principalmente de
la presencia institucional departamental y local frente a la responsabilidad de recuperacion de esta
malla vial tan importante para los territorios, apartados del pais y especialmente en el municipio
de Santa Isabel Tolima.

Ademas, se destaca la importancia de las vias terciarias en la comercializacion agricola y
el desarrollo socioeconémico rural, apoyandose en experiencias como el Programa Colombia
Responde y las intervenciones realizadas durante el proceso de paz. Asimismo, se subraya la
necesidad de fortalecer la formacion académica de los gerentes publicos, ofreciendo herramientas
como guias para la planificacion y el mantenimiento de la infraestructura vial rural. Finalmente,
se resaltan datos clave sobre la malla vial terciaria del pais, su impacto en la economia agricola y
las estrategias para posicionar a Colombia como un lider en proteccién ambiental, promoviendo al
mismo tiempo la conectividad rural mediante intervenciones lineales y puntuales, en todos los

territorios rurales, especialmente en el municipio de Santa Isabel Tolima.



92

Diagnostico vinculado a las problematicas viales del municipio

En el contexto social, cultural, geolégico y cambios climaticos del municipio de Santa
Isabel Tolima, las vias terrestres juegan un papel fundamental en la mejora de la conectividad y
el desarrollo local. Este diagnostico se ha desarrollado considerando diversas variables que
abarcan aspectos sociales, geologicos y climaticos, fundamentales para comprender las
problematicas viales (ver tabla 3). Desde el analisis de clase social segin el DANE vy la situacion
sociopolitica que incluye victimas y desplazados, hasta el estudio de la estructura del suelo y los
patrones climatologicos como la actividad solar y las lluvias, estas variables y categorias de
analisis se han integrado para ofrecer un panorama integral de las condiciones de las vias en
Santa Isabel Tolima.

Este enfoque multidimensional permitira identificar las causas subyacentes de los
problemas viales, proporcionando un insumo fundamental para entender las dinamicas del
territorio. Al comprender estos factores, se podra elaborar un manual de mantenimiento
preventivo de vias terciarias que contemple procedimientos especificos para mitigar por
completo las falencias existentes. Ademas, este diagnostico detallado no solo contribuira a la
mejora de la infraestructura vial, sino que también potenciara el desarrollo socioeconémico del
municipio al facilitar el acceso a mercados, servicios educativos y de salud, y otros recursos
esenciales para la comunidad.

El enfoque integral también permitira prever y adaptar las soluciones a las condiciones
cambiantes del entorno, considerando tanto el impacto humano como los fenémenos naturales.
Con una vision holistica, se podran disefiar estrategias de mantenimiento que no solo aborden las
necesidades inmediatas, sino que también promuevan la sostenibilidad a largo plazo de las vias

terciarias. Esto incluira la capacitacion de la comunidad en practicas de mantenimiento, la
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implementacion de tecnologias apropiadas y el fomento de una gestion colaborativa que
involucre a todos los actores relevantes.

Tabla 4

Variables para la realizacion del diagnéstico

Variables Categorias de analisis Subcategorias de Analisis

Clase social (DANE)

Victimas, desplazados
Situacion sociopolitica
Restitucion de tierras

Contexto
Sentido de  pertenencia
Social Imaginario colectivo
territorial
Costumbres
Cultura socioecondémica
Produccion

Nota: Caracterizacion cualitativa de Santa Isabel Tolima que permite identificar el tipo de
poblacion y las diferentes dinamicas que existen en el territorio, toda vez que es un
insumo esencial para el enfoque el manual de mantenimiento preventivo.

Es de entender el contexto social del municipio de Santa Isabel Tolima, para ellos se
realizo un analisis cualitativo de las categorias relacionadas con la clase social, situacion
sociopolitica, imaginario colectivo y cultura socioecondmica.

Con relacion a la clase social, los resultados del DANE (2024) con proyeccion de
poblacion al 2020 a 2035, reflejan un crecimiento econémico sostenible (DANE, 2024). La
poblaciéon ha aumentado en los ultimos 10 afios, con una proyeccion de 5.815 habitantes para el
afio 2024. Segtn el Registro Unico de Victimas (RUV, 2024), se evidencia que, en el 2024, se
tiene un censo de 1.019 personas que han sufrido desplazamiento forzado en la ultima década.

Ademas, esta misma poblacion estéd siendo parte del programa de restitucion de tierras, segun lo
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expuesto por el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) para la vigencia de 2024 (DNP,
2024, pag. 77).

Con relacion al imaginario colectivo, los habitantes perciben un municipio en crecimiento
que es fundamental para el desarrollo del campo y la agricultura y consideran esencial contar con
vias de acceso que mejoren la conectividad del territorio, armonizando asi la produccion agricola
y facilitando el desplazamiento de sus productos a los mercados locales e intermunicipales.

Asimismo, se destaca la cultura socioecondmica frente a las costumbres y la produccion,
beneficidndose de condiciones climaticas favorables que fomentan la produccion agricola.
Durante décadas, han mantenido la produccion de alimentos, y cultivos innatos como aguacate,
yuca, platano, arveja, tomate de arbol y papa han crecido en los tltimos afios. Esto ha permitido
mejorar la economia de los hogares, generando desarrollo del campo y abastecimiento de bienes
y servicios para las familias.

Este diagnostico integral no solo destaca la relevancia de las dindamicas sociales y
econdmicas, sino que también enfatiza la influencia de factores geoldgicos y climaticos en la
infraestructura vial del municipio. Santa Isabel, Tolima, es un territorio caracterizado por una
rica herencia sociocultural donde la agricultura constituye el eje central de la vida comunitaria.
La poblacion, compuesta en buena medida por pequefios y medianos productores, ha
desarrollado una cultura de resiliencia frente a los desafios derivados del desplazamiento forzado
y la restitucion de tierras, lo que ha fortalecido el sentido de pertenencia territorial y la cohesion
social

En el &mbito cultural, las tradiciones locales, como las festividades agricolas y las
practicas asociadas al trabajo comunitario, fomentan una identidad colectiva orientada al

desarrollo rural. Las costumbres ancestrales, junto con la adopcién de nuevas tecnologias
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agricolas, han permitido diversificar la produccion de cultivos como aguacate, yuca, platano,
arvejay papa, generando un impacto positivo en la economia local. Esta dualidad entre tradicion
e innovacion subraya la capacidad adaptativa de la comunidad para afrontar los cambios
econdmicos y sociales.

Por otra parte, la composicion geoldgica del territorio, marcada por suelos susceptibles a
la erosion y los deslizamientos, plantea retos especificos para el mantenimiento de las vias
terciarias. Estas condiciones se ven agravadas por los cambios climaticos, que se manifiestan en
lluvias intensas y prolongadas, alterando la transitabilidad y la seguridad vial. Estos fendmenos
climaticos, combinados con la topografia montafiosa, requieren un enfoque técnico y preventivo
que considere no solo la infraestructura, sino también la educacién y capacitacion de la
comunidad en préacticas sostenibles de mantenimiento vial.

En ese sentido, la investigacion tuvo como objetivo determinar los aspectos
fundamentales del disefio de un manual administrativo de mantenimiento preventivo de vias
terrestres terciarias que permita articular las acciones institucionales y comunitarias en el
municipio de Santa Isabel, Tolima, donde se utiliz6 una metodologia documental con disefio
bibliografico, la observacion y visitas al escenario del estudio para configurar la propuesta de
manual.

Asi, la elaboracion del manual administrativo de mantenimiento preventivo de vias
terrestres terciarias no solo responde a una necesidad técnica, sino también a un proposito
sociocultural. Al articular las acciones institucionales y comunitarias, se busca fortalecer la
capacidad del municipio para preservar y mejorar su infraestructura vial, promoviendo

simultaneamente el desarrollo econémico, la cohesion social y la sostenibilidad ambiental.
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Analisis de procesos y técnicas institucionalizadas por el gobierno nacional

Para la elaboracion de manuales administrativos de mantenimiento preventivo de vias
terciaria fue necesario determinar una serie de intervenciones en los territorios, las cuales se
enfoquen en el desarrollo de las diferentes regiones y en el bienestar de todos sus habitantes. En
ese sentido, lo establecido en el sistema nacional de gestion del riesgo, se desarrolla como una
politica que brinda desarrollo, el cual es indispensable para la generacion de sostenibilidad, la
seguridad territorial y la mejora de la calidad de vida de las comunidades que se puedan llegar a
encontrar en situacion de riesgo; es por ello, que la gestion del riesgo se encuentra claramente
relacionada con la planificacion del desarrollo seguro.

La participacion ciudadana también puede incorporarse a la gestion, solicitando
retroalimentacion sobre la eficacia de los procedimientos y promoviendo la colaboracion entre la
administracion publica y la sociedad. La gestion de calidad se desarrolla, mediante la
implementacion de un proceso eficiente, eficaz y efectivo que se puede ver reflejado en la
administracion publica a través de manuales administrativos describen de manera clara y precisa

cada paso de los procedimientos (Bermidez Mercado y otros, 2020) (Ver tabla 5).



Tablab

Matriz estructural gestion de calidad mantenimiento preventivo

Gestion de Participacion de la ) Medios de
. . Indicadores . ., Recursos
calidad comunidad verificacion
Formar a la
comunidad para que Uso optimo de los
participe en la FECUrsos Evaluacion del Presupuesto
o gestion de financieros y estado de lavia  municipal para
Eficiencia mantenimiento vial  humanos del Informe de la mantenimiento.
del municipio de municipio de propuesta.
Santa Isabel Santa Isabel.
Tolima.
Estudios
Solicita Cumplimiento de  econdémicos y Aceptacion de la
Eficacia retroalimentacion normativas y técnicos con la propuesta de
sobre los resultados  objetivos entidad publica  mantenimiento
y el proceso. estratégicos. encargadadela  preventivo.
ejecucion.
| | Mantener las La aceptacién de la
oaa e o
comunidad y condiciones, los fabor llevac'ia :
; ) cabo. Técnicas de
Solicitan mayor entorno regional.  medios de alta calidad para
Efectividad seguridad y Mantener los transporte de garantizar la
comodidad en la drenajes y productos y de preservacién y la
movilidad. alcantarillas libres  Personas y asi durabilidad del
de sedimentosy ~ mejorar las pavimento de las
residuos condiciones de  ¢5preteras.
antropicos. vida de los
habitantes.
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Nota: Es la tabla se puede observar los diferentes elementos que componen la gestion de

calidad y como estos se pueden enfocar a la participacion comunitaria. Tomado del

documento Gestion de la calidad en el manual de organizacion.

Por lo tanto, surge la necesidad imperiosa de abordar estas preocupaciones mediante la
implementacion de un manual para el mantenimiento preventivo de vias terciarias en el

departamento del Tolima. Este manual no solo ayudaria a mejorar las condiciones de las
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carreteras, sino que también contribuiria al desarrollo local y regional al facilitar el flujo eficiente
de productos agricolas hacia los mercados. Ademas, fomentaria un entorno propicio para el
intercambio comercial, fortaleciendo asi la economia agropecuaria de Santa Isabel.

Este resultado coincide con lo obtenido segun Plata Pérez y Mejia Toro (2022) en su
estudio, el cual evidencio en el diagndstico, el deterioro presentado en la via terciaria que
conecta a la Vereda la Sarahita con el municipio de Villanueva, La Guajira. La via exhibe
pendientes laterales variadas debido a las fuerzas que ejercen las llantas de los automoviles, lo
que ocasiona pérdidas totales por flujo, falta de segmentos, friccion y limpieza (Plata Pérez &
Mejia Toro, 2022). Asimismo, se observa en la via la ausencia de cuenteo mecéanico o
manual. Esta situacion desfavorable dificulta el desplazamiento de los vehiculos y disminuye el
transporte de los productos, lo cual tiene un impacto en la calidad de vida de las comunidades
rurales.

Ahora bien, el resultado coincide con el del estudio de (Buitrago Medina, 2019),
considero que, dado el diagnostico, se hallaron deficiencias habituales en las tareas de
mantenimiento y construccion; ademas, se presentaron alternativas técnicas, tales como la
limpieza de cunetas y bermas, la realizacion manual, la reagrupacion de carga util.

En ese sentido, el diagnostico de tipo preventivo, las cuales fueron planteadas y
proyectadas como prioritarias con el analisis del relieve en conjunto con la comunidad, el tipo de
suelo, clima y los diferentes deterioros evidenciados en las vias que conectan el sector urbano y
rural del municipio de Santa Isabel Tolima, existe un elevado deterioro de la malla vial terciaria,
dentro de las principales causas se pueden identificar en bajo manejo de las aguas que se generan
por escorrentia en las diferentes vias del territorio; es de resaltar que de los 135.187 km de vias

que se encuentran clasificados en el inventario de vias terciarias del municipio, solo 3.645 km se
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encuentran pavimentados y el restante se encuentra en mal estado debido al deficiente sistema de
drenaje que se ha implementado en las vias.

Este diagnostico, dio como resultado el deterioro de las vias terciarias del municipio de
Santa Isabel en donde: 1) Se aprecia un agrietamiento en el pavimento con pendientes laterales
variadas. Las llantas de los vehiculos pueden causar pérdidas totales por flujo, falta de
segmentos, friccion y limpieza. ii) se aprecia en la via la carencia de cuneteo mecanico o manual.
Esta situacion desfavorable dificulta el desplazamiento de los vehiculos. iii) Los deslizamientos
de tierra también se producen cuando se acumula una gran cantidad de agua en la superficie del
suelo y este se vuelve inestable. iv) Se pueden notar ondulaciones y depresiones en la direccion
de la circulacion (ver anexo 2).

En relacién con lo anterior descrito, la falta de una infraestructura adecuada de transporte
tiene un impacto en la competitividad de los municipios y el desarrollo local. Aunque muchos
paises de la region han mejorado la infraestructura durante los ultimos afios, especialmente en el
sector vial, es importante tener instituciones, organizacion, financiamiento y herramientas
técnicas adecuadas para mantenerla eficiente. Es necesario usar un manual administrativo de
mantenimiento preventivo de las vias.

Cabe agregar, que el Ministerio de Transporte junto con el instituto nacional de vias
(INVIAS, 2016), desarrollan la guia del programa Colombia rural; identifican que existe un
abandono en las vias rurales del pais y que esta problematica afecta notablemente a los
campesinos ya que son intransitables y no gozan de un buen mantenimiento vial. Este programa
busca garantizar la transpirabilidad y accesibilidad a toda esta red con el Unico fin de priorizar

corredores viales que ayuden a incrementar la productividad en el campo.
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Por consiguiente, el resultado del diagndstico indica que se requiere el manual
administrativo de mantenimiento preventivo de las vias terrestres terciarias del municipio de
Santa Isabel, departamento del Tolima, Colombia, con el fin de minimizar los efectos negativos
de la economia local en la comercializacion y movilidad de productos agricolas y el bienestar de
la poblacion, ademas de emplear los recursos financieros y técnicos adecuados.

Toda vez, que al analizar en las diferentes fuentes los manuales administrativos para el
mantenimiento preventivo de vias terciarias que existen en el territorio colombiano, se evidencia
que en realidad no existe una normativa especifica en donde se establezca una estructura logica y
clara para un manual de este tipo; sin embargo, es importante resaltar los diferentes manuales
que establece el Instituto Nacional de Vias. Que ademads se cuenta con herramienta y aspectos
técnicos que pueden emplearse para la construccion del Manual de mantenimiento preventivo
para vias terrestres terciar del Municipio de Santa Isabel Tolima.

Desde esta perspectiva se cuenta con el Manuales de Capacidad y Niveles de Servicio
para carreteras de dos carriles y para carreteras multicarril, donde en consultoria se cuenta con el
manual de red vial nacional con puntos claves para el desarrollo economico del pais, ya que
conecta zonas productivas con mercados y facilita proyectos productivos y el transporte de las
comunidades. Su eficiencia estad directamente ligada al crecimiento econdmico. Investigaciones
sobre la red vial, como las realizadas entre 1988 y 1990 por el Instituto de Posgrado en Vias e
Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca, lideradas por el Dr. Guido Radelat Egiies,
permitieron crear el Manual de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras. de dos carriles.
Este manual, basado en estudios de comportamiento de transito en Colombia, ha evolucionado
para ofrecer soluciones a problemas especificos y generar politicas publicas para calcular la

capacidad vial y mejorar el servicio. (INVIAS, 2013), asi misma se establece el Manual de
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drenajes para carreteras, donde el Instituto Nacional de Vias, a través del Contrato No. 2059 de
2009, ha elaborado el Manual de drenaje para Carreteras, un documento que actualiza y
complementa normas y manuales técnicos. Su objetivo es proporcionar guias para el disefio y
planificacion de dispositivos hidraulicos en la infraestructura de transporte, incluyendo aspectos
de hidrologia, drenaje superficial y subsuperficial, y socavacion. El manual busca mejorar la
circulacion segura de los usuarios y proteger las carreteras nacionales de los efectos negativos
del agua.

El manual tiene como objetivo proporcionar directrices para el planeamiento y disefio de
dispositivos hidraulicos en la infraestructura de transporte terrestre del Instituto Nacional de
Vias. Aborda temas como la hidrologia, el drenaje superficial y subsuperficial, y la socavacion,
buscando mejorar la seguridad y comodidad de los usuarios y proteger las carreteras nacionales
de los efectos negativos de las aguas. Para asegurar la coherencia en los estudios y disefios, el
manual debe utilizarse junto con otros documentos técnicos del Instituto, como el Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras y otros relacionados con el disefio, que pueden ser adoptados
en alguna medida para la intervencion de vias terciarias del municipio de Santa Isabel Tolima
(INVIAS, 2013).

Por lo tanto, en el Manual de disefio geométrico, tiene normas y fundamentos técnicos
que, para mundo moderno, aunque existen diversos medios de transporte para pasajeros y carga,
la eleccion del modo prioritario depende de factores econdmicos, sociales, politicos y fisicos
especificos de cada region. Colombia ha seguido este proceso, adaptandose a diferentes sistemas
de transporte a lo largo de su historia para satisfacer el crecimiento de su economia. Actualmente,
la mayoria del transporte en el pais se realiza a través de las carreteras, que son consideradas

claves para el crecimiento poblacional.
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El texto destaca la importancia de contar con una red vial eficiente y segura en un pais
ubicado estratégicamente en procesos de integracion regional y globalizacion. El Manual
presentado tiene como objetivo establecer criterios modernos para el disefio geométrico de
carreteras, unificando los procedimientos y documentacioén necesarios para el desarrollo de
proyectos viales. Los criterios estan basados en experiencias tanto de Colombia como de otros
paises, y se enfocan en garantizar la seguridad y comodidad del transporte.

Aqui se resalta la importancia del transporte terrestre y como aporta al desarrollo de la
econdmica rural y popular, es de tener en cuenta que este manual esta proyectado para vias
pavimentadas, pero cuenta con herramientas que se pueden adoptar para las vias terciarias
(INVIAS, 2008).

Ademés, se tiene el Manual de disefio de pavimentos asfélticos para vias con bajos
volumenes de transito, donde fue publicado por el Ministerio de Transporte, proporciona
herramientas para seleccionar el pavimento mas adecuado para diferentes condiciones viales,
considerando variables dificiles de cuantificar. Se enfoca en los pavimentos de concreto,
describiendo sus caracteristicas, comportamiento y factores que influyen en la determinacion de
los espesores de las capas. El manual también guia en la eleccion de dimensiones y propiedades
del concreto. Dirigido a ingenieros y autoridades relacionadas con la infraestructura vial, este
documento complementa publicaciones anteriores sobre pavimentos asfalticos, y estd orientado a
carreteras de diversos tipos. No se aplican aplicaciones como pavimentacion urbana, parques
industriales o aeropuertos. El disefio se basa en métodos de la Portland Cement Association
(PCA) y la American Association of State Highway and Transporta. Que ademads se pueden

utilizar algunas recomendaciones técnicas para el mejoramiento vial terciario (INVIAS, 2012).
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De acuerdo con lo anterior el Manual de disefio de cimentaciones superficiales y
profundas para carreteras, es elaborado por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), Su objetivo
es proporcionar directrices para el planeamiento y disefio de cimentaciones en obras de
infraestructura. de transporte carretero. El manual recopila teorias y criterios validados con
experiencias exitosas tanto en Colombia como en otros paises. Incluye temas como la
exploracion y caracterizacion de suelos y rocas, criterios de disefio y técnicas de mejora de vias.

El objetivo del manual no es proporcionar soluciones para todos los problemas de
geotecnia en el disefo de cimentaciones de estructuras viales, ni reemplazar la experiencia de los
profesionales del area. El Ingeniero debe complementar los criterios del manual con su propio
juicio basado en su experiencia. El manual establece procesos razonables y flexibles que
permiten la aplicacion de andlisis de ingenieria para resolver problemas. Cada capitulo incluye
bibliografia relevante y menciona programas digitales de uso libre, pero se espera que el
disefiador esté capacitado en su manejo de los suelos.

Este Manual debe utilizarse en conjunto con las normativas del Instituto, incluyendo los
manuales técnicos, las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, las Normas de
Ensayo de Materiales y la Guia de Manejo Ambiental de Proyectos Viales. Aunque cada capitulo
del Manual puede emplearse de forma independiente, generalmente se requiere combinar la
informacion contenida en ellos.

El Instituto reconoce las dificultades para predecir las dindmicas naturales que afectan las
obras viales y presenta los métodos de andlisis utilizados tanto a nivel nacional como
internacional, segtn el criterio del disefiador. Ademas, todos los disefios de cimentaciones deben

tener en cuenta aspectos econdémicos, ambientales y estéticos.
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Dentro del contexto de los manuales se reitera la importancia de tomar herramientas
técnicas para aplicar al mantenimiento preventivo de las vias terciarias, sin dejar de lado la
experiencia del profesional en ingenieria y las condiciones especiales de cada territorio, en temas
ambientales, politicos, culturales, creencias y geologicos, que hacen de estos desafios sacar los
mejores métodos para mitigar y controlar los deterioros de la malla vias terciaria (INVIIAS,

2013).
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Capitulo 5. Propuesta
Guia de un manual administrativo de mantenimiento preventivo de vias terciarias del
municipio de Santa Isabel, Tolima

Los manuales son documentos que contienen, en una forma ordenada y sistematica cierta
informacion que se considera necesaria para la mejora ejecucion del trabajo, también se
manifiestan como instrumentos orientadores, que encaminan a una direccién adecuada los
diferentes esfuerzos.

De la misma manera, se desarrolla en ellos una serie de actividades que se deben realizar
de manera permanente y sistematica en la calzada de la via y en las zonas que se encuentren
aledafias a esta “derecho de via; por ello, las diferentes actividades consisten en la limpieza de
cunetas, descoles, alcantarillas y demads obras de drenaje superficial y subdrenaje, limpieza de
bermas, roceria de taludes y zonas laterales, eventual parcheo localizado y reparaciones de los
defectos puntuales de la estructura.

Es por esto, que la razon de ser del manual es la preservacion de todos los elementos de
la via con la minima cantidad de alteraciones o de dafios y, en lo posible, conservando las
condiciones que tenia después de la construccion o la rehabilitacion, es de aclarar que todos los
mantenimientos que se desarrollan son de caracter preventivo.

En este orden de ideas, los manuales son representaciones comunicativas que enfocan
decisiones de la administracion y que coadyuvan a normalizar y controlar los diferentes tramites
de procedimientos y a resolver diferentes tipos de problematicas administrativas. El nuevo
concepto de administracion incremento la necesidad de los manuales administrativos y modifico

en gran medida el papel que estos desempafian.
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De igual manera, el mantenimiento de las vias constituye el conjunto de actividades
destinadas a conservar y preservar las condiciones fisicas de una carretera y de los elementos que
la componen; como lo son el derecho de via, calzadas, bermas, elementos de drenaje, estructuras,
tuneles, dispositivos de seguridad y control de transito; con el fin de prestar continuamente de
manera efectiva el servicio para el cual fue concebida la via segun lo que se estipula por
(INVIAS, 2016)

Dentro de los objetivos que tiene el manual administrativo de mantenimiento preventivo
de vias terciarias del municipio de santa Isabel Tolima, se encuentra la correcta inspeccion y
planificacion de las posibles intervenciones que se lleguen a realizar en la via. Teniendo en
cuenta, diferentes elementos que se encuentran dentro del manual de mantenimiento vial
desarrollado por INVIAS, los cuales serviran de insumo para la puesta en marcha de la propuesta
del manual. Es de resaltar, que la macroestructura de las vias terciarias no es tan extensa (figura
11) como lo seria la de una via nacional.

Figura 11

Seccidn transversal tipica en vias terciarias

Derecho de via

Explanacion

Berma cuneta sin revestir Calzada -

€ -~

/

| Boméeo

Talud de terraplen“ ‘ —-——Bombeo

Chaflan de Ierraplén\

Berma - cuneta sin revestir

apa de afirmado
ubrasante

Nota: Perfil transversal de las vias terciarias. Tomado de (INVIAS, 2008, pag. 174).
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En concordancia, con lo que se puede visualizar en la figura 11, se destaca que estos
elementos pertenecientes a la via terciaria son los que se deben tener en cuenta al momento en el
que se realizara la intervencion de mantenimiento preventivo y sobre los que se estructurara la
propuesta del manual de mantenimiento preventivo para las vias terciarias.

Elementos que conforman las vias terciarias

A continuacion, se puede ver mas a detalle el tipo de elemento y las caracteristicas de las
vias terciarias:
Derecho de via

Es la franja de terreno reservada para la infraestructura vial y sus componentes,
incluyendo areas para futuras ampliaciones, instalacion de servicios publicos y medidas de
seguridad. Para vias terciarias, el derecho de via es de 20 m, distribuido en 10 m a cada lado del
eje de la carretera.

Figura 12

Derecho de via - seccién transversal

DERECHO DE VIA DERECHO DE VIA
ADICIONAL SEGUN SE ADICIONAL SEGUN S
o REQUERA MINIMO DERECHO DE VIA - 20-30m REQUEERA
ANCHO DE CALZADA
2x33me66im
_ ZONADESPEJADA _ 2xX36m=72m  ZONA DESPEJADA

HOMBRO HOMBRO
12-15m 12-15m

T AT | -

Nota: el derecho via es el espacio estipulado por invias para cada tipo de via
Tomado del documento Determinacion del area de afectacion por la liberacion del
derecho de via para el trazo de un proyecto carretero mediante el uso de la percepcion

remota y sistemas geoespaciales (Gonzalez & Backhoff, 2014).
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Calzada
La calzada es una parte de la carretera donde hay uno o mas carriles. En vias terciarias, el
ancho de la carretera es de 5 m, lo cual permite el paso de vehiculos en ambas direcciones.
Figura 13

Calzada

Plataforma
(——

~Carril Arcé
redis rcén
>

Calzada
—

Mediana
2

Nota: La calzada es el espacio en la via por donde transita el vehiculo. Tomado de
(Onroad, 2024).
Berma-Cuneta

Las bermas y cunetas en vias terciarias sirven para canalizar el agua de lluvia y proteger
la calzada de la erosién, ademas de ofrecer un espacio para el estacionamiento de emergencia. El
ancho de las bermas oscila entre 0,6 y 1,2 m y se construyen en tierra compactada.

Figura 14
Ubicacion de bermas y cunetas en una via

&

Cuneta de pie Berma__ Calzada _Berma Suelo
de terraplén impermeable

/_Capa de arena | Nivel fredtico /
Suelo de terraplén

Nota: en la figura se puede evidenciar que las bermas se encuentran a los costados de la

calzada, estas funcionan para el estacionamiento ocasional de vehiculos, transito de
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peatones o semovientes, es de resaltar que estas bermas se ven poco en las vias terciarias.
Tomada de Drenaje de carreteras (Ponce, 2018).

Corona

La corona es la suma de la calzada y las bermas, representando la anchura total de la via

disponible para el transito y el drenaje. En vias terciarias, la corona puede alcanzar hasta 7,2 m.

Figura 15

Ubicacion de la corona en el perfil de la via

Bombéo normal o peralte Bornbeo normal o perelte

Pendiente transversal Pendiente transversal
o N
CORONA

T ) CAIZADA
Berma | Carril | CamJ I Berma

|
Talud terraplen I e

f)btsa lde lp. roy.e;.to /

ub-rasante l

...‘” = .’

Base Granular
U0—Dase

Nota: en la figura se especifica que la corona es todo lo que se encuentra dentro de la via,

lo que estd comprendido por la calzada y las bermas. Tomado de (Berrios Q. , 2019).

Taludes

Los taludes son las superficies inclinadas que limitan los cortes y terraplenes a los lados

de la via, estabilizando el terreno y previniendo deslizamientos.
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Figura 16
Tipos de Talud

TALUD NATURAL TALUD ARTIFICIAL

,ZANJA DE  CORONACION
oo CABEZA

T ESCARPE SUPERIOR
PLATAFO A S % RIOR

PENDIENTE PREDOMINANTE

ALTURA ALTURA

ALTURA DEL  hy e ALTURA DEL
NIVEL FREATICO il PIE DE LADERA NIVEL FREATICO
‘ \ hw

b) LADERA NATURAL

@) TALUD ARTIFICIAL E O RELLENO)

Nota: En la Figura se especifica la diferencia entre los taludes artificiales y naturales, la
funcién de los dos es la misma, el buen mantenimiento y la prevencion en los mismos
ayudas a la seguridad de los usuarios. Tomado de (AdminlngeCivil, 2023).
Bombeo
La inclinacion de la calzada y la subrasante ayuda a drenar el agua a las cunetas. Para
vias terciarias con una calzada de tierra o gravedad, el bombeo recomendado es entre 3y 5%

dependiendo de las caracteristicas del terreno en el que se encuentre la via.

Figura 17

Caracteristicas bombeo y peralte

{ BOMBEO - PERALTE (CARRETERAS) ]

PERALTE: Es la inclinacién de la superficie de rodamiento hacia el
interior de la curva. Ayuda a contrarrestar la fuerza centrifuga en las
curvas, manteniendo la estabilidad de Ios vehiculos. (La pendiente es
negativ

- o e
PP o LR s e
BOMBEO: Es la pendiente transversal
minima que debe presentar la calzada para
facilitar su drenaje superficial. La pendiente
es negativa.
Pt o ;’.; =
A-usi

Nota: En la figura se detalla la diferencia entre peralte y bombeo, estos dos elementos
deben estar disefiados conforme a las necesidades y especificaciones unicas del terreno

para poder garantizar seguridad a los usuarios y a la extension de la vida 1til de la via.



claridad en la figura 18. La combinacion de todos estos elementos en la via proporciona

seguridad a los usuarios. Es importante destacar que el buen estado de cada uno de estos
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Tomado de documento Manual de Diseiio Geométrico de vias (INVIAS, 2008) y (Acus,

2024).

En este contexto, se detalla diferentes elementos que se pueden visualizar con mayor

componentes no solo asegura un servicio eficiente, sino que también extiende la vida util de la

e

via.

Figura 18

Especificacion de todas las partes de una via — perfil transversal

Daracho de via
Explonacidn

Cunate Corona
Chafldn Calzada "
T Corfe arrmd] Carrll Carril arema
Rasante
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Carfe | J;ar:-__ I
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Nota: en la figura se evidencia cada uno de los elementos que conforman una via

terciaria, estos elementos son los esenciales y minimos que se requieren para que esta

tenga un buen funcionamiento. Tomado de (Berrios Q. , 2019).
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Actividades previas del mantenimiento, rehabilitacion y mejoramiento de vias terciarias

Para el desarrollo correcto de un mantenimiento preventivo es necesario tener en cuenta
que existen actividades previas dentro de los proyectos. es por ello, por lo que la ejecucion puede
comprender 3 fases principales que se deben tener en cuenta: actividades previas, constructivas y
de cierre.

v Actividades previas: Esta fase incluye todas las tareas preparatorias antes de la
construccion. Se elaboran planos y especificaciones técnicas, se obtienen permisos y
licencias, y se realizan estudios preliminares (ambientales, geotécnicos, topograficos).
También se adquieren materiales y se contrata el personal necesario.

v’ Actividades constructivas: En esta fase se lleva a cabo la ejecucién fisica de las obras
segun el plan de inversion. Incluye la preparacion del terreno, construccién de estructuras
e instalacion de servicios, asegurando que todos los trabajos cumplan con los estandares
de calidad y seguridad.

v’ Actividades de cierre: Las actividades de cierre comprenden las acciones finales para
entregar las areas intervenidas. Esto incluye la limpieza y acondicionamiento de las zonas
de trabajo, inspecciones finales, correccién de defectos y entrega de documentos
requeridos. Finalmente, se realiza la entrega formal de las obras.

Es por esto, que en las tablas 6, 7 y 8 se puede observar todas las actividades que se
deben desarrollar previo el mantenimiento junto con su respectiva caracteristica. Se resalta, que
todos estos lineamientos se desarrollaron con base a lo estipulado en especificaciones generales
para la construccion de carreteras, que para este caso se adaptaron con el fin de establecer

lineamientos iniciales que guien de manera eficiente las intervenciones.
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Actividades previas
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Actividad

Descripcion

Instalacion de infraestructura temporal

Contratacion de mano de obra

Recepcion del terreno y replanteo

Disefios y estudios técnicos y ambientales

Montaje de campamentos, laboratorios, areas para
equipos y plantas, y demas espacios necesarios para

el desarrollo eficiente de las obras.

Incorporacion del personal calificado necesario para

llevar a cabo las tareas de construccion.

Una vez que se ha recibido el terreno, se realizara el
replanteo del proyecto, ajustando el trazado de
acuerdo con los planos y especificaciones técnicas.

Desarrollo de estudios técnicos y ambientales

necesarios para definir los disefios de intervencion de

la via y obtener los permisos requeridos para la
ejecucion del proyecto.

Tabla 7

Actividades previas INVIAS

Actividad Descripcion  Tiempo Indicadores Recursos necesarios
Promedio
Instalacion de Lun 2a4 -%de Humanos: En
infraestructura disponibilidad Materiales: Hormigon, a
temporal -C Equipos: Grlas
-Si
Contrato de mano Incorporacion  1a2 - NUmero de Humanos: Recl
de obra semanas trabajo Materiales: Un
-%d Equipos: Hermanas
-No
Recepcion del Una la2si - % de alineacién  Humanos: Arriba
terreno y replanteo conp Materiales: Sefi
- Exacto Equipos: Dro
-En
Disefios y estudios Desarrollode 3a6m - Tiempo de Humanos: Ingenieros
técnicos y estudios aplicacion ambientales,
ambientales. - Cumplido Materiales: Equipo
-En Equipos: Software de

simulacion.
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Nota: previo al desarrollo de cualquier obra se deben tener en cuenta estas actividades.

Tomado del documento Manual de mantenimiento de carreteras (INVIAS, 2016).

En caso de que el mantenimiento de la via terciaria requiera construccion o mejoramiento
de alguna de sus estructuras es necesario tener en cuenta que las actividades de la tabla 7.

Tabla 8

Actividades de construccién

Actividad

Descripcién

Desmonte y limpieza

Demolicion y remocion

Excavacion de la
explanacion, canales y areas
de préstamo

Remocién de derrumbes

Terraplenes

Pedraplenes

Mejoramiento de subrasante

Conformacion de taludes

Afirmado

Eliminar la vegetacion y preparar el terreno para la construccion,
incluyendo la eliminacién de tocones, raices, escombros y residuos.

Reemplazo total o parcial de las estructuras existentes en la zona del
proyecto y la administracion de los materiales obtenidos, tales como
su traslado y disposicidn final en areas determinadas.

Realizacion de excavaciones para la base de la carretera, incluyendo
taludes, cunetas y zonas de préstamo, y la gestion del material
excavado.

Retiro y disposicién de materiales desplazados por deslizamientos
que obstruyen la via, asegurando la continuidad de las obras y el
transito.

Procesamiento de escarificacion, nivelacién y compactacion del
terreno con el fin de formar un terraplén, compuesto por drenajes
asociados y la disposicion y compactacién de materiales apropiados.

Preparacion de la base y colocacion y compactacién de materiales
rocosos para la construccion de pedraplenes.

Se puede mejorar el material de la subrasante existente a través de la
disgregacién, retiro o adicion de material, mezcla, humedecimiento,
compactacion y perfilado final.

Es necesario llevar a cabo las tareas necesarias para obtener la forma
geométrica final de los taludes de terraplenes y excavaciones,
asegurando la estabilidad y drenaje adecuados.

Colocacion y compactacion de materiales de afirmado sobre la
subrasante preparada o sobre un afirmado existente para proporcionar
una base estable para la capa de rodadura.
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Conformacién de la calzada
existente

Obras hidraulicas (rellenos,
tuberias, disipadores de
energia y sedimentadores,
cunetas, drenes y subdrenes)

Transporte de materiales y

escombros

Concreto estructural

Estructuras de acero

Recubrimiento y proteccion
de taludes

Obras geotécnicas

Obras hidraulicas

Transporte de materiales y
escombros

Escarificacién, conformacién, nivelacion y compactacion del
afirmado existente, con o sin adicién de material de afirmado o
subbase granular, y la adecuacién de cunetas.

Construccion e instalacion de sistemas de drenaje, incluyendo
tuberias, disipadores de energia, sedimentadores, subdrenes y
cunetas. Incluye el transporte, almacenamiento y manejo de
materiales, asi como la posible obstruccion o desvio temporal o
permanente de cauces.

Gestion del transporte de materiales y residuos generados por
excavaciones y otras actividades del proyecto, asegurando su correcta
disposicion final en los sitios aprobados.

Disefio, transporte, instalacion y ejecucidn de materiales de cemento
hidraulico para la construccidn de puentes, estructuras de drenaje,
muros de contencién y otras estructuras.

Provision, corte, doblado y colocacion de acero de refuerzo y de pre-
esfuerzo, incluyendo la instalacion de anclajes segun las
especificaciones del proyecto.

Proteccidn de taludes mediante técnicas vegetales, instalacion de
productos para control de erosién y uso de malla y mortero de
cemento, asegurando la estabilidad y prevencion de la erosion en
areas criticas.

Construccion de muros de tierra estabilizada mecanicamente,
instalacion de gaviones y colchogaviones, asegurando la estabilidad y
soporte de las estructuras necesarias segun las especificaciones del
proyecto.

Construccion e instalacion de sistemas de drenaje, disipadores de
energia, sedimentadores, subdrenes y cunetas, gestionando el
transporte y almacenamiento de materiales y considerando posibles
obstrucciones temporales 0 permanentes de cauces.

Gestion del transporte de materiales y residuos provenientes de
excavaciones, derrumbes y otras actividades del proyecto,
asegurando su adecuada disposicion final.

Nota: cuando la via requiera construccion de estructuras nuevas o modificacion de alguna

se deben desarrollar estas actividades. Tomado de (INVIAS, 2016).
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Posteriormente, al terminar cualquier actividad entorno al mantenimiento preventivo o

construccion en la via terciaria, se debe dejar todo en buenas condiciones. Esto se debe a que

cualquier material sobrante podria causar un efecto negativo ambiental en la zona, es por esto por

lo que las actividades de la tabla 9 se deben desarrollar a cabalidad.

Tabla 9

Actividades de Cierre

Actividad

Descripcion

Desmantelamiento y
abandono de

instalaciones temporales.

Recuperacidn de areas
intervenidas.

Limpieza final del sitio
de los trabajos

Actividades sociales de
cierre

Cerramientos

Se desmantelaron campamentos, talleres, centros de acopio y otras areas
temporales utilizadas durante el proyecto.

La adecuacion paisajistica y la recuperacion de las areas afectadas,
comprendiendo fuentes de materiales, sitios de disposicién de
escombros, taludes y rondas hidricas, empleando materiales organicos
acopiados y reforestacion.

Durante la ejecucion de cada trabajo, el constructor deberd retirar todos
los elementos, materiales sobrantes, escombros y estructuras temporales,
dejando el lugar de trabajo en un estado limpio y ordenado.

Durante la reunién de finalizacion del proyecto, se desmantel6 y se
entregaron sitios a los propietarios, se procesaron manifestaciones
ciudadanas, se levantaron actas de vecindad y se cerraron acuerdos de
compromiso. Informe final de proyectos productivos.

La ejecucidn de cercas de alambre con postes de madera o concreto, con
evidencias previamente reportadas, puede tener lugar al inicio, durante la
ejecucion y/o final del proyecto.

Nota: Actividades a desarrollar una vez se finalizan obras de intervencion.

Fuente: (INVIAS, 2016).

Plan de manejo ambiental

En proyectos de mantenimiento de vias terciarias, se desarrolla un Plan de Manejo

Ambiental basado en la identificacion de los impactos ambientales potenciales. Este plan incluye

programas y proyectos disefiados para mitigar, corregir o evitar impactos ambientales directos e
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indirectos. Las medidas propuestas son generales y deben ajustarse segiin las condiciones

especificas de cada proyecto. Se proporciona un formato modelo en el Anexo 1 para los Planes

de Manejo Ambiental.
Programa Manejo ambiental
El objetivo del Programa de Manejo Ambiental consiste en reducir los efectos negativos
del medio ambiente durante el mantenimiento de las vias carreteras terciarias. Este programa
comprende estrategias para administrar de manera adecuada los residuos, preservar los recursos
naturales, proteger la flora y fauna local, y disminuir la contaminacion del aire, agua y suelo.
Ademés, fomenta la participaciéon comunitaria y la educacion ambiental, asegurando que las
actividades se realicen de manera responsable y sostenible tal como se evidencia en la tabla 10
Tabla 10

Conformacion de grupo de gestion ambiental

Conformar un equipo de gestion ambiental que incluya al personal necesario para
asegurar la implementacion y cumplimiento efectivo de las acciones delineadas en los
programas del Plan de Manejo Ambiental, con especial atencion en las actividades de
mantenimiento, rehabilitacion y mejoramiento de vias terciarias.

Objetivo

Asegurar la disponibilidad del personal necesario para la ejecucion de los proyectos de
gestion ambiental relacionados con su obra y llevar a cabo las siguientes actividades:

— Confirmar la inclusion y dedicacion de profesionales en areas ambientales y

sociales para la gestion del proyecto.

— Desarrollar el Plan de Adaptacién de la Guia Ambiental basado en la

sensibilidad del &rea y el alcance del proyecto.

— Garantizar el cumplimiento de los requisitos legales y contractuales en la

gestion ambiental.

— Comprobar la disponibilidad del presupuesto necesario para el Plan de Manejo

Ambiental.

— Gestionar y obtener los permisos y autorizaciones necesarios antes de comenzar

las actividades.

— Responder oportunamente a los requerimientos de autoridades y comunidades,

manteniendo la trazabilidad documental.

— Actualizar el Plan de Manejo Ambiental segtn la gestion de permisos y
necesidades durante las obras.

— Asegurar la implementacion de los programas de manejo ambiental propuestos.

— Proveer capacitacion e induccidén ambiental a todos los empleados.

— Atender las peticiones, quejas o reclamos de las comunidades de acuerdo con la
ley.

Acciones
por ejecutar
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— Garantizar la sefializacion y delimitacion adecuada en las zonas de trabajo.
Presentar informes de progreso y llevar a cabo actividades conforme al contrato
y las especificaciones técnicas.

Nota: Los objetivos y acciones a ejecutar serviran de guia para el de los estandares del
manejo ambiental para vias terciarias en el municipio. Tomado de (MinAmbiente, 2020,
pags. 86,87).

Tabla 11

Capacitacidn y concientizacion

Objetivo

Capacitar al personal de la obra y a las comunidades en aspectos juridicos, técnicos, ambientales y
sociales vinculados con la gestion ambiental del proyecto.

Acciones por ejecutar

Educar a los trabajadores del proyecto para que tomen conciencia y amplien su conocimiento sobre
aspectos ambientales especificos relacionados con las actividades del proyecto, sus impactos en
diferentes entornos y las medidas contempladas en los programas del PMA. Esto busca mejorar la
interaccion con el entorno ambiental y social, con énfasis en temas criticos y sensibles, como el manejo
de fauna.

Es fundamental desarrollar un cronograma de capacitacion que detalle los temas, materiales, recursos
didacticos y destinatarios. Las sesiones deben realizarse en lugares adecuados, equipados con los
recursos didacticos necesarios.

A continuacion, se enumeran los temas de capacitacion, clasificados por tipologia, de acuerdo con la
sensibilidad del area de influencia y el alcance de las actividades del proyecto.

Tipo Tematica Dirigido a Responsable
Actividades — Programacion de la intervencién ~ Todo el personal ~ Director de obra y
constructivas y asignacion de fondos. del proyecto y profesional

— Aspectos esenciales del miembros de la ambiental
ordenamiento territorial. comunidad
— Manejo de materiales. interesados.

— Gestion completa de residuos
liquidos, residuos de
construccion y demolicion, y
residuos solidos.

— Administracion de la
seflalizacion y control del
trafico.
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Ambiental — Instrumentos de ordenamiento Todo el personal  Profesional-
territorial ambiental y niveles de  del proyecto y ambiental
restriccion en la zona de miembros de la
influencia. comunidad

— Legislacion ambiental, interesados.

sanciones por incumplimiento y
delitos relacionados con el
medio ambiente.

— Cambio climatico.

— Proteccion de la flora y fauna.

— Conservacion de los ecosistemas
acuaticos.

— Salvaguardia de Areas de
Especial Interés Ambiental
(AEIA) y ecosistemas sensibles.

— Manejo de fauna.

— Prevencion de atropellos de
fauna.

— Biodiversidad y beneficios de
los servicios ecosistémicos.

Social — Aspectos importantes de la Todo el personal ~ Profesional social
dindmica social y cultural local del proyecto y del proyecto
para la interaccion con la miembros de la
comunidad. comunidad
— Protocolo para el manejo de interesados.

descubrimientos arqueologicos.
— Programas de educacion para la
convivencia y resolucion de
conflictos.
— Educacion sobre salud sexual y
derechos humanos.

El programa se enfoca en aumentar el conocimiento y la capacitacion sobre el cambio climatico
entre los involucrados en el proyecto, con el fin de modificar patrones de interaccion con la naturaleza
que causan este fenomeno y explorar soluciones viables.

Nota: Guia de manejo ambiental para vias terciarias. Tomado de (MinAmbiente, 2020,

pags. 87,88).
Programa de actividades constructivas

El propdsito del Programa de Actividades Constructivas consiste en asegurar el
cumplimiento de los requisitos ambientales y la obtencion de los permisos necesarios para la
mejora de las vias terciarias. Asimismo, garantiza el cumplimiento de las normas sociales a

través de la participacion comunitaria activa, la vigilancia social y la respuesta eficiente a las



demandas de informacion. Esto se hace para reducir el dafio al medio ambiente y a las
comunidades locales, promoviendo un desarrollo sostenible y responsable como se puede
visualizar en la tabla 12.

Tabla 12

Cumplimiento de requerimientos legales
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Objetivo

Garantizar que se cumplan los requisitos ambientales y se obtengan permisos para mejorar la via
terciaria, asi como cumplir con las normas sociales a través de la participacion comunitaria, la
supervision social y responder a solicitudes de informacion.

Acciones por ejecutar

El manual debe obtener todos los permisos y autorizaciones requeridos para el uso de recursos
naturales antes de comenzar las actividades pertinentes. Se debe cumplir con todas las normativas

legales mediante la gestion previa a la construccion para asegurar permisos, concesiones, licencias o

autorizaciones necesarias.

Es fundamental proporcionar la informacion técnica y contractual requerida al especialista ambiental,
cumpliendo con los requisitos establecidos por la autoridad ambiental competente. Completar esta

informacion de manera precisa es crucial para evitar complicaciones en los procesos ambientales.

Adicionalmente, se deben verificar y cumplir con los requisitos de los actos administrativos que
otorgan los permisos, manteniendo un registro documental adecuado. Para la adquisicion de
materiales de construccion y la disposicion de residuos de construccion y demolicion (RCD), es
imprescindible que los proveedores cuenten con los permisos ambientales necesarios segun la
normativa vigente, conservando una copia de estos permisos en archivo.

A continuacion, se detallan los permisos estandar necesarios para la utilizacion de recursos naturales

en proyectos de mantenimiento, rehabilitacion y mejora de vias terciarias:

Recurso natural Tipo de permiso Entidad que lo otorga
Agua — Autorizacion para la — Autoridades
ocupacion temporal o Ambientales
permanente de cauces. Cortolima.

— Licencia para la
concesion de agua
superficial o
subterrdnea.

— Permiso para realizar
vertimientos en cuerpos
de agua.




Flora, Fauna y AEIA Autorizacion para el Autoridades
aprovechamiento Ambientales
forestal. Regionales.
Levantamiento de ANLA Autoridades
veda. Ambientales
Permiso para la Regionales
recoleccion de especies Min ambiente
silvestres para estudios Autoridades
ambientales. Ambientales
Permiso para la Regionales.
extraccion de reservas Autoridades
forestales. Ambientales
Salvoconducto para la Regionales.
movilizacion de
recursos.

Suelo Licencia ambiental INGEOMINAS ANLA
para la explotacion de Autoridades
materiales. Ambientales
Autorizacion para los Regionales.
sitios de disposicion de Planeacion Municipal
materiales sobrantes. y Autoridades
Permiso para cierres Ambientales
temporales de vias. Regionales

Invias Alcaldias.
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Nota: Guia de manejo ambiental para vias terciarias. Tomado de (MinAmbiente, 2020,

pags. 88,89).

Programa de gestion de recursos hidricos

El Programa de Gestion de Recursos Hidricos tiene como objetivo asegurar el uso
sostenible y eficiente del agua durante las actividades de mantenimiento de vias terciarias,
asegurando el uso sostenible y eficiente del agua. Este programa se centra en la proteccion y
preservacion de fuentes hidricas, el control de la contaminacion del agua, y la adopcion de
medidas que garanticen su calidad y disponibilidad. Asimismo, fomenta la participacion
comunitaria en la vigilancia y gestion del agua, asi como la respuesta a peticiones de informacion
y el cumplimiento de las normativas ambientales. Esto se lleva a cabo con el fin de reducir el

impacto negativo en el entorno natural y garantizar el bienestar de las comunidades locales.



Tabla 13

Manejo de aguas superficiales y cuerpos de agua

Objetivo

Prevenir, reducir y corregir los posibles efectos ambientales que afecten al recurso hidrico y a los cuerpos
de agua.

Acciones por ejecutar

Previo al inicio de las actividades que impliquen intervencion en cuerpos de agua, es imperativo obtener
los permisos correspondientes para la ocupacion de cauces, concesiones de aguas superficiales y otros
permisos ambientales necesarios para las intervenciones en las rondas hidricas. La planificacion y
ejecucion de las actividades relacionadas con la captacion y ocupacion de cauces deberan alinearse con los
actos administrativos que autorizan dichas acciones.

En el caso de emplear agua proporcionada por terceros, se debe confirmar que los proveedores posean los
permisos ambientales requeridos. Es necesario distinguir entre el uso industrial y doméstico del agua,
justificando detalladamente el volumen, tipo de agua y su finalidad en el contexto del proyecto.

Se deberan implementar medidas preventivas para minimizar los impactos sobre los cuerpos de agua y sus
zonas de proteccion adyacentes. Esto requiere la integracion de consideraciones técnicas en el disefio y
mantenimiento de infraestructuras de drenaje, con el fin de prevenir la sedimentacion y asegurar que las
estructuras estén dimensionadas adecuadamente para evitar obstrucciones y dafios debido a flujos intensos
o crecidas.

Garantizar que las obras de drenaje permitan el paso de la fauna por los cauces y las areas protegidas, o
tomar medidas correctivas para restaurar el flujo natural si es necesario.

Captacion

Obtener permisos de concesion de aguas para utilizar fuentes naturales como quebradas, rios, cafios o
lagos implica identificar la fuente hidrica, determinar el volumen necesario, disefiar el sistema de
captacion y distribucion, y evaluar el uso actual del recurso, entre otros requisitos. Es fundamental cumplir
con los procedimientos de captacion establecidos y registrar adecuadamente los caudales captados. La
gestion del uso del agua debe incluir la implementacion de un Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del
Agua (PUEAA), conforme a la normativa vigente, como la Resolucion 1257 del 10 de julio de 2018.

Obras en cuerpos de agua

Se requiere permiso antes de cualquier obra cerca de cuerpos de agua, evitar terraplenes y bateas que
alteren el flujo y causen represamientos. No construir cruces vehiculares sobre cuerpos hidricos; usar
obras de drenaje adecuadas y antes de intervenir, analizar caudales y ubicacion de obras, es asi que, Para
intervenciones mayores, mapear secciones topo batimétricas.

Estudiar dindmica fluvial si afecta el cauce, considerar protecciones y evaluar calidad del agua antes de
obras; obtener permisos para intervenciones en coberturas naturales, ademas aislar obras para evitar
entrada de residuos y disefiar drenajes con pasos secos para fauna.
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Nota: Guia de manejo ambiental para vias terciarias. Tomado de (MinAmbiente, 2020,

pags. 95,96).
Programa de biodiversidad y servicios ecosistémicos

El objetivo del Programa de Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos es prevenir, reducir,
corregir y compensar los posibles efectos adversos en las areas naturales protegidas. Este
programa abarca técnicas para salvaguardar la flora y fauna local, restaurar habitats degradados y
mantener la conexidn ecologica. Asimismo, fomenta la implicacién comunitaria en la
preservacion de la fauna y garantiza el cumplimiento de las normativas ambientales establecidas,
Ver tabla 14.

Tabla 14

Manejo del descapote y la cobertura vegetal

Objetivo

Prevenir, reducir, corregir y compensar los posibles efectos ambientales que puedan surgir en las areas
naturales de cobertura.

Acciones por ejecutar

Obtener las autorizaciones ambientales necesarias antes de iniciar cualquier actividad que implique el
manejo de vegetacion, tales como:

— Autorizacion para aprovechamiento forestal.

— Permiso para la recoleccion de especimenes.

— Autorizacion para la extraccion de especies vegetales en veda (incluyendo arboles y epifitas).
— Permiso para la extraccion de reservas forestales.

— Salvoconducto para la movilizacion de recursos.

Es fundamental tener en cuenta que permisos como el levantamiento de veda y la extraccion de
reservas forestales conllevan el cumplimiento de obligaciones de compensacion asociadas.

Tala y descapote

Se requiere el aprovechamiento forestal y la remocion de raices y suelo organico en areas con
coberturas naturales, siguiendo los procedimientos autorizados en el permiso correspondiente. No se




permite quemar material vegetal. Los productos derivados de la tala pueden usarse en el proyecto o
donarse, sin ser destinados como combustible segtin el permiso de aprovechamiento.

Los residuos pueden desecharse o usarse en compensacion o compostaje segun el permiso. Es crucial
delimitar el area para tala y descapote para proteger la vegetacion. Las talas deben hacerse con cuidado
para evitar dafios a infraestructuras o personas.

El suelo recuperado debe almacenarse preservando sus propiedades para su reutilizacion. La gestion de
especies amenazadas debe cumplir con la legislacion vigente, protegiendo especies endémicas o
explotadas. Se recomienda evitar la tala y optar por bloqueo, traslado, poda o uso como semilla para
preservacion.

Tratamientos silviculturales

Solo intervenir arboles autorizados seglin el permiso y aplicar el tratamiento requerido. Las podas
deben ser evaluadas por un Ingeniero Forestal y documentadas en el inventario forestal necesario. Usar
tijeras podadoras segun el didmetro de las ramas, aplicando cicatrizante hormonal en los cortes para
evitar problemas. Para areas afectadas por patdgenos, seguir el procedimiento para remover el area
comprometida con la poda adecuada.

Poda de copa: Este procedimiento consiste en la eliminacion de la parte superior del arbol con el
proposito de darle forma, controlar su tamaio o atender consideraciones de seguridad y fitosanitarias.
Se debe aplicar cicatrizante hormonal para promover una cicatrizaciéon adecuada.

Poda de raices: Este proceso implica el corte de las raices principales y secundarias para facilitar
actividades cercanas o proteger infraestructuras. Debe realizarse simultaneamente con la poda aérea
para mantener el equilibrio estructural del arbol.

Este procedimiento incluye excavacion, corte de raices, aplicacion de cicatrizante y relleno del area,
recomendandose el forrado de la zona de raices.

La tala de arboles forestales: requiere un permiso especifico y debe cumplir con las condiciones
autorizadas, marcando los arboles permitidos para evitar errores. Se inicia con el descope y luego se
talan los troncos controladamente para prevenir accidentes o dafios a otros arboles y la fauna,
implementando medidas ambientales segln el proyecto correspondiente.

Manejo de residuos vegetales

El material vegetal resultante de poda, aprovechamiento o tala debe usarse en construcciones, abonos
organicos o siembra. Puede donarse a la comunidad con aprobacién ambiental; la venta esta prohibida.
El exceso debe ir a disposicion final. El suelo del descapote se conserva o usa en rehabilitacion y
arborizacién. Se reutiliza en areas sin suelo organico con permiso ambiental. Se necesita permiso para
transportar residuos de tala.

Nota: Guia de manejo ambiental para vias terciarias adaptadas. Tomado de

(MinAmbiente, 2020, pags. 98-101).
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Programa de gestion social

El Programa de Gestion Social estd disefiado para asegurar el desarrollo integral de las
actividades de mantenimiento preventivo de vias terciarias. Este programa abarca la participacion
de la comunidad en la planificacion y ejecucion de dichas actividades, asi como en la preservacion
de los ecosistemas dentro del area de influencia del proyecto social.

Tabla 15

GS-atencion a la comunidad

Objetivo

Crear e implementar un sistema completo de atencion al usuario para garantizar la recepcion oportuna
y eficiente de quejas, peticiones, reclamos y sugerencias relacionadas con el Proyecto mediante canales
presenciales, web y telefonicos.

Acciones Por Desarrollar

El objetivo de este proyecto es proporcionar asistencia a una variedad de actores clave, incluyendo a la
comunidad en general, alcaldes, Juntas de Accion Comunal, lideres de instituciones, propietarios de
terrenos, directivos de empresas de servicios publicos y autoridades ambientales, entre otros.

Figura 19

Adaptacién proyecto de atencién a la comunidad

Atender las inquietudes, quejas, reclamos y demas
manifestaciones ciudadanas que puedan generar las
actividades de la obra y las medidas de manejo de los
impactos
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Nota: Adaptacion Proyecto de atencion a la comunidad. Tomado de (MinAmbiente, 2020, pag. 111).
Implementacién de un Sistema de Atencion Integral a la Comunidad y Actores Clave

Para desarrollar estrategias efectivas que garanticen una atencién adecuada a la comunidad y a los
actores interesados en el area de influencia del proyecto, se ha disefiado un sistema integral de
atencidn. Este sistema se orienta a establecer canales de comunicacién eficientes y a asegurar la
adecuada gestion de las inquietudes y requerimientos de todos los involucrados.

Este sistema sera concebido con el proposito de registrar y administrar de manera estructurada las
interacciones en la Oficina de Atencion al Ciudadano, abordando solicitudes de informacion general
del proyecto, consultas sobre oportunidades laborales, y la administracion de quejas, reclamos,
sugerencias y denuncias.

El sistema contara con una base de datos centralizada que contendra datos como nombre, lugar de
residencia, informacion de contacto, detalles de la solicitud y el seguimiento proporcionado. La
presente base de datos permitira el andlisis detallado del estado y tiempo de respuesta de cada
solicitud, agrupandolas por tipo (PQRSD) y categoria (técnica, ambiental y social) Este disefio y
apOrobacion se llevara a cabo antes del inicio de las actividades del proyecto, garantizando su
ejecucion durante toda la fase de construccion.

Asimismo, se establecera un protocolo estandarizado para la recepcion de solicitudes, sefialando con
precision el nimero de solicitud, datos del solicitante, fecha, medio de recepcion (presencial,
electronica, telefonica, escrito), y el area responsable (ambiental, técnica, social) Un seguimiento
exhaustivo en Excel permitira supervisar el progreso y los tiempos de respuesta de cada solicitud, lo
que contribuira a evitar conflictos potenciales y a gestionar expectativas en la comunidad local.

Con el proposito de garantizar la transparencia y mejora continua, se llevara a cabo un informe
estadistico que identifique las principales areas de preocupacion y conflictividad en el &mbito de
influencia, con el fin de implementar medidas correctivas en caso de ser necesario. Este procedimiento
constituye la totalidad del informe de Gestion Social del proyecto, asegurando el cierre adecuado de
todas las interacciones y compromisos adquiridos tanto en &mbito ambiental como social.

1. Instalacién y adecuaciéon de una Oficina de Informacién y Atencién a la Comunidad

El contratista tiene la responsabilidad de establecer, equipar y mantener una Oficina de Atencion al
Usuario (SAU) con los recursos necesarios. La presente oficina sera el punto primordial para brindar
informacidn y controlar todas las expresiones y consultas de la comunidad. Desde la etapa
reconstructiva, la oficina iniciara su labor, coincidiendo con las actividades iniciales del Programa de
Gestion Social, tales como reuniones de inicio y la elaboracion de actas de vecindad. Se mantendra

Oficina de informacion
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operativa durante toda la fase de construccion, hasta la rehabilitacion completa de las areas
intervenidas, asegurando una accesibilidad adecuada en términos de horarios y ubicacion para la
poblacion. El procedimiento para la instalacion y funcionamiento de la Oficina de Informacion y
Atencion a la Comunidad comprende:

— El mantenimiento de la operatividad durante toda la fase constructiva, desde la conclusion de
las actividades planificadas hasta la recuperacion de las areas intervenidas, con horarios y
ubicaciones apropiadas para la comunidad.

— La implementacion de un formato estandarizado de Atencion al Ciudadano, gestionado por el
equipo social del contratista, y la creacion de contenidos de comunicacion que respalden las
actividades del Programa de Gestion Social.

— Disponer de documentos relevantes para la consulta tanto de la comunidad como de las
autoridades en la oficina.

2. Instalacion Buzones Satélites

Si la Oficina de Informacién y Atencion a la comunidad se encuentre lejos de los frentes de trabajo, se
deberan establecer buzones de recepcion preferiblemente en los Puntos Satélite de Informacion
propuestos en el plan de divulgacion del proyecto. Los buzones destinados a recibir quejas, reclamos e
inquietud relacionadas con el desarrollo de la obra seran debidamente identificados y sefialados.

El profesional social del contratista procedera a trasladarse de manera regular a estas areas dentro del
Area de Impacto. Los buzones satélites se ubicaran de manera estratégica en areas de alta afluencia,
tales como centros educativos, establecimientos comerciales y areas de salud, entre otras. Asimismo, se
considerara la instalacion de un edificio en las Alcaldias Municipales con el fin de garantizar una
cobertura integral de todos los involucrados.

Con el fin de alcanzar este propdsito, se establecera un calendario especifico para la recoleccion de
PQRS, desde el cual se iniciaran los plazos legales necesarios para que el contratista brinde la
respuesta adecuada a cada solicitud.
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Nota: Descripcion base del plan de gestion comunitaria modificado para el municipio de

santa Isabel Tolima. Tomado de (MinAmbiente, 2020, pags. 111,112).



Tabla 16

Proyecto de informacion

Objetivo

Proporcionar de manera oportuna informacion detallada a la poblacion del area de influencia del
proyecto, asi como a las autoridades locales, Juntas de Accion Comunal y lideres comunitarios
acerca de las multiples actividades que se llevaran a cabo en el proyecto.

Acciones por desarrollar

Disefio de espacios informativos con el fin de transmitir de manera oportuna el inicio, progreso y
conclusion de las obras y actividades del proyecto. Implementar estrategias eficaces para asegurar
una comunicacion fluida con la poblacion del area de influencia y los actores sociales clave, asi
como para difundir la informacion generada durante su ejecucion.

Proporcionar informes regulares a las comunidades acerca del progreso de cada actividad del
proyecto, con el propdsito de gestionar las expectativas y prevenir conflictos potenciales. Esta
comunicacion incluiré sesiones de socializacion, reuniones extraordinarias en temas especificos y
la utilizacion de herramientas de divulgacion concebidas por el contratista.

Figura 20
Adaptacion Proyecto de informacion
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Nota: en la figura se puede observar el sistema que se debe manejar para poder divulgar la
informacion de los diferentes programas. Tomado de (MinAmbiente, 2020, pag. 113).
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1. Estrategia de informacion
> Reuniones de Informaciéon Comunitaria:

Se realizaran reuniones informativas antes de iniciar las obras y durante todo el proceso
constructivo hasta su finalizacion. Estas reuniones tienen como objetivo informar a la comunidad
acerca de los aspectos del proyecto, el equipo profesional involucrado y el Plan de Manejo
Ambiental, en colaboracion con el Comité de Participacion Comunitaria. La convocatoria se
llevara a cabo a través de volantes y/o comunicados dirigidos a autoridades locales, presidentes de
Juntas de Accion Comunal, organizaciones comunitarias y la poblacion en general, dirigidos a
autoridades locales, presidentes de Juntas de Accion Comunal, organizaciones comunitarias y la
poblacion en general. Se recalcaran temas relevantes, como:

— Iniciacion de tramos especificos de construccion y colocacion de cerramientos.

— Laintervencion en el ambito publico y sus repercusiones.

— Cambios en el transito vehicular y cortes programados de servicios ptblicos.

— Larestriccion de acceso a terrenos debido a la intervencion en vias publicas,
entre otros aspectos relevantes. La distribucion de los volantes se llevara a cabo
con un minimo de cinco dias de antelacion al inicio de cada intervencion.

» Reuniones de Inicio, Avance y Conclusion:

Se llevara a cabo una reunion para informar a las autoridades municipales y a las comunidades
sobre el alcance y detalles de las intervenciones planificadas (mantenimiento, rehabilitacion o
mejoramiento), areas de intervencion y duracion estimada antes de iniciar las obras. Asimismo, se
presentaran las estrategias, procedimientos y logistica necesarias para atender los requerimientos
de la comunidad, tales como la ubicacion y horarios de la Oficina de Informacion y Atencion al
Ciudadano, asi como el levantamiento de Actas de Vecindad. Se podran celebrar reuniones
extraordinarias de acuerdo con la necesidad manifestada por la comunidad del area de influencia
del proyecto. Durante todas las reuniones, se mantendra un registro documental fotografico y se
elaboraran actas que detallen el progreso de cada sesion. En el supuesto de formacion del Comité
de Participacion Comunitaria y su solicitud, se llevaran a cabo reuniones adicionales con
trazabilidad documental a través del registro fotografico y actas, en caso de que se formacion del
Comité de Participacion Comunitaria y su solicitud.

> Informacion acerca de los accesos a Predios.

Se informara a los propietarios y poseedores de predios situados en el corredor vial, asi como a
directivos y encargados de predios publicos, antes de iniciar las actividades, sobre la ubicacion,
alcance, fecha de inicio y duracién de las actividades del proyecto. El objetivo es establecer
medidas para garantizar el acceso a los predios y la continuidad de las actividades econdmicas de
manera habitual.

» Administracion de Publicacion y Divulgacién de Informacion:

Se procedera a identificar las necesidades de divulgacion y comunicacion relacionadas con la
ejecucion del proyecto y la poblacion del area de influencia. Se evaluaran los grupos de interés,
caracteristicas sociales, culturales y étnicas, asi como los recursos comunitarios e institucionales
disponibles para la difusion. La estrategia de comunicacion tendra como objetivo garantizar el
acceso a la informacion publica y las comunicaciones necesarias para informar sobre la ejecucion
del proyecto.
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> Direccion Documental

En consonancia con la estrategia, se establecera y mantendra actualizado un inventario de
informacioén clasificada y disponible al publico. Este inventario constara de categorias de
documentos, registros, descripciones, medios de conservacion (fisicos, andlogos o digital-
electronico), asi como de formatos (hoja de célculo, imagen, audio, video y documento de texto)
Se mantendran disponibles todas las copias de documentos generados por la ejecucion del
contrato en el Servicio de Atencion al Usuario, siguiendo los lineamientos establecidos para la
gestion documental.

2. Estrategia de divulgacion
» Tecnologias de Comunicacion y Volantes

Se llevara a cabo la difusién de piezas de comunicacion mediante medios masivos de
informacidn, asi como la utilizacién de volantes para convocar a reuniones programadas con las
comunidades, informar sobre las contingencias y divulgar iniciativas desarrolladas en el marco
del Plan de Gestion Social. Con el fin de asegurar la seguridad de la entrega de volantes en el
Area de Influencia Directa, se implementara un formato de entrega que incluya la fecha de
entrega, el nombre completo del receptor, la ubicacion en la que se entregaron, la firma o huella
dactilar del receptor y el espacio para observaciones que registren cualquier eventualidad.

» Aceptar Cartas Personalizadas de Cartas

Se emplearan cartas para convocar a reuniones programadas y informar a Stakeholders como
presidentes de Juntas de Accién Comunal, representantes de gremios y autoridades municipales,
entre otras.

> Establecimiento de Puntos Satélites de Informacion

Los Puntos Satélites de Informacion se situaran en areas de alta afluencia, tales como
establecimientos comerciales, establecimientos educativos, centros de salud, salones comunales y
alcaldias municipales. Se llevara a cabo con los responsables de estas entidades la instalacion de
afiches informativos y la distribucion de volantes con el fin de mantener a la comunidad a la
informacion acerca del proyecto, su progreso y cualquier contingencia relevante. Se considerara
prioritario la instalacion en las sedes de las Juntas de Accion Comunal debido a su importancia
como puntos de encuentro comunitario.

» Tecnologias de la Informacién de la Informacion

Se llevara a cabo una evaluacion del uso de medios tecnologicos, tales como chats ciudadanos,
pagina web y cuenta de Facebook, con el fin de facilitar el acceso a la informacion publica del
proyecto en el Area de influencia, adaptandose a las particularidades y naturaleza particulares de
la obra

» Mediante la publicacién de informacion en la Oficina del Servicio de
Atencion al Usuario

En la Oficina del Servicio de Atencion al Usuario se publicard la totalidad de la informacion
generada durante la ejecucion del contrato, asegurando que sea accesible y comprensible para la
comunidad. Se conservard una copia de todos los documentos pertinentes, tales como el plan de
adaptacion de la guia ambiental, las reuniones, las vecindades, las actas de compromiso y otros
elementos de comunicacion, siguiendo los protocolos establecidos en la estrategia de gestion
documental.
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Nota: Adaptacion proyecto de comunicacion al Municipio de Santa Isabel Tolima.

Tomado de (MinAmbiente, 2020).
Actividades de mantenimiento preventivo

Es evidente, que el manual administrativo de mantenimiento preventivo de vias terrestres
terciarias del municipio de Santa Isabel Tolima, constituye el conjunto de actividades que se
deben realizar en forma permanente y sistematica en la calzada y zonas aledaias, las cuales
consisten, entre otras actividades en: mantenimiento de la via incluye la conservacion de las
sefializaciones, la limpieza de cunetas, descoles, alcantarillas y otras obras de drenaje superficial
y subdrenaje, asi como la limpieza de bermas, el desbroce de taludes y zonas laterales. También
abarca el parcheo localizado y las reparaciones de defectos puntuales en la estructura. Este
mantenimiento, de caracter preventivo, busca asegurar que la via terciaria se mantenga conforme
a los estandares establecidos por INVIAS (ver figura 21).

Figura 21

Via terciaria modelo

Nota: en la figura se puede evidenciar el supuesto de lo que deben ser las vias terciarias

en Colombia y las diferentes caracteristicas que deben contener las mismas. Tomado de

(INVIAS, 2006).



132

Sin embargo, se resalta que dentro de esta propuesta se destacan los mantenimientos claves

(ver tabla 16 y 17) que se deben realizar para mantener el buen funcionamiento de la via y mitigar

la problematica existente que se ha venido explicando durante la investigacion.

Tabla 17

Mantenimiento preventivo de las vias terrestres terciarias

Bermas y taludes

Verificacion

Descripcion de la
actividad

Frecuencia

Procedimiento

Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Calzada

Descripcion de la
actividad

Consiste en la remocion de residuos, piedras,
escombros y vegetacion no deseada que crezca
en taludes, terraplenes y otros obstaculos,
incluyendo pequefios derrumbes, ubicados
dentro del area del derecho de via. Esta
operacion asegura el funcionamiento eficiente
de las obras de drenaje, mantiene una visibilidad
adecuada para los conductores y facilita la
circulacién de los usuarios, garantizando
comodidad y seguridad en el transito.

Actividad que se debe realizar una vez al mes,
pero en periodo de lluvia diariamente

Realizar visitas periddicas a los tramos de la
carretera para retirar objetos ajenos, piedras y
residuos, asi como llevar a cabo labores de
roceria y desmonte manual en los bordes, hasta
alcanzar el limite de la franja del derecho de via.
Posteriormente, supervisar el area intervenida
para confirmar que se encuentre libre de
materiales extrafios.

Tractor con pala, camion volteo, guadaiia,
machete, hacha, pala, rastrillo, azadon, carretilla
y escoba, segun sea el tramo intervenido

Kilémetro (Km) o en metros

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Esta actividad implica la eliminacion de basura,
residuos, piedras, escombros y otros obstaculos,
incluidos pequefios derrumbes, que se

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Medicién con informe
y fotografia

Rendicion de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas
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Frecuencia.

Procedimiento.

Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Cunetas

Descripcion de la

actividad.

Frecuencia

Procedimiento

encuentren sobre la superficie de rodadura o
calzada.

Se realiza cada semana y en época de lluvias a
diario

Realizar visitas a los tramos de la carretera para
retirar objetos ajenos como piedras, palos,
ramas y recoger basura o residuos. También se
debe limpiar pequefios derrumbes causados por
las condiciones invernales. Verificar que las
aguas de escorrentia no estén afectando la
calzada; si es necesario, encauzarlas hacia las
cunetas laterales, alcantarillas u otras estructuras
de drenaje existentes. Finalmente, supervisar el
area intervenida para asegurar que esté libre de
materiales extrafios.

Tractor con pala, camion volteo, guadaiia,
machete, hacha, pala, rastrillo, azadon, carretilla
y escoba, segun sea el tramo intervenido

Kilémetro (Km) o en metros

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Esta actividad implica la reconformacion y
eliminacion manual, utilizando herramientas
adecuadas, de desperdicios, escombros y
material sedimentado en las cunetas. Se debe
asegurar que la forma original de la cuneta se
mantenga y que el flujo de agua no se vea
obstruido.

Se realiza cada semana; en periodo de lluvia
diariamente o después de la precipitacion

Recolectar los residuos acumulados, piedras,
sedimentos, vegetacion y pequefios derrumbes.
Proceder a la limpieza manual de la cuneta,
asegurando que se mantenga la forma original.
Verificar que la cuneta conserve su seccion e
inclinacion (pendiente) original, evitando
depresiones que puedan causar estancamiento
de agua, y garantizar que el flujo de agua sea
libre en las salidas y alcantarillas.

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con célculos y
fotografias

Rendicién de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas




134

Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Canal

Descripcion de la
actividad

Frecuencia

Procedimiento

Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Alcantarillas

Descripcion de la
actividad

Frecuencia

Procedimiento

Camiodn volteo, guadafia, machete, hacha, pala,
rastrillo, azadon, carretilla y escoba, seglin sea
el tramo intervenido

Kilémetro (Km) o en metros

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Esta actividad implica la eliminacion manual o
mediante herramientas adecuadas de residuos,
desechos y material acumulado o sedimentado.

Se debe realizar cada mes, pero en periodo de
lluvia cada semana

Eliminar desperdicios, residuos, piedras,
sedimentos, vegetacion y pequefios derrumbes.
Verificar que no haya estancamientos de agua 'y
asegurar que el flujo en salidas y alcantarillas
permanezca libre.

Camion volteo, balde, pala, carretilla.

Metros

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Esta actividad consiste en la inspeccion y
eliminacion manual de cualquier material
extrafio, depositado, sedimentado o vegetacion
que impida el paso del agua a través de la
alcantarilla. Ademas, se debe realizar la
limpieza tanto en la entrada de agua a la
alcantarilla (denominada encole) como en la
salida (denominada descole).

Se debe realizar una vez al mes, pero en periodo
de lluvias cada semana.

Esta actividad implica la recoleccion de
desperdicios, desechos, piedras, sedimentos y
vegetacion presentes en el interior de los
elementos de drenaje, asi como en la entrada y
salida de la alcantarilla. También incluye la

Informe con evidencias
fotograficas

Informe con célculos y
fotografias

Rendicion de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias

Informe con evidencias
fotograficas

Informe con evidencias
fotograficas

Informe con calculos y
fotografias

Rendicién de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas




Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Bateas

Descripcion de la
actividad

Frecuencia

Procedimiento

Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Muro de contencion

Descripcion de la
actividad

Frecuencia.

correccion de zanjas o cunetas que dirigen el
agua hacia la alcantarilla y que facilitan su

evacuacion. Es crucial supervisar que el flujo de

aguas de escorrentia no impacte directamente
sobre las aletas para evitar el socavamiento de
los bordes.

Camiodn volteo, pala, pica, carretilla, machete,
rastrillo, azadon, caneca.

Unidad (Una alcantarilla).

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Esta actividad implica la inspeccion y
eliminacion manual de material extrafo,
residuos, desperdicios y vegetacion que
obstruyan el paso del agua sobre la losa de
concreto. Ademas, se debe llevar a cabo la
limpieza en la vertiente aguas arriba y en la
estructura de salida donde el agua impacta.

Se debe realizar cada mes, pero en periodo de
lluvia cada semana

Eliminar residuos, desperdicios, piedras,
sedimentos y vegetacion que se encuentren
sobre la losa. Ademas, evaluar el grado de
corrosion causado por el agua en la losa de
concreto, asegurando que el acero de refuerzo
no esté expuesto.

Camion volteo, pala, pica, carretilla, machete,
rastrillo, azadon, caneca

Unidad (Una batea).

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Supervisar y garantizar el buen estado de la
estructura del muro, verificando la presencia de
elementos que puedan comprometer su
funcionalidad.

Se debe realizar cada 2 meses, en temporada de
lluvias, cada mes.

Informe con fotografias

Informe con fotografias

Rendicién de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias

Informe con fotografias

Rendicion de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias
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Procedimiento

Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Gavion

Descripcion de la
actividad

Frecuencia.

Procedimiento

Herramientas y Equipo

Unidad de medida

Presupuesto

Seiializaciones

Descripcion de la
actividad

Esta actividad incluye la remocion de elementos
que puedan comprometer la funcionalidad del
muro, tales como residuos, desechos, piedras,
sedimentos y vegetacion. Se debe verificar que
las escorrentias no erosionen la tierra adyacente
al muro. Ademas, se debe proceder a limpiar y
lavar los muros.

Camiodn volteo, camidn cisterna con agua, pala,
pica, carretilla, machete, rastrillo, azadon,
caneca o baldes.

Unidad (Uno por muro)

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Confirmar y mantener en buen estado el gavion,
verificando la existencia de elementos que
afecten su funcionabilidad

Se debe realizar cada 2 meses, pero en
temporada de lluvias, cada mes

Asegurar que el muro esté libre de elementos
que puedan afectar su capacidad de carga y
drenaje, como desperdicios, residuos, piedras,
sedimentos, vegetacion y aguas de escorrentia.
Inspeccionar las escorrentias para evitar que
erosionen la tierra cercana al muro o
comprometan su permeabilidad. Ademas,
supervisar el estado de la malla que recubre las
piedras.

Camion volteo, pala, pica, carretilla, machete,
rastrillo, azadon, caneca o baldes.

Metro (m)

Calcular financieramente el costo de la
actividad

Mantener en buen estado el sistema de
seflalizacion en las vias terrestres terciarias.

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias

Rendicién de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas

Informe con fotografias

Informe con célculos y
fotografias

Rendicion de cuentas

Verificacion

Observacion en el sitio,
informe con evidencias
fotograficas.
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Inspeccionar la sefializacion de curvas
pronunciadas, puentes, cunetas, bordes, centros
poblados, escuelas, maxima velocidad,
restaurantes, estaciones de servicio, hoteles,
alcabalas, entre otros

Frecuencia Se debe realizar la supervi'si(')n cada 3 meses, Informe con fotografias
pero en temporada de lluvias, cada mes

Mantener exento de elementos extrafios las
sefializaciones, como manchas de pintura,
asfalto, vegetacion o rayones que puedan afectar
la visualizacion y lectura por los conductores

f Observacion en el sitio
Procedimiento durante la travesia ’

informe con evidencias

Inspeccionar el desgaste de la pintura y el fotograficas

deterioro de las sefializaciones.
Supervisar el estado de las sefializaciones
Camion jirafa, cesta, pala, pica, carretilla,

machete, rastrillo, azadon, caneca o baldes,
pintura, brocha, compresor, pistola para pintar.

Informe con evidencias

Herramientas y Equipo
fotograficas

i i , . N . Inft alcul
Unidad de medida Numero de avisos a limpiar y repintar jorme con calctios y
fotografias
Calcular financieramente el costo de la
Presupuesto actividad. Rendicion de cuentas.

Nota: lineamientos tomados y modificados para el mantenimiento preventivo con

fundamento en el manual de mantenimiento de carreteras. Tomado de Fuente: (INVIAS,

2016).

Para el correcto funcionamiento de la intervencion de los posibles mantenimientos
preventivos, es fundamental contar con un registro detallado de la zona, en donde se plasmen las
diferentes caracteristicas de la intervencion con el fin de tener la informacion organizada y

detallada al momento en el que se inicie la obra (ver tabla 18).



Tabla 18

Formato de reporte para intervenciones

item

Descripcion

1. Nombre, Apellido y
Ceédula

2. NUmero de Reporte
3. Fecha del Reporte

4. Descripcion Detallada de
la Actividad

5. Frecuencia de
Mantenimiento

6. Procedimiento

7. Herramientas y Equipos

8. Unidad de Medida
9. Presupuesto Aproximado

10. Coordenadas (Latitud y
Longitud)

11. Fotografias

[Nombre completo y nimero de cédula del empleado]

[Numero tnico de identificacion del reporte]

[Fecha en que se realiza el reporte]

[Descripcioén completa de la actividad realizada]

[Frecuencia con la que se debe realizar el mantenimiento o reparacion]

[Descripcién del procedimiento que se debe seguir para realizar la
actividad]

[Lista de herramientas y equipos necesarios para llevar a cabo la
actividad]

[Unidad de medida utilizada para cuantificar los resultados]

[Estimacion del presupuesto requerido para la actividad]

[Coordenadas geograficas donde se localiza el problema]

[Adjuntar fotografias relevantes del evento]
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Nota: Cada mantenimiento que se vaya a realizar debe contar con su respectivo reporte

previo. Elaboracion propia.

Por ende, aunado a todo lo desarrollado en esta investigacion, se tiene claro que la

prevencion para este caso se desarrolla también de la mano con la comunidad; es por ello por lo

que las siguientes acciones (ver tabla 19) estan disefiadas para fortalecer el seguimiento y la

evaluacion continua, promover la capacitacion especializada, y establecer sistemas de

comunicacion efectivos entre todos los actores involucrados en el proceso. Este enfoque no solo
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busca mejorar la eficiencia operativa, sino también fomentar un ambiente de trabajo seguro,
colaborativo y orientado al logro de resultados tangibles para la comunidad.

Tabla 19

Formatos posibles intervenciones de mantenimiento preventivo

Formato de Participacion Ciudadana para Mantenimiento Preventivo de Vias Terciarias

Fecha: Ubicacion de la via:

Descripcion del Problema o Necesidad de Mantenimiento:

Tipo de Problema Ubicacion Impacto en la Comunidad  Sugerencias o
Detallada del Comentarios
Problema Adicionales

Informacion del Ciudadano:

Nombre: Teléfono: Correo Electronico: Firma (en caso de

entrega fisica):
Nota: el ciudadano contribuird a la eficiencia del manual ayudando a identificar posibles

problemas en la via que requieran intervencion. Elaboracion propia.

En este sentido, el manual administrativo de mantenimiento preventivo de las vias
terrestres terciarias del municipio de Sata Isabel Tolima, es fundamental para facilitar el acceso,
circulacion, transporte de bienes, productos, servicios y de personas, al mantener el
mejoramiento sostenido de las vias terrestres terciarias, esta situacion impacta positivamente en
el desarrollo del turismo local, generando fuentes de empleo e ingresos diversos por el desarrollo
de las diferentes actividades econdmicas que esta actividad desencadena.

De igual forma, lo que se pretende con la propuesta del manual administrativo para el
mantenimiento preventivo de vias terciarias es una articulacion intersectorial e interinstitucional
que genere una linea estratégica para la mitigacion de las diferentes problematicas encontradas,
en donde se deben tener en cuenta la formacidon de comités periddicos que permitan evaluar las
problematicas existentes, posibles soluciones y sus avances ; para tal efecto es indispensable

cefiirse a lo establecido en la (tabla 20.).



Tabla 20

Conformacion de comités evaluadores

. Periodicid . . s
Instancia/C . Actividades de revision y
. s Funciones Integrantes ad de e
omité . evaluacion
reuniones
Representantes
Coordinar, dela
Comité supervisar y comunidad, Evaluacion del estado de las
Comunitario  planificar el lideres vias, seguimiento a planes de
de mantenimiento veredales, JAC,  Mensual accion, reporte de
Mantenimien  preventivo, delegados de la incidencias y ajuste del plan
to Vial gestionando alcaldia, de mantenimiento.
recursos locales. técnicos viales y
agricultores.
Ejecutar labores Voluntarios de
Brigadas de limpieza de la comunidad, Informe del estado de los
Comunitaria  cunetas, desmonte agricultores, Quincenal  tramos intervenidos,
s de de vegetacion, transportadores, o segun dificultades encontradas y
Mantenimien  relleno de baches  jovenes y necesidad  optimizacion del uso de
to y drenaje de asociaciones materiales locales.
aguas. campesinas.
Gestionar apoyo Alcaldia,
oy POYO UMATA, o
técnico, . Evaluacion del impacto de
Mesa de . Secretaria de .. . -
. financiero y las actividades, articulacion
Trabajo L Infraestructura, . . .,
.o ... logistico con Trimestral ~ de programas de inversion y
Interinstituci . empresas del . .
1 entidades . ajuste de estrategias de
ona sector agricola 'y .
gubernamentales e mantenimiento.
. organizaciones
y privadas. .
de cooperacion.
- Toda la
Socializar . .
comunidad, Presentacion de logros,
avances, recoger , e L
. lideres, analisis de problematicas
sugerencias, . N
Asamblea ha . asociaciones de emergentes, optimizacion del
- priorizar acciones Semestral
Comunitaria . productores, uso de recursos y
y retroalimentar el Ny
docentes y fortalecimiento de la
plan de . L
. autoridades participacion.
mantenimiento.
locales.
Disenar Técnicos ., .
. Evaluacion de materiales
estrategias para el  locales, . RN
. alternativos, optimizacion de
Comité de aprovechamiento  docentes, .. .
., . . maquinaria existente,
Innovaciony  de materiales estudiantes, . . . .
oo L. . Bimestral  implementacion de técnicas
Sostenibilida  locales y practicas  agricultores y - o
d Vial . de bioingenieria y
1a sostenibles en la constructores .
., . documentacion de buenas
conservacion de empiricos de la -
, ; practicas.
las vias. comunidad.
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Nota: La conformacion de comités evaluadores permite una gestion organizada y
participativa del mantenimiento preventivo de las vias terciarias en el municipio de Santa
Isabel, Tolima. Cada instancia cumple un rol especifico en la planificacion, ejecucion y
supervision de las actividades, garantizando la articulacion entre la comunidad, las
autoridades locales y otras entidades. Elaboracion propia.

La periodicidad de sus reuniones asegura un seguimiento continuo del estado de las vias

y la mejora de las estrategias de intervencion, promoviendo la sostenibilidad y el uso eficiente de

los recursos disponibles.
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Conclusiones

En relacion con el objetivo referido a identificar los elementos tedricos de gestion de
calidad definidos por el Ministerio de transporte para la elaboracion de manuales administrativos
preventivos para vias terciarias, los resultados obtenidos permiten concluir que gestion del riesgo
es un proceso orientado a la formulacion de acciones permanentes para la reduccion de los
conflictos y el manejo de los desastres, las cuales se enfoquen en el desarrollo de las diferentes
regiones con la generacion de la sostenibilidad de las carretas, la seguridad territorial y la mejora
de la calidad de vida de las comunidades.

Por lo tanto, la mejora de las vias terciarias, especialmente en areas rurales como el
municipio de Santa Isabel, es fundamental para el desarrollo socioeconémico y la calidad de vida
de las comunidades. La gestidn de estas infraestructuras debe enfocarse en la sostenibilidad, la
seguridad territorial y la reduccion de riesgos, utilizando metodologias especificas que aborden
aspectos técnicos, legales, socioecondmicos y ambientales. La eficiencia, eficacia y efectividad
en el disefio, mantenimiento y planificacion de las vias son cruciales para garantizar que se
mantengan en buenas condiciones, lo que facilita el transporte de productos y personas,
impulsando asi la economia local.

Ademas, la colaboracidn entre la administracion publica y la sociedad, junto con la
participacion ciudadana, es esencial para la gestion exitosa de estas infraestructuras. La rendicion
de cuentas y la retroalimentacion sobre la eficacia de los procedimientos contribuyen al éxito de
las politicas publicas y al desarrollo sostenible de las comunidades rurales. La formacién de
gerentes publicos y el fortalecimiento de las estrategias institucionales son clave para asegurar
que las intervenciones en las vias terciarias sean efectivas y contribuyan al progreso

socioeconémico a largo plazo.
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De igual manera, se identificaron los elementos tedricos de la gestion de calidad para el
sistema de vias terrestres terciarias, donde prevalecen la eficiencia, la eficacia y la efectividad
que permitan mantener las carreteras en buenas condiciones, los medios de transporte de
productos y de personas y asi mejorar las condiciones de vida de los habitantes, como una
politica que brinda desarrollo socioecondmico, para la generacion de sostenibilidad, la seguridad
territorial y alimentaria de las comunidades, donde la participacion ciudadana se puede
incorporarse a la gestion, solicitando rendicion de cuentas y retroalimentacion sobre la eficacia
de los procedimientos y promoviendo la colaboracion entre la administracion publica y la
sociedad.

En cuanto al objetivo orientado a elaborar un diagnostico vinculado a las problematicas
viales terrestres del municipio de Santa Isabel, en donde se resalte el contexto social, cultural,
geologico y cambios climéticos del territorio, los resultados permiten concluir que existe un
elevado deterioro de las carreteras terciarias lo que dificulta el acceso a la comunidad entre las
diferentes veredas y los centros poblados. En este sentido, conforme a los manuales visuales
estandarizados por INVIAS y el estado actual de las vias y las diferentes estructuras; se puede
observar una desconexion institucional con las intervenciones que se realizan y lo que en
realidad se necesita en el territorio.

Cabe agregar, que la produccion agricola animal y vegetal como la papa, que es el
principal cultivo en términos de produccion, seguida de cerca por el platano y la yuca. Estos tres
cultivos representan una parte significativa de la actividad agricola en la region, con
rendimientos impresionantes que reflejan la dedicacion y el cuidado de los agricultores locales,
asimismo, existe un desarrollo del turismo debido al tipo de relieve, clima y paisajes. Sin

embargo, a pesar del éxito agricola, la infraestructura vial deficiente obstaculiza el transporte de
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productos al mercado. Con mas del 60% de la poblacion en zonas rurales, esto limita el acceso a
mercados externos y restringe el crecimiento econdémico regional.

Por consiguiente, las caracteristicas del relieve y del clima del municipio de Santa Isabel,
requieren un mantenimiento preventivo permanente para evitar el deterioro acelerado de las vias
carreteras terciarias y disminuir los costos y el tiempo de la reparacion. Por lo tanto, surge la
necesidad imperiosa de abordar estas preocupaciones mediante la implementacion de un manual
para el mantenimiento preventivo de vias terciarias en el departamento del Tolima. Este manual
no solo ayudaria a mejorar las condiciones de las carreteras, sino que también contribuiria al
desarrollo local y regional al facilitar el flujo eficiente de productos agricolas hacia los mercados.
Ademas, fomentaria un entorno propicio para el intercambio comercial, fortaleciendo asi la
economia agropecuaria de Santa Isabel.

En relacion con el resultado obtenido en el objetivo dirigido a analizar los procesos y
técnicas institucionalizados por el gobierno nacional para la elaboracion de manuales
administrativos de mantenimiento preventivo de vias terciarias, se concluye que el
mantenimiento de las vias constituye el conjunto de actividades destinadas a conservar y
preservar las condiciones fisicas de una carretera y de los elementos que la componen; como lo
son el derecho de via, calzadas, bermas, elementos de drenaje, estructuras, tiineles, dispositivos
de seguridad y control de transito; con el fin de prestar continuamente de manera efectiva el
servicio para el cual fue concebida la carretera.

La implementacion de un manual de mantenimiento preventivo para vias terciarias juega
un papel fundamental en el fortalecimiento de la infraestructura vial, lo cual repercute de manera

directa en el desarrollo de diversas actividades econdomicas. El mejoramiento de estas vias no
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solo facilita la circulacidon y conecta las comunidades rurales con los centros urbanos, sino que
también impulsa sectores clave como el turismo, la agricultura y el comercio.

Por ende, estos avances mejoran la accesibilidad, generan empleo y aumentan los
ingresos locales que a la larga fomentan la productividad, creando un circulo virtuoso que
dinamiza el desarrollo socioecondémico del municipio de Santa Isabel.

En este sentido, el mantenimiento preventivo de las vias terciarias se convierte en una
herramienta estratégica para potenciar la competitividad del municipio, garantizando su
crecimiento y sostenibilidad a largo plazo. Es por ello, que se logra un impacto en las actividades
agricolas y comerciales que dinamizan el desarrollo socioeconémico del municipio de Santa

Isabel.
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Recomendaciones

Se recomienda a la administracion municipal, la aprobacion e implementacion de la
propuesta de manual de mantenimiento preventivo de vias terrestres terciarias que permita
articular las acciones institucionales y comunitarias en el municipio de Santa Isabel, Tolima,
también a las instituciones educativas y a la municipalidad, formar y cultivar el sentido de
pertenencia con los pobladores para contribuir al desarrollo y crecimiento economico de la
comunidad, esto es capacitar y motivar a todos los productores campesinos, comerciantes,
estudiantes e industriales a que se involucren con el cuidado y mantenimiento de las vias
terciarias, cuando sea necesario, debido a que la formacion del personal que participara en la
gestion del manual administrativo de mantenimiento de las vias terrestres terciarias es

imprescindible para lograr el desarrollo del territorio.
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Anexo 1. Formato Modelo plan de manejo ambiental para reportar a la administracion el

manual para las novedades y problematicas de las vias terciarias y fuentes hidricas

Nombre del proyecto

Objetivos

Metas

Fase y/o etapa del proyecto

Impactos Por Controlar

Tipo de medida

No. Proyecto

Prevencion

Mitigacion

Correccion

Compensacion

Acciones para desarrollar

Lugar de aplicacion

Poblacion beneficiada

Indicadores de seguimiento

e Indicadores de eficacia

e Indicadores de efectividad

Cronograma

Periodo de ejecucion del proyecto




159

activ
o. idad 0 1 2
es
Responsables de ejecucion Costos

Seguimiento y monitoreo

Indicador | Descripcion del indicador

Tipo de

indicador

Periodicidad de

evaluacion

Registro de

cumplimiento
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Anexo 2. Formato inspeccion visual de problematicas viales: Instrumento para Manual de

Inspeccion Visual de Vias Terciarias, Municipio de Santa Isabel, Tolima

Objetivo

Proporcionar un formato estandarizado para la evaluacion visual del estado de las vias

terciarias, basado en los criterios establecidos por los manuales de inspeccion visual del INVIAS,

con el fin de garantizar un mantenimiento preventivo y correctivo eficiente.

S e

Datos Generales de la Via

Nombre de la via:

Codigo de la via (si aplica):

Sector:

Fecha de inspeccion:

Inspeccionado por:

Condiciones climaticas:

Imagen general de la via (antes de la inspeccion):
(Espacio para imagen)

Clasificacion de la Via

Tipo de via:
o a Afirmado
o a Pavimento flexible
o ' Pavimento rigido
o = Otro:

Uso predominante:
o a Vehiculos livianos
o H Transporte de carga
o H Transporte ptblico
o a Trafico peatonal

Condiciones de la Superficie de Rodadura

Marque el tipo de dafio observado y su nivel de severidad.



Dafio Presencia Leve Modera Severo Observaciones
do

Baches [x]Si [1 [ [ x]
[ INo

Ahuellamiento  [x] Si [1 [ [ X]
[1 No

Grietas [x] Si [1 [ [ X]

longitudinales  [] No

Grietas [x] Si [1 [ [ x]

transversales [1 No

Desgaste [x] Si [1 [ [x]

superficial [1No

Fisuras por [x] Si [1 [ [ X]

fatiga [1No

Imagenes del estado de la superficie de rodadura:

(Espacio para imdgenes)

Condiciones de Drenaje

Sistema de drenaje funcional:
o H Adecuado

o I Inadecuado

Problemas identificados:
N .,
o Obstruccidn en cunetas
N .,
o Erosion de taludes

o | Inundaciones puntuales
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o Desbordamiento de cauces

o r Otros:

Imagenes del sistema de drenaje:
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Elementos Complementarios
Elemento Estado Observaciones

[ ] Bueno [ ] Regular [ x]
Senalizacion vertical

Malo
Sefializacion [ ] Bueno [ ] Regular [ x]
horizontal Malo

[ ] Bueno [ ] Regular [ x]
Puentes y pontones

Malo

[ ] Bueno [ ] Regular [ x]
Barandas y defensas

Malo
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Imagenes de elementos complementarios:

(Espacio para imdgenes)

Conclusion General del Estado de la Via

Estado general:

o I Bueno

. Regular
. I Malo
Recomendaciones:

Se evidencia que la via se encuentra en un estado de deterioro severo, se observa que no
existen cunetas, los taludes no se encuentran estabilizados y en las temporadas de lluvia las vias
y el material que las componen se saturan dificultando el transito por la zona.

Imagen general de la via (después de la inspeccion):

(Espacio para imagen)

Firmas
Inspector: Cristian Camilo Bermudez Romero

Fecha:

Cargo: Ingeniero Civil



