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UNIDAD DIDÁCTICA 2 – INDUCCIÓN MATEMÁTICAS EXPONENTES Y RADICALES 

 

RESUMEN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 

 

El álgebra es una herramienta potente para resolver problemas complejos de manera general, siendo muy 

versátil al aplicarse a una variada gama de situaciones en la vida en general, razón por la cual, se hace énfasis 

en conceptos básicos como: Operaciones con Números reales, Exponentes y Radicales, Expresiones 

Algebraicas, Productos y Cocientes Notables y Factorización. 

 

Los anteriores conceptos le permitirán al estudiante desarrollar habilidades para: 

 

 Realizar operaciones con números reales utilizando propiedades fundamentales, 

 Construir modelos aritméticos o algebraicos con números reales, y 

 Utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones para modelar y solucionar problemas económicos. 

 

Las habilidades desarrolladas apuntan al mejoramiento de competencias profesionales para la modelación de 

procesos Económicos, Financieros, Contables, Ambientales, Geo-referenciales, Tecnológicos e investigativos, 

donde el establecimiento de relaciones entre variables fomenta el pensamiento lógico, algebraico, numérico y 

variacional, potenciando la creatividad e innovación. 
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COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DIDÁCTICA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 2 – EXPONENTES Y RADICALES 

 

TEMA 2. EXPONENTES Y RADICALES 

2.1 EXPONENTES 

 

Observemos que a.a = a2, a.a.a = a3 y en general, si n es un entero positivo, se tiene:  

 

  ESTRUCTURA TEMÁTICA  

Nombre de la 
unidad 
didáctica  

Competencia de 
aprendizaje de la unidad 
didáctica  

Tema Subtemas 

Inducción 
Matemáticas 
Exponentes y 
Radicales 

Comprende y aplica los 
conceptos básicos del 
álgebra como estrategia 
para resolver problemas 
complejos mediante la 
modelación de fenómenos 
cuantitativos de la 
Administración Pública.  
 

2 
Exponentes 
y Radicales 

2.1 Exponentes 

2.2 Radicales 

2.3 Términos 
semejantes 

2.4 El orden o 
jerarquía de las 
operaciones 
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Figura 1. Factores de a 

Fuente: Elaboración Propia. 

Un caso especial es: a1 = a 

 

Ejemplo 1: 

 

a) 53 = 5.5.5 = 125 

b) -52 = -5.5 = -25 

c) (-5)2 = (-5).(-5) = 25 

d) (-½)2 = (-½).(-½) = ¼ 

 

 

Ejemplo 2: 

 

a) 2.32 = 2.9 = 18 

b) -3.23 = -3.8 = -24 

c) 5.(-2)3 = 5.(-8) = -40 

d) 8. (-½)2 = 8. ¼ = 
8

4
 =2 

 

En el caso que el exponente sea cero o un número negativo, la base debe ser diferente de cero: 
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Tabla 1. Exponentes diferentes a 0 y negativos 

Base  𝒂 ≠ 𝟎 Ejemplos 

a0 = 1 20 = 1 π0 = 1 

𝑎−𝑛 =  
1

𝑎𝑛
 2−3 =  

1

23
 −2−3 =  −

1

23
 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

En general, se tienen las siguientes propiedades: 

 

Tabla 2. Propiedades de los exponentes 

 

Propiedad Ejemplo 

(𝑎. 𝑏)𝑛 =  𝑎𝑛. 𝑏𝑛 (2.3)2 =  22. 32 = 4.9 = 36 

(
𝑎

𝑏
)

𝑛

=
𝑎𝑛

𝑏𝑛
 (

2

3
)

2

=
22

32
 =  

4

9
 

(𝑎𝑛)𝑚 =  𝑎𝑛.𝑚 (22)3 =  22.3 =  26 =  64 

𝑎𝑛. 𝑎𝑚 =  𝑎𝑛+𝑚 22. 23 =  22+3 =  25 = 32 

𝑎𝑛

𝑎𝑚
=  𝑎𝑛−𝑚 

25

23 =  25−3 = 22 = 4 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Simplificar una expresión que involucra potencias de números reales, significa expresarla de tal manera que 

cada número real aparezca una sola vez y cuyos exponentes sean positivos, donde los denominadores son 

diferentes de cero. 
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Ejemplo 3: 

 

a) (-2x3y-2)(3x-1y5) = -2.3x3x-1y-2y5 = -6x2y3 

b) (a-2b3)-3 = (a-2)-3(b3)-3 = a6b-9 = 
𝑎6

𝑏9
 

 

2.2 RADICALES 

 

La raíz n-ésima de a se denota √𝑎
𝑛

=  𝑎
1

𝑛⁄ , con n >1, es positiva si a es positiva y negativa si a es negativa y n 

es impar. 

Ejemplo 1: 

 

a) √16 = 4 

b) √−27
3

 = -3 

c) √−64
4

 no es un número real 

d) √(−3)2 =  √9 = 3 , se recomienda primero resolver la potencia. En general, √𝑎𝑛𝑛
=  |𝑎|, 𝑠𝑖 𝑎 <

0 𝑦 𝑛 𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟 

 

En general, se tienen las siguientes propiedades: 
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Tabla 3. Propiedades de los radicales 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Para tener presente: Las siguientes operaciones no existen 

 

Tabla 4. Operaciones no existentes 

𝑺𝒊 𝒂 ≠ 𝟎 𝐲 𝒃 ≠ 𝟎 Contraejemplo 

√𝑎2 + 𝑏2  ≠ a + b √32 +  42 =  √25 = 5 ≠ 3 + 4 = 7 

√𝑎 + 𝑏 ≠ 𝑎 + 𝑏 √16 + 9 = √25 = 5 ≠ 16 + 9 = 25 

 Fuente: Elaboración Propia. 

 

2.3 TÉRMINOS SEMEJANTES 

 

Al eliminar símbolos de agrupación, se procede a eliminar los símbolos de agrupación más internos, teniendo 

en cuenta los respectivos signos. 

 

Propiedad Ejemplo 

√𝑎. 𝑏
𝑛

=  √𝑎
𝑛

√𝑏
𝑛

 √9.4 =  √9 √4 = 3.2 = 6 

√
𝑎

𝑏

𝑛
=  

√𝑎
𝑛

√𝑏
𝑛  √

27

64

3

=  
√27
3

√64
3 =  

3

4
 

√ √𝑎
𝑚

𝑛

=  √𝑎
𝑛.𝑚

 √√64
3

=  √64
2.3

=  √266
= 2 
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Ejemplo 1. Simplifica  

 

3 { 2a [a - 3] - 2 [3a2 – 3 (2-3a)] } 

3{ 2a [a - 3] - 2 [3a2 – 3 (2-3a)] } = 3{ 2a2 – 6a  - 2 [3a2 – 6 + 9a] }  

                     = 3{ 2a2 – 6a  -6a2 + 12 - 18a }  

         = 3{ -4a2 – 24a  + 12 }  

         =  -12a2 – 72a  + 36  

 

2.4 EL ORDEN O JERARQUÍA DE LAS OPERACIONES 

 

Al realizar operaciones con números usualmente se presenta confusión al no diferenciar el orden o jerarquía 

en el cual se debe realizar la respectiva operación, por lo cual se recomienda tener presente:  

 

Figura 2. Jerarquía de las operaciones 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Paso 1. Realice las operaciones dentro de los símbolos de agrupación (paréntesis, 
corchetes, valor absoluto, barra de división entre otros). 

Paso 2. Simplifique las expresiones con exponentes. 
Paso 3. Realice las multiplicaciones y las divisiones como se presenten de izquierda 

a derecha. 
Paso 4. Realice las sumas y las restas como se presenten de izquierda a derecha. 
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Ejemplo 1.  

 

Simplifique 27 ÷ (6 − 3) − 4(6 − 8)3 

 

Solución 

27 ÷ (6 − 3) − 4(6 − 8)3 = 27 ÷ (3) − 4(−2)3  Se aplica el paso 1 

  

              = 27 ÷ (3) − 4(−8)  Se aplica paso 2 

 

              = 9 + 32  Se aplica paso 3  

 

              = 41  Se aplica el paso 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Realice las 

operaciones 

Simplifique las 

expresiones con 

Realice de izquierda a 

derecha las 

Realice de izquierda a 

derecha las sumas y las 
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Ejemplo 2.  

 

Simplifique 
4−16

3
− 4 (

3−9

2
) ÷ (−2)3 

Solución 

4−16

3
− 4 (

3−9

2
) ÷ (−2)3 = 

−12

3
− 4 (

−6

2
) ÷ (−2)3 Se aplica paso 1 

        = −4 − 4(−3) ÷ (−2)3 

 

                    = −4 − 4(−3) ÷ (−8) Se aplica el paso 2 

 

                    =  −4 + 12 ÷ (−8) se aplica el paso 3  

 

                    =  −4 −  
12

8
  Se aplica el paso 4 

                    = −4 − 
3

2
 

                    = 
−8−3

2
 

                    = 
−11

2
 

 

CASO DE ESTUDIO 

 

 Ejercicios 

 

 

Simplifique y exprese todas las respuestas en términos de exponentes positivos 

 

1. (25)(2−3) 

Realice las operaciones 

dentro de los símbolos 

de agrupación (barras 

de fracciones y 

paréntesis) 

Simplifique las 

expresiones con 

exponentes 

Realice de izquierda a 

derecha las sumas y las 

restas 

Realice de izquierda a derecha 

las multiplicaciones y las 

divisiones 
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2. 
(𝑥3)

5

(𝑥−2)2 

3. (
𝑎2𝑏5

−𝑎𝑏2)
2

 

4. (−2𝑥2𝑦−1)3 

5. 
(𝑥2)

3
(𝑥3)

2

(𝑥3)4
 

6. (−4𝑥−2𝑦5 ÷ 2𝑥4𝑦2)3 

7. 23 

8. 2−3 

9. −23 

10. (−2)3 

11. −2−3 

12. (−2)−3 

13. 
(𝑎𝑏−3𝑐)

2

(𝑎−1𝑐2)−3 

14. 
(𝑥2)

3

(𝑥−1)2  ÷  [
𝑥3

(𝑥3)−2]
2

 

15. −
6𝑤−2

2𝑤3  

16. {[(3𝑏2)
1

2]
−2

}
−3

 

17. (4𝑎−1𝑏2𝑐4)
3

2 

18. 
50

(2−2𝑥
1
2𝑦−2)

2 

 

 

Evalúe y simplifique las expresiones siguientes expresando la respuesta como un radical (cuando sea posible) 
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19. √50 

20. √54
3

 

21. √0,04 

22. √
81

16

4
 

23. √−
8

27

3
 

24. (64)
2

3 

25. −9
3

2 

26. √25𝑥6 

27. 8
−2

3  

28. (−
27

64
)

2

3
 

29. (0,09)−
1

2 

30. (
27𝑏6

8
)

2

3
 

31. √𝑥2𝑦𝑧93
. √𝑥4𝑦23

 

32. √𝑥√𝑥2𝑦3√𝑥𝑦2 

33. (√𝑥2𝑦35
)

2

5 

 

 

Simplifique aplicando el orden o jerarquía de las operaciones 

 

34. 27 – 12÷3 – 52 

35. –2.32 – 5(3 – 23) 

36. 42 – 3(10 ÷ 5)2 ÷ 5 
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37. 25– {9 – 24÷3÷2}2 

38. 6 – 3(16÷4)2 

39. 12 – 32(5 – 16÷23)  

40. 32 – 2(12 – 25÷4) 

41. 3(42 – 34 ÷ 9)2 

42. 15 – 2(
 52−10

3− 23 )
2

 

 Cuestionario 

1. Al efectuar la operación  (27)(2−4)   , se obtiene: 

a) 8 

b) 5 

c) 2 

d) 10 

2. Al simplificar la expresión  
(𝑥3)

2

(𝑥−2)2   , se obtiene: 

a) 𝑥10 

b) 𝑥2 

c) 𝑥−2 

d) 𝑥5 

 

3. Al efectuar la operación  3−2 , se obtiene: 

a) 1/9 

b) 9 

c) -9 

d) -6 

 

4. Al efectuar la operación  −3−2 , se obtiene: 

a) -1/9 
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b) -9 

c) 9 

d) 6 

 

5. Al efectuar la operación  (−3)−2 , se obtiene: 

a) 1/9 

b) -9 

c) 9 

d) 6 

 

6. Al efectuar la operación  −32 , se obtiene: 

a) -9 

b) 9 

c) 1/9 

d) -1/9 

 

7. Al simplificar la expresión  (−3𝑥2𝑦−1)3 se obtiene: 

a) −
27𝑥6

𝑦3  

b) −
9𝑥6

𝑦3  

c) 
27𝑥6

𝑦3  

d) −27𝑥6𝑦3 

 

8. Al simplificar la expresión 
(𝑥4)

3
(𝑥3)

2

(𝑥3)3   , se obtiene: 

a) 𝑥9 

b) 𝑥6 
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c) 𝑥12 

d) 𝑥6 

 

9. Al efectuar la operación    (−8𝑥−2𝑦5 ÷ 2𝑥−4𝑦2)2   , se obtiene: 

a) 16𝑥4𝑦6 

b) −16𝑥4𝑦6 

c) −4𝑥4𝑦6 

d) 4𝑥4𝑦6 

 

10. Al simplificar la expresión   
(𝑥3)

2

(𝑥−1)−2
 ÷  [

𝑥−3

(𝑥−1)3
]

2

  , se obtiene: 

a) 𝑥4 

b) 𝑥−4 

c) 𝑥2 

d) 𝑥−2 

 

11. Al resolver la expresión    {[(3𝑏2)
1

2]
−2

}
−2

, se obtiene: 

a) 9𝑏4 

b) 3𝑏2 

c) 3𝑏4 

d) 9𝑏−1 

 

12. Al realizar la operación  √75 , se obtiene: 

a) 5√3 

b) 3√5 

c) 2√5 

d) 2√3 
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13. Al efectuar la operación  √32
3

 , se obtiene: 

a) 2√4
3

 

b) 8√4
3

 

c) 4√2
3

 

d) −2√4
3

 

14. Al realizar la operación √−
27

8

3
   , se obtiene: 

a) −
3

2
 

b) −
2

3
 

c) 
3

2
 

d) 
2

3
 

 

15. Al efectuar la operación (27)
2

3   ,se obtiene: 

a) 9 

b) 3 

c) -9 

d) -3 

 

16. Al resolver la expresión √0,09  , se obtiene: 

a) 0,3 

b) 0,03 

c) 3/100 

d) 0,02 

 

17. Al realizar la operación −64
2

3  , se obtiene: 

a) -16 
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b) 16 

c) -4 

d) 4 

 

18. Al efectuar la operación √36𝑥6 , se obtiene: 

a) 6𝑥3 

b) 6𝑥2 

c) 6𝑥4 

d) 2𝑥3 

 

19. Al resolver la expresión √𝑥√𝑥2𝑦4√𝑥𝑦2  , se obtiene: 

a) 𝑥2𝑦3 

b) 𝑥3𝑦2 

c) 𝑥4𝑦6 

d) 2𝑥𝑦 

 

20. Al realizar la operación (0,04)−
1

2 , se obtiene: 

a) 5 

b) 0,2 

c) 1/5 

d) 0,02 

 

21. Al efectuar la operación   15 – 12÷3 – 32 , se obtiene: 

a) 2 

b) -2 

c) 4 

d) -3 
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22. Al resolver la expresión –3.22 – 5(4 – 23) , se obtiene: 

a) 8 

b) -2 

c) 6 

d) 4 

 

23. Al realizar la operación 42 – 6(10 ÷ 5)2 ÷ 3 , se obtiene: 

a) 8 

b) 4 

c) 2 

d) 6 

 

24. Al efectuar la operación 25– {9 – 24÷3÷2}2  , se obtiene: 

a) 7 

b) 5 

c) 4 

d) 2 

 

25. Al resolver la expresión 15 – 3(
 52−15

3− 23 )
2

 , se obtiene: 

a) 3 

b) 5 

c) 2 

d) 6 

 



 

 

 

 

Subdirección Académica 

21 

CONCLUSIONES  

 

Comprender los conceptos matemáticos básicos como insumo para resolver problemas complejos mediante la 

modelación de relaciones entre variables, permite abordar fenómenos económicos, financieros y logísticos 

presentes en la administración pública, con lo cual se promueve la toma de decisiones de manera racional, así 

como la gestión de recursos para satisfacer necesidades. 
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GLOSARIO  

 

Conjunto: Colección de elementos enumerados entre llaves { }. 

 

Exponente: El exponente de un número muestra cuántas veces el número se va a utilizar en la multiplicación. 

 

Expresión: Números, símbolos y operadores (como + y ×) agrupados para mostrar el valor de algo. 

 

Factorización: Factorizar una expresión (suma de términos) significa escribirla como producto de dos o más 

términos llamados factores, con el objetivo de simplificarla y así poder resolver ecuaciones. 

 

Polinomio: Expresión algebraica cuyo exponente es un entero positivo. 

 

Radical: Una expresión que tiene raíz cuadrada, raíz cúbica, etc. 

 

Término: Es un número o una variable, o números y variables multiplicados. 

 

Términos semejantes: Términos que tienen iguales variables (letras) e iguales exponentes.  

 

Variable: Un símbolo para un número que aún no sabemos. Es normalmente una letra como x o y. 

 

 

 

 

 


