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UNIDAD DIDACTICA 2 - INDUCCION MATEMATICAS EXPONENTES Y RADICALES

UNIDAD

DIDACTICAfa RESUMEN DE LA UNIDAD DIDACTICA

El dlgebra es una herramienta potente para resolver problemas complejos de manera general, siendo muy
versatil al aplicarse a una variada gama de situaciones en la vida en general, razén por la cual, se hace énfasis
en conceptos basicos como: Operaciones con Numeros reales, Exponentes y Radicales, Expresiones
Algebraicas, Productos y Cocientes Notables y Factorizacion.

Los anteriores conceptos le permitiran al estudiante desarrollar habilidades para:

e Realizar operaciones con numeros reales utilizando propiedades fundamentales,
e Construir modelos aritméticos o algebraicos con nimeros reales, y
e Utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones para modelar y solucionar problemas econémicos.

Las habilidades desarrolladas apuntan al mejoramiento de competencias profesionales para la modelaciéon de
procesos Econdmicos, Financieros, Contables, Ambientales, Geo-referenciales, Tecnolégicos e investigativos,
donde el establecimiento de relaciones entre variables fomenta el pensamiento légico, algebraico, numérico y

variacional, potenciando la creatividad e innovacion.
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COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD

ESTRUCTURA TEMATICA

DIDACTICA Nombre de la | Competencia de Tema Subtemas
unidad aprendizaje de la unidad
didactica didactica
Induccién Comprende y aplica los |2 2.1 Exponentes
Matematicas conceptos basicos del | Exponentes
Exponentes y  algebra como estrategia |y Radicales | 2.2 Radicales
Radicales para Ir?solver g'roblemalls 7.3 Términos
compejc?s, me |af\te a semejantes
modelacién de fendmenos
o 2.4 El orden o]
cuantitativos de la . ,
. ., Sl jerarquia de las
Administraciéon Publica. .
operaciones

CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA 2 — EXPONENTES Y RADICALES

TEMA 2. EXPONENTES Y RADICALES

2.1 EXPONENTES

Observemos que a.a = a%, a.a.a = a3y en general, si n es un entero positivo, se tiene:
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Figura 1. Factores de a

a=gra-a--a d=aaa ... a
T, —
n factores de a a como un factor n veces

Fuente: Elaboracion Propia.
Un caso especial es: al = a

Ejemplo 1:

a) 53=5.55=125
b) -52=-5.5=-25
c) (-5)2=(-5).(-5)=25
d) (-%)?=(%).(-%) =%

Ejemplo 2:

a) 2.32=29=18

b) -3.23=-3.8=-24

¢) 5.(-2)*=5.(-8) = -40
d) 8. (-%)?2=8.% =§=2

En el caso que el exponente sea cero o un numero negativo, la base debe ser diferente de cero:
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Tabla 1. Exponentes diferentes a 0 y negativos

UNIDAD

DIDACTICA

1 1 1
-n _ -3 _ -3 _
S i I
Fuente: Elaboracion Propia.

En general, se tienen las siguientes propiedades:

Tabla 2. Propiedades de los exponentes

(a.b)" = a™. b" (2.3)2 = 2%2.32=4.9=36
(E)" _ ﬁ 2\% 22 4
-5 B -3-3
(an)m = ghm (22)3 = 223 = 26 — 64
a®.q™m = g"tm 22,23 = 22%3 = 25=32
n 5
a_=an—m ;—3: 25_3=ZZ=4
am

Fuente: Elaboraciéon Propia.

cada numero real aparezca una sola vez y cuyos exponentes sean positivos, donde los denominadores son
diferentes de cero.

M‘ Simplificar una expresién que involucra potencias de numeros reales, significa expresarla de tal manera que

/
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Ejemplo 3:

a) (-2x3y?)(3xYy®) = -2.3x3x 1y 2y° = -6x2y3

b) (a2b3)3 = (a2)3(b3)3 = ah? = Z_:

2.2 RADICALES

La raiz n-ésima de a se denota Va = a /n, con n >1, es positiva si a es positiva y negativa si a es negativayn
es impar.

Ejemplo 1:

a) v16=4
b) V-27=-3
¢) V=64 no es un ndmero real

d) J(—3)?= V9 =3, se recomienda primero resolver la potencia. En general, Ya® = |a|,sia <
0 ynespar

En general, se tienen las siguientes propiedades:
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Tabla 3. Propiedades de los radicales

UNIDAD

DIDACTICA Ya.b = Ya¥/b Vo4=+9v4=32=6
"\/Ezia 327_%/ﬁ_3
bW 6" Vei 4

%= - ﬁ= *Y6d= 325 =2

Fuente: Elaboraciéon Propia.

Para tener presente: Las siguientes operaciones no existen

Tabla 4. Operaciones no existentes

Ja?z+ b2 £a+b V324 42=+25=5 #3+4=7
Va+b#a+bh V16 +9=v25=5%16+9 =25

Fuente: Elaboracién Propia.

2.3 TERMINOS SEMEJANTES

Al eliminar simbolos de agrupacion, se procede a eliminar los simbolos de agrupacion mas internos, teniendo

}' en cuenta los respectivos signos.
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Ejemplo 1. Simplifica

UNJDAD r 4 3{2ala-3]-2[3a?-3(2-3a)] }

DIDACTICA faa® 3{2ala-3]-2[3a*-3(2-33)] }=3{2a*-6a -2[3a’—-6+9a] }
=3{2a’-6a -6a’+12-18a}
=3{-4a’>-24a +12}
= -12a?-72a +36

2.4 EL ORDEN O JERARQUIA DE LAS OPERACIONES

Al realizar operaciones con nimeros usualmente se presenta confusidon al no diferenciar el orden o jerarquia

en el cual se debe realizar la respectiva operacidén, por lo cual se recomienda tener presente:

Figura 2. Jerarquia de las operaciones

Paso 1. Realice las operaciones dentro de los simbolos de agrupacién (paréntesis,
corchetes, valor absoluto, barra de division entre otros).

Paso 2. Simplifique las expresiones con exponentes.

Paso 3. Realice las multiplicaciones y las divisiones como se presenten de izquierda
a derecha.

Paso 4. Realice las sumas y las restas como se presenten de izquierda a derecha.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Ejemplo 1.

DIDACTICA simplifique 27 + (6 — 3) — 4(6 — 8)°

Realice las
Solucion operaciones

27 +(6—3)—4(6 —8)3=27 + (3) —4(—2)3 Seaplicael paso1

27 = (3) — 4(—8) Se apli ) Simplifique las
T27 (8 m A0 Seaplcapaso expresiones con

=9 + 32 Se aplica paso 3 Realice de izquierda a
derecha las

=41 Se aplica el paso 4

Realice de izquierda a
derecha las sumas vy las
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Ejemplo 2.
- | S 4-16 3-9\ |

U NJ DAD Simplifique —=— 4 (T) +(=2)° Realice las operaciones

DIDACTICAfa Solucién dentro de los simbolos
4-16 3_-12 L on3 . de agrupacion (barras

. 4( ) (=2)° = 4( ) + (—2)° Se aplica paso 1 de fracciones y

= —4 —4(=3) = (-2)3

=—4 — 4(—3) + (—8) Se aplica el paso 2 Simplifique las
expresiones con

—4 + 12 + (—8) se aplica el paso 3

Realice de izquierda a derecha

=—4—£Seap|icae|pa 4 e

38 ﬁa las multiplicaciones y las
=—4— =

2

-8-3 . o
= Realice de izquierda a

-11 derecha las sumas y las

CASO DE ESTUDIO

e Ejercicios

Simplifique y exprese todas las respuestas en términos de exponentes positivos

1.(2%)(27%)
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UNIJDAD
DIDACTICA
()’ ()"

(x3)%

12. (=2)73
(ab~3c)*
" (a~1c¢2)-3

(2 | [
14. 255 (xs)_z]

6w ™2

2w3

14-2y73
16. {[(31)2)5] }
17. (4a‘1b2c4)g
50
18.

1 2
(Z‘foy‘2>

13

2

15. —

Evalue y simplifique las expresiones siguientes expresando la respuesta como un radical (cuando sea posible)

13
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19./50
20. /54
21.+/0,04

16

24. (64);
25. —92
26./25x6
27.8%

UNIDAD

DIDACTICA!

2
27\3
28. (- Z)
1
29.(0,09) 2
2
27b%\3
30. (%)
31. {x2yz9. 3 x*y?
32.Vxy/x2y3\/xy?
2
33. (Yx2y3)®

Simplifique aplicando el orden o jerarquia de las operaciones

34.27-12+3-5?
35.-2.32-5(3 - 23)
36.42-3(10+5)?+5

A

4
I N
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37.25-{9 - 24+3+2]
38. 6 — 3(16+4)?

o 39. 12 — 32(5 — 16+29)
U NJ DAD y” 4 40. 32 — 2(12 — 25+4)

DIDACTICASSY ;) 342 50 o
42.15 - 2( 22_‘213")2

Cuestionario
1. Al efectuar la operaciéon (27)(27%) , se obtiene:
a) 8
b) 5
c) 2
d) 10
(%)

2. Al simplificar la expresién 2y 1 Se obtiene:
a) x10
b) x?
c) x~
d) x°

2

3. Al efectuar la operacién 372, se obtiene:
a) 1/9
b) 9
c) -9
d) -6

4. Al efectuar la operaciéon —372, se obtiene:
a) -1/9
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b) -9
c) 9
UNIDAD®D Q) 6

DIDACTICA fad

5. Al efectuar la operaciéon (—3)72, se obtiene:
a) 1/9
b) -9
c) 9
d) 6

6. Al efectuar la operacién —32, se obtiene:
a) -9
b) 9
c) 1/9
d) -1/9

7. Al simplificar la expresién (—3x2y~1)3 se obtiene:

27x°
a) — 3
9x°
b) — 5
27x°
c) 3
d) —27x6%y3
4\3(,.3)2
8. Al simplificar la expresién % , se obtiene:
a) x°

b) x°
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C) x12
d) x©

UNIDADED

DIDACTICA fad

9. Al efectuar laoperacién (—8x72y> =+ 2x~*y?)2 | se obtiene:
a) 16x*y®
b) —16x*y®
c) —4x*y®
d) 4x*y®

Ok
10. Al simplificar la expresién )2 = [(x_l)S] , se obtiene:

a) x*
b) x~*
c) x?
d) x72

14-2 72
11. Al resolver la expresion {[(31)2)5] } , se obtiene:

a) 9p*
b) 3b?
c) 3b*
d) 9b~1

12. Al realizar la operacién V75, se obtiene:
a) 5V3
b) 3vV5
c) 2v5
d) 2v3
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13.

UNIDADED

DIDACTICA faad

14.

15.

16.

17.

Al efectuar la operacion V32, se obtiene:
a) 234
b) 8V4
c) 432
d) —2V4

. ., 3, 27 .
Al realizar la operacién -5 e obtiene:

a) —=
b) —=
c)

d)

wIiINDN|W

2
Al efectuar la operacién (27)3 ,se obtiene:

a) 9
b) 3
c) -9
d) -3

Al resolver la expresion 4/0,09 , se obtiene:

a) 0,3

b) 0,03
c) 3/100
d) 0,02

2
Al realizar la operaciéon —64s3 , se obtiene:

a) -16

Exponentes y Radicales
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b) 16
c) -4
U NJ DAD d) 4

DIDACTICA fad

18. Al efectuar la operacidon V36x°©, se obtiene:
a) 6x3
b) 6x?
c) 6x*
d) 2x3

19. Al resolver la expresion \/Ew/xzy‘*\/x_y2 , se obtiene:
a) x2y3
b) x3y2
C) x4y6
d) 2xy

1
20. Al realizar la operacion (0,04) z, se obtiene:

a) 5

b) 0,2
c) 1/5
d) 0,02

21. Al efectuar la operacién 15 —12+3 — 32, se obtiene:
a) 2
b) -2
c) 4
d) -3
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22. Al resolver la expresion —3.22 —5(4 — 23) , se obtiene:

UNIDADED ) 8

DIDACTICAfaf b) -2

c) 6
d) 4

23. Al realizar la operacion 42— 6(10 + 5)? = 3, se obtiene:
a) 8
b) 4
c) 2
d) 6

24. Al efectuar la operacién 2°— {9 — 24+3+2} , se obtiene:
a) 7
b) 5
c) 4
d) 2

52-15
3-23

2
) , se obtiene:

25. Al resolver la expresiéon 15 — 3(
a) 3
b) 5
c) 2
d) 6




(J
(L
(X
€500

Escuela Superior de
Administracion Pablica

| g TODOSPORUN
: NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Exponentes y Radicales

\ CONCLUSIONES

Comprender los conceptos matematicos basicos como insumo para resolver problemas complejos mediante la

UNIDAD

DIDACTICA

modelacién de relaciones entre variables, permite abordar fendmenos econdmicos, financieros y logisticos
presentes en la administracidn publica, con lo cual se promueve la toma de decisiones de manera racional, asi
como la gestién de recursos para satisfacer necesidades.

MATERIAL DE ESTUDIO
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GLOSARIO

U NJ DAD s Conjunto: Coleccion de elementos enumerados entre llaves { }.

DIDACTICA

Exponente: El exponente de un nimero muestra cuantas veces el nimero se va a utilizar en la multiplicacién.
Expresion: Niumeros, simbolos y operadores (como + y x) agrupados para mostrar el valor de algo.

Factorizacidn: Factorizar una expresién (suma de términos) significa escribirla como producto de dos o mas
términos llamados factores, con el objetivo de simplificarla y asi poder resolver ecuaciones.

Polinomio: Expresion algebraica cuyo exponente es un entero positivo.
Radical: Una expresién que tiene raiz cuadrada, raiz cubica, etc.
Término: Es un nimero o una variable, o nimeros y variables multiplicados.

Términos semejantes: Términos que tienen iguales variables (letras) e iguales exponentes.

Variable: Un simbolo para un nimero que aun no sabemos. Es normalmente una letracomoxoyy.




