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GLOSARIO

e Acometida de acueducto: Derivacion de la red de distribucion que llega hasta el
registro de corte de un usuario. En edificaciones de propiedad horizontal o
condominios, la acometida llega hasta el registro de corte general.

e Acuifero: Formacién geolégica o grupo de formaciones que contiene agua y que
permite su movimiento a través de sus poros bajo la accion de la aceleracion de
la gravedad o de diferencias de presion.

e Acuifero confinado: Acuifero comprendido entre dos capas impermeables en
donde el agua esta sometida a una presién mayor que la atmosférica.

e Acuifero libre: Acuifero en el cual el agua se encuentra sometida a la presion
atmosférica.

e Aguas grises: Son los desechos liquidos generados en el lavamanos, la ducha,
el lavaplatos y el lavadero de la vivienda. Son llamadas aguas jabonosas y por
principio contienen muy pocos microorganismos patdgenos.

e Aguas lluvias: Aguas provenientes de la precipitacion pluvial.

e Agua potable o agua para consumo humano: Es aquella que REUNE los
requisitos organolépticos, fisicos, quimicos y microbiolégicos que la hacen apta y
aceptable para el consumo humano de acuerdo a lo sefialado en el decreto 1575
de 2007.

e Aguas residuales: Desechos liquidos provenientes de residencias, edificios,
instituciones, fabricas o industrias (RAS 2000), pueden ser domésticas o no
domeésticas (Resolucion 631 de 2015).

e Aguas residuales domésticas: Son las procedentes de los hogares, asi como
de las instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales,
comerciales o de servicios y que correspondan a:

* Descargas de los retretes y servicios sanitarios.
* Descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos) de las areas

de cocina y cocinetas, de las pocetas de lavado de elementos de aseo y lavado
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de paredes y pisos y del lavado de ropa (no se incluyen las de los servicios de
lavanderia industrial). Ver resolucion 631 de 2015.

e Aguas residuales no domésticas: Son las procedentes de las actividades
industriales, comerciales o de servicios distintas a las que constituyen aguas
residuales domésticas ADR.

e Alcantarillado: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccién y disposicion
final de las aguas residuales o de las aguas lluvias.

e Alcantarillado de aguas residuales: Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccion, transporte y tratamiento de las aguas
residuales domeésticas o industriales. Construccién de Unidades Sanitarias para
Vivienda Rural Dispersa.

e Campo de infiltracién: Consiste en una serie de trincheras angostas y
relativamente superficiales rellenadas con un medio poroso (normalmente grava).

e Contaminacion: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las
personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio
ambiente o afectar los recursos de la Nacién o de los particulares.

e Digestién anaerdbica: Descomposicion biolégica de la materia organica de un
lodo en ausencia de oxigeno.

e Esquema unifilar: Esquema de disefio eléctrico en cual, el conjunto de
conductores de un circuito se representa mediante una UNICA linea.

e Excretas: Las excretas son el resultado de la transformacion de los alimentos en
el aparato digestivo de personas y animales, luego de ser consumidos.

e Fuente de agua: Depdsito o curso de agua superficial o subterraneo, natural o
artificial, utilizado en un sistema de suministro a la poblacion.

e Inodoro: Aparato sanitario utilizado para recoger y evacuar los excrementos
humanos y animales hacia la instalacion de saneamiento y que mediante un cierre
de sifon de agua limpia (sello hidraulico) impide la salida de los olores del
DESAGUE hacia los espacios habitados.
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e Lodos: Suspension de materiales en un liquido proveniente del tratamiento de
aguas residuales, del tratamiento de efluentes liquidos o de cualquier actividad
gue lo genere.

e Mamposteria: Sistema constructivo realizado con ladrillos o piedras, adheridos o
unidos a base de mortero de cemento.

e Mantenimiento: Conjunto de acciones que se ejecutan en las estructuras,
instalaciones y/o equipos para prevenir dafios o para la reparacion de estos
cuando se producen.

e Mortero: Mezcla de cemento, agua y arena.

e Nata: Sustancia espesa que se forma sobre el agua almacenada en el tanque
séptico, compuesta por residuos grasos y otro tipo de desechos organicos e
inorganicos flotantes.

e Nivel freatico: Profundidad de la superficie de un acuifero libre con respecto a la
superficie del terreno.

e Operacion: Conjunto de acciones para mantener en funcionamiento un sistema.

e Patdgenos: Microorganismos que pueden causar enfermedades en otros
organismos, ya sea en humanos, animales y plantas.

e Suelo rural: Constituyen esta categoria los terrenos no aptos para el uso urbano,
por razones de Construccion de Unidades Sanitarias para Vivienda Rural Dispersa
oportunidad, o por su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, de
explotacion de recursos naturales y actividades analogas.

e Vectores: Organismos, generalmente insectos o0 roedores, que transmiten
enfermedades. Medio de transmision de un patdgeno de un organismo a otro.

e Zona o éarea rural nucleada: NUCLEO de poblacion rural o centro poblado
declarado en el POT o EOT de cada municipio SEGUN lo dispuesto en el Capitulo
[I, Seccion 1. Art. 2.2.2.2.1.4 del Decreto 1077 de 2015 (Decreto 3600/2007 Art.
5)

e Zonao arearural dispersa: Corresponde a la zona o area rural que se encuentra

excluida de la zona o area rural nucleada.
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INTRODUCCION

En el Plan de desarrollo Municipal “Puerto Boyaca Primero 2020-2023”, se incluye
dentro de su Sector Vivienda Y Hébitat, el acceso de la Poblacion a los Servicios de
aseo, agua potable y saneamiento basico como objetivo para garantizar las estrategias
gue permitan el acceso a los habitantes del municipio a el agua potable y saneamiento
basico. El saneamiento involucra una serie de elementos que, conjugados, elevan las
posibilidades de los distintos grupos que componen una comunidad, para que logren un

ambiente sano en el que puedan desarrollar sus capacidades y habilidades.

El presente documento contiene el PROYECTO para el mejoramiento del
Saneamiento Basico en UNIDADES SANITARIAS para la vivienda rural dispersa en el
Municipio de Puerto Boyaca, el cual consiste en la provision de unidades sanitarias
individuales conformadas por:

e Sanitario (01)
e Ducha (01)

e Lavamanos (01)
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e Lavadero (01)

La unidad constara con sus respectivas cajas de inspeccion, un filtro anaerdbico
de flujo ascendente FAFA y campo de infiltracion. El presente documento permitira
avanzar en la formulacion del proyecto para lograr su financiacion y ejecucion. El
documento incluye:

e Identificacién, analisis causal y dimensionamiento del problema.

e Detalle técnico de la alternativa propuesta y su costo aproximado.

e Cronograma estimado para la ejecucion.

e Identificacién de las actividades y los recursos requeridos para el mantenimiento

y operacion.

El proyecto sera destinado para las familias méas vulnerables de la vereda Puerto
Nifio del Municipio de Puerto Boyaca, beneficiando a la poblacién rural de la region. Se
propone la construccidén de unidades sanitarias, acondicionadas con sistemas de
tratamiento de aguas residuales (prefabricados), como soluciones puntuales para la
disposicion de aguas servidas en la zona rural, dadas las dificultades técnicas que
implica proporcionar alternativas de saneamiento como sistemas de alcantarillado y
plantas de tratamiento de aguas residuales, por la dispersion de la poblacion en dichas
zonas. Las soluciones puntuales para el manejo de las aguas servidas, se establecen
como opciones adecuadas para mejorar la calidad de vida de la poblacion rural, al
permitir obtener resultados de forma rapida y al constituirse como mecanismos con
viabilidad técnica dado el uso de sistemas de tratamiento prefabricados, con
adecuadas especificaciones técnicas y por consiguiente buenos resultados, que se

pueden referenciar con los fabricantes.
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1. JUSTIFICACION
El alto déficit de saneamiento basico en las unidades sanitarias de las viviendas
de la vereda Puerto Nifio del Municipio de Puerto Boyaca, sumado a los altos niveles
de disposicion de aguas residuales sin tratar afectan la salud publica de los habitantes
de esta vereda y generan mayores gastos en salud y aumentan los indices de pobreza

en la region.

La falta de unidades sanitarias y la baja cobertura de los servicios publicos en el
sector rural del Municipio de Puerto Boyaca, el alto riesgo con la disposicion de las
aguas residuales, la contaminacion ambiental, la proliferacion de vectores que generan
el deterioro en la salud de los habitantes, son la principal razon que incentivan la
implementacion de un proyecto para el mejoramiento del Saneamiento Basico en

unidades sanitarias en la Vereda Puerto Nifio del Municipio de Puerto Boyaca.

La apuesta por promover espacios tendientes a generar un desarrollo integral
del ser humano, permite forjar oportunidades de vida y establecer formas de cohesion
social en el territorio. Por lo cual, desde las diferentes instancias de la Administracion
Puerto Boyaca, Primero, se ha planteado la necesidad de realizar cada vez mas
esfuerzos contundentes a fortalecer el sector rural, como parte de la estrategia por
brindar una oferta institucional que satisfaga las demandas y mejorar el entorno social
de la poblacion rural. El principal interés mediante la formulacion de este proyecto es
gue los habitantes de la vereda Puerto Nifio, cuenten con mejores condiciones de vida,
de modo que, el acompafiamiento mediante programas para el desarrollo rural hace
gue sea posible reducir las deficientes condiciones de habitabilidad, adecuando

espacios y mejorando la calidad de vida.
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2. MARCO LEGAL

De acuerdo a la Constitucion politica de Colombia 1991, titulo XIl. Capitulo 5.
Articulo 367: “La ley fijara las competencias y responsabilidades relativas a la
prestacion de los servicios PUBLICOS domiciliarios, su cobertura, calidad y
financiacion, y el régimen tarifario que tendra en cuenta ademas de los criterios de
costos, los de solidaridad y redistribucion de ingresos”.

El articulo 365 de la Constitucion Politica sefiala que los servicios publicos son
inherentes a finalidad social del Estado, siendo deber del Estado asegurar su
prestacion eficiente a todos los habitantes del territorio nacional, y adicionalmente
dispone que los servicios publicos estaran sometidos al régimen Juridico que fije la ley,
podran ser prestados por el Estado, directa o indirectamente, por comunidades
organizadas, o por particulares.

El articulo 311 de la Constitucion Politica establece que al municipio como
entidad fundamental de la division politico-administrativa del Estado le corresponde
prestar los servicios publicos que determine la ley, construir las obras que demande el
progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacion
comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas
funciones que le asignen la Constitucién y las leyes. Que conforme lo dispone el
articulo 366 de La Carta, son finalidades sociales del (i) el bienestar general, (ii) el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, y (Ni) la busqueda de soluciones de
las necesidades bésicas insatisfechas de salud, de educacion, de saneamiento

ambiental y de agua potable.
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Que el articulo 334 de la Constitucién Politica establece que En cualquier caso el
gasto publico social sera prioritario, y que el Estado, de manera especial, intervendra
para dar pleno empleo a los recursos humanos y asegurar, de manera progresiva, que
todas las personas, en particular las de menores ingresos, tengan acceso efectivo al
conjunto de los bienes y servicios basicos.

La necesidad de mejorar la calidad en la prestacion de servicios publicos como
el de agua y saneamiento basico es una de las prioridades que incorpora el Plan
Nacional de Desarrollo (2018 — 2022) “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”.
Concretamente, el articulo 157 del proyecto sefiala que “ el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio definira los criterios para identificar asentamientos humanos rurales
y viviendas dispersas rurales que hacen parte del componente rural del Plan de
Ordenamiento Territorial con el fin de orientar la dotacion de infraestructura basica de
servicios publicos domiciliarios o de soluciones alternativas ”.

Para la ejecucion de los proyectos de agua potable y saneamiento basico, las
competencias de orden nacional y territorial buscan que las politicas PUBLICAS
orienten y coordinen las acciones pertinentes para promover una buena disposicion de
aguas residuales en la zona rural dispersa.

El CONPES! 3810 define la politica para el suministro de agua potable y
saneamiento basico en la zona rural y hace referencia a las dificultades en la
estructuracion, ejecuciéon e implementacion de proyectos en el area rural, debido a los

altos costos de las inversiones por la dispersion de la poblacién. Igualmente, hace

L El Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES) es un organismo asesor del Gobierno en materia de
desarrollo econdmico y social, y es el encargado de estudiar y recomendar politicas generales en esas areas.
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referencia a los problemas ocasionados por la Implementacion de tecnologias no
adecuadas ni sostenibles... se construye infraestructura sin hacer un analisis técnico y
financiero para elegir la alternativa mas apropiada que se ajuste a las caracteristicas

de la demanda.

El documento desde su objetivo plantea promover el acceso al agua potable y
saneamiento basico en las zonas rurales, a través de soluciones acordes con las
caracteristicas de dichas areas, que contribuyan al mejoramiento de las condiciones
de vida de la poblacién. Desde sus estrategias y plan de accion para el logro de los

objetivos el documento propone:

Fomentar la estructuracion de esquemas sostenibles para el suministro de agua
potable y saneamiento basico en las zonas rurales, que contemplen programas de

promocion de la salud y prevencion de la enfermedad.
- Realizar inversiones en infraestructura acorde con el contexto rural.
- Impulsar practicas efectivas de gestion sanitaria y ambiental.

2.1. COMPETENCIAS INSTITUCIONALES

Del orden Nacional: El Decreto 3571 de 2011 establecio los objetivos y
funciones del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT), asi, el Ministerio
tendra como objetivo primordial lograr, en el marco de la ley y sus competencias,
formular, adoptar, dirigir, coordinar y ejecutar la politica PUBLICA, planes y proyectos
en materia del desarrollo territorial y urbano planificado del pais, la consolidacion del

sistema de ciudades, con patrones de uso eficiente y sostenible del suelo, teniendo en
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cuenta las condiciones de acceso Yy financiacion de vivienda, y de prestacion de los

servicios PUBLICOS de agua potable y saneamiento basico.

Del orden departamental: La Constitucion establece en su articulo 367 que los
departamentos cumpliran funciones de apoyo y coordinacion, en los eventos en que las
entidades territoriales presten directamente alguno de los servicios PUBLICOS
domiciliarios. Del mismo modo, la Ley 142 de 1994, especifica en su articulo 7 que los
Departamentos tienen entre otras la funcién de “Organizar sistemas de coordinacion de
las entidades prestadoras de servicios PUBLICOS y promover, cuando razones
técnicas y econdémicas lo aconsejen, la organizacién de asociaciones de municipios
para la prestacion de servicios PUBLICOS, o la celebracion de convenios

interadministrativos para el mismo efecto”.

Del orden municipal: También la ley 142 en su articulo 65 indica que el
municipio debe propender para que las comunidades reciban los servicios PUBLICOS
domiciliarios en condiciones eficientes y oportunas, incluyendo la zona rural. Para ello,
el municipio debera entre otros: Apoyar la activa y constructiva participacion de los
comités de desarrollo y control social, para que alerten a los prestadores en la mejora

de los servicios.

* Mantener una correcta y actualizada estratificacion de los predios urbanos y
rurales, lo cual incidira directamente, en la asignacién de subsidios y el cobro
de contribuciones y el reporte de la informacion al Sistema Unico de

informacioén (SUI).2

2 PROYECTO TIPO DNP — UNIDADES SANITARIAS



° 20
[ X ) Escuela Superior de

@@®@® Administracién Puablica
ESPECIALIZACION PROYECTOS DE DESARROLLO — ESAP CETAP DORADA €$S00@

Las principales instituciones relacionadas con el proyecto de MEJORAMIENTO DEL

SANEAMIENTO BASICO EN UNIDADES SANITARIAS PARA VIVIENDA RURAL

DISPERSA EN LA VEREDA PUERTO NINO DEL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA,

BOYACA, son:

2.2.

ALCALDIA MUNICIPAL DE PUERTO BOYACA-BOYACA. la entidad ejerce
funciones como organismo ejecutor y para efectos del control, entre los cuales se
incluyen los proyectos de infraestructura de saneamiento Bésico. Este ente
territorial es ademas el encargado de administrar la correcta ejecucién de los

recursos.

LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA (CORPOBOYACA),
Aunque es la autoridad ambiental, no esté llamada por la ley a ejercer control
directo sobre los proyectos de infraestructura de saneamiento Basico, son
competentes para conocer del licenciamiento ambiental frente a los proyectos, la
construccion de nuevos sistemas de alcantarillado rural. Asi mismo actian como
administradoras de los recursos naturales y las areas protegidas de caracter

regional existentes dentro de su jurisdiccion.

NORMATIVIDAD QUE APOYA ESTE TIPO DE PROYECTOS SOCIALES

En la construccién de proyectos pertenecientes al sector vivienda, se deben

tener en cuenta los lineamientos establecidos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y

territorio, considerando que es la entidad cabeza del sector.

El proyecto a implementar debera estar articulado desde su propia

estructuracion a los lineamientos establecidos dentro de los Planes de Ordenamiento

Territorial (POT), Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) y planes de desarrollo
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formulados a escala municipal y departamental y las condiciones de amenaza y/o
riesgo establecidas por el municipio de acuerdo al Decreto 1077 de 2015, por medio
del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio. Adicionalmente, deberd contemplar las estipulaciones incluidas en la
Resolucién 844 de 2018, por la cual se establecen los requisitos técnicos para los
proyectos de agua y saneamiento basico de zonas rurales que se adelanten bajo los
esquemas diferenciales definidos en el capitulo 1, del Titulo 7, parte 3, del libro 2 del

Decreto 1077 de 2015.

La Norma Colombiana Sismo Resistente (NSR-10) en su titulo E “Casas de uno
y dos pisos” brinda lineamientos técnicos de disefio para la construccion de este tipo
de edificaciones. En la misma norma el titulo H refiere los estudios de suelos basicos
para la investigacion del subsuelo previa a la implantacion del proyecto, en este caso

la edificacion se categoriza como de tipo bajo.

En lo referente a los procedimientos de disefio y construccion de instalaciones
hidraulicas, se deben tener en cuenta los requisitos establecidos en el Reglamento del
sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2017) y la Resolucion 844 de
2018. Respecto a las instalaciones eléctricas, se recomienda tener en cuenta los
lineamientos presentes en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.
Cuando estas normas apliquen, siempre deben estar validados con el

acompafamiento de los profesionales idoneos para tal fin.
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Especificamente para el sistema hidraulico, el disefio y la metodologia
constructiva, en lo posible, deberan aplicar los criterios y recomendaciones presentes

en la Norma Técnica Colombiana - NTC 1500, cddigo de fontaneria.

Los materiales a emplear deben ser de fuentes confiables, preferiblemente con
acreditaciones de calidad y cumplimiento de las normas ISO e INVIAS (para

granulares y geotextiles).

Las actividades de obra deberan contar con el respectivo Plan de Manejo
Ambiental para la adquisicion de la licencia ambiental de construccion como lo dispone
la ley 99/93 y decretos reglamentarios. En este plan se incluye, entre otros, la

disposicion de residuos y los controles sobre las fuentes de materiales.

En todo el proceso la interventoria o supervision es obligatoria, SEGUN
lo indica el articulo 83 de la ley 1474 de 2011, el objeto de esta actividad en los
contratos estatales es proteger la moralidad administrativa con el fin de prevenir
la ocurrencia de actos de corrupcién y tutelar la transparencia de la actividad
contractual, lo cual implica el seguimiento al ejercicio del cumplimiento

obligacional por la entidad contratante sobre las obligaciones a cargo del contratista.
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3. CONCORDANCIA CON EL PLAN DE DESARROLLO.

Concordanciay pertinencia del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo

Plan Nacional de
Desarrollo.

Estrategia Transversal

Linea

Programa

Producto

(2018-2022) PACTO POR COLOMBIA, PACTO POR
LA EQUIDAD.

lll. Pacto por la equidad: politica social moderna
centrada en la familia, eficiente, de calidad y conectada
a mercados

5. Vivienda y entornos dignos e incluyentes

4099- Fortalecimiento de la gestion y direccion del
Sector Vivienda, Ciudad y Territorio.

Viviendas Mejoradas.

Tabla 1. Plan Nacional de Desarrollo

Concordancia con el Plan de Desarrollo Departamental

Plan de Desarrollo
Departamental

Dimensioén

Componente

Programa

Subprograma

Objetivo

Indicador De Producto

2020 -2023 “PACTO SOCIAL POR BOYACA, TIERRA
QUE SIGUE AVANZANDO”.

Capitulo | - LINEA ESTRATEGICA HUMANA Y DE
CAPACIDADES

Articulo 9. COMPONENTE VIVIENDA Y HABITAT
Programa 9 Edificaciones, Espacios Publicos y
Equipamientos Adaptados al Medio Ambiente.
Subprograma 9.1 Boyaca Avanza en Edificaciones,
Espacios Publicos y Equipamientos.

Impulsar el desarrollo del departamento mediante
intervenciones en espacios Publicos, edificaciones y
equipamientos, teniendo en cuenta la integridad social.
Proyectos de edificaciones y equipamientos con

entornos de inclusion social, segun demanda.
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(Apoyados, viabilizados y/o financiados), beneficiando a
la poblacion del departamento de Boyaca.
Meta 15 Nuevos)

Tabla 2. Plan de Desarrollo Departamental

Concordancia con el Plan de Desarrollo Municipal

Plan de Desarrollo Plan de Desarrollo 2020-2023 “PUERTO BOYACA
Municipal PRIMERO”
Dimension 3.2. Dimension Ambiental: Primero Un Territorio

Innovador y Sostenible

Sector 3.2.2 Vivienda Y Habitat
Programa 3.2.2.1 Primero EIl Acceso A Soluciones De Vivienda
Objetivo de resultado Garantizar el acceso a vivienda nueva de los

habitantes de los sectores urbano y rural.
Producto Ciento Veinte (120) mejoramientos de vivienda en
zonas dispersas en el area urbana y/o rural del

municipio

Tabla 3. Plan de Desarrollo Municipal
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4. LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA
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EL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA
EN EL DEPARTAMENTO

Figura 1. Ubicacion y Panoramica del municipio de Puerto Boyaca — Boyaca
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Descripcién Fisica:

El Municipio de Puerto Boyaca esta ubicado en el extremo occidental del
Departamento de Boyaca, sobre la margen derecha del Rio Magdalena, en la region
conocida como Magdalena Medio. Puerto Boyaca es el inico municipio del
departamento de Boyaca que limita con el Rio Magdalena, y esta estratégicamente
posicionado en el corazén de Colombia, se distingue mas que por sus hermosos
paisajes, por el calor de su gente, la alegria de sus mujeres y la inocencia de sus nifios,
esta colmado de personajes propios de la cultura Boyacense, Costefia, Antioquefia,
Huilense, Cundinamarqués e incluso la Chocoana; gracias a la migracion de personas
de todos los rincones nacionales.

La altura de la cabecera municipal se encuentra a 130 metros sobre el nivel del
mar; la temperatura promedio del municipio es de 35° grados centigrados, esto hace
gue digan que Puerto Boyaca "Es el sol de Boyaca”, y no solo por el calor, sino porque
el municipio gracias a sus riguezas naturales aporta una importante suma a la
economia del departamento.

Actualmente el municipio de Puerto Boyaca cuenta con una poblacion
aproximada de 49.232 habitantes, de los cuales 24.365 son hombres y 24.867 son
mujeres. Su poblacion en la cabecera municipal asciende a 35.695 habitantes y en su

zona rural es de 13.537 habitantes (DANE, 2018, proyecciones a 2023).
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4.2. LIMITES DEL MUNICIPIO

MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA
DIVISION POLITICA e

Figura 2. Limites del Municipio

Limita al norte con el Municipio de Bolivar (Santander), al medio con elrio
Ermitafio, al sur con los municipios de Puerto Salgar y Yacopi en el Departamento de
Cundinamarca, al oriente con el municipio de Otanche (Boyaca) en las estribaciones de
la serrania de las Quinchas y al occidente con los municipios de Puerto Naré, Puerto

Triunfo, Puerto Berrio y Sonsén en el departamento de Antioquia, separados por el Rio

Magdalena.
Extension total 147.091 Km2
Extension area urbana 357 Km2

Extension area rural 146.734 Km2
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Altitud de la cabecera municipal 130

(metros sobre el nivel del mar)

Temperatura media 28°c

Distancia de referencia 373 Km desde

Tunja

Tabla 4. Informacion Municipio Puerto Boyaca

Comunicacioén Terrestre:

Figura 3. Via Ruta del Sol Municipio Puerto Boyaca

La mayor parte de las vias carreteables se encuentra pavimentada y en buen estado, a
saber:

Puerto Boyaca-Bogota 244 km

Puerto Boyacéd-Bucaramanga 275 km

Puerto Boyaca-Tunja 305 km

Puerto Boyaca-Otanche 101 km

Puerto Boyaca-Medellin 215 km
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4.3 VEREDAS Y CORREGIMIENTOS DEL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA

p— -
L E o —

CENTROS POBLADOS
EL ERMITANO
PUERTO SERVIEZ
CRUCE EL CHAPARRO

CRUCE PALAGUA

VASCONIA - PUERTO EL DELIRIO
SERVIEZ MUELLE PALAGUA
JTERIA 3
AGUALINDA
LA ARENERA

I POZO DOS EL MARFIL

PUERTO PINZON

Figura 5. Corregimientos, Veredas y Centros Poblados
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4.4LOCALIZACION VEREDA PUERTO NINO

La vereda Puerto Nifio esta ubicada a 2 kilbmetros de la cabecera municipal de

Puerto Boyaca, en la latitud 5° 56" 12" N, longitud 74° 35' 18" O

San Antonio

ElRecreo

Puerto Rico

Estacion Pita

Figura 6. Mapa ubicacién Geografica Vereda Puerto Nifio
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5. HISTORIA DE PUERTO BOYACA
Fecha de fundacion: 14 de Diciembre de 1957
Nombre de los fundadores (es): Rubén Rueda Saenz, Nicolas Escobar Soto, Zoilo

Medina Lopez, entre otros.

Reseria historica:

Figura 7. Parque Central Municipio Puerto Boyaca

Caserio conocido inicialmente como Puerto Reyes, ya que fue el lugar elegido
por el general Rafael Reyes antes de ser presidente, para la busqueda de tagua, quina
y caucho. Cuando esos terrenos pasaron a manos del general Lucrecio Salcedo, se les
denomin6 Puerto Boyaca. Conforma el denominado Territorio de Vasquez, cuyo
nombre fue colocado en honor al martir de la Independencia Cayetano Vasquez.
Durante 10 afios fue administrado por el departamento de Antioquia, a través de un
contrato que le dio esa facultad. Sin embargo, en 1936, vuelve a ser administrado por

Boyaca cuando estaba como gobernador Hernan Salamanca.
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En 1940, la Texas Company Petrdleo realiz6 exploraciones petroleras en la
zona, encontrando un importante yacimiento. Este histérico acontecimiento de la
industria, convirti6 a Boyaca en productor de crudos en el contexto nacional, hecho
representativo en la economia del pais. En torno a las instalaciones petroleras nacieron
grandes parcelas en su mayoria cultivadas de arroz, maiz, platano y yuca; ademas se
abrio paso a la explotaciébn comercial de las maderas.

Muchos quisieron atribuirse la fundacion de Puerto Boyaca, sin embargo, el
primer hombre que sefial6 la localizacion de este municipio fue Nicolas Escobar Soto,
abogado y gestor de “La Texas”, con la bendicion del religioso Santamaria. El ingeniero
Zoilo Medina Lo6pez, fue el primero que realizé los planos de la ciudad, modelo que le
dio al terreno el toque urbanistico, que convocoé a los nuevos pobladores. Albafiles y
maestros de obra construyeron la poblacion, posteriormente el padre Santamaria fundé
la primera Iglesia, modesta y austera, en donde se rendia gran devocion a la Virgen del
Carmen.

A finales de 1957 fue inaugurada la carretera del pueblo a Puerto Nifio, eran
cuatro kilbmetros que “La Texas” construy6 en 40 dias. Esta fue la primera via terrestre
gue tuvo la naciente ciudad. También comenzaron a surgir industrias como la primera
estacion de gasolina y la primera sociedad de transporte.

El 14 de diciembre de 1957, mediante decreto N° 615, el gobernador, teniente
coronel Rubén Rueda Séenz, legaliz6 la fundacion de este nuevo municipio. A partir de
entonces, Puerto Boyaca dejé de ser corregimiento de Pauna y paso a ser municipio de

Colombia.
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6. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Municipio de Puerto Boyacé existe un déficit en el saneamiento béasico de
las unidades sanitarias de las viviendas de la poblacion rural que habita en
comunidades dispersas. La vereda Puerto Nifilo no cuenta con cobertura en los
servicios de tratamiento de aguas residuales, esto se presenta por ausencia en el
esquema de prestacion del servicio por parte de la Empresa de Servicios Publicos,
ocasionando una inadecuada disposicion de estas aguas, lo cual genera contaminacion
del suelo y de las diferentes fuentes hidricas (subterraneas y superficiales),
ocasionando efectos nocivos en la salud PUBLICA y en el medio ambiente, reflejado
potencialmente en el aumento de enfermedades en la poblacion més vulnerable. Asi
mismo, el problema incide sobre la existencia de factores negativos, como la ocurrencia
de malos olores y la aparicion o proliferacion de vectores.

En la zona rural se detectan condiciones extremas de salubridad, como se
muestra en la siguiente figura, en la que se observan caracteristicas y estados actuales

de algunas unidades sanitarias en las viviendas de la vereda Puerto Nifio.

Figura 8.condiciones y caracteristicas servicio saneamiento basico
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Se evidencia que en el municipio se presentan falencias estructurales y de
saneamiento en los espacios de bafio al existir en muchos de los casos una taza
campesina, inexistencia de lavamanos y ducha, se bafan con totuma, el agua de uso
se almacena en estanques lo que incrementa la posibilidad de enfermedades e
infecciones, el cerramiento se presenta en tejas de zinc, plastico, bahareque, en
muchos de los casos sin cubierta, piso en tierra. Los demas casos de personas que no
tienen servicio sanitario hacen sus necesidades fisiologicas en bolsas que arrojan luego
a lotes o los entierran en el patio lo que incrementa las posibilidades de muerte por
contagio de enfermedades, es evidente el déficit en saneamiento basico que afecta de
manera directa la calidad de vida de los habitantes de este sector, mediante este
proyecto se pretende mejorar el saneamiento basico, lo que permitira reducir las
brechas poblacionales en la provisién de servicios de calidad en salud, educacion,

servicios publicos, infraestructura y competitividad.

En la actualidad el Municipio de Puerto Boyaca en el sector rural, no cuenta con
un adecuado sistema de tratamiento de aguas residuales (STAR) in situ lo que ha
dificultado para las corporaciones regionales el seguimiento a la descontaminacién del
recurso hidrico. Regularmente los municipios a través de las oficinas de planeacion
municipal y de servicios publicos hacen el proceso de reforestacion de cuencas o bien
la implementacion de estrategias de disminucion de carga contaminante de acuerdo
con lo establecido en el PSMV (Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos)

municipal de la zona afectada.
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En este contexto y teniendo en cuenta la Politica Nacional sobre la proteccion de
fuentes hidricas, la necesidad de planeacién en obras que mitiguen el impacto
ambiental sobre fuentes hidricas y saneamiento basico en general; se formula el
proyecto “MEJORAMIENTO DEL SANEAMIENTO BASICO EN UNIDADES
SANITARIAS PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA EN LA VEREDA PUERTO NINO
DEL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA, BOYACA” con el fin de mejorar el
saneamiento basico de las unidades sanitarias y contribuir a la disminucion de los
efectos e impactos nocivos al ambiente por la inadecuada disposicion de las aguas
residuales domesticas mediante estrategias directas de tratamiento y manejo in situ
antes de la descarga a la fuente.

Es fundamental la implementacién de medidas para el saneamiento béasico en la
Vereda Puerto Nifio del municipio, teniendo en cuenta que este saneamiento
representa el mejoramiento y la preservacion de las condiciones sanitarias Optimas de
fuentes y sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano,
disposicion sanitaria de excrementos, manejo sanitario de los vertimientos y en general

mejoramiento de las condiciones sanitarias.
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6.1. ARBOL DE PROBLEMAS
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6.2. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

En las bases de datos de la secretaria de Planeacién, y en convocatoria
realizada durante el mes de noviembre de 2021, la Administracion Municipal determino
gue se tienen mas de 150 familias del area rural que requieren mejoramiento de
vivienda de unidades sanitarias, para mejorar las condiciones de habitabilidad y de vida

para el libre desarrollo de actividades propias de los hogares.

Al finalizar la convocatoria, se realizaron las visitas técnicas por el Area de
Vivienda de Interés Social Municipal adscrita a la Secretaria de Planeacion Municipal
de Puerto Boyaca4, posterior a esto se realizaron los diagndsticos y se evidencio que

treinta y siete (37) familias de la vereda Puerto Nifio presentan un alto déficit cualitativo.

Lo anterior se da a causa de las deficientes condiciones habitacionales que
presentan estas viviendas, cuya necesidad prioritaria se evidencia en bafios adaptados

y/o construidos con bajas especificaciones técnicas.

Esta situacion trae consigo un alto déficit en saneamiento basico de las unidades
sanitarias lo cual genera alta contaminacion por la disposicién de aguas residuales sin
tratar conllevando esto al incremento y una alta proliferacion de enfermedades de tipo
gastrointestinal, respiratorias, de piel y otras que pueden ser transmitidas por vectores
y/o agentes bacterianos que presenta la poblacion de estratos bajos al no contar con
espacios adecuados que garanticen la calidad en el desarrollo de las funciones propias

gue cumplen la unidad es sanitarias en la vivienda.
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Adicionalmente, atendiendo a que la vivienda constituye un elemento
fundamental para el progreso social y econdmico de las familias, se presentan altos
indices de pobreza en la region, como también una pronunciada disminucion de la

calidad de vida de los colectivos familiares del municipio.

El efecto mencionado incide directamente en el aumento de los indices de
morbilidad, asi como en el incremento en gastos de atencion en salud para la poblacion
del area rural que se encuentra afectada por esta problematica, atendiendo a que

deben incurrir en costos para mitigar las enfermedades producto de esta situacion.

Por otro lado, las deficiencias en calidad y cobertura de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales para la zona rural, hace que el problema de tipo
ambiental afecte los ecosistemas debido a la Alta contaminacién de fuentes hidricas

superficiales y del suelo.

6.3 MAGNITUD DEL PROBLEMA

La vereda Puerto Nifio al no contar con unas adecuadas condiciones de
infraestructura en las unidades sanitarias y con un adecuado sistema de tratamiento de
aguas residuales, acarrea un sin numero de problemas de salud y ambientales que
deja en la vulnerabilidad a los 149 habitantes del sector entre mujeres, nifios y
adolescentes, los cuales estan expuestos a la proliferacion de enfermedades lo que
incide en el incremento de gastos en atencién en salud y en el aumento de los indices

de morbilidad.
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7. POBLACION BENEFICIADA

El presente proyecto, beneficia a 37 Familias, que son alrededor de 148

personas entre hombres, mujeres, jévenes, nifios y adolescentes, esta informacién

corresponde a las bases de datos la secretaria de Planeacion, segun convocatoria

realizada durante el mes de noviembre de 2021, en la que la Administracion Municipal,

mediante visitas técnicas por parte del Area de Vivienda determiné que treinta y siete

(37) familias requieren mejoramiento de vivienda en unidades sanitarias, para mejorar

las condiciones de habitabilidad y de vida para el libre desarrollo de actividades propias

de los hogares.

8. ANALISIS DE INVOLUCRADOS

Actor Entidad Posicion Interés/expectativa
Municipal Puerto Cooperante  Reducir el déficit
Boyaca cualitativo, de

saneamiento de
vivienda rural y niveles
de contaminacion

Otro Comunidad Beneficiario  Mejorar su calidad de
Vereda vida a través de
Puerto Nifio programas que
garantice vivienda
digna.

Tabla 5. Analisis de Involucrados

Contribucion o gestion

Apoyo técnico,
administrativo, financiero y
operativo.

Ejecucidn y supervision del
proyecto.

Veeduria en la ejecucién e
implementacién del
proyecto- Disponibilidad
de predios para el
desarrollo del proyecto.

Entrega de area de
intervencién adecuada
para el inicio de la
ejecucioén del proyecto.
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Analisis de los Participantes:

La administracion municipal bajo la direcciéon del alcalde Jicly Esgardo Mutis
Isaza, y teniendo en cuenta el plan de desarrollo municipal 2020-2023 “Puerto Boyaca
Primero” dentro del sector 3.2.2 Sector Vivienda Y Hébitat, se pretende dar apertura
para la ejecucion y procedimientos del protocolo de convocatoria, con el fin de brindar
condiciones sociales y humanas que garanticen calidad de vida principalmente a
aquellos sectores de la poblacién en situacion de pobreza y vulnerabilidad; por lo tanto,
se convocara a todas los habitantes de la vereda Puerto Nifio del area rural del

municipio de Puerto Boyaca que tengan vivienda, sin limitacion a la propiedad.

Con la documentacion resultante de la convocatoria, se procedera a realizar las

respetivas calificaciones de conformidad.

La Entidad revisara el cumplimiento de los requisitos habilitantes de que trata el
presente Capitulo. Las postulantes pueden subsanar la forma como acreditaron los
requisitos habilitantes. No se podra subsanar hechos ocurridos con posterioridad a la

fecha del cierre de la convocatoria.

Las postulantes deberan incluir todos los documentos que exija la Entidad como

lo son:

e Escritura publica, NO carta venta- NO resoluciones Administrativas, este literal
Habilita / NO habilita

e Pazy salvo impuesto predial del afio actual, este literal Habilita / NO habilita

e Copia de documento de identidad (cedula de ciudadania) ampliada al 150 %

e Certificacion de tradicidn y libertad vigente.
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e Certificado SISBEN
e Disponibilidad de servicios publicos, en su defecto copia recibo energia y agua
e No haber recibido ningun tipo de subsidios (recursos de la nacion) en afios

anteriores
Escritura Publica del inmueble.

» La postulante deberd comprobar mediante escritura publica que la acredite como

duefia, propietaria del bien inmueble.

Paz y salvo del impuesto predial.

« La postulante debe acreditar el pago del impuesto del bien de su propiedad, dicho

pago debe ser el afio en curso, es decir, debe encontrarse al dia con el pago.
Certificado “SISBEN”

* Documento expedido por el SISBEN, que permite clasificar a la poblacién de
acuerdo con sus condiciones de vida e ingresos. Esta clasificacion se utiliza para
focalizar la inversion social y garantizar que sea asignada a quienes mas lo

necesitan.

» Fotocopia de la cédula de ciudadania del postulante a la convocatoria.
Certificado de tradicion y libertad.
» Es un documento que registra el historico de propietarios de los inmuebles con sus

respectivos soportes juridicos. Contiene todo el historial del inmueble, desde el

momento en que se matriculd ante la Oficina de Registro de Instrumentos Publicos.
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+ Lafecha de expedicién no mayor a Treinta (30) dias anteriores a la fecha de cierre

convocatoria area rural.
Disponibilidad de servicios publicos (copiarecibo de energia y/o acueducto).

+ Soporte necesario para que la Entidad confirme y corrobore que el predio propiedad

de la postulante cuenta con servicios publicos para posibles conexiones a ellos.

No haber recibido ningun tipo de subsidio (recursos de la nacién) en afios

anteriores

» La Entidad verificara que las postulantes no hayan recibido ningun tipo de subsidio
por parte de la nacién, para ello se revisaran las bases de datos municipales de los

programas donde se ofrecen subsidios.

El Proyecto garantiza la trazabilidad de la participacion de la comunidad durante todas
las etapas del proyecto (Criterios de sostenibilidad social Articulo 14 Resolucién 330 de

2017, numeral 6 Articulo 4 Resolucion 844 de 2018). Se menciona:

Seleccion de Beneficiarios.

+ Actas de socializacion.

* Formato de Diagnéstico 1 Diligenciado (Formato 6 Resoluciéon 0661 de 2019
MVCT), acompafiado de Ficha Diagndstico 2 (Ficha técnica hogar postulante
programa Unidades Sanitarias).

* Predios, servidumbres, sanas posesiones. Soportes de titularidad

» Plan Social durante la ejecucién de las obras. Con el fin de garantizar la

sostenibilidad de las inversiones en proyectos de construccion de soluciones

individuales en saneamiento basico con tratamiento en sitio de origen. El
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componente social durante la ejecucién de las obras, es desarrollado por el
Ente Territorial, de manera simultanea y en coordinacion con la ejecucion de
la obra civil.

+ Ladisponibilidad de servicios es asumida por cada beneficiario, cuando el
servicio no es atendido por la empresa prestadora de servicios publicos. En
el caso del servicio de agua, a través de sistemas de abasto para
condiciones diferenciales, propias de vivienda dispersa en zonas rurales
donde no ha llegado la atencion del estado.

« Mano de obra disponible en la zona. El proyecto tendra en consideracion la
mano de obra disponible en la zona. Tal consideracion no debe generar
perjuicios al CONTRATISTA de la obra en cuanto a calidad del trabajo,
tiempos de ejecucion, riesgos por inexperiencia; que ocasionen atrasos y
sobrecostos; los cuales deriven en incumplimientos contractuales.

* En el evento que, para la implantacion de la Unidad Sanitaria, se requiera de
alguna demolicion o retiro de elementos que se encuentren en el area
destinada para la Unidad Sanitaria; esta actividad sera asumida por el
beneficiario, actividad a ejecutarse con suficiente antelacién al inicio de los

trabajos.
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Caracteristicas Demogréaficas de la Poblacion Objetivo

Poblacion beneficiada

Poblacion Total: 149
Masculino: 74
Femenino: 75
0- 14 38
15-19 12
20-59 81
> 60 19

Tabla 6: Caracteristicas Demograficas de la Poblacion

Fuente: DANE 2018 proyectada al 2023
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0. ARBOL DE OBJETIVOS

| |
| FINES || Evitar la proliferacién de enfermedades o . .
INDIRECTO ! . . Disminuir el deterioro de los ecosistemas
:_ ! gastrointestinales
__________ , Reducir la contaminacion de
: FINES | Disminuir los vectores fuentes hidricas superficiales y
| DIRECTOS ! dispersores de infeccién del suelo
T A
__________ 1 . - Yo} . . . . .
' OBJETIVO I Mejorar el saneamiento basico en unidades sanitarias de las viviendas rurales
1 . . .
: GENERAL I dispersas del Municipio de Puerto Boyaca
__________ 1
C T T b Mejorar la calidad y cobertura de los
,  MEDIOS | Mejorar las condiciones de sistemas de saneamiento basico de
i _DIRECTOS_ _ _, infraestructura de unidades sanitarias aguas residuales para la zona rural
en la zona rural

T

F——=—=—=—=-=-==- Determinar estrategias para el

I

i MEDIOS saneamiento de viviendas rurales por
| INDIRECTOS parte del Municipio
|

Construir sistemas de saneamiento
basico en las viviendas rurales
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10.PLANTEAMIENTO Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

Para atender la problemética que se presenta en la Vereda Puerto Nifio del

municipio de Puerto Boyac4, en referencia al déficit de saneamiento basico en

unidades sanitarias, se presentan las siguientes alternativas de solucion.

Alternativa 1:

Justificacion:

Alternativa 2

Justificacion:

Construccion de unidades sanitarias para vivienda rural
dispersa

Se propone la construccion de unidades sanitarias, acondicionadas
con sistemas de tratamiento de aguas residuales (prefabricados),
como soluciones puntuales para disminuir el déficit de saneamiento
basico y la disposicion de aguas servidas en la zona rural. Las
soluciones puntuales para el manejo de las aguas servidas, se
establecen como opciones adecuadas para mejorar la calidad de
vida de la poblacion rural, al permitir obtener resultados de forma
rapida y al constituirse como mecanismos con viabilidad técnica
dado el uso de sistemas de tratamiento prefabricados, con
adecuadas especificaciones técnicas.

Construccion Sistemas de Alcantarillado y plantas de tratamiento
de aguas residuales.

Se requiere la compra de terrenos para la construccion de la planta
de tratamiento y dadas las dificultades técnicas que implica
proporcionar alternativas de saneamiento como sistemas de
alcantarillado, no es muy viable por la dispersion de la poblacién en

dichas zonas y por los altos costos de esta alternativa.

Tabla 7. Alternativas de Solucion
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De acuerdo con lo anterior el proyecto de Construccién de unidades sanitarias
para vivienda rural dispersa permitira disminuir el déficit de saneamiento basico y los
niveles de contaminacion por disposicion de aguas residuales sin tratar en la vereda
Puerto Nifio a través de la opcion de sistemas de tratamiento prefabricados, con
adecuadas especificaciones técnicas.

Este proyecto, tiene un valor agregado importante, pues a través de él se busca
el fortalecimiento de los entes territoriales en temas de Saneamiento Basico, este
fortalecimiento implicara mayor accesibilidad a fuentes de financiacion especialmente de

caracter publico y un mejor seguimiento a la ejecucion y a la operacién del proyecto.
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11.ESTUDIO DE MERCADO

La informacion se levanta y se analiza con la oferta y la demanda.

Mirar el comportamiento a futuro de la oferta y de la demanda para justificar el

proyecto.

Bien generado

Bien Unidad Descripcion Afo Afo
de inicial  final
medida histori  historic
co 0
Vivienda de Numero Construccion de (37) unidades 2019 2023
Interés Sanitarias. La oferta
Prioritario corresponde al nimero de
rural viviendas mejoradas a través de
mejoradas la oferta institucional que ha

adelantado la entidad territorial.

Tabla 8. Bien Generado
Fuente: Elaboracion Propia

Historia de proyeccion del bieny /o

Unidades Sanitarias

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026

2027

servicio

Oferta Demanda

0 37
0 37
0 37
0 37
0 37
37 0
37 0
37 0

37 0

Proyec
cion
final

2027
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12.ANALISIS TECNICO DE LA ALTERNATIVA

El proyecto consiste en la construccion de unidades sanitarias individuales para
la recoleccion, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales domésticas de
comunidades rurales dispersas. Las unidades sanitarias conforman soluciones
individuales en saneamiento basico con nivel bajo de complejidad constructiva. Las

unidades sanitarias estan conformadas por:

1. Caseta de la unidad sanitaria que incluye: cimentaciones, mamposteria, enchapes,
pisos, cubierta en teja de zinc, sanitario, ducha, lavamanos, lavadero, tanque 500

Lts sobre columna, conexiones hidrosanitarias y eléctricas.

2. Sistema de tratamiento en concreto reforzado que incluye: trampa de grasas, tanque

séptico, filtro anaerdbico y un campo de infiltracion o pozo de absorcion.

Figura 9.Conexién de unidad sanitaria a filtro FAFA. Fuente: PROYECTOS TIPO DNP
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Para el predio donde se construira la Unidad Sanitaria se recomienda un area
minima de 10 m2 con el fin de implementar una zona perimetral de circulacion. Debe
ser propiedad del hogar beneficiado, localizarse en zona rural, tener disponibilidad de
agua de minimo 45 I/habitante dia, suelo permeable, estar ubicado en zona de riesgo
bajo y encontrarse aguas abajo y a una distancia minima de 15 m de captaciones de

agua.

La unidad sanitaria planteada busca ser una alternativa que supla las
necesidades basicas de saneamiento y a su vez sea una alternativa de uso simultaneo,
por ello se estructura como una unidad arquitecténica donde se pueden desarrollar tres

actividades al mismo tiempo.

Como se muestra en las siguientes ilustraciones, la alternativa consiste
unidades sanitarias individuales conformadas por un sanitario, una ducha, un
lavamanos y un lavadero. La unidad contard con sus respectivas cajas de inspeccion,
trampa de grasas, un filtro anaerobio de flujo ascendente FAFA y un campo de
infiltracion. El manejo de la cubierta y la individualizacion de la zona de lavadero hacen
gue éstas funcionen como un sistema de captacion y recoleccion de agua lluvia, el

cual usa el tanque del lavadero como unidad de recoleccion.
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Figura 10.Render Unidad Sanitaria Propuesta (Fuente: MVCT - Proyecto Tipo DNP)

Los disefios se presentan para unidad sanitaria con lavamanos interior, no
obstante, este punto hidraulico se podra modificar para llevar el lavamanos al exterior,

sin generar cambios en el disefio estructural o arquitectonico.

Figura 11. Render Unidad Sanitaria con lavamanos exterior Fuente: MVCT- Proyecto Tipo DNP
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Figura 12.Planta arquitectonica Unidad Sanitaria Fuente: MVCT- Proyecto Tipo DNP

Las aguas residuales generadas en los bafios serdn conducidas a un sistema de

tuberias y registros que se conectara al sistema de tratamiento en el sitio de origen.

Para todo el sistema se usaran tuberias PVC SANITARIA, debido a su buen

comportamiento ante las aguas residuales y facilidad de instalacion.

Los colectores se localizan al lado de los bafios y se tendran las distancias minimas a

otras redes segun lo estipulado en el RAS 2017.

La distancia a otras redes, en especial a la red de acueducto, sera de 1,5m en
la direccion horizontal y 0,3 m en la direccion vertical medido de cota clave de

alcantarillado a cota batea de la tuberia de otros servicios.

Las conexiones domiciliarias y los colectores de aguas residuales deben localizarse por

debajo de las tuberias de acueducto.
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La velocidad méxima no excedera a 5 m/s. La velocidad minima real sera de 0.6
m/s (RAS). Se establece el Esfuerzo Cortante Medio (Fuerza Tractiva) en un valor
minimo de 0.15 kg/m2. En aquellos casos en los cuales, por las condiciones
topogréficas presentes, no sea posible alcanzar la velocidad minima, se verifica que el

esfuerzo cortante sea mayor que 0,12 kg/m2.

La pendiente minima estara determinada por la velocidad minima y la pendiente

maxima como la pendiente necesaria para la velocidad maxima.

S PVC o 3
PUNTO DUCHA

C 90 — # 4" VEN - 2°
PUNTO SANITARIO

ceo -8 2"
PUNTO VENTILACION

C 9

R 0 - 5 2° AL 1 0.99
PUNTO LAVAMANOS . $
k 0.19
o3 —0 \ ' l X T3
2\ S % 0.2

o6 » fe 021
*.N % AL 5
R % Y Salida ol pozo septico
FYAEY, AN —-———————— . e SRR R N - e R

C 45 — o 4 ] S Sl FrreA i . - = In
b—o02— | b— o037 < - Tuberio PVC B4 251 2
Y L © 034
" x ‘IQ \ Tuberia PVC 9 2° Salida a trompo de grasa
e Oi'Pumo LAVADERO T |
1} N P
o ] 54 1.41 1

Figura 13. Planta Ramal Unidad Sanitaria Fuente MVCT - Proyecto tipo DNP.

El manejo de las aguas lluvias del proyecto contempla cubierta, bajantes y red

con cajas de inspeccion.

La red de aguas lluvias se debe disefar de tal forma que esté en capacidad para

evacuar el mismo caudal generado por la precipitacion instantanea.
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Las tuberias pueden fluir llenas ya que no hay restriccién de presién, ni tampoco
de ventilacion, pero se utilizard un 75% de su capacidad ya que el 6ptimo

funcionamiento no se consigue al 100%.

Para el célculo de las caracteristicas del sistema de recoleccion y evacuaciéon de
las aguas lluvias hacia el exterior de la edificacion, como es el caso de los bajantes de
aguas lluvias, se tuvo en el area servida (proyeccion horizontal de la cubierta). Una vez
el agua lluvia es recolectada y evacuada de la cubierta, esta es conducida hacia los

canales de desagtie por escorrentia superficial.

Sistema de tratamiento de aguas residuales

TRAMPA DE POZO SEPTICO FILTRO FAFA
GRASA

CAMPC DE
INFILTRACION

Figura 14.Sistema de Tratamiento para la Unidad Sanitaria Fuente: MVCT- Proyecto tipo DNP.

El disefio elaborado es el soporte técnico del sistema de tratamiento de aguas,
residuales, propuesto para una vivienda unifamiliar en una planta. Consta de una

trampa de grasas, un tanque séptico, un filtro anaerobico de flujo ascendente y una
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trinchera de infiltracion, elementos necesarios para el buen funcionamiento del sistema
lo cual se constituye en una sencilla y econémica solucion, que se elabora para mejorar
las condiciones ambientales y de salud humana de la comunidad a nivel rural del
municipio, asegurando cobertura en saneamiento y una mejor calidad de vida a los
habitantes de la zona rural, que por su dispersidon y costos, serd imposible tener un

sistema de alcantarillado.

Una vez definidas las aguas residuales corrientes (bafos, cocina, etc.), estas
Ultimas tendran como un pretratamiento una trampa de grasas, que removera los

residuos de material graso, los cuales perjudican el sistema.

Después los afluentes entraran a la estructura del tanque séptico donde se
iniciar4 una fase de tratamiento primario con la retencién apropiada a la clase tipica de
descarga. Luego pasard, a otra estructura, la cual en el presente proyecto se colocé de
forma independiente al séptico, para un mejor manejo operativo y de construccion,
llamado filtro anaerdbico de flujo ascendente, que se constituira en el tratamiento
secundario, que mejorard la calidad del efluente primario, luego sera conducido
finalmente a un pozo trinchera o a un campo de infiltracién, para ser percolado por el

terreno.

Para la ejecucion del proyecto se realizaran las siguientes actividades:
1. Realizar Obras Preliminares Caseta Bafo
2. Construir Caseta Bafio

3. Instalar Redes Caseta Bario
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4. Realizar Acabados Caseta Bafio

5. Construccion de Tanque Séptico y sistema de Tratamiento
6. Manejo y Disposicidon de Residuos de Obra

7. Interventoria

8. Capacitacion de usuarios en el Mantenimiento del Sistema

9. PGIO
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13.TIPO DE OBRAS VIABILIZADAS

Consideraciones para la implementacién del proyecto. El presente proyecto tuvo

en cuenta las consideraciones que se presentan a continuacion.

13.1. CRITERIOS

Condiciones del

lote

Poblacion

Ubicacion

Servicios

Publicos

Descripcion

Pendiente
Propiedad del Predio

Rango de Habitantes

Permeabilidad

Amenaza y/o riesgo por
fendmenos naturales y/o

antroépicos

Nivel Freatico

Tipo zona

Oferta Minima del Servicio de

Acueducto

Requisito

0-2%
Certificado de Titularidad

Hasta 8 por unidad

Tiempo de infiltracion para el descenso menor a 60

min/2.5 cm.

Bajo?

Minimo 1,5 m desde la superficie del terreno

Rural Dispersa

45 |/habitante - dia

3 Condicién de amenaza y/o riesgo bajo de acuerdo con el POT vigente del municipio, de acuerdo al Decreto 1077
de 2015. En caso de que la localizacion del proyecto se encuentre en amenaza y/o riesgo medio o alto mitigable,
debera realizarse medidas de mitigacidén y proteccién que permitan garantizar la estabilidad y funcionalidad del

proyecto.
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14. CONSIDERACIONES DE ESTUDIOS Y DISENOS

El proceso de implementacion comenzara con la validacion de los estudios y

disefios especificos segun se describe a continuacion.

14.1. ESTUDIO DE SUELOS

Realizar inspeccion visual, siguiendo los lineamientos anteriormente referidos
con el acompafamiento de un profesional en el area de geologia o ingeniero civil
designado y autorizado por la Entidad territorial, donde se debera establecer la
presencia de factores de riesgo geo ambientales como grietas, hundimientos, caida de
bloques, fallas, entre otros que puedan evidenciar la presencia de movimientos en

masa. Asi mismo, debera inspeccionarse la homogeneidad del terreno.

Se debe realizar ensayos de caracterizacion geotécnica que incluyan como
minimo: tipo de material, propiedades de resistencia, potencial expansivo, espesor del
estrato portante, granulometria, limites, contenido de humedad, permeabilidad y

resistencia.

El especialista debera definir con base en argumentos técnicos detallados e
informacion existente para la zona de intervencion, el nUmero representativo de
ensayos a realizarse, con los cuales pueda definirse las caracteristicas minimas antes
citadas y los valores de profundidad del suelo propicio para la fundacion, su resistencia,
el potencial expansivo, permeabilidad, etc. y especificara las recomendaciones técnicas

para la correcta implantacion de la obra.
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También se deberé identificar en la exploracion la profundidad del nivel freatico

de modo que se verifique que este a una profundidad mayor de 1,5 m.

Se presentara un plano donde se pueda identificar la localizacion de los

beneficiarios y los ensayos de caracterizacién geotécnica elaborados.

En el lugar donde se emplazara el campo de infiltracion, se debe realizar la
prueba de permeabilidad, para tal fin, se realiza en un apique de 30 cm x 30 cm de lado
y profundidad de unos 60 cm por debajo de la capa vegetal. Se llena con agua cuantas
veces sea necesario hasta llenar el apique por espacio de una hora, una vez drene el
agua completamente llenar con agua hasta unos 15 cm y se determinara el tiempo que
demora el agua para infiltrarse 2,5 cm, si el tiempo es mayor a 30 minutos el suelo se
considera inapropiado para el campo de infiltracién. Se recomienda verificar el

documento de apoyo anexo al presente documento.

La toma de muestras para el estudio geotécnico debe realizarse en el area
donde se va a implantar el proyecto de acuerdo con el anteproyecto arquitecténico y
siguiendo en lo posible con lo especificado en el Titulo H del reglamento colombiano de

construccion sismorresistente NSR-10.

El informe correspondiente debe ir firmado por un ingeniero civil facultado para

ese fin, de acuerdo con la Ley 400 de 1997 y debera contener como minimo:

Caracterizacion del entorno geotécnico local en escala 1:2000 o superior, el cual
debera incluir la Geologia local y regional en esta escala, asi como la definicion de los

efectos sismicos locales SEGUN el mapa de zonificacion sismica de la NSR-10.
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Informe de exploracion, el cual debe contener el formato de campo, descripcion de
muestras, procedimientos de ensayo, informes de laboratorio con calculos y resultados,

y evidencia fotografica.

Obtencién de los pardmetros de resistencia, permeabilidad, potencial expansivo,
etc. del suelo, con el fin de poder establecer clasificacion del perfil de suelo de acuerdo

con el NSR-10 capitulo A.2.4.

Seleccién de la profundidad del suelo portante apropiado para el proyecto,

indicando sus parametros de resistencia de disefio.

En el caso que el suelo sea clasificado como tipo E o F de acuerdo con el
capitulo A.2.4 de la NSR-10, se debera verificar los asentamientos esperados a corto y
mediano plazo y las medidas que deben tomarse, para no afectar adversamente las

construcciones vecinas ni la funcionalidad del proyecto en el futuro.

Conclusiones en relacion a la cimentacién indicar que “El modelo de cimentacién
planteado en las memorias del proyecto es adecuado para el soporte de la estructura
SEGUN las cargas de disefio presentadas y las propiedades geomecanicas del suelo

portante aplicando un factor de seguridad confiable”

Recomendaciones que debe seguir el ingeniero constructor en los
procedimientos constructivos y los aspectos especiales a ser tenidos en cuenta por el
supervisor, entre estas recomendaciones debe indicarse la metodologia de

mejoramiento del suelo mas adecuada en caso de requerirse.
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El informe geotécnico debe considerar de manera integral todos los elementos
de proyecto y tener en cuenta todos los factores que puedan representar un riesgo para

la funcionalidad de este.

A las memorias del estudio se requiere anexar la copia de la matricula del

profesional encargado del estudio y su certificacion de vigencia actualizada.

En caso de no cumplir con ALGUN aspecto, se debe considerar que para
realizar la implementacion es necesario hacer los ajustes correspondientes al prototipo

de disefio SEGUN corresponda.

Se debe verificarse el grado de permeabilidad del suelo, ya que en caso de un
suelo impermeable (infiltracion de 1 cm de agua mayor a 12 minutos), no debe
plantearse un sistema séptico como el que esta contemplado. Asi mismo, debe
verificarse el nivel freatico presente en el terreno ya que con profundidades de menos
de 1,5 m no debe utilizarse un tipo de sistema de tratamiento de agua residual

doméstica como el planteado.

A las memorias del estudio debidamente firmadas, se requiere anexar la copia
de la matricula del profesional encargado del estudio y su certificacion de vigencia

actualizada.*

14.2. DISENO ARQUITECTONICO

En el disefio arquitectdnico se presentan los siguientes planos:

1. Planta arquitectonica.

4 Documento Técnico — Construccién unidades sanitarias para vivienda rural dispersa.
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2. Fachadas.

3. Cortes transversal y longitudinal.

El implantador seréa el responsable de complementar el disefio arquitectonico con la
generacion del plano de implantacién, el cual consiste en el posicionamiento del
proyecto sobre el plano o el modelo general del terreno con la localizacion de cada uno

de los predios beneficiarios

14.3. DISENO ELECTRICO
El disefio eléctrico, tiene como fin optimizar la relacion visual entre el usuario y
los espacios, e incrementar funcionalidad de la infraestructura, se presentan los

siguientes planos.
1. Plano general de instalaciones con esquema unifilar.

El contenido minimo que debe tener el estudio de validacion para el disefio eléctrico

proporcionado es:

* Andlisis del proyecto: en el cual se identifique la demanda de energia eléctrica para
la unidad y establecer los alcances y limitaciones del disefio.

* Planteamiento general: validar para el disefio proporcionado, la fuente de
alimentacion, el trazado de la instalacion, la ubicacion de las tomas y rosetas, etc.
Ademas, se debe verificar que el proveedor del servicio cuente con la capacidad de
alimentar la demanda energética del proyecto.

« Andlisis de materiales, validar para el proyecto tipo los tipos de materiales y las
cantidades que se estiman para llevar a cabo el disefio.

* Andlisis de riesgos eléctricos.
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* Los elementos del disefio eléctrico no son objeto de ajuste, solo corresponde a la
entidad territorial el disefio de la acometida eléctrica para conectar la Unidad con el

trazado de la red de servicio existente.

14.4. DISENO HIDROSANITARIO
El disefio del sistema hidrosanitario tiene por objeto lograr un abastecimiento
optimo del agua potable a la unidad sanitaria y evacuacion apropiada de las aguas

residuales. se presentan los siguientes planos.

* Planta del sistema de abastecimiento de agua potable y lista de accesorios.
* Planta de sistema sanitario — manejo de aguas residuales.
+ Sistema de tratamiento, cajas de inspeccion, pozos de infiltracidén y estructuras

complementarias

El contenido minimo que debe tener el estudio de validacion para el disefio

hidrosanitario proporcionado es:

* Planteamiento general: validar para el disefio proporcionado, las pendientes de las
tuberias, cotas, rugosidades, diametros y demas especificaciones técnicas de los
elementos (tuberias, cajas, accesorios) y su respectiva instalacion. Ademas, se
debe verificar que exista un sistema de abastecimiento de agua potable.

+ Disefio detallado: la validacion y ajuste de los esquemas presentados para el
sistema hidrosanitario, particularmente los detalles de acometidas y cajas de salida,
los cuales variaran, especialmente en su localizacion respecto a la unidad sanitaria
SEGUN las condiciones del terreno.

*  Memoria de célculo.
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* Andlisis de materiales, validar para el proyecto tipo las especificaciones de
materiales y las cantidades que se estiman para llevar a cabo el disefio.

« Eltanque séptico y el campo de infiltracion deberan estar ubicados aguas abajo de
la captacion de agua, esto cuando se trate de pozos cuyos niveles estéaticos de
agua estén a menos de quince metros de profundidad.

* Laliteratura7 recomienda que estos tanques sépticos deben ubicarse fuera de las
zonas urbanas, y considerando las corrientes de aires para evitar los malos olores.
Teniendo como distanciamiento minimo: 50 metros a zona urbana. 3 metros a
arboles. 30 metros a cauces naturales de aguas. 15 metros a Pozo de agua.

+ Eluso de estas soluciones individuales de saneamiento implica areas UTILES para
la disposicion periddica de los lodos que se extraen en las labores de limpieza y
mantenimiento, lo cual se debera realizar de acuerdo a lo indicado en operacion y
mantenimiento, especificamente:

+ Para determinar si se requiere de limpieza, se debe medir la altura de lodos que
debera ser 1/3 de la profundidad del liquido.

« Para poner en servicio un tanque debe llenarse con agua y de ser posible verter
unos 5 baldes de lodo procedentes de otro tanque, para acelerar el desarrollo de

las bacterias que producen la fermentacién anaerdbica.

+ Para la limpieza se sacan las tapas removibles y se extrae la nata (costra dura 'y
superficial) con palas o rastrillos y los lodos se retiran mediante arrastre de balde.
Una vez colocada nuevamente la tapa debe extenderse 30 centimetros de capa de

tierra para evitar la entrada de aire a través de las juntas.

* En caso de malos olores agregar pequefas cantidades de cal disueltas en agua.
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* No deben emplearse sustancias desinfectantes en los tanques, pues matarian las

bacterias que realizan la fermentacion

14.5. DISENO ESTRUCTURAL
El disefio estructural tiene por objeto lograr la estabilidad de la edificacion ante las
cargas propias y de servicio y ante los eventos sismicos para salvaguardar la vida,

bienes y el patrimonio de los usuarios, se presentan los siguientes planos:

* Plantas, de cimentacion y cubierta.
+ Vistas de corte.

+ Detalles de muros, vigas, viguetas y elementos complementarios.

El ejercicio de validacion consiste en verificar si en el disefio planteado se
aplican los criterios de disefio basicos (mamposteria estructural), de acuerdo con lo
indicado en la norma NSR-10 y determinar si este sistema estructural aplica para el
nivel de amenaza sismica y el tipo de suelo de la locacion del proyecto. También
debera validar los planos, especialmente los detalles de secciones (dimensiones y
cuantias de refuerzo), longitudes de vigas y columnas, y todos los demas aspectos
técnicos pertinentes. Tenga en cuenta que, SEGUN el tipo de suelo de fundacion, la

cimentacion de la estructura se configura de la siguiente manera.

* En suelos de consistencia blanda o compacidad suelta a media (Suelo de perfil E y
F; suelos blandos o sueltos): Retirar la capa vegetal y hacer un mejoramiento con
material granular tipo recebo seleccionado compactado, recebo—cemento (cemento

5% en volumen) o concreto ciclopeo, de 50 cm de espesor y sobreancho del 15% a
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cada lado (25 cm). Sobre la capa de mejoramiento construir una losa de
cimentacion no menor a 10 cm de espesor.

* En suelos de consistencia media a firme (Suelo de perfil D; suelos de consistencia
media 0 medianamente compactos): Retirar la capa vegetal y hacer un
mejoramiento con material granular tipo recebo seleccionado compactado o
recebo—cemento (cemento 5% en volumen) de 20 cm de espesor y sobreancho del
15% a cada lado (25 cm). Sobre la capa de mejoramiento construir una losa de
cimentaciéon no menor a 10 cm de espesor.

* En suelos de consistencia firme a dura y rocosos (Suelo de perfil A, By C; suelos
firmes, duros y compactos): Retirar la capa vegetal, conformar adecuadamente el
fondo de la excavacion y colocar un solado de limpieza en concreto pobre de 5 a 8
cm de espesor. Sobre el solado construir una losa de cimentacion no menor a 10
cm de espesor.

» Silas cotas del proyecto requieren mayor altura, estas se completaran con material
granular seleccionado, debidamente compactado.

* Entodos los casos el recebo o recebo- cemento se compactara adecuadamente
con compactador tipo canguro en capas de no mas de 10 cm de espesor. La

humedad de los materiales sera la adecuada para lograr la éptima compactacion.®

14.6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental — PMA debera establecer de manera detallada, las

acciones gue se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los

5 ESTUDIOS TECNICOS — PROYECTO TIPO DNP



° 67
[ X ) Escuela Superior de

@@®@® Administracién Puablica
ESPECIALIZACION PROYECTOS DE DESARROLLO — ESAP CETAP DORADA €ESsS0Q

impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo del proyecto, obra o

actividad.

un PMA para un proyecto de unidades sanitarias debe contar con:

» Descripcion del proyecto, definicion de objetivos y alcance del PMA, localizacion,
uso de la infraestructura, proceso constructivo, area de influencia de la obra 'y
condiciones ambientales consideradas en el POT local.

* Medidas de manejo ambiental previstas, con el respectivo marco legal, la
evaluacion de impacto ambiental de cada actividad y sus medidas de mitigacion.

* Plan de salud ocupacional y seguridad industrial del personal de obra.

* Plan de gestion social para aplicar en las comunidades del area de influencia del
proyecto.

+ Formatos de control mensual del PMA.

+ Documentacion legal aplicable al proyecto como:

1) la Certificacion expedida por la Corporacion Autbnoma Regional, en la que
indique si existe la necesidad de solicitar licencia ambiental para la ejecucion del

proyecto.

2) la Certificacion de existencia de canteras u otras fuentes de materiales para el
proyecto indicando lo siguiente: nombre de la cantera, ubicacion, productos que
ofrece y disponibilidad, descripcion del proceso que realiza, permisos mineros y

ambientales, precios y datos de contacto.

3) la resolucion de aprobacion de la corporacion autonoma regional de la zona de

disposicion de materiales y escombros (ZODME) elegida para el proyecto.
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15.ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto busca beneficiar a treinta y siete (37) familias del area
rural, especificamente de la vereda Puerto Nifio, mediante la construccion de Unidades
Sanitarias, para lo cual, se construiran treinta y siete (37) unidades sanitarias rurales
con disefios tipos que garanticen su calidad; cada unidad sanitaria esta conformada por
(01) Sanitario, (01) Ducha, (01) lavamanos y (01) lavadero, con especificaciones
técnicas tipo para su correcta funcionalidad. Estas obras son imprescindibles para
mejorar la calidad de vida de la poblacion rural, para lo cual se debe adelantar la
correspondiente contratacion tendiente a obtener el objetivo propuesto con la mayor
eficiencia y cumpliendo las normas fiscales y administrativas vigentes, a efectos de
garantizar la realizacion del objeto contractual en debida formay con el animo de

proteger los intereses de la inversion econdmica del Municipio.



16. ANALISIS DE RIESGOS

Descripcion
del impacto o
riesgo.

Tipo de
Riesgo

1.PROPOSITO — OBJETIVO GENERAL

ADMINISTRATIVO Incumplimient
o
de la
entidad
contratante
y/o contratista
en el proceso
de ejecucion.
ORIGEN TECNOLO No
GIcO disponibilidad
de
herramientas
tecnoldgicas
en las
actividades.

2.COMPONENTE (PRODUCTOS)

ADMINISTRATIVO  Fallas de
calidad en
los procesos
de

ejecucion.

Probabilida Impacto
d
improbable  Mayor
improbable  Menor
Probable
Mayor
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Efecto

Retrasos de
ejecucion en la
Construccion de
unidades
Sanitarias

Retrasos en
gestion
administrativa
para solucion de
situaciones
presentadas de
orden técnico.

Retrasos en las
revisiones y/o
aprobaciones
para pagos
parciales de
contratista de
obra e
interventoria.

Incumplimiento
de las
condiciones
técnicas de las
actividades
establecidas
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Medidas de
Mitigacion

Definicién
adecuada de los
términos del
contrato con el
operador.
Expedicion de
polizas de
Garantia
Disponibilidad

de
herramientas
tecnoldgicas

y
elementos
necesarios para
la ejecucion del
proyecto (obra
e interventoria).

Establecimient
o de clausulas
o multas que
garanticen la
prestacion
correcta de los
servicios
requeridos.



FINANCIERO

3.ACTIVIDAD
OPERACIONALES

FINANCIERO

ADMINISTRATIV
oS

LEGALES

Que no se
apropien los
recursos
suficientes
para el
desarrollo
de este
proyecto

Adoptar
buenas
practicas
para el
desarrollo
del
cronograma
No hay flujo
de fondos
para los
pagos del
proyecto

Profesionale
s ho
disponibles

Dificultades
en la
obtencion
de las
licencias
requeridas
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Probable Mayor
Probable Moderad
o
improbabl Mayor
e
Probable Medio
Probable Medio

Tabla 9. Analisis de Riesgos

Fuente: Elaboracién Propia
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Incumplimiento
objetivo general
del proyecto

Retrasos en
colectivos
actividade

3

Retrasos en
colectivos
actividade

3

Retrasos en
colectivos
actividade

3

Retrasos en
colectivos
actividade

3

Asignacién de
los recursos
aprobados
parala
Construccion
de unidades
Sanitarias

Acciones de
control
supervisién
y/o
interventoria.

Aseguramient
odela
disponibilidad
de los
recursos para
el proyecto,
expedicion de
CDP
Contratar
profesionales
en otras
regiones
Gestidn y
seguimiento
previo, el
suficiente
tiempo de
antelacion.
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17.VIABILIDAD SOCIOECONOMICA

Desde el punto de vista de analisis costo-efectividad, el proyecto generara
impactos sociales y ambientales muy positivos, sobre todo desde el punto de vista de la
salud, insalubridad y contaminacion ambiental por parte de la poblacién flotante del
sector a intervenir. El proyecto tendria una alta viabilidad social; encontraria una buena
receptividad en la poblacion residente, por la mejora de la calidad de vida de esta
poblacion. No se esperan afecciones econémicas ni oposicion social al proyecto, al ser
una necesidad sentida por la mayoria de la poblacién.

En este tipo de proyectos, de inversion social, en el que la toma de decision
sobre la conveniencia o0 no de ejecutar el proyecto es un asunto social, ambiental y
econdmico mas que financiero, con resultados monetarios directos, el analisis
costo/beneficio, la TIR y el VAN representan gran sentido en la disminucién de gastos
en atencion en salud. Es dificil cuantificar cual sera el rendimiento econémico para los
beneficiarios, aunque se espera vengan por la disminucion de contaminacion y de
enfermedades producto del tratamiento de las aguas residuales, reduccion de gastos

en la poblacion en salud y reducir los niveles de contaminacion del sector.
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18.VIABILIDAD AMBIENTAL

Los escombros resultantes de las diferentes obras para la Construccion De
Unidades Sanitarias Para Viviendas rurales se llevaran a lugares destinados para el
manejo de este tipo de materiales, en pro de no contaminar ni deteriorar el
medioambiente al arrojarlos en zonas verdes.

A continuacion, se listan los permisos o licencias ambientales requeridas:

Estudio Se
reguiere
Licencia Ambiental No
Diagnostico Ambiental No
Otros Permisos No
Ambientales
Plan de Manejo Ambiental de Si
Obra

Tabla 10.Permisos o Licencias Requeridas

Se realiz6 un Plan de Manejo Ambiental de Obra, el cual tiene como objetivo
generar las medidas necesarias para prevenir, mitigar y corregir los impactos
ambientales que se deriven en el transcurso de la ejecucion del proyecto. En este Plan
se describen los parametros suficientes para el desarrollo del proyecto sin que se vean
afectados de forma representativa los aspectos ambientales de la zona.

El Plan de Manejo Ambiental de Obra se realiz6 inicialmente con la recopilacion
de la informacion tomada en la visita de campo, se complementa la informacion en
cuanto a la caracterizacion del area, de los componentes biético y abiético, con el fin de
identificar los posibles factores de deterioro ambiental y formular las medidas de
manejo durante la ejecucion del proyecto; luego se realiz6 el analisis de la informacion,
se prosiguio con el procesamiento de la informacién recolectada en campo, con el

objeto de evaluar y priorizar los factores de deterioro detectados.
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19.VIABILIDAD INSTITUCIONAL

Hay disposicién para abordar el problema y ejecutar este proyecto, como ya se
mostré en el andlisis de implicados. El aspecto financiero es preocupante para el
municipio, ya que no cuenta con los recursos necesario para la construccion de
Unidades Sanitarias, ya que la construccion de las 37 Unidades Sanitarias para
vivienda Rural Dispersa en la vereda Puerto Nifio del Municipio de Puerto Boyaca -
Boyacé tiene un costo de $ 691.781.008, pero la intencién es dar solucion a esta
problematica por parte de la administracion municipal y esta dentro de los programas
del plan de desarrollo municipal “Puerto Boyaca Primero”.

La priorizacion de la construccion de Unidades Sanitarias en la Vereda Puerto
Nifio, por parte de la administracion municipal y la actitud pro- activa de la Sociedad
civil organizada de cara al proyecto, son también factores que contribuiran

significativamente a la viabilidad institucional del proyecto.
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20.IMPACTO ESPERADO DEL PROYECTO

El presente proyecto intenta, por una parte, mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la vereda Puerto Nifio del Municipio de Puerto Boyaca, mejorando su
habitat y el medio ambiente.

Como impacto indirecto se trata de crear una cultura ambiental en nuestra
sociedad de forma que cada vez mas se acepte como posible y positivo la creacion de
proyectos de caracter social y ambiental, como contribucion al desarrollo de una
determinada zona. Al mismo tiempo se trata de crear un entorno favorable para estos
habitantes de forma que se eliminen todos los problemas y discriminaciones asociados
con el medio donde viven, aprovechen estas unidades Sanitarias, donde cada familia
beneficiada mejorara su habitat y se contribuira a la reduccion de agentes

contaminantes, y a la proliferacién de enfermedades.
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CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA EN EL MUNICIPIO DE PUERTO

:10)'7.10/:

PRESUPUESTO UNIDAD SANITARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CA:;-ID VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
1 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES CASETA DE BANO $21.292,00
1.1 Trazado sobre terreno m2 6,24 $3.412,20 $21.292,00
2 CONSTRUIR CASETA DE BANO $ 3.588.288,00
2.1 EXCAVACIONES
2.1.1 Excavaciones a mano en material comun para cimentacion m3 2,64 $27.297,60 $72.066,00
2.2 CIMENTACION
2.2.1 Concreto de 3000 psi (210 kg/cm?) para Cimentacion m3 0,78 $510.256,25 $398.000,00
222 Concreto ciclépeo de 0.30x0.20 de 3000 psi. (210kg/cm?) m3 0,63 $260.181,14 $163.914,00
X . ) .
223 Placa contrapiso de 0.08 m concreto 3000 ,p5| (210kg/cm?) segun plano. m2 5,44 $42.687,61 $232.221,00
Incluye refuerzo malla electrosoldada, segun planos
224 Relleno con material seleccionado compactado con rana m3 1,09 $72.374,00 $78.888,00
2.25 Acero de refuerzo 60.000 psi (4200kg/cm?) kg 92,30 $4.576.79 $422.430,00
23 MAMPOSTERIA
231 Levante en muro en blogue 0.09 en concreto m2 13,83 $41.920,65 $579.637,00
2.3.2 Levante de muro para caseta en calados de 25x25cm m2 0,13 4$88.576,93 $11.072,00
24 ESTRUCTURA
Viga de amarre superior para caseta (0.12X0.20m); concreto 3000 psi
24.1 7,93 27.852,00 220.866,00
(210kg/cm?), reforzada con 4 varillas de 3/8", estribos de 1/4" segun plano m $ s
. N ) .
242 Concreto de 3000 psi (210kg/cm?) para Columnetas de confinamiento y m3 0,33 $928.851,10 $304.152,00
columna Tanque elevado
243 Acero de refuerzo 60.000 psi (4200kg/cm?) kg 59,88 $4.576,79 $274.069,00
Pl i =0.1 i (210k; 2).
244 aca maciza de e=0.10m concreto 3000 psi (210kg/cm?). Soporte tanque m2 0,67 $116.560,80 $77.688,00
elevado
2.5 CUBIERTA
251 C!Jblerta en Iamma. 'de zinc, incluye perfil en C PHR C 100x50x15 (1.2mm), m2 6,20 $81.108,60 $502.873,00
pintura de proteccién
H 2
AR Vlga’ culata 10X10cm en concreto de 3000PSI(210kg/cm?), con refuerzo m 774 $32.353,00 $250.412,00
seguln planos
3 INSTALAR REDES CASETA DE BANO $2.522.839,00
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3.1 INSTALACIONES SANITARIAS
3.11 Suministro e instalacion de combo sanitario econdmico, incluye inodoro,
lavamanos jabonera, toallero, ducha und 1,00 $398.601 $398.601,00
3.1.2 Suministro e instalacién de tuberia sanitaria de 4" m 3,90 $42.840 $167.075,00
3.1.3 Punto sanitario de 4" Sanitario und 1,00 $103.954 $103.954,00
3.14 Suministro e instalacién de tuberia sanitaria de 2" m 3,00 $15.472 $46.415,00
3.15 Punto sanitario de 2" Lavamanos, Ducha y Lavadero und 3,00 $119.620 $358.859,00
3.1.6 Suministro e instalacién de Lavadero prefabricado 60x90 en concreto,
acabado con cerdmica und 1,00 $194.370 $194.370,00
3.2 INSTALACIONES HIDRAULICAS
3.21 Suministro e instalacién de Red de suministro PVC 1/2" m 8,00 $13.772 $110.177,00
3.2.2 Punto hidrdulico sanitario, ducha y lavamanos und 3,00 $41.136 $123.407,00
33 SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS
331 Suministro e instalacion de Canal en pvc con accesorios m 1,64 $44.344 $72.724,00
3.3.2 Suministro e instalacion de Bajante aguas lluvias en pvc 3" con accesorios m 2,10 $90.396 $189.831,00
333 Tanque PVC o plastico, 500 litros (normalizado) incluye accesorios
necesarios para buen funcionamiento un 1,00 $287.361 $287.361,00
3.4 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.4.1 Salida lampara de muro und 2,00 $79.161 $158.322,00
3.4.2 Punto eléctrico interruptor doble und 1,00 $102.788 $102.788,00
343 Conexion circuito electrico existente en la vivienda m 10,00 $20.896 $208.955,00
4 REALIZAR ACABADOS CASETA DE BANO $ 3.326.059,00
4.1 ACABADOS
41.1 Pafiete allanado 1:6 e=0.025m m2 26,44 $20.513 $ 542.364,00
4.1.2 Pintura en vinilo para muros (3 manos) m2 18,34 $13.464 $ 246.957,00
413 | Enchape ceramica 20x20 m2 10,84 $206.251 $ 2.235.765,00
4.2 CARPINTERIA METALICA
Suministro e Instalacion de Puerta Metalica en lamina galvanizada Cold
4.2.1 Rolled calibre 22 de 0.8x2.0m. Incluye marco, pintura en aceite, bisagras, und 1,00 $300.973 $300.973,00
pasador.
5 CONSTRUCCION DE TANQUE SEPTICO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO $4.192.795,00
5.1 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES TANQUE SEPTICO Y SISTEMA DE
TRATAMIENTO
5.1.1 Trazado sobre terreno m2 3,96 $3.412,20 $13.512,00
5.1.2 Excavacién a mano en terreno comun m3 7,91 $27.297,60 $215.848,00
5.2 CONSTRUCCION TRAMPA DE GRASAS
521 Const-rlfcciotn trampa de grasas, de conformidad con planos, cantidades y und 1,00 $284.463,00 $ 284.463,00
especificaciones
5.3 CONSTRUCCION TANQUE SEPTICO Y FILTRO ANAEROBIO FAFA
5341 Const-rtfccicf)n tanque séptico de conformidad con planos, cantidades y und 1,00 $1.868.106,00 $1.868.106,00
especificaciones
Construccion filtro anaerobio FAFA de conformidad con planos, cantidades
532 e ¥ Y und 1,00 $ 865.595,00 $ 865.595,00
especificaciones
5.3.3 Lecho Fi!trante. l,v!edio Sintético PIastti? Filtrante (Rosetdn) Polipropileno. m3 0,95 $ 421.956,00 $ 400.858,00
Superficie especifica >= 100 m2/m3. Liviano peso <=40kg/M3.
534 | Membrana PVC con apertura de 2x2mm m2 1,00 $ 66.300,00 $ 66.300,00
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5.4 CONSTRUCCION CAMPO DE INFILTRACION

24 Campo de |nf|'ItraC|on, tube.na de qrerTajes PVF 3"y 2 , !nclt.xye excavacion y und 1,00 $478.113,00 $478.113,00
relleno material gravas o piedras limpias, segun especificaciones
COSTO DIRECTO $13.651.273,00
SUBTOTAL AIU 28% $ 3.822.357,00
TOTAL OBRA CIVIL SOLUCION INDIVIDUAL $17.473.630,00
INTERVENTORIA 7% $ 1.223.154,00
TOTAL UNIDAD SANITARIA + INTERVENTORIA $ 18.696.784,00
COSTO TOTAL UNIDADES SANITARIAS 37 $ 691.781.008,00
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22.VIABILIDAD FINANCIERA

22.1. RELACION COSTO BENEFICIO

La viabilidad financiera del proyecto es alta ya que al hacer la relacién costo
beneficios, son mayores los beneficios que los costos, que se ven reflejados para la
nacion en la disminucion en gastos de salud, disminucién en gastos ambientales y
disminucién de los niveles de pobreza.

e COSTOS

Objetivo Construir 37 Unidades Sanitarias

producto REALIZAR OBRAS PRELIMINARES CASETA DE BANO
Actividades 1 Actividad segun cuadro del presupuesto
insumos Otros gastos generales S 1.008.400

producto CONSTRUIR CASETA DE BANO
Actividades 5 Actividades segun cuadro del presupuesto

insumos Otros gastos generales S 169.941.322

producto INSTALAR REDES CASETA DE BANO
Actividades 4 Actividades segun cuadro del presupuesto
insumos Otros gastos generales S 119.481.657

producto REALIZAR ACABADOS CASETA DE BANO
Actividades 2 Actividades segun cuadro del presupuesto
insumos Otros gastos generales S 157.522.156

producto CONSTRUCCION DE TANQUE SEPTICO Y SISTEMA DE
TRATAMIENTO
Actividades 4 Actividades segun cuadro del presupuesto

insumos Otros gastos generales S 198.570.774

producto INTERVENTORIA
Actividades 1 Actividad segun cuadro del presupuesto
insumos Otros gastos generales S 45.256.699
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o BENEFICIOS

Para la proyeccion del célculo anual de los beneficios en pesos m/cte. Se tomara

como base la variacién de IPC de los ultimos 24 meses comprometidos entre el periodo

de octubre de 2020 a octubre de 2022. Por lo tanto, segun los datos del Banco de la

Republica se tiene lo siguiente.

Periodo

2020-
10

2020-
11

2020-
12

2021-
01

2021-
02

2021-
03

2021-
04

2021-
05

2021-
06

2021-
07

2021-
08

2021-
09

Variacion

0.16

0.10

0.26

0.42

0.67

0.57

0.16

-0.32

-0.38

0.00

-0.01

-0.32

Periodo

2021-
10

2021-
11

2021-
12

2022-
01

2022-
02

2022-
03

2022-
04

2022-
05

2022-
06

2022-
07

2022-
08

2022-
09

Variacion

-0.06

-0.15

0.38

0.41

0.64

0.51

0.59

1.00

-0.05

0.32

0.45

0.38
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2022- 0.01
10

Tabla 11. Variacion IPC
Fuente: Elaboracién Propia

Se estimara el porcentaje de crecimiento de la poblacion del municipio considerando la
siguiente formula:
%P=n-nn -1
nn —1
Donde:

e %UP= % de crecimiento poblacional

e N= Ao actual

e nn -1=Afi0 anterior
A partir de lo anterior se determina la tasa de crecimiento promedio de la poblacion del
municipio de Puerto Boyaca es de 1.21%. Lo anterior se considera analizando los
crecimientos historicos de los porcentajes de crecimientos estimados.

El beneficio que ofrecera el proyecto es ahorro en gastos médicos y gastos en
medicamentos que tendria cada familia por enfermedades generales por las malas
condiciones de higiene en el desarrollo de las actividades propias de bafos, ya que
esto aumenta la incidencia de la propagacion de enfermedades infecciosas, dengue,
influenza, asma e infecciones gastro intestinales entre otros. Por otro lado, también se
pueden presentar caidas, y/o electrocucion por cables eléctricos expuestos y que son

facilmente manipuladas por nifios o adultos.
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Se prevé que el 50% de la poblacién objetivo padecera alguna patologia de las

descritas anteriormente y tendréd que incurrir en gastos para mitigarla, por lo tanto, se

cuantifican los beneficios asi:

Poblacion Beneficiada (50%) 74
Variacion ponderada IPC 4.67%
indice de crecimiento poblacional 1.21%
Proyeccién en gastos médicos por $280.000,00
beneficiario
(anual)
Proyeccion de gastos en medicamentos por $510.000,00
beneficiario
Tabla 12. Cuantificacién de ingresos- beneficios
Fuente: Elaboracién propia

Periodos Cantidad Gastos Gastos Valores Beneficio total

de médicos medicamentos unitarios

beneficiario

s
Periodo 1 74 $280.000 $510.000 $ 790.000,00 $58,460,000.00
Periodo 2 75 $ 293,076 $531,726 $ 824,802.00 $61,773,875.71
Periodo 3 76 $ 306,763 $554,378 $ 861,140.18 $65,275,832.80
Periodo 4 77 $321,088 $577,994 $ 899,082.48 $68,976,559.27
Periodo 5 78 $ 336,083 $602,617 $ 938,699.85 $72,887,351.27
Periodo 6 79 $351,778 $628,288 $ 980,066.41 $77,020,147.73
Periodo 7 80 $ 368,206 $655,053 $1,023,259.53 $81,387,566.95
Periodo 8 80 $ 385,402 $682,958 $1,068,360.03 $86,002,945.38
Periodo 9 81 $ 403,400 $712,052 $1,115,452.31 $90,880,378.48
Periodo 10 82 $422,239 $742,386 $1,164,624.52 $96,034,764.01
Beneficio total $806.853.468,50

Tabla 13. Beneficios por Periodo
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23.DURACION DEL PROYECTO

En la etapa precontractual es un (1) mes, en la etapa de ejecucién es cinco
meses (5) y en la etapa post contractual sera de un (1) mes. Para un tiempo de

ejecucion fisica y financiera del proyecto total de Siete (7) meses.

24.COSTO TOTAL DEL PROYECTO

El proyecto tiene un costo total de COP $691.781.008,00 (SEISCIENTOS NOVENTA

Y UN MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y UN MIL OCHO PESOS M/CTE).

25.FUENTES DE FINANCIACION

La etapa de inversion del proyecto, se financiara de la siguiente manera:

Etapa Tipo de Nombre de Tipode Monto
identidad entidad recursos
Inversion  Municipios Puerto SGR- $691.781.008,00
Boyaca ASIGNASIONES
DIRECTAS

Tabla 14. Fuentes de Financiacion
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26.CRONOGRAMA

MES | MES | MES

ACTIVIDADES 1

REALIZAR OBRAS PRELIMINARES CASETA DE BANO

CONSTRUIR CASETA DE BANO

INSTALAR REDES CASETA DE BANO

REALIZAR ACABADOS CASETA DE BANO
CONSTRUCCION DE TANQUE SEPTICO Y SISTEMA
DE TRATAMIENTO

PERIODO DE CONTRATACION
PERIODO DE LIQUIDACION

DESARROLLAR INTERVENTORIA Y/O SUPERVISION

Tabla 15. Cronograma
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27.INTERVENTORIA O SUPERVISION

Para este tipo de proyecto, por la cuantia se debe contratar interventoria, para la
cual, se tendra en cuenta los lineamientos contemplados en la ley 1530 de 2012, el
decreto 414 de 2012 SMSCE, el acuerdo 45, entre otras normas y leyes que se
profirieron al respecto. Y por la cuantia que es de $ 646.524.310,00 se determind que
se deberia contratar interventoria.

La Interventoria implica una posicion imparcial en la ejecucion de los proyectos,
en la interpretacion y en la toma de decisiones.

La Interventoria debe ser consecuente en sus objetivos principales:
» Controlar: Este objetivo es el mas importante y se logra por medio de una labor de
inspeccidn, asesoria, supervisiéon, comprobacion y evaluacion, labor planeada y
ejecutada de manera permanente sobre todas las etapas del desarrollo del contrato,

con el fin de establecer si la ejecucién se ajusta a lo pactado.

Solicitar: Esta facultad se materializa cuando el Interventor pide al Contratista
oportunamente, que subsane de manera inmediata, incorrecciones, que no afecten la
validez del contrato o la ejecucion del mismo. Esta facultad la ejerce los 6rganos de
control, cuando solicita la imposicion de una sancion por motivos contractuales, o emite
su concepto fundamentado sobre la viabilidad de prorroga, modificacion o adicion
contractual, entre otros temas.

. Exigir: En la medida que la funcion de la Interventoria encuentre que en el
desarrollo de la relacion contractual no esta cumpliendo estrictamente con las clausulas

pactadas adquiere la obligacién, no la facultad, de exigir a la parte morosa la exacta
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satisfaccion de lo prometido, utilizando como armas el contenido del acuerdo de
voluntades y las garantias ofrecidas para garantizar el cumplimiento.

. Colaborar: La Interventoria y el Contratista conforman un grupo de trabajo de
profesionales idoneos en cuya labor de conjunto se presentan dificultades que se
resuelven con razones de orden técnico y légico. El Interventor, en consecuencia,
desarrollard mejor su funcion integrandose a dicho equipo, sin que ello signifique
renuncia al ejercicio de sus atribuciones y responsabilidades especificas o pérdida de
su autonomia e independencia frente al Contratista.

. Absolver: En cuanto a este objetivo, la Interventoria es la participe que, en virtud
del principio de inmediacion, actia como instrumento de consulta, encargada de
resolver las dudas que se presentan en el desarrollo de los contratos, ya que en las
relaciones contractuales es fundamental la comunicacién entre las partes, el Contratista
no puede ser totalmente autonomo y el Municipio no se puede desentender en el
desarrollo de la obra o del servicio.

. Prevenir: El mayor aporte de este ejercicio consiste en establecer que el control
no esta destinado exclusivamente a sancionar las faltas cometidas, sino a corregir los
conceptos erréneos, impidiendo que se desvie el objeto del contrato o el
incumplimiento de las obligaciones adquiridas. Para que la Interventoria logre este
objetivo se hace necesario que extienda su labor a una evaluacion previa a la ejecucién
del con trato en la fase de recopilacién y andlisis de la informacién existente de la
consultoria o en las fases de reconstruccién, pre mantenimiento o pre suministro.

. Verificar: Cada uno de los objetivos enunciados se cumplen mediante el control

de la ejecucién del contrato para poder establecer su situacion y nivel de cumplimiento.
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Esta realidad se concreta mediante la aplicacién de correctivos, la exigencia del
cumplimiento de lo pactado, la solucion de los problemas y la absolucion de dudas;
teniendo como principio basico las relaciones en el trabajo. Para ello la Interventoria no
debera desconocer los limites de sus atribuciones, entrometiéndose en campos donde
los Contratistas sean autbnomos y ademas se apersonara con diligencia de las
solicitudes que le hagan y que esté en la obligacion de atender.

Dadas las condiciones el porcentaje de la presente Interventoria, es del 7 % que se
le aplicara al costo total de la obra y como el costo total de la obra es de $ 646.524.310

la interventoria, tendra un costo de $ 45.256.698 Para un total de $ 691.781.008.
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28. ANEXOS

De modo esquemaético, se anexan planos en formato digital que complementan lo aqui

descrito de forma grafica.

7.

8.

. Formulario Diagnastico.

. Consolidado de los diagnosticos — Formato No 6 Resolucion 0661 — 2019
. Certificacidén sanas posesiones JAC e inspector.

. Certificacion Alcalde seleccién y sanas posesiones.

. Pruebas de infiltracion.

. Memorias de calculo hidrosanitario.

Memorias de calculo sistema de tratamiento.

Archivo con planos de disefio en formato .dwg - planos en formato .pdf y

Renders.

9.

Presupuesto detallado en formato editable (APU’s — Cronograma)

10. Especificaciones técnicas.

11. Manual de operacion y mantenimiento.

12. Resumen del proyecto con el uso de la herramienta MGA.

GLORIA PATRICIA HENAO WALTEROS
Especialista en Proyectos de Desarrollo
Cel. 3113095542
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29.CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto me ha permitido poner en practica los
conocimientos aprendidos para la identificacion y formulacion de Proyectos de
Desarrollo, ampliaron los conocimientos sobre cada una de las etapas de un proyecto,
la MGA herramienta metodolégica del DNP ha sido una gran herramienta y
complemento para organizar, entender y asimilar paso a paso la ejecucion del

proyecto.

Los proyectos de Desarrollo son muy importantes ya que establecen politicas y
estrategias de accion que buscan ampliar las oportunidades y opciones de desarrollo

de las Comunidades.
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