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PRESENTACION

La Administracion Municipal de la Cruz consciente que los procesos de planificacion y
ordenamiento territorial en Colombia se fundamentan en la participacion y concertacion de los
diversos intereses de los grupos sociales y politicas de los asentamientos poblacionales de la
jurisdiccion territorial, presenta a su consideracion el Esquema de Ordenamiento Territorial,
documento en el que se consigna en una sintesis diagndstica la problematica social, econémica,
ambiental, cultural, funcional e institucional del municipio, como también las diversas
alternativas de solucion formuladas como prospectiva en los escenarios futuros, soportado por
los programas y proyectos.

El Ordenamiento Territorial es una invitacion a la reflexion sobre nuestro municipio, proceso que
se fundamentd en la interactuacion de la democracia participativa y la autonomia territorial,
concepcion y realizacion que requirio de un modelo de gestion publica que permitio la amplia y
activa participacion de los actores sociales del poder, del saber, de la produccion y de la
sociedad civil, representados por la comunidad organizada en los diferentes eventos de
concertacion ciudadana, tales como el Diagndstico Rural Participativo, recorridos o transectos
territoriales, talleres sectoriales, mesas de trabajo, consultas y consensos, dirigidos y
coordinados por las entidades responsables, para participar en la toma de decisiones y ejercer
solidariamente un control ciudadano sobre los recursos propios.

Muchos son los estudiosos y sus escritos que hacen referencia a la importancia geopolitica, a la
belleza del paisaje, el gran don de gentes de sus habitantes, solidarios, democraticos,
participativos que hacen del municipio de la Cruz aquel lugar donde el ciudadano realiza todas
sus actividades y satisface sus necesidades cotidianas, tanto individuales como colectivas, es el
escenario donde produce, suefa y ama, son sus recursos naturales los que usa: el agua, el sol,
el viento, el aire, el paisaje y sus arboles ; son sus calles las que transita y es en su escuela
donde aprende; asi entonces, la materializacion del concepto de patria chica solamente se da en
el municipio de la Cruz reconocido como la ciudadad educadora y el meridiano de la cultura.

En este sentido, la administracion municipal se compromete con los procesos de planificacion
que conduzcan a alcanzar el desarrollo integral y armodnico del territorio en la busqueda del
bienestar colectivo a través de la ejecucion del Plan de Ordenamiento Territorial Municipal
formulado en coordinacion con la Fundacion de Asesoria Regional FUNDAR, que propendié por
responder a una necesidad sentida y a una de las prioridades y directrices politicas y de
planificacién territorial formuladas en la Constitucion Politica de Colombia y desarrolladas por la
Ley 152 de 1994 Organica de Planeacion, la Ley 388 de 1997 de Ordenamiento Territorial y
decretos reglamentarios que permiten a las entidades territoriales del nivel municipal promover
el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la proteccion y defensa
del patrimonio histdrico, cultural y ecoldgico localizado en la jurisdiccion municipal, propiciar la
eficiente asignacion de la inversion publica, la distribucion y dotacion adecuada de los servicios
publicos y sociales, la implementacion de infraestructura, la transferencia de tecnologia y la
capacitacion comunitaria.

El Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de la Cruz proyectado para un periodo
comprendido entre el afio 2004 y el 2012, en su Capitulo Primero contiene el Marco Referencial y
Contextual, donde se describen las tendencias econémicas, sociales y politicas en materia de
globalizacion e internacionalizacién con un componente estratégico de la descentralizacion que
caracterizan la formacién social Colombiana en el marco de la divisidn internacional del trabajo y
la configuracion de la estructura interna de sus regiones en el ordenamiento fisico espacial. En
el Capitulo Segundo se presenta la Metodologia basica para el Ordenamiento Territorial; una
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primera fase donde se elabora el diagndstico territorial y una segunda con la formulacion
prospectiva del territorio.

Finalmente, la metodologia contempla una fase de implementacion con una fase de
instrumentalizacion, una etapa de aprobacion y adopcion y la etapa de seguimiento, control y
evaluacion.

En el Capitulo Tercero se consigna la Sintesis Diagndstica de la Dimension Geografica Ambiental,
Técnico-Econémica, Social-Cultural, Fisico-Espacial y Politica Institucional diagndsticos
caracterizados por su descripcion y andalisis de la problematica donde se inicia la construccion del
cuarto capitulo en el cual se plasma los factores criticos y se construye la Prospectiva Local, la
Misién - Visién y la imagen objetivo del desarrollo.

En el Capitulo Cuarto se consignan los escenarios futuros: Conservacion y Mantenimiento de
Suelos un Proyecto Ambiental para el Desarrollo Sostenible; El Proceso de Agroindustrializacion
en el Municipio de la Cruz, Eje del Desarrollo Social y Econdmico; La Cruz Espacio donde se
Vivencia el Desarrollo Humano Sostenible; La Cruz en el Camino hacia una Nueva Forma
Institucional de hacer la Paz.

Finalmente se presenta un Plan de Inversiones distribuido en los nueve afos de vigencia del
presente plan con los proyectos que soportan la gestion publica para las proximas
administraciones en las que posibiliten la viabilidad de la fase prospectiva.

ROBERT GIOVANNI LEDESMA O.
ALCALDE LA CRUZ
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FICHA TECNICA

FUNDACION DEL MUNICIPIO
Fundado por Pedro de Afasco y Juan de Ampudia en 1535. Hasta la fundacion del Departamento
de Narifio, el 6 de agosto de 1904, figuraba como un municipio perteneciente al Estado Federal del
Cauca y con la misma categoria pasé a formar parte del departamento de Narifio. Erigido
municipio.
L. LOCALIZACION SUPERFICIE
01° 36 "17" Latitud Norte 235 km?2
76° 58 27" Longitud Oeste
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR TEMPERATURA MEDIA
2.100 y 4.150 15 °C
DIVISION ADMINISTRATIVA

Casco Urbano y 6 Corregimientos

Corregimiento de Cabuyales (9 veredas): Cabuyales, Alto Cabuyales, Cofradia, El Chamburo,
La Loma, Las Aradas, Llanogrande, El Pulpito, La Vega Alto Mayo.

Corregimiento La Estancia (8 veredas): La Estancia, Alto de Ledezmas, Alto Sano, El Tabor, La
Cabafa, Loma Alta, Loma Larga, El Paramito.

Corregimiento Escandoy (8 veredas): Escandoy, El Troje, La Canada, Las Animas, Moncayo,
La Vega la Planta, San Francisco, Campo Alegre.

Corregimiento Tajumbina (5 veredas): Tajumbina, La Ciénaga, La Palma, El Placer, El Salado.

Corregimiento San Gerardo (8 veredas): San Gerardo, Alto La Cumbre, Buenavista,
Campobello, EI Carmen, El Palmal, San Antonio, Valdivia.

Corregimiento San Rafael (8 veredas): San Rafael, El Aposento, El Hatico, Juan Ldpez, La
Cuchilla, La Laguna, Pasizara, Plazuelas.

Sector urbano: 16 barrios: San Antonio, Granada, Morochillo, Villa del Norte, Madrigal, La
Floresta, Belén, Chorrillo, Santander, Santander Alto, La Pola, Sultana del Mayo, Urbanizacion
Llano Grande, Fenelon Ordoinez, Centro, Pablo VI.

Sector rural 46 veredas: Alto Cabuyales, Alto Sano, Alto de La Cumbre, Alto de Ledezmas,
Aposento, Buena Vista, Cabuyales, Campo Alegre, Campo Bello, La Vega Alto Mayo, Cienaga,
Cofradia, El Carmen, El Chamburo, El Hatico, El Palmal, El Placer, El Pulpito, El Salado, El Tabor, El
Troje, Escandoy, Juan Lopez, La Cabafia, La Cafiada, La Cuchilla, La Estancia, La Laguna, La
Loma, La Palma, La Vega La Planta, Las Animas, Las Aradas, Llanogrande, Loma Alta, Loma-
Larga, Moncayo, Paramito, Pasizara, Plazuelas, San Antonio, San Francisco, San Gerardo, San
Rafael, Tajumbina, Valdivia.

POBLACION 2003 ESTADISTICA PREDIAL

TOTAL: 22.050 habitantes PREDIOS: 7.252
URBANA: 8.327 habitantes PROPIETARIOS : 5.933
RURAL: 13.725 habitantes

LIMITES GEOGRAFICOS

Municipio de Colén, San Pablo
: Municipios del Tablén de Gémez, San Bernardo
ORIENTE: Departamento del Cauca
OCCIDENTE: Municipios de Belén y Coldn
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1.MARCO REFERENCIAL Y CONTEXTUAL

1.1 EL MUNDO Y SUS NUEVAS TENDENCIAS

INTERNACIONALIZACI éN,
COMPETITIVIDAD E INFORMACION.
Los procesos crecientes en los campos
econdémico, social, politico y ambiental
ocurridos en el mundo a finales de este
siglo, han surgido producto de las grandes
transformaciones tecnoldgicas, sobre todo
el acaecido en las comunicaciones, lo que
ha incidido en la generacion de procesos
crecientes de globalizacion o
internacionalizacion.

En esta perspectiva, la dinamica de la
economia global ya no depende
exclusivamente del desarrollo de las
infraestructuras fisicas de transportes
sino, en lo fundamental del desarrollo de
las telecomunicaciones.

Este avance de las telecomunicaciones,
ha generado dos fenémenos palpables:
por un lado, un gran volumen de
informacion y la aplicacion estratégica de
ésta a los procesos productivos y a la
toma de decisiones en todos los ordenes
de la vida social y por otro, un profundo
cambio en la concepcion de los flujos
econdémicos y culturales entre los paises,
gue va de la mano de la especializacion de
los centros urbanos en la prestacion de
servicios modernos de apoyo a la
produccién y al intercambio.

Lo anterior conlleva a que las naciones
reacomoden sus estructuras basicas, para
ponerse a tono con las exigencias del
entorno mundial, surgiendo la necesidad
de la cooperacién entre grupos de paises,
mediante acuerdos formales de
integracion  econdémica, orientados a
favorecer la inversion privada y ampliar
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los mercados, mediante incentivos, bien
sea de indole tributario o de facilitar los
mecanismos de inversién, en zonas de
frontera o en lugares distantes a ellas,
aprovechando las ventajas comparativas y
competitivas de cada uno de ellos.

En un mundo orientado por el principio de
las ventajas competitivas, la creacion de
riqueza depende mas de los procesos
productivos basados en el conocimiento
que en la utilizacion extensiva de los
factores. En consecuencia, la innovacion,
el desarrollo tecnolégico y la formacion de
recursos humanos avanzados se
constituyen en la base del crecimiento y la
competitividad.

Para el caso de Colombia ya se han dado
pasos importantes para asumir el reto de
la globalizacion y la competitividad,
teniéndose entre otros, las reformas al
funcionamiento de los mercados de bienes
y servicios, comercio exterior, financiero y
laboral,  politicas de  estabilizacion
macroeconomia y adecuacion de
legislacion para incentivos a la inversion
extranjera.

Sin embargo, es importante comentar que

todas las anteriores reformas, son
inaplicables sino se dan circunstancias
favorables de gobernabilidad,

circunstancia que en el momento es de
alta prioridad a corto plazo, pues favorece
las relaciones internacionales. La
democracia, los derechos humanos, la
calidad de vida y la distribucion del
ingreso, son propdsitos de todo pais que
aspire a ingresar con éxito a un mundo
global altamente competitivo.

DESCENTRALIZACION. Las tendencias
anteriores, se vuelven mdas dinamicas si

Robert Giovanni Ledesma O.
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tienen a la descentralizacion como
tendencia complementaria. En efecto, a la
par que los paises avanzan hacia una
mayor integracion e interdependencia,
deben necesariamente fortalecer a sus
regiones como escenarios de proyeccion,
coordinacion 'y ejecucion de politicas
estatales mas eficaces y como plataformas
de proyeccion econdmica internacional.

La creacion de ventajas competitivas
regionales depende en alto grado de
acciones que son responsabilidad directa
de los gobiernos y agentes locales, en
especial, aquellos factores de orden
estructural como la formacion de recursos
humanos, la dotacion de infraestructuras
de diverso orden para facilitar la movilidad
y accesibilidad, el desarrollo de politicas
de integracion social, la defensa de la
sustentabilidad ambiental, asi como la
promocion internacional, en un marco de
competitividad.

Aunque en nuestro pais existen algunas
dificultades para la consolidacion y
ejecucion de las politicas de
descentralizacion, originado por el fuerte
déficit fiscal del gobierno central, su
aplicacion apunta a favorecer la eficiencia
y la legitimidad del Estado, razéon que
fundamenta que este proceso de entrega
de responsabilidades, no obstante esta
limitante, se vea como uno de los mejor
aplicados en América Latina y en franco
proceso de consolidacion.

EL AUGE DE LOS SERVICIOS
ESPECIALIZADOS Y EL DESARROLLO
DE AREAS METROPOLITANAS. La
competitividad que lleva al crecimiento de
la productividad y al aumento en el
volumen y diversificacion de la demanda,
brinda espacios para el crecimiento de la
produccién de servicios de diversa indole,
tales como servicios financieros, de
transporte, turisticos, recreativos,
profesionales y de comercializacién, entre
otros. Siendo asi, los servicios con alto
contenido  en valor agregado se
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consolidaran en el futuro préximo como el
de mayor importancia y dinamismo en la
economia mundial.

Las ciudades entra a jugar un papel
decisivo como cerebros de todo el sistema
econdémico y como plataformas para la
internacionalizacion de los paises, ya que
se han venido consolidando al interior de
las naciones como centros de servicios
globales.

En este sentido, la urbanizacion se ha
convertido en un fendmeno mundial
particularmente fuerte en los paises en
desarrollo, pues de acuerdo con las
tendencias demogréaficas América Latina
concentrard para fines de este siglo el

80% de la poblacion residira en los
centros urbanos, poblamiento que se
caracteriza por  su velocidad y

concentracion en algunos centros urbanos
que se constituyen en metropolis.  En
Colombia se presenta una estructura
menos concentrada a pesar de que se
estan conformando areas metropolitanas
de importancia creciente.

Este proceso si bien genera el desarrollo
de areas metropolitanas, también conlleva
a la aparicion de nuevos problemas y
tendencias, tales como: congestion y
aumento de los costos de operacion de los
negocios, encarecimiento de los costos de

la tierra, contaminacion  ambiental,
desempleo, deterioro urbanistico,
desconcentracion de las actividades

econdmicas tradicionales, Fortalecimiento
de los grandes centros urbanos en la
prestacion de servicios modernos y de
comunicacion, violencia e inseguridad y
emergencia de nuevos actores sociales,
entre otros.

Estos factores deben tenerse muy en
cuenta para Colombia, habida cuenta que
el proceso de urbanizacion es muy alto
debido a la migraciéon del campo a las
ciudades, la cual se ha acelerado como

consecuencia del atraso rural y la
violencia.
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INTERES MUNDIAL POR EL MEDIO
AMBIENTE. En los ultimos afos se ha
evidenciado una creciente conciencia
ciudadana orientada a evitar el uso
irracional de los recursos naturales, dado
su eventual impacto en el deterioro
ambiental y  paisajistico de los
conglomerados metropolitanos.

Las comunidades urbanas han entendido
que la ciudad se relaciona con su medio
natural, ya no soOlo es criterio de
localizacion de nuevas industrias,
viviendas o servicios, sino ademadas
elemento decisivo para atraer nuevos
visitantes y, mdas importante aun, eventos
econdomicos, culturales y deportivos de
trascendencia internacional, que
contribuyan con el enriquecimiento de la
vida cultural de sus habitantes y, por
tanto, con mayores niveles de calidad de
vida

Asi entonces, las nuevas generaciones
estan mejor formadas en el concepto del
desarrollo sostenible, por lo que empiezan
a exigir producciones limpias, adecuada
disposicion de los residuos sdlidos y
entorno urbano de areas verdes y zonas
peatonales, como criterio de mejoramiento
de la calidad de vida.

EQUIDAD ETNICA Y DE GENERO. El
mundo moderno ya no necesariamente
estd dominado por la cultura occidental,
cada vez se observa un mayor respeto
por la diversidad, siendo tema obligado no
solo en los foros internacionales sino
ademas en la cotidianidad de las ciudades.

La nueva ciudad global se esta
convirtiendo en un espacio de encuentro
de diversas expresiones culturales, lo cual
enriguece las  posibilidades de Ila
convivencia colectiva y la atraccion
internacional, pero al mismo tiempo, hace
aun mas compleja la perspectiva de la
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gobernabilidad para atender intereses y
expectativas diferentes.

Igualmente el paulatino incremento de la
mujer en le mercado laboral y los cambios
culturales de fin de siglo, que le han dado
un gran protagonismo al asunto de la
equidad de género, han cambiado el
concepto de la familia mono - nuclear y
patriarcal que fue la base de Ilas
sociedades tradicionales hasta mediados
del presente siglo.

Los problemas conyugales y con este el
aumento del divorcio, ha conllevado al
crecimiento de las mujeres cabeza de
hogar. En la actualidad las relaciones
informales de pareja y la socializacion de
los nifios y los jovenes por vias diferentes
a las de la familia, son expresiones de esta
tendencia y estan generando nuevas
demandas de servicios en los
conglomerados urbanos.

CRECIENTE INCREMENTO DE LAS
PEQUENAS Y MEDIANAS EMPRESAS.
El desempleo, la concentracion de la
riqueza 'y la competencia externa,
estimulan el crecimiento de la informalidad
en la economia. La informalidad es una
forma de reducir los costos de produccion
y evadir el pago de Iimpuestos, de
servicios publicos, los controles
urbanisticos y las prestaciones sociales
principalmente, caracterizandose por baja
productividad, trabajo familiar y pequefa
escala

En Colombia, la informalidad es un asunto
muy generalizado, ademds de las razones
anteriores, por efecto del narcotréfico, el
contrabando y el lavado de ddlares.

De acuerdo a las nuevas condiciones del
desarrollo tecnoldgico, con predominio de
pequefias y medianas empresas, existe la
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tendencia a compatibilizar los usos
residenciales con los productivos, pues

en el contexto de las nuevas tecnologias la
gran empresa cede espacio a la pequefia y
mediana industria.

Esta nueva situacion trae  como
consecuencias estructuras administrativas
mas planas, trabajo en equipo, flexibilidad
de los procesos productivos, integracion
de las empresas en cadenas productivas
con predominio de la subcontratacion,
mayor integracion de la producciéon a la
vivienda y a los sitios residenciales e

importancia creciente de las
comercializadoras internacionales.

1.2 BASES CONCEPTUALES PARA EL
DESARROLLO REGIONAL*.

El  concepto de desarrollo ha @ sido

generalmente identificado con nociones

andlogas de cambio, progreso o evolucion;
se refiere a cambios inducidos en forma
consciente e institucional, a través de
politicas que en forma deliberada son
impulsadas por diferentes actores del
desarrollo quienes determinan las metas, los
objetivos y las finalidades de las mismas.
Involucra juicios y escalas de valor que
permiten establecer cual es la direccion
deseada y la velocidad requerida en los
cambios sociales positivos, por lo tanto tiene
en cuenta la equidad, el crecimiento, la
justicia y el bienestar, criterios que sirven

para su medicion. El desarrollo es
discontinuo, intermitente, no lineal, ni
constante.

Para el andalisis del proceso de desarrollo se
requiere: establecer un marco del territorio
espacio-temporal que sea dindmico en el
tiempo y que involucre las interdependencias
entre un espacio —-territorio y otro, examinar
los efectos que produce la introduccion de
innovaciones econdémicas, tecnoldgicas,
politicas y culturales en términos de permitir
o  dificultar el advenimiento de nuevos
cambios en esos mismos terrenos, nutrirse

! Texto adaptado de: RANGEL, Alfredo.

Desarrollo Regional. ESAP. Santafé de Bogota.
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con la identificacion de metas, objetivos y
finalidades que construyen los actores
sociales, incorporar los valores que iluminan
los esquemas de desarrollo y evaluar los
sectores que se ven beneficiados por ellos y
precisar el establecimiento de la direccion y
velocidad requerida para los cambios
deseados.

El proceso de desarrollo de una region esta
compuesto por varios aspectos que se
relacionan e influencian entre si y se
enmarcan en el tiempo y el espacio. Una
breve sintesis de la interactuacion se puede
determinar a partir de las siguientes
especificaciones.

DESARROLLO AMBIENTAL. Se trata de
preservar la integridad ecolégica de los
subsistemas considerados como
fundamentales para asegurar la
estabilidad de un ecosistema de la region,
puesto que la perturbacion de éste,
transforma con el tiempo los sistemas
sustentadores de la vida en los que se
apoya la economia.

A través de las evaluaciones de los
recursos naturales, los instrumentos
econdmicos pueden  contribuir a

determinar la convivencia de proyectos
relacionados con el medio ambiente, su
disefio y ubicacion, la necesidad de
introducir incentivos nuevos o eliminar los

desacertados y los instrumentos de
politica necesarios para el desarrollo
sostenible.

e DESARROLLO ECONOMICO. Se

describe como el incremento en el
volumen de las operaciones econdmicas
(Producto Interno Bruto, Valor Agregado,
Nivel de Ingreso) que se entienden como
la suma del valor de lo producido en las
diferentes actividades econdmicas, ya
sean agricolas, industriales o de servicios
y de la suma total de los ingresos
generados para quienes participan en esas
actividades, bien sea  empresarios,
trabajadores o empleados.

Desde el punto de vista comparativo, el
desarrollo econémico se observa como una
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participacion en el producto y en el
ingreso total de actividades y empresas
caracterizadas por una mayor
productividad, en comparacion con otras
de menores posibilidades de produccion y
de utilizacion eficiente de los recursos
naturales, humanos y financieros
disponibles.

En este proceso tiene gran influencia la
planeacion y la elaboracion de politicas
especificas, cuya introduccién se considera
como una innovacion importante.

DESARROLLO SOCIAL. Tiene que ver
con la manera equitativa o inequitativa
como se distribuye el ingreso regional y el
incremento de la capacidad de adquisicion
y consumo de bienes 'y servicios
materiales y no materiales disponibles en
el mercado abierto, con la produccion y
distribucion de ciertos bienes como la
salud, la educacion, los servicios publicos,
la vivienda y la nutricion.

La posibilidad de acceso a los bienes crea
las condiciones propicias para el nuevo
desarrollo, de tal forma que, las
situaciones criticas que tienen que ver con
la insuficiente oferta de ellos, expresada
en la insalubridad, la desnutricion, la
exclusion, el analfabetismo, entre otros,
se constituyen en grandes barreras para la
entrada y difusion de las innovaciones
econdémicas y politicas que propician el
desarrollo general.

Otro aspecto tiene que ver con los
cambios en la estructura de los grupos
sociales, en los patrones de movilidad
social y en la distribucion e influencia de
las instituciones sociales creando en
algunos casos condiciones propicias para
el desarrollo.

DESARROLLO CULTURAL. La dinamica
que entrelaza cultura y desarrollo plantea
la presencia de comunidades cuyas
sensibilidades y visiones del mundo estan
basadas en una multiplicidad de modos de
insercion de las poblaciones y de los
individuos en los ritmos y modalidades del
desarrollo.
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La forma globalizada que asume Ila
modernizacion choca con las identidades
generando diversas tendencias, frente a lo
cual es necesario actuar introduciendo
como ingrediente clave del desarrollo que
asuma, la formacién de una identidad
cultural flexible, una continua
transformacion como parte de la
construccion de la modernidad que no se
reduzca a procesos de racionalidad
instrumental, eficacia  productiva 'y
unificacion del consumo.

En éste sentido, el desarrollo cultural esta
definido como los cambios en el
aprendizaje individual 'y  colectivo,
conducente tanto a la acumulacion de
conocimientos y habilidades como a la
generacion de actitudes, capacitando a las
sociedades para lograr un mayor control
de sus ambientes naturales y del destino
del desarrollo sobre su propio futuro.

e DESARROLLO POLITICO E
INSTITUCIONAL. Tiene que ver con la
adecuacion de las reglas de juego politico
a los cambios econdmicos y sociales
ocurridos en un territorio determinado y
con los cambios en las posiciones de
influencia y de poder originados tanto por
el surgimiento de nuevos grupos sociales
agrupados en movimientos politicos y por
las nuevas relaciones de intereses que se
estructuran en organizaciones.

Debe implicar siempre una mayor
posibilidad para todos los grupos sociales
de ser representados, incrementando su
participacion e influencia en la
construccién de decisiones.

El desarrollo institucional implica una
creciente division funcional del trabajo, en
donde cada funcién sea realizada por una
organizacion especializada de una manera
cada vez mas eficiente.

1.2.1 Construccién Social de Regién®.
Los técnicos, los politicos y los actores
sociales de la produccion casi siempre parten

2 Texto adaptado de: ESPINOSA RICO, Miguel
Antonio. Regién, De la Teoria a la Construccion
Social. Ibagué, 1997.

|
Robert Giovanni Ledesma O.

R Alcalde 2003-2006

' '

1/1121/1



.
CUNDAR

FUND ACION DE A SESORIA REG ION AL

de un interrogante que se convierte en el eje
del presente enfoque. Por qué wuna
construccion social de region?. Segun Miguel
Espinosa Rico no es porque se trate, de un
planteamiento novedoso o recién acufiado
sobre la region, mas bien, esta consideracion
surge ante el avance, asfixiante de
fenémenos como la globalizacion, la
internacionalizacion y la crisis de los modelos
tecnocraticos de planeacion, cobra fuerza en
el mundo y particularmente en América
Latina y en Colombia el reconocimiento de la
llamada sociedad civi, como agente
protagonico de todos los procesos de
organizacion espacial, en relacion justamente
con los procesos correlacionados de
descentralizacion  politico-administrativa y
apertura econdémica, circunstancia fielmente
cumplida por la Constitucion Nacional,
determinando los componentes fisico -
naturales y humanos que en un relacion
siempre  conflictiva de  interactuacion,
construyeron una forma espacial: la region,
qgue no es imaginaria o abstracta, sino real y
concreta. De esta manera la region no es
simplemente una categoria de analisis, sino
fundamentalmente una unidad espacial, en la
cual podemos constatar la materializacion del
concepto en la construccion social de region,
la cual no solo constituye un requisito para
llegar a construir la organizacion socio-
territorial real sino por sobre todo, la Unica
garantia de legitimidad de esta forma
espacial, por lo tanto, debemos entenderla
como el proceso mediante el cual una
sociedad, que comparte comunidad cultural y
territorial, acuerda un proyecto politico, que
le permita ingresar a un proceso mayor de
construccién del Estado Nacional.

La precision anterior nos va permitir y
ademas comprender que estamos
refiriéndonos a lo regional como un nivel
subnacional que no aparece caprichosamente
sino como el fruto de un proceso histérico de
conformacioén de las regiones, pero a la vez
estamos estableciendo que es la naturaleza
social de sujetos politicos, lo que legitima la
forma espacial regional.

Por tanto, ni el determinismo econdmico, ni lo
geografico, ni lo politico administrativo son
elementos suficientes para definir una region,
debido a que de una parte lo geogréafico se
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origina en fronteras convencionales, que son
borradas reiteradamente por el desarrollo de
procesos productivos que transforman el
paisaje circundante y crean nuevos limites
fisico-naturales y de otro lado, lo politico
administrativo es causado por circunstancias
histéricamente cambiantes, de acuerdo con
las necesidades del proceso de acumulacion
capitalista y, de las exigencias de las
fracciones de clase que logran constituirse
como un bloque dominante en un momento
determinado y estructurar como resultado
espacios privilegiados en los cuales se deben
establecer mejores condiciones de
competencia.

Cada region, es entonces, en el ordenamiento
territorial una zona de territorio con un
subconjunto social especifico, debido a que se
dan formas de produccion diferentes que se
articulan en modos distintos, o sea, no es en
manera alguna una realidad que se exprese
como un todo homogéneo y Unico. La region
no puede ser considerada  haciendo
abstraccion de las relaciones sociales de
produccién, que son las que realmente han
construido en el pasado y constituyen en el
presente la realidad regional.

Como realidades materiales que son esas
relaciones sociales, tienen una dimension
tanto espacial como temporal, la region es
precisamente, el espacio que necesitan las
relaciones  sociales  para manifestarse
objetivamente; en lo econémico en cuanto a
lugar de produccién, en lo politico por cuanto
la regién induce a fraccionamiento de clases
que compiten entre si, en lo ideolégico, ya
que incluye la apariencia de unidad interna y
de diferenciacion, por lo tanto, la cuestion
regional solo puede ser abordada a partir del
estudio de las dinamicas que impulsen la
produccién 'y la reproduccion de esas
relaciones sociales. > En este contexto Sergio
Boisier en un documento denominado “una
metafora para la teoria del desarrollo
territorial” el vuelo de la cometa consigna
que:

3 RANGEL, S.A. El Desarrollo Regional, Santafé de
Bogota. Dic. 1993.
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“"Hacer volar una cometa es un juego
universal. Imaginemos que pedimos a un
participante de este juego - deporte que
construya y haga volar una cometa, con la
Unica restriccion de que esta tenga una forma
hexagonal, una restriccion que no afecta en
nada a los procesos involucrados, pero que
tiene que ver con la metafora.

Si se sigue atentamente el desarrollo de
nuestro pedido, podemos observar varios
procesos: disefio + construccion del hexagono
con varilla de madera, pegado del papel,
atadura de cada vértice con un hilo, unién de
los seis hilos en un punto especifico, tal que al
sostener la cometa desde este punto, ella se
mantenga en perfecta horizontalidad; atar la
cuerda de elevacion al nudo citado, elegir un
espacio abierto y... elevar la cometa y disfrutar
de sus evoluciones.

En resumen disefio + construccion; por un
lado y brisa favorable, por otro, configuran los
elementos que hacen posible disfrutar del
juego elementos internos y externos,
elementos que tienen que ver con la
construccion del artefacto y con la capacidad
de manejarla en un entorno turbulento.
Cualquier parecido con una moderna vision de
la “ingenieria” del desarrollo territorial, es mas
que una coincidencia; es un propdsito
deliberado.

En otras palabras, bienvenida la competencia
entre cometas, bienvenida la competencia
entre regiones, pero una competencia regulada
por el Estado mediante una politica regional,
configuracion que hace cada vez mas profunda
la situacion de ganador o perdedor. Dada la
realidad del cambio, se gana o se pierde
mucho, de ahi la importancia de estar en
condiciones de jugar a ganador. Maximizar las
posibilidades de ganar significa para cada
region, complejizar mas y mas sus propias
estructuras, lo cual puede ser
esquematicamente visualizado como una
matriz de cuatro vectores, cada vector
configurando una politica mas especifica y
cada elemento vectorial, representando un
instrumento de politica.

El  primer  vector corresponde  al
ordenamiento territorial instrumentos como:

a. Una visién politica-administrativa,

b. Una asignacion de funciones a cada
unidad de esa division, en el proyecto
nacional;

|
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c. Una especificacion de prioridades de
desarrollo en el tiempo;

d. Una  propuesta de  asentamientos
humanos y;

e. Una propuesta de mega-usos del suelo.

Un segundo vector corresponde a la
descentralizacion politica y territorial, con
instrumentos como:

a. Arquitectura institucional y
administrativa de cada unidad de la
divisién politico-administrativa,

b. Reparto de competencias;
c. Fiscalidad; y,

d. Sistema de control y resolucion de
conflictos

Un tercer vector de politica corresponde a la
politica de fomento. Los instrumentos
basicos son en este caso:

a. Ayuda a la competitividad;

b. Ayuda a la reconversion productiva;

c. Ayuda a la equidad intra-regional y,

d. Generacion y difusion de conocimiento

Un cuarto vector, finalmente, corresponde a
la politica de coherencia interregional, basada
en el uso de instrumentos como los
siguientes:

a. Modelizacion;
b. Procedimiento iterativo convergente;

c. Solucion de crecimiento econdmico
coherente regién/nacion.

Finalmente, cabe resaltar que una politica
regional eficiente necesariamente debe
mantener una estricta correspondencia con
el estilo global de desarrollo como contexto
de accion, de tal manera, los lineamientos de
la politica nacional deben reflejarse
necesariamente en la politica regional
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contemporanea es una politica que apuesta a
las regiones, que mas rapidamente pueden
contribuir al logro de los objetivos globales,
crecimiento econémico, modernizacion,
reduccion de presiones inflacionarias. Una
politica asi definida se expresa y ello se

e

'

1/1151/1

POT LA CRUZ NARINO 2000 - 2008 x

entiende ahora claramente mediante el uso
de instrumentos horizontales sin
complementar discriminacion territorial
alguna, dejando que las regiones compitan
por su uso, competencia en la cual se adivina
regiones ganadoras.
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) GRAFICO No. 1 )
CONSTRUCCION SOCIAL DE REGION APLICADA AL DEPARTAMENTO DE NARINO

EJE ORDENADOR
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FORMACION DE
ACTORES SOCIALES

PARA EL DESARROLLO W‘n

POBLACION

FUENTE: Fundacion de Asesoria Regional - FUNDAR. San Juan de Pasto, 1999

1.3 EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Concretando el primer vector que es la razén
fundamental de la presente investigacion, el
ordenamiento territorial es una politica de
Estado y un instrumento de planificacion que
permite una apropiada organizacion politico
administrativa de la Nacién, los
departamentos y los municipios y la
proyeccion espacial de las politicas sociales.,
econdmicas, ambientales y culturales de la
sociedad, garantizando un nivel de vida
adecuado para la poblacion y la conservacion
del ambiente.  Como politica de Estado,
orienta la planeacién del desarrollo desde una
perspectiva  holistica- sistémica, porque

e
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considera los problemas territoriales desde un
punto de vista global e involucra dentro de la
perspectiva espacial los aspectos particulares
econdmicos, sociales, ambientales y
culturales tradicionalmente tratados en forma
sectorial; prospectiva, porque plantea
directrices de actuacion a largo plazo, como
guia para la planificacion estratégica de
mediano y corto plazo, las cuales responden
al disefio de un futuro probable; democratica
y participativa porque parte del principio de
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concertacion con la sociedad civil, en el
proceso de toma de decisiones?.

El ordenamiento territorial aporta al proceso
de planificacion enfoques, métodos y
procedimientos que permitan acercar las
politicas del desarrollo a la problemética
especifica del territorio. En este sentido el
territorio como espacio social concreto que la
poblacion identifica como suyo, deja de ser el
mero receptor de la accion del Estado, para
convertirse en un eje integrador 'y
estructurador de los objetivos, las politicas y
las acciones publicas y privadas encaminadas
a mejorar el bienestar social.

El concepto de ordenamiento territorial ha ido
evolucionando de cara a un enfoque mads
integral y promocional, optando por sucesivas
aproximaciones de la construccion y la toma
de decisiones relativas al territorio. El
gobierno, con el aporte y las
recomendaciones del Instituto Geografico
Agustin  Codazzi y la Comision de
Ordenamiento Territorial sefiala en concreto
que el ordenamiento territorial tiene como
finalidad robustecer la unidad de la Republica
de Colombia a través del reconocimiento de
la autonomia de sus entidades territoriales y
por  medio de la descentralizacion
administrativa, la democracia participativa y
el pluralismo social.  Entre los diferentes
conceptos de Ordenamiento  Territorial
ilustramos a continuacion la fusion de los
conceptos emitidos por Massiris y Miguel
Angel en Bases Tedrico- Metodoldgicas para
el Estudio del Ordenamiento Territorial y de
Méndez, Elias en Planificacion Ambiental y
Desarrollo Sostenible:

La ordenaciéon del territorio es un
proceso planificado y una politica de
Estado, que se plantea el andlisis de la
estructura y dinamica socio- territorial,
con el objeto de organizar y
administrar de manera adecuada y
racional la ocupacion y wuso del
territorio, la localizacion de actividades
econdmicas, la red de centros poblados
y el equipamiento territorial en un todo

* ANDRADE, Angela y AMAYA, Manuel. El
Ordenamiento Territorial: Politica y Plan. Santafé
de Bogota. 1996.
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armonico con las condiciones 'y
cualidades biogeofisicas; implica
ademas, mitigar y prevenir los efectos
adversos que provocan las actividades
econémicas 'y sociales, potenciar
condiciones y cualidades de la oferta
territorial mediante  acciones de
planificacion en la intervencion para
contribuir a los objetivos del bienestar
social de la poblacion, del uso
armonioso del territorio y el manejo
adecuado de los recursos naturales del
territorio... para asegurar el ordenado
y correcto desarrollo de los distintos
territorios del pais, teniendo en cuenta
los lasos reciprocos y los intereses
particulares y generales regulando las
interdependencias entre produccion y
servicios a fin de crear las mejores
condiciones para el desarrollo de la
produccion, la regulacién y promocion
de los asentamientos humanos a fin de
lograr armonia entre la satisfaccion de
las necesidades de la poblacion, la
optimizacion de la explotacion y uso de
los recursos naturales y la proteccion y
la valorizacion del medio ambiente
como objetivos fundamentales del
desarrollo integral.

En este contexto, es conveniente identificar la
funciéon y competencia de la nacion, los
departamentos y los municipios en materia lo
correspondiente a ordenamiento territorial:

A la nacién le compete, la formulacion de
politicas publicas en los asuntos de interés
nacional, promocionando las directrices y
orientaciones en general sobre el
ordenamiento territorial consignados en la
proteccion de parques nacionales y otros
ecosistemas de interés estratégico, la
identificacion 'y localizacion de grandes
proyectos de infraestructura, la zonificacion
y determinacién de tipos generales de uso de
la tierra de acuerdo con su aptitud, sus
potencialidades y limitantes  biofisicas,
socioculturales, econdémicas y con su
capacidad productiva, en coordinacion con los
lineamientos de la politica ambiental nacional
y lo dispuesto en el desarrollo de la Ley 99 de
1993, las limitaciones y prohibiciones de uso
en areas limitadas para la seguridad y
defensa, la zonificacion y determinacién de
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estrategias de manejo para las areas
amenazadas por fendémenos de caracter
natural y la politica para los asentamientos
humanos en estado de vulnerabilidad, los
lineamientos y politica de desarrollo urbano y
del sistema de ciudades, la dotacion y
distribucion  de  servicios  publicos e
infraestructura social de forma equilibrada en
las regiones y la conservacién y proyeccion
de areas de importancia histérica y cultural; y
otros temas territoriales de alcance nacional.

Al departamento le  corresponde la
formulacion, ejecucion y evaluacion de su
respectivo plan de ordenamiento territorial,
en coordinacion con las politicas territoriales
nacionales y considerando las medidas
tomadas o previstas en los municipios de su
jurisdiccion, a fin de: garantizar el desarrollo
integral, equitativo y participativo del
departamento, la funcionalidad y eficiencia
espacial de las actividades, la proyeccion
territorial de las politicas sectoriales, procurar
progresivamente mejores niveles y
condiciones de vida para la poblacion,
propiciar la construccion de ventajas
competitivas y la integracion de sectores
productivos para insertarse en las dindmicas
econdémicas nacionales e internacionales,
distribuir 'y regular de forma idénea las
actividades y usos sobre el territorio
departamental, tanto a nivel urbano -
sistema de ciudades- como rural, mediante el
disefio y puesta en practica de lineamientos y
directrices en la materia: orientacion para la
localizacion de infraestructura vial, de
comunicaciones y de servicios basicos,
sociales y asistenciales, medio ambiente,
prevencion y atencion de  desastres,
equipamiento social, desarrollo industrial,
agropecuario y otros aspectos territoriales de
la competencia departamental. El plan
deberd establecer escenarios de uso y
ocupacién del espacio, de acuerdo con las
potencialidades y limitantes de tipo
ambiental, socioeconémico y cultural, en
armonia con los objetivos de desarrollo
seccional y conforme a las aspiraciones de la
comunidad para: reducir los desequilibrios en
el desarrollo municipal, integrar y orientar los
planes sectoriales departamentales, sus
municipios, dreas metropolitanas y territorios
indigenas, en concordancia con las directrices
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y estrategias de los objetivos regionales y
nacionales.

El municipio debera formular, ejecutar y
evaluar su respectivo plan de ordenamiento
territorial en armonia con las politicas
nacionales y los planes departamentales de
ordenamiento territorial, a fin de: planificar y
orientar previsoriamente a corto, mediano y
largo plazo las acciones necesarias para
orientar y regular los usos de la tierra y los
procesos de ocupacion, a nivel urbano y rural,
identificando potencialidades, limitantes y
conflictos ambientales, socioecondmicos y
culturales. El plan debera elaborar una
estrategia para la optimizacion del uso de la
tierra 'y wuna serie de alternativas de
integracion funcional de los sectores - a
través de los planes sectoriales- en el
territorio, prever y disefar el crecimiento y
desarrollo urbano de forma armodnica y
funcional con el entorno rural, proponer e
implementar las alternativas de distribucion
territorial de los proyectos de inversion
previstos en el plan de desarrollo a fin de
promover condiciones para el logro de una
equidad real y efectiva, identificar aquellos
espacios, actividades y fortalezas que podrian
impulsar un proceso abierto e integrado de
competitividad y productividad. De igual
forma, el plan debera incluir la identificacion
de: zonas que presentan amenazas naturales
y asentamientos vulnerables, dreas
destinadas a la proteccion y preservacion del
patrimonio ambiental, tipos de utilizacion de
la tierra con fines agricolas, pecuarios,
industriales o de infraestructura fisica y
social.

1.4 EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL ES
UN DEBER

El Ordenamiento territorial es un deber: La
Constitucion y las leyes vigentes asi lo
determinan.

1.4.1 Marco Juridico. El marco juridico e
institucional lo conforman las normas
constitucionales y las leyes que se derivan de
la Constitucidn al igual que las demas normas
reglamentarias de éstas. A su vez, el marco
juridico e institucional de la planeacién y el
ordenamiento territorial establece cuales son
las autoridades, instancias de decision y
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participacion, contenidos basicos y
procedimientos para alcanzar la formulacion
del Plan de Ordenamiento Territorial. El
marco juridico también indica quienes son los
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gestores o responsables directos y como
participan en la formulacion de los planes de
ordenamiento territorial.
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GRAFICO No. 2
MARCO JURIDICO E INSTITUCIONAL
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Instrumento de gestién
Instrumento normativo

Representacion grdafica de algunos
pardmetros sintesis de la realidad
municipal
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IV. GRAFICO No. 3

V. ARTICULACION PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL CON EL PLAN DE
DESARROLLO MUNICIPAL

VI.
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1.4.2 Legislacion Relacionada con el Ordenamiento Territorial

e CONSTITUCION POLITICA COLOMBIANA 1991. Establece los principios para la
organizacion del Estado, otorgando relevancia al Ordenamiento Territorial como politica e
instrumento para la planificacion de desarrollo y la ocupacion y administracion del territorio.

Concibe el Ordenamiento Territorial desde una perspectiva multiple: descentralizacion y
autonomia de las entidades territoriales, la division politico administrativa, las funciones y
competencias de las entidades territoriales; la creacion de entidades nuevas territoriales, la
diversidad cultural, la preservacion del medio ambiente, la participacion ciudadana y el
desarrollo econémico.

Régimen Territorial:

Organizacioén y Division Territorial
Competencias Entidades Territoriales
Tipos de Entidades Territoriales

Creacion de Municipios

Ley organica del Ordenamiento Territorial
Categorizacion de Municipios

Areas Metropolitanas

Regién Administrativa y de Planeacion
Provincias

Comunas y Corregimientos

Patrimonio, Cultural, Etnico y Natural:

e Proteccion de la Diversidad Etnica y Cultural

e Proteccion de la Riqueza Cultural y Natural

e Derecho a Gozar de un Ambiente Sano

Desarrollo Territorial Equilibrado:

e Planificacion, Manejo y Aprovechamiento de los Recursos Naturales
e« Competencia Municipal para Ordenar el Desarrollo de su Territorio
e Proteccién del Espacio Publico

e Reglamentacion de Uso del Suelo

Funcién de la Propiedad

e Explotacién de Recursos Naturales y Usos del Suelo e Intervencién del Estado en la
Economia y el Ordenamiento Territorial.

Participacién Social:
e Formas de Participacién Ciudadana

e LEY 388/97- DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, REGLAMENTARIO (879/98).
Definen los procesos, procedimientos y contenidos para la formulacién del Plan de
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Ordenamiento Territorial Municipal, sefialan los principales instrumentos para la Gestion
Urbana y Rural, definen responsabilidades generales a las diferentes instituciones
municipales, departamentales y nacionales.

Promueve el desarrollo socio econémico en armonia con la naturaleza, garantizando el
acceso a los diversos sectores poblacionales, a los servicios, vivienda, infraestructura, suelo,
equipamientos, y la plena realizacion de los derechos ciudadanos, de tal forma que se eleve
la calidad de vida y se alcance un desarrollo sustentable, mediante la armonizacion de la Ley
9/89 de Reforma Urbana, Ley 99/93 de Creacion del Ministerio del Medio Ambiente, Ley
128/94 de las Areas Metropolitanas, y Ley 152/94 del Plan de Desarrollo; con los principios
de la Constitucion Nacional, Fortaleciendo el proceso de descentralizacion y garantizando la
participacion ciudadana en el ordenamiento del territorio, permitiendo:

- Complementar la planificacion socioeconémica con la planificacion y gestion fisico -
espacial, integrando los aspectos urbanos rurales y regionales.

- Lograr la armonia entre las diversas formas de aplicacion del territorio y el proceso de
desarrollo econémico, con el objeto de elevar la calidad de vida de la poblacion.

- Establecer las reglas para concretar los usos y ocupacion del suelo, atendiendo la
prevalencia del interés general.

- Establecer un proceso de planificacion y gestion territorial permanente con vision de
futuro.

e LEY 9/89. DE REFORMA URBANA. Sefiala los criterios para la localizacion de actividades
en dreas urbanas, tratamientos y prioridades para la ocupacion y usos de las mismas. Asi
mismo, aporta los mecanismos para la elaboracion de los planes y reglamentos de uso del
suelo a nivel municipal.

e LEY 152/94. DEL PLAN DE DESARROLLO. Establece para la Nacion y las Entidades
Territoriales funciones en materia de planificacion con referencia a sus competencias y
autonomia, en materia de la planeacion del desarrollo econémico, social, y de la gestion
ambiental en el marco de las competencias y recursos que les ha atribuido la Constitucion y
la Ley, garantizando la existencia de la debida armonia y coherencia en la formulacion,
ejecucion y evaluacion de los planes de desarrollo.

- Formula las politicas y estrategias de desarrollo municipal
- Elaboracién de un plan de inversiones con programas y proyectos para su materializacion

e LEY 99/93. DE LA CREACION DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Regular el
uso y manejo, conservacion, restauracion y recuperacion en relacion con el medio ambiente
y los recursos naturales renovables, estableciendo las reglas y criterios de ordenamiento
ambiental de uso del territorio para asegurar el aprovechamiento sostenible.

- Formula politicas, normas y programas en relacion con el Medio Ambiente y los Recursos
Naturales Renovables, estableciendo criterios de ordenamiento ambiental para asegurar
el aprovechamiento sostenible de los mismos.

- Dicta con sujecidn a disposiciones superiores, normas para la conservacion del
patrimonio ecoldgico del Municipio.
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- Establece la distribucién legal de competencias, funciones de control y vigilancia del
medio ambiente de los recursos naturales.

- Establece reglamento y disposiciones superiores y las normas de ordenamiento territorial
del municipio y regulaciones sobre uso del suelo.

- Establece las politicas de la poblacion con relacion al derecho a una vida saludable y
productiva en armonia con la naturaleza

e LEY 128/94. DE AREAS METROPOLITANAS. Establece las normas bdasicas para la
constitucion de entidades administrativas formadas por dos o mds municipios de un mismo
departamento cuya unidad territorial y relaciones de orden fisico, demografico, econémico,
social y cultural, hagan aconsejable su desarrollo coherente de manera que se fortalezcan
sus relaciones, se solucionen problemas comunes. Entre las funciones de las areas
metropolitanas se encuentran:

- Programar y coordinar el desarrollo armdnico e integrado del territorio colocado bajo su
Jjurisdiccion.

- Racionalizar la prestacion de los servicios publicos a través de los municipios que la
integran y si es el caso, prestar en comun alguno de ellos.

- Ejecutar obras de interés Metropolitano.

e LEY 136/94. DE LA MODERNIZACION DE LOS ENTES TERRITORIALES
MUNICIPALES. Establece el Régimen Municipal en materia de la distribucién de funciones y
competencias de la Nacion y las entidades territoriales y los regimenes de planeacion y
presupuesto definido por las correspondientes leyes organicas de conformidad con lo
dispuesto por la Constitucion Politica Nacional.

- Administrar los asuntos municipales y prestar los servicios que determine la ley.
- Ordenar el desarrollo de su municipio y construir las obras que demanda el progreso local

- Promover la participacion comunitaria y el mejoramiento social y cultural de sus
habitantes

- Solucionar las necesidades insatisfechas de salud, educacién, saneamiento ambiental,
agua potable, servicios publicos domiciliarios, vivienda, recreacion y deporte, con especial
énfasis en la nifez, la mujer, la tercera edad y los sectores discapacitados, directamente y
en ocurrencia, complementariedad y coordinacion con las demdas entidades territoriales y
la nacién, en los términos que defina la ley.

- Velar por el adecuado manejo de los recursos naturales y del medio ambiente, de
conformidad con la Ley.

- Promover el mejoramiento econdmico y social de los habitantes del respectivo municipio

e LEY 166/94. POR LA CUAL SE DEROGA EL ARTICULO 202 DE LA LEY 136/94 Y EN
CONSECUENCIA EL DECRETO DE LEY 1678 /94 Y SE FIJAN LAS APROPIACIONES
PRESUPUESTALES PARA LAS PERSONERIAS Y CONTRALORIAS DISTRITALES
MUNICIPALES. Por la cual se fija limites de las apropiaciones destinadas a gastos de
funcionamiento de las Contralorias y Personerias Distritales Municipales.
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e LEY 177/94. POR LA CUAL SE MODIFICA LA LEY 136/94 Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES. Se modifica el numeral 3 del articulo 8. De los Requisitos para la
creacién de municipios.

Se modifica el articulo 9. De los Requisitos para la creacion de municipios.

Se modifica el numeral 1 del articulo 45. De los concejales (Incompatibilidades).
Se modifica el articulo 79. De los Acuerdos (Objeciones por Incompetencia)

Se modifica los numerales 6, 7 y 8 del articulo 96. Con relacion a la ciudadania
(Incompatibilidades)

Derdgase el paragrafo segundo del articulo 96, en consecuencia el tercero pasa a ser
segundo.

Adicionase el numeral 12 del articulo 165 de la Ley 136. De Control Fiscal (Atribuciones).
Adiciénase el articulo 112. De Permiso al Alcalde.

Se modifica el articulo 168. De Personeros Municipales (Personerias)

Se modifica el articulo 163. De Control Fiscal (Inhabilidades)

Se modifica numerales 2 y 3 del articulo 43. De Inhabilidades de los Concejales.

e LEY 134 /94. MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA. Establece las normas
fundamentales por las que se regira la participacion democratica de las organizaciones civiles.

Regula la iniciativa popular legislativa y normativa, el referendo; la consulta popular, del
orden nacional, departamental, distrital, municipal y local; la revocatoria del mandato; el
plebiscito; el cabildo abierto.

e LEY 131/94. DEL VOTO PROGRAMATICO. Define la normatividad por la cual se establece
el voto programatico como el mecanismos de participacion mediante el cual los ciudadanos
que votan para elegir gobernadores y alcaldes e imponen como mandato al elegido el
programa de gobierno que haya presentado como parte integral en la inscripcion de su
candidatura.

e LEY 60/93. DE DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS Y RECURSOS. Establece las
distribuciones de las transferencias y participaciones que corresponden a los departamentos,
distritos y municipios, sus competencias y la forma de ejercerlas. Avance en las funciones de
coordinaciéon, complementariedad y concurrencia en la gestion municipal.

Las competencias de los municipios: en educacién, salud, agua potable, vivienda. Es
conveniente ademas tener en cuenta los decretos reglamentarios 2676, 2704, 2680 de 1993
y 367, 369 de 1994.

e LEY 142/94. DE SERVICIOS PUBLICOS. Establece la normatividad que se aplica a los
servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica,
distribuciéon de gas combustible, telefonia publica basica conmutada y la telefonia local mévil
en el sector rural. De igual forma los decretos reglamentarios de la ley de servicios publicos
entre otros estan los siguientes: 1524, 1639, 1640, 1641, 1642, 1643, y 1738 de 1994 y la
resolucion 005 de 1994.
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e LEY 160/94. DEL SISTEMA NACIONAL DE REFORMA AGRARIA, DESARROLLO
RURAL CAMPESINO Y REFORMA DEL INCORA. Establece el sistema nacional de la
Reforma Agraria y el desarrollo rural campesino; sobre reforma agraria: Reforma el INCORA,
establece normas de subsidio y crédito, negociacion y adquisicion de tierras y expropiacion
sobre unidades agricola familiares; sobre clarificacion de las propiedades, deslinde y
recuperacion de baldios, extincion del dominio sobre tierras incultas, baldios nacionales,
colonizacion, zonas de reserva campesina y desarrollo empresarial.

e LEY 101/93. DE DESARROLLO AGROPECUARIO Y PESQUERO. Establece normas sobre
proteccion y desarrollo del sector agropecuario y pesquero, prevision de créditos para éstos
sectores, incentivos a la capitalizacion rural, comercializacion, tecnologia, asistencia técnica,
desarrollo social y rural y participacion ciudadana.

e LEY 70/93. DE LAS COMUNIDADES NEGRAS. Reconocimiento de la identidad cultural,
propiedad colectiva y otros derechos de las comunidades negras.

e LEY 105/93. BASICA DEL TRANSPORTE. Establece competencia sobre transporte y vias
para la Nacion, departamentos y municipios entre otros aspectos.

e LEY 115/94. GENERAL DE LA EDUCACION. Establece normas sobre estructura y
organizacion del sector educativo, sus funciones y competencias territoriales. Lo cual
permitira una reestructuracion conceptual y organizativa, una reorientacion de imaginario
colectivo y la generacion de niveles valores, comportamientos y actitudes organizativas y
practicas organizaciones acordes a la modernidad concordante con los decretos
reglamentarios 2676, de 1993 y 921, 1742, 1743, 1857, 1860, 1900, 1902 de 1994.

e LEY 141/94. DEL FONDO NACIONAL DE REGALIAS - COMISION NACIONAL DE
REGALIAS. Establece la normatividad sobre distribucion de regalias provenientes de la
explotacion de recursos naturales para entidades territoriales.

e DECRETO 918/89. Constituye el sistema nacional para la prevencion de desastres y fija
competencias y funciones en la materia.
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SIGUE EN DOCUMENTO WORD

CAPITULO II METODOLOGIA
CONCEPTOS Y OBJETIVOS

2. METODOLOQGIA, CONCEPTOS Y OBJETIVOQS

2.1 METODOLOGIA

Conceptual y metodolégicamente el Plan de
Ordenamiento Territorial es un instrumento
racionalizador de la toma de decisiones
sobre los procesos de planificacién, uso y
ocupacion del territorio, por lo tanto debe

proponer estrategias para el desarrollo en lo
ambiental, econdémico, social, cultural
politico  institucional  como  aspectos
territoriales expresados en un conjunto de
actividades y usos a localizar, formulado a
partir de la funcién y competencia de la
entidad territorial de acuerdo con el
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principio de coordinacién con las entidades
de su mismo nivel y de subsidiariedad y
complementariedad con las directrices
provenientes de  niveles territoriales
superiores.

La organizacion funcional y administrativa
Optima  del territorio  municipal se
fundamenta en la busqueda de una
estructura de relaciones espaciales que
equilibren las posibilidades de acceso de la
poblacion a los bienes y servicios generados
por el Estado, las instituciones publicas y
privadas de la sociedad civil, que a su vez
propicien la gobernabilidad y la
competitividad territorial.

En ese orden de ideas el Plan de

Ordenamiento Territorial como
instrumento de planificacion y de
naturaleza técnica, politica y
administrativa consta

fundamentalmente de dos fases:
formulaciéon e implementacion. La fase
de formulacion tiene (3) etapas que se
desarrollan y analizan de una manera
iterativa: el diagndstico territorial, la
evaluacion territorial y la prospectiva y
de otro lado, la implementacion, la cual
conlleva a la instrumentalizacion del
plan, la aprobacion y adopcion,
ejecucion, seguimiento y control.

Como observamos en el Grafico No. 9
encontraremos la Estructura General
del Plan de Ordenamiento Territorial
Municipal y en el Esquema Inicial se
presenta la Sintesis Metodoldgica del
Plan de Ordenamiento Territorial.

2.1.1 EL DIAGNOSTICO TERRITORIAL

EL DIAGNOSTICO TERRITORIAL SE CONSTRUYE
MEDIANTE LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS
RESTRICCIONES Y ATRIBUTOS, CONFLICTOS Y
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POTENCIALIDADES DE LOS DIFERENTES SUBSISTEMAS,
COMPONENTES O DIMENSIONES DEL TERRITORIO
DESDE LO FISICO - BIOTICO, USOS DEL SUELO,
SISTEMAS DE  PRODUCCION Y  EXTRACCION,
CONDICIONES ~ SOCIALES, ECONOMICAS, LA
ORGANIZACION POLITICO- ADMINISTRATIVA Y LA
ORGANIZACION FUNCIONAL DE LA INFRAESTRUCTURA
DE BASE Y SOCIAL DEL ESPACIO-TERRITORIO
MUNICIPAL. POR TANTO EL DIAGNOSTICO
TERRITORIAL ~ DESARROLLARA UN  DIAGNOSTICO
DESCRIPTIVO Y ANALITICO, EL CUAL DESDE LA
PREPARACION PARA LA INTERVENCION DEBE PARTIR DE
LA ORIENTACION  JURIDICO-NORMATIVA  COMO
SOPORTE LEGAL DEL PLAN AVALADO POR LA
CONCERTACION DE LOS ACTORES SOCIALES DEL
PODER, DEL SABER, DE LA PRODUCCION Y DE LA
COMUNIDAD, QUIENES ORIENTADOS O GUIADOS POR
LOS PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS CONSTRUIRAN
EL CONTEXTO DE LO NACIONAL, REGIONAL Y LOCAL,
DONDE LA DECISION POLITICA INSTITUCIONAL
PERMITA UN PROCESO DE INVESTIGACION — ACCION
PARTICIPATIVA, SE DETERMINE LA PROBLEMATICA
TERRITORIAL, suUs CAUSAS, EFECTOS Y
POTENCIALIDADES PARA ABORDAR EN UNA SINTESIS
DIAGNOSTICA LAS UNIDADES BASICAS DE ATRIBUTOS
Y RESTRICCIONES. ESTE ES EL RESULTADO MAS
IMPORTANTE DE LA ETAPA DE DIAGNOSTICO, ES UNA
PRIORIZACION Y JERARQUIZACION DEL PERFIL DE
OPORTUNIDADES Y AMENAZAS PARA LO CUAL ES
FUNDAMENTAL LA PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD
EN EL ANALISIS DEL ENTORNO DE LA ADMINISTRACION
MUNICIPAL. DE IGUAL MANERA SE REQUIERE QUE LA
UNIDAD SINTESIS O EL PERFIL DE CAPACIDAD INTERNA
DE LA MISMA ADMINISTRACION MUNICIPAL SEA
EVALUADA PARA IDENTIFICAR LAS FORTALEZAS Y
DEBILIDADES.

En general el diagndstico territorial precisa
una aproximacion integral al conocimiento
de los procesos y estructuras que integren
el territorio, la realidad urbana expresada
en vinculos funcionales ciudad-campo y la
organizacion territorial de la realidad rural.
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Esta sintesis diagndstica nos permite
analizar, sintetizar y en la mayoria de
los casos espacializar los factores
planificados de cambio. En sintesis en
el diagndstico se realizan en forma
interrelacionada los  procesos y
procedimientos de una lectura de la
realidad, su analisis y sintesis para la
identificacion y caracterizacion de los
subsistemas o componentes
territoriales clave, los cuales se
manifiestan en las condiciones
ambientales, econdémicas,
socioculturales, politico-institucionales,
en sus estructuras territoriales y sus
dinamicas en el andlisis situacional de
cara a los problemas y las alternativas
para el desarrollo territorial.

2.1.2 PROSPECTIVA TERRITORIAL.

LA PROSPECTIVA TERRITORIAL IMPLICA ANTE TODO
UNA REFLEXION PARA LA ACCION, POR LO TANTO SU
APLICACION ES CLAVE PARA COMPRENDER Y EXPLICAR
LOS CAMBIOS. ASI ENTONCES METODOLOGICAMENTE
LOS RESULTADOS QUE PROVIENEN DEL DIAGNOSTICO
DESCRIPTIVO, ANALITICO, Y LA SINTESIS ORIENTARAN
LA PROSPECTIVA Y CONTRIBUIRAN AL DISENO Y
CONSTRUCCION, DE ESTRATEGIAS, POLITICAS DE
PLANIFICACION Y REGULACION DEL USO DE LA TIERRA
LA COMPATIBILIZACION DE LAS ACTIVIDADES EN EL
ESPACIO, DESARROLLO DE PROCESOS SOSTENIBLES
DE CRECIMIENTO, LA EXPANSION URBANA, LA
DOTACION DE SERVICIOS PUBLICOS, LA LOCALIZACION
DE LA INVERSION, LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS
DE MANEJO Y DE GESTION AMBIENTAL, EL
APROVECHAMIENTO DE LAS VENTAJAS COMPETITIVAS O
LA CONSTRUCCION DE ESTAS. ESTA COMPLEJIDAD E
INTEGRALIDAD ~ INHERENTE AL  PROCESO  DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEMANDA DE UNA
METODOLOGIA POTENTE PARA EL ANALISIS GLOBAL
DEL ENTORNO ECONOMICO, SOCIAL, AMBIENTAL,
CULTURAL POLITICO DE SUS EVOLUCIONES A FUTURO,
LO CUAL PERMITIRA A LAS INSTANCIAS COMPETENTES
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UNA GESTION MAS CERTERA Y RESPONSABLE DEL
DESARROLLO TERRITORIAL.

La prospectiva territorial centra el énfasis, la
vigencia y determina con precision el area
de aplicacion del plan, asi mismo permite
determinar el rol de los actores involucrados
en el reconocimiento e integracion de los
objetivos de desarrollo del municipio con el
propdsito de compatibilizar las metas del
Plan de Ordenamiento Territorial con las
metas del ordenamiento territorial.

En la prospectiva territorial es importante la
evaluacion aptitud-impacto. Esta subetapa
tiene especial importancia en el proceso
metodolégico, ya que define la viabilidad de
adelantar diferentes alternativas, validando
de esta forma interpretaciones técnicas y
compatibilizando los enfoques con base en
los criterios de aceptacion socio cultural,
competitividad, sostenibilidad ambiental y

factibilidad politico-administrativa e
institucional. En general, la evaluacion es
un ejercicio multidisciplinario y

multisectorial para establecer las ventajas y
desventajas de cada alternativa con base en
una serie de criterios para la ponderacion y
decision.

Una vez determinada la evaluacion, lo
conveniente es definir la misién, los
objetivos y las lineas estratégicas concretas
que permitan aproximarse a una
formulacion estratégica para el
ordenamiento territorial, la cual debe
proporcionar a la administracion de la
entidad territorial, a la sociedad civil y en
general al conjunto de actores sociales que
usan y ocupan el territorio herramientas que
le permitan tomar decisiones sobre su
desarrollo futuro y simultaneamente actuar
sobre sus prioridades y problemas, de tal
forma que se superen los conflictos y
aprovechen las potencialidades del
territorio.
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La prospectiva en el Plan de Ordenamiento
Territorial se fundamenta en la observacion
y tendencias del comportamiento futuro de
las alternativas, para lo cual se apoya en el
disefio y concertaciéon de una imagen
objetivo que se materializa en alternativas
de uso y ocupacion del territorio,
aproximadas a las expectativas sociales
funcionalmente eficiente, ambientalmente
sostenibles y ajustadas a las politicas y
estrategias de desarrollo. En sintesis, la
imagen objeto se constituye en un escenario
compatible y concertado del desarrollo
territorial basado en la intervencion o
modificacion de tendencias no deseables y
la explotacion de nueva alternativas.

El producto esperado de la etapa
prospectiva en primera instancia es un
conjunto de alternativas que permitan
flexibilidad y ajuste progresivo para
construir y concertar la imagen objetivo, en
segundo lugar, su producto es una serie de
escenarios expresada en un conjunto de
modelos territoriales futuros que gracias al
concenso permitiran ponderarse  como
categorias de ordenamiento.

2.1.3 FASE DE IMPLEMENTACION DEL PLAN.

METODOLOGICAMENTE LA FASE DE IMPLEMENTACION
ES PREDOMINANTEMENTE UNA FASE OPERATIVA
PUESTO QUE EN ELLA SE DISENAN LOS PROGRAMAS,
PROYECTOS Y ACCIONES NECESARIAS PARA ALCANZAR
LOS OBJETIVOS DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y
LOS PLANTEADOS EN EL PLAN DE DESARROLLO, SE
ACTIVAN TODOS LOS MECANISMOS DE GESTION
PREVIAMENTE DISENADOS Y ACORDADOS, SE APRUEBA
EL PLAN EN EL CONCEJO MUNICIPAL Y SE PONEN EN
MARCHA LOS PROGRAMAS Y PROYECTOS. FINALMENTE
Y DE FORMA PERMANENTE SE EJERCE EL CONTROL Y
SEGUIMIENTO DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL.

En estas tres etapas secuenciales Ila
instrumentalizacién, la aprobacion y el
seguimiento y control, el resultado en
concreto es la aprobacién, dado que en ella
estd la imagen objetivo del desarrollo
establecida oficialmente mediante
programas y proyectos necesarios para
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alcanzar los objetivos del ordenamiento. En
suma se puede decir que es la viabilidad
politica a cargo del Concejo municipal, la
cual deberd garantizar a lo largo de la
implementaciéon  del  ordenamiento el
liderazgo de la administracién local puesto
gue en éste se exponen las metas, las
inversiones, los presupuestos, cronograma y
mecanismos de gestion, es decir, se ejecuta
a través de la materializacion de la imagen
objetivo en un acuerdo municipal definiendo
el caracter de la actuacién publica y privada.

En el desarrollo y materializacion del POT se
deben activar los mecanismos de control y
seguimiento para disponer de la informacion
y programar las medida correctivas de
programas y proyectos. En general se trata
de ajustar las medidas para la obtencion de
los escenarios, el seguimiento debe
realizarse sobre el proceso tanto de efectos
positivos como negativos que la
implementacion del plan de ordenamiento
territorial estda produciendo a medida gue
avanza solo asi es posible efectuar un
control social que permitird ajustes
permanentes en el modelo de
retroalimentacion que debe conocer la
sociedad civil y sus organizaciones frente a
las politicas de Estado con el ordenamiento
territorial municipal.

2.2 EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL:
CONCEPTO

El ordenamiento territorial es una politica de
Estado y un instrumento de planificacion
que permite una apropiada organizacion
politico- administrativa de las entidades
territoriales  (Nacién, Departamentos y
Municipios, Comunas y Corregimientos,
Resguardos y Palenques) y la proyeccion
espacial  de las  politicas  sociales,
econdmicas, ambientales y culturales de la
sociedad, garantizando un nivel de vida
adecuado para la poblacion 'y la
conservacion del ambiente.

|
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e Como politica de Estado: Es un proceso
histérico,  dinamico y  cambiante,
sistémico, prospectivo.

e Como instrumento de planificacion:
aporta al proceso de planificacion
enfoques, métodos y procedimientos

democraticos y participativos. Fortalece
la descentralizacién, coordinacion e
integracion.

2.2.1 Plan De
Territorial.

Ordenamiento

El POT entendido como un instrumento
racionalizador de la toma de decisiones
sobre los procesos de uso y ocupacion del
territorio, debe proponer estrategias de
desarrollo ambiental, econémico, social y
cultural, expresada en wun conjunto de
actividades y usos a localizar, formulada a
partir de la funcion del Municipio en relacion
con directrices provenientes del
departamento y la nacion y las acciones
previstas para la comuna y el corregimiento
en la busqueda de:

e Planificacién del uso de la tierra

e FEl logro de un equilibrio espacial en los

proyectos de inversion social 'y
econémica.
e La administracion funcional y

administrativa del territorio.
2.3 OBJETIVO GENERAL

Formular y coordinar, con las entidades
territoriales el proceso de ordenamiento,
ocupacion,  priorizacién,  jerarquizacion,
distribucion y localizacién de las actividades
socioeconémicas y usos del suelo, en
armonia con el medio ambiente y la
proteccion de la diversidad étnica y cultural
del municipio.

2.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Fortalecer la coordinacion administrativa
e institucional sobre los principios de
concurrencia, complementariedad y
subsidiaridad  para garantizar que los
procesos de planificacion del desarrollo y
el  Ordenamiento Territorial ~ sean
coherentes con la asignacion eficiente de
la inversion publica y privada, la
distribucion y dotacion adecuada de los
servicios publicos y sociales y la
implementacién de infraestructura, la
transferencia tecnoldgica y la
capacitacion de los actores sociales de la
comunidad.

Territorializar las politicas y objetivos de
desarrollo como aporte para la
construccion de un modelo de desarrollo
integral, con proyeccion espacial de las
politicas econémicas, sociales,
ambientales y culturales del municipio.

Determinar el tiempo y espacio
requerido para la realizacion de
actividades contempladas en la

formulacion  del Plan Basico de
Ordenamiento Territorial del Municipio,
teniendo en cuenta las disposiciones
establecidas en la Ley 388 de 1997 y
normatividad reglamentaria, instancias y
autoridades publicas, sociales e
institucionales a las cuales debe
presentarse para su aprobacion 'y
adopcion.
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GRAFICO No. 4
COMPONENTES DEL SUBSISTEMA ECOLOGICO AMBIENTAL

SUBSISTEMA
ECOLOGICO-AMBIENTAL
I I I I
COBERTURA Y
CLIMA HIDROLOGIA SUELO USO DE LA TIERRA
| |
GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA
TERRITORIO

FUENTE: Adaptacion del Modelo del IGAC: Guia Metodoldgica para la Formulacion del POT.

Santafé de Bogota, 1997

2.5 SUBSISTEMA

CONCEPTO

AMBIENTAL:

Constituye el andlisis del uso de la tierra,
expresado en los sistemas de produccion y
extraccion y sus componentes (entradas,
salidas relaciones y posibilidades de
optimizacion) o conjunto de elementos
bidéticos que interactuan entre si para
conformar una unidad de paisaje y se
constituyen en soporte material del
territorio (recursos Naturales y ambiente).

Tiene en cuenta factores formadores
del paisaje como: climatologia, rocas,
relieve, agua, cobertura vegetal, fauna,
suelo, hombre y sus actividades.

OBJETIVO GENERAL
Determinar, clasificar, sistematizar,

caracterizar 'y especializar los factores
bioclimaticos mediante una significacion

ecolégica para identificar y delimitar los
atributos y restricciones de uso de las

unidades de paisaje presentes en el
territorio del municipio.

Objetivos Especificos

e  Reconocer y valorar potencialidades y
caracteristicas de las unidades de
paisaje para planificar e implementar
un uso adecuado de la tierra

e  FEstablecer procesos y formas de
ocupacién y uso del territorio para
garantizar el aprovechamiento agricola,
pecuario, forestal, minero,
agroindustrial, de acuerdo con los
atributos de la oferta natural del
municipio.

e Determinar las areas criticas expuestas
a amenazas, vulnerabilidad y riesgo
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LENDAR
| L]
para modelar, regular y legislar las e  Hidrologia: Propiedades, distribucion y
actividades del uso en la zona. circulacion del agua en la superficie
TEMAS DE ANALISIS: terrestre y en el subsuelo.
Geoforma: e Geologia: estructura 'y dinamica
terrestre.
Morfologia de la superficie terrestre y la
cobertura como elementos que forman e  Geomorfologia: Formas del relieve
parte del recubrimiento de la superficie estructural y superficialmente, origen y
terrestre naturales o culturales. evolucion.
Elementos Formadores 6 Modeladores e Suelos: Soporte de las actividades del
del Paisaje: hombre dirigidas al aprovechamiento de

su potencial productivo.
e C(Clima: temperatura, humedad, viento,
precipitacion. e  Cobertura y uso actual de la tierra.

e Vida silvestre (Flora 'y fauna).

GRAFICO No. 5
COMPONENTES DEL SUBSISTEMA ECONOMICO

SUBSISTEMA
ECONOMICO

AGRICOLA
PECUARIO
FORESTAL
CONTEXTO NAL., ARTICULACIONY CONSERVAC. Y PROTEC. CAPACIDAD
REGIONAL Y COMPLEMENTARIEDAD INDUSTRIA-AGROINDUS. PRODUCTIVA DE LAS
SUBREGIONAL DEL MERCADO SERVICIOS EMPRES AS
INFRAESTRUCTURA
COMERCIO
EXTRACTIVO

DESARROLLO
TECNOLOGICO

ANALISIS SISTEMAS DE L_ ANALISIS

MACROECONOMICO PRODUCCION Y EXTRACCION MICROECONOMICO

¥

*ZONIFICACION ECOLOGICA
* ESPACIALIZACION: Logali- ORIGEN-DE STINO TIERRA, CAPITAL
POLITICAS PUBLICAS e Clsrmiorial PRODUCTOS TRABAJO,
INVERSION PUBLICA CONFLICTOS DE USO PRODUC.-DISTRIBUC. EXTRACCION

Y PRIVADA * EVALUACION Y APTITUD CONSUMO PRODUCCION
DE LA TIERRA

v

CARACTERIZACION DE LA
| ECONOMIALOCALENEL |«
CONTEXTO RE GIONAL

PRODUCTIVIDAD
Y COMPETITIVIDAD

[ | |
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2.6 SUBSISTEMA ECONOMICO:
CONCEPTO

Es un conjunto de estructuras organizativas y
operativas del proceso de produccion,
transformacion y  comercializacion  de
productos bienes o servicios provenientes de
la actividad econdémica para satisfacer las
demandas sociales se constituye por:

e Tipo de productos, bienes o servicios que
produce una sociedad, Qué sectores o
actividades econémicas predominan en el
municipio, Cémo produce los bienes, con
qué tecnologia y para qué (Mercado Local
0 exportaciones), Doénde los produce
(localizacion).

e (COmo se organizan los productores
(gremios o0 asociaciones), Como se
relacionan los distintos grupos entre si,
cual es el grado de apertura de esa
economia, cudles son los
encadenamientos entre los sectores o
ramas de actividad (complementacion
entre sectores) y con otros niveles de la
economia nacional.

e Dodnde estan los productores, como es la
espacialidad de las relaciones produccion-
distribucién- consumo.

Objetivo General

Elaborar, caracterizar y determinar los
parametros macroecondémicos y
microecondémicos de la estructura territorial
del municipio para determinar la capacidad de
soporte en la dinadmica econdmica de la
accion, transformacién y comercializacion de
los productos, bienes y servicios producidos
en el municipio.

Objetivos Especificos

o Determinar la localizacién y
distribucién espacial de las principales
actividades productivas del territorio

municipal para desarrollar y fortalecer las
cadenas productivas promisorias y de alto
rendimiento
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e Identificar y determinar las ventajas
comparativas y competitivas del Municipio
para promover la aplicacion tecnoldgica
sobre las cadenas productivas;
recomendadas por los parametros de la
ciencia y tecnologia a nivel regional.

e Caracterizar los sistemas productivos
locales para promover e incentivar la
transformacion y comercializacion de la
accion agropecuaria y forestal.

TEMAS DE ANALISIS:

ANALISIS MACRECONOMICO Y MICROECONOMICO

Analisis de los Sistemas de Produccion y
Extraccion.

Actividades Econémicas

Agricola:
Transitorios

Cultivos Permanentes y Cultivos

Pecuario: Pastoreo Extensivo tradicional,
Pastoreo  Extensivo mejorado, Pastoreo
Intensivo y Sistema de Confinamiento

Forestal: Plantaciones Forestales
protectoras, Plantaciones forestales
protectoras y productoras y Plantaciones
agroforestales

Conservacion y Proteccion: Rehabilitacion,
Vegetacion Protectora y Conservacion del
patrimonio Natural

Industria - Agroindustria: Pequefa
Industria o Agroindustria y Mediana Industria
o Agroindustria

Comercio: Pequefios establecimientos,
Medianos y Grandes establecimientos

Servicios: Sociales Bdasicos, Domiciliarios
Béasicos, Complementarios y Administrativos

Extractivos: Mineria , Aprovechamiento de
recursos hidrobioldgicos naturales y
Aprovechamiento de la vegetacion nativa.
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GRAFICO No. 6
COMPONENTES DEL SUBSISTEMA SOCIAL
ENTIDAD TERRITORIO
MUNICIPIO
| |
ORGANIZACION Y DEMOGRAFIA, ORGANIZACION
DIVISION POBLACION Y PARTICIPACION
TERRITORIAL Y VIVIENDA SOCIAL
SECTOR URBANO PATRON HISTORICO DE ACTORES
MANZANA OCUPACION Y POBLAMIENTO SOCIALES
TASA DE
SECTOR CRECIMIENTO NATAL. - MORTAL. ORGANIZACIONES
RURAL (VEREDAS) NO GUBERNAMENTALES
INDICES DE
DESEMPLEO
DISTRIBUCION DE LOS ADMINISTRACION
ASENTAMIENTOS pUNICIPAL
URBANOS Y RURALES
|

FUENTE: IGAC. Guia Metodoldgica, 1997.

2.7 SUBSISTEMA SOCIAL: CONCEPTO

Es el conjunto de practicas, costumbres,
interacciones cotidianas e institucionales que
existen en la realidad concreta y que son
observables como comportamientos de las
personas.

En este procesos de interactuacion se crean
un conjunto de elementos para la
adaptacién, apropiacion, mantenimiento y
transformacién de la naturaleza y de la
sociedad. Algunos de estos elementos son
las distintas formas de organizacion social, la
tecnologia, el habitat y las manifestaciones
culturales.

Objetivo General

Determinar los factores estructurales del
desarrollo  social para garantizar la
generacion eficiente y eficaz de los servicios
sociales bésicos y colectivos del municipio.

Objetivos Especificos

e Optimizar los sistemas de salud y
saneamiento bdsico para mejorar las
condiciones fisicas de vida de Ila
poblaciéon urbana y rural del municipio.

e Estructurar y consolidar los procesos de
formacién y profesionalizaciéon de la
comunidad educativa para formar actores
activos del desarrollo.

e Disefiar e implementar procesos de
comunicaciéon 'y organizacion de la
comunidad para generar el sentido de
pertenencia y empoderamiento de la
mision cultural, social y recreativa de la
comunidad.

TEMAS DE ANALISIS:
Aspecto Demografico 6 de la Poblacion:

Conocer el aspecto demogréfico de la
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poblacion, la que debe ser beneficiada con
las politicas que se disefien para un mejor
manejo del territorio, de acuerdo con las
caracteristicas especificas del orden social y
econoémico.

Capital Humano: E| capital humano es el
principal  recurso para el desarrollo,
propiciando mejores condiciones y
posibilidades de acceso a la educacion, a la
salud, al empleo y a la satisfaccion de
necesidades basicas y necesidades
indispensables para el desarrollo de la
persona humana (reconocimiento social,
creatividad)

Una sociedad con mayor desarrollo de su
capital humano conllevard a un manejo mas
adecuado de los recursos naturales y una
mayor participacion social en los procesos de
desarrollo.

Organizacion y Participacion Social: Se
busca conocer las estructuras de poder:
politicas de alianza, tejido social y de
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organizacion de la sociedad municipal, sus
grados de conflicto y de cooperacion y la
conduccion de dicha sociedad.

Los actores sociales de desarrollo que
interactuan en el tejido social se definen
como:

El Poder: integrado por entidades del
estado: se caracteriza por su capacidad
de gobernar en la busqueda de su
mision.

El Saber: Integrado por colegios,
escuelas y centros de investigacion que
generan conocimiento

La Produccion: Integrado por los
gremios y todos los organismos de
produccion de bienes y servicios.

La comunidad: Integrado por todas las
organizaciones de la sociedad civil, a
favor de quien supuestamente obran los
tres anteriores.

GRAFICO No. 7
COMPONENTES DEL SUBSISTEMA FUNCIONAL - ESPACIAL

ENTIDAD
TERRITORIO MUNICIPIO

INFRAESTRUCTURA
FISICA

SERVICIOS SOCIALES

BASICOS

L

Salud, Educacion,
Recreacion, Deporte, Cultura

DOMICILIARIOS BASICOS

SERVICIOS

L

Acueducto, Alcantarillado,
Aseo,Gas, Energia Teléfono

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS
Y EQUIPAMIENTOS

L

Religiosos, Plaza de Mercado,
Bomberos, Iglesia

FUNCIONAMIENTO ESPACIAL

UNIDAD DE
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FUENTE: IGAC. Guia Metodoldgica, 1997.

2.8 SUBSISTEMA FUNCIONAL (DE
FUNCIONAMIENTO) ESPACIAL

Es un conjunto de criterios referidos a los
patrones de asentamiento poblacional, el
numero de funciones, los flujos origen-
destino que se presentan dentro del
municipio (desde él y hacia él) dadas unas
caracteristicas econdomicas, socioculturales y
geograficas a nivel interno y del contexto.

El subsistema de funcionamiento espacial se
refiere al asentamiento  humano, Ila
infraestructura existente y lo requerido, los
flujos de intercambio de bienes y servicios y
los  equipamientos  colectivos,  servicios
publicos, equipamiento urbano,
infraestructura de apoyo a la produccion y
servicios técnicos y profesionales.

OBJETIVO GENERAL

Determinar y optimizar las interrelaciones
entre los asentamientos poblacionales y el
nivel funcional de las competencias asignadas
para garantizar la organizacion espacial
urbana (barrio-comuna) y rural (vereda-
corregimiento) que define el uso 'y
ordenamiento del territorio en referencia con
la cabecera municipal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar y valorar la infraestructura vial-
conectividad para el establecimiento de
flujos y vinculos funcionales de los
asentamiento poblacionales.
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Evaluar y valorar los equipamientos de
los servicios domiciliarios basicos, de los
servicios sociales y de los servicios
colectivos para establecer la capacidad
orgdnica, funcional y operativa de las
empresas prestadoras de los servicios.

Determinar los flujos de intercambio de
bienes y servicios entre los asentamientos
poblacionales  para  jerarquizar el
establecer cabeceras corregimentales.

TEMAS DE ANALISIS:
Evolucion y andlisis de la conformacion y

el tamaho del asentamiento poblacional

Anélisis  funcional del sistema de
asentamientos poblacionales

Distribucién de funciones y jerarquia de
asentamientos

Infraestructura vial y de comunicaciones

Flujos de intercambio de bienes y
servicios

Equipamientos colectivos
Servicios domiciliarios basicos
Servicios administrativos

Servicios sociales basicos.
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VII. GRAFICO No.8
VIII. COMPONENTES DEL SUBSISTEMA POLITICO - ADMINISTRATIVO

CAPACIDAD
DIRECTIVA

SUBSISTEMA SUBSISTEMA
AMBIENTAL ECONOMICO
CAPACIDAD CAPACIDAD
DE TALENTO > SUBSISTEMA - COMPETITIVA Y
HUMANO POLITICO-INSTITUCIONAL TECNOLOGICA
ADMINISTRACION
PUBLICA MUNICIPAL
‘ SUBSISTEMA
SUBSISTEMA FUNCIONAMIENTO
SOCIOCULTURAL ESPACIAL
INFRAEST.
CAPACIDAD
FINANCIERA
FUENTE: FIGUEROA, Rodrigo; CABRERA, Alicia. Esta investigacion.
2.9 SUBSISTEMA INSTITUCIONAL
Es el conjunto de elementos de decision Objetivo General
politica y administrativa, que presenta la
estructura y el manejo del poder para dirigir e Consolidar los procesos de
y orientar la continuidad y el cambio de los descentralizacién y autonomia local a
demas subsistemas. nivel politico, econdémico, financiero y
| I
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social para construir los requerimientos
de la sociedad civil, articularlos al
desempefo funcional del Estado -
Municipio para garantizar la
gobernabilidad y la colectividad que
requiere la comunidad.

Objetivos Especificos

e Identificar los centros de poder de las
diferentes ramas de ejercicio publico y
su forma de intervencion en el
ordenamiento territorial municipal.

e Identificar las funciones, competencias y
recursos, grado de articulacion y relacion
de las diferentes  entidades e
instituciones con respecto al municipio.

e Evaluar las normas de intervencion
estatal que inciden directamente en la
organizacion y funcionamiento territorial
municipal.

Creacion de Entidades Territoriales y
Administrativas

Segun la normatividad, y teniendo en
cuenta los aspectos: econdémicos, Sociales,
funcionales, fiscales y financieros, se
establecen las potencialidades del municipio
para la creacion de entidades territoriales

(comunas y corregimientos) y
administrativas (provincias o areas
metropolitanas).

Andlisis del potencial del municipio para
formar: divisiones administrativas dentro
del municipio, y asociaciones con otros
municipios
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Competencias, Funciones y Régimen
Politico Administrativo

Teniendo en cuenta las leyes establecidas en
el marco legal se establecen las
competencias, funciones y alcances de los
entes Gubernamentales municipales

Segun el grado de descentralizacion precisar
las competencias, funciones y limitantes del
municipio

Resolucion de Conflictos Politico
Administrativos

Con relacion a:

e Definicion de limites

e Prestacion de servicios

e (Capacidades frente a las

responsabilidades entregadas por la ley

Identificacion de conflictos de orden
territorial derivados de aspectos Limitrofes,
funcionales, sociales y disefio de estrategias
de manejo

Régimen Fiscal y Financiero de
Entidades Politico Administrativas

e Establecimiento de  programas 'y
proyectos prioritarios de inversion.

e (Costos, necesidades y mecanismos de
financiacion

e Determinar fuentes de financiacion

e Identificar las fuentes de financiacién del
ordenamiento territorial y de los medios
para el fortalecimiento de las finanzas
municipales.
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3. SINTESIS DIAGNOSTICA

3.1 SUBSISTEMA AMBIENTAL
3.1.1 ANALISIS CLIMATICO

Segun la formula mas aceptada, el clima de
una localidad se define por las estadisticas a
largo plazo de los caracteres que describen el
tiempo de esa localidad, como Ila
temperatura, la precipitacion, humedad, brillo
solar, vientos entre otros; siendo los dos
primeros los mds importantes ya que
permiten definir, clasificar, zonificar el clima
de una localidad, en tanto que los otro se
presentan como atributos caracterizadores de
las unidades definidas.

El clima determina en alto grado el tipo de
suelo y vegetacion e influye por lo tanto, en
la utilizacién de la tierra (SEAMANN, 1979).

También se encuentra intimamente
relacionado con la topografia, de forma que
ambos afectan a la distribucion de la
poblacion, ya que esto busca ventajas de un
clima y una topografia favorables.

Para el analisis climatico del darea municipal
de La Cruz, se utiliza informacion
meteoroldgica, suministrada por el IDEAM, de
estaciones cercanas al municipio (no existen
estaciones meteoroldgicas dentro del limite

municipal) las cuales estan resefiadas en el
siguiente cuadro:

CUADRO No. 1

DATOS CLIMATICOS
PARAMETROS | Ene. | Feb. | Mar. | Abril | May. | Jun. | Jul. |Agos.| Sept. | Oct. | Nov | Dic. [Anual
1980-2000
ESTACION LA CRUZ
Precipitacion |Med. | 159,1| 127,5| 159,6| 1535| 105,6] 36,8 257 17,9| 52,5 157,1| 220,3| 185,1 1400,7
Max. | 3688| 305,7| 6032 4729| 212,6| 1281| 534| 68,5 140,7| 306,0 371,8| 583,0 603,2
Min. 73| 365 348| 47,6| 246| 35 22| 13 26| 125 880 454 1,3
ESTACION HIDROMAYO
Precipitacion |Med. | 147,3| 130,4| 163,7| 161,4| 1050 36,7 21,7| 17,8 70,4| 1555] 230,3| 1559 1396,1
Max. | 320,4| 2829| 314,4] 313,6| 209,8| 114,4| 49,8| 72,2| 229,5| 3454| 415,0| 386,1 415,0
Min. 001 20,5| 44,7) 359| 251 02| 00 00 18 204 1072 446 0,0
ESTACION SAN BERNARDO
Precip itacion|Med. | 232,5| 195,1| 205,1| 217,0| 179,3| 69,8 52,0/ 38,8 94,0/ 2323 307,7| 229,0 2052,6
Max. | 4749 481,0| 3332| 321,3| 339,2| 1657 129,1| 1250 220,6| 3029 539,2| 424,7 539,2
Min. 537 256| 26,7| 645 511 1100 72| 36| 60| 827 1448 755 3,6
Temperatura |Med. 15,3 156| 157 158| 158| 156| 150 153| 156| 154 15,3 153 15,5
(°C) Max. 16,9| 17,2| 173 17,2 16,5 165 16,1 16,1| 16,7 16,5 16,1 16,6 17,3
Min. 145 147\ 146| 151 151 147| 142 142| 144] 148 14,1 14,6 14,1
Evaporacion |Med. 842\ 794| 845 819 791 837 89,1 950 100,7| 94,0 80,7 835 1035,8
mm Max. | 1086| 103,1] 1032| 101,0 98,7| 104,9| 113,6| 119,4| 1286 119,0 109,7| 99,7 128,6
Min. 579 60,2 651 535| 540 583| 605 664 741 633 554 64,6 535
Brillo Solar |Med. | 123,6| 97,1| 100,3| 106,7| 118,1| 1351| 162,2| 162,5| 133,8| 122,7| 104,7| 121,5 1488,3
(horas)  |Méx. | 171,4| 1452 131,8] 1284| 144,8| 174,2| 181,3| 1822| 167,6| 176,3| 1531 146,8 182,2
Min. 64,1 56,5| 659 59,5 64,6 107,0| 143,4| 131,9] 81,3| 1034 66,5 56,3 56,3
Recorrido |Med. | 2076,0(1922,0|2109,0| 1948,0|2035,0|2346,0|2799,0|3047,0|2776,0{2298,0] 2019,0|2021,0 27,3
| L]
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del Viento |Max. | 2991,0/3022,0{3070,0| 2932,0|12912,0|3429,0{4027,0{3914,0|3656,0|3103,0| 2797,0/2815,0 4027,0
km Min. | 268,0] 453,0| 4050 281,0] 422,0] 684,01066,0/1057,0] 482,0| 628,0] 451,0] 259,0 259,0
| I
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Continuacion...
PARAMETROS | Ene. | Feb. | Mar. | Abril | May. | Jun. | Jul. |Agos.| Sept. | Oct. | Nov | Dic. [Anual
1980-2000
ESTACION LOS MILAGROS
Precipitacion |Med. | 186,9| 144,6] 154,56 156,3| 116,3| 42,4| 24,4| 233| 658| 1688 216,6| 174,9 1474,8
Max. | 394,3| 319,5| 301,2| 2433| 247,2| 104,5| 77,1 86,0 158,5| 374,3| 3425| 389,6 394,3
Min. 220/ 349 336 786 328 22| 25 18| 10,1 44,2 1143 47,9 1,8
Temperatura |Med. 15,7| 15,8| 16,0 16,3| 16,4| 16,7| 16,5/ 16,6/ 16,6| 16,0 156| 158 16,2
(°C) Max. 182| 18,0 17,6 17,5\ 17,4\ 17,8/ 17,7 17,7| 180 17,6 16,8/ 17,5 18,2
Min. 139| 130| 14,8 149| 152| 154 152| 14,6 138 134 133| 136 13,0
Evaporacion |Med. 93,8/ 88,6 94,0 85,8| 100,0| 111,5| 1281 1251 119,2] 96,5 79,7\ 850 1207,2
mm Max. | 119,6| 110,1| 1235| 100,8| 118,7| 137,2| 149,5| 150,2| 156,1| 126,1| 1085 102,3 156, 1
Min. 64,5| 66,0 71,1 65,1 88,7/ 836 931 865 782 695 60,0 652 60,0
Brillo Solar |Med. | 132,7| 112,9| 109,7| 104,9| 134,8| 150,1| 106,1| 164,2| 130,0| 123,1| 121,6| 134,7 1584, 1
(horas)  |Max. | 207,1| 168,9| 1514 1454| 186,6| 188,9| 218,2| 213,0| 191,3| 151,4| 163,2| 1635 218,2
Min. 780 630 721 26,1| 109,7| 987, 81,8 120,1| 77,9 758 89,7 72,5 26,1
Recorrido |Med. | 2339| 2022| 2025 1688 1961| 2639 3759| 4002| 3235| 2446| 2078 2371 30566
del Viento |Max. | 3410\ 3677| 3122| 2462 2738| 4332| 5129| 4919| 4541| 3598 3117| 3754 5129
km Min. 680 721| 514 307\ 273| 503| 2477| 2864 2162| 1193 727| 873 273
Humedad |Med. 86 85 85 85 84 81 48 76 79 84 87 86 83
Relativa  |Max. 93 91 92 90 92 90 86 87 89 90 93 93 93
km Min. 73 76 79 77 77 69 71 67 65 76 81 76 65
GRAFICO No. 10
Distribucion de la Precipitacion Media Mensual
Estacion San Bernardo
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GRAFICO No. 10A
Distribucion de la Precipitacion Mensual
Estacion La Cruz
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GRAFICO No. 10C
Distribucion de la Precipitacion Mensual
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La caracterizacion y clasificacion del clima
comprende:

e El analisis conjunto entre los datos de
las estaciones meteorolégicas, la posicion
de la zona de convergencia intertropical
(CIT) y los factores climaticos altitud y
disposicion topogréfica de las vertientes
para determinar el régimen climatico
predominante (monomodal o bimodal), la
distribucion espacial de las isoyetas y las
isotermas.

e Andlisis de la vegetacion y los elementos
topograficos para la determinacion de
unidades climaticas.

Complementacion de  datos  mediante
recorrido.
3.1.1.1 Distribucion Espacial de Ia

Precipitacion. En el municipio se presentan
de manera general tres tipos de fenémenos
atmosféricos, segun la escala de afectacién o
influencia sobre las zonas que originan o son
causantes de las variaciones de Ia
precipitacion en las diferentes zonas. El
global o macroclima, el regional y el local o
microclima.

El primer fenémeno se origina en la
circulacion general de la atmdsfera. En el
Ecuador los rayos solares caen

~—
e = e

perpendicularmente y el aire se calienta
adquiriendo elevadas temperaturas;  este
aire caliente, se eleva porque se dilata y este
movimiento vertical origina una zona de
calma. Al ascender a regiones mas frias
pierde calor y origina lluvias, o por lo menos
grandes masas nubosas.

Estas zonas suelen desplazarse hacia el
hemisferio norte en verano y hacia el
hemisferio sur en invierno.

Al norte y al sur de la region de las calmas se
extienden zonas de altas presiones que
originan corrientes constantes; son vientos
que soplan del Ecuador hacia los polos, y de
los polos hacia el Ecuador los que se mueven
de las regiones subtropicales hacia el
Ecuador a poca elevacion se llaman Alisios;
cuya direccion en el hemisferio norte es
noreste y en el hemisferio sur sureste.

La corriente contraria que sopla a mayor
altura se denomina Contraalisios cuya
direccion en el hemisferio norte es suroeste y
en el hemisferio sur noroeste.

Este fendmeno en conjunto forma la zona de
convergencia intertropical (CIT)

En el mes de enero la CIT se halla en su
posicién mas meridional o sur; en el mes de
abril avanza hacia el norte, alcanzando a

|
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finales de mayo latitudes entre los 4° y 6°
norte.

Posteriormente a mediados del afio en los
meses de julio y agosto se encuentra en el
norte del pais, avanzando de nuevo al sur a
partir de esta fecha, manifestandose de
nuevo durante los meses de octubre y
noviembre. Asi su desplazamiento origina
gue en la mayor parte de Colombia, incluido
el area municipal, se presenten de manera
general; periodos de maximas y minimas
precipitaciones que coinciden con el avance
de la CIT.

Un segundo fenémeno de tipo regional
obedece al sistema de circulacion de vientos
regionales en conjugacion con factores de
relieve montafoso.

En nuestro caso por encontrarse el municipio
de La Cruz en la zona interandina recibe
influencia de las masas de aire cargados de
humedad provenientes del Amazonas (origen
continental), como del Pacifico, estas masas
al encontrarse con los flancos cordilleranos
(centro oriental y occidental) suben por
conveccion (bordear) y por la disminucion de
la temperatura con la altura (enfriamiento
adiabatico) la humedad se condensa hasta
formar nubes que luego precipitan en forma
de lluvias abundantes.

El tercer fendmeno de origen local, es
originado por las pendientes, la disposicion
particular de los valles, cafiones y taludes y
los vientos secantes locales. El fenémeno es
también el causante del efecto abrigo que
producen algunos escarpes y laderas.

Asi, a nivel espacial, la precipitacién se
comporta de la siguiente manera: mientras al

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

alcanza los 1.396 mm totales anuales; en el
sur oriente del municipio, la precipitacion
aumenta con la altura presentandose ya en
los sectores de la Palma, la Ciénaga, Las
Animas, El Palmal y Ilimites con el
departamento del Cauca una precipitacion
mayor a los 1500 mm anuales.

El sector central donde se lleva a efecto la
mayor actividad agropecuaria es considerada
como una zona humeda, pues los registros
de las estaciones de La Cruz y San Bernardo
presentan precipitaciones de 1400 y 2052
mm anuales respectivamente.

En términos generales la precipitacion en el
municipio aumenta de occidente a oriente.

3.1.1.2 Distribucion Temporal de Ia
Precipitacion. La CIT  explica el
comportamiento espacial general del clima en
el adrea, pero también la distribucion temporal
del régimen pluviométrico.

De acuerdo con los datos de las estaciones
utilizados, se presentan de manera general
dos periodos lluviosos intercalados con
periodos de tendencia seca.

El periodo lluvioso en el primer semestre del
ano se presenta en los meses de enero,
marzo, abril y mayo; el segundo periodo se
sucede entre los meses de octubre,
noviembre y diciembre, con méaximas de
precipitacion en el mes de noviembre 307.7
mm (estacion San Bernardo)

Los periodos de menor precipitacion pero con
lloviznas y vientos fuertes son los meses de
febrero, junio, julio, agosto y septiembre,
siendo el mes de agosto el menos Iluvioso

noroccidente, parte mas baja del municipio con 17.8 mm (segun Hidromayo).
(Estacién  Hidromayo), la  precipitacion
CUADRO No. 2
ESTACIONES DEL IDEAM EN EL AREA
ESTACION CODIGO TIPO Latitud Longitud Altura INFORMACION
m.s.n.m.
La Cruz 5203009 PM 01 °36'N 76°57°'W 2.482 Precipitacion
Hidromayo 5203006 PM 01°40'N 77°01'W 1.820 Precipitacion
San Bernardo 5204503 co 01°46'N 77°02'W 2.190 Precipitacion-temperatura-Brillo solar,
recorrido del viento, evaporacion

Los Milagros 5202502 co 01°46'N 76°53'W 2.300 Precipitacion temperatura, brillo solar,

recorrido del viento, humedad relativa
| I
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3.1.1.3 Distribucion Espacial y Temporal
de la Temperatura

En el trdpico la temperatura esta definida
por la altura sobre el nivel el mar de tal
manera que en cada altitud, la temperatura
permanece constante durante todo el afo.
La disminucion de la misma es
aproximadamente de 1°C por cada 184 m de
aumento de altura sobre el nivel del mar
(Espinal y Montenegro, 1977).

Segun Florez el gradiente vertical para el
flanco occidental de la cordillera central -
oriental es de 0.0061; para relacionar la
altura con la temperatura se aplica la
siguiente formula:

T°C = 29.55 - 0.0061 x H ; donde:

H = Elevacién sobre el nivel del mar en
metros

T = Temperatura en grados centigrados

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

CUADRO No. 3
Relacion Altura Temperatura

TEMPERATURA | ALTURA ESTIMADA
(°C) (m)
17.3 2.000
14.3 2.500
12.5 2.800
11.2 3.000
8.8 3.400
7.5 3.600
6.3 3.800
5.0 4.000

Si bien los contrastes térmicos no son muy
marcados, el régimen de temperatura es
practicamente bimodal. Por lo general, las
épocas mas calurosas se reparte en los dos
semestres del afo y corresponden a los
meses de abril y mayo, en el primero y
septiembre, octubre, noviembre y diciembre
en el segundo.

GRAFICA No. 11
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GRAFICA No. 11A
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3.1.1.4 Otros Parametros Climaticos

En general los vientos soplan durante el dia
del Valle hacia la montafia y por la noche de
la montana al valle, en este accionar se
distribuye la humedad a través de la
vertiente.

Existen otros parametros climaticos que aun
cuando no son determinantes absolutos del
clima, permiten caracterizarlo con mayor
precision, entre estos estan: vientos,
humedad relativa, brillo solar y evaporacion.

Los vientos son mas fuertes a mediados del
afio (julio, agosto, septiembre) y mdas débiles
El viento tiene importancia entre otras cosas en febrero, abril, mayo, noviembre 'y
por su accion en la dispersion de diciembre.

contaminantes y en la desecacion de los

e Vientos

suelos.
GRAFICA No. 11B
Distribucion Mensual Recorrido del Viento
Estacion San Bernardo
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GRAFICA No. 11C
Distribucion Mensual Recorrido del Viento
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e Humedad Relativa maxima y minima precipitacion,
presentandose una menor humedad en los
Se tienen datos para la estacién Los meses de menores lluvias y una mayor
Milagros que son vélidos para el nororiente humedad en los meses de mayores lluvias;
del area municipal. Aunque a nivel mensual su promedio es del 83%.

la humedad relativa refleja los periodos de

GRAFICA No. 11D
Distribucion Mensual Humedad Relativa
Estacion Los Milagros
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e Insolacioén o Brillo Solar

Se tiene datos para las estaciones de San
Bernardo y los Milagros los cuales son validos
para el suroccidente y el nororiente del
municipio. En este sentido para la estacion
San Bernardo se registra anualmente un total
anual de 1.488 horas sol que equivalen a 4
horas dias, mientras la estacién los Milagros
registra 1.584 horas equivalente a 4.4 horas
dia.
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La maxima insolacion ocurre en el mes de
agosto con un promedio de 162.5 horas para
San Bernardo y 166.1 horas para los Milagros
equivalente a 5.4 y 5.5 horas por dia en
promedio respectivamente; y la menor
durante el mes de febrero con 97.1 horas
para San Bernardo que equivale a 3.2 horas
dia; para Milagros el mes con menos
insolacion es abril con 104.9 horas que
equivalen a 3.4 horas dia. Se nota la relacion
directa entre precipitacion, temperatura y
brillo solar, asi a mayor precipitacion menor
brillo solar y viceversa.
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o Evaporacion

La evaporacion, comprende el agua en forma
de vapor presente en la atmdsfera, esta
influida por diversos factores entre los que
estan el tipo de suelo y factores climaticos
como la temperatura atmosférica, la
insolacion entre otras, Se tiene registros de
este elemento para las estaciones de San
Bernardo y Milagros. Que al igual que para
brillo solar y para humedad relativa son
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indicadores de las areas suroccidental y
nororiental del municipio, respectivamente.
Asi en San Bernardo se registro una
evaporacion anual de 1.035.8 mm en tanto
qgue Milagros registra un total de 1.207 mm.

Entre julio, agosto y septiembre se presentan
los mas altos promedios mensuales de
evaporacion con 100.7 mm para San
Bernardo y 128.1 mm para Milagros,; estos
son los meses que presentan déficit de agua.

GRAFICA No. 11G
Distribucion Mensual Evaporacion
Estacion San Bernardo
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3.1.1.5 Clasificacion y Zonificacion e CLASIFICACION. Para el presente
Climética trabajo se utiliza el modelo climatico de

Caldas-Lang, el cual se determina teniendo
en cuenta primero el valor de la
temperatura media anual (piso térmico
segun Caldas) y a continuaciéon con el valor
de la precipitacion media anual se le da la
denominacién segun el factor de Lang
(Grado de humedad segun Lang).

Para elaborar el andlisis climdtico es
necesario tener en cuenta varios autores

que tratan el tema de la clasificacion.

CUADRO No. 4
Pisos Térmicos
(segun Caldas)

PISO TERMICO CLAVE RANGO DE ALTURA (m) TEMPERATURA
°C
Calido C 0-1.000 T>24
Templado a Medio T-M 1.000-2.000 24>T >17.5
Frio F 2.000-3.000 17.55T >12.0
Paramo Bajo PB 3.000-3.700 1227 >7.0
Paramo Alfo PA 3.700-4.200 T<7
Factor de Lang (P/T) P = Precipitacion y T = temperatura
CUADRO No. 5
Factor de Lang (P/T)
RANGO CLIMA SIMBOLO
0-20 Desértico D
20-40 Arido A
40-60 Semiarido sa
60-100 Semihtimedo sh
100-160 Himedo H
>160 Superhimedo SH

El territorio municipal estd enmarcado entre
los 1.850 y 4.000 m.s.n.m. dando lugar a la
determinacién de cuatro pisos térmicos:

e Templado o medio: De 1.000 a 2.000
m.s.n.m. y una temperatura media de
18.5°C

e Frio: De 2.000 a 3.000 m.s.n.m. y una
temperatura promedio de 13°C

e Paramo bajo. De 3000 a 3700
m.s.n.m. y una temperatura promedio
de 8°C

e Pdramo Alto: De 3.700 a 4.000
m.s.n.m. y una temperatura menor a
6°C

Ademds se han originado tres grados de
humedad

e Semihumedo
e Humedo
e Superhumedo

3.1.1.6 Zonas de Vida

Desde un punto de vista practico cualquier
uso agricola esta sujeto a las condiciones
climaticas manifestadas sobre todo, por la
temperatura, la precipitacion y la humedad.
Dichos elementos del clima estan expresados
en las zonas de vida de Holdridge, mediante
rangos establecidos para cada variable,
razén suficiente para utilizar este documento
en la conformacion de las unidades de
paisaje.
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En Colombia se presentan 23 zonas de vida
agrupadas por sus condiciones de humedad

en 6 provincias:  drida, semiarida,
subhumeda, humeda, perhimeda y
superhumeda.

En el territorio municipal se presentan las
provincias:
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I
Humeda: Originando las zonas de vida

bosque humedo premontano (bh-PM) y
bosque humedo montano bajo (bh-MB).

Perhiimeda. Integra esta provincia las
zonas de vida bosque muy humedo montano
bajo (bmh-MB) y paramo subandino (P.JA)

Superhumeda: Dando origen a la zona de

vida bosque pluvial montano (bp-M)
CUADRO No. 6
Zonas de Vida de Holdridge
PROVINCIAS ZONAS DE VIDA BIOTEMPERATURA PRECIPITACION
DE HUMEDA °C mm
Hiumeda Bosque hiimedo premontano (bh-PM) 18-24 1.000-2.000
Bosque hiimedo montano bajo (bh-MB) 12-18 1.000-2.000
Perhimeda Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB) 12-18 2.000-4.000
Paramo subandino (p-SA) 3-6 500-1.000
Superhiimeda Bosque pluvial montano (bp-M) 6-12 2.000

3.1.1.7 Zonificacion Climatica. La
zonificacion climatica propuesta para el
municipio de La Cruz se basa en la
combinacion  del sistema  Caldas-Lang
(1931), con las zonas de vida de Holdridge y
desarrolladas por el IGAC (1990) y fue
realizada a través del analisis conjunto de los
fenomenos que definen el clima, CIT y
situacion local.

El mapa resultante muestra las isoyetas de
1.300, 1.400 y 1500 mm. La temperatura,
17.3°C, 14°C, 12.5°C, 8.8°C y 6°C.
Presentandose de manera general cinco
unidades climaticas conformadas por tres
pisos bioclimaticos (Andino, Altoandino y
Paramo superhumedo) y tres regimenes de
humedad (humedo, perhumedo y
superhumedo).

e Unidad Paramo Subandino (p-SA)

Esta situado en la parte mas alta del
municipio, entre los 3600 y 4000 m.s.n.m.
comprende 4areas del volcan Dofa Juana,
Volcan Las Animas, Cerro Petacas y Cerro la
Campana, tiene una superficie de 1.494 has
qgue representan el 6.3% del area municipal.
Esta unidad es fria y humeda, con
temperaturas menores de 6°C propensa a
cambios  meteoroldgicos  bruscos:  casi
siempre cubierta por la niebla, con
abundante precipitacion y azotada por los

vientos. Los dias frios acompafados de
neblina y lluvias pueden alternar con otros
despejados, soleados y célidos, pero las
noches son siempre frias.

La vegetacion natural va tornandose escasa
sobre un pajonal de gramineas
frecuentemente de los géneros festuca y
calamagrostis, crecen arbustos, pequefas
hierbas y plantas en forma de rosetas y
cojines apretujados contra el suelo; se
encuentran especies como chite, mortifio,
cortadera, frailejon, sixe, helechos, lama y
grama natural.

Las condiciones climaticas extremas hacen
que esta unidad no sea apta para ningun uso
agricola ni ganadero; sin embargo son muy
importantes todas las recomendaciones
orientadas a su proteccion y conservacion.

« Unidad Altoandino Humedo o
Subparamo —-Bosque Pluvial Montano
(bp-M)

Localizado entre los 3000 y 3600 m.s.n.m.
forma wuna franja de relieve ondulado
quebrado y fuertemente quebrado; incluye
sectores de las veredas Santa Helena, La
Pradera, El Palmal, con un drea total de
9.235-0 has, equivalentes al 39.2% del drea
municipal.
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Corresponde a la zona de transicion
denominada subparamo, situado entre el
bosque andino y el paramo propiamente
dicho.

En general el bp-M tiene como limites
climaticos una  biotemperatura  media
aproximada entre 6 y 12°C, un promedio
anual de lluvias superiores a 2000 mm y
pertenece a la provincia de humedad
superhumeda. Las evapotranspiraciones
mucho menor que el agua caida como lluvia,
originandose  asi un  sobrante  muy
considerable de agua. Fuertes rafagas de
viento azotan violentamente estas montafas
gue se vuelven en gruesas capas de niebla y
espesos nubarrones, los cuales provocan
lloviznas y lluvias frecuentes y condensan
parte de agua sobre el follaje de la
vegetacion. El Ambiente es frio y de
excesiva humedad, con vegetacion y suelos
empapados por lluvia y agua depositados
sobre la superficie. Los datos climatoldgicos
de San Bernardo, dan un promedio anual de
lluvias de 2.052 mm con el periodo lluvioso
mas intenso entre octubre, noviembre y
diciembre.

Esta unidad de subparamo pluvial esta
asociado con relieve muy pendiente, de
profundas gargantas y escarpados
desfiladeros, brechas andinas abiertas por
los riachuelos que empiezan aqui a
incrementar sus caudales. En algunos
lugares este paisaje  montafioso @ se
transforma en valles estrechos.

La fisionomia de este subparamo pluvial es
muy pecualiar. Gruesas capas de musgos,
liguenes, quinches (bromeliaceas), araceas y
lianas cubren los troncos y ramas de arboles
y arbustos de tal manera que a veces los
ocultan por completo; los arboles no son
muy altos y tiene sus capas estrechas,
aparasoladas. Predominan especies de
encenillo (Weinmania silvatica), mano de oso
(Orcopanax sp), laurel, canela de paramo,
cedrillo, cucharo, tinto, pelotillo, motildn;
estas especies son las mas explotadas ya sea
con cortes selectivos para fines comerciales o
corte total para la fabricacion de carbdén o
como lefia para uso doméstico.
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o Unidad Andino Muy Himedo - Bosque
Muy Humedo Montano Bajo (bmh-
MB)

Se localiza en la parte media del municipio y
la integran areas de las veredas Loma Larga,
alto de Ledezma, Tajumbina, La Palma, La
Ciénaga, El Salado, Las Animas, La Cafada y
el Carmen, con una superficie de 5.695-0
has que equivalen al 24.10% del area
municipal.

En general esta formacion tiene como limites
climaticos una  biotemperatura  media
aproximada entre 12 y 18°C, un promedio
anual de lluvias en 2000 a 4000 mm y
pertenece a la provincia de humedad
perhimedo. Ocupa una faja altimétrica que
puede sefalar aproximadamente entre 2800
y 3000 m.

Los datos climatoldgicos de San Bernardo
dan un promedio anual de lluvias de 2.052
m, con lluvias en enero, abril, mayo,
octubre, noviembre y diciembre.

Muy destacado en esta formacion es el
efecto orografico en el incremento de las
lluvias, al servir las montafias de barrera de
condensacion o masas de aire humedo, lo
cual provoca frecuentemente la formacion de
densas neblinas y mantos de nubes que
arropan las cordilleras.

La situacion geografica hace que los terrenos
del bmh-MB sean de wuna topografia
accidentada, labradas sus tierras por
numerosos rios y quebradas torrentosas que
serpentean por entre los desfiladeros de
encumbrados montafosos.

No es mucho lo que subsiste de las selvas
nativas en el bmh-MB sean de una topografia
accidentada, labradas sus tierras por
numerosos rios y quebradas torrentosas que
serpentean por entre los desfiladeros de
encumbradas montafas.

No es mucho lo que subsiste de las selvas
nativas en el bmh-MB y tan solo permanecen
pequefios parches en lugares inaccesibles o
de muy escarpada topografia. Los montes
originales han sido transformados en
potreros de kikuyo (pnnisetum clandestinum)
y gramineas nativas las cuales se enmalezan
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con helechos de marrano, centella y
ocasionalmente los invade el chusque, como
etapas intermedias entre el bosque y la
pradera existe un buen numero de montes
secundarios y algunos rastrojos.

A pasar de ser terrenos en su mayor parte
dedicados a la ganaderia, son frecuentes los
cultivos de maiz, papa y hortalizas.

La alta lluviosidad de esta unidad y la
relativa baja temperatura, determinan que la
elevada cantidad de agua caida como lluvia,
solamente una fraccion sea usada en el
proceso de la evapotranspiracion, quedando
desde luego un gran volumen de agua, parte
de la cual penetra en el suelo y el resto se
desliza sobre los terrenos como agua de
escurrimiento.

e Unidad Andino Humedo - Bosque
Humedo Montano Bajo (bh-MB)

Unidad con un é&rea de 6.793-0 has
correspondientes al 28.80% del total;
comprende dreas de las veredas: Altosano,
El Tabor, San Rafael, Pasisara, Paramito, La
Estancia, El Hatico, Las Aradas, Llano
Grande, San Antonio, San Gerardo,
Buenavista.

Al igual que en las regiones de paramo, en
esta unidad se presentan condiciones
similares en la distribucion de las lluvias,
aungue su intensidad en las épocas de
invierno es ligeramente mayor. En los
meses de verano se presentan fuertes
vientos acompafados de continuas lloviznas.
Las temperaturas son bajas, con promedios
de 12°C, las cuales determinan poca
evapotranspiracion, creando un ambiente de
constante  humedad; asi mismo las
temperaturas oscilan bastante entre el dia y
la noche; en épocas de verano (junio-Julio-
Agosto) estos disminuyen hasta 0°C
originando heladas.

Los datos climatoldgicos regionales se
registran en la estacion de La Cruz, segun
estos y por la informacion de los moradores
se tiene que los meses mas lluviosos son;
marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y
diciembre; siendo el mes de noviembre el
mes mas lluvioso con 220 mm.
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Los meses menos lluviosos se presentan
generalmente en febrero, junio, julio, agosto
y septiembre; presentandose en agosto la
menor precipitacion con 17.9 mm.

En épocas de invierno las Iluvias son
prolongadas con bastante humedad y nubes
bajas; en cambio en épocas de verano las
lloviznas son cortas y acompafadas de
fuertes vientos.

La primitiva fisionomia vegetal del bh-MB ha
sido transformada fuertemente por el
hombre, el cual ha explotado sus tierras
desde tiempos muy antiguos, ya que éstas
regiones fueron pobladas por prdsperas
comunidades indigenas.

El monte original casi esta ausente y hoy el
paisaje lo dominan los potreros de kikuyo y
gramos nativos, cultivos, pequenos rastrojos
y algunos arboles y arbustos esparcidos en
los pastizales.

Bajo el régimen climatico del bh-MB no es
grande la cantidad de agua sobrante para la
infiltracion y el escurrimiento y de este modo
la fertilidad de los suelos se ha logrado
mantener por afios a pesar del intenso
cultivo con maiz, arracacha, arveja, cilantro,
frijol. En estas d&reas prosperan bien los
frutales: peras, ciruelas, duraznos,
manzanos, curubas, mora de castilla, tomate
de arbol; y la ganaderia con potreros de
kikuyo. La irrigacion artificial se puede
necesitar en el tiempo de verano.

La siembra de arboles de pino (pinus sp),
ciprés  (cupressus  sp) y  eucaliptus
(eucalyptus sp) es frecuente en esta
formacién por el aceptable rendimiento
econdmico que ellos producen.

e Unidad Andino Hiumedo - Bosque
Humedo Premontano (bh-PM)

Se localiza en la parte baja del municipio,
entre los 1850 y 2000 m.s.n.m. y la integran
dreas de las veredas. Cabuyales, La Vega y
La Planta con una superficie de 367-0 has
equivalentes al 1.6% del area municipal.

La distribuciéon de las lluvias es similar a lo
que se presente en las otras unidades, no asi
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la intensidad, la cual aumenta durante la
época de invierno.

Los datos climaticos regionales estan
registrados por las estaciones de Hidromayo
y San Bernardo. Los registros de
precipitaciéon indican que los periodos de
invierno se presentan durante los meses de
enero, marzo, abril, octubre, noviembre y
diciembre, con un promedio mensual de 169
mm, siendo el mes de noviembre el mas
lluvioso con 230 mm; los periodos menos
lluviosos estan comprendidos entre febrero,
junio, julio, agosto y septiembre con un
promedio mensual de 55.4 mm; el mes de
agosto presenta la menor precipitacion con
17.8 mm. Durante los periodos de invierno
las precipitaciones son intensas y continuas,
en cambio en los periodos de verano la
precipitacion es muy escasas, originado en
algunos casos, problemas en los cultivos por
la deficiencia hidrica.
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La temperatura en esta unidad es mayor que
en las demds unidades generalmente las
maximas se presentan en épocas de verano
con promedios de 19°C y las minimas en
épocas de invierno con valores promedios de
17.3°C.

Tanto la precipitacion como la temperatura
dan un clima ideal para el desarrollo de
cultivos de clima medio, sin embargo en los
ultimos afos se han presentado algunas
sequias que han afectado la produccion
agricola y ganadera de la region.

La vegetacion de la unidad ha sido destruida
para ser reemplazada por cafetales, algunos
frutales y pastos. En las vertientes
empinadas sobre los cauces de agua se
observan algunos pequefos bosques que
sirven de reservorios de agua y estan,
compuestos por especies como: carbonero,
canalete, guayacan, balso, madre de agua y
guaba.

CUADRO No. 7

CLIMA
ALTITUD PISO BIO- REGIMEN DE | PRECIPITACION Y ZONA DE VIDA SIMB. AREA
m.s.n.m. CLIMATICO HUMEDAD TEMPERATURA Ha %
3.600 a Paramo Perhimedo | Precip. 500-1000 Paramo subandino p-SA 1.494-0 6.30
4.000 Subandino Temp. 3-6°C
(paramo alto)
3.000 a Altoandino Superhiimedo | Precip. 2000 Bosque pluvial | Bp-M 9.235-0 39.20
3.600 Humedo (paramo Temp. 6-12°C montano
bajo)
2.000 a Perhiimedo | Precip:2.000-4.000 mm | Bosque muy humedo | Bmh-MB |  5.695-0 24.10
3.000 Temp: 12°C-18°C montano bajo
Superhtimedo | Precip:1.000 -2.000 mm | Bosque himedo | bh-MB 6.793-0 28.80
1.000 a | ANDINO Temp:12-18°C montano bajo
2.000 Himedo Precip: 1.000-2.000 mm | Bosque himedo |  bh-PM 367-0 1.60
Temp: 18-24°C premontano
TOTAL 23584-0 100

3.1.2 RECURSO SUELO

3.1.2.1 Los Suelos del Municipio de La
Cruz. Los suelos del municipio de La Cruz se
han venido utilizando en agricultura y en
ganaderia desde hace muchos afos, sin
seguir pautas ecoldgicas y técnicas que
permitan la conservacién de los mismos, el
equilibrio del ecosistema y la obtencién de los
beneficios econémicos,; por tal razén se ha

deteriorado significativamente la calidad del
medio en muchas zonas.

La razén de los estudios del medio fisico
estriba en la necesidad del conocimiento de
este de cara a su adecuada utilizacion, tanto
para el logro del maximo aprovechamiento
de los recursos naturales como para evitar
deterioros irreversibles o la aparicion de
fenémenos perjudiciales para el medio
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natural o para las propias actividades
humanas.

Uno de los recursos basicos es el suelo,
entendido como el resultado de la interaccion
del clima, la vegetacion, la roca madre, el
relieve y el paso del tiempo; por lo cual es
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caracteristicas fisicas y quimicas, y las
interpretaciones traducidas en elementos
agronoémicos y econdémicos para ser utilizados
por los agricultores planificadores 'y
ejecutores en el quehacer agricola, pecuario
o forestal.

necesario conocer y entender sus
CUADRO No. 7A
SUELOS DEL MUNICIPIO DE LA CRUZ
CLIMA FORMAS DE MATERIAL CARACTERISTICAS Y UNIDADES TAXONOMICAS | UNIDADES | Simb.
RELIEVE PARENTAL PROPIEDADES DE LOS Suelo Sub-grupo CARTO-
SUELOS GRAFICAS
Capas de ceniza Suelos de color negro,
volcanica de espesor | superficiales y Hydric
EXTREMA- Laderas variable, con moderadamente profundos, Dystrandept
DAMENTE | Modelado Glaciar | intercalaciones de lava | familia textural franco finao | Oso Alisales Typic Asociacion Oag
FRIO Y MUY anesitica que recubren | franco gruesa muy acidos, Placandept 0SO OA
HUMEDO rocas volcanicas muy bajos en bases y muy
consolidadas, tobas y | alto contenido de materia
aglomerados organica
Suelos de color negro,
moderadamente profundos y
Capas de ceniza muy profundos, bien Hydric
MUY FRIO Y Laderas volcanica de espesor | drenados, familia textural Tebaida Dystrandept
MUY Escarpadas variable que recubren | franco fina y franco gruesa, Santa Rosa Typic Asociacion Tsef
HUMEDO andesitas, tobas y muy écidos, muy bajos en placandept Tebaida T5 Tsg
rocas metamorficas | bases y con alto contenido
de materia organica.
Capas de ceniza
volcanica de espesor | Suelos profundos y Umbric
variable y arena superficiales familia textural, Martin Vitrandept Asociacion MGef
Laderas muy volcanica que recubren | franco gruesa, ligeramente Guadalupe Typic Martin MG MGg
disectadas rocas sedimentarias y | acidos Dystrandept MGg2
metamorficas
Suelos moderadamente
profundos bien drenados,
’ familia textural franco gruesa Typic Consocia- LMbc
FRIO Terrazas Fluvio- | Cenizas sobre tobas y | y franco fina, ligeramente La Cruz Dystrandept | ciénLa Cruz | LMcd
HUMEDO volcanicas lapilli acidos, media a alta LM LMcd2
saturacion de bases
Suelos superficiales, bien a
excesivamente drenados, Umbric
Terrazas Arenas volcanicas, | familia textural franco Vitrandept Asociacion MCg1
Fluvivolcanicas | lapilli y tobas con algo | gruesas y franco fina, Mesas San Typic Mesas MC MCg2
de ceniza ligeramente acidos, media a Gerardo vitrandept
alta saturacion de bases
Suelos superficiales y
moderadamente profundos,
MEDIO Terrazas fluvio- | Tobas, lapillis y arenas | bien drenados, familia San Pablo Typic Asociacion Plac
HUMEDO volcanicas volcanicas textural arenosa y franco Imagen vitrandept San Pablo Pled
gruesa, baja retencion de Umbric Pl Pleft
humedad, ligeramente vitrandept
acidos.
| I
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CUADRO No. 7B
PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS
Suelo Horizon. Granulometria C | pH Capacidad de Cationes Saturaciones P
No. Perfil % | 11 de Cambio de Cambio % Bray Il
Taxonomia Profund. | Nom Me/100 Me/100 g ppm
cm A% L% Ar% Text CICA CICE CIVC Ca Mg K Na Al SBA SBE SAL
Oso Alisales 0 35 Ap 68 20 12 F.A 4251 56 | 365 12,2 24,3 7,0 44 0,6 0,2 334 100 1
N-5 35 120 | Ap 26 24 50 Ar 033| 61| 302 | 141 16,1 7,6 58 0,2 0,5 46,7 100 1
Typic Placandept  [120 X | Ap | 26 | 34 | 40 Ar 013] 56 [ 234 | 139 | 95 [ 64 | 71 [ 01 [ 03 594 | 100 1
La Cruz 00 - 50 Ap 44 24 32 F.Ar 193] 52 | 216 72 13,8 54 1,9 02 | 0,01 03| 347 96,1 4,0 1
) P 372 5 - 8 | Ap 34 24 42 Ar 036 | 55| 16,1 6,5 9,6 45 18 02 | 0,04 40,4 100 1
Tepic Dystropept 80 - 155x| Ap 40 20 40 Ar 0211 54 | 20,0 8,8 11,2 54 2,9 04 | 0,10 44,0 100 1
La Cruz 00 - 38| Ap 64 30 6 F.A 13,68| 55 | 41,7 6,8 34,9 47 04 05 | 020 | 10| 139 | 853 | 150 2
) No. 23 38 - 105]| Ap 64 30 6 F.A 13,68| 55 | 41,7 6,8 34,9 47 04 05 | 020 | 10| 139 | 853 | 150 2
Typic Dystrandept [105 - 132 | Ap | 46 | 26 | 28 FA | 448] 54| 2908 | 61 | 237 | 34 | 09 | 09 [ 040 | 05| 188 | 918 | 80 1
132 - 200 [ Ap 58 28 14 F.A 295| 58 | 26,5 6,7 19,8 3,8 1,7 08 | 040 25,3 100 2
Tebaida 00 - 18| Ap | 64 [ 20 | 16 FA | 253] 61 | 365 | 346 | 19 | 244] 96 | 03 | 030 948 [ 100 1
N-1 18 - 70 | Ap 56 20 24 FArAGr | 0,33 | 66 | 422 | 51,6 3381 17,3 | 01 | 040 100 1
Typic Placandept
La Cruz
N-2 00 - 20 A 74 14 12 FA 1,05] 68 | 337 | 356 20,6 | 14,7 0,1 0,20 100 2
Typic Dystrandept
Mesas San Gerardo | 00 - 25 | Ap 44 32 24 F 341] 62 | 367 [ 358 09 [ 250 100 | 05 | 0,30 97,5 100 1
R 25 - 120 C 44 32 24 FGr 155 | 64 | 265 | 27,9 177 | 97 0,1 | 040 100 1
Entic Vitrandept
Mesas San Gerardo | 00 - 35 46 30 24 F 205| 59 16,8 | 56 03 | 0,04
N-337 3% - 70 46 30 24 FGr 125 | 54 136 | 438 02 | 0,10
Typic Vitrandept
San Pablo 00 - 32| AP 54 28 18 FAGr | 603] 62 | 27,7 | 248 2,9 181 | 52 0,9 | 0,60 89,5 100 2
) Nt_l 9 32 - 45 [B11m| 38 30 32 F.Ar 381 64 | 281 [ 241 4,0 171 57 08 | 0,50 85,7 100 1
Typic Vitrandept {45~ - 62 [B12m| 36 | 30 | 34 FA |324] 68 261 [ 244 | 17 [ 179 53 [ 05 [ 070 934 [ 100 1
62 - X C 36 30 34 F.Ar 321 72 | 287 | 273 14 1225 | 4.1 05 | 0,20 95,1 100 4
Martin Guadalupe | 00 - 32 46 26 28 F.ArA 1,80 | 5,6 6,8 8,0 03 | 0,04 69,3
P365 32 - 5 42 22 36 FAr.Gr | 025| 51 6,6 11,2 03 | 050 83,4
Typic Vitrandept 5 - 75 44 26 30 FAr.Gr | 0,76 | 53 48 8,9 03 | 050 771
75 - 150 16 36 48 Ar 020 | 53 4,4 12,5 04 | 0,70 86,5
San Pablo
No. 6 0 - 15 Ap 64 16 20 FArAGr | 240 | 57 | 214 15,9 55 10,7 | 49 0,1 0,20 74,3 100 2
Typic Vitrandept
La clasificacion de las unidades taxondmicas Asociacion Martin, Consociaciéon La Cruz,
de los suelos del Municipio de la Cruz, se Asociacion Mesas, Asociacion San Pablo) los
realiza fundamentada en las caracteristicas cuales fueron, analizados y comparados con
y propiedades fisico - quimicas de los los resultados obtenidos y el cuadro No. 7B,
diferentes muestreos obtenidos en las areas lo cual conlleva a la identificacion
identificadas, como unidades cartograficas taxonémica.
(Asociacion OSO OA, Asociacion Tebaida,
| L]
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3.1.2.2 CLASIFICACION DE LOS SUELOS
DEL MUNICIPIO DE LA CRUZ. Los suelos
qgue integran las distintas unidades, han sido
clasificados conforme a la jerarquia
establecida por el "Soil Taxonomy” de la
clasificacion americana en: orden, suborden,
gran grupo y subgrupo.

ENTISOLES.

Son aquellos que muestran escasa evolucion
pedogenética, reflejado en la poca a ninguna
evidencia de desarrollo de horizontes
genéticos; se encontré el suborden.

Orthent: Son suelos esqueléticos, sin
horizonte diagndstico y con decrecimiento
regular del contenido de carbdén organico con
la profundidad.

En este suborden se encontraron los grandes
grupos Troporthents y Ustorthents.

e Los Troporthents: Caracterizan a los
suelos de trdpico, con una diferencia de
temperatura promedio entre verano e
invierno menor de 5°C y un régimen de
humedad del suelo udico.

En este gran grupo se encontré el
subgrupo.

- Lithic: Se caracteriza por presentar
un contacto litico a una profundidad
de 50 cm.

e Los Ustorthents: Se diferencian de los
Troporthents por tener un régimen de
humedad del suelo ustico y un régimen
de temperatura mas caliente que critico,
aqui se encontré el subgrupo.

- Lithic Ustorthent: Caracterizado por
tener un contacto litico dentro de la
seccion de 50 cm de profundidad.

INCEPTISOLES

Deben presentar un horizonte diagndstico de
alteracion (horizonte cambico), de evolucion
mas o menos rapida y no haber sufrido
alteraciones extremas para conservar una
Suficiente cantidad de minerales facilmente
intemperizables.
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Dentro de los inceptisoles se encontraron los
subdrdenes Andepts y Tropepts.

e Andepts: Son suelos constituidos por
alofana, a partir de ceniza volcanica o
cualquier otro material piroclastico.

En este suborden se encontré el gran
grupo:

- Dystrandepts: Agrupa suelos con
altos contenidos de carboén organico
y materiales amorfos y muy baja
saturacion de bases.

Se relacionan los
subgrupos: Typic e Hydric.

siguientes

Typic Dystrandept: Tiene suelos
bien drenados, con un Epidedon
Umbrico muy grueso, sin fixotrapia y
capacidad de intercambio cationico
mayor de 30 meg/100 gramos de
suelo.

Hidric Dystrandept: Por tener
tixotropia en algun horizonte entre
los 25 cm y 1 metro.

e Los Tropepts: Este suborden se
caracteriza por temperaturas promedias
anuales superiores a 8°C y diferencia de
temperatura entre verano e invierno
menor de 5°C; ademdas no presentan
cantidades significativas de materiales
amorfos y materiales piroclasticos.

El gran grupo encontrado es el

Humitropept.

El gran grupo de los Humitropept tiene
suelos con mas de 12 kg de carbon
organico por metro cuadrado hasta una
profundidad de 1 metro o hasta un
contacto litico.

El subgrupo encontrado fue Andic.

- Andic Humitropept: Hay
materiales de baja densidad, de
origen volcanico.
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MOLISOLES

El orden de los molisoles agrupa suelos que
tienen un epidedon molico y ademas
presenta una saturacion de bases mayor de
50% en todos los subhorizontes del perfil
hasta una profundidad de 1.8 metros a un
contacto litico.

Se encontraron dos subdrdenes Ustoll y
Udoll.

e Ustoll: Son los molisoles que tienen
régimen de humedad del suelo ustico y
estan bien drenados. Puede o no tener
horizonte calcico, cambico, argilico o
nartrico, que definen los grandes grupos
de este suborden.

El gran grupo encontrado en el estudio es
Haplustoll.

- El Haplustoll: Caracteriza a los
Ustoll de pedogénesis mas sencilla,
ya que parte de tener un epidedon
molico y el subhorizonte cambico no
tienen otro horizonte diagndstico.

Fue encontrado el subgrupo Entic
Haplustoll.

Entic Haplustoll: Se caracteriza
por no tener subhorizonte diagndstico
cambico.

e Udoll: Son molisoles con un régimen de
humedad del suelo udico, una media
anual de temperatura mayor de 8°C bien
drenados y sin horizontes calcareos
proximos a la superficie.

Se reporta el gran grupo Hapludoll.

- Hapludoll:  Caracterizado por su
extremada sencillez, en su evolucion
genética ya que con excepcion del
epidedon molico acompafiado o no
del horizonte cambico, no tiene otros
elementos diagndsticos.

Los subgrupos encontrados fueron:

Lithic Hapludoll: Tiene un contacto
Lithico dentro de la seccién control.
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Cumulic Hapludoll: Se caracteriza
por tener un epidedon en los suelos
clasificados como molisoles cuyo
espesor es superior a 50 cm.

ALFISOLES

Los alfisoles son suelos que presentan un
horizonte argilico como consecuencia de la
migracion mecanica silicatada y un contenido
de bases superior a 35%.

Se encontré el suborden Udalfs.

e Udalfs: Tiene un régimen de humedad
del suelo udico y un régimen de
temperatura isomesico o mas caliente.

Se encontré el suborden Udalfs.

- Udalfs: Tiene un régimen de
humedad del suelo udico y un
régimen de temperatura isomesico o
mads caliente.

Se encontro el gran grupo Tropudalf.

Tropudalf: Que se caracteriza por estar en
el trépico con una diferencia menor de 5°C
entre la media anual de verano y la de
invierno. EI Ultic Tropudalf tunico subgrupo
reportado tiene texturas arcillosas a través
de todo el perfil, una saturacion de bases
menor dl 60% a una profundidad mayor de
1.25 metros y la capacidad de intercambio
cationico mayor de 24 me/100 de arcilla.

3.1.2.3 Factores que Limitan el uso y
Manejo de los Suelos

Factores Climaticos

Se consideran las temperaturas bajas
permanentes, las heladas y la escasez de
lluvias.

Las temperaturas bajas (menos de 8°C) se
presentan en las zonas de paramo localizadas
por encima de los 3600 m.s.n.m. Esto unido
a la alta nubosidad y vientos permanentes se
constituyen en un factor limitante
inmodificable.

En las zonas de clima frio y paramo, se
presentan heladas periddicas en los meses de
enero, febrero, julio y agosto, actuando como
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factor limitante de los cultivos en estos
meses.

En la parte media y baja del municipio, la
precipitacion es baja, esta unidad a una alta
evapotranspiracion y baja retencion de
humedad, determinan un déficit en la
humedad de los suelos por periodos mas o
menos largos (implementar riego).

Factores Edaficos

Relieve: Es un factor determinante en el
uso y manejo de los suelos. Influye en la
localizacién de cultivos, evolucion de los
suelos y erosion.

En el rango de pendiente mayor del 50%, la
aptitud agropecuaria llega al minimo nivel.
En estas areas el uso debe ir encaminado a la
conservacion de las especies nativas y a la
proteccion de las cuencas hidrograficas.

Erosion: la tala de bosque, la falta de
cobertura vegetal, las pendientes fuertes, el
mal uso y manejo de los suelos y los
aguaceros de diferente intensidad, son los
factores que en una u otra forma han
contribuido a erosionar una gran parte del
suelo.

La agricultura intensiva de cultivos como
trigo, cebada, papa han producido erosion
hidrica laminar, poco notoria debido a que los
suelos presentan un horizonte a muy grueso.

Fertilidad: los suelos de la zona de paramo,
frio humedo originados de sedimentos
volcanicos tiene fertilidad muy baja o baja;
por deficiencia de fésforo, reaccion muy acida
(ph < 5), bajos niveles de bases totales, baja
saturacion de bases.

El factor fertilidad puede mejorarse mediante
la  aplicacion de fertilizantes 'y la
incorporacién de materia organica o abonos
verdes.

Factores Ecoldgicos

La tala, las quemas incontroladas, Ia
contaminacién de las aguas, el uso
indiscriminado de pesticidas y de fertilizantes
son entre otros los principales factores que,
si se siguen con el ritmo acelerado actual,
pueden constituirse en serios limitantes en el
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desarrollo del recurso suelo al afectar el
ecosistema.

e El bosque como tal queda Unicamente en
las partes altas, en una faja altitudinal de
3.200 a 3.600 m.s.n.m correspondiente
al sector en comun.

Aqui nacen las distintas corrientes de
agua. Con la tala y la quema se destruye
el colchén de residuos que a manera de
esponja retiene el agua y la suelta
lentamente; al faltar ésta zona de
almacenamiento el agua se escurre
rapidamente hacia los drenajes
naturales, produciendo aumentos
excesivos momentaneos en los caudales
y escaseando en los periodos secos.

e Las diferentes corrientes de agua sufren
la mayor contaminacién cuando pasan
por las ciudades, pueblos, veredas. Por
lo general en estos sitios se les convierte
en alcantarillas donde se vierten las
aguas negras, basuras 'y  otros
desperdicios.

El campesino aprovecha las corrientes de
agua para lavar los recipientes que utiliza
para aplicaciones de pesticidas con la
cual no solo envenena la fauna acudtica,
sino que puede crear problemas toxicos a
las personas que se surten de esas
fuentes.

Si se tiene en cuenta que el agua es el
elemento esencial para la vida y el
desarrollo del recurso suelo, el
mantenimiento de su calidad es un
imperativo.

Algunos cultivos como la papa requiere
aplicaciones frecuentes de fungicidas y de
fertilizantes, con la cual se corres el riesgo de
contaminar estos suelos; desgraciadamente
desde el punto de vista practico no se puede
garantizar una buena produccion sin la ayuda
de los fertilizantes y pesticidas. Hasta donde
sea posible debe abstenerse de emplear
pesticidas que sean de efecto residual
absorbible y almacenables para los cultivos.

El progresivo deterioro de los suelos del
Municipio béasicamente es visto como un
problema derivado de wun conjunto de
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factores que guardan estrecha relacion y
dependencia entre la produccion, manejo y
conservacion de los recursos naturales;
sumado al desconocimiento de la regulacion
ambiental para el ordenamiento fisico del
territorio; funcion  asignada  por la
Constitucién a las autoridades de los entes
territoriales la cual se ejercera a través de los
estatutos del uso del suelo y el
asesoramiento de las instituciones
responsables del control y administracion de
los recursos naturales y proteccion del medio
ambiente.

Entre las causas analizadas en materia de
suelos del municipio se registra la
inequitativa tenencia y distribucion de la
tierra, el minifundio predominante y el
régimen inadecuado en el aprovechamiento
de tecnologias apropiadas lo cual conlleva a
una baja calidad de la produccion y sus
rendimientos bajos en la unidad agricola
familiar, lo cual no permite absorber Ila
totalidad de la mano de obra disponible,
razon por la cual la poblaciéon se dedica a
otras actividades extractivas del recurso
forestal. De otro lado la colonizaciéon no
dirigida con su dindmica poblacional,
tendiente a ocupar zonas de reserva
especialmente de las partes altas de las
cuencas (areas boscosas, paramos), ha sido
inducida por la escasez de tierras propias
para la actividad agropecuaria; y la carencia
de otras alternativas econdémicas
generadoras de empleo permanente.

Otros factores negativos en la actividad
agropecuaria ha sido el uso indiscriminado de
agroquimicos, laboreo intensivo o, escasa
investigacién, poca  asistencia  técnica,
limitada capacitacion ambiental que conlleva
a realizar una agricultura de subsistencia.

La normatividad en materia de suelos segun
la Constitucion Nacional contempla en su
articulado los usos del suelo, en lo urbano,
las entidades publicas participaran en la
plusvalia que genere su accién urbanistica y
regularan la utilizacién del suelo y el espacio
urbano en defensa del bien comun (articulo
82), a nivel municipal le corresponde al
Consejo reglamentar los usos del suelo
(articulo 313, inciso 7) y el Estado
intervendrd por mandato de Ley, la
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explotacion de los recursos naturales en el
uso del suelo (articulo 334).

La Ley 22 de 1982, establece que las zonas
de alta fertilidad  deben dedicarse
exclusivamente, a usos agropecuarios y que
las riberas de los rios y los nacimientos
deben protegerse para preservar el agua.

La Ley 99 de 1993, en su articulo 5, inciso
12, asigna al Ministerio del Medio Ambiente
la tarea de expedir y actualizar el estatuto de
zonificacion de uso adecuado del territorio
para su adecuado ordenamiento y las
regulaciones nacionales sobre el uso del
suelo.

La razén de los estudios del medio fisico
estriba en la necesidad del conocimiento de
este de cara a su adecuada utilizacion, tanto
para el logro del maximo aprovechamiento
de los recursos naturales como para evitar
deterioros irreversibles con la generacion de
fenomenos perjudiciales para el medio
natural o para las propias actividades
humanas.

Uno de los recursos bdsicos es el suelo,
entendido como la sintesis de la interaccion
del clima, la vegetacion, la roca madre, el
relieve y el paso del tiempo; por lo cual es
necesario  conocer 'y  entender  sus
caracteristicas fisicas y quimicas, y las
interpretaciones traducidas en elementos
agronémicos y econémicos para ser utilizados
por los agricultores planificadores y
ejecutores en el desenvolvimiento agricola,
pecuario o forestal.

Los suelos del municipio se han venido
utilizando en agricultura y en ganaderia
desde hace muchos afos, sin seguir pautas
ecoldgicas y técnicas que permitan la
conservacion de los mismos, el equilibrio del
ecosistema y la obtencion de los beneficios
econdmicos; por tal razon se ha deteriorado
apreciablemente la calidad del medio en
muchas zonas.

La informacién basica para este analisis
proviene de los estudios de suelos realizados
por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi,
revisados y actualizados de acuerdo con los
objetivos de planificacion y ordenamiento
territorial.

Robert Giovanni Ledesma O.
Alcalde 2003-2006



AN

HUNDAR

FUND ACION DE A SESORIA REGION AL

3.1.2.4 DESCRIPCION DE LOS SUELOS
DEL MUNICIPIO DE LA CRUZ SEGUN
UNIDADES CLIMATICAS Y
ASOCIACIONES.

La descripcidn y analisis de los suelos se hace
siguiendo las unidades climaticas como
grandes categorias y las asociaciones o
series, geomorfolégicas determinadas. Para
cada unidad de suelo se identifican y evaluan
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unidades cartograficas, las asociaciones se
presentan en el respectivo mapa de suelos.

Para la simbologia se utilizan dos letras
mayusculas que indican la asociacion o serie,
seguidas por una o dos letras minusculas
gue indican el grado de pendiente; en caso
de presentar erosion las letras mindsculas
van seguidas de un numero de 1 a 4 que
indica el grado de erosién del suelo, en caso
de pedregosidad se indica con la letra p.

sus principales caracteristicas, con el fin de
determinar su aptitud y sus limitantes. Las

CUADRO No. 8
CONSIDERACIONES PARA INTERPRETAR ALGUNAS PROPIEDADES DE LOS SUELOS

Rangos de pendiente

FASE RANGO TIPO DE PENDIENTE
a 0-3% Ligeramente plano
b 3-7% Ligeramente ondulado
C 7-12% Ondulado o ligeramente quebrado
d 12-25% Fuertemente ondulado o moderadamente quebrado
e 25-50% Fuertemente quebrado o ligeramente escarpado
f 50-75% Moderadamente escarpado o moderadamente empinado
g >75% Fuertemente escarpado o fuertemente empinado

PROFUNDIDAD EFECTIVA

Extremadamente superficial < 10 cm
Muy superficial 10 - 25cm
Supefrficial 25 - 50cm
Moderadamente profunda 50 - 100 cm
Profunda 100- 150 cm
Muy Profunda > 150 cm

CUADRO No. 9
RANGOS DE ALGUNAS PROPIEDADES QUIMICAS

CARACTERISTICAS BAJO MEDIO ALTO
Materia orgénica % <5 5-10 >10
Capacidad de intercambio catiénico CICA 10 10-20 ~20
Saturacion de bases % 35 35-50 >50
Saturacion de aluminio % 5 15-30 30
Fésforo disponible ppm. Bray Il a5 15-30 30

e SUELOS DE .
EXTREMADAMENTE FRIO
Humedo.(Asociacion OAg)

CLIMA
y muy

Esta unidad se encuentra en las partes mas
altas del municipio, en alturas superiores a
los 3600 m.s.n.m.; comprende d&reas del

volcan DoAa Juana, Volcan las Animas, Cerro
Petacas y Cerro la Campana.

Son tierras de relieve fuertemente quebrado
y escarpado con pendientes dominantes 50-
75%.
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El material parental esta constituido por
cenizas volcanicas con materia organica
intimamente involucrada; descansan
principalmente sobre arenas, andesitas,
diabasas, lavas y demds materiales de origen
volcanico.

Los suelos son negros, moderadamente
profundos, bien drenados de familia textural
franco-gruesa, con gravilla o cascajo dentro
del perfil. Quimicamente tienen alta
capacidad cationica de cambio, baja
disponibilidad de bases, reaccion acida a muy
acida y bajo contenido de fosforo; el carbon
organico se encuentra en altas cantidades.

Los principales factores que limitan el uso de
estos suelos son dos: el clima y el relieve; el
clima por las temperaturas bajas, alta
nubosidad, vientos fuertes y alta humedad
relativa, el relieve por las pendientes
complejas fuertemente empinadas que van
desde 25 a 75% en adicion presentan alta
acidez, bajo contenido de fdosforo y bajo
contenido de bases.

Esta unidad si bien no tiene uso agropecuario
es muy Iimportante porque constituye el
reservorio de las aguas lluvias que luego
alimentan las quebradas y arroyos cuyos
caudales sirven posteriormente para nutrir de
agua a los acueductos regionales.

La conservacion de la vegetacion natural
debe ser un imperativo; se debe evitar la tala
y quema de la vegetacion de paramo y
propender por la regeneracion de la
vegetacion nativa.

Se clasifican como Hydric Dystrandept NA-
50.

e SUELOS DE CLIMA MUY FRIO Y MUY
HUMEDO. Asociacion (Tebaida-Santa
Rosa)

Esta unidad se encuentra principalmente en
la parte media de las montafas, bordeando a
la unidad de paramo propiamente dicho en
alturas comprendidas entre 3000 y 3600
m.s.n.m.

Geomorfoldgicamente corresponde a laderas
guebradas y fuertemente quebradas formas
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que han sido el resultado de fenémenos
tecténicos y glaciares

Los suelos se han desarrollado en cenizas
volcanicas poco evolucionadas y de espesor
variable que recubren tobas y andesitas, bien
drenados; colores pardo, pardo grisaceo muy
oscuro, pardo rojizo oscuro y pardo muy
oscuro. Presenta afloramientos rocosos. En
la actualidad estan cubiertos de bosque
natural.

La asociacion Tebaida (Ts) esta integrado por
las fases TSef y Tsg

TSef. Esta fase se encuentra en relieve
fuertemente quebrado a escarpado con
pendientes superiores al 50%.

Los suelos se han desarrollado a partir de
cenizas volcanicas que descansan sobre rocas
igneas intermedias (andesitas),; son
superficiales bien drenadas, de color pardo a
pardo oscuro; el material parental presenta
texturas medias, con afloramientos rocoso y
piedra en el perfil.

Quimicamente son suelos con alta capacidad
catidnica de cambio, alta saturacion de
calcio, muy pobre la de potasio y regular la
de magnesio, bajo el fésforo aprovechable,
altos en carbon orgadnico en el primer
horizonte, reaccién dcida y baja fertilidad.

Presentan como serios limitantes, las
pendientes muy pronunciadas, las
susceptibilidad a la erosion, la baja fertilidad
y principalmente los bajos contenidos de
fosforo.

En la actualidad estos suelos estan cubiertos
por bosque primario en diferentes grados de
intervencion; siendo este el uso mas
adecuado.

Geograficamente se localiza al oriente del
territorio municipal en sectores la Loma de la
Yuca, Rio La Palma Cienaga bordeando la
unidad de paramo alto.

Se clasifica como Hydric Dystrandept NA-4.

TSg. Tierras de regular calidad localizadas
en padramo bajo, de relieve escarpado con
pendientes dominantes 25-50% y 50-75%.
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Los suelos se originan principalmente de
arenas volcanicas, son superficiales o
moderadamente profundas, acidas y de
regular a alta contenido de materia organica.
La mayor limitacion para la produccion
agropecuaria la constituyen las bajas
temperaturas, la precipitacion pluvial alta y
las fuertes pendientes. Son tierras de
explotacion forestal

Geograficamente se ubican al Oriente del
Municipio en sectores compredidos entre los
Paramos y cerros Petacas, La Campana,
Dofia Juana, con alturas entre 3600 y
3200m..s.n.m.

e SUELOS DE CLIMA FRIO HUMEDO
Asociaciones MG, LM y MC.

Comprende los suelos de laderas y terrazas
fluviovolcanicas localizadas a wuna altitud
comprendida entre los 2.300 y 3000 metros
aproximadamente.

El relieve va de ligeramente plano a
fuertemente quebrado y escarpado. El
material parental esta constituido por cenizas
volcanicas, tobas, arenas volcanicas y lapilli.
El clima se caracteriza por precipitaciones
anuales entre 1400 y 1500 mm anuales. Los
promedios de temperatura varian de 12°C a
15°C. Periodicamente se presentan heladas.

Suelos de Laderas Escarpadas (MG)

Es una zona montafiosa de topografia muy
accidentada, de relieve quebrado,
fuertemente quebrado y escarpado, con
laderas largas y cortas separadas en algunos
casos por abismos profundos y en otros por
formas mas suaves.

Toda el area esta cubierta por depdsitos de
cenizas volcanicas a partir de las cuales se
han desarrollado estos suelos, que se
caracterizan por una capa gruesa de color
negro, la cual descansa sobre un material de
color pardo a pardo amarillento de
consistencia muy friable.

La zona presenta alta y constante pluviosidad
durante casi todo el afio, condiciones que son
muy favorables para la conservacion de las
cenizas.
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La vegetacion natural esta representada por
especies como siete cueros, mora, mosquillo,
encino, moridera, zarcillos y helechos; gran
parte de esta vegetacion ha sido destruida y
reemplazada por pastizales.

Por pendiente se han separado las siguientes
unidades.

e Unidad MGg. Los suelos de esta unidad
presentan un relieve  fuertemente
guebrado y escarpado con pendientes
que pasan del 75%, originados a partir
de cenizas que recubren tobas, andesitas
y rocas metamorficas.

Son supefficiales, bien drenados, de
relieve  escarpado con  pendientes
superiores al 75%.

El epipeddén es de color negro o muy
oscuro. Los horizontes siguientes
presentan colores mas claros que van de
pardo a pardo oscuro hasta pardo
amarillento, amarillo o rojo amarillento.
Presentan reaccién positiva de fluoruro
de sodio, textura de campo franca o
franco-arenosa y muy friable.

El pH es acido y varia regularmente entre
4.0 y 5.7 con tendencia a aumentar la
profundidad, con la prueba de fieldes
acusa valores entre 9.5 y 11. Una de las
caracteristicas mas sobresalientes es el
alto contenido de materia organica, la
alta capacidad de intercambio cationico y
de saturacion de complejo de cambio
.Zonas representativas de esta unidad
son El Tigre, Alto La Cumbre, El Chambd,
Microcuenca San Gerardo.

Los suelos de esta zona se clasifican
como, (Typic Dsytrandept) Perfil NA-51

e Unidad MGef. Suelos originados de
cenizas  volcanicas sobre derrames
volcanicos (tobas, diabasas y andesitas)

Son superficiales de familia textural
franco fina y franco gruesa, bien
drenados. Tienen como serios limitantes
las pendientes muy pronunciadas, la
susceptibilidad a la erosion, la baja
fertilidad y principalmente los bajos
contenidos de fdésforo; estas condiciones
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comunican a los suelos de esta unidad
muy baja aptitud para la agricultura, dedi
cada a la ganaderia. En este caso el
manejo debe ir encaminado a evitar el
sobrepastoreo 'y a mantener la
vegetacion en las mejores condiciones
posibles bajo un sistema de pastoreo
normal. La agricultura solamente debe
llevarse a cabo en las zonas de menor
pendiente, sembrando siempre a través
de la pendiente y aplicando fertilizantes
de acuerdo al cultivo.

Estas tierras bajo una buena cobertura
vegetal tienen alto valor porque protegen
las cuencas  hidrograficas; Zonas
representativas de esta unidad son
sectores de Q. Tajumbina, El Palmal, El
Pulpito y Q. Los Molinos, Buena Vista..

Unidad MGg?2. Suelos de relieve
guebrado y escarpado con pendientes
superiores al 50%. Son suelos
superficiales, excesivamente drenados,
con erosion en pata de vaca, golpe de
cuchara, solifuxion y deslizamientos.

Se caracterizan por mostrar en su
morfologia una sucesion de diferentes
depdsitos de materiales piroclasticos.
Presenta dos horizontes superiores de
color oscuro y con caracteristicas
andicas.

El tercer horizonte de textura y color
contraste, evidencia la naturaleza de un
depdsito muy diferente. Debajo de este
horizonte, a su vez descansa un depdsito
mucho mas antiguo de caracteristicas y
naturaleza de suelos desarrollados a
partir de cenizas volcanicas.

La reaccion es ligeramente acida en los
dos primeros horizontes, se vuelve
neutro en el tercero y cuarto, para bajar
nuevamente a ligeramente d&cido. Del
mismo modo la capacidad e intercambio
catidnico, el porcentaje de saturacion y el
contenido de carbén organico presentan
cifras altas en los dos primeros
horizontes, baja obstensiblemente en el
tercero y vuelve a subir nuevamente para
alcanzar valores cercanos o iguales las de
la superficie.
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Esta unidad se localiza al occidente del
Municipio en limites con los municipios de
Belén Y San Bernardo.

Suelos de Terrazas Fluviovolcanicas
(LM)(PI).

Se han formado de diversos materiales
volcanicos (tobas, lapillis, arenas) recubiertas
por capas de ceniza y mezclados con
sedimentos coluviales. Estos materiales
fueron facilmente recortados por el agua
formando un relieve de valles sin fondo y
taludes escarpados e interfluvios planos y
posteriormente modificados por la tectonica,
dando origen a un relieve de terrazas
escalonadas, en la que se alternan sectores
de pendientes mayores de 50% con sectores
de pendientes 1-3%.

e Unidad LMcd. Se localiza en las
terrazas escalonadas de las veredas
Tajumbina, La Ciénaga, La Palma, Las
Animas, Santa Rosa, El Troje. El clima es
frio humedo, con abundantes
precipitaciones; corresponde a la zona de
vida bosque muy humedo montano bajo.

EL material parental esta constituido por
tobas y lapillis, arenas volcanicas y
cenizas de diferentes grados de
alteracion.

Los suelos son moderadamente
profundos, de textura franco-gruesa, bien
drenados, de reaccion ligeramente acida,
con alta capacidad de cambio y fertilidad
baja.

La vegetacion natural ha sido talada casi
en su totalidad, solo quedan algunos
vestigios de especies como chilca y
lechero. Los suelos estan dedicados al
cultivo del maiz y al pastoreo extensivo.
(Typic Dystrandept) perfil NA-15g

e Unidad LMbc. Esta unidad esta ubicada
en inmediaciones de la cabecera del
municipio de La Cruz y las localidades de
la Estancia y Escandoy.

Se localiza en las terrazas escalondas de
origen fluviovolcanicos, en un relieve
plano a ondulado con pendientes 3-7 -
12%
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Los suelos se han originado de arenas
volcanicas son profundas, excesivamente
drenados, con bajos a regulares
contenidos de materia organica y de baja
retencion de humedad.

Los suelos son de perfil A/C. El horizonte
A, tiene de 40 a 50 cm de espesor, de
color pardo grisdceo muy oscuro o negro,
de textura fraco-arenosa. Subyacente se
encuentra el horizonte C de color gris
claro originado de material tobaceo o de
lapillis.

Typic:  Dystrandept. Quimicamente son
ligeracidos pH de 5,2, de mediana saturacion
de bases: me Ca/100 gr suelo, 1.6 me Mg/100
gr suelo; 0,6 me K/100 gr. La materia organica
de estos suelos es de 8,5% de C y la relacion
C/Nes de 9.

Orden Inceptisoles — Suborden: Andepts
Gran grupo: Dystrandept, Subgrupo:
Tipico

Se localiza en sectores de El Salado, La
Estancia, Alto Ledezma.

Unidad LMcd2. Tierras regulares
localizadas en clima frio humedo de
relieve  fuertemente  ondulado  con
pendientes dominantes 12-25% y erosion
moderada; se ubica en la vereda las
Aradas, y sectores de Llano Grande.

Los suelos se han originado de arenas
volcanicas, son profundos excesivamente
drenados, familia textural franco fina a
franco gruesa de bajos contenidos de
materia organica y baja retencion de
humedad; en adicién presentan reaccion
dcida, baja saturacion de bases, bajo
contenido de fésforo.

En la actualidad estos suelos estan
dedicados a la ganaderia extensiva con
pastos naturales 'y sin  practicas
adecuadas de manejo. En algunos
sectores se estan plantando pinos, ciprés
y eucaliptos.

Unidad PIcd. Esta unidad ocupa lugares
de las veredas San Francisco y San
Gerardo.
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El clima es frio humedo con
precipitaciones bajas pero bien
distribuidas. Corresponde a la zona de
vida bosque humedo montano bajo; el
régimen climatico del suelo es udico e
isomérico.

El material parental esta constituido por
tobas y lapillis, arenas volcanicas y
cenizas de diferentes grados de
alteracion.

Los suelos son moderadamente
profundos de textura franco-gruesa bien
drenados, de reaccion ligeramente acida,
con alta capacidad de cambio y fertilidad
baja.

La vegetacion natural ha sido talada casi
en su totalidad, solo quedan algunos
vestigios de especies como chilca y
lechero.

Los suelos estan dedicados al cultivo del
maiz y a la ganaderia extensiva con
pasto kikuyo.

Unidad MCgl. Esta unidad se encuentra
en las partes superior y media de las
laderas y en pendientes fuertes. Los
suelos son  superficiales a muy
superficiales, bien drenados, de familia
textural franco-gruesa reaccionan
fuertemente al floruro de sodio.

Esta unidad presenta un epidedon
delgado, pardo grisaceo oscuro que
descansa sobre material tobaceo poco
alterado. Estos suelos retienen menos de
20% de humedad cuando se los somete a
una tension de 15 bars.

CC: 8.2 Ca me/100 grs suelo.
5.4 Mg me/100 grs suelo.
K 0,2 me/100 grs.

Quimicamente son ligeramente &cidos,
con mediana saturacion de bases y con
contenido alto de materia organica en el
primer horizonte que decrece en forma
abrupta a partir de los 40 cm.

(Typic vitrandept) perfil NA-160
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e Unidad MCg2. La unidad ocupa la
posicion de taludes de las terrazas de
origen fluviovolcanico modelados por
movimientos tectonicos y por disecciones
fuertes ocasionados por las diferentes
corrientes de agua. El relieve es
fuertemente quebrado a escarpado con
pendientes complejas de diferente forma,
longitud y gradiente.

Ocupa areas de las veredas Cachapamba,
el Charco, El Hatico Alto Sano, Loma
Larga, San Rafael, El Charco, La Laguna,
Pasisara.

Las pendientes fuertes, la deficiente
cobertura vegetal, la naturaleza del
material y los aguaceros cortos e
intensos han ocasionado erosion hidrica
acelerada en grado moderado.

Los suelos estan originados de arenas y
cenizas volcanicas depositados sobre
rocas volcanicas y metamorficas. Son
superficiales, excesivamente drenados,
de textura franco gruesa reaccion
ligeramente  &cida, alta  capacidad
cationica de cambio, bajos contenidos de
material organico y fertilidad baja.

(Umbric Vitrandept) perfil NA-137

SUELOS DE CLIMA MEDIO HUMEDO

Estas tierras corresponden a terrazas
fluviovolcanicas situadas hacia los 2000
m.s.n.m., con temperaturas promedia de
15°C a 22°C y una precipitacion de 1300 mm
corresponde a la zona ecoldgica denominada
bosque humedo premontano.

TERRAZAS FLUVIOVOLCANICAS DE
CLIMA MEDIO - HUMEDO (P.I)

Estas superficies se han formado por
acumulacion y erosién posterior de los
materiales depositados, formando relieve
planos  interrumpidos  por  disecciones
profundas de taludes abruptas.
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Los materiales son tobas, aglomeradas y
lavas andesiticas con ligera influencia de
ceniza volcanica.

En esta posicion fisiograica se encuentra la
asociacion San Pablo (PI) y por pendiente se
han separado las unidades Plac-Plcd y Plefl.

e Unidad PlIcd. Tierras  regulares
localizadas en clima medio humedo, de
relieve  fuertemente ondulado con
pendientes dominantes 7-12%.

Los suelos estan originados de arcillalitas
con intercalaciones de areniscas y en
algunos sectores de cenizas y/o arenas
volcanicas.

Son suelos moderadamente profundos,
bien drenados, de texturas variables
entre gruesas y finas; de regular
contenido de nutrientes y materia
organica. Estas tierras se dedican
principalmente al cultivo de café vy
platano y en algunas &reas se cultiva
maiz.

Ocupa areas de las veredas Cabuyales y
la Planta.
(Typic vitrandept) perfil NA-161.

e Unidad Plac. Tierras medianas o
regulares localizadas en clima medio
humedo de relieve ondulado con
pendientes dominantes 7-12%.
Localizadas en Microcuenca Q.Los Burros

Los suelos estan originados de esquistos
metamodrficos o de tobas volcanicas. Son
moderadamente profundos, bien
drenados, de texturas medias a finas, de
contenidos bajos de materia organico y
regular a alto contenido de nutrientes
para las plantas. En algunas areas se
localizan piedras en la superficie.
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(Umbric vitrandept), perfil NA-164.

e Unidad PIefl. Se localiza en areas de
pendientes fuertes. Los suelos son
superficiales, bien drenados. La unidad
presenta un epidedon delgado de color
claro, bajo en materia orgdnica, de
textura franco arenosa, que yace sobre
un horizonte C de textura arenosa franca
de color gris claro. Se ubica en sectores
de la Microcuenca San Gerardo, Mochiga.

Esta unidad por erosion pasada ha
perdido el epidedon y esta comenzando a
formarse un nuevo suelo a partir material
tobaceo

Los suelos presentan reaccion
ligeramente 4cida, alta saturacion de
bases y alto contenido de fdsforo
disponible.

(Paralithic troporthent) perfil NA-162

3.1.2.5 GEOLOGIA. El/ municipio de La
Cruz, se encuentra ubicado en Ila
cordillera andina centro oriental, al
nororiente del departamento de Narifo.
El adrea corresponde a wuna region
dominantemente volcénica 'y cuyas
formaciones mas importantes pertenecen
al complejo volcanico de DoAa Juana,
constituido por los volcanes Dofia Juana
(4200 m), Animas (4200 m), Tajumbina
(3700 m) y Petacas (4000 m).

e GEOLOGIA REGIONAL

Segun Ingeominas (1986), el &rea en
mencién hace parte del Terreno Geoldgico de
Cajamarca®, el cual se extiende desde

5 Segun Ingeominas (1986). Mapa de Terrenos Geoldgicos de
Colombia; la division de los terrenos Estratigraficos — Tectonicos,
representa una hipotesis cartogréfica de la Geologia regional, en la
cual se ‘trata de identificar e individualizar los segmentos de la corteza
terrestre (oceanica o continental) en un territorio cualquiera, con base
en caracteristicas estratigraficas que sean propias de cada segmento y
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Antioquia, atravesando los departamentos de
Caldas, Risaralda, Quindio, Tolima, Valle y
Cauca, hasta finalizar en el departamento de
Narifio. Su limite oriental estda dado por el
Sistema de Fallas del rio Magdalena en la
parte sur, la falla de Pericos en la parte
central (Tolima), y la falla Otun en Antioquia.
Por el lado occidental, es el Sistema de Fallas
de Romeral, el que Ilimita al terreno
Cajamarca con el Cauca-Romeral. Su parte
sur estd limitada por la convergencia del
Sistema de Fallas de Romeral con el del rio
Magdalena.

El terreno Cajamarca esta compuesto por
blogues tecténicos de neises, anfibolitas y
granulitas del Precambrico (4000 a 540
millones de afios); rocas metamorficas del
Paleozoico Inferior (540 a 425 millones de
afios); cuerpos Ultramaficos e intrusivos pre-
Mesozoicos (245 millones de anos); y
plutones calcoalcalinos del Mesozoico. La
margen occidental del terreno Cajamarca (en
donde se encuentra el municipio de La Cruz)
presenta importantes aportes volcanicos,
mientras que la margen oriental (hacia el
valle del Patia), predominan las Px sed
detritica cienita y los carbonatos.

De acuerdo a Ingeominas (1986), el estilo
estructural de este terreno se caracteriza por
presentar fallamientos con desplazamiento a
lo largo del rumbo en la siguiente forma: N-
S a N 509E, igualmente se encuentran
direcciones secundarias producidas
probablemente por fallamientos locales en los
siguientes rumbos: N40°W y N60°W. El tipo
de rocas y la direccién de los principales
lineamientos tectdnicos confirman que este
terreno esta conformado por secuencias
Oceanicas y de plataforma continental, las
cuales fueron yuxtapuestas y posteriormente
suturadas. El vulcanismo debié desarrollarse
apenas hace unos dos a 2.5 millones de

que a la vez sean distintas. Los Terrenos quedan demarcados por la
trayectoria de megafracturas o suturas visibles o inferidas”
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anos, entre estos materiales

metasedimentarios.

Aunque el area de La Cruz pertenece a un
terreno cuyas formaciones dominantes son
de tipo metasedimentario, la actividad
volcanica ha modelado trascendentalmente el
relieve de la region desde finales del Terciario
Superior (5 a 1.8 millones de anos). Los
depdsitos de material piroclastico, los flujos
volcanoclasticos, lahares y flujos de lava, se
encuentran cubriendo en muchas partes las
formaciones metasedimentarias antiguas.

En el departamento de Narifio, la cordillera
centro oriental ocupa cerca de 3300 km?,
representando el 10% de su d&rea.
Basicamente el nororiente de Narifio es el
inicio del denominado Macizo Colombiano, del
cual se desprende definitivamente Ia
cordillera Oriental de la Central. En términos
generales, tres tipos de formaciones se
identifican en la region de La Cruz
(Ingeominas, 1980): EI  Complejo
Migmatico de Narifio, ubicado al oriente del
complejo  volcanico de Dofa Juana,
compuesto por rocas migmatiticas derivadas
de antiguas rocas metasedimentarias y
metavolcanicas cuyo origen viene desde el
Proterozoico (2500 a 540 millones de anos).
El Grupo Cajamarca, el cual esta
conformado  por rocas metamorficas:
exquistos cuarzo-micaceos, esquistos
cloritico-actinoliticos, esquistos negros y
algunas filitas y pizarras cuya edad es
Paleozoica (540 a 245 millones de afios).
Estas rocas afloran en los espacios donde los
depdsitos volcanicos no son tan gruesos y
caracterizan un relieve de laderas disectadas
con movimientos en masa. Finalmente se
encuentran las Rocas Volcanicas del Plio-
Pleistoceno y recientes las cuales estan
constituidas por lavas, flujos de lodo y
piroclastos. Los materiales de origen aluvial
se encuentran localmente a lo largo de los
valles de los rios Mayo, Tajumbina y
Juanambu.
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e GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La cordillera de los Andes en su paso por
Colombia, se ha divido en tres ramales. Esta
situacion fue producida por el desplazamiento
hacia el occidente de la Zona de Subduccion
entre la Placa Oceanica de Nazca y la Placa
continental Suramericana. De esta forma se
han configurado sistemas de fallas que
siguen un rumbo general SW-NE, asi como
sistemas de fallas perpendiculares derivados
del fracturamiento de los megablogues.
Existen seis sistemas de fallas que bordean
las cordilleras y que en diferente proporcion
afectan al territorio narifiense. El Sistema de
Fallas del Piedemonte Andino-Amazonico, las
fallas del rio Magdalena, el Sistema Romeral,
el sistema de fallas del rio Cauca-Patia, el
sistema del rio Atrato y el eje de la fosa de
subduccién en el océano Pacifico. Estas
caracteristicas hacen que el territorio del
departamento de Narilo se encuentre
ubicado en una zona de sismicidad alta, ya
gue la mayor parte de estas fallas se
encuentran activas.

La actividad volcanica en el sector esta
determinada por los sistemas de fallas, y
especialmente por el hecho de presentarse
en una zona de subduccion. Segun
Pennington (1981), citado por Steimle
(1989), la placa de Nazca se encuentra en
proceso de subduccion en tres segmentos a
lo largo de Colombia y Ecuador. “El bajo
angulo de subduccién del segmento de
Bucaramanga, inhibe la actividad volcanica
en el nororiente de Colombia. Mientras que
los segmentos de Cauca y Ecuador estan
inclinados por la subduccién en un angulo de
359, Jocalizandose toda la actividad volcanica
entre los 100 y 200 km de profundidad, en la
zona de contacto.

Este contexto tecténico hace que se presente
en La Cruz un lineamiento geoldgico
importante que va por el valle del rio Quifia y
la Quebrada San Bernardo, pasando luego
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por la quebrada Molinos, (parte de esta falla,
esta cubierta por flujos volcanoclasticos)
hacia el norte sigue por el curso de la
guebrada el Guayabo. Esta falla posee un
rumbo de N30°E y al parecer es activa, pues
existen indicios de movimientos sismicos
ubicados en este lineamiento.
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de diferentes intensidades. Otros
movimientos teluricos presentados cerca del
municipio de La Cruz, se ubican sobre Las
Mesas y Aponte (Municipio El Tablén de
Goémez), San Bernardo y Bolivar (Cauca). A
continuacion se referencian los eventos
sismicos desarrollados en esta zona, préxima

al municipio
Segun Ingeominas, (1999) desde 1947 se
han presentado casi una docena de sismos

CUADRO No. 10 )
REGISTRO HISTORICO DE ACTIVIDAD SISMICA

No | Afo | Mes | Dia | Hora | Min Lat Long | Magnitud Profundidad | Estf Municipio
1 1947 | Jul. | 14 06 59 1924° | 77°00° 5.5 10.0 Km. - EL TABLON
2 1947 | Jul. | 14 12 45 1924 | 77°00 4.5 - - EL TABLON
3 1947 | Jul. | 14 15 00 1924° | 77°00° 4.5 - - EL TABLON
4 1947 | Jul. | 14 15 15 1924° | 77°00° 4.5 - - EL TABLON
5 1947 | Jul. | 17 - - 124’ 77°00 4.0 - - EL TABLON
6 1947 | Jul. | 17 | 24 00 1924’ | 77°00° 4.0 - - EL TABLON
7 1949 | Feb. | 16 | 22 29 196" | 77°00° 4.0 - - LA CRUZ-BELEN
8 1949 | Sep. | 18 | 06 53 196" | 77°00° S - 3 LA CRUZ-BELEN
9 1964 | Ago | 26 | 01 14 1930 | 77°00° - - 3 SNBDO£L TABLON
10 | 1985 | Abr. | 10 | 20 15 1933 | 77°01° 5.3 10.0 Km. 125 SAN BERNARDO
11 | 1988 | Dic. | 31 02 28 1943’ 76°49 4.4 19.8 Km. - BOLIVAR (Cauca)
Fuente. Ingeominas, 1.999
5 Nimero de estaciones usadas para ubicar y calcular la magnitud del sismo.
| I
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Aunque no se han presentado en la ultima
mitad del siglo, sismos de magnitud
considerable que puedan afectar
sensiblemente a la poblacion y la
infraestructura, no se puede desconocer que
toda la zona andina colombiana esta
amenazada por movimientos teluricos que
en algunas oportunidades pueden ser
desastrosos, tal es el caso de los sismos de
Tumaco en 1.979, Popayan en 1983, Pereira
en 1.995 y Quindio en 1999. Debido a la
irregularidad de estos sismos y al poco
control de las alcaldias municipales sobre las
normas urbanisticas de construccion, en La
Cruz las nuevas edificaciones deben poseer
los parametros de sismoresistencia, por lo
que la infraestructura esta expuesta en alto

grado a estos eventos en el caso a eventos
de magnitud. Existen otros lineamientos
geoldgicos identificados a través de analisis
fotogeoldgico. Estos siguen el curso de las
quebradas Jalisco y Juan Ldpez al
suroccidente del municipio, y estan
relacionados con fracturamientos producen
rocas metamorficas del Paleozoico. El rumbo
de los lineamientos es paralelo al eje de falla
de la quebrada los Molinos (N30°E).
Finalmente existe un lineamiento
fotogeoldgico que se ha identificado en el
curso del rio Tajumbina desde su nacimiento
hasta el sitio denominado el Cuadradero.
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Este lineamiento es mas visible hacia el
flanco oriental de la cordillera (Bota
Caucana) en las quebradas Las Pailas y
Bermeja. Su rumbo es N45°W y no se
encontré indicios de actividad reciente.

e ACTIVIDAD VOLCANICA

El Nororiente de Narifio esta dominado por
la actividad que desde finales del Terciario y
durante todo el Cuaternario ha presentado
el complejo Volcanico de Dofa Juana.
Conformado por cuatro volcanes: Dohfa
Juana, Tajumbina, Animas y Petacas, este
complejo ha transformado drasticamente el
relieve preexistente y ha establecido
importantes  depdsitos de  piroclastos
derivados de erupciones explosivas, las
cuales han destruido varias veces los
edificios volcanicos.

El cerro Petacas y EI Tajumbina poseen
edificios volcanicos semidestruidos, muy
disectados y dificiles de identificar en
fotografias aéreas, lo cual hace suponer que
probablemente son volcanes inactivos. Por
otro lado el Animas se lo ha catalogado
como Activo Latente y el DoAa Juana es el
Unico que ha presentado episodios eruptivos
histéricos, siendo el mas sobresaliente el
desarrollado entre 1897 y 1906. (Ver
siguiente cuadro).

] CUADRO NO. 11 ) ;
CARACTERISTICAS GENERALES DEL COMPLEJO VOLCANICO DE DONA JUANA.

Volcan Codigo Actividad Altitud Depto Coordenadas Observaciones
Intemaciona volcanica (mts) 2
DONA 1501-07 | Activo Historico| 4.200 | Narifio 1330/76°56° | Crater con doble ruptura lateral, domos y
JUANA (*) Solfataras.
ANIMAS - Activo Latente| 4.200 | Narifio - Cauca | 1°347/76°52" | Posee forma conica conservada, domos.

()

PETACAS 1501-062 | Inactivo Antiguo | 4.050 | Narifio - 1°38776°51’ | Muy erosionado por accion glaciar.

(** Cauca Posible confusion con el volcan Animas
TAJUMBINA - - 4.125 | Narifio - - Su ubicacion exacta puede ser algun cerro
Cauca entre el Animas y el Dofia Juana

(*) Son aquellos volcanes que han tenido por lo menos una erupcion reportada, lo cual indica que han presentado una actividad reciente (Holoceno).
Presentan geoformas y un edificio volcanico bien conservado con un nivel de diseccion muy bajo. Se observan lavas rellenando antiguos valles

[ | |
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glaciares y flujos piroclésticos poco disectados. Estas caracteristicas llevan a inferir una mayor probabilidad de actividad volcanica e el presente.

(Ceballos, Castafieda y Robertson, 1.994)

(**) Son volcanes con edificios volcanicos mas o menos bien conservados o con diseccioén incipiente. La actividad volcanica mas reciente se
caracteriza por flujos lavicos y piroclasticos rellenando los valles laterales en forma parcial o total. Por estas caracteristicas se considera estos focos
volcanicos potencialmente activos, aunque no presenten un reporte histérico de erupcion. (Idem)

(***) Son volcanes que debido a los diferentes agentes erosivos, presentan un edificio volcanico fuertemente disectado. Existen lavas muy antiguas las
cuales conforman la parte alta del relieve, afectadas fuertemente por el modelado glaciar. Debido a esto, la reactivacion de dichos volcanes se
considera sumamente remota. Se les ha dado una edad relativa del Plioceno y Pleistoceno Superior.

Fuente: Ceballos, Castafieda y Robertson, 1.994

Aparentemente el Volcan Dofia Juana y sus
vecinos surgieron hace 2 y 2.5 millones de
afios en el Plioceno. Dado que el volcan DoAa
Juana es el que mayor influencia presenta en
la zona en caso de reactivarse, es necesario
comprender cual ha sido su evolucion
histérica, la cual describe Steimle (1989) en
cuatro etapas:

La primer etapa se inicia precisamente hace
2.5 millones de afios y se caracterizé por
erupciones  efusivas  altamente  fluidas,
variando a flujos de lava bdsica. En esta
etapa, aun no se habia constituido en si, el
edificio volcanico del Dofia Juana ni del
Animas.

La Segunda etapa estuvo caracterizada por
la extrusion de domos de lava andesitica.
Erupciones explosivas formaron
posteriormente grandes extensiones de
ignimbritas, las cuales datan de hace 1.5.
millones de anos aproximadamente.
Posteriormente se construyé el complejo
volcanico de Dofia Juana, el cual pudo haber
tenido una altura cercana a los 5000 mts.

La Tercera etapa ocurre después de un largo
periodo de reposo, en el cual la red de
drenaje disecta profundamente la plataforma
de ignimbrita y los materiales volcanicos,
llegando hasta el basamento metamorfico.

La Cuarta etapa es la mas compleja de
todas. Se compone de cuatro fases: La fase
Caldera I, se desarrolld6 cuando Ila
sobrepresion del magma rico en gas condujo
a una erupcion explosiva de dimensiones
cataclismicas hace 4500 afos. De esta
forma, el flanco Nororiental situado en la
parte alta de la subcuenca del rio Tajumbina
en las veredas La Palma y la Ciénaga, se
destruyd produciendo una caldera en forma
de herradura de casi 4 kms de ancho. Los

flujos piroclasticos descendieron por los valles
de los rios cubriéndolos con material
volcénico.”

La Fase Post-Caldera I consistio en la
formacion de domos y la construccion de un
cono en el crater colapsado, el cual debido a
la inestabilidad gravitacional se fracturd
repetidamente creando flujos de lava. La fase
Caldera II se desarrollo en algun punto entre
hace 4500 afos y 1897, cuando un nuevo
evento de gran magnitud comparable al de la
fase Caldera I, destruyo el flanco
suroccidental del edificio volcanico. Esta vez
los flujos ardientes del volcan descendieron
por el valle del rio Resina hacia el rio
Juanambu en el municipio de El Tablon de
Gomez.

Finalmente la fase Post-Caldera II consistio
en la extrusion de domos de lava que
conformaron el actual cono central.

Dentro de la actividad histérica reciente del
Dofia Juana, el periodo de 1897 a 1906 fue
documentado por Ramirez (1975). Este autor
reporta las erupciones volcanicas ocurridas el
1 y 2 de noviembre de 1897; la del 6 de
septiembre de 1.898 en la cual hubo
emisiones de ceniza durante varios dias; la
del 20 de abril de 1.899 y la principal
erupcion que se desarrollé el 13 de noviembre
de 1899. En esta erupciéon murieron cerca de
60 personas debido a la caida de rocas
incandescentes en el flanco occidental del

7 Estos flujos sucesivos formaron superficies planoinclinadas en el
actual valle del rio Mayo, llegado incluso hasta el area de Mercaderes.
Actualmente en el municipio de La Cruz, las areas donde se
encuentran los poblados de La Ciénaga, Tajumbina, La Estancia, La
Cruz, Llanogrande, Cofradia y Cabuyales, corresponden a depositos
de flujos piroclasticos disectados. Asi mismo en el cafion del rio Mayo
se aprecian terrazas colgantes correspondientes a depositos
relictuales de estos flujos piroclasticos.
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volcan. Un relato del Padre Alejandro Ortiz
describe asi esta erupcion

"... Como a las 12:00 m partimos sumamente
alegres, pero apenas llegamos a El Alto®
alcanzamos a ver que el DoAa Juana arrojaba
humo en grandes cantidades. De pronto se
hizo una columna gigantesca que despedia
fuego por todos los flancos. Como éramos
pequefios nos pareciéo aquello entretenido
porque semejaba wun castillo de fuegos
artificiales. Las luces salian como estrellas de
distintos colores: amarillo vivo como el oro;
palido y resplandeciente como los diamantes;
y verde como las Esmeraldas. ...Las luces que
salian de la columna recorrian muchas
distancias. Muchas se apagaban en el aire,
pero otras caian en la tierra ocasionando
incendios™

En 1936 un temblor posiblemente de origen
tectonico produjo un derrumbe en las laderas
del volcan pereciendo 18 personas. El Dofa
Juana ha presentado una moderada actividad
fumardlica que varia permanentemente.

e GEOLOGIA ESTRATIGRAFICA

Es una region caracterizada por depdsitos
volcanicos y fluviovolcanicos no consolidados
del Terciario y Cuaternario, intercalados con
lavas andesiticas y daciticas que forman la
parte alta de los edificios volcanicos del Doha
Juana, Animas y Petacas. Estas formaciones
surgieron entre rocas metamorficas del
Paleozoico que se localizan bordeando las
rocas volcanicas en todas las direcciones.

Rocas Metamodrficas del Paleozoico (Pzc)
Pertenecen al Grupo Cajamarca, son
formaciones metamorficas de origen
sedimentario. "“"Son rocas con bajo grado de
metamorfismo, compuestas por arcillolitas,
cloritas, filitas, esquistos grafitosos y laminas

de cuarzo. Se encuentran formando el
basamento de los depdsitos volcanicos”
(Narvaez, 1.998). Sus afloramientos se

encuentran hacia el norte del municipio en el
corregimiento de San Gerardo; al sur en la
divisoria de aguas de la cuenca del Mayo y del

8 Divisoria de Aguas entre los valles del rio Quifia y la quebrada El
Chorrillo en el municipio de Albéan.

9 Ramirez, Jesus Emilio. Historia de los Terremotos en Colombia. 1975
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Juanambu,; al oriente en la parte alta de la
cuenca del rio Tajumbina; y al occidente en
las laderas del cerro el Pulpito en limites con
el municipio de Belén.

Hacia el oriente, no existe certeza de la
extension precisa de estas rocas
caracterizadas por definir vertientes rectas y
concavo-convexas que en  condiciones
naturales son mas o menos estables. Esta
formacion se encuentra limitando con el
complejo migmatitico de Narifio ubicado al sur
del volcan DofAa Juana. Generalmente
presenta una capa de alterita de espesor
variable (entre 3 y 10 mts), que establece el
contacto con los depdsitos volcanicos
recientes. Hacia el occidente del municipio en
el cerro del Pulpito, estas rocas presentan
contacto con cuerpos hipoabisales porfiriticos
de composicién dacitica a andesitica y de
edad Terciaria.

Lavas Andesiticas del Plioceno (Tsvl)

De edad Terciaria Superior, estas lavas
"corresponden a flujos de magma basaltico a
andesitico que surgieron en la etapa de
nacimiento del complejo volcanico, en la cual
los eventos explosivos eran casi nulos. En la
actualidad sdélo existe un afloramiento
relictual al sur de La Estancia” (Narvaez,
1.998) Este  afloramiento  presenta
pendientes superiores al 100%, no obstante
es morfodinamicamente estable.

Plio-Pleistoceno

Lavas Daciticas de

(TQvid)

"Estas lavas se encuentran formando las
paredes de los crateres subrecientes del
volcan Dofa Juana, su edad aproximada es de
1.7 a 1.8 millones de afos” (Narvaez, 1.998).
Son lavas daciticas, acidas, muy viscosas con
un contenido de silice de aproximadamente el
65% (Ceballos y Estévez, 1.997)

En el volcan Animas estas lavas hacen parte
de la base del cono central y presenta domos
hacia el occidente. Los domos tanto del Dofa
Juana como del Animas los cuales se han
graficado individualmente en el mapa
geoldégico, han sido formados por ‘“la
acumulacion de lava viscosa con pocos gases,
resultando una estructura cupuliforme de
regular tamafio”. (Ceballos y Estévez, 1.997).
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Este tipo de rocas afloran presumiblemente
en el vestigio volcanico del cerro Petacas.

Lavas del Terciario y Cuaternario (TQvl)

“"Consta de lavas de composicion andesitica
con variaciones locales a mds acidas o mas

basicas. Esta wunidad incluye localmente
intercalaciones con pumitas, bombas y
aglomerados  originados en  erupciones

volcanicas” (Ingeominas, 1.980) Esta
formacion que en superficie es bastante
representativa se localiza alrededor de los
tres edificios volcanicos  anteriormente
nombrados siendo las lavas mds antiguas,
aquellas ubicadas en el cerro Petacas, y las
mas recientes las que se encuentran al norte
del volcan Dofia Juana. Para las primeras se
observa modelado glaciar por encima de los
3500 mts. Las lavas del volcan Dofia Juana
se caracterizan en el numeral 4.5.

En el volcan Animas se encuentran flujos de
lava compuestos, con intercalaciones de flujos
piroclasticos, pumiticos y lahares (TQvl +
Qhvf), los cuales han sido leves a
moderadamente disectados.

Lavas Daciticas del Pleistoceno (Qvl)

“Son lavas daciticas de tipo brechiticas que
presentan un grado muy bajo de
metamorfismo, su ubicacion temporal es
cuestionable por no existir datacion
radiométrica que la corrobore” (Narvéez,
1998). Se encuentran al nororiente del
volcan Dofia Juana y estan asociadas con los
episodios eruptivos que colapsaron el edificio
volcanico en este sector. Igualmente existen
lavas daciticas y andesiticas en el sector de la
Mina de Piedra entre La Estancia y
Tajumbina, las cuales estan dispuestas
formando estructuras blocosas angulares sin
presentar indicios de metamorfismo.

Lavas e Ignimbritas del Pleistoceno

(Qvli)

“"Esta unidad la constituyen los depdsitos de
ignimbrita que corresponden a erupciones
altamente explosivas y que secuencialmente
formaron una extensa plataforma cercana al
complejo volcénico de DoAa Juana. Estos
depdsitos se consolidaron 'y hoy se
encuentran formando estructuras columnares
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en la parte occidental del volcan” (Narvaez,
1.998). Su espesor en el sector de la
Estancia es de aproximadamente 30 mts. En
este sector se encuentran también flujos de
lava andesitica disectados y suprayacentes a
las ignimbritas, cubiertos por secuencias
piroclasticas de espesores entre los 5 y 20
mts.

Entre la quebrada Mochingoy y San Gerardo
existen depdsitos que presentan
conglomerados semiconsolidados en matrices
arenosas. Forman escarpes abruptos debido
a la fuerte diseccion y sus flancos son
propensos a desarrollar desplomes rocosos.
Esta formacion seglin Steimle (1989) es un
conjunto de ignimbritas daciticas consolidadas
bajo las cuales subyacen lavas fenobasalticas
de estructura columnar. “Esta lava es muy
oscura con solo unos pocos fenocristales
reconocibles  piroxenos y  hornblenda.
Macroscépicamente, esta lava luce como un
fenobasalto y unicamente fue identificada
entre Escandoy y San Francisco”

Flujos Piroclasticos, Pumiticos y de Lodo

(Qhvf)

Su naturaleza es compleja, son producto de
erupciones de gran escala en las cuales se
generan flujos piroclasticos, acompafiados a
veces por flujos pumiticos y en muchas
ocasiones, la adicion de agua por
represamientos o tormentas ocasiona flujos
de lodo. Generalmente presentan matrices
arenosas con lapilli, piedra poémez y
localmente clastos de lava heterométricos.
No se puede diferenciar cual ha sido el aporte
glaciar, pues la disposicion y disecciéon de
estos flujos es sumamente compleja.

Los flujos en menciéon cubrieron un
paleorelieve en el cual se habia preestablecido
una red de drenaje. Los materiales cubrieron
los valles y formaron extensas areas planas a
plano-onduladas las cuales posteriormente
fueron disectadas por la nueva red de drenaje
formando cafiones de profundidades variables
entre los 300 y 100 m.

Estos flujos cubren una gran parte de los
valles del rio Mayo y Tajumbina, asi como las
microcuencas de las quebradas Juan Lépez, El
Carrizal y Los Molinos. Estos flujos han sido
disectados en grado moderado y fuerte dando
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lugar a lomerios y colinas altas residuales, los
primeros son mas bajos y temporalmente
mas recientes, mientras que las colinas se
constituyen por lo general en flujos mas
antiguos y con mayor grado de diseccion. Es
comun encontrar secuencias piroclasticas en
las cimas de estos depdsitos

Formacion Las Mesas (Qhm)

De origen Cuaternario (Holoceno), esta
formacion “esencialmente son flujos
volcanoclasticos de tipo pumitico,
relacionados con fuertes erupciones de los
volcanes Dofia Juana y Animas, que se les ha
propuesto informalmente este nombre por su
forma caracteristica. Su génesis es la
siguiente:  Altisima emision de particulas,
cuerpos solidos y gaseosos al aire. Todos
estos materiales, por su volumen y por la
accion de la gravedad, retornan a la tierra y

se comportan como flujos’®.  Los flujos
volcanoclasticos son controlados por la
topografia y se desplazaron sobre el

basamento metamorfico, es decir que debid
existir un paleomodelado que controlé la
direccion de estos flujos” (Narvaez, 1.998).
Sus depdsitos se encuentran en Tajumbina,
La Estancia, Llanogrande Las Aradas,
Cabuyales, a lo largo del valle del rio Mayo y
a lo largo de la quebrada Las Animas y La
Pradera (volcan Animas)

Su composicion es arena, lapilli, piedra
pomez, con intercalaciones de clastos de lava
heterométricos y ceniza. Por su disposicién y
diseccion forman terrazas planoinclinadas con
escarpes abruptos activos, afectados por
procesos de remocion en masa, lixiviacion
superficial e incipiente formacion de suelos.
Estas formas evolucionan a lomerios y colinas
residuales debido a la diseccion de la red de
drenaje y a los procesos geomorfoldgicos que
sobre esta formacion actuan. Se prevé que
para este tipo de formaciones la fase final
esté caracterizada por cuchillas y cerros
residuales producto de la continua diseccion.

Depdsitos Cuaternarios (Qa y Qc)

10 Aunque se comportan como flujos la intervencion del agua es casi
nula excepto por la existencia de tormentas en el momento de la
explosion y el agua establecida en la red de drenaje.
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Son acumulaciones recientes y actuales de
materiales transportados por la red de
drenaje o producto de derrumbes 'y
deslizamientos en laderas inestables. Los
depdsitos de origen aluvial (Qa) estan
constituidos  principalmente por gravas,
arenas, limos y localmente arcillas. Mientras
tanto los depdsitos coluviales y coluvio-
aluviales (Qc) presentan matrices arenosas o
arcilloarenosas con bloques angulares y/o
subredondeados localizados especialmente en
los caflones del rio mayo y en las laderas
pendientes del grupo Cajamarca (Pzc)

Los depdsitos aluviales se encuentran
formando terrazas en la parte alta del rio
Tajumbiana, vereda de La Ciénaga; en la
confluencia del rio Tajumbina y el rio Mayo,; y
en la desembocadura de la quebrada Los
Burros en la vereda de La Vega.

Los depdsitos coluviales presentan pendientes
entre 20 y 100%. Sobre el flanco del cafion
del rio Mayo y del rio Tajumbina existen
numerosos depdsitos coluviales, no obstante
por su reducida area no se han cartografiado.
Estos depdsitos son producto de la dinamica
de los cafiones pues debido a la inestabilidad
de las paredes, se desarrollan continuamente
derrumbes en las partes altas de los cafiones.
Los depdsitos  coluvio-aluviales mas
representativos y de mayor extension se
encuentran en la vereda Juan Lopez, y en
diversos sectores del corregimiento de San
Gerardo al norte del municipio.

3.1.2.6 GEOMORFOLOGIA

El relieve actual es el resultado de dos fuerzas
y/0 procesos que se desarrollan en la corteza
terrestre. Por un lado esta la Orogenia, que
consiste en el levantamiento y plegamiento de
la corteza causado por el desplazamiento de
las placas tecténicas; es asi como se
originaron las principales cadenas
montafiosas del planeta, igualmente existen
otros mecanismos asociados a la orogenia
como lo es el Vulcanismo, el cual se desarrolla
muy especialmente en las franjas donde
existen dreas de subduccién. El segundo
proceso que condiciona la forma del relieve
actual es el modelado del mismo. Este
proceso esta ligado con todos los fenémenos
externos que han disectado y equilibrado la
fuerza de la orogenia. El modelado del relieve

Robert Giovanni Ledesma O.
Alcalde 2003-2006



.
CUNDAR

FUND ACION DE A SESORIA REGION AL

puede tener varios origenes, tales como las
glaciaciones, la diseccion por la red de
drenaje, la erosion marina, la erosion edlica y
el escurrimiento superficial. Las formas
resultantes de la interaccion de estos dos
procesos y su dinamica son analizadas a
través de la geomorfologia.

Para la elaboracion de la zonificacion de las
unidades geomorfoldgicas correspondientes al
municipio de La Cruz se hizo una
fotointerpretacion preliminar, trabajo de
campo, elaboracion de perfiles de suelo y
revision del Estudio Geografico del volcan
DoAa Juana, elaborado por Narvaez (1998).
El resultado se plasma en un mapa
geomorfoldgico con la respectiva
caracterizacion de las geoformas y los
procesos que en estas se desarrollan.

Basicamente se encuentran cuatro grupos de
geoformas teniendo en cuenta su dinamica y
su morfogénesis:

modelado

e Geoformas resultantes del

Glaciar

e Geoformas resultantes del modelado de
Diseccion en formaciones volcanicas y
metasedimentarias

e Geoformas volcanicas

e Geoformas de acumulacion (Depdsitos

Cuaternarios)
GEOFORMAS RESULTANTES DEL
MODELADO GLACIAR

Los glaciares son masas de hielo sélido que se
construyen a partir de la acumulacion
permanente de nieve en las partes altas.
Aunque el hielo es un sdlido, cuando se forma
un glaciar, este se comporta como un fluido
muy viscoso que desciende por las laderas de
las montafas. De esta forma, cuando se
moviliza el glaciar, modela las laderas de las
montafhas haciendo valles en U. Al llegar el
hielo a una altura en que ya no es posible su
avance debido al aumento de la temperatura,
descarga el nmaterial rocoso que ha
transportado a través de su recorrido,
formando asi las morrenas. Estos procesos se
evidencian hoy en dia en las partes de alta
montafia con alturas superiores a los 3.200
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m. En estas zonas se encuentran formas
heredadas de la ultima glaciacion, la cual
finalizd hace aproximadamente 10.000 afios.

Se ha identificado una Zona General de
Modelado Glaciar (MG) en la parte
nororiental del municipio, la cual abarca un
drea aproximada que va de la cota 3.800 a
alturas entre los 3.100 y 3.200 m. Aunque en
el volcan DoAa Juana existen algunas
geoformas glaciares, esas no se ha incluido
en el drea general de modelado glaciar, pues
las formas volcanicas prevalecen con mayor
importancia y extension que las glaciares.

Circos Glaciares. Correspondientes a las
zonas mas altas, son las dreas de
acumulacion de nieve, y por lo tanto de
origen del glaciar. Normalmente son
anfiteatros abiertos muy escarpados. La
mayoria de estos circos estan sobre las
formaciones volcanicas del Dofia Juana,
Animas y Petacas, siendo este ultimo el que
mayor numero de circos presenta.

Una forma asociada con los circos glaciares es
el “"ANETE”, palabra francesa que significa
aguja. Esta geoforma se origina cuando se
unen tres o mas circos glaciares en una cima,
dando Ilugar a wuna forma triangular,
puntiaguda y muy escarpada. Existe una
geoforma de estas al sur del volcdn Animas y
dos mas al noroccidente del cerro Petacas. Es
importante sefalar que la divisoria de aguas
que limita al municipio de La Cruz con Bolivar
(Cauca) no presenta circos identificables,
debido a que el relieve no tiene alturas
considerables, por esta razén unicamente se
observan valles glaciares.

Otra geoforma relacionada con los circos
consiste en escalones glaciares, los cuales
son taludes que evidencian un cambio de
nivel normalmente entre el circo y el valle
glaciar. Estos taludes no son muy numerosos
encontrandose uno en el nacimiento del rio
Mayo al occidente del cerro Petacas.

Valles Glaciares. Formados por el
desplazamiento de la masa de hielo, se
encuentran en los tres volcanes, no obstante
es el cerro Petacas en donde existe la mayor
densidad de estos. Los valles presentan una

Robert Giovanni Ledesma O.
Alcalde 2003-2006



.
CUNDAR

FUND ACION DE A SESORIA REGION AL

forma en U abierta con laderas de pendientes
variables, siendo altas en la parte superior y
de baja pendiente en la zona inferior del valle.
Debido a que la cobertura natural no ha sido
intervenida, no existen procesos de remocion
en masa severos, sin embargo se desarrolla
localmente un  escurrimiento  superficial
moderado en aquellas zonas donde existe
cobertura de vegetacion de paramo. Es muy
comun encontrar al occidente del cerro
Petacas valles glaciares coalescentes, es decir
qgue al menos una de sus crestas hace parte
de otro valle glaciar.

Morrenas. Son los depdsitos
correspondientes al material transportado por
el glaciar. Al igual que las otras geoformas,
son mas comunes encontrarlas en la franja
cercana al cerro Petacas. Estos depdsitos
poseen alturas entre los 20 y 50 m. Estan
conformadas normalmente por una matriz de
arena y/o arcilla con clastos heterométricos
de rocas. Existen tres clases de morrenas, las
de fondo, las cuales se depositan en la parte
baja de los glaciares y dan origen a turberas.
Se pudo identificar una morrena de esta clase
en el nacimiento del rio Mayo, entre los 3.400
y 3.550 m inmediatamente al occidente del
cerro petacas. Las morrenas terminales son
las mas comunes, localizadas al final de los
valles glaciares, son mas propensas a
presentar diseccion debido a que se situan en
partes bajas donde la fuerza hidrica es mayor.
Se encuentran cinco morrenas en el area
general de modelado Glaciar. No se
encontraron morrenas en el volcan Animas,
probablemente por las fuertes pendientes, y
por ser esta una zona de fuerte diseccion, lo
cual pudo haber destruido cualquier indicio de
este tipo de modelado. En el flanco norte del
Volcan DoAa Juana existe 5 morrenas
terminales en la parte alta de las quebradas
Las Juntas, Las Dantas y El Carrizal.
Finalmente se pueden identificar las morrenas
interglaciares, que corresponden a depdsitos
establecidos entre dos lenguas glaciares.
Estas morrenas solamente se encuentran en
el drea general de modelado glaciar al
occidente del cerro Petacas.

MODELADO DE DISECCION Y FORMAS
RESIDUALES
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El agua es el principal elemento que ha
modelado el relieve, es asi como la mayor
parte del municipio presenta un relieve muy
disectado con pendientes fuertes. Estas
geoformas se han dividido en dos grupos,
aquellas que pertenecen a un modelado de
diseccion en formaciones volcanicas vy
aquellas que se han desarrollado en
formaciones metasedimentarias. Aunque
el relieve resultante en similar en algunas
ocasiones, los procesos geomorfolégicos son
diferentes, de ahi la necesidad de distinguir
estos dos grupos.

En Relieves Volcanicos

e Terrazas Volcanicas (Tv): Muchas de
estas geoformas hacen parte de la
llamada Formacion Mesas. Su origen esta
dado por flujos volcanoclasticos
producidos por una actividad conjunta
(probablemente  sincrdnica) entre el
volcan Animas y el Dofia Juana.
Inicialmente estos flujos conforman una
extensa zona plana ligeramente inclinada
sobre los actuales valles del rio Mayo y
Tajumbina. Su composicidon consiste en
una matriz de arena con intercalaciones
de lapilli, piedra pomez y localmente
clastos de lava de dimensiones variadas
desde unos pocos centimetros hasta un
metro de diametro. Esta composicion
facilita el proceso de diseccion, por lo cual
aquella planicie empieza a ser modelada
por la red de drenaje que paulatinamente
se establece. Es asi como hoy en dia se
encuentran terrazas relictuales que aun
conservan superficies planas. La
lixiviacién de nutrientes en las capas
superiores es muy comun, ya que es una
formacién muy permeable, “en los bordes
de las terrazas los movimientos en masa
provocan la disminucién del area plana, lo
que involucra un retroceso continuo de la
linea de las Mesas” (Narvaez, 1998). Es
comun la ocurrencia de golpes de cuchara
y derrumbes en estos bordes. Estas
terrazas se ubican en Tajumbina, La
Estancia, Llanogrande, Cofradia, Las
Aradas y Cabuyales. En la vertiente
derecha del rio Mayo existen otras
terrazas volcanicas en el flanco del cafidn,
ubicadas en las veredas de Escandoy y
San  Francisco. Otras geoformas
relictuales, asociadas a flujos del volcan
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Animas se localizan en la desembocadura
de las quebradas San Roque y La Pradera.

Terrazas Volcanicas muy Disectadas
(Tvd): Pertenecientes a la formacion Las
Mesas, son terrazas con un mayor grado
de diseccion, lo que ha permitido el
surgimiento de un relieve plano-ondulado
y levemente quebrado donde sobresalen
hondonadas cortas y poco profundas
(inferiores a 50 m.). La red de drenaje es
incipiente siendo la mayor parte de las
corrientes, fuentes intermitentes de agua.
La composicion es similar a la de las
terrazas volcanicas anteriores y los
procesos estan dominados por un
escurrimiento superficial difuso, pues no
se encuentran carcavas que indiquen un
escurrimiento concentrado, igualmente se
desarrollan golpes de cuchara en los
flancos de mayor pendiente localizados en
la vertiente derecha de la quebrada el
Carrizal. La lixiviacion y el escurrimiento
han causado la degradacion y pérdida del
suelo acelerado por la poca cobertura
vegetal que existe en el drea. Esto ha
disminuido la potencialidad de esta tierra
para la agricultura. Las Terrazas
Volcanicas disectadas se extienden desde
las Aradas hasta Cabuyales.

Lomerios (Lm): Aparentemente no
corresponden a la formacion las Mesas,
aunqgue si han sido originados por flujos
volcanicos heterométricos provenientes
muy probablemente del volcan Dofa
Juana. Hacen parte de formaciones mas
antiguas y con un mayor grado de
diseccion ubicado sobre rocas
metasedimentarias del paleozoico. Los
lomerios presentan cuchillas largas con
pendientes fuertes superiores a los 4509.
Se presentan numerosos derrumbes en
todas las vertientes, en parte debido a la
desproteccién de una cobertura arbdrea
qgue regule estos procesos. Igualmente la
susceptibilidad a incendios esta dada por
la presencia de pastos y rastrojos en una
zona de corrientes atmosféricas secas.
Esta unidad se encuentra en las veredas
de Juan Ldépez, La Loma, El Hatico y
Cabuyales, en la vertiente derecha de la
guebrada Los Molinos.
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Colinas Altas Residuales (CR): Su
origen es dominantemente volcanico, ya
que pertenecen a depdsitos de grandes
flujos volcanicos, aunque localmente se
pueden hallar afloramientos de rocas
metamorficas. Se han identificado tres
dreas con estas colinas altas: Entre la
Estancia y Llanogrande, al Occidente del
municipio en las microcuencas Jalisco y
Loma Larga; y formando el interfluvio
entre el rio Mayo y el rio Tajumbina.
Entre La Estancia y Llanogrande existen
lomas largas muy disectadas donde es
comun la ocurrencias de golpes de
cuchara y derrumbes. En el segundo
sector se encuentran colinas disectadas
con pendientes cortas generalmente
superiores a los 4509, Dado que la
cobertura es dominantemente pastos, se
facilitan los procesos de remocion en
masa siendo notables los derrumbes,
golpes de cuchara 'y Ilocalmente
tunelizacién. Estos procesos se agudizan
en periodos lluviosos fuertes afectando
notablemente la carretera que comunica a
La Cruz con Pasto. Los derrumbes son
ocasionados por la inestabilidad de los
depdsitos piroclasticos en pendientes
extremas, igualmente la tunelizacion se
debe a la infiltracion del agua entre las
capas  piroclasticas, estableciéndose
corrientes subterréaneas que forman
tuneles, los cuales a su vez en cierta
época se desestabilizan colapsando su
techo y formando agrietamientos en las
laderas. Estos tuneles generalmente no
tienen mas de un metro de diametro.

Por otro lado, entre el cafidn del rio Mayo
y el rio Tajumbina se encuentra una
unidad similar de colinas altas residuales.
Este interfluvio ubicado en el
corregimiento de Tajumbina corresponde
a un antiguo flujo volcanico cuya matriz
arenosa soporta diversos piroclastos y
rocas volcanicas aparentemente producto
de erupciones volcanicas importantes
tanto del Animas como del Dofia Juana.
Estas colinas se ven limitadas en su parte
sur y norte por el flanco de candn de
estos rios, mientras que hacia el oriente
se encuentran otras formaciones
volcanicas menos disectadas. Las cimas
se caracterizan por poseer una gruesa
capa de sucesiones piroclasticas, entre los
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procesos geomorfoldgicos, se encuentran
golpes de cuchara 'y localmente
derrumbes. El sector cercano a la
desembocadura del rio Tajumbina con el
Mayo y que esta limitado con el flanco del
caféon es susceptible a presentar
incendios en periodos secos,
especialmente entre Junio y Agosto,
debido a que las masas de aire secas que
ascienden por el cafdn establecen un
microclima de déficit de humedad que
aunado a la cobertura de rastrojos y
pastos de esta zona facilitan el desarrollo
de quemas, las que son generalmente
iniciadas por el hombre.

Caiién (CA): “La diseccion realizada por
la red de drenaje, ha tallado cafiones de
profundidades variables en los flujos
volcanoclasticos. Estos flancos de cafidon
por dinamica son activos y en ellos se
producen constantemente derrumbes que
facilitan el retroceso del borde de las
terrazas volcanicas” (Narvaez, 1998). Los
cafones identificados se localizan en el
valle del rio Mayo, rio Tajumbina y la
parte media y baja de la quebrada
Caucanes. Sus pendientes  son
Subverticales y es comun encontrar
depdsitos coluviales originados por la
inestabilidad de la parte alta del flanco.
Estos depdsitos que se presentan
Unicamente en la vertiente izquierda del
rio mayo son muy pequefios por lo cual
no se han cartografiado. Todos los
canones han sido desprovistos de la
cobertura arbérea natural, y al igual que
las colinas altas, son susceptibles de
presentar incendios en épocas secas. La
parte oriental de estos cafiones, ubicada
en la desembocadura de la quebrada
Honda y en la desembocadura de la
guebrada el Valle en el rio Mayo, es el
Unico sector que posee aun cobertura
arbdrea, lo cual regula la ocurrencia de
derrumbes.

Laderas Disectadas en Depdsitos de
Ignimbritas (Lvdi): Ubicadas en la
vereda de Escandoy, entre las quebradas
Campobello y Mochingoy, hacen parte de
un depdsito volcdnico semiconsolidado
antiguo, que ha dado Ilugar a una
formacién tobdcea con presencia de
Ignimbritas, la cual ha sido disectada
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fuertemente dando Ilugar a escarpes
subverticales en los que ocurren
desplomes rocosos y localmente
derrumbes. La base sur de estas laderas
presenta depdsitos coluviales
coalescentes entre si y forman una zona
transicion entre el relieve quebrado y las
terrazas volcanicas.

Laderas Escarpadas en Flujos de Lava
(Lve): Unidad localizada en el flanco
occidental del volcan Animas corresponde
a flujos de lava del Terciario y Cuaternario
gue han sido moderada y fuertemente
disectados por la red de drenaje. Las
laderas son largas y con una fuerte
pendiente, no obstante en la mayor parte
de esta unidad aun existe la cobertura
arbérea natural, lo cual controla la
ocurrencia de derrumbes. A pesar de
esto se han identificado algunos
derrumbes  ocurridos debido a la
inestabilidad hidrogravitatoria de las
vertientes especialmente en periodos
lluviosos fuertes. Estas laderas estan
cubiertas por gruesas secuencias de
piroclastos  producidas por eventos
eruptivos del volcan Animas. En su parte
occidental limitan con terrazas volcanicas
y colinas residuales en donde la pendiente
ya no es tan pronunciada.

Rocas Metamorficas y

Metasedimentarias

Laderas Disectadas (Ld): Ocupan una
gran extension al suroccidente del
municipio, en los limites con el municipio
de San Bernardo. Las principales veredas
ubicadas en este sector son Loma Larga,
Aposento, Alto Sano, El Paramito, San
Rafael y Plazuelas. Igualmente existe una
parte que se extiende hacia La Estancia,
La Loma y Juan Lépez. Esta unidad
“corresponde a rocas metamodrficas del
Paleozoico donde se han establecido
pequefias microcuencas con sus
vertientes mas o menos simétricas. En
esta unidad se encuentran delgaditas
(Flérez, 1.986), las cuales son cuchillas en
posicion  transversal a lineamientos
tecténicos donde los procesos de
remocion en masa son mas acelerados si
dichos lineamientos son activos”
(Narvéez, 1.998).
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Aunque un sector comprendido entre la
quebrada Loma Larga y el ,
corresponde a depdsitos volcanicos, e
resto de la unidad presenta
“deslizamientos rotacionales y
compuestos, derrumbes, terracetas (pata
de vaca) y golpes de cuchara. Estos
procesos se aceleran en épocas de mayor
precipitacion (Narvaez, 1.998). Estas
laderas son mas altas que las colinas
residuales contiguas. El desarrollo de
movimientos en masa representa una
amenaza no solo para la actividad
agropecuaria (caracterizada por extensas
zonas de pastos para ganaderia) sino
también para los asentamientos
poblacionales, pues la parte sur del casco
urbano de La Cruz se situa en estas
laderas y ya han ocurrido deslizamientos
gue han afectado a la infraestructura del
acueducto municipal, a viviendas y vias
ubicadas sobre estas laderas.

Laderas Rectas Estructurales (Ls):
Ubicadas en el cerro El Pdlpito al
occidente del municipio en los limites con
el municipio de Belén, corresponden a
laderas rectas y largas desarrolladas en
los planos estructurales de rocas
Paleozoicas de tipo arcillolitas. Aunque no
ocurren con mucha frecuencia, se
presentan deslizamientos y localmente
golpes  de cuchara, condicionados
generalmente por la presencia de alterita
y depdsitos volcanicos inestables.

Laderas de Alta Montafla muy
Disectadas (LMd): Cubren una gran
extension al norte y suroriente del
municipio. Estas laderas presentan
pendientes complejas, cuyas vertientes
concavo-convexas se han desarrollado
sobre rocas metamorficas del Paleozoico.
Se sitian por encima de los 2.600 m,
siendo la mas sobresaliente la unidad
ubicada en el corregimiento de San
Gerardo. La parte alta de estas laderas
(2.950 a 3.200 m.), se caracteriza por
presentar una cobertura importante de
piroclastos, con secuencias de arena,
lapilli y cenizas. Asi mismo se encuentran
suelos enterrados de hasta 60 cm. de
espesor. La capa de ceniza puede
alcanzar espesores superiores a los 3 m.
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La presencia de estos depdsitos hace que
el relieve en la parte alta sea ondulado a
levemente  quebrado, presentandose
constantemente golpes de cuchara,
terracetas y derrumbes. Localmente se
desarrollan lentes de solifluxion (vereda el
Palmar). Es importante anotar que estos
procesos ocurren unicamente en las areas
donde se ha desprovisto la cobertura
natural, pues los deslizamientos no son
frecuentes en las zonas donde aun existen
bosques.

Hacia la parte baja de estas laderas, las
pendientes son aun mds fuertes y los
procesos de remocion en masa se
acentuan debido a la baja densidad de la
cobertura arbérea y a la inestabilidad de
las secuencias de alterita con alto
contenido de arcilla.

Al suroriente de Tajumbina se encuentran
otras laderas de alta montafia donde
también son frecuentes los movimientos
en masa. Mientras tanto, las unidades
ubicadas entre el rio La Palma y la
quebrada La Pradera aunque poseen las
mismas caracteristicas de pendientes
fuertes 'y  flancos inestables, los
derrumbes y golpes de cuchara son
también menos frecuentes debido a que
la cobertura del bosque primario regula la
frecuencia de estos procesos.

FORMAS DE RELIEVE VOLCANICO

Como se dijo anteriormente, el vulcanismo es
una de las fuerzas internas que mdas aporte
ha dado para la creaciéon de nuevos relieves,
tanto asi que es capaz de formar extensas
cordilleras como los Andes. Aunque el
municipio de La Cruz se encuentra en una
zona dominada por geoformas producto de
erupciones volcanicas, es  conveniente
destacar aquellas que caracterizan
especificamente los edificios volcanicos del
DofAa Juana, Animas y Petacas.

Flujos de Lava (FL). Se ubican facilmente
en el flanco norte del DoAa Juana Yy
suroccidental del Animas. Se diferencian con
otros flujos de lava, puesto que estos no
presentan diseccién fuerte, razén por la cual
se han conservado en buen estado. Los flujos
al norte del Dofia Juana corresponden a lavas
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muy viscosas con algun modelado glaciar, sus
frentes son abruptos y presentan vegetacion
de paramo. El flujo de lava que rodea la
laguna de Santo Domingo corresponde a
erupciones laterales del volcan.  Mientras
tanto los flujos ubicados en el Animas
(suroccidente) han sido levemente disectados
y en su mayor parte estan cubiertos por selva
altoandina. No se han identificado procesos
geomorfolégicos relacionados con estas
geoformas, por lo que se han caracterizado
como estables.

Flujos de Lava y de Ignimbrita (FLI). "De
acuerdo con Steimle (1989), hubo una fase
volcanica inicial en la cual se creo una
inmensa plataforma de depdsitos volcanicos,
los cuales se consolidarian formando Ia
ignimbrita. Estos flujos se aprecian bien en
sus estribaciones cerca de La Estancia en el
sitio denominado el Calabozo. Se
caracterizan por escarpes con formas
columnares. Se extienden por el Alto de
Ledezmas, EI Paramito y La Estancia”
(Narvaez, 1.998). En algunos sectores, sobre
estos flujos existen flujos de lava, siendo el
mas sobresaliente el que se encuentra en la
via a Tajumbina en el sitio denominado Mina
de Piedra. Estas lavas e ignimbritas forman
escarpes abruptos, cuchillas alargadas vy
cimas redondeadas debido a la acumulacion
de piroclastos. Aunque la formacion
geoldgica es estable, la cobertura de
piroclastos hace que especialmente en el
borde de las cimas se desarrollen golpes de
cuchara y derrumbes. En la parte alta de
estos flujos existen evidencias de modelado
glaciar.

Flujos Volcanicos con Diseccion
Incipiente (Fv). Estos flujos son los que
originaron la Formacion Mesas. Corresponden
a material de flujos piroclasticos, pumiticos,
lahares y probablemente glaciovolcanicos
producidos por la actividad reciente del volcan
Animas y Dofia Juana. Su forma general son
pendientes largas y de d&ngulos variables,
siendo mdas fuertes en la cima del volcén
(superior a 45°) y menores en sus partes
terminales. Es posible encontrar en la parte
alta de estos flujos procesos de escurrimiento
superficial concentrado que forman carcavas
profundas cubiertas por vegetacion de
paramo. Estos procesos no estan
influenciados por la actividad antrépica. Al
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norte del DohAa Juana existe un flujo de
aproximadamente 8.7 km. correspondiente a
una erupcion lateral que destruyd el flanco
norte de este volcan. Es muy probable que
las terrazas volcanicas de Tajumbina, La
Estancia y Llanogrande sean relictos de este
flujo. Al suroccidente de la cima del Animas
se encuentra otro flujo de 4.6 km de longitud,
al igual que el Dofa Juana, las terrazas que
se encuentran sobre el rio Mayo antes de la
desembocadura del rio Tajumbina
probablemente estan asociadas con este flujo
y otro que se encuentra al norte del Animas.
Este segundo flujo tiene un recorrido de 3.8
km en su brazo mas extenso. Las colinas
altas residuales ubicadas entre el rio mayo y
Tajumbina son flujos volcanicos con un grado
de diseccion alto, lo que no ha permitido la
conservacion de cimas planas.

Cono del Crater Central (Cc). Tanto el
volcan Dofla Juana como el Animas poseen
conos centrales, cuya base para el caso del
Dofa Juana se encuentra entre los 3.600 m. y
3.800 m., elevandose hasta los 4150 m..
Esta delimitada por crateres subrecientes que
indican erupciones explosivas de gran
magnitud que destruyeron la parte superior o
lateral del edificio volcanico. Este cono posee
pendientes largas y rectas cuyo angulo
aproximado es de 339 (grado de estabilidad
de piroclastos). Los principales procesos
estan relacionados con un escurrimiento
superficial concentrado que forma localmente
cdrcavas no muy activas.

Para el Animas, la base del cono se situa
entre los 3.400 m. y 3.600 m. de altura y es
casi cuatro veces mas grande que la base del
DoAa Juana. Esta delimitada en el flanco
occidental por una serie de domos volcanicos,
mientras que en la parte norte hay escarpes
gue indicarian la existencia de crateres
subrecientes destruidos también por
erupciones explosivas de gran magnitud. Su
cima se encuentra a los 4.200 m.

Lamentablemente para el flanco oriental del
volcan perteneciente al municipio de Santa
Rosa (Cauca) no existe informacion
aerofotografica por lo cual fue imposible
diferenciar esta geoforma; y tampoco se pudo
establecer si existe o no un crater central. Los
procesos en esta geoforma se caracterizan
por desarrollarse escurrimiento superficial
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concentrado, la vegetacion predominante es
la de paramo, el modelado glaciar es
incipiente y es comun encontrar lagunas en
esta base, las cuales corresponden al
represamiento de aguas en el limite con los
domos volcanicos.

Crater Central Actual. Solamente se
identific6 para el Dofa Juana. El crater
ubicado en el municipio del Tablon de Gomez
esta abierto hacia el sur, su interior esta
formado por clastos angulos de lava que
pueden medir hasta 3 m. de diametro, el
costado oriental es mas alto que el occidental,
llegando a alcanzar casi los 4.200 m. de
altitud. El diametro del crater es de
aproximadamente 270 m. y su profundidad es
de 100 m.. Actualmente no posee indicios de
actividad interior, aunque se observan
solfataras en el costado exterior oriental.

Domo Volcanico (Dv). Correspondientes a
lavas muy viscosas con alto contenido de
silice, son extrusiones de magma cuya cima
presenta una forma redondeada y frentes
escarpados; tienden a presentar
fracturamientos en sus  paredes y
normalmente ocurren desplomes rocosos. En
el Dofa Juana existen dos domos en su parte

norte, mientras que en el Animas se
identificaron tres domos en su flanco
occidental. Probablemente el domo ubicado

en el nacimiento de la quebrada San Roque
corresponde a un crater adventicio del
Animas.

Crateres Subrecientes. Ubicados
Unicamente en el volcan Doha Juana
corresponden a los vestigios del edificio
volcanico antiguo. Los primeros forman una
herradura abierta hacia el sur, lo cual indica
una explosién cataclismica reciente en ese
costado. La otra linea de crateres
subrecientes forman una herradura abierta
hacia el norte, la cual posee un ancho de 3.7
km e indica una destruccion del edificio
volcanico mas antigua que la del flanco sur.
Estas geoformas se caracterizan por presentar
laderas exteriores con pendientes fuertes y
escarpes interiores subverticales, en los que
es comun encontrar desplomes rocosos. En
general son formaciones estables cuyos
procesos geomorfoldgicos no representan
amenaza para las actividades y
asentamientos humanos.
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Vestigio Volcanico (Vv). La accion de la
red de drenaje y el modelado glaciar
redujeron considerablemente las formas
volcanicas del Petacas. De esta manera, hoy
en dia solo es posible diferenciar en conjunto
de lavas macizas ubicadas a 3.600 m. de
altitud en el sector noroccidental del
municipio. Este vestigio presenta escarpes
rocosos subverticales a verticales, sin dar
indicios de crater central ni de actividad
volcanica reciente. Esta geoforma esta
considerada como estable.

GEOFORMAS DE ACUMULACION

Son los depdsitos cuaternarios originados por
el transporte de material por medio de la red
de drenaje o por los desprendimientos de
taludes inestables. Estos depdsitos no son
muy representativos en superficie, ya que la
configuracion de relieves escarpados no da
lugar a la acumulacion en grandes
extensiones de este tipo de material. Aun asi
se han diferenciado tres categorias: Las
Terrazas Aluviales, conos de deyeccion, los
depdsitos coluviales y los depdsitos coluvio-
aluviales.

Terrazas Aluviales (Ta). Son depdsitos de
material transportado  por los rios.
Normalmente estas terrazas son formadas por
flujos de lodo y piedra producto de derrumbes
en las partes altas de las microcuencas.

Se identificaron cinco terrazas de importancia,
en los siguientes sectores: En la quebrada
Burras Blancas antes de su desembocadura
en el rio La Palma; en la margen izquierda de
la quebrada Animas, antes de su
desembocadura en el rio Mayo;, en la
confluencia de los rios Mayo y Tajumbina; en
la quebrada El Carrizal antes de su paso por
la Estancia; y finalmente en la confluencia de
la gquebrada San Gerardo y el rio Mayo.

Estas geoformas presentan normalmente una
matriz arenosa o arcillo-arenosa con
presencia de rocas heterométricas, los suelos
son aptos para agricultura, las pendientes son
ligeras, (generalmente inferiores al 12%), y
estan limitadas por taludes disectados por los
rios. Las terrazas normalmente no poseen
taludes mayores de 10 m.. Son areas
susceptibles a ser afectadas por nuevos flujos
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torrenciales, y los taludes generalmente son
activos siendo disectados permanentemente
por las corrientes hidricas.

Cono de Deyeccion (CD). Los conos de
deyeccion son formados cuando una
secuencia de flujos torrenciales conducidos
por un valle en V, encuentra una zona abierta
de menor pendiente y se expanden a lo largo
de esta en forma de cono, cuyo apice se
localiza al finalizar el valle. En la
desembocadura de la quebrada San Gerardo
en el rio Mayo se encuentra un cono de
deyeccion correspondiente a flujos
torrenciales que descendieron por el valle de
la quebrada Los Burros. Este cono de
deyeccion tiene un talud de aproximadamente
50 m. formado por la diseccion del rio Mayo.
El proceso dominante es el retroceso del
borde del cono debido a la diseccion continua,
presentandose  golpes de cuchara y
derrumbes.

Depdsitos Coluviales (Dc). La
inestabilidad de las laderas con fuertes
pendientes hacen que se desarrollen
derrumbes, desplomes o deslizamientos, cuyo
material debe depositarse al fin al de la
ladera. Estos depdsitos se llaman coluvios.
En el municipio de La Cruz es muy comun
encontrar depdsitos coluviales en los flancos
de cafion, pero su extension no es
representativa para poderlos cartografiar, por
eso Unicamente se han mapificado aquellos
depdsitos mayores localizados en la vereda
Juan Loépez y ElI Carmen. Para ambas
veredas, los asentamientos poblaciones
principales se han ubicado en estos depdsitos.
Ya que estas formas son producto de un
proceso mayor de remocion en masa,
generalmente tienden a ser estables, aunque
son susceptibles de presentar localmente
pequefios movimientos tales como golpes de
cuchara y terracetas, acentuados en periodos
lluviosos.

Depositos Coluvio-Aluviales (Dca). Estos
depdsitos son dreas bajas de acumulacion de
material predominantemente coluvial, con un
pequefo aporte aluvial. Existen dos depdsitos
de estos ubicados en el corregimiento de San
Gerardo, uno en la quebrada Mochingoy y
otro en la quebrada San Gerardo. Son
depdsitos de baja pendiente, plano inclinado y
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generalmente bien drenados. Por su posicion
son zonas estables que esporadicamente
pueden ser afectadas por crecidas de las
qguebradas.

GEOLOGIA ECONOMICA

El' municipio de la Cruz es un centro
abastecedor de materiales de construccion
para la zona norte de Narifio, inclusive estos
materiales son transformados en blogque y
tubos especialmente.

Las arenas afloran en la formacion Las Mesas
(Ghm) que es de origen -cuaternario
(holoceno) relacionados con las fuertes
erupciones de los volcanes Doha Juana y
Animas especialmente, sus depodsitos se
encuentran en Tajumbina y la Estancia, Llano
Grande, Las Aradas, Cabuyales, a lo largo del
Valle del Rio Mayo y a lo largo de la quebrada
Las Animas y la Pradera.

Su composicion es arena, lapilli, piedra
pomez, con intercalaciones de clastos de lava
heterométricos y ceniza.

En la actualidad, se encuentran seis minas de
arena de las cuales dos estan en receso, la de
la quebrada Seca y la del Barrio Feneldn
Gémez, cuyo propietario es don Segundo
Gdmez, estas estan localizados en la vereda
Llano Grande sobre el talud de la carretera
que de la Cruz conduce a San Pablo; estos
como ya dijimos estan en receso.

Otras dos minas de arena se encuentra: la
primera localizada en la vereda La Estancia y
la segunda en el sitio denominado el Corte,
también ubicadas sobre el talud de la via que
de la Estancia conduce a Tajumbina, la
primera de propiedad de los herederos del
sefior Cornelio Bravo, aproximadamente tiene
una produccién de 40 toneladas al mes y la

segunda del sefior Otoniel Bravo con
explotaciones temporales, ambos estén
I
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produciendo erosion y retroceso del talud,
modificando sustancialmente, la terraza
fluviovolcanica sobre la cual se sustentan.

Otras minas se localizan por la via a la vereda
La Loma muy cerca al casco urbano, donde
hacen  explotacion  temporal 'y  muy
artesanalmente, también esta produciendo
desestabilizacion de taludes y sedimentacion
en un pequeno riachuelo que pasa por el pie
de esta mina.

Sin embargo la mina de arena mas
importante es la de don Rumualdo Cisneros,
ubicada del Cementerio mds abajo, presenta
una produccion aproximada de 200 toneladas
al mes. Al hacer la explotacion no estan
haciendo recuperacion de suelos agravando
mas la poca fertilidad que estas presentan,
poco a poco estas areas van presentando un
paisaje desolador, sin vegetacion y con la
capa arables destruida.

Ademds de las areneras en el municipio se
encuentran tres receberas, dos localizadas en
la formacion metamdrfica del paleozoico
(Pzc), son formaciones de origen
sedimentario, rocas con bajo grado de
metamorfismo, compuestas por arcillolitas
cloritas, filitas, esquistos grafitosos y laminas
de cuarzo.

Estas dos receberas se localizan sobre el talud
de la via que de la Cruz conduce a San
Bernardo, se saca material para arreglar la
red vial municipal, por ser esta zona muy
lluviosa y los taludes subverticales se
presentan grandes deslizamientos, la primera
recebera se localiza sobre la quebrada Jalisco
y la segunda cerca de Plazuelas.

La tercera recebera esta sobre el talud de la
via que de la Estancia conduce a Tajumbina
aledana a la quebrada Caucanes, esta ubicada
en la unidad QVL, son lavas daciticas de tipo
brechiticas que presentan un grado muy bajo
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de metamorfismo igual que en las dos
receberas anteriores esta zona también es
lluviosa y los taludes con una pendiente
bastante pronunciada por tal razén la
explotacion de esta mina, conlleva grandes
deslizamientos y desestabilizacion de la Loma.

Por ultimo sobre la carretera que de la
Estancia conduce a Tajumbina, sector de la
vereda Alto de Ledezma encontramos la
cantera de propiedad de los herederos del
sefior Vicente Bravo. De esta se extrae rajon
y triturado, por estar sobre un terreno de
pendiente  superior al 50% se esta
presentando desestabilizacion de ladera,
indirectamente también afecta a la bocatoma
que por este lugar se encuentra del acueducto
interveredal de la Cofradia.

EXPLOTACION DE AREAS FUTURAS PARA
LA ACTIVIDAD MINERA

El art. 332 de la Constitucion Politica de
Colombia, establece que: los minerales del
subsuelo en cualquier estado fisico natural,
son de exclusiva propiedad del Estado. La
propiedad estatal de los recursos naturales no
renovables es inalienable e imprescriptible.

De acuerdo a la anterior, cualquier persona
natural o juridica que pretenda explotar los
recursos mineros, debe solicitar  la
autorizacién pertinente al Estado, el cual
promulga las leyes que regulan la exploracion
y explotacion de estos.

En la actualidad se encuentra en fase de
divulgacion el nuevo Cédigo de Minas,
aprobado por el Congreso y firmado por el
ejecutivo, las disposiciones basicas de dicho
coédigo aplicables para la reglamentacion de la
actividad minera en el municipio son:

e Quien desee explorar y explotar recurso
mineros, debe solicitar a la entidad
competente, contrato de concesion (antes
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licencia de exploracion y explotacion). El
contrato de concesion comprende tres
periodos)

Periodo de exploracion. Comprende un
periodo no superior a tres afos, en el cual
se realizaran labores técnicas para
determinar la viabilidad del proyecto.

Periodo de construccion y montaje.
Comprende hasta los tres afios siguientes
al periodo de exploracion, en este lapso
se debe realizar la instalacion de
infraestructura y montajes necesarios
para las labores de explotacion.

Periodo de explotacion. Corresponde a
los aflos restantes del término requerido
en la concesion después de los dos
periodos iniciales. El tiempo total de un
contrato puede llegar hasta los 30 afos.

Las explotaciones de recursos mineros
generan a favor del Estado una
contraprestacion econdomica denominado
regalia, la cual estd reglamentada
mediante la Ley 141 de 1995, conocida
como Ley de Regalias. La base de
liquidacion es fijada anualmente por el
Ministerio de Minas y Energia para la
venta por metro cubico de material.

Para los materiales de construccion, la
entidad recaudadora de regalias es el
municipio, el cual debe tener una cuenta

especifica para su recaudo. De los
dineros recibidos, el municipio debe
transferir unos porcentajes al

departamento y al Fondo Nacional de
Regalias y el restante queda a favor de él
para reinvertirlo en la regién en proyectos
de necesidades basicas insatisfechas.
Decreto reglamentario 145 de 1995 de la
Ley de Regalias.
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Ademads de su reglamentacion técnica y
legalizacion, las explotaciones deben cumplir
con parametros ambientales especificos para
su manejo, con el propdsito que los trabajos
realizados generen el menor impacto
ambiental posible. Esto esta regulado en la
Ley 99 del 93, Ley del medio ambiente.

Por lo tanto, el municipio debe propender que
las explotaciones no legales, cumplan con los
parametros exigidos.

3.1.3 AMENAZAS Y RIESGOS AREA
RURAL.

Dentro del ordenamiento del Territorio tanto
urbano como rural es primordial conocer las
potenciales amenazas naturales y antropicas,
con el fin de establecer las potenciales areas
que podrian ser afectadas por fendmenos
naturales desastrosos y de esta manera
planificar las medidas de contingencia
necesarias para minimizar o mitigar la
vulnerabilidad de la poblacion, de Ila
infraestructura 'y de las  actividades
productivas.

3.1.3.1 AMENAZA, RIESGO Y
VULNERABILIDAD.

De acuerdo a Cardona (1991), la amenaza
natural se entiende como "la probabilidad de
exceder un nivel de ocurrencia de un evento,
con una cierta intensidad en un sitio
especifico y en un periodo de tiempo
determinado. La amenaza esta representada
por un peligro latente asociado con Ila
ocurrencia de un fenémeno fisico (factor de
riesgo externo), que puede causar efectos
adversos en los elementos expuestos". En
este estudio se va a abordar el concepto de
Amenaza Relativa (Cepeda et. al. 1998)
ya que la evaluacion de esta, para el area de
estudio esta dada en forma cualitativa y no
cuantitativa; es decir, que no se obtendra
ningun  valor numérico  absoluto de
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probabilidad de ocurrencia de algun
fenomeno; sino que por medio de

evaluaciones subjetivas y experimentales asi
como con la informacion de la comunidad se
han identificado zonas con mayor o menor
posibilidad de generar o ser afectadas por
fenomenos de remocion en masa, eventos
hidroclimaticos  extremos y  erupciones
volcanicas.

Las dreas expuestas a amenazas de tipo
antropico se las van abordar como areas
susceptibles a presentar estos fenémenos.
Segun Cepeda et al (1.998) la
susceptibilidad es “el grado de propension
que tiene una zona a que en ella se genere
una amenaza debido a sus condiciones
intrinsecas”  El mismo autor sefiala que
Ingeominas ha utilizado este concepto como
sindnimo de amenaza relativa, la cual se ha
empleado para referirse a casos en donde la
amenaza se evalua de manera cualitativa o
semicuantitativa, tal como se afirmé
anteriormente. Es asi como se ha zonificado
en el municipio las dreas con susceptibilidad a
quemas, deforestacion y contaminacion.

De esta forma la mapificacion de los espacios
expuestos a la deforestacion, los incendios
forestales y quemas asociadas, incendios
estructurales, y los focos de contaminacion,
se basa en la susceptibilidad de estas areas a
ser afectadas por dichos fenémenos

Cercanamente al concepto de amenaza se
encuentra la vulnerabilidad, la cual "evalia
el grado de pérdida de un elemento o
conjunto de elementos bajo riesgo como
resultado de la ocurrencia de un fenémeno
natural de una magnitud dada" (UNDRO,
1.991). Al interrelacionar la amenaza natural
relativa y la vulnerabilidad se obtiene un
conjunto de riesgos potenciales. De esta
forma el riesgo se entiende como "la
probabilidad de que durante un tiempo de
recurrencia determinado, la manifestacion de
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un fenémeno o evento natural, exceda en
determinado  sitio una intensidad de
referencia que genere un cierto nivel de
dahos" (Mora S, 1.990).

Cardona, (1.991) dice que el riesgo es "la
probabilidad de exceder un nivel de
consecuencias socioeconomicas en un Ssitio
especifico y en un tiempo determinado, el
cual puede reducirse o mitigarse puesto que
no solo depende de la amenaza sino de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, la
cual es modificable”.

Para el municipio de La Cruz, se ha elaborado
una zonificacion de Amenazas naturales y
antrépicas para el area rural. Para el sector
urbano se ha elaborado una zonificacion de
amenazas naturales y/o antrdpicas. No
obstante en lugar de hacer el andlisis del
riesgo, se han identificado los elementos en
riesgo, los cuales segun UNDRO, (1.979)
"son la poblacidn, los edificios, instalaciones,
obras de infraestructura, actividades
econdémicas, servicios publicos, etc, expuestos
a una amenaza.

3.1.3.2 ZONIFICACION DE AMENAZAS.
Las dreas de amenaza en el sector rural se
han analizado en cuatro grupos: Amenazas
por erupciones volcanicas, Amenazas por
movimientos en masa, Amenazas por eventos
hidroclimaticos extremos y Areas susceptibles
a amenazas de cardcter antropico.

o AMENAZAS
VOLCANICAS

POR ERUPCIONES

Tomando como referencia el trabajo de
Narvaez (1.998), se adoptaron las dreas de
influencia del volcan DofAa Juana y se
definieron preliminarmente las a&reas que
podrian ser afectadas por flujos piroclasticos y
de lodo provenientes del volcan Animas.
Segun Narvdez (1.998), "las dreas de
amenaza volcanica se establecieron de
acuerdo a las evidencias de las secuencias
piroclasticas anteriores, sin embargo no
deben tomarse como dreas absolutas, pues
existen muchos tipos y grados de erupciones
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volcanicas®®. Dentro de estos eventos
volcanicos, las dreas de amenaza se

clasificaron en cuatro dreas’?:

La primera area de amenaza (Ava) es
aquella donde se desarrollarian flujos de lava,
gases calientes'® a presién producto de nubes
ardientes, lluvia de piroclastos y proyectiles
balisticos (caida de bombas)* con tamafios
superiores a los 60 cm de diametro. Estas
bombas, por su peso, probablemente
descenderian por gravedad sobre los flancos
del cono central hasta los 3.200 mts.

La segunda area de amenaza (Avm) se
extiende en un radio aproximado de 3.5 Kms
desde el crater, y se caracteriza por lluvia de
piroclastos tipo pomez, lapilli, arena, bombas
de 10 y 50 cm de didmetro y gases. Estos
eventos afectarian la parte alta de las
microcuencas La Palma, Caucanes y Las
Dantas, sobre las cuales existe una cobertura
vegetal natural compuesta de vegetacion de
paramo y selva altoandina.

La tercer area de amenaza (Avb) se
extiende en un radio aproximado de 8 y 9 km
desde el crater. Se puede presentar lluvia de
piroclastos tipo pomez, lapilli, arena, ceniza y
clastos de lava de menos de 4 cm de
diametro. Estos eventos pueden afectar todo
el sector sur y suroriental del municipio. Aqui
se encuentran las siguientes veredas:La
Palma, La Ciénaga, Tajumbina, Alto de
Ledezma, Alto Sano, Loma Larga, El Paramito

11 Para establecer areas de amenaza volcénica con mayor precision se
necesita de estudios interdisciplinarios muy complejos, incluyendo
modelamientos en programas especializados; no obstante se trata de
definir preliminarmente cuales serian las dareas potencialmente
afectadas por estos eventos.

12 Aunque Narvaez (1.998) identifico las areas de amenaza para toda la
zona de influencia del Dofia Juana, en este estudio se especifica
Unicamente las areas afectadas correspondientes al municipio de La
Cruz.

13 “Se encuentra regularmente gas carbonico, vapor de agua y gases
sulfdricos como el didxido de azufre”. (Ceballos y Estévez, 1.997)

14 Las bombas son clastos incandescentes de lava que son expulsados
desde el crater siguiendo una trayectoria parabdlica. Se les llama
también proyectiles balisiticos.

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

y El Aposento. Aunque la parte alta de estas
veredas esta cubierta por selva altoandina, el
resto de las areas estan destinadas a usos
agropecuarios diversos. El poblado mas
afectado, por su concentracion poblacional es
Tajumbina en donde las viviendas se verian
seriamente afectadas por la acumulacion de
piroclastos, generandose especialmente
colapsamiento de techos.

La cuarta area influenciada por la caida de
material volcanico es una amplia zona en la
qgue pueden caer piroclastos de tipo lapilli,
arena, ceniza y esporadicamente piedra
pomez” Esta area ubicada por fuera de la
tercer drea de amenaza cubre practicamente
todo el municipio de La Cruz, siendo su limite
exterior indeterminado. Obviamente el grado
de dafios y la afectacion causada por la caida
de piroclastos depende del tipo de erupcion
del volcan, de la cantidad del material
expulsado y de la direccion y velocidad del
viento en el momento de la actividad.

Se debe tener cuidado especialmente con la
acumulacion de piroclastos en los techos, ya
que podrian conducir al colapsamiento de los
mismos, en el caso de no evacuar este
material a tiempo®®>. Asi mismo se deben
disponer de mecanismos para mantener
limpia la red de alcantarillado, pues este tipo
de infraestructura es muy vulnerable a
taponarse por el material volcanico mas aun
si se desarrollan tormentas. En el caso de
presentarse una erupcién la administracion
municipal debe prestarle especial atencion a
la calidad del agua que abastece el acueducto
municipal y a los principales poblados rurales,
ya que esta puede contaminarse con
minerales toxicos.

15 Es conveniente anotar que el angulo de estabilidad de los piroclastos
esté entre los 33 y 35°, por lo tanto, los techos con angulos inferiores
0 las terrazas acumularan una mayor cantidad de material y por dicha
razén son mas susceptibles a colapsarse.
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En caso de eventuales erupciones de con gran
aporte de material volcanico a la atmdsfera se
pueden generar flujos piroclasticos, flujos de
lodo y/o lahares®®, asi como flujos pumiticos.
Estos flujos descienden por las laderas y su
direccion esta condicionada topograficamente,
es decir, su recorrido tomaria los valles y
cafiones de la red de drenaje principal.
Teniendo como referencia la formacion Mesas,
existen indicios de que todo el valle del rio
Mayo y del rio Tajumbina han sido afectados
por este tipo de flujos, por lo tanto estas
serian las zonas mds amenazadas en el caso
de desarrollarse este fenomeno. Las dreas
identificadas y que son afectadas por flujos
volcanicos provenientes del Dofia Juana y del
Animas son los valles de los rios La Palma,
Tajumbina, parte alta y media del rio Mayo y
el valle de las quebradas La Pradera y Las
Animas. Lamentablemente la escala y rapidez
de estos flujos no permite prevenir a la
poblacion con antelacion.

Aunque el grado de destruccion ante un
evento volcanico de grandes proporciones es
alto, la incertidumbre frente a un periodo
eruptivo del Animas se reduce, ya que
histéricamente no presenta evidencias de
erupciones. Respecto al DoAa Juana, su
ultimo periodo eruptivo fue hace cien afios
(1.897 - 1.903), lo cual hace suponer que
probablemente en poco tiempo se reactive.
Sin embargo debido al condicionamiento
topogréfico y a las evidencias historicas, el
municipio de La Cruz no se veria tan afectado,
como si lo estaria la poblacién de Las Mesas
ubicada en el municipio de El Tablén de
Goémez.

6 Los lahares se forman cuando una erupcién volcénica derrite un
glaciar o parte de él. El material volcanico se combina con el agua y
se forma un flujo de lodo y piedra que desciende por los valles de los
rios cercanos, este fue el caso de la erupcion del nevado del Ruiz.
En el caso del Dofia Juana y del volcan Animas que no poseen
cobertura de hielo ni de nieve, se pueden formar lahares si se
presentan fuertes tormentas en el momento de la explosién o si la
actividad del volcén coincide con un periodo lluvioso. Para el caso
del Animas, el lahar también se puede originar, si la colapsan las
paredes que bordean la laguna que se encuentra a 3.600 mts.

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

De acuerdo a la informaciéon de la Direccion
Nacional para la Prevencidon y Atencion de
Desastres (DNPA, 1.994), las
recomendaciones a tener en cuenta en el caso
de un evento volcanico son:

ANTES DEL EVENTO

a. Conocer y aprender las caracteristicas y
las condiciones del volcan.

b. Impedir la construcciéon de viviendas
dentro de las zonas de amenaza alta y
media con referencia al crater.

c. Organizar con la comunidad un plan de
evacuacion

d. Colocar cintas adhesivas en los vidrios de
las ventanas, par impedir la caida violenta
de los mismos.

e. No ascender al crater.

f. Evitar difundir falsos rumores y atender
Unicamente la informacion oficial de los
comités Regional o Locales de Prevencion
y Atencion de Desastres.

g. Tener a mano linternas, radio, botiquin e
identificacion

DURANTE EL EVENTO

a. Alejarse de las planadas, quebradas o
rios. Evitar situarse en lugares bajos,
pues los gases y flujos tienen a ubicarse
en estos.

b. Evitar respirar gases nocivos o polvo fino.
Utilizar un pafluelo humedo para
protegerse la boca y la nariz.
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c. Alejarse de las ventanas y vitrales.

d. Evitar conducir automotores, ya que una
fuerte emision de cenizas puede oscurecer
el dia.

e. Si se esta fuera de casa, buscar refugio y
proteccion en sitios cubiertos.

DESPUES DEL EVENTO

a. Permanecer en un sitio seguro hasta
cuando las autoridades le informen que la
situacion ha vuelto a la normalidad.

b. Retirar las cenizas de los techos de
manera rapida  para evitar  su
compactacion.

c. Revisar los desaglies, sifones, canales y
bajantes de aguas lluvias.

d. Los animales, especialmente el ganado,
deben trasladarse a potreros en donde no
haya caido ceniza; si esta fue general,
deben alimentarse con pastos lavados,
heno y/o melazas.

e. No consumir agua de quebradas y rios
que hayan sido contaminados por cenizas.

e AMENAZAS POR MOVIMIENTOS EN
MASA

La gravedad es la fuerza que atrae a los
objetos sobre el centro de la tierra, y es esta
misma fuerza la que genera los movimientos
en masa. Sin embargo la inestabilidad de los
terrenos es causada basicamente por dos
factores: las caracteristicas fisico-quimicas
de los suelos y del material geoldgico
superficial;, y la cantidad de agua que existe
en estas formaciones. De esta manera, los
movimientos en masa se clasifican segun la

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

cantidad de agua en
hidrogravitatorios y flujos.

gravitatorios,

Dentro del primer grupo se encuentran los
desplomes y flujos de rocas®’. Los
deslizamientos, derrumbes, terracetas, lentes
de solifluxion y golpes de cuchara hacen parte
de los movimientos hidrogravitatorios.
Finalmente las avalanchas (deshielos),
lahares, los flujos torrenciales de lodo y
piedra y los flujos detriticos o de tierra hacen
parte de los movimientos en masa cuya
cantidad de agua es tan alta que hace que el
movimiento en si se comporte como un fluido.
Esta ultima categoria no se abordara como
movimientos en masa sino como fendémenos
causados por condiciones hidroclimaticas
extremas.

De acuerdo a esta clasificacion, se han
identificado cuatro a&reas de amenazas,
diferenciadas segun la cantidad e intensidad
de los movimientos en masa.

- Amenazas por lentes de solifluxiéon,
terracetas y golpes de cuchara
(AMsg). Estos fenémenos  son
movimientos en masa menores de tipo
superficial, es decir que esta uUnicamente
relacionados con la inestabilidad en los
suelos y de los depdsitos volcanicos
superiores. La existencia de ceniza
especialmente en la parte alta del
corregimiento de San Gerardo, hace que
se presenten estos fenémenos los cuales,
exceptuando los golpes de cuchara, son
movimientos lentos. Los lentes de
solifluxién generalmente no presentan
diametros superiores a los diez metros.
Mientras tanto las terracetas afectan las
areas con mayor pendiente y desprovistas
de vegetacion arbdrea. Los golpes de

17 Estos flujos no son tan comunes. Aunque se les llama flujos,
realmente no contienen ninguna cantidad de agua. No obstante se
desarrollan porque una gran masa de detritos suelfos se
desestabilizan y bajan por pendientes fuertes.
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cuchara son movimientos rapidos de
tierra, superficiales y de algunos metros
de diametro que se encuentran en toda
esta zona. Todos estos fendmenos se
desarrollan debido a que la cobertura
natural arborea ha sido desplazada por
pastos naturales destinados  para
ganaderia, es asi como las formaciones
superficiales no poseen la suficiente
estabilidad 'y se generan estos
movimientos acompaflados localmente
por tunelizacion y escurrimiento
superficial concentrado.

Amenazas por Desplomes Rocosos
(AMr). Aungue este fenémeno es poco
frecuente, existe la posibilidad de
ocurrencia de estos desplomes en paredes
rocosas subverticales, las cuales
corresponden a algunos escarpes
existentes en flujos de lava e ignimbrita.
Estas dreas se encuentran en el Alto de
Ledezmas (sector comprendido entre la
Mina de Piedra y el cruce de la carretera
con la quebrada Caucanes), y entre la
vereda San Francisco y Escandoy, entre la
quebrada Campo Bello y Mochingoy.

Amenazas por Derrumbes y golpes de
cuchara (AMd!). Las formaciones
compuestas por flujos volcanicos
heterométricos y que debido a la
diseccién han configurado un paisaje de
lomerios y colinas altas residuales son
susceptibles a presentar derrumbes y
golpes de cuchara debido a |Ia
inestabilidad hidrogravitatoria.
Obviamente estos fendmenos se agudizan
en periodos lluviosos fuertes, y teniendo
en cuenta que la mayoria de estas
geoformas tienen una cobertura de pastos
que no poseen la suficiente capacidad
para retener la capa superficial, son muy
frecuentes dichos procesos
geomorfoldgicos. De esta forma la
actividad pecuaria se ve amenazada por
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estos fendmenos, siendo altamente
vulnerable la red vial, la cual debido al
corte de sus taludes facilita el desarrollo
de golpes de cuchara y/o derrumbes. Las
dreas amenazadas se localizan en Loma
Larga, El Hatico, Juan Lopez, La Loma, y
La Estancia

Otra zona donde ocurren estos procesos
son los flancos de cafdn, y los bordes
activos de las terrazas volcanicas. La
primera zona se ubica a lo largo de los
rios Mayo, Tajumbina y quebrada Los
Caucanes, mientras que de la segunda
hacen parte las veredas de Llanogrande,
Cofradia, Cabuyales, Las Aradas y un
sector del casco urbano de La Cruz. Para
estas dos zonas, estos procesos se
presentan debido a la inestabilidad de sus
laderas subverticales, las cuales estan
afectadas por la continua diseccion de la
red de drenaje y por el efecto de las
lluvias torrenciales. Generalmente en
estos sectores no existe ni infraestructura
ni actividades agropecuarias productivas.
No obstante localmente en los espacios de
menor pendiente correspondientes a
depdsitos coluviales pequefios, se han
implantado parcelas de cultivos. Cabe
resaltar que precisamente los conos de
derrubios son las zonas mds afectadas en
los casos de presentarse estos
derrumbes, por lo cual se debe tener
especial cuidado en dichas areas.

En los escarpes de las terrazas volcanicas,
aunque el talud no es tan profundo como
en los cafiones, la diseccién continua y la
accion de estos procesos geomorfoldgicos
hacen que exista un constante retroceso
del borde de la zona plana, por lo cual se
recomienda que ningun  tipo de
infraestructura se instale a menos de diez
metros del borde con el fin de no agregar
carga a estos. Tal es el caso de la
urbanizacién  Llanogrande en donde
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existen viviendas a menos de cinco
metros del borde de la terraza. Esta
situacion se analiza especificamente en el
componente urbano. En el mapa de
amenazas la zona afectada por derrumbes
y golpes de cuchara en las Terrazas
volcanicas se ha identificado con una
linea de escarpe, ya que es
precisamente el borde de estas geoformas
el que presenta la mayor susceptibilidad a
ser amenazado por estos fenémenos.

Una ultima zona afectada por derrumbes
son las laderas de alta pendiente ubicadas
en la cabecera de la microcuenca Las
Animas. Aunque esta zona esta cubierta
por selva altoandina, estas laderas muy
escarpadas cubiertas por piroclastos
presentan una amenaza relativa derivada
del desarrollo de derrumbes. Estos
derrumbes  podrian generar  flujos
torrenciales de lodo y piedra que
finalmente llegarian al rio Mayo.

Amenazas por Deslizamientos
mayores, derrumbes, terracetas y
golpes de cuchara (AMd?). Estos
procesos representan debido a su
magnitud, el mas alto grado de amenaza.
Lamentablemente ocupan la mayor parte
del area municipal afectando una gran
proporcion del territorio, de su poblacion
y de la infraestructura instalada,
incluyendo parte del casco urbano. Estan
relacionados con la inestabilidad de las
formaciones geoldgicas de edad
Paleozoica que afloran en diversas partes
del  municipio. Estos  procesos
representan una amenaza para los
siguientes sectores: Al sur del municipio
las veredas de Alto Sano, Loma Larga,
Aposento, Plazuelas, El Paramito, San
Rafael. Al norte del municipio todo el
corregimiento de San Gerardo.
Igualmente la parte sur del casco urbano
de La Cruz a lo largo de la loma que se
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extiende desde el sitio denominado Ila
curva (La Estancia) hasta la verdad La
Loma.

Los cultivos, carreteras y especialmente
toda la zona cubierta por pastos
destinados a la ganaderia, son altamente
afectados por estos procesos, los cuales
se agudizan en periodos lluviosos fuertes.

En términos generales, todos los movimientos
en masa, desde los que representan una
amenaza baja (lentes de solifluxion y
terracetas), hasta los que afectan areas en un

grado de amenaza relativa alta
(Deslizamientos, derrumbes, terracetas y
golpes de cuchara), presentan tres

caracteristicas comunes, las cuales actuan
como gatillos desencadenantes de estos
procesos:

e Cobertura de piroclastos Ila cual se
caracteriza por ser depdsitos no
consolidados muy permeables

e Desproteccion total o parcial de la
cobertura arbérea natural, en cuyo lugar
se han establecido pastos para ganaderia
o rastrojos bajos.

e lLaderas escarpadas con
fuertes y formas convexas.'®

pendientes

Estas tres caracteristicas sumadas a la
afectacion del &rea por periodos lluviosos
fuertes hacen que precisamente en la época
de lluvias se desencadenen con mayor
frecuencia y extension estos procesos. La
amenaza natural que representan dichos
fenémenos potencialmente afectaria en mayor
grado a la infraestructura vial, seguida de las

18 Segun Flérez (199-), las laderas convexas son altamente susceptibles
a desarrollar movimientos en masa ya que su disposicion hace que la
fuerza de gravedad y los procesos geomorfolégicos conlleven a
adoptar formas concavas, las cuales una vez establecidas imprimen
mayor estabilidad y por lo tanto menos susceptibilidad a los
movimientos en masa.
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viviendas y las actividades productivas
(ganaderia). El problema se vuelve mas
critico si se tiene en cuenta que un derrumbe
0 un deslizamiento en las partes altas de las
microcuencas, puede conllevar al desarrollo
de flujos torrenciales de lodo y piedra que
descenderian por las corrientes afectando una
mayor area.

Las medidas de prevencion y/o mitigacion
para hacer frente a posibles ocurrencias de
estos  fenémenos  estan  concentradas

basicamente en:

- Manejo adecuado de suelos en pendiente
(ver propuesta de uso).

- Reforestacion en areas criticas.

- Evacuacion de Vviviendas cercanas a
deslizamientos activos.

- Construccion de acequias, drenajes y
otras obras de arte en las carreteras.

- Estar alerta en periodos lluviosos sobre la
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- No permitir el establecimiento de
viviendas en los bordes activos de las
terrazas ni en zonas altamente inestables.

o AMENAZAS POR EVENTOS
HIDROCLIMATICOS EXTREMOS

Las condiciones atmosféricas afectan
notablemente los procesos geomorfoldgicos
en la superficie de la tierra, configurando de
esta manera dos grupos generales de
paisajes: Aquellos caracterizados por el
déficit de agua y que establece areas de
tendencia seca, semidesérticas o desérticas; y
aquellos paisajes donde el exceso de
humedad ha configurado zonas de inundacion
o afectadas generalmente por flujos
torrenciales.

Para el municipio de La Cruz, uUnicamente se
han identificado las amenazas derivadas de
los flujos torrenciales que se originan en la
red de drenaje bien sea por exceso de lluvias
en las microcuencas o por represamientos en
las laderas originados por movimientos en
masa.

reactivacion (o) surgimiento de
deslizamientos. Las quebradas y rios que presentan
condiciones de torrencialidad se muestran en
el siguiente cuadro:
CUADRO No. 12
CONDICIONES DE TORRENCIALIDAD
SUBCUENCA MICROCUENCA O ORIGEN CORREDOR AMENAZADO
CORIENTE
Las Palmas Alta precipitacion en los meses de | Desde la confluencia entre la quebrada La Palma
Junio, Julio y Agosto. con la quebrada las Juntas, hasta su
desembocadura en el rio Tajumbina.
TAJUMBINA Caucanes Alta Precipitacion en los meses de | Desde su nacimiento a los 2.900 mts hasta su
Junio, Julio y Agosto. desembocadura en el rio Tajumbina.
Tajumbina Alta Precipitacién e inestabilidad de | Desde una altura de 3.000 mts hasta su

terrenos en toda la microcuenca

desembocadura en el rio Mayo

Q. Juan Lépez

Inestabilidad de terrenos en toda la | Desde su nacimiento a 2.900 mts hasta su

microcuenca desembocadura en la quebrada las Dantas
Q. Alto Sano - Las | Inestabilidad de terrenos en la parte | Desde su nacimiento a 3.300 mfs hasta su
LOS . :
VOLINOS Dantas alta de la microcuenca desembocadura en la quebrada Los Molinos
Q. Los Molinos Inestabilidad de Terrenos en toda la | Desde su nacimiento en el municipio de Belén a
microcuenca y aporte de flujos de| 2650 mts hasta su desembocadura en el rio
otras quebradas Mayo (municipio de San Pablo)
| I
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MAYO

Las Animas

Inestabilidad de terrenos en la parte
alta y fuerte precipitacién en los meses
de Junio, Julio y Agosto.

Q. Las Animas desde la cota de 3.400 mts. hasta
su desembocadura en el rio Mayo

Q. San Gerardo

Inestabilidad de Terrenos

Desde una altura de 2.600 mts hasta su
desembocadura en el rio Mayo

Cuenca Alta Rio
Mayo

Alta Precipitacion en los meses de
Junio, julio y Agosto, Inestabilidad de
terrenos y  aporte  de  flujos
transportados por otras quebradas y

Desde la confluencia con la quebrada Honda
hasta la presa de Hidromayo en el municipio de
San Pablo.

rios

Aunque la mayoria de estas corrientes van
encausadas por profundos cafones en los
gue no existen poblaciones o actividades
productivas que se vean seriamente
afectadas, algunas otras corrientes
amenazan en un grado alto ciertos sectores
del municipio. Es asi como el rio La Palma y
el rio Tajumbina representan una amenaza
para el poblado del Salado ubicado al sur de
la cabecera corregimental de Tajumbina. En
esta area ya se han presentado avenidas
torrenciales y crecidas de estos rios lo cual
afectado las tierras destinadas a la ganaderia
y algunos puentes. El rio Mayo debido a que
es la fuente de captacion, transportaria los
flujos torrenciales de otras quebradas y
afectaria a la poblacion asentada en las
terrazas aluviales ubicadas en el sector de la
Cafiada, asi mismo podria afectar el puente
que existe en la via a San Gerardo y otros
cuantos peatonales. La vereda del Chilcal
ubicada en el municipio de San Pablo, asi
como las riveras, la via y el puente de la
carretera que conduce de La Cruz a esta
localidad podrian ser amenazadas por flujos
torrenciales, incluyendo la presa de
Hidromayo.

La quebrada Los Caucanes amenaza la
comunicacion entre Tajumbina y La Cruz, ya
que un flujo torrencial podria afectar el
puente y la banca de esta carretera. La
carretera que conduce a Pasto podria ser
afectada por estos eventos en los puentes
con las quebradas Las Dantas y Juan Ldépez.
Aunque cerca al cauce de la quebrada Los
Molinos no existen viviendas ni carreteras,
avenidas torrenciales en esta corriente
afectarian tres puentes peatonales y a la
poblacién asentada aguas abajo cerca de San
Pablo. Finalmente la quebrada San Gerardo,
debido a la inestabilidad de sus vertientes
amenaza en un grado alto a la cabecera
corregimental ubicada en sus riveras.

Las medidas de prevencion para evitar
desastres ante estos fenémenos se resumen
a continuacion

a. Estar alerta a una disminucion
intempestiva del caudal de Ilas
qguebradas.  Esta circunstancia es un

indicio de represamiento aguas arriba

b. En el caso de presentarse esta situacion
se debe evacuar inmediatamente y
ascender hacia partes mas altas.

c. Informar por los medios disponibles a las
poblaciones riberefias aguas abajo.

d. No intentar cruzar la corriente, cuando
esta se encuentre crecida.

e. Verificar el estado de puentes peatonales
y vehiculares antes de cruzarlos.

f.  No construir viviendas en las vegas de los
rios y en las riveras de las quebradas.

e AMENAZAS ANTROPICAS

Las quemas, la deforestacion y la
contaminacién son los fenémenos de caracter
antrépico que mas afectan el territorio
municipal. Como se dijo en el numeral 2.1.
el concepto a utilizar para estos procesos es
el de susceptibilidad, ya que se adapta mas a
los fenémenos antrdpicos dadas sus
especiales caracteristicas de origen.

Areas Susceptibles a quemas. Las
guemas son un fenémeno muy comun en el
municipio de La Cruz. Este tipo de eventos
estd relacionado con la existencia de &dreas
cubiertas por pastos y rastrojos, en donde
también pueden actuar corrientes secas de
vientos dirigidos a través de los valles. Por
medio del valle del rio Mayo ascienden los
vientos provenientes de la depresién del
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Patia, lo cual ha configurado un microclima
de tendencia seca a los largo de este valle, el
cual incluye en su parte alta a los municipios
de La Cruz, San Pablo, Colén y Florencia.

El periodo de mayor frecuencia de quemas es
el comprendido entre Julio y Septiembre,
pues corresponde a la estacion mds seca en
la zona interandina narifiense. La gran parte
de las quemas es generada por acciones
deliberadas. Muchas veces, los agricultores,
con el animo de limpiar los potreros
encienden la maleza. La quema
generalmente no es controlada y se propaga
segun la direccion e intensidad de los vientos
que en ese momento afecten el area. Las
zonas del municipio mayormente afectadas
por las quemas se localizan por lo general en
georformas de altas pendientes cubiertas por
rastrojos y pastos naturales. Estas
geoformas son: Caflones, Laderas disectadas
en depdsitos de ignimbritas, Lomerios,
Terrazas volcanicas muy disectadas y
Laderas Rectas Estructurales. Estas areas se
situan en la mitad occidental del municipio en
los cafiones del rio Mayo y Tajumbina
abarcando las dreas cercanas al casco urbano
y varias veredas de los corregimientos de
San Gerardo, La Estancia, Tajumbina vy
Cabuyales.

Dado que en el municipio no se ha
conformado el cuerpo de bomberos
voluntarios, y que tampoco existe convenio
para la prestacion del servicio por parte de
otro municipio, la susceptibilidad de las
quemas se considera alta y potencialmente
afecta casi el 50% del territorio municipal.
Para el control y mitigacién de este fendmeno
se debe centrar la atencion en dos aspectos:
la educacién informal a los agricultores y a la
sociedad en general, para evitar la utilizacion
de guemas como medio de limpieza de los
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potreros y conformar el cuerpo de bomberos
voluntarios (ver proyectos).

Areas susceptibles por deforestacion. La
deforestacion es otra amenaza de origen
antrépico que influye negativamente en el
mantenimiento de la oferta ambiental del
municipio, puesto que esta directamente
relacionada con la disminucién en el caudal
de quebradas que abastecen acueductos y
con la pérdida de bienes Yy servicios
ambientales en areas que aun conservan
caracteristicas naturales.

En los ultimos cuatro afios, la deforestacion
ha aumentado debido a la demanda de
tierras para el cultivo de la amapola,
especialmente en el corregimiento de
Tajumbina. Este fendmeno ha afectado
notablemente las laderas del volcan DoAa
Juana y del Animas. Es asi como se ha
trazado en el mapa de amenazas, una linea
correspondiente al actual limite del bosque
primario, como una franja que es
Susceptible de presentar deforestacion en
los proximos afios. Mientras no existan
mecanismos para impedir la expansion de la
frontera agricola y especialmente de los
cultivos ilicitos, la amenaza por deforestacion
permanecera latente, especialmente como se
dijo antes, en el sector del corregimiento de
Tajumbina.

Corrientes afectadas por Contaminacion.
Finalmente la contaminacion de corrientes de
agua por aguas residuales o residuos sdlidos
tanto de tipo doméstico como industrial, es
uno de los procesos que afecta notablemente
la calidad del liquido en el municipio.

A continuaciéon se muestra la contaminacion
por aguas residuales en puntos de descarga
de alcantarillados sin previo tratamiento:

CUADRO No. 13
CONTAMINACION POR AGUAS RESIDUALES

Punto de Descarga Tipo de Contaminante Corriente Micro-
Afectada cuenca
Casco Urbano La Cruz | Aguas Residuales Domésticas Q. El Carrizal Los Molinos
Poblado La Estancia Aguas Residuales Domésticas Q. El Carrizal Los Molinos
Poblado Tajumbina Aguas Residuales Domésticas Q. Caucanes Tajumbina
Poblado San Gerardo |Aguas Residuales Domésticas Q. San Gerardo San Gerardo
Casco Urbano Belén Aguas Residuales Domésticas e Industriales | Q. Mocondino Los Molinos
| I
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Resulta preocupante la contaminacion que el
centro urbano de Belén produce debido al
procesamiento del cuero, pues aunque esta
actividad se realiza en el municipio vecino, los
efectos contaminantes se notan en la
microcuenca de Los Molinos, la cual hace
parte de la subcuenca alta del rio Mayo,
afectando asi a los municipios de La Cruz,
Génova y San Pablo.

Dado que es imposible controlar todas las
descargas de alcantarillados, si resulta
necesario construir una Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales para el Casco Urbano de
La Cruz y sugerir el mismo sistema para el
municipio de Belén, pues los dos centros
poblacionales son los que producen el mayor
aporte de contaminantes.

3.1.4 MARCO GENERAL DE LA POLITICA
AMBIENTAL

Nuestra politica ambiental Colombiana se rige
sobre unos principios generales, que nos
permiten vivir en armonia entre el ser
humano y el medio ambiente, los principios a
que nos referimos son:

e El proceso de desarrollo econdmico y
social del pais se orientard, segun los
principios universales y del desarrollo
sostenible contenidos en la Declaracion
del Rio de Janeiro de junio de 1992,
sobre medio ambiente y desarrollo.

e La biodiversidad del pais, por ser
patrimonio nacional y de interés de la
humanidad, deberd ser  protegida
prioritariamente y aprovechada en forma
sostenible.

e Las politicas sobre poblacion, tendran en
cuenta el derecho de los seres humanos,
a una vida saludable y productiva en
armonia con la naturaleza.

e las zonas de pdramos, subparamos,
nacimiento de cuerpos de agua y las
dreas de descarga de acuiferos seran
objeto de proteccion especial
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En la utilizacion de los recursos hidricos,
el consumo humano tendra prioridad
sobre cualquier otro recurso

La formulacion de las  politicas
ambientales, tendréa en cuenta el
resultado de la investigacion cientifica; no
obstante las autoridades ambientales; y
los particulares daran aplicacion el
principio de precaucion conforme al cual,
cuando exista peligro de dafio general e
irreversible, la falta de certeza cientifica
absoluta no debera utilizarse como razon
para postergar la adopcion de medidas
oficiales para impedir la degradacion del
medio ambiente.

El estado fomentara la incorporacion de
los costos ambientales y el uso de
instrumentos econémicos  para la
prevencion de desastres, correccion y
restauracion del deterioro ambiental y
para la conservacion de los recursos
naturales renovables.

El paisaje por ser patrimonio comun
debera ser protegido

La prevencion de desastres serd materia
de interés colectivo y las medidas
tomadas, para evitar o mitigar los efectos
de su ocurrencia, serd de obligatorio
cumplimiento.

La accion para la proteccion 'y
recuperacion ambiental serd una tarea
conjunta y coordinada entre el Estado, la
comunidad en general y el sector privado.
El Estado apoyara e incentivara la
conformacion de organismos no
gubernamentales para la proteccion
ambiental y podra delegar algunas
funciones.

Los estudios de impacto ambiental seran
el instrumentos basico para la toma de
decisiones respecto a la construccion de
obras civiles y actividades que afecten
significativamente el medio ambiente
natural o artificial.

El manejo ambiental sera
descentralizado, democratico y
participativo

I
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e Para el manejo ambiental del pais se
establece un Sistema Nacional Ambiental
(SINA), cuyos componentes y su
interrelacion, definen los mecanismos de
actuacion del Estado y la Sociedad Civil.

e Las instituciones ambientales del Estado,
se estructuran teniendo como base los
criterios de manejo integral del medio
ambiente y su interrelacion con los
procesos de planificacion econdémica,
social y fisica.

3.1.4.1 CONSTITUCION POLITICA
NACIONAL DE 1991.

Nuestra Constitucion Nacional en su articulo
79 manifiesta que todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano, las
leyes garantizaran la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecoldgica y fomentar
la educacién para el logro de estos fines.

ARTICULO 80. Es deber del Estado
planificar el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo  sostenible, su  conservacion,
restauracion o sustitucion; ademas debera
prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir la reparacion de los dafios causados;
asi mismo cooperara con otras naciones en la
proteccion de los ecosistemas situados en
zonas de frontera.

ARTICULO 81. El Estado prohibe toda
accion tendiente a la fabricacion de armas
bioldgicas, nucleares, y la introducciéon de
productos y residuos toxicos para la
humanidad y su medio ambiente;, que
prohibido ademas la entrada o salida al pais
de recursos genéticos.

ARTICULO 82. Es deber del Estado velar por la
proteccion de la integridad del espacio publico y
por su destinacion al uso comun, el cual
prevalece sobre el interés particular.
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Las entidades publicas participaran en la
plusvalia que genere su accién urbanistica y
regulara la utilizacion del suelo y del espacio
aéreo urbano en defensa del interés comun.

Ley 99/93. Esta Ley es el fundamento legal
para la administracion, aprovechamiento y
control del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables sobre todo en cuanto a
competencias y obligaciones de los diferentes
dérganos estatales, las empresas y la comunidad.

Tanto la Ley 99/93 como son decretos
reglamentarios: 632, 1276, 1277, 1339, 1600,
1753, 1768, 1865, 1866 y 1933 todos de 1994,
son las normas rectoras en materia ambiental
que involucran a todos los entes ambientales y
otras instituciones sobre el ambiente y sus
recursos naturales.

3.1.4.2 REFERENTE DE LA POLITICA SOBRE
BOSQUES Y FLORA

En relacion con este importante recurso natural
el Estado Colombiano pretende proteger el
bosque natural y todas sus formaciones
vegetales incluyendo su fauna y avifauna, e
incrementar su uso multiple y fortalecer la
capacidad técnica administrativa, asi como
también aumentar los indices de reforestacion
de caracter protector-productor y productor.

La Politica de Desarrollo Forestal a través del
CONPES, pretende dinamizar el certificado de
incentivo forestal (CIF), promover la sustitucion
de lefia, por gas natural, reducir la Frontera
Agricola en areas de proteccion forestal; y
realizar una administraciéon mds eficiente sobre
la flora nativa colombiana.

Dentro del contexto nacional se destacan estos
propdsitos:

e  Expedicion del estatuto tnico del bosque y
la flora, con el fin de unificar criterios,
requisitos y procedimientos que garanticen
el aprovechamiento sostenible de Ilos
bosques.

e  Zonificacién y ordenamiento de los bosques,
lo cual facilitara, establecer un inventario
potencial de este recurso.

e  Reforestacion en dreas altamente
degradadas; y creacion de reservas para el
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mantenimiento y proteccion de los bosques
naturales

e Desarrollar la investigacion cientifica sobre
el bosque natural de Colombia.

e  Planificacion territorial con énfasis en los
bosques y su interaccion con los demas
recursos naturales

e  Formular planes de desarrollo comunitario
con procesos de educacion ambiental

e Formulacion de planes, programas y
proyectos a nivel municipal a través de
convenios interinstitucionales.

e Desarrollar proyectos de recuperacion y
manejo de microcuencas abastecedoras de
acueductos, con proyectos de repoblamiento

forestal.

e Desarrollar  proyectos integrados  de
sistemas agroforestales silvopastoril 'y
agrosilvopastoril en donde las circunstancias
lo permitan.

MARCO NORMATIVO

Decreto Ley 2811/74. Con esta

normatividad constituye la creacion del
Cddigo Nacional de los recursos naturales,
convirtiéndose en el punto de partida legal
para la administracion, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales y
el medio ambiente.

Decreto 877/76. Sefala prioridades
referentes al uso del recurso forestal, a su
aprovechamiento y al otorgamiento de
permisos y concesiones.

Ley 89/80. Hace referencia a los
aprovechamientos forestales con relacién a
los cabildos indigenas.

Ley 37/89. Se crea las bases para el Plan
Nacional de desarrollo forestal

Ley 70/93 y sus Decretos
Reglamentarios 1750/95. Que trata sobre
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las comunidades negras, con los que se prevé
requisitos y condiciones para

aprovechamientos forestales y en general de
los recursos naturales dentro del territorio
que tradicionalmente ha sido de las
comunidades negras, asentadas en la Cuenca
del Pacifico.

Ley 139/94 y sus Decretos
Reglamentarios 711 y 1824/94. Con el
gue se crea el Certificado de Incentivo
Forestal (CIF) para los reforestadores como
un estimulo econémico por parte del Estado
para quienes destinen sus predios a la
recuperacion forestal.

3.1.4.3 REFERENTE DE LA POLITICA
SOBRE AGUA. Es deber del estado
Colombiano, atender los problemas
ambientales que afrontan nuestras
comunidades en todo el territorio Nacional,
respecto al agua como uno de los recursos
naturales de mayor importancia, no sélo en lo
que compete a su cantidad sino a su calidad,
haciendo o permitiendo que se mejoren las
condiciones fisicoquimicas y bacteriolégicas
con proceso de potabilizacién del liquido para
evitar de esa manera la alta incidencia de
enfermedades gastrointestinales y de la piel
frecuentes en la  poblacion infantil
especialmente.

La difusion y aplicacion de leyes y decretos
constituyen una parte dentro de los procesos
de induccidn, aplicacion y explicacion de las
normas que respecto al agua benefician a las
poblaciones urbanas y rurales de nuestras
comunidades. De alli que las entidades del
Sistema Nacional Ambiental (SINA), se
concreten y concerten la formulacion de
planes para la conservacion y manejo de
zonas de nacimientos hidricos como paramos,
subpdramos y microcuencas en general, lo
mismo que otros cuerpos de agua que
alimentan a los centros poblacionales de la
ciudad y el campo.

De otra parte se busca racionalizar el
consumo del agua a través de un sistema de
modernizacion que eviten el desperdicio y
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mal uso; para ello es necesario que el Estado
capacite de manera masiva y eficaz al usuario
del servicio, no solo sobre el uso en el
momento del consumo, sino también sobre la
conservacion de fuentes hidricas; y su
correcto manejo y proteccion.

MARCO NORMATIVO

Decreto Ley 2811/74. Coédigo Nacional de
los recursos naturales y del medio ambiente;
en sus articulos 77 a 166; los cuales fueron
reglamentados por:

Decreto 1449/77 y Decreto 1541/78; los
cuales tratan sobre el dominio de las aguas,
cauces y riberas, normas sobre
aprovechamiento, prioridades y declaracion
de reservas, restricciones y limitaciones del
dominio, condiciones para la construccion de
obras hidraulicas que garanticen la correcta
utilizacion del  recurso y  régimen
sancionatorio.

Decreto 2105/83. Trata de la calidad de
las aguas y su potabilizacion

Decreto 1594/84. Reglamenta el control y
calidad de las aguas y vertimientos de
residuos liquidos y sdlidos y establece sus
niveles minimos de contaminacion que deben
contener las aguas para efectos del control
sanitario.

Ley 373/97. Por el cual se establece el
programa para el uso eficiente y ahorro del
agua.

Acuerdo 006/85. Se establecen las tasas y
tarifas por el servicio de control y vigilancia
en corrientes de agua reglamentadas y por
concepto del uso del recurso hidrico en virtud
del permiso o concesién otorgada por
CORPONARINO.

Resolucion 390/87. Por medio de la cual
se prohibe el lavado de todo tipo de vehiculos
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de transporte terrestre y de maquinaria en
las fuentes de agua, rios y quebradas,
prohibe ademads la aplicacion de agroquimicos
a través de sus envases, recipientes, bombas
fumigadoras que contengan residuos toxicos.

Ley 56/81. Establece que debe apropiarse
el 2% del valor de las ventas de energia, para
efectos de reforestacion y proteccion de los
recursos naturales, en la respectiva hoya
hidrografica, donde se genere la energia o en
una microcuenca especial por ser oferta
hidrica para el consumo humano.

Decreto 2857/81. Establece el
procedimiento para la formulacion de los
ordenamiento de cuencas hidrogréficas y la
financiacion de proyectos que redunden en
beneficio de toda la comunidad.

Ley 12/86. Contempla la inversion de
recursos para programas de reforestacion,
vinculadas a la defensa de las cuencas
hidrogréficas.

3.1.4.4 REFERENTE SOBRE PARQUES
NACIONALES Y AREAS PROTEGIDAS. Con
la proteccion de ecosistemas estratégicos se
busca que sean zonas de interés mundial, en
donde la educacién e investigacion para el
desarrollo humano sostenible, ecoldgico,
econdmico, cultural y socialmente importante
para aquellos sitios de pronto apartados del
gobierno central y que su unica esperanza de
desarrollo estd en sus potencialidades
ambientales.

En Narifio los problemas ambientales son
siempre predeterminados por las realidades
econdmicas en que viven sus gentes, es decir
gue por fisica necesidad para atender las
obligaciones familiares, han incidido en el
deterioro paulatino de determinados recursos
naturales y de algunos ecosistemas de la vida
terrestre y acuédtica, por esta razén se
pretende en el presente estudio connotar la
importancia de los parques nacionales, de
manera que en el inmediato futuro generen
multiples fuentes de riqueza para del
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departamento y el resto de la Colombia
nuestra.

MARCO NORMATIVO

Decreto 622/77. Contiene bdsicamente la
reglamentacion general aplicada al conjunto
de dreas con valores excepcionales para el
patrimonio nacional, que han sido reservadas
y declaradas como zonas de reserva.

Decreto 2915/94. Con la cual se crea la
unidad administrativa especial del sistema de

bosques nacionales, como dependencia
operativa técnica y ejecutora.
Ley 70/93. Articulo 6. Prohibe las

adjudicaciones colectivas a las comunidades
negras en zonas de parques nacionales.

Instruccion  administrativa  No.  10/95.
Prohibe a notarios y registradores de
instrumentos  publicos a registrar a
particulares zonas de paramo y humedales
como propiedad privada.

Decreto 1715/78. Reglamenta el Decreto
2811/74; la Ley 23/73 y el decreto Ley
154/76 en cuanto a la proteccion del paisaje.

Establece la regulacion y las medidas
necesarias para impedir la alteracion o
deformacion de los elementos constitutivos
del paisaje.

3.1.4.5 REFERENTE DE LA POLITICA
SOBRE FAUNA SILVESTRE

Desde la expedicion de la Nueva Carta
Politica de 1991 es el Estado el encargado de
la proteccion del recurso fauna silvestre como
un  patrimonio  fundamental, para Ila
preservacion, administracion, manejo y
control, con miras a garantizar su
permanencia a través de su propio medio de
reproduccion natural o a través de
zoocriaderos artificiales.

Las multiples especies de fauna, avifauna y
organismos acuaticos existentes en todo el
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universo, necesitan  para lograr  su
permanencia y su reproduccion que los
habitat y ecosistemas propios de su especie
no sean alterados y destruidos por el
hombre; solo si se toma conciencia de la
importancia que estos especimenes
representan para la vida integral de la
humanidad; se podra establecer una
verdadera armonia de hombre con la
naturaleza; mas aun cuando el hombre tiene
una relacion simbiética directa con los demas
recursos naturales

MARCO NORMATIVO

Decreto 1608/78. Por la cual se
reglamenta las actividades que se relacionan
con la fauna silvestre y sus productos; este
decreto reglamenta lo concerniente a la
proteccion, conservacion, y fomento de la
fauna silvestre, establece ademas las
prohibiciones permanentes, o vedas
temporales, regula el ejercicio de la caza.

Decreto 2647/80. Por la cual se crea el
Instituto Nacional de Pesca

Ley 17/81. Crea las disposiciones y
requisitos para el comercio internacional de
fauna silvestre

Ley 84/89. Se adopta el Estatuto Nacional
de Proteccion al los animales, se crean
contravenciones, se reglamenta
procedimientos y competencias de caracter
penal a las inspecciones de policia y alcaldias
con poder de sancionar.

Ley 13/90. Es el Estatuto Nacional de Pesca
y se crea el INPA, como autoridad Nacional
administradora del recurso pesquero a nivel
maritimo, esta norma se reglamenta con el
decreto 2256/91.

3.1.4.6 REFERENTE DE LA POLITICA
RECURSO SUELO

La Constitucién Nacional, contempla el
adecuado uso del suelo y para ello existe el
Estatuto de uso del suelo; de manera que en
el sector rural, este sea usado en el sector
agricola y pecuario, en la actividad forestal ya
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sea para aprovechamiento del bosque o para
zonas de reserva natural, también puede
usarse en la actividad minera y piscicola y en
algunas actividades menores de
infraestructura de obras civiles (vias, centros
deportivos, embalses para represas,
construccion de viviendas etc.; y en el casco
urbano, este debe ser para la satisfaccion en
primera instancia de la vivienda y toda la
gran gama de construccion industriales de
gran avanzada tecnoldgica desde luego sin
descuidar a algunas d&reas que revisten
importancia ambiental.

Por estas consideraciones la reglamentacion
del uso del suelo, hoy en dia es una
herramienta muy valiosa de planificacion
para el ordenamiento del territorio local,
regional y nacional.

La Ley 12/86 establece que las zonas de alta
fertilidad son las areas que deben dedicarse a
la produccion agropecuaria y que las riveras
de rios y quebradas y/o acuiferos naturales
deben conservarse para la conservacion del
recurso natural agua.

MARCO NORMATIVO

Decreto 2811/74. Cddigo Nacional de los
recursos naturales y del medio ambiente,
articulos 178-180, donde se establece que el
uso del suelo debe hacerse segun los factores
fisicos, ecolégicos y socioecondmicos de la
region.

Ley 99/93. Prevé en el numeral 31 del
articulo 31 como una de las funciones de las
corporaciones auténomas regionales,
establecer las normas generales y las
densidades méaximas de viviendas en areas
suburbanas, en cerros y montafias de manera
qgue el medio ambiente.
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Ley 160/94. Trata sobre la Constitucién de
Reservas campesinas para uso de las
comunidades asentadas en el campo.

e PREVENCION Y
DESASTRES

ATENCION DE

Segun Decreto 919 de Mayo/89, Articulo 60
Decreto 133 obligatoriamente todos los
Departamentos y Municipios deben contar
con un COMITE LOCAL para la Prevencion y
Atencion de Desastres, cuya funcion es la de
coordinar  los recursos institucionales,
técnicos, humanos vy financieros, para
actividades preventivas, como la atencion de
emergencias y rehabilitacin de zonas
afectadas.

En el Municipio de la Cruz no existe el
Comité Local de Prevencion y Atencion de
Desastres (CLPAD), el cual se debera hallarse
conformado por las siguientes entidades:
Alcaldia Municipal de La Cruzs, Personeria
Municipal, Juzgado Promiscuo Municipal de La
Cruzs, Registraduria Municipal de La Cruz,
CORPONARINO, Telecom, CEDENAR del
municipio de La Cruz, Centro de Salud de
Imués, Inspeccion de Policia de La Crugz,
Direccion de Nucleo Educativo de La Cruz,
Colegio Nacionalizado Maria Luz, Defensa

Civil La Cruz y UMATA de La CRuz. Articulo 2,
Cddigo: CL PAD-IM-24-Sector E.

La estructura del Comité Local de Prevencidn
y Atencion de Desastres del Municipio de La
Cruz sera: Articulo 3 y 4.

FUNCIONES DEL COMITE LOCAL DE
PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES
(Articulo 5).

1. Prestar apoyo y brindar colaboracion al
Comité Nacional y a la Direccién Nacional
para la Atencibn y Prevencién de
Desastres de Colombia, en el ejercicio de
sus funciones relativas a la elaboracion,
ejecucién, seguimiento y evaluacién del
Plan Nacional para Atencién y Prevencion
de Desastres.

2. Solicitar apoyo y asistencia técnica a las
Entidades Publicas y Privadas para
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actividades tendientes a la mitigacion de
riesgos, mediante la elaboracion de
planes y programas especificos.

Apoyar logisticamente a los Comités
Locales y Regionales para la prevencién y
atencion de desastres cuando la
respuesta local no sea suficiente ante un
evento.

Solicitar a las autoridades competentes
la sancion de funcionarios publicos que
incurran en mala conducta por no prestar
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la colaboracién debida, previo
cumplimiento del procedimiento legal
vigente.

Propender por consecucion de recursos

econdmicos, materiales, profesionales ,
técnicos, cientifico - humanos

SECRETARIO DE
GOBIERNO
COORDINACION
ADMINISTRATIVA

COMISION COMISION DE COMISION
OPERATIVA SALUD EDUCATIVA
COMISION
TECNICA
Coordinacién |Inspeccién Policia Centro de Direccion de
UMATA Municipal Salud Nucleo Educativo
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e A —
Corponarifio Defensa Civil ICBF Rectores y
Red de |Juzgado Enfermeras Jefes|Directores de
Solidaridad Promiscuo de Centros de|Colegios y
Telecom Registraduria Salud Escuelas
Cedenar Mpal.
bosques dendroenergéticos para disminuir el
consumo de la lefia y el carbén. Asi mismo
se busca adelantar y desarrollar proyectos
productivos de agricultura organica a través
de compostaje.
MARCO NORMATIVO
Decreto 2811/74. Coddigo Nacional de los
recursos naturales y del medio ambiente
articulo 14 y 17 que prevé la inclusion de
3.1.4.7 REFERENTE SOBRE cursos  sobre  ecologia, preservacion
CALIDAD AMBIENTAL Y ambiental y recursos naturales en todos

los niveles educativos; promocion de
eventos ambientales con participacion
de la comunidad.

PARTICIPACION COMUNITARIA

La Constitucion hace énfasis sobre el
disfrute de un ambiente sano, en donde
todos los colombianos sin distingo de clases,
gocen de los privilegios que otorga la Ley,

Ley 99/93. Articulo 69 vy 82
enfocando programas y proyectos que

involucran la participacion ciudadana

permiten en lo posible una produccion limpia
con tecnologias exentas de contaminacion,
aplicando métodos y sistemas de uso
energéticos limpios como el gas, energia
solar, energia  edlica  cuando  sea
ambientalmente viable e implementar

como un elemento en la toma de
decisiones administrativas de manera
que se mejore la calidad ambiental de
su entorno local y regional.

3.1.5 HIDROLOGIA

3.1.5.1 GENERALIDADES
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El agua es wun recurso de Vvital
importancia para todas las actividades
que le hombre realiza en su quehacer
diario.

Aparte del mercurio, es el tnico mineral
liquido del planeta y fuera de ella no es
posible pensar en ningun otro sustrato
adecuado para la vida (Margalet, 1982).

Una gran cantidad del peso corporal de
los seres vivos esta representada por la
proporcion de agua que en ellos se
encuentra; el agua es el compuesto
qguimico mas importante de los seres
vivos; asi mismo la relacion que guarda
frente a la cantidad de materia viva del
universo, el agua ocupa un mayor
porcentaje; en el hombre un 63% de su
peso es agua; en otros seres como
algunos hongos, el agua que contiene
en proporcion a su peso llega hasta un
80%,; siendo mayor aun en algunas
especies acuaticas.

Del agua total del universo 1.359 x
1.015 litros; un 97% le corresponde a
los mares; el 2.25% se encuentra
congelada en los polos y masas
glaciares de los picos y nevados y el
0.75% restante se encuentra en el agua
dulce de rios, quebradas, lagos y
lagunas subterraneas. La cantidad de
agua en forma de vapor de agua en la
atmosfera pequefia, solamente alcanza
el 0.001%; sin embargo gracia a ella el
agua circula en la tierra.

3.1.5.2 EL AGUA UN RECURSO
RENOVABLE

Tradicionalmente se ha dicho que el
agua es un recurso renovable; pero las
evidencias presente, en el mal manejo
de un recurso tan importante ha creado
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problemas de sequias o de consumo de
aguas de mala calidad por parte de las
poblaciones a las que no les llega el
recurso de manera abundante o en
condiciones de sanidad que serian
deseables, ponen en entredicho esa
aseveracion.

Otras razones de especial importancia es la
excesiva e incontrolada accion extractiva de
la cobertura vegetal repercutiendo como
consecuencia en zonas desérticas con
escasas lluvias y bajos niveles freaticos es
decir cada vez mas profundos lo que impide
de cierta forma la regulacién natural y
genera baja productividad debido a altos
niveles de aridez.

La accion devastadora de bosques y
ecosistemas estratégicos han estimulado la
disminucion de caudales y muerte de
algunas redes hidrograficas en muchas
zonas del pais y de nuestro departamento; y
finalmente es de anotar que otro agente de
agotamiento del recurso agua es el alto
grado de contaminacion con residuos
biolégicos y quimicos que obligan cada vez
mas a tratamientos costosos de purificacion.
El que las agua se contaminen a niveles, en
los que no sea posible su purificacion por la
accion directa de la naturaleza, significa de
virtual pérdida del recurso; poniendo en
entredicho su renovabilidad, una vez mas es
el manejo que se da a los recursos, lo que
nos permite llegar a clasificarlos como
renovables o no renovables.

En el caso concreto del agua, podemos decir
que es renovable, pero analizando Ila
realidad sobre las experiencias del mal
manejo, nos demuestra que su
renovabilidad es aparente y como tal su
oferta estarda mas limitado hacia el futuro.

Como respuesta a la dedicada situacién de
menoscabo del recurso agua y Ssu
asociacion simbidtica de los demas recursos,
el Estado colombiano a través del Ministerio
del Medio ambiente formula y promueve
una cultura de manejo de agua, orientada a
modernizar el aprovechamiento del recurso
y la administracion de las correspondientes
concesiones.

|
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FUND ACONDE A SESORAREGINAL
I
CUADRO No. 14
CUENCAS HIDROGRAFICAS
CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA AFLUENTE AREA %
Q. Los Burros
San Gerardo Q. Campobello 3285-4500 13.92
Q. Mochingoy
Q. Honda
. Q. Hedionda
Rio Mayo Alto Rio Mayo Alto 4864-9000 20.62
Q. San Roque
Q. El Valle
] Las Animas 1774-3500 7.52
s
g Escurrimientos Menores Rio Mayo Bajo 1162-0000 4.92
Rio Tajumbina Alto Q. Burras Blancas 2407-5000 10.21
La Palma Ciénaga Q. Las Juntas 1753-6000 7.43
Rio Tajumbina
Q. Caucanes 885-6000 3.75
Escurrimientos directos Rio Tajumbina 673-2000 2.85
Quebrada Los Molinos Q. El Carrizal 1640-7000 6.95
Q. Loma Larga
Q. Alto Sano Dantas Q. Juan Lépez 2705-4000 11.46
Q. Jalisco 430-4000 1.82
Q. Los Molinos Alto Sano Dantas 2000-7000 8.55
3.1.5.3 LA HIDROGRAFIA EN EL plantear soluciones en el corto, mediano y largo

MUNICIPIO DE LA CRUZ La red
hidrografica del municipio de La Cruz- Narifio
forma parte activa de la cuenca del Rio Mayo
en todo su espacio territorial; el rio Mayo
recoge todos los drenajes o escurrimientos
naturales de las quebradas y corrientes
menores de los cuatro puntos
cardinales; por tal razon la cuenca abarca las
23.584 hectareas que equivalen al 100% del
territorio municipal.

Para una mayor comprension y analisis de los
aspectos hidrogréficos, se hace necesario
establecer una sectorizaciéon de la cuenca, en
subcuencas, microcuencas 'y corrientes
menores, relacionando en cada microregion
los demds componentes o recursos que
interactuan en la vida cotidiana del hombre y
en la dinamica propia de la naturaleza.

Por tal razén se hard una descripcion
detallada de cada unidad fisiogréfica, en
donde se analice y valore potencialidades, en
recurso de flora, fauna, energéticos, mineros,
agropecuarios, forestales y ecosistemas
estratégicos para que se haga un
aprovechamiento técnico y sostenible los
recursos naturales; asi mismo se busca
relacionar aspectos negativos que permitan

concertacion de
municipales

plazo en
autoridades
ambientales.

comunidad,
y entidades

3.1.5.3.1 SUBCUENCA DEL RIOo MAYO
ALTO. Esta  conformada por cuatro
microcuencas especiales que son: Quebrada San
Gerardo, Rio Maya Alto, Quebrada las Animas y
Rio Mayo Corrientes menores; cada una con sus
correspondientes  afluentes, geograficamente
representa el 46.98% del municipio para un total
de 11.086 hectareas y 7000 metros; las cuales
se encuentran desde los 2000 a 4000 metros;
desde luego en diferentes pisos bioclimaticos y
diversas formaciones vegetales.

MICROCUENCA QUEBRADA SAN GERARDO

Geograficamente se encuentra ubicada en la
region centro norte del municipio, tiene una
extension territorial de 3.285 hectareas y 4500
metros que corresponde al 13.92 del d&rea
municipal.

La Quebrada San Gerardo fuente principal nace
a 3400 m.s.n.m. en jurisdiccion de la vereda
Valdivia, esta vereda no tiene acueducto, toman
el agua de arroyos que se encuentran en un
sistema vegetal de pastizales y rastrojos bajos
junto a una parte del ecosistema de paramo;
hace un recorrido de 2.5 km hasta su
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desembocadura en aguas del rio Mayo a 2200
m.s.n.m.

La Microcuenca San Gerardo presenta problemas
de cobertura vegetal en todo el adrea de su
nacimiento, por cuanto el uso actual del suelo
estd dedicado a la ganaderia extensiva, con
pastos naturales como el kikuyo, saboya, falsa
poa, etc. esto significa que hay una inminente
debilidad de proteccién forestal, lo que pone en
peligro la potencialidad de su oferta hidrica en el
tiempo presente a corto y mediano plazo, lo
mismo que se ve afectada la calidad del agua
para el consumo humano de las diferentes
poblaciones inmersas en la regién (San Gerardo
y Campo Bello), se aprecia un poco mas de
cobertura arbustiva sobre la rivera de la
quebrada a la altura de la vereda Valdivia, el
Carmen al lado y lado de sus riberas hasta llegar
a la inspeccién departamental de policia de San
Gerardo dicha vegetacion corresponde a
arbustos densos y restos de bosques de Encino,
Roble, Mote, Motildn silvestre, cerote y moquillo.

Los afluentes mas destacados en el drea de la
microcuenca son la quebrada Los Burros, la
Quebrada Campobello y la Quebrada Mochingoy.

Paisaje

Fisograficamente se puede apreciar un paisaje
de cordilleras con pendientes superiores al 50%,
notandose algunos deslizamientos y tala de
bosque nativo,; situacion que ha gravitado en el
recurso paisajistico; y de toda la fauna en
general ocasionando migraciones a otros lugares
de municipios vecinos; ademds presenta
grandes ondulaciones y faldadas sobre la parte
de la cabecera corregimental, su principal
atractivo es el rio o quebrada San Gerardo.

Recursos Naturales

Dentro de los recursos naturales existentes
encontramos bosques nativos de especies como
aliso, encino, roble, chilca, manduro, entre
otros. Unos en su estado natural en las partes
mas pendientes e intervenidos en las partes de
facil accesibilidad para las personas; por tal
razon la presencia de especies faunisticas es
aceptable por su cobertura natural y por la
presencia de cultivos de cereales que son el
habitat y el alimento de algunas especies. De
todas maneras se recomienda a la
Administracion Municipal que se le de mayor
cuidado en la proteccion de los recursos en su
conjunto.

Recursos Hidrobiolégicos
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En la quebrada San Gerardo dado su capacidad
volumétrica y su buen estado de conservacion
ha permitido que se conserven algunas especies
de peces y reptiles como la trucha, iguanas,
ranas, etc.

Recursos Geotérmicos

Tanto el municipio como Ingeominas no han
adelantados proyectos de investigacion cientifica
que conduzcan a mirar las reales potencialidades
sobre produccion de energia geotérmica en esta
microregidn.

Recursos con potencial energético

En la quebrada San Gerardo es posible adelantar
estudios para la produccion de energia
hidroeléctrica debido a los grandes desniveles
que tiene la regién, y perfectamente pueden
montarse  turbinas o  microturbinas  con
generadores Pelton.

Actividades Economicas

La comunidad centra su actividad econémica en
la agricultura de maiz, frijol, arveja, pasto de
pastoreo como el kikuyo, trébol y algunos de
corte como tetralite y tetrablen 30, asi mismo se
siembra papa; hortalizas y
complementariamente integran la economia
campesina, la pequefa ganaderia con bovinos
criollos y semi-mejorados;, de igual manera
adoptan muy bien las especies menores
(porcinos, aves y conejos). Otros miembros de
esa region que no poseen tierra se dedican al
salario, es decir vendiendo su fuerza de trabajo.

La Quebrada San Gerardo presenta alguna
rigueza en recursos hidrobiolégicos como es la
trucha arco iris y la trucha comun; sin embargo
debe hacerse repoblamientos para poder
sostener el recurso ictioldgico.

En cuanto a la fauna, se puede manifestar que
es caracteristica en todo el municipio, es decir
que por poseer un clima frio moderado en su
mayoria, este recurso es similar en todo el
territorio municipal y para ello describimos en el
cuadro correspondiente a la fauna regional de
esta jurisdiccion.

Problemas ambientales.

- Deforestacion marcada en cabeceras de las
fuentes de agua

- Presencia de cultivos ilicitos (amapola)

- Procesos erosivos por grandes pendientes
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Caceria indiscriminada de fauna silvestre.

Quebrada Los Burros. Es un afluente
relativamente pequefla, nace a 2400
m.s.n.m. y deposita sus aguas sobre el
curso de la Quebrada San Gerardo donde
confluyen las aguas de la Quebrada
Mochingoy sobre la jurisdiccion de la vereda
Buenavista. Esta area estd dedicada en su
totalidad al sector agricola de cultivos
transitorios como: el cilantro, maiz, arveja,
batata y frijol en forma tradicional;, esto
guiere decir que no existe proteccion del
recurso hidrico y por ende, los demas
recursos como el suelo estan muy
desgastados por falta del componente flora;
alli se evidencia un panorama escueto de
naturaleza implicando hacia el inmediato
futuro una serie de problemas ambientales.

Quebrada Campobello. Nace en predios
de la vereda del mismo nombre a 2600
m.s.n.m. Al igual que las anteriores
quebradas su nacimiento no tiene cobertura
montafiosa, por el contrario se evidencia
qgue la microregion ha sido intervenida
fuertemente para la actividad de ganaderia
extensiva, razén por la cual el suelo esta
cubierto por pastizales naturales de kikuyo,
saboya y orejuela y falsa poa,; esta actividad
de wuso del suelo acompafiada de el
sobrepastoreo y las pronunciadas
pendientes han favorecido los procesos
erosivos los cuales revierten en baja
fertilidad y escasa productividad.

Més hacia abajo cerca de la region de San
Antonio la actividad agropecuaria es de
mayor intensidad, siendo los cultivos mas
relevantes, el maiz, la arveja, frijol, cilantro,
batata y hortalizas; a diferencia de la
quebrada San Gerardo, esta no tiene
ninguna proteccion de vegetacion natural en
todo su recorrido; lo que traduce en una
nula potencialidad de recursos de fauna y
recursos paisajisticos e hidrobioldgicos.

La utilidad o wuso del recurso agua,
basicamente y para el consumo humano de
las poblaciones aisladas de la zona de
influencia; la comunidad de Campobello. La
mayoria toma el agua del acueducto
regional san Gerardo; y también de un
miniacueducto de la vereda ElI Carmen
tomado del Paramo de la Chorrera.

Quebrada Mochingoy. Su nacimiento se
encuentra a 3200 m.s.n.m.; sobre la
jurisdiccion de la vereda El Palmal, en un
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sistema montafioso protector, intervenido,
es decir es un bosque secundario amplio,
que actualmente hace las veces de zona de
amortigiiamiento frente al ecosistema de
paramo que se encuentra sobre la faja
oriental del municipio.

Este sistema de montafla garantiza
mantener los voliumenes del agua y ademas
mejora la calidad de la misma; de otra parte
las consociaciones vegetales son variadas,
favoreciendo con ello una amplia gama de
recursos de micro y macrofauna; asi mismo
presenta un paisaje muy atractivo que
garantiza una especial oferta ambiental por
Sus recursos expresados en conjunto.

En la zona comprendida entre los 2800 y
2600 m.s.n.m. la quebrada Mochingoy,
presenta, otro sistema diferente al
protector, es decir el territorio esta cubierto
de pastizales naturales (kikuyo, saboya,
etc.) para ganaderia mixta (carne y leche);
posteriormente atraviesa otra area de
arbustales en la cota 2400 m.s.n.m.
categorizandose especies de chilca,
matacuy, morochillo, chicharrén, analulo,
pegapega, cordoncillo, etc., finalmente en la
desembocadura sobre la quebrada San
Gerardo existen cultivos transitorios de
maiz, arveja, cilantro, batata, etc.

Los recursos faunisticos existentes en la
region son: el armadillo, conejo, zorro,
erizo, cunguan, ardilla, venado, aunque este
espécimen es muy atacado; asi mismo se
encuentran aves como, torcaza, pava,
perdiz, curiquinga, gavilan, halcén,
gualgaro, etc.

La microcuenca San Gerardo en sintesis
tiene graves problemas, sobre todo por la
alta tala del bosque nativo; ademas por se
una zona de fuertes pendientes, existen
procesos de erosion muy pronunciados; lo
mismo que deslizamiento o derrumbes sobre
el cauce principal, la quebrada San Gerardo
corre en toda su extension muy
encafonada; se sugiere que aprovechando
el gran volumen de agua y las pendientes
topogréficas se adelantan estudios sobre
proyectos hidroeléctricos y poder aprovechar
dicha energia para el consumo a nivel
regional y generar posibles industrias con un
costo energético mas economico.

Las poblaciones que conforman la zona de
influencia de la microcuenca San Gerardo
son:
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POBLACIONES LOCALIZADAS EN LA MICROCUENCA

VEREDA No. FAMILIAS ABASTOS ACUEDUCTO ARROYO QUEBRADAS
Valdivia 26 26 No EL Paramo
Buenavista 62 30 No Arroyos
Campobello 41 25 Si San Gerardo — La Chorrera
San Antonio 25 25 No Herbedero
El Carmen
El Palmal 24 Si - Arroyo propio
La Vega
San Gerardo 72 Si San Gerardo
Santo Domingo

ANALISIS MORFOMETRICO

Factor Forma. Este indice morfométrico
expresa la relacién entre el ancho promedio y la
longitud axial de la cuenca; indica la tendencia
de la cuenca a las crecidas. Asi, las cuencas con
factores forma bajos son menos propensos a
tener lluvias intensas y simultaneas sobre su
superficie, que un area de igual tamafo con un
factor de forma mayor.

Area (A) = 32.85 km?2
Perimetro (P) = 25.8 km
Longitud axial = 9.45 kg

Ancho promedio
Factor forma = --=-========m=mmmmmmmmmeeee ’
Longitud axial

Entonces desconocemos el ancho promedio

= Ancho promedio = ------=-==-===--=----
Long. axial

= Reemplazamos

32.85 km?2
Ancho promedio = --------------- = 3.47 km

Siendo el factor forma igual a 0.36, o sea un
factor forma bajo, se deduce que la microcuenca
Quebrada San Gerardo es poco susceptible a las
crecidas.

Coeficiente de Compacidad

Se define asi el valor resultante de dividir el
perimetro de la cuenca por el perimetro de un
circulo de igual area que la de la cuenca.

Para hallarlo se utiliza la siguiente férmula:

Kc = Coeficiente de compacidad
P = Perimetro de la microcuenca
[l = Pi, 3.1416

A = Area de la microcuenca

Este coeficiente esta relacionado estrechamente
con el tiempo de concentracion, que es el
tiempo que tarda una gota de lluvia en moverse
desde la parte mas lejana de la cuenca hasta el
desagiie; en este momento ocurre la maxima
concentraciéon de agua en el cauce, puesto que
estan llegando gotas de Iluvia de todos los
puntos de la cuenca.

A medida que el coeficiente (Kc) tiende a 1.0, o
sea, cuando la cuenca tiende a ser redonda,
aumenta la peligrosidad de la cuenca a las
crecidas, porque las distancias relativas de los
puntos de la divisoria con respecto a una centra,
no presentan diferencias mayores y el tiempo de
concentracion se hace menor, por lo tanto
mayor serd la posibilidad de que las ondas de
crecida sean continuas.

Clase Rangos | Forma de la | Propen-
de de Clase cuenca sion
Forma
Clase De 1.0 a|Casi redonda |Alto
Kcl 1.25 a oval
redonda
Clase De 1.25 a|Oval Medio
Kc2 1.50 redonda a
oval oblonga
Clase De 1.50 a|Oval oblonga | Bajo
Kc3 1.75 a
L]
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rectangular
oblonga

Para la microcuenca Quebrada San Gerardo
tenemos:

P
Kc = --==--mmmmmmmmm - Reemplazando
2V([T*A)
25.8 km
KC Lo e o e o e =
2v(3.1416 * 32.85 km?2 )
25.8 km
KC Lo e o o o e =
2v(103.2016 km? )
25.8 km
KC = ==mmmmmmmmmm oo = 1.26
20.3176

Teniendo en cuenta que el Kc es igual a 1.26,
buscamos en la tabla anterior y vemos que 1.26
corresponde al Kc2 que va de 1.25 a 1.50, por
lo tanto la microcuenca Quebrada San Gerardo
tiene una forma oval redonda a oval oblonga, lo
que significa que la susceptibilidad a las crecidas
es de término medio por que su numero se
acerca relativamente a 1.0.

MICROCUENCA RIO MAYO ALTO

El rio Mayo nace a 4000 m.s.n.m. en el cerro La
Doncella hace un recorrido de oriente a
noroccidente. Todo el recorrido del sector de la
parte alta, esta muy bien protegido inicialmente
por el sistema paramuno antes descrito, es decir
en la cota de 3000 a 4000 m.s.n.m. que es una
extension muy considerable para la proteccion,
conservacion y regulacion de aguas
especialmente para tiempos de verano, el sector
de la cota 2800 a 3400 se encuentra
actualmente protegido de bosques secundarios
moderadamente intervenido; lo que significa
que no hay peligro a corto plazo de problemas
ambientales sobre toda el area de influencia,
esto necesariamente tiene otras implicaciones
positivas a los demas recursos, como el suelo, la
misma agua y la fauna en general; las especies
de flora y fauna las detallaremos en listado de
manera independiente,; aunque si podemos decir
que el grado de biodiversidad es muy bueno y
goza de excelentes garantias para la
sostenibilidad de especimenes que en otras
regiones brillan por su rareza.

Esta unidad fisiografica es la mas extensa del
municipio, ocupa 4.864 hectareas y 9.000
metros, que representa el 20.62% del territorio;
en cuanto a la longitud de la parte superior del
rio Mayo mide aproximadamente 10.5 km.

La parte superior de la microcuenca esta
cubierta de una vegetacion de herbazales de
paramo en su totalidad, las especies

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

caracteristicas entre otras estan: frailejon, paja
de paramo, achupalla, pulis, liquines, musgos,
helechos, ramo de Cristo, etc.

Paisaje

En la parte alta de la microcuenca hay una
exhuberante vegetacion boscosa con
intervenciones menores, en la parte media se
caracteriza por rastrojos y pequefios cultivos
aislados de maiz, arveja. SU fisiografia es
bastante quebrada, lo que impide hacer una
agricultura técnica.

Recursos Naturales

Encontramos algunas especies de flora mayor
como aliso, encino, pumamaque , mano de 0so,
amarillo, etc. que son especies que
tradicionalmente han sido empleadas como
elemento energético para el cocimiento de sus
alimentos y para la construccion de sus
viviendas y arreglos de cercas de potreros, sin
embargo por sus condiciones bioclimaticas la
regeneracion natural ha sido benévola con la
regién, esto no descarta que se haga una
permanente accion de control y vigilancia por
parte de la administracion municipal. Ademas
como consecuencia de esta vegetacién se
encuentra las especies de fauna y avifauna
como conejo, zorras, armadillo, ardillas,
tértolas, gorrion, pavas, etc.

Recursos hidrobiolégicos

Los recursos icticos son limitados, siendo las
especies mas representativas la trucha comun,
el barbudo y algunos reptiles como la iguana, la
rana, renacuajos, etc.

Recursos Geotérmicos

Hasta el momento del presente estudio no se
encuentra ninguna informacion pertinente a esta
actividad, por lo tanto es necesario que el
municipio adelante este tipo de investigacion.

Recursos con potencial energético

Teniendo en cuenta su variabilidad de
pendientes es muy posible hacer un
aprovechamiento racional del recurso hidrico
para la generacion de energia hidroeléctrica con
microturbinas.

Actividad Econémica

Esta region de igual manera tiene unas
caracteristicas de tipo agropecuario en las
faldas o descansos de ladera; sin embargo
presenta mayores limitaciones por razones
como altitud sobre el nivel el mar superiores a
los 3000 metros,; pendientes superiores al 40%;
unos ecosistemas de alta montafa, subparamo
y paramo alto; sin embargo la falta de Iluz
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eléctrica en algunas regiones y el grado de
pobreza a posibilitado la antropizacion en dicho
ecosistemas para la extraccion de lefia, madera
y carbon.

Se recomienda ante todo un efectivo control y
vigilancia de todo el ecosistema protector, por
considerarse una zona eminentemente
protectora debido a su grado altitudinal en el
que se encuentra.

Problemas

- Alteracién de ecosistemas estratégicos

- Tala Indiscriminada de bosques

- Disminucidén de fauna y avifauna

- Quemas y procesos erosivos

- Contaminacién de aguas por el uso de
agroqguimicos, especialmente en cultivos
ilicitos ilicitos.

Los afluentes que alimentan el caudal

volumétrico del rio Mayo son:

e Quebrada Honda. Su nacimiento esta a
3800 metros, atraviesa el sistema de
paramo caracteristico en la zona de origen,
lo mismo que otro ecosistema montafioso
de gran extension, durante todo el recorrido
se observa que hay una proteccion absoluta
de sus riberas hasta su desembocadura a
3100 metros, aproximadamente.

En la zona de influencia se encuentra el
Cerro Petacas a una altura de 3400 metros;
gue es uno de los atractivos paisajisticos y
por ente turistico del municipio; la gran
biodiversidad de flora y fauna ha motivado a
sus autoridades a generar algunos
mecanismos de turismo ecoldégico, mas
cuando con en el municipio existe otras
potencialidades turisticas de gran impacto,
como sus aguas termales y el museo de
piezas arqueoldgicas.

En cuanto a recursos hidrobioldgicos, se
conoce de la existencia de trucha comun y
trucha arco iris, como consecuencia de
repoblamientos artificiales.

El centro poblado de mayor importancia en
este sector, es la vereda la Honda y Planota
que son viviendas muy aisladas; razén por
la cual la naturaleza se conserva muy bien
protegidas.

e Quebrada Hedionda. Es un afluente muy
pequefio, muy bien protegida de cobertura
boscosa, pertenece a un bioclima frio 3600
m.s.n.m. y 3200 m, su vegetacion es muy
variada y hay una excelente variedad de
especies animales y aves; por ser una zona
supremamente montafosa no hay
asentamiento humanos.
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e Quebrada San Roque. Es otra vertiente
gue tiene caracteristica similares en su
extension - cota de nacimiento 3600 m y
comparten las mismas caracteristicas fisico
bidticas, al igual que la anterior no existe
comunidades dentro este espacio territorial.

e Quebrada EI Valle. Nace a 3200 metros,
esta ubicada dentro del mismo sistema
montafoso y sus caracteristicas fisiograficos
son similares a las anteriores quebradas;
ademadas tienen en comun la ausencia total
de la actividad agricola y pecuaria.

La microcuenca rio Mayo Alto dentro del
gran ecosistema del paramo, podemos
apreciar como una riqueza natural la
presencia de un sistema lagunar, conocido
como lagunas cristalinas, que la conforman
mds una laguna grande y cinco mas
pequefas, segun la cartografia del IGAC.

Segun lo analizado en todas la microregién
de la parte del rio Mayo, se puede
determinar que no existe poblacion que esté
asentada en el area, esto por un lado es
muy beneficioso porque no hay presion al
sector montafioso y por otra parte no hay
efectos contaminantes que deterioren el
recurso agua y suelo.

El agua en este caso, Unicamente cumple
con brindar una abundante oferta a los
sectores de la regiéon media y baja; y en el
caso de las lagunas brindan un potencial
ecoturistico a propios y extrafios.

En sintesis esta microcuenca esta muy bien
administrada desde el punto de Vvista
ambiental y amerita darle un tratamiento
especial como una categoria de manejo,
para evitar hacia el futuro posibles
deterioros.

ANALISIS MORFOMETRICO DE LA
MICROCUENCA

Para la microcuenca Rio Mayo Alto tenemos:
Factor Forma.

Area (A) = 48.65 km?
Perimetro (P) = 30.45 km
Longitud axial = 10.50 kg

Ancho promedio
Factor forma = ------==-=======---mcomoomm ’
Longitud axial
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Entonces desconocemos el ancho promedio
= Ancho promedio = -------===---=-------
Long. axial

= Reemplazamos

48.65 km?2
Ancho promedio = ----------------- = 4.63 km

10.50 km
Reemplazando tenemos
Factor forma = --------------- = 0.44

10.50 km

Siendo el factor forma igual a 0.44, o sea un
factor forma bajo, se deduce que Ila
microcuenca es muy poco susceptible a las
crecidas.
Coeficiente de Compacidad
Area = 48.65 km?2
Perimetro = 30.45 km

/1 = Pi, 3.1416

P
Kc = --=-=-==mmmmmmmeme Reemplazando
2V(IT*A)
30.45 km
KC o e - =
2V(3.1416 * 48.65 km?2 )
30.45 km
KC o e - =
2V152.84 km?
30.45 km
KC = -====mmmmmmmoe- = 1.23
24.72 km

1.23 corresponde al Kcl que va de 1.0 a
1.25, por lo tanto la microcuenca tiene una
forma casi redonda a oval redonda, lo que
significa que la susceptibilidad a las crecidas
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es alta, por que su numero se acerca
relativamente a 1.0.

MICROCUENCA LAS ANIMAS

Ocupa el tercer lugar en hectareaje de la
subcuenca del rio Mayo Alto, es decir tiene
una extension aproximada de 1.774
hectareas y 3500 metros, correspondiéndole
un 7.52% del territorio municipal.

La quebrada Las Animas, nace a 3700
m.s.n.m. presenta su recorrido de oriente a
occidente, en una longitud de 7.5 km, su
nacimiento es un punto denominado el
Campamento o Montafa del Campamento,
donde confluyen pequefias quebraditas las
cuales permiten acrecentar su caudal.
Ademas desde punto de vista del clima se
encuentra dos pisos térmicos importantes
como es el paramo y el frio, esto quiere decir
que toda la zona de influencia esta cubierta
de una excelente cobertura verde.

Los asentamientos humanos existen en la
region son vereda las Animas; la cual tiene su
acueducto propio; mds hacia abajo se
encuentran los caserios de El Troje Alto y
Bajo con 15 viviendas, quienes toman el agua
de un sitio llamado Pefa Blanca, a manera de
pequefos abastos independientes; de igual
manera se encuentran otros caserios
llamados Moncayo, el Recodo y Boquerdn,
para un total de 12 familias que abastecen de
arroyos y chorros que emergen de cada
microregion.

Las comunidades inmersas en el area de la
microcuenca, todas adolecen de servicios
sanitarios; teniendo que  hacer sus
necesidades fisiolégicas a campo abierto, no
poseen atenciéon basica de salud y por estar
muy aislados, les dificulta bajar al casco
urbano.

Como afluentes principales estan: la
quebrada el Tigres y la quebrada la Pradera;
gue tiene la misma caracterizacion e
importancia ambiental.

Paisaje

Esta regién se caracteriza por poseer tres
divisiones importantes en su geografia como
es zonas de alta montafia, zona de pastizales
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para ganaderia extensiva y en la parte baja
hay una region muy quebrada por cuanto se
evidencia fragmentos rocosos que contrastan
con la zona media.

Recursos Naturales

La vegetacién natural es abundante y
variada se caracterizan entre otros las
siguientes especies: paja de paramo, pulis,
ramo blanco, achupalla, chaquilulo, frailejon,
espina negra, chilca, mote, mano de oso,

cujaco, chalmuelan, vicundos, helechos,
zarza, mora silvestre, amarillo, mortifio,
encino, etc.

En cuanto a la fauna es muy variada,
sobresaliendo el conejo, el tigrillo, el erizo,
cusumbe, perezoso, ardillas, zorro, pava,
perdiz, curiquingas, gavilan, halcon, etc.

Las aguas de la quebrada la Animas en su
gran recorrido son muy encafionadas y dado
sus desniveles ofrecen potenciales
hidroeléctricos para la misma regién, que en
Su mayoria no tiene energia eléctrica.

Recursos Hidrobiolégicos

En cuanto a los recursos hidrobiolégicos es
de anotar que sus aguas son de muy buena
calidad y que en algunos sectores existe
recursos piscicolas como la trucha comun y el
barbudo; ademas dado su riqueza hidrica es
posible adelantar y desarrollar proyectos
piscicolas en cautiverio como la trucha arco
iris.

Recursos geotérmicos
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No existen estudios que indiquen que en la
zona pueda existir potencialidades de
recursos geotérmicos

Recurso con potencial energético

Esta zona es de pendientes muy abruptas,
superan el 40% al 60% de pendientes, lo cual
favorece para la generacion de energia
hidroeléctrica

Actividad Economica.

Se dedican en la mayoria de los pobladores al
campo agropecuario; entendido como los
cultivos tradicionales de papa, trigo, cebada,
arveja, baja, hortalizas; maiz, frijol y achira;
asi mismo, los pastos naturales y/o
mejorados para la crianza de bovinos de
leche, especialmente; de igual manera se
conserva la crianza de especies menores.

Problemas

- El agua de la Quebrada las Animas es
contaminada y tiene la apariencia de una
agua oscura y gaseosa, no por efecto de
escorrentias  sino  por su  propia
naturaleza.

- Hay deforestacion marcada sobre las
margenes y nacimientos de algunas
fuentes de agua tributarias

- Escasa fauna silvestre

- Cultivos mal manejados que deterioran
los suelos

POBLACIONES LOCALIZADAS EN LA MICROCUENCA

VEREDA No. FAMILIAS ABASTO ACUEDUCTO ARROYO QUEBRADA
Animas 17 Si Q. Animas
Troje 15 Si No
Moncayo 7 Si Si
Recodo 2 Si
Bogquerdn 3 Si
ANALISIS MORFOMETRICO DE LA Longitud axial = 7.5 kg

MICROCUENCA LAS ANIMAS
Para la microcuenca tenemos:
Factor Forma.

Area (A) = 17.74 km=2
Perimetro (P) = 19.80 km

Ancho promedio
Factor forma = =-==-=======mm=mmm oo oo ’
Longitud axial

Entonces desconocemos el ancho promedio
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= Ancho promedio = -----=-=-===--=------
Long. axial

= Reemplazamos

17.74 km?2
Ancho promedio = ----=-===------ = 2.36 km

Siendo el factor forma igual a 0.31, o sea un
factor forma bajo, se deduce que Ia
microcuenca es muy poco susceptible a las
crecidas.

Coeficiente de Compacidad

Area = 17.74 km?2
Perimetro = 19.80 km

[l = Pi, 3.1416
P
KC = =====mmmmmmmoeeeee Reemplazando
2V(IT*A)
19.80 km
KC = === e =
2V(3.1416 * 17.74 km? )
19.80 km
KC = === =
2V55.73 km?
19.80 km
KC = -=--=====-mmmo- = 1.33
14.92 km

1.33 corresponde al Kc2 que va de 1.25 a 1.50,
por lo tanto la microcuenca tiene una forma
Oval redonda a oval oblonga, lo que significa
que la susceptibilidad a las crecidas es media,
por que su numero se acerca relativamente a
1.25.

ESCURRIMIENTOS DIRECTOS RIO MAYO
BAJO

Como su nombre lo indica es la parte inferior y
media del Rio Mayo, tiene una superficie
aproximada de 1.162 hectareas, para un 4.92%
del territorio municipal; con una longitud de
13.5 km aproximadamente.

Se caracteriza esta region por el uso actual y
potencial del suelo, es decir que su vocacion es
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eminentemente agrupada y de cultivos
transitorios como el maiz, frijol, arveja,
cilantro, hortalizas, batata, yuca; y otros
permanentes como algunos frutales como los
citricos; ademas se cultiva el cafeto, cafa y
platano en menor cuantia en las zonas de clima
medio moderado. De otra parte sobre las
riberas del rio Mayo aun existe una vegetacion
arbustiva que sirve de barreras protectoras
para evitar deslizamientos o desbordamientos
del cauce.

En esta unidad hidrogréfica hay diversos
poblados como son: Escandoy, Campo Alegre,
San Francisco, La Cafiada y La Vega. Ademas
sobre este sector del rio tributan sus aguas
todas las microcuencas descritas en el capitulo
de la subcuenca; que si bien de una parte
mejora los volumenes de agua del rio, mas
cuando estos son de muy buena calidad; de
otra parte también recibe todas las aguas
negras y residuos sdlidos de las poblaciones
referidas que deterioran ostenciblemente las
propiedades fisicas y quimicas del recurso
hidrico.

Paisaje

Se caracteriza por la presencia exclusiva de
cultivos tradicionales como el maiz, frijol, trigo,
cebada y pastos naturales; sin embargo
también se evidencia parches de vegetacion
nativa en proceso de regeneracion, la pendiente
topografica pues oscila entre un 20 y 30% y los
suelos son muy pedregosos, lo que impide
labores de agricultura mecanizada

Recursos Naturales

Por ser una region de tipo agricola, es claro que
la actividad extractiva del bosque natural en el
pasado fue muy notoria, de alli que los recursos
de flora y consecuentemente los de fauna
tienen un alto grado de limitacion, sin embargo
existen las especies de fauna migratorias que
deambulan por todo el municipio. Uno de sus
atractivos principales es el Rio Mayo donde las
comunidades vecinas aprovechan para hacer
del rio un centro recreacional.

Recursos hidrobiolégicos

Los recursos existentes son la trucha, barbudo,
sapos, lagartos, ranas, iguanas, estos ultimos
qgue conviven en un ecosistema mixto es decir
en los cueros de agua y en las riberas y zonas
fangosas del rio.

Recursos geotérmicos

No hay indicadores que nos permitan identificar
algunas zonas de exfloracion geotérmica en la
region.
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Recursos con Potencial Energético

En esta parte del rio se pueden adelantar
proyectos para la produccion de energia
hidroeléctrica tomando como punto de
referencia la division entre la zona media y la
zona baja

Actividad Socioecondémica

Las actividades siguen tomando predominio el
sector agropecuario; con alguna variabilidad en
los productos, toda vez que el clima es un poco
mds abrigado; los cultivos mds sobresalientes
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son el maiz, frijol, arveja, frutales, café, pastos,
fique, etc. y la parte pecuaria estd integrada
por bovinos, equinos, porcinos, aves, cuyes y
conejos; la piscicultura no es conocida como un
cultivo de importancia en la economia familiar.

Problemas

- Escasa vegetacion nativa

- Carencia de educacién ambiental y
programas de reforestacion

- Hay procesos erosivos por falta de
cobertura vegetal y malas practicas de
manejo de cultivos

- Escasa fauna-silvestre

- No hay control y vigilancia del SINA

POBLACIONES LOCALIZADAS EN LA MICROCUENCA

VEREDA No. FAMILIAS | ABASTO ACUEDUCTO ARROYO QUEBRADA
Escandoy 46 Regional Escandoy Mochingoy - Vereda Hipal y Palmal
39
Campo Alegre
San Francisco 35 Regional Escandoy Mochingoy -Vereda Hipal y Palmal
La Cafiada 45 Sl

3.1.5.3.2 SUBCUENCA RIO TAJUMBINA

Esta zona geogréfica tiene una extension
total de 5.719 ha y 9000 metros, representa
el 24.24% del municipio; dentro del presente
estudio y de acuerdo con la caracterizacion
hidrografica, se ha subdividido en cuatro
microcuencas especiales y estas a su vez en
otras corrientes de gran importancia para
toda la comunidad asi: Rio Tajumbina Alto,
rio La Palma, Ciénaga, Quebrada Caucanes;
y rio Tajumbina bajo escurrimientos directos.

MICROCUENCA RIO TAJUMBINA ALTO

El rio Tajumbina nace en el cerro o paramo
de las Animas a 3800 m.s.n.m., es un
ecosistema de gran importancia ecoldgica, ya
gue todo el sistema del paramo del municipio
es considerado como uno de los mas grandes
de Colombia, afortunadamente su belleza
escénica se encuentra muy bien conservada
debido a que no se ha cometido atropellos
dado la dificultad que la misma naturaleza
presenta por la dificultad de acceso; de alli
que la actividad agropecuaria estd muy

distante de este complejo natural; mas hacia
abajo en la cota 3200 a 2800.

La microcuenca tiene un drea de 2.407 ha. Y
5000 metros; representando en un 10.21%
del municipio, la extension del rio es de 8.7
km de longitud. En la parte media baja de la
microcuenca existen tres nuevas formas de
uso del suelo es decir que la zona
subsiguiente a la formacion de bosque
secundario, se aprecia una importante
extension de arbustales como consecuencia
de la regeneracion natural, especialmente
donde converge la Unica quebrada afluente
que se denomina Burras Blancas y que su
nacimiento esta de igual manera en una
franja montafiosa bien protegida; mas hacia
abajo se identifica una region de pastizales
naturales con kikuyo y saboya, para
alimentacion del ganado de pastoreo
extensivo, en este sector hay incidencia
directa de los semovientes a el cauce
principal, produciendo alguna contaminacion
a las aguas y finalmente el dltimo tramo de
esta microcuenca, se encuentra aprovechado
en la produccién agricola; destacédndose los
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cultivos el maiz, frijol, arveja, cilantro,
batata y achira.

En cuanto a las poblaciones que interactuan
dentro de la region citamos los caserios de El
Salado y La Ciénaga con muy pocos
habitantes, los cuales toman el agua de la
misma quebrada por sistema de pequefios
abastos independientes.

Paisaje

El paisaje esta conformado por bosques
secundarios de gran representatividad
floristica, acompafado de asociaciones
vegetales y arbustivas que le permite brindar
a la comunidad aguas supremamente
limpias; esta situacion se correlaciona con la
fauna nativa, generandose espacios de
hospedaje de gran sustentabilidad y
sostenibilidad a la micro y macrofauna; no
sélo del municipio sino también a otras
especies migratorias de los municipios
vecinos del departamento de Narifio y del
Cauca.

En término generales la microcuenca alta del
rio Tajumbina, goza de un paisaje muy
valiosos que le permite a la comunidad
ofertar sus potencialidades ambientales no
solo para el ecoturismo social sino para
adelantar  proyectos de  investigacion
cientifica dado su inmensa biodiversidad de
los recursos en su conjunto.

Recursos Naturales

Los recursos naturales de esta zona son muy
abundantes, poseen una amplia variedad de
especies arbustivas 'y herbaceas, que
conforman una excelente composicion
floristica, motivo de estudio para las
personas dedicadas a la biologia y a la
investigacion forestal; también se aprecia
unas franjas extensas de pastizales y
cultivos que son posibles gracias a la calidad
de los suelos. Es una zona con buenos
recursos hidricos y que forma parte de toda
la microcuenca del rio Tajumbina reconocida
por su ecoturismo en todo el norte de
Narifio.

Recursos Hidrobiolégicos
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Tienen su limitacion debido a la falta de
programas de fomento y demas se han visto
afectados por la contaminacion de sus aguas
ya sea por la actividad agropecuaria
(productos agroquimicos) y actualmente por
la incidencia en la fumigacion con glifosato
qgue han alterado la calidad de las fuentes de
agua.

Recursos geotérmicos

En Tajumbina es la unica regién que se ha
determinado la potencialidad de recursos
geotérmicos para la generacion de energia,
por lo tanto debe continuarse con este
proyecto y comprometer de manera directa a
Ingeominas para lograr dicho objetivo.

Recursos con potencial energético

Por su topografia y gravedad es posible
adelantar proyectos de generacion de
energia hidraulica que permita atender a
determinadas familias que viven en forma
aislada y que no cuentan con el servicio de
interconexion.

Actividad Econémica

Es una region dedicada a la ganaderia de
leche con razas como Holstein fressian y
ganado criollo cruzado, es una zona de
buenos pastizales naturales y de corte en
menor cuantia, los cultivo mds destacados
son el maiz, trigo y cebada; hortaliza y
arveja, la gran mayoria del territorio esta
cubierto de vegetacion natural.

Problemas

- Deficiente control y vigilancia por ser
zona de recarga hidrica.

- Presenta actividad de Caceria Ilicita.

- No existen proyectos de Conservacion y
Proteccion.

- Tala indiscriminada de bosques, para
fines comerciales y domésticos.

ANALISIS MORFOMETRICO DE LA
MICROCUENCA

Para la microcuenca tenemos:

Factor Forma.
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Area (A) = 24.07 km?2
Perimetro (P) = 27.12 km
Longitud axial = 8.7 kg

Ancho promedio
Factor forma = ------==-====----mcoomoeom ’
Longitud axial

Entonces desconocemos el ancho promedio

= Ancho promedio = -----=-===-==--------
Long. axial

= Reemplazamos

24.07 km?2

Factor forma = ------------ =0.32

Siendo el factor forma igual a 0.32, o sea un
factor forma bajo, se deduce que Ila
microcuenca es muy poco susceptible a las
crecidas.

Coeficiente de Compacidad
Area = 24.07 km?2

Perimetro = 27.12 km
[l =Pi, 3.1416

Kc = --=---==mmmmmoeme Reemplazando
2V([T*A)

27.12 km
KC o e e e e e =
2V(3.1416 * 24.07 km? )
27.12 km
KC = =====—=m e =
2v75.61 km?2
|

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

27.12 km
17.39 km

1.56 corresponde al Kc3 que va de 1.50 a
1.75, por lo tanto la microcuenca tiene una
forma Oval oblonga a rectangular oblonga, lo
qgue significa que la susceptibilidad a las
crecidas es baja, por que su numero se
acerca relativamente a 1.50.

MICROCUENCA RIO LA PALMA -
CIENAGA

La microcuenca tiene una extension total de
1.753 hectareas y 600 metros para un
7.43% del area municipal. Esta microcuenca
se forma por la unién de la quebrada Las
Juntas y el Rio La Palma.

El rio la Palma nace a 4000 m.s.n.m.
aproximadamente en una franja del
ecosistema de paramo, hace un recorrido de
sur a noroccidente hasta su desembocadura
en el rio Tajumbina, tiene una longitud de
7.6 km, sobre la margen derecha a la altura
de los 3400 metros se encuentra una
importante laguna que forma parte del
sistema hidrico de la microcuenca, la cual se
encuentra rodeada de una extensa zona
selvatica, que no presenta ningun peligro de
antropizacion; por el contrario todo su
entorno posee un bosque bastante denso.

De igual manera la Quebrada Las Juntas
tiene su origen en el paramo de Dofia Juana,
con una extension considerable de paramo
alto; sus aguas corren en sentido sur norte;
para finalmente tributar al rio La Palma. Se
distingue en forma bien definida cinco
sistemas de uso del suelo, en su orden de
arriba hacia abajo asi: herbazales de
paramo, bosque protector secundario,
arbustales en proceso de regeneracion,
pastizales naturales de pastoreo y agricultura
extensiva de pancoger en una pequefia
extension.

Como nucleos poblacionales se encuentran
la vereda la Palma y Alto Ledezma, que son
caserios pequefios que toman el agua por
sistemas de mangueras de manera
individual.

Robert Giovanni Ledesma O.
Alcalde 2003-2006



.
CUNDAR

FUND ACION DE A SESORIA REGION AL

Paisaje

El paisaje de esta regidon se combina entre la
vegetacion natural con presencia de
cordilleras, pequefas ondulaciones y un
escenario de agricultura y ganaderia aunque
esta en menor proporcion. Pese a ser una
region semidespoblada quiza esto ha sido
una garantia para que se de una actividad
proteccionista del bosque, de alli que todos
los recursos naturales y sus paisajes se
encuentran muy organizados de acuerdo a
los pisos bioclimaticos; pero por sobre todo a
la funcidon que prestan al ambiente y a la
comunidad.

Recursos Naturales

El estado de la microcuenca es bueno y de
continuar en ese sentido, se esta
garantizando su conservacion; sin embargo
se evidencia que existe descuido en su
control 'y vigilancia lo que permite la
presencia de personas extrafas que visitan
la microregion para fines de caseria de los
recursos de fauna y avifauna; por tal razon
se debe procurar por parte del municipio un
plan de control y vigilancia inmediato.

Recursos Hidrobiolégicos.

En cuanto a los recursos hidrobiolégicos son
muy limitados, encontrandose unicamente
especies introducida como la trucha arco iris
y la tilapia a nivel de estanques en
cautiverio, como elemento nativo
encontramos la trucha comun y el barbudo.

Recursos geotérmicos.

No se han realizado por parte de Ingeominas
estudios que nos permitan indicar algunas
potencialidades en la produccidon de energia
geotérmica en esta zona.

Recursos con potencial energético

Dado Ilas pendientes topograficas que
caracterizan a todo el municipio es posible
adelantar proyectos que permitan la
generacién de energia hidroeléctrica a través
de microturbinas y generadores Pelton, para
una atencién microregional.

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

Actividades Econémicas

Es una zona de escasa poblacion y como tal
la econémica es incipiente; territorialmente
el area esta en monte, rastrojos y solo en la
parte baja se evidencia algunos cultivos de
trigo, maiz, frijol, pastos y amapola.

Problemas

- Deficiente control 'y vigilancia para
actividades de caceria.

— Deficientes proyectos de Conservacion
por ser zona de recarga hidrica.

- Falta de Proyectos para fortalecer Ila
Educacion Ambiental en los habitantes de
la Microcuenca

ANALISIS MORFOMETRICO DE LA
MICROCUENCA

Para la microcuenca tenemos:
Factor Forma.
Area (A) = 17.53 km?2
Perimetro (P) = 19.2 km
Longitud axial = 7.65 kg
Ancho promedio
Factor forma = ------====-====-mmmmmoooooo ,
Longitud axial
Entonces desconocemos el ancho promedio
= Ancho promedio = --------==--==-------
Long. axial

= Reemplazamos

17.53 km?2
Ancho promedio = --------------- = 2.29 km
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Siendo el factor forma igual a 0.30, o sea un
factor forma bajo, se deduce que Ila
microcuenca es muy poco susceptible a las
crecidas.

Coeficiente de Compacidad
Area = 17.53 km?2

Perimetro = 19.2 km
J1 = Pi, 3.1416

P
KC = -====--mmmmmmmooee Reemplazando
2V([T*A)
19.2 km

KC e e e =

2v(3.1416 * 17.53 km? )

19.2 km
KC o e =
2v55.07 km?2

19.2 km
Kc = --===-=-mmmmmm- = 1.29

14.84 km

1.29 corresponde al Kc2 que va de 1.25 a
1.50, por lo tanto la microcuenca tiene una
forma Oval redonda a oval oblonga, lo que
significa que la susceptibilidad a las crecidas
es media, por que su numero se acerca
relativamente a 1.50.

MICROCUENCA QUEBRADA CAUCANES

Esta unidad fisiografica tiene una extension
de 885 ha y 600 metros;, representa el
4.05% del territorio municipal; es un area
relativamente pequefa, pero de especial
importancia por su funcionalidad, por
ejemplo ser abastecedores del acueducto
regional de Tajumbina y otras poblaciones
como Cofradia, Llano Grande y Alto
Cabuyales.

La Quebrada Caucanes, nace a 3700
m.s.n.m. junto al Paramo Dofa Juana, tiene
un recorrido sur noroccidente. Se
determinan cuatro formas de uso actual del
suelo, que son herbazales de paramo sobre
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el area de influencia del volcan Dofa Juana
en lo que concierne al municipio de La Cruz,
la vegetacion caracteristica del lugar es el
frailejon, paja de paramo, achupalla, pulis,
vicundos, mortifio, ramo blanco, esponjillas,
etc; en forma descendente encontramos una
amplia y densa zona boscosa que bordea a la
Quebrada con su cobertura verde hasta la
cota 3000 metros; la vegetacion
predominante es de motilén dulce y motilon
silvestre amarillo, morochillo, encino, roble,
mote cerote, mogquillo, cujaca, hortiguino,
helechos, carrizos, chilca, mayo entre otros,
entre los 2800 y 3000 metros, hay una
pequefa franja de arbustales, un poco
deteriorados, se ha ejercido alta presion al
recurso boscoso y precisamente en este
sector se encuentra la bocatoma del
acueducto regional de Tajumbina. El drea a
que se hace referencia tiene algunos
derrumbes al lado y lado del cauce principal;
lo que pone en peligro a las comunidades
que viven en la zona baja; es asi como el
puente carreteable esta apunto de caerse
debido a los represamientos de la quebrada
en invierno. Mas hacia abajo de los 2800 a
2200 metros. La cobertura del suelo es de
arbustos dispersos y pastizales enmalezados
e incluso suelo desnudo, que caracteriza a
una vegetacion de baja proteccion del suelo,
mas aun cuando las pendientes superan el
60%, es decir es una topografia
supremamente quebrada.

En la zona media sobre la carretera que
comunica a Tajumbina existe una mina de
piedra, la cual esta siendo explotada para
aprovechar el rajon y triturado para la
industria de la construccién de viviendas,
recebamiento de caminos y carreteras y
otras construcciones como pavimentos, etc.
junto a esta mina a 100 metros
aproximadamente nace un ojo de agua de
vital importancia, ya que suministra agua a
las veredas de Llano Grande, Alto Cabuyales
y Cofradia, a través de una red de 1 2y 2
pulgadas; este miniacueducto se reconecta
en verano con la tuberia del acueducto
regional de Tajumbina para evitar el
racionamiento.

Paisaje

Potencialidades de la microcuenca; a parte
de su riqueza hidrica, la regién en la parte
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alta tiene una excelente cobertura del
ecosistema de paramo y bosque protector, lo
cual repercute en una gran representatividad
de la fauna nativa.

Recursos naturales

Existe una vegetacion arbustiva y de
pajonales no muy bien protegida por cuanto
en el pasado se hizo talas continuadas de la
cobertura nativa generando hoy en dia
procesos de continua erosion por
consiguiente la flora y sobre todo la fauna es
muy limitada.

Recursos hidrobioldgicos

En esta quebrada la produccion
hidrobiolégica es minima en primer lugar
porque es un drea muy pendiente y se
evidencia un proceso erosivo continuado en
donde grandes volimenes de tierra y
cobertura vegetal se deslizan causando la
muerte a algunas especies nativas
existentes.

Recursos Geotérmicos

En la regidon del Volcan y Paramo Dofa
Juana, genera en la region de Tajumbina
unas importantes fuentes de agua termal,
que a mas de convertir a la region en un
centro turistico; sus aguas tienen el atractivo
de ser medicinales. De otra parte es posible
que el volcan en su é&rea de influencia
municipal pueda ser una region con potencial
geotérmico, mas aun cuando existe el
indicador que es la presencia de aguas
termales.

Recursos con Potencial Energético

De igual manera es posible adelantar
estudios sobre la energia hidraulica,
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aprovechando los grandes volumenes del
caudal y las pendientes que superan al 60%.
En el pais se vienen desarrollando
microproyectos para comunidades aisladas
qgue no tiene acceso a la energia de la
interconexion  Nacional, a través de
microturbinas y una Pelton con caudales
pequefios 3” pulgadas con una caida de 70
metros, esto representa la solucion
inmediata a pequefios grupos de familias de
escasos recursos, el sistema tiene un costo
de montaje, luego no se paga absolutamente
nada, porque se convierte en un proyecto de
interés comunal.

Actividad Econémica

La agricultura y la pequefia ganaderia existe
Unicamente en la parte final de la quebrada o
region final de la microcuenca; con cultivos
como maiz, frijol, arveja y pastos, esta area
es de una pendiente superior al 70% y como
tal la agricultura y ganaderia se hace
imposible.

Problemas
Los problemas mas destacados de la
microcuenca son:

- Deslizamientos de cobertura boscosa y
suelo,

- Represamiento en épocas de intensos
inviernos

- Altas pendientes sobre las cuales no se
han realizado acciones fisicas y
mecdnicas que impidan el acelerado
proceso erosivo sobre la quebrada
(reforestaciéon, construccion de barreras
vivas y barreras muertas; construccion
de trinchos y gaviones).

- Falta de cobertura vegetal y forestal en
todo el recorrido de la microcuenca

- Contaminacién de agua por falta de
letrinizacion en la region

POBLACION BENEFICIADA DE LA MICROCUENCA

VEREDA No. FAMILIAS ACUEDUCTO ARROYO QUEBRADA
Tajumbina 250 Regional Caucanes
Cabuyales Bajo 130 Propio Caucanes
San Rafael 46 Propio Caucanes
Alto Cabuyales 40 Propio — Regional Ojo de Agua - La Mina
Llano Grande 113 Propio - Regional Ojo de Agua - La Mina
Cofradia 100 Propio - Regional Ojo de Agua - La Mina
| I
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MORFOMETRIA DE LA MICROCUENCA
Para la microcuenca tenemos:
Factor Forma.
Area (A) = 8.85 km?
Perimetro (P) = 17.702 km
Longitud axial = 7.95 kg
Ancho promedio
Factor forma = -------======-=---mcoooooooooo ,

Longitud axial

Entonces desconocemos el ancho promedio

= Ancho promedio = -------=======-------
Long. axial

= Reemplazamos

8.85 km?2
Ancho promedio = --------------- =1.11 km

Siendo el factor forma igual a 0.14, o sea un
factor forma alto, se deduce que Ila
microcuenca es muy susceptible a las
crecidas.

Coeficiente de Compacidad
Area = 8.85 km?2

Perimetro = 17.70 km
[l =Pi, 3.1416

P
Kc = -==-=-=-mmmmmoemm Reemplazando
2V(IT*A)
17.70 km
KC o e e e e e =
2V(3.1416 * 8.85 km?2 )
I

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

—
17.70 km
KC o e ——————— =
2v27.80 km?
17.70 km
KC = ==mmmmmmmmmmmnee = 1.68
10.54 km

1.68 corresponde al Kc3 que va de 1.50 a
1.75, por lo tanto la microcuenca tiene una
forma oval oblonga a rectangular oblonga, lo
qgue significa que la susceptibilidad a las
crecidas es baja, por que su numero se
acerca relativamente a 1.50.

Rfo TAJUMBINA BAJO
ESCURRIMIENTOS DIRECTOS

Sobre esta zona bdsicamente confluyen las
demds microcuencas y quebradas de la parte
alta de la subcuenca del rio Tajumbina; en
otras palabras es la continuacion del rio
Tajumbina, para finalmente tributar todas
sus aguas al rio Mayo. La extension de la
microcuenca es de 673 ha. y 2000 metros,
para un 3.05% del territorio.

Paisaje

Es en esta region en donde se encuentra el
centro turistico y paradisiaco de las aguas
termales de Tajumbina de renombre
nacional. Los bafos termales se conforman
por 7 arroyos que vierten sobre las
pendientes del complejo turistico, con
temperaturas que varian de 50°C a 80°C y
100°C a 120°C, la concurrencia de visitantes
y bafhistas es de aproximada 1000 personas
afo con algunas variaciones tendientes a
aumentar el turismo; es de anotar que cerca
al sitio bafistico, vierte una quebrada que
arrastran aguas negras y demdas suciedades
que afectan el entorno del lugar y desde
luego emanan olores desagradables en horas
de temperaturas calidas.

En cuanto al uso del suelo, sobre la margen
izquierda del corregimiento, la mayor parte,
esta cultivada con maiz, arveja, frijol, batata,
achira, arracacha, por el otro lado hay un
poco pastizales naturales  para el
mantenimiento de la actividad ganadera; un
poco mas abajo del casco urbano hasta la
desembocadura en el rio Mayo, las riberas
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del rio estan cubiertas de arbustos dispersos,
pastizales enmalezados, rastrojos bajos y
suelos desnudos; ademas hay pendientes
considerables superiores al 30%, los suelos
son de moderada a baja fertilidad. Los
recursos de fauna son limitados en
frecuentes observar (raposas, zorro, gavilan,
conejo, codorniz, tortolas, ranas, etc.).

Las potencialidades son: el turismo por la
presencia de los bafos termales; es una
region productiva y ademas porque en union
con toda la subcuenca permite la oferta
ecoturistica del paramo y volcan dofia Juana,
qgue sin lugar a dudas es un complejo natural
de singular importancia para la microregion y
para el mundo entero, por su amplia y
variada gama de especies de flora, fauna y
recursos térmicos, lo mismo que
paisajisticos.

Recursos Naturales

Por se la zona media de la microcuenca del
rio Tajumbina los recursos de bosque nativo
y lo mismo que la fauna no son abundantes
precisamente porque esta region esta
dedicada a la actividad agricola y pecuaria.

Recursos Hidrobiolégicos

En cuanto a los recursos hidrobioldgicos se
puede decir que son escasos, debido a la alta
temperatura de sus aguas.

Recursos Geotérmicos

En esta regidn hidrogréfica se debe realizar
los estudios conducentes a la energia
geotérmica, toda vez que es un campo
caracterizado por la afluencia de aguas
termales siendo esta situacion  una
importante muestra de la existencia de
campos geotérmicos,; los cuales deben ser
debidamente explorados por Ingeominas y
organismos especializados como la West
Japan del Japon.

Recursos con Potencial Energético

De otra parte debido a las pendientes
topogréficas es posible adelantar proyectos
hidroeléctricos con tecnologias de
microturbinas y generadores Pelton.
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Actividades econémicas

Es wuna region eminentemente agricola
destacandose, los cultivos de maiz, frijol,
arveja, arracacha, frutales, achira que es el
producto revelacion en la region, hortalizas,
trigo, ademas la ganaderia con especies de
mediana calidad genética de Holstein
Fressian y especies menores de porcinos con
razas Landras y York Shirp que son las que
mas capacidad de carne en canal producen.
Es de destacar la gran difusion como cultivo
superpromisorio la existencia de la Amapola.

Problemas

Los problemas mds comunes de esta
microcuenca son:

- La deforestacion de algunas dreas
protectoras de la microcuenca

— Procesos erosivos y contaminacion de las
aguas

—  Contaminacion por
alcantarillado.

- Mal uso de los agroquimicos de la
agricultura tradicional.

- Presencia de Cultivo ilicitos

— No hay control y vigilancia sobre los
recursos naturales

— Tala incontrolada de bosques por
extraccion de lefia y madera para fines
doméstico

— Contaminacién de los bafios termales por
presencia de aguas servidas

basuras y

3.1.5.3.3 SUBCUENCA QUEBRADA DE
LOS MOLINOS. Esta importante region
tiene una extension muy considerable,
ocupando el segundo Ilugar del municipio
después de la del rio Mayo; posee 6777
hectareas y 4000 metros para un 28.28%
del territorio municipal; hidrograficamente
esta conformada por cuatro microcuencas
que hacen su aporte a la sociedad y son una
despensa en sus recursos naturales que las
hacen parte de su geografia; dichas
microcuencas son: microcuenca Quebrada el
Carrizal, quebrada de Altosano-Dantas;
Quebrada de Jalisco y Quebrada los Molinos.
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MICROCUENCA QUEBRADA EL CARRIZAL

La quebrada el Carrizal nace a 3600
m.s.n.m. en la Loma el Chiflon; tiene una
longitud de 13.7 km, hace un recorrido de
sur a noroccidente.

La extension total de la microcuenca es de
1.640 ha y 7000 metros que equivalen al
6.85% del territorio municipal.

Esta quebrada presenta dificultades en su
nacimiento  puesto  existe @ demasiada
actividad ganadera con pastizales naturales;
en donde afecta no solo por la contaminacion
qgue ello produce; sino por los graves
procesos de denudacion del suelo y ademas
que no hay vegetacion protectora, esto debe
ser muy preocupante porque es la fuente
mas importante para la cabecera municipal
toda vez que de alli toman el agua para el
acueducto municipal; por estas
consideraciones debe implementarse unos
proyectos masivos de reforestacion
protectora que permita en el tiempo la
regulacion y proteccion de estos acuiferos
naturales de tanta importancia para la
comunidad.

La region comprendida entre la Estancia es
100% dedicada a la agricultura del maiz,
arveja, cilantro, batata, arracacha, frijol y
pastos naturales como el kikuyo, de la arada
hasta Cabuyales en limites con San Pablo;
sobre la margen izquierda se encuentran
arbustales bajos de manera dispersa y en
asociacion con pastos naturales enmalezados
de escasa importancia alimenticia para el
ganado y sobre la margen derecha los
cultivos como el café, cafa, fique, guineo y
algunos frutales como la guayaba, aguacate,
naranja y limén forman parte activa de la
economia campesina de subsistencia.

Finalmente sobre esta microcuenca estan los
poblados de la Estancia y el Casco urbano
del municipio de La Cruz, que emiten toda la
descarga de los alcantarillados y buena parte
de los residuos sdlidos, especialmente del
corregimiento de la Estancia; este hecho
contaminante, hace que pierda
obstenciblemente la calidad de las aguas y el
aprovechamiento para consumo humano en
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las regiones mas bajas, afectando a las
poblaciones de recursos hidrobioldgicos que
puedan existir en dicha quebrada

Paisaje

La conformacion fisiografica de esta region
se caracteriza por diversas formas geofisicas,
es decir, que hay altas cordilleras, valles y
laderas sobre las cuales se han desarrollado
cultivos y pastizales para establecer una
agricultura y ganaderia semi-intensiva., es
claro que la accion antropica ha causado
grandes  desequilibrios al  ecosistema
protector, mas aun cuando la quebrada el
Carrizal es la que genera la produccion
hidrica para el consumo del casco urbano y
otras veredas aledafas.

De otra parte se evidencia un paisaje
desprovisto de recursos de bosque plantado
con especies de rapido crecimiento que
generen ingresos adicionales y la sustitucion
de consumo de lefla y madera de especies
nativas que normalmente son aprovechadas
por la comunidad.

Recursos Naturales

Se ha dicho que la mayor parte del drea de
influencia estd dedicado a la agricultura y
ganaderia de una manera tradicional y
extensiva, esto en razén de que no hay una
asistencia técnica oportuna y supervisada
que  permita crear mecanismos  de
productividad, habilitando areas degradadas,
para evitar la presion al bosque nativo; la
region es promisoria 'y sus gentes
trabajadoras; pero no tienen el incentivo
técnico y la oportunidad econdmica, a través
de créditos que permitan al campesino,
generar algunos excelentes de produccion y
que no sea para Uunicamente para el
autoconsumo familiar.

Recursos Hidrobiolégicos y faunisticos

Los recursos hidrobioldgicos son
supremamente escasos; por dos razones, la
una es la falta de la vegetacion que
conforma el paisaje montafioso y la otra
porque la actividad de caseria con escopetas
y perros es muy frecuente en la mayoria de
las comunidades del municipio, de igual
manera la contaminacion de las aguas al
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igual que los métodos de captura como es la
polvora y barbasco qgue son métodos
inadecuados de captura de peces ha incidido
en su disminucion en la region.

Recursos Geotérmicos

Se considera que por estar cercano al rio
Tajumbina debe existir alguna conectividad
con la zona del rio Tajumbina en donde si
hay  posibilidades de la  produccién
geotérmica, por lo tanto el municipio deberia
agilizar los estudios pertinentes ante
Ingeominas.

Recursos con Potencial Energético.

Teniendo en cuenta el origen y su recorrido
de la quebrada el Carrizal pudimos apreciar
qgue es posible hacer aprovechamientos para
la generacion de energia hidraulica debido a
los grandes desniveles que naturalmente
ofrece la zona.

Actividad Econémica

En esta region se evidencia una abundante
agricultura de maiz, arracacha, achira,
cebada, pastos naturales y amapola; la
ganaderia es semi-intensiva y estd a
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permitido que se afecte ostenciblemente las
partes altas y laderas de la microcuenca para
habilitarlas como pastizales de pastoreo;
esto significa que cada vez mds se esta
poniendo en peligro la conservacion de la
microcuenca y su fuente hidrica.

La actividad econémica en esta region es de
tipo mixto, es decir del sector agropecuario
con los cultivos ya referenciados en el
municipio y ademds se integra la actividad
de bienes 'y servicios y del comercio
organizado.

Problemas

- Alto grado de contaminacion de la
quebrada por residuos sélidos, organicos
e Inorganicos; degradables y no
biodegradables.

- Contaminacion del recurso suelo y agua
por el manejo inadecuado de basuras y
residuos sdlidos.

- Contaminacion de aguas residuales de
alcantarillado

- Contaminaciéon ambiental del relleno
sanitario por su minima capacidad a
largo plazo.

POBLACION QUE SE ENCUENTRA EN LA MICROCUENCA EL CARRIZAL

VEREDA No. FAMILIAS ABASTO ACUEDUCTO ARROYO QUEBRADA
La Estancia 300 Regional Carrizal - La Florida
Loma Alfa 19 Regional Carrizal - La Florida
Casco Urbano 1408 Regional Carrizal
La Arada 67 Regional - El Regadio Chiquita
Cochapamba Chiquita — Paramito

MORFOMETRIA DE LA MICROCUENCA Longitud axial

Para la microcuenca tenemos: Entonces desconocemos el ancho promedio

Factor Forma. Area
= Ancho promedio = ---------=-----------

Area (A) = 16.40 km?2 Long. axial
Perimetro (P) = 29.40 km
Longitud axial = 13.65 kg = Reemplazamos
16.40 km?2
Ancho promedio Ancho promedio = ---========---- = 1.20 km
Factor forma = ------==========-cmmmmmemoem - , 13.65 km
| I
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Reemplazando tenemos
1.20 km

Factor forma = ------------ = 0.08
13.65 km

Siendo el factor forma igual a 0.08, o sea un
factor forma alto, se deduce que Ila
microcuenca es muy susceptible a las
crecidas.

Coeficiente de Compacidad
Area = 16.40 km?2

Perimetro = 29.40 km
I1 = Pi, 3.1416

P
KC = -===--mmmmmmmmmeee Reemplazando
2V([T*A)
29.40 km

KC e e e =

2V(3.1416 *16.40 km?2 )

29.40 km
KC o e =
2151.52 km?2

29.40 km
Kc = --===-==--m-m-- = 2.04

14.35 km

2.04 corresponde al Kc3 que va de 1.50 a
1.75, por lo tanto la microcuenca tiene una
forma oval oblonga a rectangular oblonga, lo
gue significa que la susceptibilidad a las
crecidas es baja, por que su numero se
acerca relativamente a 1.50.

MICROCUENCA QUEBRADA DE ALTO
SANO - DANTAS

Posee una extension de 2705 hectarea y
4000 metros, representa el 11.46 del
territorio municipal.

La Quebrada Alto Sano tiene una longitud de
12.9 km, nace en el cerro Santa Helena a
3500 metros de altura aproximadamente,
presenta un recorrido sur noroccidental hasta
la desembocadura a 2400 metros en el punto
denominado el Hatico sobre la quebrada los
Molinos; en su recorrido se encuentran los
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caserios de San Antonio, La Cabafia, Tabor,
Alto Sano y Loma Larga.

Los afluentes mds importantes son la
quebrada Loma Larga y la Quebrada de Juan
Lopez, la primera nace a la misma altura de
la quebrada Alto Sano o Dantas, en la misma
formacion de bosque secundario de alta
densidad y representatividad de especies,
como (motilon dulce y silvestre, arrayan,
amarillo, encino, uraco, yarumo, hortiguillo,
guamuco, etc, y desde luego toda una
variedad de especies arbustivas y de
microfauna que se encuentra en el sistema
boscoso. Sin embargo tanto la quebrada
Alto Sano, como la quebrada Loma Larga
presentan serias dificultades en un extenso
tramo de su curso cota 2400 a 3000 metros
equivalente a 4 km, los cuales estan
dedicados a ganaderia y rastrojos bajos que
se aprovechan para siembra de maiz, de los
2400 metros hasta los 2200 metros es mas
notoria la actividad agropecuaria (cultivos de
pancoger y ganaderia extensiva).

Paisaje

La region se caracteriza por tener un paisaje
de tipo agropecuario con pendientes
menores al 15%, corresponde practicamente
a la zona aledana a la cabecera municipal, es
de anotarse que existe un alto grado de
limitacion hidrica por lo tanto el area
requiere de un sistema de riego para la
actividad productiva.

Recursos Naturales

La quebrada de Juan Ldpez tiene como
proteccion a unos arbustos densos en
procesos de regeneracion sobre  su
nacimiento y parte del curso, aunque en
realidad esta proteccion se ve muy fragil por
cuanto alrededor de la quebrada existen
grandes extensiones de tierra cubierta con
pastos naturales, en pendientes del 15 al
25%, los suelos son moderadamente fértiles
que permiten que la ganaderia sea rentable
desde el punto de vista de la escasa
tecnificacion.
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Recursos Hidrobiolégicos

Teniendo en cuenta el andlisis de la regién y
de acuerdo con las Vvisitas de campo
detectamos que la produccion hidrobioldgica
no es posible.

Recursos Geotérmicos

En cuanto a los recursos geotérmicos no
existe estudios en el municipio que indique
qgue esta zona tiene alguna potencialidad

Recursos con Potencial Energético

No es posible la generacion de energia
hidraulica por cuanto el volumen del caudal
de la quebrada Alto Sano es escaso y la
pendiente topografica no lo permite.

Actividad Econémica

Es una region regularmente poblada; su
espacio territorial esta dedicado en su mayor
parte a la proteccion de la naturaleza, y a la
agricultura extensiva, los cultivos son maiz,
trigo, cebada, arveja, pastos, hortalizas; de
otra parte se conoce que algunas
comunidades  vecinas  aprovechan los
recursos naturales para venta de lefa
especialmente.
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Problemas

En términos generales la microcuenca
presenta problemas ambientales como:

. Escasa vegetacion protectora en los
nacimientos de las quebradas
principales y afluentes; falta cobertura
vegetal en las riberas.

. La deforestacion es muy alta; y por el
contrario no hay una sola hectarea de
reforestacion nativa y comercial.

o Se presentan fenémenos erosivos por
la actividad agricola; y en la ganaderia
por sobrepastoreo denominada erosion
por pata de vaca.

Ademas de la contaminacion presenta escasa
oferta de agua para su propia region o
comunidad.

En cuanto a Jla fauna 'y recursos
hidrobioldgicos son escasos debido a la baja
cobertura vegetal y ademads a la persecucion
de cazadores del municipio y/o pueblos
limitrofes.

POBLACION QUE VIVE EN LA MICROCUENCA

VEREDA No. FAMILIAS ABASTO ACUEDUCTO ARROYO QUEBRADA
San Rafael A. Regional - Regadio Q. Loma Larga
Tabor 20 Propio A. Regional - Regadio Q. Mundo Nuevo
La Cabaria Acueducto regional Q. Loma Larga
Alfo Sano Acueducto regional Q. Loma Larga
Loma Larga Acueducto Regional Q. Loma Larga
La Cuchilla Regional Regadio Q. Loma Larga
EL Atico Regional Q. Loma Larga
Juan Lépez Regional Q. Loma Larga
— —
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MORFOMETRIA DE LA MICROCUENCA
Para la microcuenca tenemos:

Factor Forma.

Area (A) = 27.05 km?2
Perimetro (P) = 30.90 km
Longitud axial = 12.90 kg

Ancho promedio
Factor forma = ------======-cc-mcememooo ’
Longitud axial

Entonces desconocemos el ancho promedio

= Ancho promedio = -------===-===-------
Long. axial

= Reemplazamos

27.05 km?2
Ancho promedio = --------------- = 2.09 km
12.90 km

Reemplazando tenemos
2.09 km

Factor forma = ------------ =0.16
12.90 km

Siendo el factor forma igual a 0.16, o sea un
factor forma alto, se deduce que Ia
microcuenca es muy susceptible a las
crecidas.

Coeficiente de Compacidad

Area = 27.05 km?2

Perimetro = 30.90 km

[l = Pi, 3.1416

P
Kc = -==-=-=-mmmmmoemm Reemplazando
2V(IT*A)
30.90 km
KC To e i o =
I
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2v(3.1416 *27.05 km? )

30.90 km
KC = ~===mmmmmmmmmm oo =
2184.98 km?
30.90 km
KC = —====mmmmmmm e = 1.67
18.43 km

1.67 corresponde al Kc3 que va de 1.50 a
1.75, por lo tanto la microcuenca tiene una
forma oval oblonga a rectangular oblonga, lo
qgue significa que la susceptibilidad a las
crecidas es baja, por que su numero se
acerca relativamente a 1.50.

MICROCUENCA QUEBRADA JALISCO

La extension territorial es de 430 ha y 6000
metros, para una equivalencia en el
municipio de 1.82%, la quebrada Jalisco tiene
una longitud aproximada de 5.1 km, nace a
2800 metros y hace un recorrido en sentido
sur a noroccidente; la mayor parte del
territorio de esta microcuenca ha sido
intervenida de manera total para las
actividades agricolas y pecuarias
especialmente la zona media y alta de la
microcuenca; por fortuna a manera de
franjas laterales se estd regenerando
naturalmente algunas areas por donde hace
su escurrimiento en la parte de origen de la
quebrada; este hecho natural; debe estar
acompafado de una politica ambiental que
impida la extraccion de material del bosque y
ademas adelantar proyectos de reforestacion
protectora y agrosilvopastoril para minimizar
los procesos erosivos de la agricultura y
ganaderia y algunos derrumbes.

Paisaje

La regidn se caracteriza por tener dos formas
de ecosistemas, el uno de caracter
semimontafioso y el otro como
agroecosistema, la topografia es

medianamente quebrada.
Recursos Naturales

A pesar de la incidencia de -cultivos y
pastizales naturales aun existen espacios
totalmente protegidos, vegetacion arborea y
arbustiva que permiten frenar los procesos de
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erosion y mantener las aguas de la quebrada
Jalisco en un buen estado de conservacion,
en cuanto a la fauna es relativamente
equivalente con su cobertura vegetal.

Recursos Hidrobiolégicos

Son pocas las especies existentes en la
qguebrada por cuanto no se han hecho
proyectos de repoblamiento o reposicion de
peces, escasamente se encuentra trucha
comun y algunos batracios y reptiles ya
mencionados en el presente documento.

Recursos Geotérmicos

Para esta region se desconoce que hayan
estudios relacionados con la explotacion
geotérmica.

Recursos con Potencial Energético

No consideramos que deba realizarse un

proyecto de generacion de energia hidraulica
por cuanto la zona es muy despoblada y este
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tipo de proyectos generalmente @ se
desarrollan para satisfacer las necesidades de
familias que viven en forma aislada.

Actividades econémicas

La economia se lleva a cabo en base a la
agricultura y ganaderia, aunque en menor
escala, los productos mas conocidos en esta
region son: maiz, trigo, cebada, hortalizas y
pastos naturales y algo de corte.

Los recursos de fauna e hidrobiolégicos son
muy limitados, por las causas analizadas.

Problemas

Los problemas destacados son:

- Baja cobertura forestal nativa

- Excesiva deforestacion por la extraccion
de lefda y madera para autoconsumo y
para la venta

- Deslizamientos y
cauce

- Caza indiscriminada de fauna silvestre

represamientos del

POBLACIONES INVOLUCRADAS EN LA MICROCUENCA

VEREDA No. ABASTO ACUEDUCTO ARROYO QUEBRADA
FAMILIAS
Aposento 46 Municipio - Belén
MORFOMETRIA DE LA MICROCUENCA
= Reemplazamos
Para la microcuenca tenemos:
4.30 km?2
Factor Forma. Ancho promedio = --------------- = 0.84 km
5.10 km
Area (A) = 4.30 km?2
Perimetro (P) = 11.85 km Reemplazando tenemos
Longitud axial = 5.10 kg
Ancho promedio 0.84 km
Factor forma = ------=======-==-----mcmoo-—- , Factor forma = ------------ =0.16
Longitud axial 5.10 km

Entonces desconocemos el ancho promedio

= Ancho promedio = -----=======---------
Long. axial

Siendo el factor forma igual a 0.16, o sea un
factor forma alto, se deduce que Ila
microcuenca es muy susceptible a las
crecidas.
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Coeficiente de Compacidad

Area = 4.30 km?2
Perimetro = 11.85 km
/1 = Pi, 3.1416

P
KC = -====--mmmmmmmooee Reemplazando
2V(IT*A)
11.85 km

KC o e e e e ——————— =

2v(3.1416 *4.30 km? )

11.85 km
KC I e T =
2v13.50 km?2

11.85 km
KC = ===-===m=mmmmmm- = 1.61

7.35 km

1.61 corresponde al Kc3 que va de 1.50 a
1.75, por lo tanto la microcuenca tiene una
forma oval oblonga a rectangular oblonga, lo
qgue significa que la susceptibilidad a las
crecidas es baja, por que su numero se
acerca relativamente a 1.50.

MICROCUENCA
MOLINOS

QUEBRADA LOS

La extension estd microcuencas comprende
un area de 2000 hectareas y 7000 metros,
para un 8.55% del territorio municipal, esta
microcuenca se encuentra localizada al
noroccidente en limites con los municipios de
Belén, Colén y San Pablo.

La quebrada los Molinos se forma de las
aguas de las quebradas Alto Sano - Dantas,
Juan Lopez y la quebrada Jalisco, las mismas
que se depositan a la gran cuenca del rio
Mayo.

Territorialmente esta regidon presenta dos
dreas geogréaficas, la zona de Plazuelas en
limites con el municipio de Belén y la regién
del Pulpito, el Charco y el Cuchilla y un sector
del casco urbano por el sector de la Normal
Nacional de Sefioritas.
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En lo relacionados a la ocupacion del suelo, el
30% del territorio esta cubierto de pastizales
nativos de baja produccion por lo general
para potreros de pastoreo extensivo, un 65%

esta cubierto de arbustales dispersos
enmalezados a manera de chaparros
improductivos que indirectamente favorece a
la proteccion de la microcuenca sobre la parte
media y baja proxima a su desembocadura, y
un 5% estd dedicado a la agricultura
tradicional de frijol, yuca, guineo, batata, etc.

Paisaje

La region se caracteriza por tener dos formas

de ecosistemas, el uno de cardcter
semimontafioso y el otro como
agroecosistema, la topografia es

medianamente quebrada.

Recursos Naturales

A pesar de la incidencia de cultivos y
pastizales naturales aun existen espacios
totalmente protegidos, vegetacion arborea y
arbustiva que permiten frenar los procesos de
erosion y mantener las aguas de la quebrada
Jalisco en un buen estado de conservacion,
en cuanto a la fauna es relativamente
equivalente con su cobertura vegetal.

Recursos Hidrobiolégicos

Son pocas las especies existentes en la
quebrada por cuanto no se han hecho
proyectos de repoblamiento o reposicion de
peces, escasamente se encuentra trucha
comun y algunos batracios y reptiles ya
mencionados en el presente documento.

Recursos Geotérmicos

Para esta region se desconoce que hayan
estudios relacionados con la explotacion
geotérmica.

Recursos con Potencial Energético
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No consideramos que deba realizarse un
proyecto de generacion de energia hidraulica
por cuanto la zona es muy despoblada y este
tipo de proyectos generalmente @ se
desarrollan para satisfacer las necesidades de
familias que viven en forma aislada.

Actividad Econémica

La comunidad vive de la produccion agricola y
pecuaria; los cultivos son: maiz, fique,
guineo, frutales, yuca, frijol, arracacha;
cultivados muy rudimentariamente; es una
agricultura de clima medio moderado.

Problemas

En sintesis la microcuenca los Molinos en su
parte alta estda regularmente protegida,
presenta problemas de:

. Deslizamientos y procesos erosivos en
la cabecera de la microcuenca
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La red hidrografica del municipio presenta
alguna variabilidad en cuanto a su cantidad
(caudales) y su calidad; es asi como las
qguebradas San Gerardo, algunos de sus
afluentes son de gran capacidad volumétrica
y aptas para la crianza de peces, bien sea en
su area natural de la corriente o bien en
cautiverio, sin embargo la inversion a este
importante renglén productivo no se da. Asi
mismo existen otras fuentes hidrograficas
como la del rio Mayo Alto, la Animas,
Caicuanes, La Palma, que son aguas bien
oxigenadas, dado las grandes pendientes que

recorren y también su calidad es buena por la
proteccion de sus nacimientos y parte de sus
riberas, no obstante alguna de ellas como la
guebrada Caicuanes se detecta un alto grado
de deforestacion en sus franjas laterales.

Las quebradas Carrizal, los Molinos y Jalisco
presentan una buena cobertura vegetal, lo
que permite que sus aguas sean muy buenas
y de gran utilidad para la pesca; sin embargo

. Hay altos indices de deforestacion no existe repoblamiento piscicola en las
mismas, tampoco proyectos productivos.
. Alta contaminacion por erosion
En términos generales la hidrografia del
. Contaminacién por falta de letrinizacion municipio pese a sus grandes potencialidades
en la regién no es aprovechada en recursos
hidrobioldgicos.
RECURSOS HIDROBIOLOGICOS DEL
MUNICIPIO
CUADRO No. 15
MORFOMETRIA DE LAS MICROCUENCAS
FORMA DE LA CUENCA
b) Coeficiente de
AREA | PERMETRO | .. LONSAXAL ANCHO PROMEDIO | & Factor forma Compacidad
Km? p istancia entre la lesembocadura y Area/Long. Axial ' p
el punto mas lejano ' Ancho promedio KC = coommmeeemeeeee
Long. Axial 2T A
Microcuenca Quebrada San Gerardo
32.85 km? 25.8
32.85 25.800 9450 |- = 3.47 km 037 |- =1.27
9.45 km 20.31
Rio Mayo Alto
| I
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YiNDAR
DGO O ASESORARESIGUAL
48.65 km? 30.45
48.65 30.450 10500 | e =4.63 km 044 | - =1.23
10.5 km 24.72
Quebrada Las Animas
17.74 km? 19.8
17.74 19.800 7500 | e =2.36 km 031 | e =1.33
7.5 km 14.92
Rio Tajumbina Alto
24.07 km? 27.12
24.07 27.120 8700 | e =2.76 km 032 | - =1.56
8.7 km 17.38
La Palma Ciénaga
17.53 km? 19.2
17.53 19.200 7650 | e =229 km 030 |- =1.29
7.65 km 14.83
Quebrada Los Caucanes
8.85 km? 17.70
8.85 17.700 795 | e =1.11km 014 | =1.68
7.95 km 10.54
El Carrizal
16.40 km? 29.4
16.40 29.400 13650 | - =1.20 km 0.08 |- =2.04
13.65 km 14.35
Quebrada Alto Sano Dantas
27.05 km? 30.9
27.05 30.900 12900 | - =2.09 km 0.16 | - =1.67
12.9 km 18.43
Quebrada de Jalisco
4.30 km? 11.85
4.30 11.850 5100 | e =0.84 km 016 | - =1.61
5.1 km 7.34

3.1.6 COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA
TIERRA

La cobertura de la tierra comprende todos los
elementos que se encuentran sobre la
superficie del suelo, tanto la vegetacion
natural denominada cobertura vegetal como
todo tipo de construccion o edificacion
destinada para el desarrollo de las actividades
del hombre para satisfacer sus necesidades,; a
lo cual en forma genérica se le denomina uso
de la tierra.

En algunos casos el uso inadecuado es el
reflejo de problemas de orden social y
economico, que se detecta por el deterioro del
medio ambiente como: aceleracion en los
procesos erosivos, inundaciones, sequias, etc.

El conocimiento de la cobertura y uso de al
tierra constituye uno de los aspectos més
importantes dentro del anélisis fisico-bidtico
para el ordenamiento territorial, por ser

indispensable no solo en la caracterizacion y
determinacion de las unidades de paisaje,
sino también por su influencia marcada en la
formacion y evolucién de los suelos, soporte a
su vez de la vida vegetal y sustento animal.

Dentro de los objetivos del anélisis de la
cobertura y uso del suelo se tienen:

e Identificar, clasificar y mapificar las
diferentes coberturas que se presentan en
el municipio.

e Describir las actividades del hombre y
explicar la utilizacion de la cobertura
vegetal.

e Conocer el grado actual y dinamico de la
intervencion  del  ambiente  natural
representado en el estado actual de la
cobertura vegetal.
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La leyenda clasifica de manera jerarquica la
cobertura y el uso de la tierra. Las coberturas
se clasifican por unidades, clase y tipos, las
primeras diferenciadas por su naturaleza y
por su apariencia exterior y las ultimas por
cualidades o atributos que le son propios.

Las unidades de cobertura son: vegetal,
hidrica y construida y las unidades de uso
son: proteccion - produccion, proteccion -
conservacion, proteccion - conservacion -
extraccion, proteccion, pastoreo y agricultura.

Para determinar las diferentes unidades de
cobertura y uso de la tierra se realizaron las
siguientes actividades:

e Seleccion de la imagen a trabajar
(fotografias aéreas tomadas por el IGAC,
Afio 1995).

e Fotointerpretacion

e Recopilacién de informacion secundaria
del municipio

e Verificacion de las unidades interpretadas,
mediante el recorrido de campo

e Ajuste final de las unidades

Cobertura Vegetal: conformada  por
bosques, arbustos, vegetacion de paramo,
pastizales y cultivos.

Cobertura Hidrica. Conformado por
lagunas que se encuentran en la parte alta
del municipio.

Cobertura Construida. Integrada por la
cabecera municipal y los corregimientos de
San Gerardo, Tajumbina y la Estancia.

En cuanto a los usos de la tierra se
presentan: proteccion - produccion,
proteccion - conservacion, Proteccion -
Conservacion - Extraccion, pastoreo
extensivo.
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Las unidades se presentan en un mapa con su
leyenda explicativa, a escala 1:25.000.

La actividad econdémica municipal gira en
torno a dos actividades principales: la
agricultura  (especialmente maiz) y la
ganaderia; las cuales se desarrollan de
manera tradicional, poco tecnificada.

Se presentan algunas relaciones entre las
unidades de cobertura y uso y las unidades de
clima y formas de relieve, asi el paisaje de
paramo.

Conformado por crestas, morrenas y valles
fluvioglaciares esta dominado por vegetacion
de pajonales, frailejones y arbustos propios
de estas formas. En el clima frio humedo
dominan los bosques, mientras en las laderas
de drenaje excesivo y baja capacidad de
retencién de humedad dominan los pastos; en
la parte baja de clima frio humedo se
presenta el cultivo del café.

De manera general en el municipio se
presentan las siguientes coberturas:

En el Cuadro No. 15 se muestra las diferentes
unidades, los principales atributos y el area
que ocupan.

3.1.6.1 COBERTURA VEGETAL

e Bosque Plantado con Fines de
Proteccion - Produccion (Pp1l) Bp. Esta
cobertura presenta especies de pino (pinus
patula), ciprés (cupressus sp) y algunas areas
de eucalipto (Eucalyuptus globulus), en
diferentes estados de crecimiento. Se
caracteriza por la ausencia del estrato
arbustivo, y por la poca presencia del estrato
herbaceo.
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Se ubica en los sectores aledafios a la
cabecera municipal, en las veredas Ia
Estancia, Llano Grande, La Loma y las
Aradas.

Estos bosques tienen utilizacion ornamental,
paisajistico y extraccion de madera.

e Bosque Nativo Proteccion -
Conservacion (P). Corresponde a la
unidad menos intervenida; se encuentra
conformando una gran area de la parte
oriental del municipio.

En estos bosques predominan las especies
como: Motilon silvestre (Freziera reticulata),
roble (Quercus  humboldttii), cucharo
(Rapanea ferruginea), encino (Weinmania
pubescens), arnalulo.

Estos bosques protegen el suelo y las aguas
de las quebradas, sirven de alimento para la
fauna, para extraccion de maderas entre
otros usos; por lo cual la preservacion,
conservacion o recuperacion deben ser
actividades prioritarias.

Es de anotar que muchas de las areas de
bosque nativo, se presentan en la unidad
cartografica de arbustos densos y restos de
bosques, debido a la imposibilidad de
separarlos, por constituir unidades muy
pequefas o por encontrarse muy intrincado
con los arbustos.

En la actualidad la wunidad ocupa una
extension de has equivalentes al % del
area municipal.

Arbustos densos y restos de bosques en
proteccion - conservacion y extraccion.
(Pel) BN-s. Esta asociacion vegetal es una
de las de mayor fragilidad y de mayor
importancia desde el punto de Vvista
ambiental, por ser de gran utilidad en la
conservacion de suelos de ladera, en la
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proteccion de fuentes hidricas en la
regulacion de la escorrentia y en el
mantenimiento de la belleza paisajistica.

Esta unidad esta conformada de manera
general por estratos arboreos y arbustivos,
con gran cantidad y variedad de especies en
los estratos herbaceos y rasantes. Cantidad y
variedad que dependen del grado de
intervencion, el régimen de humedad y la
posicion fisiografica de la unidad.

Se distribuye en la parte baja en las zonas
boscosas, en las ladres muy disectadas de
clima frio hiumedo y en las riberas de algunas
quebradas. La vegetacion original de estas
dreas esta siendo desplazada para dar
asiento a praderas y cultivos.

Entre las especies presentes se destacan el
Encino, el Roble, mote, ceroto, moquillo.

e Arbustos Bajos Dispersos y
Pastizales Enmalezados Destinados a
Proteccion y Pastoreo Extensivo (Pg).
Unidad conformada por vegetacion herbacea
y arbustiva baja, de crecimiento mas o
menos rapido en periodos relativamente
cortos. De manera general esta unidad se
encuentra distribuida en sectores poco o nada
favorables para la actividad agropecuaria,
principalmente por la superficialidad y dureza
de los suelos y por lo abrupto del relieve.

En algunas é&reas predominan los estratos
herbaceos bajos y densos, como en las
veredas Pulpito, Hatico y Chamburo alli
cumplen la funcién de regular el caudal de las
corrientes y evitar el arrastre de sedimentos.
En otras areas como las del cafién de la parte
baja del rio Mayo, predomina la vegetacion
abierta, conformada igualmente por
herbazales y arbustos bajos, que protegen el
suelo contra el fendmeno erosivo.
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Una tercera unidad localizada sobre laderas
disectadas en depdsitos de ignimbritas,
localizada en la parte alta de la vereda San
Antonio.

De manera general esta unidad ocupa un
flanco noroccidental del municipio, veredas
Pulpito, Chamburo, El Hatico y Cachapamba;
y la parte baja de los cafiones de los rios
Mayo y Tajumbina.

Entre las especies mds representativas de
esta unidad estan Morochillo tarta, rabo de
zorro, salvia y paja.

Herbazal de Paramo. El paramo es tanto un
piso bioclimatico como un tipo especial de
vegetacion abierta que se encuentra por
encima del Iimite altitudinal del bosque;
caracterizada por la presencia de extensas
pajonales de gramineas las cuales junto con
arbustillos encinos y plantas arrocetadas
imprimen al paisaje el aspecto Unico de
singular belleza.

Pajonal - Frailejonal, destinados a Ia
Proteccion (C1). Esta unidad se localiza en
la parte alta del municipio, especificamente
en las estribaciones del volcan Dofia Juana, el
Paramo de las Animas y el Cerro Petacas.
Esta conformada principalmente por
pajonales y frailejonales con algunas
pequefas dreas donde subsiste vegetacion
arbustiva.

En general la vegetacion interior de esta
unidad presenta pequefas diferencias en la
composicion floristica dependiendo del menor
o0 mayor grado de humedad del suelo y del
ambiente asi como de la posicién fisiografica
en que se encuentran. Por lo general en esta
unidad  dominan las gramineas de
calamgrostis efusa, la cual se interrumpe
continuamente con la presencia del frailejon,
cuyas especies mas abundantes son
(Espeletia barclayana y Espeletia argentea);
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en los estratos mds bajos predomina la
valeriana (valeriana longifolia). En las areas
mas humedas el pajonal se alterna con
algunos chuscales (Swallenchloa tesselata).
El estrato rasante ocupa un buen porcentaje
de la cobertura total. En los estratos mas
altos aparecen las bromeliaceas como las
puyas y gramineas como la cortadera.

Pastizales en General Destinados al
Pastoreo Extensivo (G). Unidad
conformada por pastizales naturales, que
generan diferentes grados de produccion en
la actividad ganadera. En algunas areas se
desarrolla una  actividad  agropecuaria
incipiente ya sea por exceso de humedad y
pedregosidad de los suelos como en las
veredas Las Palmas, las Animas y el Troje; o
por que los suelos son muy superficiales o
susceptibles a la erosion (veredas Altosano,
Loma Larga, Alto de Ledezma); susceptibles a
la remocion (vereda el Palmal).

Estas praderas han prosperado a causa del
desplazamiento de la cobertura original de
bosques y arbustos en dareas de relieve
quebrado con pendientes dominantes 25-50-
75%.

El tipo de pastoreo que se desarrolla en esta
unidad, debido a la baja fertilidad de los
suelos gue no permite el buen desarrollo de
las especies vegetales para que soporten
mayor carga por hectarea es de caracter
extensivo, generando bajos rendimiento y
ocasionando serios problemas de erosion,
compactaciéon del suelo y desbalance del
régimen hidrico.

Entre las especies mas representativas estan
el kikuyo, el saboya, falsa poa y trébol.

3.1.6.1.1 CULTIVOS. La agricultura es la
principal fuente de produccién de las tierras
de este municipio, la cual gira alrededor de
costumbres tradicionales, debido a la carencia
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de una tecnologia apropiada, la estructura
agraria minifundista y las limitaciones de los
servicios de apoyo (crédito, asistencia
técnica).

Los cultivos que tienen importancia en cuanto
a produccion y comercializacion en el clima
frio son: el maiz, la arveja, el frijol y el
cilantro; y en clima medio el café, la yuca y
frutales.

Cultivos Asociados (misceldaneos) (A1l).
Esta unidad se encuentra situada entre los
2.000 y 2.200 m.s.n.m. y corresponde a
terrazas fluviovolcanicas y a terrazas
aluviales de relieve ondulado, de clima medio
humedo de las veredas Cabuyales y la Vega.

Esta unidad  por  presenta buenas
caracteristicas de temperatura y humedad es
intensamente explotada; actualmente se
cultiva café, platano, tomate, frijol, yuca,
maiz y algunas frutales; siendo el café el
cultivo de mayor importancia de esta unidad.
Se puede decir que los cafeteros estan
técnicamente establecidos y presentan un
manejo aceptable, gracias a la asesoria de la
Federacion de Cafeteros. Se cultivan
principalmente tres variedades: el comun,
caturro y variedad Colombia, la primera se
cultiva bajo sombrio y las segundas a libre
exposicion.

Cultivos Asociados (miscelaneos) A2.
Unidad situada en las terrazas
fluviovolcanicas de clima frio humedo de las
veredas Tajumbina, la Estancia, Llano
Grande, Cofradia, Escandoy y San Gerardo.

En esta unidad se cultiva bajo el método de
rotacion maiz, arveja, cilantro; las siembras
se las hace en los meses de marzo y abril es
el primer semestre y octubre y noviembre en
el segundo aprovechando la mayor cantidad
de lluvias. El maiz que se cultiva es el criollo
con las variedades amarillo y blanco, y es la
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base alimentaria de los pobladores de la
region; las especies de arveja son la San
Isabel, La San Jorge y la piquinegra, los
cuales se cosecha en verde, es comprado a
los productores por los intermediarios y
finalmente comercializada en la ciudad de
Cali; actualmente la arroba de arveja vale
$80.000.

El cilantro se lo siembra al voleo o también en
pequefos surcos, cuya distancia entre planta
y planta es de 20 cm y entre surco y surco 40
cm; también la comercializacion se lo efectua
en Cali.

3.1.6.2 COBERTURA HIDRICA (T)

Para los propdsitos de cobertura y uso de la
tierra, las lagunas de Santo Domingo y las
cristalinas, se consideran como cobertura
hidrica no solo por su extension, sino por su
importancia ya que se convierten en estrella
fluvial del municipio y ofrecen grandes
beneficios como abastecimiento de agua
potable para los pobladores del municipio.

Las lagunas estan localizadas en la parte alta
del municipio en el piso término paramo alto
tiene una extension de has y actualmente
en estos lugares se realizan actividades de
pesca artesanal. Estas dreas podrian ser

utilizadas para realizar actividades de
ecoturismo.

3.1.6.3 COBERTURA URBANA
CONSTRUIDA

Corresponde al sector urbanizado de Ila
cabecera municipal de La Cruz con un area de
m2 y las cabeceras corregimentales de San
Gerardo, Tajumbina y la Estancia.

AREA URBANIZADA (U)

Se caracteriza por cumplir una funcién urbana
y de prestacion de servicios; los usos
predominantes son: la vivienda, el comercio,
mixto, recreacional e institucional.
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3.1.7 RECURSOS FLORA Y FAUNA

Desde la expediciéon de la nueva Constitucion
Politica de Colombia 1991 en la cual la
proteccion del patrimonio natural es un
principio  fundamental y obligatorio del
Estado, se modifica la concepcion del recurso
fauna silvestre hacia su conservacion y se
expresa la necesidad de concretar acciones
especificas para lograr planificar, administrar,
manejar y controlar el recurso fauna silvestre
con miras hacia su conservacion y proteccion.

Dentro de la planificaciéon y ordenamiento
territorial sera definitiva la conceptualizacion
desde la perspectiva del manejo de la fauna
silvestre como argumento técnico-cientifico,
base necesaria para la realizacion de planes,
programas y proyectos.

En el Departamento de Narifio la politica para
el recurso fauna silvestre esta en
concordancia con los planteamientos
formulados a nivel nacional sin embargo los
mismos han sido adecuados a las condiciones
regionales donde las politicas se enmarcan
hacia la conservacion de especies faunisticas,
partiendo de una vision ecosistémica integral,
sostenible 'y de mucha dependencia
sostenible con otros recursos naturales
(bosque).

Con la formulacién de nuestra Constitucion
Politica en el pais y de la Ley 99 de 1993 se
reconoce la importancia trascendental de
llevar a cabo procesos de conservacion,
proteccion, manejo y control de los recursos
naturales renovables para garantizar el
derecho de las personas a disfrutar de un
ambiente sano. En consecuencia para
determinar el marco de objetivos, estrategias
y acciones en el Departamento y el Municipio
se recogen dichos preceptos locales, como
fundamento  estructural del plan de
ordenamiento territorial, de tal manera que
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se oriente a la generacion de una nueva
cultura del desarrollo hacia el mejoramiento
de la calidad de vida el desarrollo productivo
o sostenible a la gestion efectiva del medio
ambiente y finalmente a un adecuado
planificacion del territorio.

El papel en la conservacién fauna silvestre es
tan importante debido a que la mayoria de
las especies se encuentran en via de
extincion debido a la presion que cada dia por
pobladores de la region y de su entorno

regional  ejercen sobre determinadas
especies.
En la region Andina existe una gran

diversidad de especies de fauna silvestre, las
cuales se encuentran en los diferentes
ecosistemas que generan el habitat de gran
variedad de animales y en las cuales se
puede lograr su conservacion. Este potencial
ecosistémico como patrimonio comunitario y
ofertor de bienes y servicios ambientales
como alimento y otros productos han sido la
causa motivante para su extincion.

Asi mismo se propende por la conservacion y
preservacion de toda la riqueza hidrografica
(Quebradas, arroyos de agua), de tal manera
que de su conservacion y adecuado manejo
dependa la supervivencia de la poblacion en
las mesetas y terrenos aledafios.

3.1.7.1 RECURSO FLORA

Su importancia para el municipio radica en
qgue se convierte en un regulador del recurso
agua, y sus correspondientes implicaciones
frente a la poblacion humana, al sector
productivo agropecuario; a la proteccién de
las especies ictiolégicas, al sector industrial
de toda la comunidad;, la flora permite
ademas proteger directa e indirectamente al
recurso suelo de los efectos erosivos; y lo
mds importante, interactia con todos los
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demads recursos para que haya un ambiente
sano, para todas las comunidades bidticas.

En términos generales y para fortuna del
municipio de la Cruz y su entorno regional
este recurso aun esta en un limite positivo y
mas aun cuando se encuentra con ese colosal
ecosistema del Volcan Dofa Juana; que es y
sera el soporte y la dispensa hidrica y
ecoldgica para sus agentes.

El anédlisis hecho al recurso flora del municipio
de la Cruz, presenta un balance con
tendencia a una disminucion continua de la
cobertura verde en todas sus manifestaciones
(vegetacion herbacea, arbustiva, arborea y/o
asociaciones de ecosistemas estratégicos
como es el paramo); sin embargo se aprecia
dreas bastante protegidas como es el caso de
la region de Alto Sano, zonas aledafas al
volcan Dofa Juana, Quebrada Jalisco y la
region alta de la Quebrada Las Animas en
donde la vegetacion es exuberante y con una
abundancia de fuentes de agua.

De todas maneras, la accion antropica,
debido a las necesidades bdsicas que las
familias pobres presentan en las zonas de
ladera y aisladas de la cabecera municipal
son las causas comunes y corrientes del
porqué los recursos naturales se han visto
afectado antes y ahora; es de anotar que la
deforestacion es muy alta;, en cambio la
reposicion  vegetal en programas de
reforestacion es minima. En tal sentido el
municipio debe adelantar proyectos puntuales
de reforestacion segun el fin que se pretenda,
es decir (dendroenergética, protectora o
mixta,; pero por sobretodo de establecer unos
mecanismos de control y vigilancia para
preservar las regiones estratégicas de alto
significado ambiental como es el caso del
paramo y subparamo de Dofia Juana y demas
fuentes hidricas, humedales y ciénagas que
generan el agua para consumo humano
especialmente.
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Al abordar el tema del recurso natural flora,
necesariamente lo asimilamos como uno de
los recursos susceptibles de recuperar,
mejorar a través de métodos y sistema
técnicos producto de la investigacion
cientifica de los ultimos tiempos. Para ello
debemos entender que es un recurso natural
renovable.

v Recursos Naturales Renovables.
Recursos naturales renovables, son
aquellos que en el curso del tiempo
aumentan el nimero de unidades y que,
en consecuencia deben ser aprovechados
por los individuos que componen el
ecosistema en el que se encuentran o de
lo contrario deberan descomponerse para
nuevamente revertir su potencial de
nutrientes a los ciclos quimicos.

Para este tipo de recursos, las cantidades
que de ellos se encuentran en la
naturaleza, se incrementan o se
mantienen constantes en el tiempo:
siempre y cuando el recurso no esté
sometido a las acciones de la explotacion
0 aprovechamiento para la satisfaccion de
las necesidades humanas; en cuyo caso,
las posibilidades de que el recurso se
mantenga, o disminuya estara en
completa relacién de la forma como se
maneje el recurso natural.

En el grupo de los recursos naturales
renovables se clasifican a los que estan
asociados con los seres vivos que el
hombre utiliza para la satisfaccion de sus
necesidades. Son ellos la flora, fauna,
suelo, atmdsfera, recursos
hidrobioldgicos, geotérmicos, paisajes,
pendientes topogrdficas con potencial
energético, fuentes primarias de energia
y agua.
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El agua se encuentra clasificada como
recurso renovable dado su interaccion con
el recurso flora, ya que su abundancia y
escasez esta ligada a la presencia o
ausencia de la cubierta vegetal del suelo,
pudiendo ser recuperado con un buen
manejo en caso de que llegara a
escasear.

Centrandonos especificamente a las plantas,
sabemos que constituyen la base de las
cadenas alimenticias o trdficas y son las que
contienen el oxigeno necesario para el
desarrollo de la vida en el planeta. No
olvidemos que gracias a los aportes de
oxigeno que hicieron las plantas en el pasado,
fue posible que se formara la capa de ozono
que filtra los rayos ultravioletas, nocivos para
los tejidos de los animales y que en razén de
la formacion de esa capa fue posible la vida
sobre la tierra para los animales.

Es gracia a la capacidad de las plantas de
fotosintetizar la luz del sol y transformar la
energia luminica en energia quimica de la
cual obtenemos nuestros alimentos.

La flora ha sido desde siempre un recurso
para el hombre, los primeros monos con
formas humanas, seguramente se
alimentaron, de frutas, hojas y raices de
arboles y plantas y muy seguramente las
primeras herramientas que se construyeron
estaban hechas de ramas y pequefios trozos
de madera para sus actividades de
agricultura y caceria.
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Hoy en dia el hombre se ha demostrado asi
mismo la dependencia que tenemos sobre las
plantas y es de ellas que obtenemos las
mayores cantidades de alimento, lo mismo
para los animales que nos proporcionan
nuestras  fuentes de  proteinas  que
requerimos. Por estas razones de tipo
simbidtico dentro del cual las plantas
necesitan la presencia del hombre para poder
germinar en abundancia y el hombre requiere
de la buena calidad de sus frutos que las
plantas le dan para poder mantener los
niveles de la poblacion actual.

La flora es fuente de materias primas
importantes para la industria como la quimica
y la farmacéutica, ya que de ellos se extraen
los principios activos importantes; esto de
alguna manera ha incidido directa o
indirectamente en la tala selectiva de
determinadas especies aptas para la
utilizacion de ebanisterias y enchapes, para la
industria del caucho, gomas latex, resina, etc.
y otras plantas medicinales que dado su alta
aplicacion en las diferentes actividades
econdémicas han hecho posible que una gran
masa boscosa y de vegetacion menor hayan
desaparecido.

Frente a este flagelo devastador y extractivo
de nuestra flora colombiana o nativa el
gobierno Nacional a creado una basta
normatividad, sobre leyes, decretos y
acuerdos que reglamenten el uso y
aprovechamiento racional y sostenible de
esta riqueza natural, de tal manera que se
satisfaga las necesidades bdasicas para la
vida. Sin el menoscabo de dicho recuso por
un manejo inadecuado.

CUADRO No. 16
LA FLORA EN EL MUNICIPIO DE LA CRUZ

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO AMENAZA
Alta Baja

NATIVOS
Encino Weinmnia sp X
Arrayan Myrcia popayanensis X
Mogquillo Saurauia pruinosa X
Impamo Clusia multiflora X
| I
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Cucharo Rapanea ferruginea X
Carboncillo Miconia sp X
Cujaco Solanum sp X
Charmolan Policourea sp. X
Junco Juncus effusus X
Cordoncillo Piper sp X
Cerote Hesperomeles glabrata X
Balso Ochroma lagopus X
Borrachero Datura arborea X
Nogal Juglans neotropica X
Chilca Bucharis floribundo X
Quillotocto Tecoma stans X
Higueron Ficus glabra X
Mote Hesperomeles sp X
Sauce Salix humboldtiana X
Roble Quercus humboldti X
Aliso Alnus jorullensis X
Cajeto Delastoma roseum X
Motildn silvestre Freziera canescens X
Muyo Cestrum sp X
Palma ramo Ceroxylum sp X
Pelotillo Vibornum pichinchense X
Pichuelo Senna pistacifolia X
Pillo lechero Euphorbia lauroflia X
Sindayo Panopsis pulgsischya X
Sauco Sambucos nigra X
Ulloco Hedyosmun bomplandianum X
Morochillo Miconia versicular X
Chilca Baccharis floribunda X
Zarcillo Fuchsio corollata X
Continuacion...
NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO AMENAZA
Alta Baja
NATIVOS
Mano de oso Oreopanax floribondum X
Cedrillo Phyllantus salviaefolius X
Cedro Cedrela odorata X
Cerotillo Hesperomeles sp goudotiana X
Guarango Mimusopsis quitensis X
Lechero Euphorbia laurifolia X
Manduro Clethra fimbriata X
Retamo Cytrus monspessulanus X
Carrizo Arundo donax X
PROTECTOR
Vicundos Vriesea teguindamae X
Helechos Polypodium sp. X
Begonias Begonia maurandiae X
Orquideas Epidendrum sp X
Orquideas Odontoglassum sp X
Chaquilulo Cavendishia bracteata X
Frailején (H. Angosta) Espeletia picnotifolia X
| L]
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Frailejon (H. Ancha) Espeletia shultesiana X
MEDICINALES
Poleo Satureja browner X
Salvio Leepichinia bullata X
Barbas de chivo Elematis haenkiana X
Yerbamora Solanum nigrum X
Ortiga Urtica sp X
Lengua de vaca Rumex crispus X
Arrayan Myrclanthes sp X
FRUTALES
Capulli cerezo Prunus serotina X
Motilén dulce Hieronima colombiana X
Mora Rabal sp X
INDUSTRIAL
Higuerilla Ricious communis X
Laurel del Cera Mirica policarpo X
ORNAMENTAL
Mayo Meriaan nobilis X
Sietecueros Tibouchina sp. X
EXOTICAS
Urapan Fraxinus chinensis X
Pino Pino patula X
Eucalipto blanco Eucalipto globulo X
Acacia japonesa Accia Metanoxilum X
Ciprés Cupressu lucitanica X
| L]
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3.1.7.2 RECURSO FAUNA

La fauna fue identificada en los diferentes
talleres que se realizaron en las veredas del
Municipio por parte de la comunidad,
expresando que especies se encuentran en el
medio y especialmente aquellas que se
encuentran amenazadas.

Los animales al igual que las plantas forman
parte de los recursos naturales renovables, al
igual que las plantas acompafan a las
actividades del hombre, de manera activa
dentro de los ecosistemas en los cuales actua
como factores dinamicos en la difusion de
semillas, fertilizacion y polinizacion de las
flores, el control de un numero adecuado de
individuos dentro del ecosistema gracias a la
actividad depredadora que algunos de ellos
realizan y también como parte de su colorido
que embellecen los escenarios naturales.

El recurso fauna, al estar asociado de manera
directa con el recurso flora, se comporta de
manera similar a este, es decir que en la
medida que se afecte las masas boscosas y
vegetales en la misma medida, las especies
faunisticas tienden a desaparecer y en otros
casos a migrar en busca de condiciones mas
favorable en donde puedan encontrar su
alimento.

Si bien en nuestro pais ya es una realidad la
reproduccion de especies no domesticadas,
para nuestro medio regional aun no se ha
logrado tal fin; esto de alguna manera hace
gue se ponga en peligro la perdurabilidad de
las especies, ya sean para alimento, para la
industria de pieles o para ornamentacion de
lugares turisticos, para repoblamiento de
areas en recuperacion forestal, para fines de
investigacion cientifica y para
comercializacién ornamental.

La disminucién de nuestra fauna silvestre es
el reflejo de la forma indiscriminada e
inadecuada, en la cual el hombre ha realizado
sus actividades de caza, pesca y actividad
extractiva del bosque, con el unico afan de
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satisfacer sus necesidades presentes o de
momento, sin pensar en su propio futuro y de
las demas poblaciones del mafana y menos
en la vida misma e importancia de la fauna
frente a los procesos bioldgicos que juega
como aporte al mismo hombre.

La extincion es la incapacidad de una especie
o de una poblacién para mantenerse a través
de la reproduccion; las causas de extincion
propuestas en el presente texto no
necesariamente estan sefialando o afirmando
que este sucediendo a la fauna del municipio
de la Cruz; pero si son indicadores reales
tomados de documentales de personas
dedicadas a investigaciones cientifica; por
ejemplo Biodiversidad y reservas de bidsfera
convenio Colombo Ecuatoriano para el Plan
Awa, Quito 1988 y/o medios informativos de
television como es Naturalia; Vida Salvaje,
entre otros, en donde indican claramente
como el aislamiento de especies del mismo
género, el parasitismo y enfermedades, los
cambios bruscos de temperatura, los
deshielos de los glaciares; derrumbes,
incendios provocados, falta de alimento,
depredacion y desde luego la muerte por
medios naturales o (provocados son las
causas que determinan la desaparicion de las
especies. Prueba de ello se da en el maltrato
en todo sentido de los animales adiestrados
para circos, o aves que son aisladas de su
habitat natural para ser comercializadas.

La extincién se puede dar ademas por otras
causas como:

e Cuando el ultimo individuo de una
determinada comunidad ha muerto.

e Cuando los individuos remanentes son
incapaces de producir progenie fértil y
viable.

Otros factores que
extincién son:

contribuyen con la

Bioticos: entre ellos esta:
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e La competencia por el alimento y el
espacio fisico.

e La depredacion, igualmente por falta de

alimento, canibalismo, parasitismo y
enfermedades.
Aislamiento: Se da cuando se hace una

caceria selectiva de especies, dado su
importancia ornamental, industrial, cientifica
y alimenticia para destacar algunas especies
estan: El Tucan (Andigena sp), armadillo
(Dasypus sp), loro (Leptosittacca branicki),
lobo (Canis culapeus), Zorro (Spheothos

venatisus), tirapuentes
(Semnomisramphastius) y el  canario
(Fringilla granatina), entre otros.

Alteracion del habitat (accion
antropogénica)

e Cambios geoldgicos
e Elclima
e (Catastrofes naturales

e Acciones humanas: Este es el caso
concreto de La Cruz; en donde la poca o
escasa presencia institucional de las
entidades encargadas de la naturaleza y
su medio ambiente incluido el municipio,
han permitido toda clase de ilicitos, mas
cuando en el municipio existen unos
ecosistemas de mucha importancia
ambiental, pero que a la vez son fragiles
y de facil desequilibrio como el paramo
de DoAa Juana y la zona de
amortigiiamiento y los bosques nativos
en regeneraciéon natural, esto conlleva a
realizar acciones no solo manejo y
control sino también de investigar y
estudiar las posibilidades de introducir
las especies de fauna que alguna vez
existieron en la zona a través de
métodos de zoocria para evitar dicha
extincién, garantizando un  estricto
control 'y vigilancia que permita un
excelente resultado.
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De otra parte las comunidades propias de la
region y los forasteros aficionados a las
actividades de caza y pesca dia a dia matan
especies de fauna y avifauna como armadillo,
zorro, cusumbe, venado, pava, tirapuente,
canario, perdiz y especies hidrobioldgicas de
gran importancia en la region sin que nadie
les impida o castigue dichos ilicitos; lo cual
incentiva a los depredadores o delincuentes
de la naturaleza a proseguir con sus
propodsitos, que si bien unos lo hacen por
necesidad de alimento; otros lo hacen por
pura aficion o deporte; sin que a esto se le
pueda llamar deporte; finalmente los otras
causas son consecuencia de la destruccién de
los héabitats naturales de cada especie, a
través de la deforestacion, quemas, uso de
pesticidas y envenenamiento de cuerpos de
agua.

En términos generales, el municipio, posee
una aceptable variedad de fauna silvestre y
como tal se debe ejercer unos compromisos
de conservacion del recurso, en un acuerdo
del Concejo Municipal debidamente
concertado con CORPONARINO en donde se
tracen unas politicas conducentes para tal fin.

De igual manera este recurso cumple una
funcién interactuante en los procesos
biolégicos a tal punto que son los agentes
descomponedores, difusores, propagadores y
en una palabra son organismos que ayudan a
la sostenibilidad de los recursos naturales y a
la sustentabilidad de buena parte de la
economia familiar de manera indirecta.

La fauna del municipio de la Cruz es
relativamente escasa, sin bien aun quedan
ejemplares de mamiferos, aves, insectos y/o
especies; la cantidad de las mismas es muy
limitada por la alteracion de su habitat
natural debido a la ampliacion de la
agricultura en la mayoria de los casos; sin
embargo en los conversatorios que se
obtuvieron con las comunidades en los
respectivos talleres, nos manifestaron que es
posible recuperar esas especies, siempre y
cuando se haga un uso controlado de la
vegetacion natural, evitando al maximo las
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quemas y talas razas del bosque, ademas
sugieren las comunidades que se debe evitar
la caseria de animales por parte de personas
de otras latitudes.

Por su parte el municipio a desarrollado
dentro de su politica regional, acciones
tendientes a mejorar su medio ambiente asi
por ejemplo se han realizado estudios sobre:
el volcan Dofia Juana, el Plan de Gestion
Ambiental, ademas se ha hecho estudios de

tesis de grado sobre el manejo de
microcuencas; sin embargo se debe dar
prioridad a un programa de control y

vigilancia a través de guardabosques y vigias
ambientales, e inspectores ad honorem por
parte de la administracion municipal;, asi
mismo deben realizarse unos proyectos de
reforestacion protectora, y productora que
mitiguen la presion del bosque nativo; y para
lograrlo debe realizarse un Plan de Educacion
Ambiental a todo nivel. En conclusion se esta
fallando en la parte operativa.

Algunas Definiciones.

Depredacion. Accion que se produce la
muerte de determinados animales que
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generalmente no presentan resistencia ante
el dominante.

Aislamiento: Separacion de un animal o
especimen, no permitiendo el apareamiento o
reproduccion dentro de su especie.

Competencia: Es la Ilucha por Ila
consecucion de alimento y espacio fisico para
sobrevivir.

Cambio Geoldgico: Alteraciones de la tierra
por efectos naturales.

El Clima: Es un complejo de elementos
como vientos, lluvias, temperaturas, etc. que
interactuan de acuerdo al piso bioclimatico
qgue se encuentra con las especies de flora y
fauna.

Dentro de las poblaciones de especies
faunisticas que se encuentran en la region de
La Cruz y areas de la zona limitrofe estan los
siguientes:

CUADRO No 17

PRINCIPALES ESPECIES FAUNISTICAS

GRUPO NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO | HABITAT | Rareza | Abun-
dancia
Conejo silvestre Sylvilagos brasilensis Pastizales X
Armadillo Tolypeules tricinctus Rastrojos X
Zorro Speothos venatisus Paramos X
Lobo Canis culapeus Paramos X
Cusumbe Nasva narica Rastrojos X
MAMIFEROS | Murciélago Lonchophyla Handlegi | Cultivos X
Raposa Didelphis albiventris Cultivos X
Ratodn silvestre Thomasomys laniger Cultivos X
Venado X
Guagua Agouti paca X
Eriso Coendus bicolor X
ARACNIDOS | Alacranes Seorpia sp X
Arafas Mybgalos sp X
ANFIBIOS Rana Eleutheroda X
| I
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Continuacion...
GRUPO NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO | HABITAT | Rareza | Abun-
dancia
Torcasa Eenaida auriculata Cultivos X
Chiguaco Turdus flucates Rastrojos X
Colibri Androdon aequatoriales X
Garrapatero Coccyzus X
melancorrypthus
Perdiz Odonthophorus Cultivos X
Huyperthus

Mirla Turdus ignobillis X

AVES Buho Otus choliba X
Tortola Columba tutur X
Pava Penelope montagnii X
Golondrina Hirundo rustica X
Loros Leptosittacca branicki Cultivos X
Cucarachero Regulus sp Rastrojos X
Canario Fringilla granatina Cultivos X
Gorrion Paster domesticus Cultivos X
Gavilan Accipter collaris Montes X
Tirapuente Semnomisramphastinus | B. X

Secundario

Cardenal Piragua rubus Rastrojos X

REPTILES Culebra Coral Micrurus surinamensis Monte X
Cazadora Crutalus micrurus Monte X
Sabaleta Brycon henni Quebradas X

PECES Trucha comun Oncorhynchus myckiss | Quebradas X
Trucha arco iris Salmo gairdnneri Estangue X
Minacuros Pyrophorus nuctitinens X
Cucarrones Carabus sp X
Grillo Grillos domesticus X
Cucarachas Blaberas americans X
Comejen Termes fataqgue X
Avispas Vespa cineta X

INSECTOS Hormigas Chombus moscorum X
Mosca Musca sp X
Abejones Apis mellifica X
Mosquitos Culex fatigans X
Langostas Locuta vilidis X

| L]
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CUADRO No. 18

FAUNA SILVESTRE E INTRODUCIDA DEL MUNICIPIO DE LA CRUZ

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO Rareza | Abun-
dancia

A. ACUATICOS
Trucha arco iris sp. introducida Ochominchus myckys X
Trucha Comun Oncorhynchus Myckiss X
Mojarra — Sp introducida Oreochromis Nicticus X
B. AVES
Perdiz Odontophorus strifons X
Colibri Androdon aequatoriales X
Chiguaca Turdus flucates X
Torcaza Columba fasciata X
Codorniz Nothocercus Julius X
Paletén Ramphaston brevis X
Tortola Zenaida auriculata X
Pava Penelope montagnii X
Gorrion Passer domesticus X
Pato de agua o de paramo Anas flaviurostris X
Golondrinas Hirundo rustica X
Curillos X
C. MAMIFEROS
Raposa Didelphis albiventris X
Ardilla Siurus aestuans X
Conejo de Monte Sylvilagos brasiliensis X
Raton Orysucyoh brachyros X
Cusumbe Nasua narica X
Erizo Coendus bicolor X
D. REPTILES
Ranas, sapos Eleutherodactylus X
Serpientes Lachensi botrhors X
E. INSECTOS
Cucarrones Carabus sp. X
Moscas Musca sp. X
Chinches Cimex sp. X
Saltamontes Acridadae X
Cucarachas Blabera americans X
Abejas Apis mellifica X
Cienpiés Julidade X
Caracoles Caracol X
Lombrices Lombricidae lycosidae X
Ardcnidos Oribafel X
| L]
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3.1.8 PROBLEMAS AMBIENTALES DEL
MUNICIPIO DE LA CRUZ

3.1.8.1 PROBLEMAS HIDRICOS DEL
MUNICIPIO DE LA CRUZ

Para analizar el sistema hidrografico del
Municipio de La Cruz y sus problemas
ambientales, se parte desde los aspectos
importantes como son cantidad y calidad del
agua.

Cantidad Del Agua. El Municipio de La
Cruz cuenta con innumerables reservas
acuiferas a lo largo y ancho de su
accidentada geografia; sin embargo su
utilizacion guarda cierto desequilibrio en
determinadas regiones, es decir, no hay una
distribucion equitativa por parte de la
naturaleza;, de manera que todas Ilas
comunidades satisfagan sus necesidades de
primer orden. Esta situacion debido quiza a
los accidentes geogréficos dado que es una
zona de altas cordilleras por una parte y
posiblemente por la mala ubicacion de los
asentamientos humanos, no hay armonia de
la naturaleza oferente frente a las
comunidades demandantes del recurso; esto
implica que indirectamente el agua se pierda
por no ser aprovechada; de alli que se
requiere llevar el agua de otras regiones
naturales del municipio y en algunos casos
de otros municipios vecinos para cubrir las
necesidades familiares.

Las grandes pendientes y lo profundo de los
cauces naturales de rios y quebradas
impiden que se realicen acciones de
infraestructura civil para el mejoramiento de
la calidad de vida de los habitantes de la
zona rural del municipio.

Otro aspecto de especial importancia en la
pérdida de volumenes de agua, es la accion
debastadora de los bosques nativos y de
formaciones vegetales que sirven de
cubierta protectora de los nacimientos
hidricos sobre las partes medias altas y de
paramo de los sistemas montafosos; esto
sin lugar a dudas a perjudicado
notoriamente en todo el  sistema
hidrografico del municipio; apreciamos como
las riveras de los rios y quebradas estan
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ausentes de vegetacion natural, causando
como consecuencias I6gica grandes
deslizamientos de tierra sobre los margenes
riverefios y de los mismos nacimientos. Mas
alla de la disminucion de caudales y de
pérdida de calidad del agua, esta accion
extractiva de los bosques produce
problemas sociales y de impactos nefastos
cuando se producen las avalanchas
causando pérdidas econdmicas y vidas
humanas debido a que las poblaciones
rurales tienen sus viviendas cerca de las
qguebradas y fuentes de agua.

De igual manera hay desperdicios de agua
debido a los sistemas obsoletos en Ila
infraestructura fisica, unos por cuanto su
ciclo de vida util ya fenecio y otros por ser
reducidos o limitados en su capacidad
instalada.

De otra parte la mayoria de los
afloramientos hidrograficos se encuentran
en terrenos de propiedad privada, pero de
personas particulares aguas a la
administracion municipal, lo que implica que
no existen garantias en el tiempo para
proteger y ejercer un control y vigilancia
para hacer sostenible las reservas hidricas
que alimentan los sistemas de acueductos
del municipio.

Calidad de Agua. Este es un tema que
debe analizarse con mucho detenimiento no
solo por las autoridades encargadas del
medio ambiente, sino también por las
autoridades gobernantes del orden
departamental y municipal, toda vez que se
aprecia altos indices de contaminacion, ya
sean éstas por acciones antrdpicas debidas
al mal uso y manejo del recurso suelo; y su
relacion directa de la flora en general como
es la tala indiscriminada de formaciones
vegetales 'y boscosas, las practicas
inadecuadas de los cultivos de ladera; el uso
incontrolado de agroquimicos que se utilizan
en los procesos productivos; asi mismo el
progresivo y acelerado incremento de la
actividad agropecuaria, entre otros han
favorecido procesos de deterioro de la
calidad del agua debido a la facilidad de
arrastre de sedimentos y lixiviados quimicos
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qgue se vierten por gravedad a todos los
cuerpos de agua.

En los recorridos realizados por el personal
técnico de FUNDAR, detectamos que existen
asentamientos poblacionales aunque  de
manera aislada sobre las margenes de rios y
guebradas, los cuales no poseen sistemas
deposicion de excretas, significando con ello
que algunas familias hacen sus necesidades
fisiolégicas a campo abierto, lo que a la
postre repercute en disminucion de la
calidad ambiental en su entorno familiar y a
su vez estos materiales fecales terminaran
depositados en las fuentes de agua por el
fenomeno fisico de escorrentias.

Quienes poseen pequefos alcantarillados
y/0 posos sépticos de igual manera estas
aguas negras desembocan en las quebradas,
tal es el caso de la vereda El Placer que
vierte las aguas negras por la parte de las
piscinas termales del centro ecoturistico de
Tajumbina, estas situaciones deben
aplicarse los correctivos necesarios y de
manera inmediata para mejorar el aspecto
paisajistico y social de propios y visitantes.

Es de destacar dos aspectos de gran
impacto negativo frente a las aguas por
debajo el casco urbano como es las aguas
por debajo del casco urbano como es las
aguas negras del alcantarillado, que sin
lugar a dudas, dado el alto volumen
poblacion afecta gravemente en la calidad
del agua de la Quebrada El Carrizal parte
baja; y asi mismo los vertimientos de las
aguas negras y de las curtiembres de las
industrias del cuero del municipio de Belén.
Este problema debe evaluarse
conjuntamente entre los municipios de
Belén y La Cruz bajo los parametros
técnicos que CORPONARINO tenga al
respecto.

Finalmente frente a los temas de cantidad y
calidad del agua, existe ante todo falta de
programas y proyectos masivos sobre
educacién ambiental que le permitan a toda
la comunidad, aprender a conservar la
naturaleza haciendo énfasis en las diferentes
interrelaciones que cada uno de los recursos
naturales cumple frente a la vida del
hombre y el resto de seres vivos.
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Pérdida de la calidad. Hoy en dia, si bien
es cierto, que hay preocupacion por el déficit
del recurso; es mds preocupante la forma
como de una u otra manera se viene
contaminado las aguas de las diferentes
microcuencas y cuerpos de agua que afloran
en cada unidad hidrica. El hombre en su
afan de hacer mas productivas sus faenas
agricolas, no le importa el costo ambiental
qgue ocasiona, por ejemplo el uso desmedido
de insumos agricolas empleados en sus
cultivos, los cuales vierten por escorrentias
a los cauces por donde transitan las aguas;
de igual manera contaminan las aguas las
basuras domésticas de los diferentes
poblados y cacerios de todo el municipio y
en especial del casco urbano, el
alcantarillado es otro agente directo de
contaminacion en su cabecera municipal; y
la falta de letrinas en el sector rural, lo que
significa que las comunidades deben hacer
sus necesidades fisioldgica a campo abierto;
la ganaderia es otro foco de contaminacion,
conjuntamente con la  sedimentacion
producto de los procesos erosivos en zonas
de ladera, siendo el mayor causante el
hombre por los malos sistemas de manejo
de la agricultura.

Desecacion de cuerpos de agua:
Basicamente este problema obedece a la
manera irresponsable del como en forma
abusiva y desmedida se han venido talando
las grandes masas boscosas y ecosistemas
protectores, como los paramos, ciénagas y
pequefios humedales. Asi  mismo las
actividades agropecuarias forman parte
directa del deterioro de la vida floristica y
mas aun cuando se utilizan practicas de
limpieza como las quemas para abaratar
costos de produccion.

Falta de Mecanismos de Control del
Gobierno. El sistema de acueducto del
municipio, no contempla un programa de
tratamiento de aguas para el consumo
humano, escasamente en el acueducto
principal se lleva a cabo un control
bacterioldgico y fisico quimico; en el resto
de los pequefios acueductos y abastos no se
aplica cloro como la medida mas simple y
eficaz para prevenir las enfermedades de la
poblacién infantil.
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PROBLEMAS RECURSO FLORA

Alta Deforestacion. Es consecuencia de
factores como:

e  Aprovechamiento del componente
arbustivo y boscoso para consumo de
lefa, madera y materiales para
adecuacion de potreros.

e Tala raza de los bosques y arbustos
para la implementacion de areas
productivas (cultivos y pastizales) para
la ganaderia

e Explotacion del bosque con fines
comerciales para la venta de los
productos, como medio de subsistencia.

e No hay medidas de control y vigilancia
por parte de los organismos de control
del Estado

e [Escasa tenencia de la tierra como
propiedad privada; lo que conlleva a las
comunidades pobres y migrantes a
considerar a la naturaleza como un
medio de vida.

PROBLEMAS RECURSO FAUNA

Los problemas de este importante recurso
natural se deben a:

e FEscasez del recurso flora

e Caceria selectiva con fines alimenticios,
comerciales, dado su rareza y belleza
(mascotas) y de industria aprovechando
sus pieles (conejos, tigrillos, venados,
etc).

POT LA CRUZ NARINO 2000-2008 x

e Migracidon por alteracion del habitat y
ecosistemas

e Por extincion y muerte natural de las
especies

e No existen proyectos de conservacion
del medio ambiente y no hay proyectos
de zoocria.

PROBLEMAS PAISAJE NATURAL

El  efecto depredador  de algunas
formaciones vegetales en las diferentes
regiones geogrdficas del municipio, ha
disminuido la belleza escénica, perjudicando
especialmente a la avifauna y a las mismas
fuentes de agua; ocasionando en
determinadas  regiones un  panorama
desértico.

PROBLEMAS RECURSO SUELO
Los problemas mas comunes son:

e Frosion progresiva en terrenos de
laderas

e  Baja fertilidad natural

e  Endurecimiento de la corteza terrestre
por efecto de las guemas

e Desaparicion de la flora y fauna
microbiana

e Altos costos de producciéon con abonos
guimicos

e Intoxicacion y salinizaciéon por productos
guimicos comerciales.
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3.2 SUBSISTEMA ECONOMICO
3.2.1 ANALISIS MACROECONOMICO

3.2.1.1. Macroeconomia, Crecimiento y
Empleo. El escenario macroecondémico
para los proximos afos debe tener en
cuenta tres elementos bien
importantes: el pobre desempefo en
términos de crecimiento, los
desequilibrios fiscal y externo y la baja
absorcion de empleo que registran los
sectores productivos. °

3.2.1.1.1 El Crecimiento de Ila
Economia. Se puede observar como la
economia colombiana ha perdido la dinamica
registrada en décadas pasadas. En efecto,
luego de haber crecido con una tasa anual
promedio de 4.6% entre 1991 y 1995, bajo
a solo 2.7 entre 1996 y 1998, con
perspectivas poco favorables para 1999.

A este respecto la situacion actual plantea
dos retos a la politica econdémica. El primero
de ellos consiste en retomar las bajas tasas
de crecimiento alcanzadas en los ultimos
tres anos y volver a crecer en el largo plazo.
El segundo reto es incrementar dicha tasa de
crecimiento de largo plazo, en forma que
hacia el futuro la economia crezca a tasas
anuales superiores al 5%.

Si bien la politica de saneamiento
macroeconémico es coherente con el retorno
del crecimiento a su tendencia histérica,
aumentar en forma permanente ésta ultima
requiere de transformaciones mas
profundas, tanto en el ambito
microeconémico como en la calidad de las
instituciones  econdmicas,  politicas vy
sociales. En  efecto, estos  factores
determinan el clima dentro del cual se
desenvuelven las decisiones de ahorro e
inversion en capital fisico y humano de los
colombianos.

Los elementos que mds han influido en el
crecimiento econémico colombiano en las
décadas recientes permiten ubicar los
espacios donde el gobierno puede actuar a

% Documento CONPES No. 0361 de diciembre 23
de 1999

favor de un mayor desarrollo, estos espacios
son:

e Mejoras en la calidad de la mano de obra
a través de inversiones en capital
humano: en salud, educacion y
capacitacion laboral.

e Medidas que promuevan el ahorro de los
sectores privado y publico.

« Inversiones estratégicas en capital fisico
e infraestructura econdémica, transporte,
telecomunicaciones, energia, mineria,
capitalizacion agricola e infraestructura
social, acueductos, vivienda. Para ello la
inversion publica debe acompanarse de
capital privado.

e Cambios profundos en la infraestructura
institucional, en varios frentes:
mejoramiento de la eficiencia del Estado,
promocion de transparencia y lucha
contra la corrupcidon, creacion de
ambientes amigables para los negocios,
racionalizacion de la regulacion
econdémica, mejoramiento en la provision
de justicia y en la garantia de los
derechos de propiedad, promocién de la
ciencia y tecnologia e inversion en
capital social.

Si bien los espacios estan bien identificados
y las estrategias de accion estan claramente
definidas, se debe tener presente también
la estrecha relacion que existe entre las
posibilidades de crecimiento de la economia
y el escenario macroeconémico sobre el cual
tiene lugar la estrategia de crecimiento. En
efecto, la situacion macroecondémica de corto
plazo incide sobre el crecimiento a través de
variables de demanda, tales como el
aumento en el consumo, la inversion y las
exportaciones, dado que dicho escenario en
efecto restringe las posibilidades actuales de
crecimiento en Colombia es necesario
presentar sus rasgos mas sobresalientes.

Para 1994 los indicadores econdmicos mostraban
un buen panorama: la tasa de crecimiento del PIB
era alta (5.8%) en términos reales; la tasa de
desempleo se encontraba en minimos historicos,
alrededor dl 8% y la inflacion aunque alta,
permanecia estable en los niveles cercanos al 22%

Robert Giovanni Ledesma O.
Alcalde 2003-2006



adh
CUNDAR

FUND ACION DE A SESORIAREGICN AL

anual. A pesar de esto la situacion

macroecondmica escondia grandes retos.

El gobierno planteaba como su principal desafio
enfrentar las consecuencias de las dos bonanzas,
originadas por los descubrimientos petroliferos de
Cusiana y los altos precios del café, hechos que
dado su mal manejo condujeron a un déficit
creciente de la cuenta corriente de la balanza de
pagos, que a la fecha ha alcanzado una magnitud
tal que los fondos recibidos por Cusiana, pasan
nadvertidos.,

Igualmente las perspectivas de exportacion eran
favorables, lo cual hacia manejable el déficit, en la
cuenta corriente de la balanza de pagos y las
finanzas publicas se encontraban virtualmente
equilibradas.,

La necesidad de responder a los compromisos de
gasto derivados de la Constitucion de 1991, a las
reformas en el Régimen Pensional, al servicio
creciente del endeudamiento interno y externo®, a
la crisis de confianza, llevaron a un incremento
sensible del gasto publico durante los ultimos
cuatro afios. Como consecuencia de esto se gesto
un elevado gasto del gobierno central. A pesar de
una leve recuperacion del ahorro privado, el
desequilibrio del sector publico se manifesto en un
déficit creciente en la cuenta corriente de la
balanza de pagos.

En 1998 el déficit del gobierno central alcanzo el
4.6% del PIB, el del sector no financiero el 3.4% y
el de cuenta corriente el 6.6% del PIB. El escenario
macroeconomico a finales de 1998 muestra,
entonces, profundos desequilibrios que es
necesario corregir de manera inmediata si el
gobierno desea evitar una severa crisis cambiaria y
hacer realidad los contenidos del Plan de
Desarrollo.

A partir del escenario macroeconomico previsto a
finales de 1998 el gobierno evaluo la naturaleza del
ajuste requerido para proyectarse a los proximos
cuatro afos tratando de recuperar la estabilidad,
el crecimiento y la generacion de empleo.

Para el 2002 se prevé que estas variables se situen
en niveles cercanos al 7% y el 14%
respectivamente y que la tasa de interés activo real

% La participacion de la deuda externa pasé de 7.5% del PIB
en los primeros afios de la década del 90, a representar un
18% en 1998. Esto en términos de valores significé pasar de
US $3.000 a 15.000 millones en 1998.
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pueda caer por debajo del 14% al final del
cuatrienio.

En el aspecto cambiario hubo una depreciacion real
del 4.1% en 1999 y se espera para este afio que
sea del 12%. Igualmente las exportaciones
menores lideraran la recuperacion del crecimiento,
proponiendo que el déficit del sector no financiero
pase de 3.4% en 1998 a 1.63% en el 2002, nivel
considerado sostenible tanto en los estindares
Internacionales como en la trayectoria de largo
plazo de la economia colombiana.

El escenario descrito presenta tres caracteristicas
especiales:

o Abarca todos los ambitos macroeconomicos en
magnitudes y tendencias razonables.

o Fs coherente con una sana reorientacion de la
economia colombiana hacia los mercados
internacionales

o S/ bien se asumen ciertos costos, la misma
evita excesivos traumatismos a la economia,
como los que se han dado en procesos
drasticos de ajuste en muchos paises
latinoamericanos.

El ajuste macroeconomico dinamiza el crecimiento
real del producto para el cuatrienio 2000 — 2003 al
proyectarse para el final del periodo una tasa de
crecimiento del 5.1%, lo cual garantiza tasas de
desempleo del 10 al 12% en el 2003. (E/
Espectador, Seccion Economica, Marzo de 2000)

3.2.1.1.2 Desempleo y Politicas de Empleo.
La tasa de desempleo puede desagregarse en un
componente  ciclico asociado con factores
macroecondmicos  coyunturales 'y en un
componente relacionado con factores estructurales
de la economia y del mercado laboral. El
desempleo ciclico, que solo representa el 30% del
desempleo actual, encuentra su explicacion en
factores que afectan la dinamica de corto plazo de
/a economia, entre los cuales se pueden citar el
déficit fiscal y la politica monetaria de afios
recientes, con el aumento en /as tasas de interés
gue han afectado la construccion y la inversion
privada.

En consecuencia el 70% del desempleo en
Colombia se explica por problemas de indole
estructural, tales como desajustes entre niveles de
calificacion de los trabajadores y los requerimientos
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de calificacion por parte de los empleadores, asi
como por problemas de inflexibilidades en e/
mercado laboral y por cambios en la composicion
de la produccion nacional.

La inflexibilidad del mercado laboral responde por
una porcion importante del desempleo estructural,
puesto que aumentan /as cargas sobre las nominas
distintas al salario y encarecen los salarios de los
trabajadores, principalmente de la mano de obra
calificada. Asi' es como las empresas empezaron a
sustituir trabajo por capital reduciendo en esta
forma el empleo, en especial en el sector industrial.

Ademas del aumento del desempleo, en los ultimos
anos se ha presentado un deterioro importante en
la calidad del empleo. La tasa de subempleo casi se
auplico, al pasar de 12.2% a 20.7% entre 1998 y
el 2000 en tanto que la informalidad para el mismo
periodo tuvo un crecimiento significativo. Este
fenomeno tiene un impacto negativo en la
remuneracion que reciben los trabajadores
colombianos.

Para enfrentar el problema del desempleo el
Gobierno Nacional propone un conjunto de politicas
que se dividen en tres grupos:

e Se adelantarén estudios para diagnosticar, en
términos precisos, los determinantes que mayor
incidencia tiene sobre el comportamiento del
mercado laboral colombiano.

e Se tomarén medidas de mediano plazo para
reactivar sectores intensivos en mano de obra,
entre los cuales se destaca el sector de la
construccion de vivienda, mediante el
fortalecimiento de la banca hipotecaria, creando
condiciones de crédito a largo plazo y sistemas
de amortizacion acordes con el incremento del
salario minimo

Se promovera una politica activa de apoyo a las
pequefias y medianas empresas, Pymes,
orientada a levantar la discriminacion existente
en contra de dichas empresas en materia de
costos de transaccion, barreras a la entrada,
contratacion, entre otras. Asi mismo, el
gobierno ha disefado un subsidio tributario
dirigido a empresarios que generen nNUEVOS
empleos y estd realizando una completa
reestructuracion del Plan Nacional para el
desarrollo de la Microempresa.
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o En tercer lugar, se presenta una politica de
largo plazo para incidir de manera decidida
sobre el desempleo estructural. En primer
término, aumentar la cobertura, equidad y
calidad de la educacion formal en todos los
niveles. En el campo de la capacitacion para e/
trabajo la prioridad serd la reestructuracion
integral de la formacion profesional, tanto en
los contenidos como en la ordenacion y
articulacion del sistema. Paralelamente, el SENA
deberd concentrarse en la tarea de capacitacion
media y técnica para el trabajo y disefard e
implantard un sistema de acreditacion de
entidades y programas de formacion para el
trabajo.

Por ultimo, el Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social propondré al Congreso de la Republica la
expedicion de una ley de empleo, cuyo espiritu es
la busqueda de medidas y acciones multiples
encaminadas en la consecucion de un mayor y
mejor empleo, por medio de la adecuacion de /a
fuerza de trabajo que requiere el aparato
productivo.

3212 La Demografia en Colombia.
Demogréficamente en los ultimos afios, el pais
presenta comportamientos diferentes a los arfos
pasados; pues las ultimas tendencias muestran que
cada dia nacen menos nifios y que las personas
viven mas.

Asi, si observamos las tasas brutas de natalidad,
para la década de 1950 el numero de nacimientos
estaba en 48 por 1000, en tanto que para €l ano
2000, se rebaja a 27 por 1000 y debe seguir esta
tendencia, para el afio 2025 la cifra se ubica en 19
nacimientos por cada mil personas.

De otro lado si observamos el comportamiento de
/a tasa de fecundidad, entendido como el numero
de hijos por mujer, para los mismos afos, en
comportamiento se presenta asi: en 1950 el
promedio era de 6.7 hijos, para e/ 2000, 2.6 y para
el2025 2.1.

Igualmente si observamos la esperanza de vida,
para los mismos afios, en 1950 las personas vivian
un promedio de 52.3 afos, en el 2000 75.3 y
para el 2025, 79.6 anos.

En términos de dindmica demogrdfica, lo que se
observa es que el pais se estd volviendo viejo,
pues para el caso colombiano si en 1990 la
poblacion mayor a 60 afios equivalia al 6% para e/
afo 2525 serd de/ 14%.
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CUADRO No. 19
ESPERANZA DE VIDA — TASA BRUTA DE NATALIDAD Y TASA DE FECUNDIDAD EN COLOMBIA

1950 -2050
ESPERANZA DE VIDA TASA BRUTA DE NATALIDAD TASA DE FECUNDIDAD

Ano H M No. DE NACIMIENTOS

1950 48.9 52.3 48X1000 6.7
1975 61.7 66.2 35X1000 4.3
2000 69.1 75.3 27X1000 2.6
2025 73.2 79.6 19X1000 2.1
2050 76.0 82.5 16X1000 2.1

Fuente: DANE afios respectivos y proyecciones de Fedesarrollo, 1999

Los problemas Los problemas que Colombia
enfrenta en materia economica, social y politica
hacen necesario €l disefio de una accion inmediata
y ambiciosa que ubique de nuevo al pais sobre una
senda de crecimiento sostenible con cohesion
social,

Este proposito, a su vez, se relaciona con las
mayores aspiraciones y las necesidades mas
sentidas de la poblacion colombiana, como lo son e/
empleo, la superacion de la pobreza y la justicia
social, las cuales deben tomarse desde el corto
plazo, de tal forma que permita superar la situacion
coyuntural que vive el pais, como tambien asegurar
que los logros que se alcancen en su satisfaccion
sean permanentes y crecientes a mediano y largo
plazo.

Los conceptos de sostenibilidad y de cohesion
social son tan o mds importantes que la idea de
crecimiento. De hecho, el crecimiento, por una
parte, y la sostenibilidad y la cohesion, de otra, se
complementan, siempre y cuando se entienda que:

e Desde el punto de vista economico, que el
crecimiento se fundamenta en incrementos de
productividad

e Desde el punto de vista ambiental, que e/
crecimiento sea compatible con la preservacion
y el manejo adecuado de los recursos naturales.

e Desde el punto social, que el crecimiento sea
generador de empleo, de capacidades y de
oportunidades también para los mas pobres.

» Desde el punto de vista polftico, que el proceso
de crecimiento sea en lo fundamental,
equitativo y participativo.

Sin embargo, todas estas iniciativas gobiernistas, se
enfrentan con talanqueras propias de los malos
procesos de planificacion, en parte y sobre todo de
los procesos de corrupcion y deterioro social gue ha
tenido la sociedad colombiana en el ultimo trienio.

o La dindmica poblacional en el proximo cuarto
de siglo, alcanzard topes que promedian los 55
millones de habitantes, casi el doble de la
poblacion alcanzada en el censo de 1985.

e las ciudades, dada la situacion social y el
abandono del sector rural, albergaran 77.5 de la
poblacion nacional, lo que conlleva a realizar
ingentes inversiones en servicios, Vvivienda,
generacion de empleo urbano, que permita una
calidad de vida adecuada a la poblacion
residente en ellas.

a. La educacion registraré una menor presion
para su desarrollo, derivada del cambio en la
composicion de la poblacion, a pesar de lo cual
y SOlo para mantener los niveles actuales de
cobertura, el pais deberd crear cada ano
27.000 nuevos cupos de educacion primaria y
43.000 cupos de educacion superior.

b. La salud verd también incrementando
significativamente sus niveles de demanda,
especialmente por el incremento en los
mayores de 60 afos, que se elevarén de
1.800.000 en 1990 a 6.404.000 en el 2025.

¢. El componente ecologico deberd enfrentar los
problemas que se derivarén de que, con las
tendencias actuales, el pais hasta el 2025
perderd 90.000 hectdreas de tierras agricolas
que se destinaran al proceso de urbanizacion y
llegard a generar 30 millones de toneladas de
basura por afio.
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El crecimiento economico, por su parte, deberd
orientarse en los proximos 25 afos hacia un
conjunto de metas, entre las cuales se destacan las
Slguientes:

a. Se reguerira un incremento muy importante
en la generacion de empleo, pues Colombia
deberd pasar de 10.484.000 personas
ocupaaas en 1990 a 24.880.000 en el 2025, lo
que implica la generacion de 409.000 nuevos
empleos por afio, con lo cual la tasa de
desempleo llegard al 4% en el afio 2025, nivel
que en ese entonces puede considerarse de
pleno empleo.

b. El desarrollo del pais implicard el
aceleramiento de las tasas de crecimiento
econdmico, que deberan ser en l0s proximos
25 afios tasas sostenidas entre el 6% y el 8%
anual en promedio, niveles que significan casi
triplicar y cuadruplicar las obtenidas en los
ultimos afios que han sido del orden del 2.7%
y del 2.4%

¢.  Es indispensable un aumento significado de la
inversion que deberd pasar de representar el
19% del PIB en 1990 al 25% en el ano 2000,
con un aumento del 9.5% anual en promedio.

Con los problemas vislumbrados anteriormente, las
estrategias deben apuntar a la solucion de estos
problemas y las mismas, deben proponer un Estado
mas participativo, un proceso coherente de paz,
una reconstitucion del tejido social reinsertar
totalmente a la economia colombiana en el
contexto mundial, mediante procesos de
competitividad, que le permitan exportar y generar
rigueza.

El desarrollo socioeconomico es en buena medida,
funcion de la calidad de la democracia. En este
sentido se debe propender por el fortalecimiento de
la democracia participativa como una forma idonea
de Reforma de Estado para llevar a Colombia por la
senda de la prosperidad, la equidad y la paz.

De un lado, esto se logrard con una reforma
politica que asegure el retorno de la
gobernabilidad, con unas instituciones democraticas
propicias para la paz, un sistema politico y electoral
que se convierta en la columna vertebral de la
democracia y una labor mds técnica y transparente
del Congreso.
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De otro lado, las reformas tambien deben conllevar
a la modernizacion de la administracion publica y a
/a profundizacion de la descentralizacion.

La violencia y la criminalidad se han convertido en
un obstaculo al crecimiento, debilitando /a
legitimidad del Estado y la democracia,
constituyendo,  por tanto, una  creclente
preocupacion para el gobierno, los sectores
economicos y la sociedad en general. La paz es una
condicion indispensable para retomar y consolidar
la sostenibilidad del desarrollo. A su vez el
desarrollo es el arma mas poderosa para iniciar /a
construccion de la paz.

La paz genera efectos positivos sobre el
crecimiento y la reduccion de la pobreza a travées
de su impacto sobre la formacion y consolidacion
del capital fisico, humano, natural y social del pars.
De igual modo, la paz produce un impacto
favorable sobre la capacidad de gestion
gubernamental, consolidando la democracia.

La combinacion de estos efectos, generara a la vez,
condiciones de equidad social y estabilidad
economica mas propicias para la construccion
colectiva de una sociedad armonica y pacifica
reflejando, por tanto, un circulo virtuoso entre paz,
desarrollo economico y social y democracia.

La construccion colectiva de sociedad por su parte
debe partir del fortalecimiento del capital humano
y del capital social. En cuanto al primero, se debe
generar una cultura de paz, la cual debe tener
como hilo conductor una politica social, que siente
las bases para asegurar la cobertura de cultura,
educacion y salud, asi como la plena atencion a la
nifiez y la juventud.

A su vez el capital social entendido como el
pegamento que produce cohesion entre y dentro de
los grupos, se construird alrededor de unos
propositos comunes que seran  concertados
mediante los mecanismos de participacion, en el
tejido social que ha conformado la sociedad. Este
tejido social debe proponerse:

o Cobertura universal de educacion y salud

e Fortalecimiento de la cultura, en particular de la
tolerancia, como factor de cohesion social

» Construccion de la paz
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e Fquidad de género y la busqueda de igualdad
de trato entre hombres y mujeres.

Por dltimo, las exportaciones deben convertirse en
el motor de crecimiento de nuestra economia.

El periodo de estancamiento econdmico por el que
atraviesa la economia colombiana 'y  sus
consecuencias en el desempefio empresarial y en la
generacion de empleo ha reactivado el debate
sobre la formulacion de una politica de desarrollo
productivo con énfasis en el mercado internacional
y con caracteristicas de competitividad.

Varios factores argumentan esta tendencia:

e FEl sector exportador puede generar empleos
permanentes en un tiempo prudencial,

« Historicamente ha sido el mas dindmico de la
economia  colombiana, sobre todo las
exportaciones no tradicionales, que tienen
capacidad de crecer a tasas aceleradas.

e £l resto del mundo no tiene problemas para
absorber las exportaciones colombianas.

e Lla expansion de las exportaciones no
tradicionales, genera externalidades positivas en
mayor proporcion al crecimiento de otros
sectores.

Si bien es cierto que el sefalamiento de metas y
politicas, no basta para producir los cambios que se
pretenden lograr, pero el precisarias y cuantificarlas
es un buen punto de partida para lograr una
Identificacion nacional de propdsitos, politicas y
acclones, a fin de que el futuro no sea el resultado
de la casualidad o la suerte, sino del manejo y la
prevision de una serie de factores que, en gran
medida, se puedan dirigir el logro de determinados
resultados, sin descartar, obviamente, la ocurrencia
de fendmenos aleatorios  imprevisibles o
incontrolables gue siempre existiran.

3.2.2 CONTEXTO REGIONAL

Con la ley 76 de 1985 se crean los Consejos
Regionales de Politica Econdmica y Social —
CORPES, entre los cuales se crea e/ CORPES de
Occidente, integrado por los departamentos de
Antioguia, Valle, Cauca, Chocd, Caldas, Risaralda,
Quindio, Valle, Cauca y Narifio, con una poblacion
superior a los 12.000.000 millones de habitantes.
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Estas instancias de planificacion terminaron su
vigencia el 31 de Diciembre de 1999.

Aunque hasta la fecha no se poseen indicadores
que permitan evaluar el grado de eficiencia y
eficacia de los CORPES, ellos parecen mostrar
disimiles logros de credibilidad y éxitos en la
gestion de los objetivos iniciales propuestos.

Los logros obtenidos no parecen explicarse
exclusivamente por los mayores o menores
recursos disponibles de los CORPES o por la mayor
0 menor participacion de los sectores politicos en la
gestion regional, ellos han sido importantes
factores condicionantes. Es quiza la mayor o menor
identidad de la sociedad regional lo que permite
derivar de alli una mision regional con mayor o
menor claridad, consecuentemente la formulacion
de verdaderos proyectos regionales estratégicos es
lo gque motiva el interés de los actores regionales,
asi como la capacidad de gerenciarlos desde las
instancias politica y técnica regional.

Para el caso del CORPES de Occidente es
indudable el aporte de la instancia regional dado en
la gestion de importantes proyectos de
infraestructura en apoyo al desarrollo tecnologico
del sector productivo regional, en el sector de la
salud y la educacion y mas recientemente en el
manejo del recurso agua.

Para la region del Occidente Colombiano, sus
ingresos  para la planificacion y la gestion del
desarrollo regional son realmente pocos si se
comparan con los presupuestos departamentales,
maxime aun s se tiene en cuenta que los
presupuestos de Antioguia y el Valle superan en
varias veces los ingresos de la instancia regional.

Lo anterior lleve a un replanteamiento de los
CORPES, buscando nuevas formas de instancias de
planificacion regional y denominadas RAP o
Regiones Administrativas de Planificacion, que
tratan de unir dos fuerzas que hacia el futuro las
puede volver instancias reales de desarrollo: por un
lado /a inercia administrativa y politica y por otro
lado las expectativas de posibles beneficios.

La gestion politica y social realizada por la region
Atldntica presiona a otras regiones a permanecer
como regiones grandes pues las negociaciones
politicas frente al Gobierno Nacional colocaria a
regiones pequenas o departamentos sin pertenecer
a region alguna, en desventaja. A su vez las
actuales regfiones asumen, sin un claro balance
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previo, como ya se anoto, que pierden parte del
camino recorrido si se modifica  su actual
composicion, ya sea por fraccionamiento o por
adicion de nuevos departamentos.

Esta situacion muestra que la conformacion de
regiones en Colombia es bdsicamente un proceso
politico de manejo de poderes e intereses de
quienes en un momento dado acceden a la
direccion de los drganos departamentales.

Si bien es cierto que este manejo politico no debe
"satanizarse”, es necesario escudrifar tales
Intereses para ver su verdadero sentido para el
desarrollo de toda la sociedad regional y clarificar,
no solo el discurso de lo regional sino, de su
alcance operativo real,

3.2.2.1 Las Nuevas Regiones Administrativas
y de Planificacion. La Constitucion de 1991 al
introducir la figura de region como entidad
administrativa y territorial modificc el marco
Juridico para la conformacion de las regiones y por
lo tanto obligo a reconsiderar la vigencia de las
actuales.

Los cambios mds importantes que presentan las
distintas propuestas en la conformacion de la
nuevas regiones frente a las actuales, se presentan
en torno a los siguientes aspectos: naturaleza,
procedimientos para su creacion, funciones,
nombramiento de algunos organos de direccion y
administracion, fuentes de financiamiento e
instancias de control politico. En general, puede
decirse que el talon de Aqguiles en este proceso de
creacion de nuevas regiones radica en los
siguientes aspectos. inexistencia clara de acuerdos
politicos y de participacion social para fortalecer la
estrategia regional como una opcion vélida para
acelerar el desarrollo y la eficiencia del Estado;
crisis de las finanzas publicas nacionales y

departamentales que impiden fortalecer
financieramente la instancia regional;, debilidades
de Jos procesos de descentralizacion y

ordenamiento territorial que impiden ubicar los
procesos regionales en dicho contexto.

La identificacion y aceptacion de la mision,
objetivos y estrategias de la instancia regional no
parece ser compartida en igual forma por todos los
actores del desarrollo regional. Parece existir dos
visiones de la mision y la gestion regional: una que
se elabora desde los departamentos y otra que se
elabora desde la instancia técnica regional.
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La vision de la region y por lo tanto de la "region
deseada” desde el nivel departamental, expresada
por sus gobernadores, por las instancias de
planeacion departamentales, se caracteriza por los
sigulentes aspectos: que no lleve al debilitamiento
institucional, politico, funcional del departamento,
preferencia de una baja autonomia de la instancia
regional frente a /los departamentos (algunos
departamentos solo  quieren  funciones de
planificacion y no de administracion y ejecucion),
no injerencia de la regional en otras entidades
territoriales, financiacion de la region por recursos
distintos a las rentas de los departamentos, baja
importancia atribuida a proyectos regionales que no
afecten directamente al departamento (en
occidente se pretende una region como entidad
territorial).

Esta vision parece fundamentarse en una
concepcion de la instancia regional mas como una
amenaza que como una oportunidad para el
desarrollo y la gestion departamental, vision que es
especialmente formulada por los departamentos
mas desarrollados economica e institucionalmente.

La vision de la region desde la instancia técnica de
gestion regional, parece caracterizarse por os
siguientes aspectos: necesidad de que los
departamentos asuman bajo una nueva estructura
administrativa y funcional el rol de promotores del
desarrollo en su territorfo, no injerencia en asuntos
de competencia departamental que no se
relacionen con proyectos estratégicos regionales y
por lo tanto formulacion y gestion de proyectos de
alcance regional, principalmente en algunos
aspectos condicionantes del desarrollo:
planificacion y desarrollo institucional, creacion de
capital fisico, desarrollo cientifico y tecnologico,
desarrollo sostenible y medio ambiente y desarrollo
social.

Todo lo anterior contribuye a explicar por qué la
Identificacion de la region, la necesidad y beneficios
de /a instancia regional, el consenso acerca de las
estrategias, programas y proyectos regionales,
presentan aun gran debilidad en la construccion
conceptual y préctica por parte de los actores que
Iintervienen en dicho proceso.

La situacion anotada anteriormente muestra que e/
proceso de construccion politica y social de /a
region mas que un punto de partida, es un objetivo
de largo plazo. Para lograrfo se requieren
estrategias  permanentes de negociacion y
concertacion entre los actores regionales del
desarrollo y en torno a proyectos de alto interés
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mas que a un plan de desarrollo regional
minuciosamente formulado y que abarque todos los
aspectos condicionantes del desarrollo; es decir, la
instancia regional debe buscar una accion selectiva
y no indiscriminada, lo cual facilitaria los consensos.

En el caso del occidente colombiano, el proceso de
consolidacion  regional se ha  apoyado
especialmente en la gestion administrativa y técnica
(Antioquia, Valle, Eje Cafetero) mds que en la
politica, lo cual explica parcialmente la baja
participacion de los cuerpos colegiados y demds
instancias en éste proceso, pero a la vez se
constituye en una potencialidad para las propuestas
que se realicen hacia el futuro, como es el caso de
/a region autonoma del Pacifico.

Partiendo de la posicion geoestratégica de los
departamentos ubicados en la cuenca del Pacifico:
Narifio, Cauca, Valle y Chocd, que les otorga
multiples potencialidades en el contexto nacional e
Internacional, por cuanto es una zona de
confluencia del Pacifico biogeografico y la Amazonia
(Caquetd), garantiza una gran  variedad
climatologica, tipologias de suelos, abundantes
recursos naturales, importantes vertientes, llanuras,
valles, volcanes, paramos y selva, ademdés de
identidades culturales, sociales y de intercambio
economico, se plantea la conformacion de un
nuevo ente de planificacion regional, que se
denominara REGION AUTONOMA DE
PLANIFICACION PARA EL PACIFICO - RAP.

La nueva region de planificacion estara conformada
por los departamentos de Narifio, Choco, Cauca,
Valle, Caquetd y Putumayo, pueblos que
historicamente han demostrado relativas
Identificaciones culturales, étnicas, formas de vida,
sistemas de valores, tradiciones y creencias
religiosas.

Solamente los cuatro departamentos de la cuenca
del Pacifico estan integrados por 164 municipios
que albergan una poblacion de 7.044.837
habitantes y que estaria retomando en la practica
el antiguo territorio del Gran Cauca creado
mediante Ley 25 de junio de 1824, cuando a la
Gran Colombia (Venezuela, Cundinamarca y Quito),
se divide en 12 departamentos entre ellos el Gran
Cauca, integrado  por cuatro  provincias:
Buenaventura, Chocd, Popayan y Los Pastos).

Esta  propuesta  de integracion  politico
administrativa de los seis departamento: Narifio,
Cauca, Valle, Chocd, Caquetd y Putumayo en la
Region de Planificacion no es gratuita, estd
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obedeciendo a hechos historicos que tienen su
fundamento en leyes que en su momento
consideraron diversidad de condiciones para su
monolitica integracion.

Si nos remontamos a otros hechos, consideramos
las migraciones realizadas entre pueblos de la
Costa Norte (Buenaventura) con pueblos de la
Costa Sur (Tumaco, Barbacoas, Magui) y viceversa,
pueblos del Caquetd con Bolivar y Mercaderes
(Cauca) con San Pablo, La Union, La Cruz,
Iintercambios comerciales con Valle, Cauca, Choco y
las permanentes relaciones con el Departamento
del Putumayo, afianzadas aun mdas con motivo del
conflicto Colombo - Peruano en 1930, mediante la
construccion de la via entre el Patia y Puerto Asis.

De otra parte es importante considerar los nexos
ancestrales existentes entre los diferentes grupos
étnicos, tales como Los Calimas, Paeses y
Guambianos, Embera Catios, Witotos, Tukano
Occidental, Kofan e Inga, Kamsa, Kuaiker,
Quillasingas, y Pastos, gran parte de ellos
pertenecientes a la gran familia lingdiistica de los
Chibchas, entre ellos los Chinchas del norte de
Narifio, los cuales establecian relaciones diferentes
tanto a nivel comercial, como cultural y en otros
casos de guerra y usurpacion de territorios.

Sumado a lo anterior, ya en 1998 y con la
formulacion del Plan Estratégico de Desarrollo de
Narifio, se plantea el concepto de Construccion
Social de Region, planteando la conformacion de
corredores multiactivos en Narifio, con un contexto
geopolitico estratégico que permite unir la Costa
Pacifica y el Pacifico (la Region del Futuro) con el
oriente y el centro colombiano y latinoamericano,
mediante la dotacion infraestructural vial Tumaco o
Ipiales, Pasto, Mocoa, Puerto Asis, Perd, Brasil,
Océano Atlantico, como también Tumaco o Ipiales,
Pasto, La Cruz, Pitalito y a partir de aqui
establecer relaciones con los municipios de
Magdalena, Bogots, los Llanos Orientales y
Venezuela, con una notable disminucion de horas
vigje/automotor 'y disminucion de costos de
transporte.

De otra parte esta propuesta daria razon a la Zona
Econdmica Especial de Exportacion, pues obligaria
a la construccion de infraestructura vial, de
almacenamiento y silaje en las ciudades de Pasto,
Ipiales y La Cruz, con profundo beneficio para
nuestro departamento.
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3.2.3 CONTEXTO ECONOMICO

DEPARTAMENTAL

El  proceso de desarrollo economico del
departamento de Narifio esta estrechamente ligado
a la especializacion en diferentes actividades entre
las cuales es de mencionar: el sector agropecuario
y el comercio interregional e internacional para
proveer los bienes y servicios requeridos en la
Industria central, especialmente la del Valle y,
Antioguia y Cundinamarca.

La posicion fronteriza y determinantes de las
actividades del departamento del Putumayo
refuerza la importancia de los procesos
extradepartamentales mencionados anteriormente.

Las actividades agricolas se orientan basicamente a
la produccion de cultivos insuficientes en las dreas
cercanas a las ciudades(maiz, cebada, trigo,
pescado, mariscos) y actualmente de importancia
con gran importancia la de la palma africana y /a
explotacion de madera, que esta llegando a topes
de saturacion en su explotacion.

Para el caso del cultivo de la palma africana, la
misma no posee capital propio sino extraregional,
pues sus principales procesadoras son de propiedad
del grupo Espinosa (Palmas de Tumaco) y Grupo
Varela, las cuales controlan mas del 80% de los
cultivos de la region que para e afio 2000,
ascendian a un promedio de 15.500 hectareas.

En la produccion de maderas, las grandes firmas
corresponden a capitales extranjeros, con mas de
74 aserrios a lo largo de toda la costa narifiense,
los cuales generan mas de 3.500 empleos, con el
agravante de realizar una explotacion de enclave,
es decir sin realizar programas de reforestacion y
renovacion de especies.

Los valores agregados de esta explotacion
maderera es obtenido en el Valle del Cauca,
mediante la fabricacion de muebles o la exportacion
de la misma, reduciéndose para Narifio, escasos
recursos vislumbrados en los bajos salarios que se
pagan a los trabajadores de los aserrios o a los
comprometidos con su transporte o logro de valor
agregado.

En cuanto a la produccion de alimentos, se destaca
la comercializacion de gran parte de los volimenes
de leche producida en el departamento, hacia el
departamento del Valle del Cauca, pues mas del
50.000 toneladas se dirigen hacia alld, lo que
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equivale practicamente al 60% de la produccion
local.

Gran parte los excedentes es procesada a nivel
local, por parte de Coldcteos y Lacteos Andinos,
como medianas empresas procesadoras y el resto o
sea aproximadamente el 15% se procesa en fincas
y factorias  familiares, sin  licencias  de
funcionamiento, lo cual conlleva a desconfianza en
el sector consumidor, causando graves trastornos al
sector y al nivel de competitividad establecido.

En cuanto a la produccion de papa, el 55.8% se
comercializa extraregionalmente, de los cuales el
valle se lleva el 50% y Cundinamarca el 21.45,
realizandose la comercializacion por parte de los
mayoristas urbanos, quienes obtienen el mayor
margen de utilidades después de una larga cadena
de intermediacion. El maiz el 36% de 10.606
toneladas se envia al Valle y el 29% a Antioguia,
con predominio absoluto de los comerciantes de
esos departamentos tanto a nivel de influencia de
los precios como de las utilidades, que no retornan
al departamento bajo ninguna figura. El frijol lo
comercializa Antioquia en un 44% y Valle en un
22% significando ventas que superan las 4.000
toneladas ario.

Lo anterior permite deducir que la comercializacion
de todos nuestros productos es regulada por
empresarios extraregionales, los cuales imponen
precios a su capricho, sin consultar la realidad de
los costos y precios regionales, dejando a los
campesinos productores narifienses en situaciones
de pobreza y endeudamiento y causando graves
trastornos a la economia regional.

Lo anterior a llevado a que a nivel local, la
economia campesina, la cual es una economia de
subsistencia y con dificultades tecnoldgicas, se
caracterice por ser de pancoger, con niveles de
acumulacion inexistentes o infimos, limita la
generacion de procesos continuos de reinversion
dentro de la estructura latifundio — minifundio, las
cuales coexisten en el sector agrario narifiense y
en ambos los niveles de productividad son en
extremos bajos. De un lado, por las limitaciones de
capital y el acceso a la tecnologia y de otro, por la
subutilizacion del drea cultivable o aprovechable
como en los casos cuya destinacion econdmica es
la ganaderia extensiva.

No obstante estos problemas y en el
marco de la economia capitalista, Ia
economia campesina puede garantizar
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la supervivencia de un amplio sector de
la poblacion. Esto es demostrable, pues
un 49.9% de la produccion se dedica a
fines mercantiles, que al apoyarse con
créditos a bajas tasas de interés,
pueden cumplir una funcién importante
en la seguridad alimentaria, el aumento

de volimenes de produccion
agropecuaria, forestal, minera y
pesquera y generar procesos de

transformacion y crecimiento
importantes para el sector primario.

3.2.3.1 £ Producto Interno Bruto
Departamental - PIB. La Oficina de
Cuentas Regionales de la Universidad de
Narifno (1999) muestra que entre los
afios de 1989 y 1994 el departamento
de Nariiio creci6 en términos reales
apenas un 24.92% en tanto que el pais
lo hizo en el 47.7%, evidenciando que la
economia regional a partir de 1990 (aiio
de Ila apertura econdémica), se ve
afectada en forma negativa, el PIB se
torna itinerante con un crecimiento real
de apenas el 2% en los primeros cinco
afnos.

Para estos afos, la dinamica de
crecimiento de la economia regional se
encuentra en niveles inferiores al de los
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mostrados por el pais, excepto en 1989
y 1993 ocasionado por el auge de los
sectores agropecuario, construccion,
comercio y educacion. Este
comportamiento es atribuible, ademas
de las politicas de corte aperturista, a la
falta de preparacion del departamento,
al deterioro de la economia ecuatoriana
y a la inseguridad que Ilo afectan
directamente por ser zona de frontera,
contribuyendo a que afo tras afio se
esté perdiendo participacion econémica
en el concierto nacional.

Asi, en el aifio de 1985 el PIB del
departamento representoé el 1.63%, en
1989 fue de 1.52%, en 1991 y 1992 fue
de 1.49%, obteniendo al punto mas bajo
en 1994, con el 1.43%, pudiéndose
concluir que Nariio ha perdido 0.20
puntos en participacion y 17.5 puntos
con respecto al crecimiento econémico
del pais desde 1985.

Ahora bien, si se toma el crecimiento
percapita durante los diez afos en
cuestion, éste es del 10.8%, una cifra
aproximada del 1.08% anual, mientras
que el pais acumulé el 23.5% en una
década, es decir, el 2.35% anual (Ver
cuadro siguiente cuadro).

CUADRO No. 20
IX. NARINO: COMPARATIVO DEL CRECIMIENTO DEL INGRESO REAL PERCAPITA
1985- 1994
(A precios constantes de 1985)

ANOS NARINO ACUMULADO COLOMBIA ACUMULADO
1986 44 44 3.9 39
1987 3.2 7.6 3.5 74
1988 2.2 9.8 2.2 9.6
1989 5.1 14.9 1.5 11.1
1990 (5.7) 9.2 24 13.5

Continuacion...

ANOS NARINO ACUMULADO COLOMBIA ACUMULADO
1991 (0.6) 8.6 0.3 13.8
1992 (5.3 3.3 2.3 16.1
1993 14.1 17.4 3.6 19.7
1994 (6.6) 10.8 3.8 23.5

FUENTE: Plan Estratégico de Desarrollo de Narifio 1998- 2000

Lo anterior hace constatar que la calidad
de vida en el departamento dista de

otras regiones y que la brecha entre los
pobladores de las regiones
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denominadas ganadoras frente a Ia
poblacion de Narino ha venido
ahondandose, hecho que va en contra
de un crecimiento equilibrado y
armonico.

Para el quinquenio de 1985 a 1989, el
ingreso percapita de Narifio, era
ligeramente superior a la mitad del
existente para el pais, cuando se
mantuvo promediado en el 53%. A
partir de ahi se inicia un proceso
regresivo hasta llegar al punto mas bajo
en 1994 con el 44.3%.

Estos datos anteriores, llevados a cifras
absolutas nos indican que en el afio de
1994, mientras cada colombiano
dispone de $100 en promedio, el
narifiense cuenta tan solo con $44.30, lo
que muestra un ingreso por debajo de Ia
mitad del promedio nacional.

Como se comentaba anteriormente, a
partir de 1990 el Ingreso Percapita de
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las politicas de Apertura Econémica, las
cuales afectaron directamente al sector
productivo del departamento, dado que
este no contaba con las condiciones
para producir con calidad y en Ia
cantidad requerida por el mercado
internacional.

3.2.3.2E] Empleo en el Departamento
Los indicadores que estan mostrando
datos preocupantes, son los referidos a
empleo y desempleo o en otras palabras
la a poblacion ocupada y desocupada
del departamento. La poblacién
econémicamente activa ocupada en el
departamento se caracteriza por su
vinculacion muy temprana al mercado
laboral (12 aiios en el area urbana y 10
el area rural), conllevando a graves
consecuencias como: el analfabetismo,
el marginamiento y Ila exclusion,
llevando a Ila reproduccion de Ia
pobreza.

Los datos mostrados en el siguiente

Narifo empieza a mostrar un cuadro, dan cuenta de la realidad del
comportamiento negativo, es decir, empleo y desempleo en el
tendiente a la disminucién, como Departamento de Narino.
consecuencia de la implementacion de
) CUADRO No. 21 .
ANALISIS DEL EMPLEO EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO
1996-1998

ANO | POBLACION | POBLACIONEN| % POBLACION | TGP | POBLACION | TO POBLACION D

TOTAL EDAD DE PE ECONOMICA- OCUPADA % | DESOCUPADA | %

PT TRABAJAR MENTE ACTIVA PO PD
PET PEA

1996 1.513.005 1.161.812 76.78 718.000 61.8 651.226 56.1 66.774 9.3
1997 1.543.075 1.172.093 75.95 756.000 64.5 679.644 57.9 76.356 10.1
1998 1.572.964 1.200.920 76.34 783.000 65.2 697.653 58.1 85.347 10.9

%PET: Porcentaje de Poblacion en Edad de Trabajar.

TGP: Tasa Global de Participacion.
TO: Tasa de Ocupacion.

TD: Tasa de Desocupacion.
FUENTE:

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE. Direccion

Técnica de Estadisticas Basicas- Encuesta Nacional de Hogares.

En 1996, el 76.78% de la poblacién total
corresponde a la poblacién en edad de
trabajar - PET, de los cuales el 61.8%
pertenecen a la poblacién Econémicamente
Activa - PEA o fuerza laboral y que
corresponde a las personas en edad de

trabajar. A la vez, la PEA se descompone en
poblacién ocupada y desocupada.

La poblaciéon ocupada esta definida
como el total de personas que durante
un periodo en referencia ejercieron una
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actividad en la produccion de bienes y
servicios de por lo menos una hora
remunerada a Ila semana o los
trabajadores familiares sin
remuneracion que trabajaron por en lo
menos 15 horas a la semana, a este
grupo pertenece el 56.1%.

La poblacion desocupada se compone de
aquellas personas que durante Ia
semana anterior, se encontraban en una
de las siguientes situaciones: buscaron
ejercer una actividad en la produccion
de bienes y servicios, habian buscado
trabajo en las lltimas 52 semanas y aun
estan interesadas en trabajar, Ilas
personas sin empleo que estuvieron
esperando resultados de solicitudes.
Para el departamento al 9.3% de la PEA
(1996) y se denomina Tasa de
Desocupacion TD.

En 1997 hay un incremento de 1.98% en
el total de la poblacion pasando ésta de
1.513.005 habitantes a 1.543.075, de
los cuales el 75.95% corresponde a la
poblacion en edad de trabajar. La tasa
global de participacion, es decir, el
porcentaje de la poblacion en edad de
trabajar correspondiente a la Poblacion
Econémicamente Activa se incremento
del 61.8% en 1996 a 64.5% en 1997,
mientras que la poblacion ocupada subié
al 57.9% y la desocupada al 10.1%.

Para 1998, la poblacion total del departamento
asciende a 1.572.964 habitantes, de los cuales e/
76.34% corresponde a la poblacion en edad de
trabajar. La Tasa Global de Participacion para este
ano se incremento al 65.2%, la Tasa de ocupacion
al 58.1% y la de Desocupacion al 10.9%.

El creciente aumento de personas que no logran
integrarse  al  desempefio de  actividades
productoras de bienes y servicios se debe en una
buena parte a la inexistencia de un sector moderno
y competitivo que sea capaz de absorber mano de
obra en la region y por otro lado, al gradual
abandono del campo por parte de los habitantes
que se trasladan a las principales ciudades del
departamento en busca de mejores oportunidades.

En este andlisis se han tomado los datos
correspondientes a ocho de las ciudades mas
importantes para explicar este fendmeno (Pasto,
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Ipiales, La Union, Samaniego, Sandond, Tumaco,
Tuquerres, La Cruz) y se encontro que en el drea
urbana se concentraba el 78.19% para 1996, el
78% para 1997 y el 77.83% para 1998 del total de
/a poblacion de departamento.  Esto genera en
dichas ciudades concentracion de mano de obra no
calificada  imposible de ser absorbida por el
mercado laboral actual, que se torna cada vez
mdas exigente y demanda personal mejor
calificado cada dia.

Ante esta crisis de generacion de empleo, es
notorio que surja otro tipo de actividades que
subsanes la falta de empleo, tales como el empleo
informal, que se caracteriza por su bajo grado de
mentalidad empresarial, escala reducida de
produccion, facilidad para el ingreso y salida de
trabajadores, dependencia de recursos locales e
incumplimiento de las reglamentaciones laborales.

Para el caso de Pasto, la situacion de
empleo se torna mas compleja que en el
resto del departamento, empezando porque
se ha invertido la localizacion de la
poblacion, puesto que el 87.42% de la
poblacion se ubicaba en el &area urbana y el
12.58% en la rural, en 1996; siguiendo el
mismo comportamiento para 1998, cuando
el 87.67% se ubica en el casco urbano y el
12.33% en el drea rural. Segun esta
tendencia, se observa que los asentamientos
poblacionales tienden aflo tras afo a
concentrarse mds en la zona urbana,
mientras que el sector rural, paulatinamente
se esta despoblando.

De otra parte, es importante referir que
para 1996, el 48.15% de la poblacion
urbana del departamento esta
representada por Ila poblacion del
municipio de Pasto, dato que para 1999
bajo al 47.89%; situacion que complica
la administracion de la ciudad, pues las
inversiones para servicios y otras
dotaciones para atender esta poblacion
no tienen JIla celeridad de |Ios
desplazamientos migratorios.

Ademas de lo anterior, las expectativas
de mejorar su nivel de vida se ven
truncadas al enfrentarse a la dificil
realidad que vive la ciudad capital,
pues ella misma tiene problemas de
desempleo, tal como se muestra en las
cifras que se analizan a continuacion:
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Entre los afos 1996 a 1998, el 76.52%
en promedio de la poblacion total de
Pasto corresponde a la poblacion en
edad de trabajar; de ese porcentaje el
65% (promedio) correspondi6 a Ila
Poblacion Econémicamente Activa PEA;
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la tasa de ocupacion se perfilo en
55.38% y la de desempleo en 14.80%
siendo la mas baja en 1996 con 13.9% y
la mas alta en 1998 con 16.3%. La
situacion se ve reflejada en el siguiente
cuadro:

CUADRO No. 22
EMPLEO EN PASTO

1996-1998

ANO | POBLACION | POBLACION % POBLACION TGP | POBLACION | TO POBLACION D

TOTAL ENEDAD DE | PET ECONOMICA- OCUPADA % | DESOCUPADA | %

PT TRABAJAR MENTE ACTIVA PO PD
PET PEA

1996 316.517 239.620 75.71 154.189 64.4 132.757 55.4 21.432 13.9
1997 325.961 248.966 76.4 163.337 65.6 140.122 56.3 23.215 14.2
1998 332.669 257.674 77.46 167.540 65.02 140.281 54.44 27.259 16.3

%PET: Porcentaje de Poblacion en Edad de Trabajar.

TGP: Tasa Global de Participacion.
TO: Tasa de Ocupacion.

TD: Tasa de Desocupacion.
FUENTE:

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE. Direccion

Técnica de Estadisticas Basicas- Encuesta Nacional de Hogares.

La situacion de ingresos en el area
urbana es critica, toda vez que no ofrece
mayores posibilidades econémicas para
los trabajadores. Para 1995 el 59.4%
de las personas ocupadas recibian
menos de dos y el 90.3% menos de tres
salarios minimos, mientras que en 1997
presenta una ligera tendencia a Ila
mejoria: el 45.7% recibe menos de un
salario minimo, el 77.7% menos de 2 y
el 88.3% menos de tres salarios
minimos.

Al contrario de la ciudad, la tasa de
desocupacion o desempleo abierto en el
campo es baja, pero las condiciones
laborales en que se desempeifa el
trabajo no son las mas favorables como
consecuencia de la inestabilidad del
mismo, ocasionado por los mecanismos
de contratacioén, vinculacion de mano de
obra a destajo, cotizacion del jornal
bajo, ya que esta por debajo del
pactado con el gobierno y equivalente a
un 26% del salario minimo legal.

Esto conduce a concluir que ademas de
que el nivel de empleo generado no es

suficiente para absorber toda la mano
de obra disponible en el departamento
los salarios son excesivamente bajos,
evidenciando la proliferacion de
empleos con caracteristicas de no
calificados.

En cuanto a la poblacion desocupada
segiin sexo, los indicadores se
presentan mas altos para el sexo
femenino con el 65.5% en 1994, el
61.8% en 1996 y el 64% en 1997.
Ademas se observa una tendencia a
incrementar Ia tasa global de
participacion debido a presiones en el
mercado laboral, pues las familias
vinculan mas miembros a la fuerza de
trabajo para mejorar el poder
adquisitivo familiar y por ende su
calidad de vida, como es el caso de la
mujer en el sector urbano.

Finalmente el desempleo es mayor para
mujeres con nivel educativo de
secundaria (entre 20 y 29 afos)
representando el 40.4% en 1995, el
32% en 1996 y 36.5% en 1997;
mientras que en el sexo masculino el

Robert Giovanni Ledesma O.
Alcalde 2003-2006



A

HUNDAR

FUND ACION DE A SESORIAREGICN AL

mayor nivel de desocupados ha
alcanzado la secundaria asi: en 1995 el
17.7%, en 1996 el 19.8% y en 1997 el
14.6%.

3.2.3.3La Tenencia de la Tierra en Narifo.
La estructura de tenencia de la tierra se
considera un aspecto de fundamental
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en los procesos de desarrollo de una
region, porque determina en gran
medida las posibilidades de introducir
cambios en Ila organizacion de Ia
produccion agricola, en los métodos de
produccion y en la distribucion de los
ingresos.

CUADRO No. 23 ~
TENENCIA DE LA TIERRA EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO

EXTENSION No DE % No DE % SUPERFICIE %
HECTAREAS PREDIOS PROPIETARIOS OCUPADA

0-1 1955 44.10 2195 41.07 730.04 5.05

1-2 1517 34.22 1829 34.22 2479.05 17.14

2-5 389 8.78 495 9.26 1445.57 9.99
510 314 7.08 417 7.80 2142.38 14.81
10-15 96 217 151 2.83 1164.40 8.05
15-50 133 3.00 206 3.85 3276.53 22.65
50-200 26 0.59 48 0.90 2256.14 15.59
200-500 3 0.06 4 0.07 971.50 6.72
TOTAL 4433 100.00 5345 100.00 14465.61 100.00

FUENTE: IGAC: Plan Agropecuario, Forestal y Pesquero del Departamento de Narifio.

2000.

El cuadro anterior, evidencia que el
6.72% de los grandes predios estan en
manos del 0.07% de los propietarios del
departamento; mientras que las
pequeiias estan en manos del 84.25%,
con tendencia a la atomizacion. Por lo
tanto, la presion social sobre la tierra y
la baja cultura ambiental han producido
un creciente deterioro del suelo,
agravado por el uso indiscriminado de
agroquimicos.

De otro lado, la tierra de los pequeios
propietarios, no corresponde a Ilos
mejores suelos, situacion que unida a la
escasa organizacion de los productores
no ha permitido la implementacion de
tecnologias adecuadas para incrementar
los niveles de productividad, n tampoco,
la generacion de economias de escala
competitiva.

En el analisis de la tenencia de Ia tierra
se tiene en cuenta ademas del tamaio
en hectareas poseidas, la productividad
y rentabilidad de la misma, surgiendo el
concepto de Unidad Agricola Familiar
(UAF).

1998-

La UAF es un fundo de explotacion
agricola, pecuaria, forestal o acuicola
que depende directamente de Ia
vinculacion de trabajo familiar, sin
perjuicio del empleo ocasional de mano
de obra contratada. Su extension debe
ser suficiente para suministrar a Ia
familia en condiciones productivas
promedio, ingresos anuales equivalente
a 1.080 salarios minimos diarios legales
($728.399.99 mensuales), recursos
necesarios para la supervivencia de Ila
familia rural y la reposicion de la unidad
productiva, generando una economia de
subsistencia que no acumula ni produce
excedentes para ampliarse.

El numero de hectareas para constituir
una UAF depende de la calidad de la
tierra, las condiciones de humedad y
pendiente, los rubros de produccion
representativos en la zona, las técnicas
de produccion y mercadeo utilizadas, Ia
infraestructura y vias de comunicacion
y de las condiciones de negociaciéon en
los mercados de insumos y productos.
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En el caso del departamento de Narifio
se ha catalogado que la Unidad Agricola
Familiar minima es de cuatro hectareas,
la maxima de 23 hectareas y Ia
promedio de 9.11 hectareas.

De acuerdo con Ia estructura de
tenencia del departamento, cerca del
80% de propietarios, no alcanza
siquiera la extension necesaria para
constituirse como UAF, mas audn si se
observan Ilas bajas condiciones de
productividad con que cuenta la gran
mayoria de predios, es decir, que los
niveles de produccion generan ingresos
que estan por debajo de los niveles de
subsistencia.

El rasgo predominante de la actividad
agricola en Narifio, es la economia
campesina, definida como la presencia
de pequefos productores o campesinos
propietarios poseedores o tenedores a
cualquier titulo, que explotan un predio
rural directamente o utilizando mano de
obra familiar, sin superar el area y los
ingresos de dos unidades agricolas
familiares (UAF) y que derivan por lo
menos el 70% de los ingresos de la
actividad agropecuaria.

La economia campesina narifiense esta
dominada por el desarrollo capitalista, a
pesar de Ila existencia de formas
atrasadas de produccion. Su
caracteristica, al igual que la del resto
del pais es de ser de subsistencia o
plena cuando reproduce el sustento
familiar y el mantenimiento de Ila
parcela. Su debilidad radica en los
sistemas de intercambio y
comercializacion, pues ellos se
presentan de manera desigual, pues la
mayoria de excedentes y ganancias van
aparar a manos de los intermediarios.

La economia campesina es importante
en el desarrollo de los paises por cuanto
provee una parte sustancial de la oferta
alimentaria, en ella se encuentran
pruebas significativas de las
posibilidades de diversificacion
productiva de la parcela agricola, ha
mostrado una enorme capacidad en Ia
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formacion de estrategias de ocupacion
de mano de obra familiar, y ha sido el
bastion principal de Ilas fronteras
agricolas.

Contrariando la creencia de que con el
avance de la agricultura moderna tiende
a desaparecer, los campesinos han
demostrado su gran creatividad y
capacidad de permanencia aun a costa
de enormes sacrificios, costos sociales y
politicos.

Por lo tanto, la presion social sobre la
tierra y la baja cultura ambiental han
producido un creciente deterioro del
suelo, agravado por el uso
indiscriminado de agroquimicos.

3.2.4 EL CONTEXTO SUBREGIONAL

o CARACTERIZACION ECONOMICA DEL
MUNICIPIO DE LA CRUZ

La dimension economica permite analizar las
principales actividades desarrolladas en el municipio
de acuerdo con las caracteristicas del medio natural
a través de la definicion del manejo, las lineas de
cultivo, y su rendimiento, asi como el
establecimiento de programas y proyectos para
incrementar la productividad y mejorar la calidad a
través del uso racional de los recursos naturales. En
este contexto y partiendo de la conformacion del
municipio de La Cruz, es importante analizar la
situacion actual de su economia desde sus dos
componentes: el sector urbano y el sector rural,

3.2.4.1 CONTEXTO RURAL. El anadlisis del
sector rural se aborda desde el punto de
vista del proceso productivo Produccion
— Transformacion — Comercializacion de
los principales productos agricolas y
pecuarios del municipio, asi como las
diferentes etapas que se desarrollan a lo
largo del proceso. Asi mismo, se hace
un analisis de los factores productivos,
tierra, trabajo y capital, asi como de
ciencia, tecnologia y crédito que apoyan
al proceso productivo.

En este sentido es preciso determinar en
primera instancia los principales
cultivos y su consecuente proceso de
produccion.
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3.2.4.1.1 CARACTERIZACION AGROPECUARIA DEL
Municipro pE La CRUZ. DESDE EL PUNTO DE VISTA
PRODUCTIVO, EL MUNICIPIO DE LA CRUZ SE
CARACTERIZA POR EL DESARROLLO DE LA ECONOMIA
CAMPESINA, EN “DONDE EL PRODUCTOR DIRECTO ES AL
MISMO TIEMPO PROPIETARIO DE LOS MEDIOS DE
PRODUCCION Y DONDE NO EXISTE EXPLOTACION DE
TRABAJO ASALARIADO, PREDOMINAN METODOS
RUDIMENTARIOS DE PRODUCCION CON BASE EN LA
UTILIZACION DE ELEMENTOS PRIMITIVOS, PRESENTA
ESTRECHOS O INEXISTENTES MARGENES DE ACUMULACION
DE CAPITAL, SUBUTILIZACION DE FACTORES DE
PRODUCCION, BAJO O NULO USO DE TECNOLOGIA
APROPIADA Y POR CONSIGUIENTE BAJA PRODUCTIVIDAD Y
BAJOS INGRESOS INDIVIDUALES Y FAMILIARES”
(Insvasty v VErLa, 1993).

Las actividades realizadas dentro de la economia
campesina municipal son  predominantemente
agropecuarias 'y realizados utilizando un alto
porcentaje de mano de obra familiar,
especialmente masculina en labores como arada,
rastrillada y control de plagas y enfermedades,
empaque y transporte de productos, la mano de
obra femenina e infantil se utiliza en labores como
siembra, cosecha y cuidado de animales.

3.2.4.1.2 Tecnologia por Sistema de
Produccion  Agricola. Los cultivos
predominantes para el semestre A de
2000 corresponden a: maiz anual,
arveja, frijol, papa y en menor escala
tenemos batata, cilantro, trigo, café,
platano, cebada, hortalizas y frutales
entre los que se destaca el brevo,
tomate de arbol, mora de castilla y Iulo
entre otros.

En general en el municipio de La Cruz la
tecnologia utilizada por el agricultor
tanto para la produccion, manejo de
cultivos y beneficios deja mucho que
desear, de alli los bajos rendimientos
presentados.

Para la informacion sobre hectareas
cultivadas, produccion, rendimiento,
costos de establecimiento y costos de
venta se ha tenido en cuenta el

consolidado agropecuario para el
semestre A del 2000 elaborado por Ia
Secretaria de Agricultura del
Departamento, presentando los

productos que por area cultivada e
ingresos son los mas representativos
para el municipio
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e SISTEMA DE PRODUCCION: MAIZ

ANUAL.

Veredas productoras y area cultivada. En la
mayoria de las veredas del municipio de La Cruz se
cultivan maiz anual, en mayor o menor proporcion,
en zonas planas, moderadamente pendientes,
pendientes y muy pendientes inclusive en zonas
con deslizamientos y erosion severa. Las veredas
que presentan mayor drea cultivada corresponden
a La Estancia, Llano Grande, Cofradia y Escandoy.
El drea total cultivada asciende a 400 hectareas.

Siembra. La siembra se inicia con la
preparacion del terreno, cuando se
utiliza bueyes se debe realizar una
arada, una rastrillada y una surcada, los
agricultores de la region realizan dos
aradas empleando 9 yuntas, una
rastrillada con dos yuntas y la surcada
con dos yuntas o manualmente.

Cuando la preparacion se va a realizar
manualmente, se recomienda hacer una
picada, una desterronada y una surcada,
labor que es realizada por algunos
agricultores. Para ambos casos se debe
aprovechar esta preparacion para
adicionar materia organica al suelo
proveniente de cultivos anteriores
cuando han sido sanos y el estiércol de
los animales de la parcela, actividad que
no es realizada por el agricultor, ya que
por lo general quema los residuos de
cosecha.

El sistema de siembra comiunmente
utilizado es el manual utilizando chuzo,
se recomienda a distancias de un metro
entre surcos y 1.20 metros entre sitios;
colocando 4 granos para ralear y dejar
de 3 a 4 plantas por sitio de acuerdo con
la variedad. Cuando las variedades son
altas como las regionales deben quedar
3 plantas por sitio. La semilla debe
quedar a 5 cm de profundidad.

Las anteriores recomendaciones, son
tenidas en cuenta en la region y el costo
de produccion corresponde a

$1.131.525 por hectdrea. Por su
adaptacion se recomienda seguir
sembrando Ila variedad chicharron

I
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blanco y amarillo, realizando seleccion
desde la planta.

Fertilizacion. Se recomienda aplicar 100
kilos por hectarea de 10-30-10 6 13-26-
6 al momento de la siembra, las cuales
le aportan nitrégeno, féosforo y potasio
respectivamente y 50 kilos de urea del
46% de nitrégeno cuando el maiz tenga
de 50 a 60 centimetros de altura
incrementando el nitrogeno necesario
para la parte aérea.

El agricultor en el municipio de La Cruz
utiliza dos bultos por hectarea de
fertilizantes con compuestos N-P-L
(Nitrégeno, Fosforo y potasio) al
momento de la siembra.

La aplicacion del fertilizante se debe
realizar en el fondo del surco, utilizando
chuzo, aunque algunos la realizan en
corona alrededor de la planta.

Control fitosanitario y de malezas. La
primera desyerba se debe realizar a los
30 dias después de la siembra y la
segunda a los 90 dias realizando el
aporque. Nuestros agricultores realizan
la primera a los 40 dias y la segunda a
los 60 en forma manual o con pala,
utilizando 20 jornales para tal fin.

Las plagas del suelo que mas se
presentan son trozadores y chizas, para
lo cual se recomienda aplicar un cebo
envenenado en la base de la planta e
incorporar al momento de la siembra 25
kilos por hectarea de Carbaril al 5% o
30 kilos por hectarea de insecticida con
principios activos Clorpirifos 00-dretil o
(3,5,6 tricloro, 2 piridil) fosfotiricato
480 gr/L al 2.5%. Los cebos se
preparan con 1.5 kg de Carbaril, 1 kg de
Dipterex, 4 litros de agua, 1 arroba de
salvado o aserrin. Este control casi no
lo realiza el agricultor.

La principal plaga del follaje
corresponde al cogollero el cual se
controla con Carbaril 80 en dosis de 1.5
kg/ha el agricultor utiliza compuestos
como Dimetoato 0,0, dimetil 5-
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metil/carbamoil, metil fosforoditioato,
400 gr/L.

Cuando el maiz se ha cosechado y
almacenado ataca el gorgojo a nivel
doméstico se recomienda mezclar el
maiz con ceniza o utilizar aceites
vegetales en dosis de 5 mililitros por
kilogramo de maiz y guardarlo en
recipiente apropiado; el agricultor Io
saca al sol o lo coloca en el soberado.

Las enfermedades mas comunes en el
maiz corresponden a Melminthosporium
(hongo causante de pudricion y
amarillamiento de tallo y hojas) y la
mancha de asfalto, aunque no son
limitantes, cuando se presenta ataque
de carbon se debe eliminar o quemar las
plantas afectadas. En la zona no se
aplica control.

La semilla seleccionada para la siguiente
siembra se debe desinfectar con una
mezcla de Carboxin mas Triclorson en
proporcion 1:3 en la cantidad de 1.5
gramos por kilo de semilla.

Beneficio, produccién, rendimiento y
mercadeo. La cosecha se realiza en los
meses de agosto y septiembre en forma
manual, utilizando aproximadamente 10
jornales por hectarea; se recomienda
seleccionar el producto y mantenerio en
un lugar seco hasta el momento de
venta, el agricultor no selecciona, lo
guarda en el soberado y va bajando a
medida que necesita.

La produccion obtenida asciende a 595
toneladas, el rendimiento obtenido es de
1.800 kilogramos por hectarea y el
precio de venta pagado al productor
para el semestre A de 2000 fue de
$45.000 por bulto.

La venta del producto depende
directamente de la cantidad cosechada y
de la calidad del producto, asi: cuando la
parcela es pequeia, el excedente para la
comercializacion es minimo, en
promedio  se calcula que para
autoconsumo y semilla se destina el
70% de la produccion y el 30%
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restantes se vende en Ila cabecera municipal.
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CUADRO No. 24 .
COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA DE MAIZ 2000 (anual)
DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS
LABORES
Preparacion del suelo
Arada Yuntas 9 15.000 135.000
Rastrillada Yuntas 1 15.000 15.000,
Surcada Yuntas 2 15.000 30.000
Siembra
Siembra tapada Jornales 2 8.000 16.000
Aporque Jornales 8 8.000 64.000
Labores culturales
Aplicacién de insecticidas (Dipterex) Jornales 4 8.000 32.000
Control de malezas Jornales 20 8.000 160.000
Aplicacién de abonos Jornales 2 8.000 16.000
Control de enfermedades Jornales 2 8.000 16.000
Cosecha y beneficio
Recoleccion Jornales 10 8.000 80.000
Transporte, insumo y mercado Jornales 30 800 24.000
Empaque y desgrane Jornales 6 8.000 48.000
SUBTOTAL 636.000
INSUMOS
Semillas regional Kilogramo 20 1.200 24.000
Fertilizante compuesto 10-30-10 Bultos 2 36.000 72.000
Fungicida (Manzate) Kilogramo 2 11.500 23.000
Insecticida (Roxién) Litros 2 24.000 48.000
Empaques Sacos 30 1.500 45.000
Hilazas Rollo 1 4.500 4.500
SUBTOTAL 216.500
TOTAL COSTOS DIRECTOS 852.500
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 25.575
Interés 18% 153.450
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 279.025
COSTO TOTAL (A+B) 1.131.525

FUENTE: Gobernacion de Nariiio, Secretaria de Agricultura, 2000. Este estudio.

El productor percibe un ingreso de
$1.350.000 por hectarea, por lo tanto su
utilidad eta es de $218.475, en un ano,
representando $18.206.25 mensuales.

e SISTEMA DE PRODUCCION: ARVEJA

Veredas productoras y drea cultivada. Las
veredas del municipio de La Cruz que
presentan mayor drea cultivada son: La
Estancia, Escandoy, San Rafael y La
Canada, en menor escala tenemos: EI
Troje, Moncayo, Animas, Cachapamba,

La Cuchilla, Juan Lopez, Buenavista, Alto
La Cumbre, La Laguna, Plazuelas, La
Palma, Tajumbina, Cofradia y Llano
Grande. El area cultivada corresponde a
55 hectareas.

Siembra. La preparacion del suelo para
la siembra es la primera actividad que
se realiza se recomienda cuando el
cultivo anterior fue maiz realizar una
arada y una rastrillada, cuando fue trigo
o cebada con una rastrillada y una
tapada es suficiente; actividades que el
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agricultor de La Cruz las realiza
normalmente. Los costos de produccion
por hectarea ascienden a $3.158.880
por hectarea.

En cuanto a las variedades a utilizar
para la siembra se recomienda seguir
utilizando las que el agricultor ya
conoce como la piquinegra, gorriona,
Santa Isabel y guatecama. EI agricultor
utiliza por lo general la Santa Isabel y
piquinegra.

Existe dos sistemas de siembra, al voleo
utilizando 70 kilogramos por hectarea, y
en surcos distanciados a 40 cm entre
planta y 30 cm entre sitio. Se deben
colocar 3 granos por sitio para 60
kilometros por hectarea. EIl agricultor la
realiza en forma manual por surco a una
distancia de 40 6 50 cm y de 25 a 30 cm
entre sitio, colocan 3 granos por sitio,
empleandose 75 kilos por hectarea.

Fertilizacion. Cuando es rastrojo de maiz,
trigo o cebada se recomienda aplicar
150 kilos por hectarea de N-P-K en
proporciones 13-26-6 o 10-30-10,
aplicables al momento de la siembra, al
voleo o en surcos de acuerdo con el
sistema de siembra. El campesino
utiliza 300 kilos de fertilizante quimico
por hectarea.

Control fitosanitario y de malezas. Las
malezas son el mayor problema en el
cultivo, para su control se recomienda el
compuesto organico Linuron 3 (3,4
diclorofenil) — 1 metoxi — 1 - metil -
urea 47%, sal sédica de la condensacion
del acido Naftalen, sulfonato, Oxido de
Silicio, Aluminio, hierro 53% en dosis de
1.5 kilobmetros por hectarea en
preemergencia, se aplica hasta 5 dias
después de Ila siembra y en suelo
hdimedo. El campesino realiza esta
actividad 30 dias después de la siembra
en forma manual.

En cuanto a plagas los tierreros y
trozadores que son los que mas afectan
el cultivo, para su control se recomienda
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aplicar el compuesto organico clorpirifos
00-dietil o (3,5,6 tricloro, 2 piridil)
fosfotiricato, 480 gr/L 2.5 P.E., en dosis
de 20-30 kg/ha con la ultima rastrillada
para dfidos se recomiendan aplicar
Roxion o Sistemin en dosis de un litro
hectarea; el agricultor sigue esta
recomendacion Dimetoato 0,0, dimetil 5
metil carbamoil, metil fosforoditioato,
400 gr/L.

Las enfermedades mas comunes en el
cultivo son: marchitamiento causado por
fusarium, ocasionando grandes
pérdidas; se puede prevenir realizando
una buena seleccion de la semilla y
desinfectandola con compuestos
organicos como Triclorson y Carboxin en
proporcion de 3:1 y dosis de 1.5 kg de
semilla.

Se presentan también manchas,
necroticas de las hojas, ocasionadas por
Ascochyta sp. la cual ataca también el
tallo en forma ascendente iniciando
desde la base, causando marchitamiento
de la planta afectada. Para su control se
recomienda aplicar Triclorson (200
gr/ha) mas Mancozeb 800 gr/kg:
manganeso 160 gr/kg, Zn 20 gr
etilenobisditiocarbamato 620 gr/kg (1
kg/ha), se aplica de 30 a 60 dias
después de la siembra. Esta mezcla
controla también manchas causadas por
Antracnosis.

Cuando hay mucha lluvia es frecuente el
ataque de Oidium, es un polvillo blanco
que ataca hojas y vainas, se recomienda
utilizar para su control azufre elemental
720 gr/L en dosis de 1 kg/ha.

En el municipio de La Cruz, el agricultor
no realiza control para pudricion del
tallo. La antracnosis y cenicilla son
controladas con compuestos organicos
con base en zinc y Manganeso
(Mancozeb), utilizando 3 cucharadas por
bomba de 20 litros, haciendo 2 o 3
aplicaciones con intervalos de 15 dias.

Beneficio, produccién, rendimiento. La
cosecha de arveja se realiza en verde, Ia
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produccion para el semestre A de 2000
asciende a 132 toneladas con un
rendimiento de 2.400 kg/ha y precio de
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venta al productor de
$700.000/tonelada.
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CUADRO No. 25
COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA DE ARVEJA 2000 (Semestre)
DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS
LABORES
Preparacion del suelo
Arada Yuntas 9 15.000 135.000
Rastrillada Yuntas 2 15.000 30.000
Surcada Yuntas 2 15.000 30.000
Siembra -
Siembra y tapada Jornales 6 8.000 48.000
Labores culturales -
Aplicacién de insecticidas (Dipterex) Jornales 2 8.000 16.000
Control de malezas Jornales 20 8.000 160.000
Aplicacién de abonos Jornales 5 8.000 40.000
Control de enfermedades Jornales 4 8.000 32.000
Cosecha y beneficio -
Recoleccion Jornales 40 8.000 320.000
Clasificacion Jornales 4 8.000 32.000
Transporte, insumo y mercado Bultos 48 800 38.400
SUBTOTAL 881.400
INSUMOS
Semillas (Sta. Isabel) Kilogramo 75 4.000 300.000
Fertilizante compuesto 10-30-10 Bultos 5 36.000 180.000
Fungicida (Manzate) Kilogramo 4 11.500 46.000
Insecticida Litros 1 24.000 24.000
Empaques (ralo) Sacos 48 250 12.000
Hilazas Rollo 2 4.500 9.000
SUBTOTAL 571.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.452.400
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 43.572
Interés 18% 261.432
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 405.004
COSTO TOTAL (A+B) | 1.857.404

FUENTE: Gobernacion de Narifio, Secretaria de Agricultura, 2000. Este estudio.

La produccién promedio por hectarea es de
48 bultos y el precio pagado al productor por
bulto es de $42.000 por bulto,
representando para el productor un ingreso
bruto de $2.016.000, generando una utilidad
de $158.596 al finalizar el periodo del
cultivo, representando una utilidad mensual
de $26.432.67 por hectarea.

e SISTEMA DE PRODUCCION: FRIJOL
ARBUSTIVO

Area Cultivada -
Las veredas mas

Veredas productoras -
Costos de Produccién.

productoras de frijol corresponden a
Escandoy, Buenavista, Campobello, San
Gerardo, Cabuyales, Las Aradas, Juan
Lopez, para el semestre A del 2000
tenemos 70 has cultivadas. Los costos
de produccion ascienden a $961.278 por
hectarea.

Siembra. Para la preparacion del terreno
se recomienda utilizar bueyes en Ia
arada se utiliza 5 yuntas, para Ila
rastrillada una yunta y para la surcada
una yunta. La distancia de siembra
recomendada es de 1 metro entre
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surcos y 1.20 entre sitios, el sistema de
siembra comiunmente utilizado es
manual utilizando chuzo. EI agricultor
generalmente utiliza 120 kilogramos de
semilla, variedad sangre de toro.

Fertilizacion. Se recomienda aplicar 120
kilos por hectarea de 10-30-10 o 13-26-
6 al momento de la siembra, los cuales
lo aportan nitrégeno, fosforo y potasio
al cultivo. EI agricultor generalmente
utiliza 120 kilos por hectarea de
fertilizante compuesto.

Control de malezas, plagas y enfermedades.
Dentro de los problemas fitosanitarios
sobresalen la pudricion radical causada
por hongos del suelo como Fusarium

Oxysporum, Antracnosis
(Colletrotrichum lindemutianum),
Ascochita (Ascochyta sp) y roya

(Uromyces phaseoli), que ataca hojas,
tallos y vainas produciendo manchas de
color marron.

POT LA CRUZ NARINO 2000 - 2008 x

manifiestan como manchas foliares, el
agricultor las denomina gota o lancha en
forma indiscriminada, complicando el
manejo de la enfermedad debido a que
se realiza aplicaciones de fungicidas no
indicados y en épocas inoportunas.
Factores que influyen en el rendimiento
del cultivo.

El ataque de plagas no es muy
significativo, en algunas ocasiones se
presenta ataque de perforadores del
tallo, defoliadores o palomilla. Se
recomienda para su control aplicar el

compuesto organico Dimetoato 0,0
dimetil 5-metil carbamoil, metil
fosforoditioato, 400 gr/L.

Beneficio, produccion y rendimiento. Para

la cosecha se utiliza aproximadamente
10 jornales por hectarea, se recomienda
seleccionar el frijol una vez cosechado.

Segun el consolidado agropecuario para
el semestre A del 2000 se obtuvo una

Para el control se recomienda aplicar produccion de 56 toneladas,
Mancozeb 6 Azufre en dosis (0.5-1.5 rendimiento de 800 kg/ha, con un
kg/ha), con mas de 4 aplicaciones, precio pagado al productor de
muchas veces las enfermedades que se $1.600.000 por tonelada.
CUADRO No. 26 .
COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA DE FRIJOL

DETALLE CANT. COSTO COSTO

U NITARIO TOTAL

A. COSTOS DIRECTOS
LABORES
Preparacion del suelo
Arada Yuntas 5 15.000 75.000
Rastrillada Yuntas 1 15.000 15.000
Surcada Yuntas 1 15.000 15.000
Siembra
Siembra y tapada Jornales 4 8.000 32.000
Labores culturales
Aplicacion insecticidas Jornales 4 8.000 32.000
Control de malezas Jornales 20 8.000 160.000
Aplicacion de abonos Jornales 2 8.000 16.000
Control de enfermedades Jornales 4 8.000 32.000
Cosecha y beneficio
Recoleccion Jornales 10 8.000 80.000
Clasificacion Jornales 4 8.000 32.000
Transporte Insumos y mercado Bultos 11 800 8.800
SUBTOTAL 497.800
| L]
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Continuacion...
DETALLE CANT. COSTO COSTO
NITARIO TOTAL
INSUMOS
Semillas (Sangre de toro) Kilogramo 20 2.500 50.000
Fertilizante compuesto Bultos 2 36.000 72.000
Fungicida (Manzate) Kilogramo 2 11.500 23.000
Insecticida (Roxion) Litros 2 24.000 48.000
Empaques (Arroceros) Sacos 11 1.500 16.500
Hilazas (cabuya) Rollo 1 4.500 4.500
SUBTOTAL 214.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 711.800
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 21.354
Interés 18% 128.124
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 249.478
COSTO TOTAL (A+B) | 961.278

FUENTE: Gobernacion de Nariiio, Secretaria de Agricultura. 2000.

Este estudio.

La produccion promedio por hectarea
sembrada de frijol es de 11 bultos y el
precio para el productor es de $96.000,
por lo tanto, los ingresos brutos para el

productor ascienden a $1.056.000,
generando una  utilidad bruta de
$94.722.

e SISTEMA DE PRODUCCION PAPA

Veredas productoras y area cultivada. Area
sembrada y veredas. En el municipio de La Cruz
las veredas que mayor area cultivada poseen son:
Animas, Alto de Ledezma, Aposento, La Estancia y
en menor escala Escandoy, San Gerardo, El Troje,
San Rafael, Pazisara, Plazuelas, La Palma, EI
Salado, Tajumbina, Llano Grande y Paramito. E/
drea cultivada asciende a 20 hectdreas.

Siembra. La preparacion del terreno se
recomienda realizarla con bueyes o manualmente
con pala. Se debe realizar dos aradas, una
rastrillada y una surcada. El agricultor realiza dos
aradas utilizando 9 yuntas y 2 rastrifladas utilizando
2 yuntas, para la surcada se utilizan dos yuntas.

Se recomienda seleccionar la semilla de un cultivo
sano, de regular tamario, almacenarilas en un lugar

cubierto y aireado y desinfectar la semilla utilizando
Carboxin = 5-6 dihidro 2-metil-N-Fenil-1.4-oxatiin-
3-carboxamida 20%,; Captan=N (Triclorometilio)-
ciclohex-4-eno-1.2-dicarboxamida 20%.

La distancia de siembra a emplear es de 1 a 1.20
metros entre surco y 30 a 40 entre plantas, para lo
cual se necesita de 800 a 1.000 kg de semilla de
tipo mediano por hectarea.

El agricultor realiza estas recomendaciones, con /la
diferencia que a veces utiliza semilla de tamafio o
muy pequefo. Los costos por hectdrea del cultivo
ascienden a $3.158.880 por hectarea.

Fertilizacion. Se recomienda aplicar
fertilizante compuesto de N-P-K en
proporciones 13-26-6 o 10-30-10, en
dosis de 700 a 750 kilogramos por
hectarea aplicandolo al momento de Ia
siembra o fraccionado, Ila mitad al
momento de la siembra y el resto a los
dos meses después en corona. El
agricultor suele aplicar 1.200 kg/ha en
una sola aplicacion.

Control fitosanitario y de malezas. Se
recomienda realizar dos desyerbas, la
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primera con el primer aporque y la
segunda con el segundo aporque. Se
puede realizar manualmente. El
agricultor realiza esta actividad
utilizando entre 20 y 25 jornales.

Las plagas predominantes son: afidos,
pulgones, los cuales se controla con
Dimetoato 0,0, dimetil 5 - metil
carbamoil, metil fosforoditioato, 400
gr/L. en dosis de 1 litro por hectarea.
Como plagas del suelo se presenta el
gusano blanco, para JIlo cual se
recomienda aplicar Carbofuran 2-3,
Dihidro 2-2, dimetilbenzofuran 7, metil
carbomato 330 gr/L en dosis de 2 litros

POT LA CRUZ NARINO 2000 - 2008 x

por hectarea; algunos agricultores
realizan este control, otros no, de ahi las
grandes pérdidas.

Entre las enfermedades mas comunes
tenemos la gota, para su control se
recomienda  utilizar el compuesto
Macozeb, en dosis de 2.5 gramos por
litro de agua. EI agricultor realiza este
control utilizando 5 kilogramos del
compuesto por cada hectarea.

Beneficio, produccion y rendimiento. La
produccion obtenida para el semestre A
del 2000 corresponde a 12 toneladas
por hectiarea y el precio pagado al
productor es de $300.000 por tonelada.

CUADRO No. 27
COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA DE PAPA (Semestre)

DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

A. COSTOS DIRECTOS
LABORES
Preparacion del suelo
Arada Yuntas 9 15.000 135.000
Rastrillada Yuntas 2 15.000 30.000
Surcada Yuntas 2 15.000 30.000
Siembra
Siembra y tapada Jornales 8 8.000 64.000
Labores culturales
Aporques y Control de Malezas Jornales 20 8.000 160.000
Control sanitario Jornales 12 8.000 96.000
Aplicacion de Fertilizantes Jornales 4 8.000 32.000
Aplicacion de Insecticidas Jornales 20 8.000 160.000
Cosecha y beneficio
Recoleccion Jornales 30 8.000 240.000
Transporte mercado local Bultos 240 800 192.000
SUBTOTAL 1.139.000
INSUMOS
Semillas (ICA Narifio) Bultos 20 25.000 500.000
Fertilizante compuesto 10-30-10 Bultos 20 36.000 720.000
Fungicida (Dithane) Kilogramo 5 11.500 57.500
Insecticida (Roxién) Litros 2 24.000 48.000
Empaques (ralo) Sacos 200 250 50.000
Hilazas (cabuya) Rollo 3 4.500 13.500
SUBTOTAL 1.389.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 2.528.000
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 75.840
Interés 18% 455.040
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 630.880
COSTO TOTAL (A+B) 3.158.880
| I
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FUENTE: Gobernacion de Nariiio, Secretaria de Agricultura. 2000. Este estudio.

La produccion promedio por hectarea
sembrada de papa es de 240 bultos y el
precio pagado al productor es de $18.000 el
bulto, para un ingreso bruto del productor de
$4.320.000, generando wuna utilidad de
$1.161.120 concluido el ciclo del cultivo, lo
cual representa una utilidad mensual de
$193.520 por hectarea cultivada.

e SISTEMA DE PRODUCCION PASTO
KIKUYO

Area cultivada. Segun el consolidado
agropecuario semestre A del 2000 el
drea en pastos corresponde a 13.005
has en pasto natural y 5 has en pasto
mejorado que corresponde a raigras y
Guatemala.

Siembra. Se recomienda utilizar Ilos
rastrojos de otros cultivos con el
proposito de utilizar una rastrillada y
facilitar asi la propagacion del rizoma.

En el municipio de La Cruz no hay un
sistema de preparacion exclusivo para el
pasto ya que por lo general después de
que un terreno se ha cultivado 4 o 5
veces continuas, se deja que el rastrojo
empradice y de esta manera se
establecen los potreros.

Se recomienda seguir utilizando el
kikuyo pero con buenas practicas en
cuanto a sistemas de pastoreo y
fertilizacion para mejorar la produccion.
El pasto que comunmente se cultiva
corresponde al kikuyo en algunos casos
se realizan mezclas de trébol blanco y
orejuela.  Se recomienda mezclar el
kikuyo con trébol en proporcion de 30%

CUADRO No. 28

de leguminosas para mejorar la calidad
de forraje del suelo y del forraje en las
praderas.

El pasto crece en forma irregular y luego
en los espacios los pastos dan buena,
respuesta a la fertilizacion nitrogenada,
complementandola con fésforo 'y
potasio. Se recomienda aplicar Calfos o
Fosforita Huila a razén de 500 kg/ha.

Se recomienda aplicar dos bultos de
nitrén 26 o 1 bulto de udrea por hectarea
para acelerar el desarrollo de la pradera.

Fertilizacion.  El pasto por lo general
aprovecha las fertilizaciones que se
realizo a los -cultivos establecidos
anteriormente.

Control fitosanitario. Al afio se realiza una
desyerba en forma manual entre los
meses de julio y agosto. Inicialmente se
requiere realizar una desyerba cada 6
meses con el fin de obtener una pradera
libre de malezas.

En el municipio de La Cruz no se
presentan plagas ni enfermedades en el
pasto kikuyo por lo tanto no se realiza
control.

Sistema de pastoreo - capacidad de carga.
Aproximadamente Ila mitad de Ilos
ganaderos utiliza pastoreo alterno, un
20% en rotacion y el restante pastoreo
permanente. Actualmente existe una
capacidad de carga de 1 UGG

Costos. EI costo de produccion se estima
en $830.356.

COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA DE PASTO PARA FORRAJE

DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS
LABORES
Preparacion del suelo
Arada Yuntas 1 15.000 15.000
| I
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Rastrillada Yuntas 2 15.000 30.000
Siembra
Semilla Kilogramo 30 2120 63.600
SUBTOTAL 108.600
Continuacion...
DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

INSUMOS
Cal agricola Kilogramo 500 150 75.000
Abono compuesto Bultos 200 750 150.000
Nitrégeno Kilogramo 300 330 99.000
Abono orgénico Litros 300 250 75.000
SUBTOTAL 399.000
Mano de obra
Global Jornales 12 8.000 96.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 603.600
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 18.108
Interés 18% 108.648
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 226.756
COSTO TOTAL (A+B) | 830.356

FUENTE: Este estudio.

La produccion de forraje verde es de
15.000 kilogramos por corte, en un afo
se realizan 7 cortes, por lo tanto, Ia
cantidad total producida de cada afio es
de 105.000 kilos, de ahi que el costo 1
kilo de forraje en verde sea de $7.9

e SISTEMA DE PRODUCCION CILANTRO

Veredas productoras y area cultivada: las
veredas con mayor produccion de
cilantro en el municipio de La Cruz
corresponden a Escandoy, Buenavista,
Campobello, San Gerardo, La Estancia.

Segiin el consolidado agropecuario para
el semestre A del 2000 se tiene 51
hectareas de cilantro.

Siembra: para la siembra se recomienda
realizar una buena preparacion del
terreno. El agricultor realiza una arada,
una rastrillada y prepara las eras de
siembra utilizando abono organico
proveniente de residuos de cocina y
boAiga de animales como cuyes,
gallinas, lo cual es ventajoso ya que
estos residuos aportan buen contenido
de materia orgdanica.

Se recomienda utilizar distancias de siembra
separadas de 0.3 — 0.45 metros y 0.1-02 metros
entre plantas. Las eras se deben construir de 1.20
m de ancho y 3 hileras /era. El sistema de siembra
es directo y recomienda utilizar de 6-7 libras/ha. El
periodo negativo dura de 60-90 dias

FERTILIZACION. SE RECOMIENDA APLICAR ABONOS
ORGANICOS PROVENIENTES DE ESTIERCOL DE VACUNOS,
OVINOS, EQUIPOS, Y GALLINAZA ESPECIALMENTE CON
EL FIN DE SUMINISTRAR LOS NUTRIENTES NECESARIOS

PARA GARANTIZAR UNA BUENA PRODUCCION.

El agricultor por lo general utiliza abonos organicos
provenientes de residuos de cosechas, estiércol de
vacunos, ovinos, cuyes o gallinas en mezcla con cal
y tierra negra,; el cual se mezcla con suelo de la era
y encima de siembra.

CONTROL DE MALEZAS, PLAGAS Y ENFERMEDADES .
ALGUNAS MALEZAS QUE CRECEN SE LAS CONTROLA
MANUALMENTE, CON EL FIN DE EVITAR COMPETENCIA
INDESEABLE AL CULTIVO.

Generalmente el cilantro no es muy atacado por
plagas o enfermedades, cuando inicia la
germinacion suele atacar el trozador y se
recomienda controlar, desinfectando el suelo
previamente a la siembra con Carbaril al 5%,
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clorpirifos 0 O-dictil o (3,5,6 tricloro, 2 piridil)
fosfotiricato, 480 gr/L.
COSECHA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO. GENERALMENTE

SE COSECHA A LOS 3 MESES CUANDO LA PLANTA TIENE
20 cM DE ALTURA Y SU COLOR ES VERDE INTENSO. EL

CUADRO No. 29
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PRECIO PAGADO AL PRODUCTOR ASCIENDE A
$4.166.700 POR TONELADA. LA PRODUCCION
OBTENIDA PARA EL SEMESTRE A DEL 2000, ASCIENDE
A $57.2 TONELADAS. EL RENDIMIENTO CORRESPONDIO
A $240 KILOGRAMOS POR HECTAREA.

COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA DE CILANTRO (Trimestral)

2000
DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

A. COSTOS DIRECTOS
Preparacion del suelo y siembra Jornales 30 8.000 240.000
Mantenimiento del cultivo 100.000
Semilla 100.000
Recoleccion Jornales 10 8.000 80.000
Empaques (ralos) Sacos 4 250 1.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 521.000
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 15.630,
Interés 18% 93.780
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 209.410
COSTO TOTAL (A+B) | 730.410
FUENTE: Este estudio.

La producciéon por hectarea de cilantro
es de 4 bultos y el precio de venta para
el productor asciende a $250.000 el
bulto, para unos ingresos de $1.000.000
y una rentabilidad de $269.590, que
mensualmente corresponde a
$89.863.33.

e CULTIVO DE ACHIRA
Sistema de produccion

Aspectos generales. La achira se cultiva con e/
fin de aprovechar principalmente el contenido de
almidon que se extrae de los rizomas y el forraje de
la parte aérea: sin embargo se conoce su uso en
diferentes procesos industriales, como la obtencion
de tintes y en la fabricacion de cordeles riusticos.
En la actualidad se la utiliza para la obtencion de
almidon, empleado en la industria del pan casero.

En el departamento de Narifio se cultiva con mayor
Intensidad en los municipios de San Pablo, La Cruz,
y San José de Alban. Segun Carlos Gonzélez en
1986 €l cultivo de achira en la zona norte de Narifio
alcanzo a 59 hectdreas de las cuales el 74.5%

correspondio al municipio de San Pablo, el 16.9% al
municipio de La Cruz y el 8.4% al municipio de San
José.

En el municipio de La Cruz, actualmente se cultivan
cerca de 15 hectareas de achira en las veredas de:
San Gerardo, Buena Vista, El Alto la Cumbre,
Campo Bello, Cofradia, Cabuyales, El Pulpito, La
Estancia y Llano Grande.

Gonzadlez en su estudio agroecondomico de la achira
concluyo que las veredas sembradas con achira, las
explotaciones corresponden a dreas menores de 1
ha, ademas afirma, que el cultivo se realiza de
forma  tradicional, sin  emplear  practicas
tecnoldgicas que mejoren su  productividad,
informacion que se ha corroborado en las visitas a
las diferentes veredas del Municipio de La Cruz.

La achira al contrario de otros cultivos del tropico,
se ve poco afectada por la variabilidad de dlima,
sistemas de siembra y condiciones de fertilidad, se
adapta a un amplio rango de precipitacion, desde
280 a 4000 mm por afio, el limite inferior no afecta
al cultivo siempre y cuando haya suficiente
humedad en el suelo.
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Los maximos rendimientos se han obtenido entre
los 18 y 24°C sin embargo puede cultivarse entre
los 16 y 32°C, por debajo de esta temperatura la
achira puede ser afectada principalmente por
heladas, por encima de 32°C se acelera la pérdida
de agua y no hay acumulacion de carbohidratos.
Crece bien de 0 a 2600 m.s.n.m., siendo su
rendimiento dptimo a bajas temperaturas.

La fertilidad natural, la profundidad efectiva y el
contenido de materia organica son criterios
indispensables para la seleccion de un suelo
destinado a la achira. El optimo desarrollo se lo
obtiene en suelos con buen contenido de nutrientes
y con pendiente de 5 a 7%, en suelos muy
humedos puede sufrir pudriciones, si el suelo es
muy Seco es necesario regar.

Siembra del terreno. La preparacion del terreno
para la siembra se recomienda realizarla
inmediatamente después de la cosecha por medio
de aradas profundas, dos rastrilladas, una nivelada
y un drenaje adecuado, el agricultor realiza una
arada y una rastrillada.

Se acostumbra a propagar vegetativamente, a
distancias de un metro entre surcos y 0.80 metros
entre sitios, depositando de 2 a 3 colinos o hijuelos
por sitio en forma de triangulo a 0.20 metros de
distancia. En una hectarea se siembra 12.500
plantas, el agricultor siembra generalmente a 0.50
metros entre sitios y 0.80 metros entre plantas.

Fertilizacion. La achira generalmente no es
fertilizada, sin embargo este cultivo responde muy
bien a la fertilizacion organica, por lo tanto se
recomienda la aplicacion de compost a lo largo del
surco igualmente aplicar abonos organicos como
13-26-6 en dosis de 150 kg/ha.

Control de malezas, plagas y enfermedades.
Iniciando el ciclo del cultivo se presentan atagues
de trozadores, igualmente de hongos e insectos
chupadores pero de baja incidencia, de ahi que el
agricultor no realiza ningun tipo de control quimico
0 mecanico.

Por lo general se realizan desyerbas cada 45 6 90
dias utilizando pala y machete.
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Proceso de aprovechamiento del bulbo. Una
vez cosechados los bulbos se procede a limpiarios,
luego viene el proceso del rayado e
inmediatamente se procede a lavar el almidon por
varias veces hasta 30 con el fin de obtener el color
blanco, luego se seca al sol por 3 dias y estd listo e/
almidon de achira.

Produccion y rendimiento. En estudios
realizados por Obando Patricia en 1987 encontro
una produccion entre 1.118 y 665 kg/ha con un
costo por kilogramo de almidon entre $103 y $189
por kilogramo de almidon.

El rendimiento del cultivo de achira esta en relacion
directa con /a fertilizacion de los suelos. Barret en
su ensayo de achira afirma que en Cuba en 1930 se
obtuvo rendimientos de 25 toneladas por hectarea
de rizoma y el mismo rendimiento se obtuvo en
Gigante  (Huila); en Armenia se obtuvo
rendimientos de 50 tory/ha.

En el departamento de Narifio para los municipios
del Norte Gonzadlez, encontro rendimientos de 26.3
kilogramos por hectdrea de rizomas, pudiendo
alcanzar rendimientos entre 10 y 16% de almidon
con respecto al peso del rizoma.

Los rizomas son utilizados como reemplazo de la
papa o yuca, ademas son de gran importancia para
/a alimentacion de terneros de levante y vacas
lecheras, pero su mayor utilidad ha sido en la
extraccion de almidon.

El almidon de achira se utiliza en la industria de
alimentos, farmacéutica, elaboracion de pegantes,
para el acabado de /a industria del papel y
€elaboracion de goma de dulce.

En el departamento de Narifio la parte
mas apetecida de la achira es el rizoma
por el contenido de almidén que de él se
extrae y que alcanza un precio
importante en el mercado. Este almidoén
se emplea sélo o mezclado con maiz,
almidén de yuca y harina de trigo para
la elaboracion de galletas, bizcochos,
buiuelos, arepas y coladas.

CUADRO No. 30
COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA CULTIVADA DE ACHIRA
2000
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LUNDAR
I
DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS
LABORES
Arada yuntas 1 15.000 15.000
Rastrillada Yuntas 1 15.000 15.000
Surcada yuntas 1 15.000 15.000
Siembra jornales 10 8.000 80.000
Desyerba y aporque Jornales 12 8.000 96.000
Aplicacién de Insumos Jornales 6 8.000 48.000
Cosecha, limpieza y acarreo jornales 24 8.000 192.000
Lavado Jornales 3 8.000 24.000
Rayado jornales 35 8.000 280.000
Tamizado jornales 25 8.000 200.000
Cambio de aguas jornales 10 8.000 80.000
Secado Jornales 5 8.000 40.000
SUBTOTAL 1.685.000
INSUMOS
Semilla bultos 40 5.000 200.000
Fungicidas litros 1 13.000 13.000
Fertilizantes bultos 1 36.000 36.000
SUBTOTAL 249.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.934.000
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 58.020
Interés 18% 348.120
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 506.140
COSTO TOTAL (A+B) 2.440.140

e CULTIVO DE AMAPOLA

La amapola es una planta mediterranea
Identificada por los griegos, quienes iniciaron e/
estudio de sus propiedades medicinales, al extraer
de sus bulbos el opio gue se transforma a través
de un proceso en morfina y posteriormente en
heroina, narcdticos conocidos desde hace 2500
anos por sus poderes analgésicos. El opio se
utilizo  antiguamente para los resfriados y la
disenteria, para disminuir /a ansiedad y el insomnio
y los dolores, para la cura de glaucoma y de /a
irritacion del los ojos. Los occidentales se
apropiaron de algunos de sus usos medicinales y
desarrollaron su comercializacion.

Como cultivo de uso ilicito fue introducido a
Colombia a finales de los afos 80, por los
narcotraficantes de coca, aprovechando los
sistemas de transporte y los canales de
comercializacion empleados en el negocio de la
cocaina,  posteriormente,  la "colonizacion
amapolera” se ha estimulado por razones de orden
econdmico y  social como: la marcada

desproporcion en la tenencia de la tierra, con
persistencia del fenomeno latifundio — minifundio,
que se agudiza permanentemente y da lugar a la
Intensificacion de la violencia, la crisis de la
agricultura tradicional frente a la penetracion de
narcodineros para financiar y proveer de insumos y
equipos a los campesinos de la region, que ven en
el cultivo de amapola la posibilidad para enfrentar
/a crisis, la dindmica econdmica provocada por esta
“industria” atrae grupos enteros de poblacion,
especialmente de jovenes, produciendo una cultura
y unos valores basados en la consecucion de
dinero facil y en el enriguecimiento rapido y a
cualquier precio, que han absorbido amplios
sectores de la poblacion.

El uso ilicito del cultivo de amapola se refiere a las
diferentes etapas de la cadena productiva como
son. la produccion a gran escala, el procesamiento,
es decir, cuando se extrae de la planta los
alucinogenos o estimulantes, el trdfico o comercio
flegal que se establece entre el productor o
distribuidor y el consumidor y el consumo o empleo
voluntarfo de una o varias sustancias derivadas.
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En el municipio de La Cruz el cultivo de amapola
estd cobrando fuerza de ahi' que algunas dreas en
donde anteriormente el fuerte era el cultivo de
cebolla, arveja, cilantro, ulloco, arracacha, frijol,
batata, hortalizas, papa y algunos frutales, estan
siendo ocupadas por este nuevo cultivo; en el caso
del maiz, este se esta trabajando en asocio con
amapola en total se tiene un drea aproximada de
96 has sembradas de este cultivo de uso ilicito.

Por otro lado, se tiene que el avance de este
cultivo ha sido la causa fundamental de la
devastacion de las cordilleras, destruyendo las
zonas boscosas de amortiguacion y los paramos de
manera irreversible. Los amapoleros dotados de
recursos economicos y tecnologicos modernos,
destruyen el bosque primario sin respetar
cabeceras ni cauces de rios y quebradas. Para
sembrar una hectdrea de amapola se tumban 2.5
hectareas de bosques, mientras que el bosque
plantado para recuperacion es minimo.

Con la amapola se tiene el desabastecimiento de
productos agricolas de consumo inmediato a nivel
local, es decir los productores por dedicarse al
cultivo ilicito, dejan de generar los productos que
autoabastecian el mercado local y a cambio los
consumidores han tenido que comprar productos
agricolas  provenientes de otros municipios,
encareciendo la canasta familiar y el transporte, asi
mismo, productos como la cebolla, la arveja,
cilantro, arracacha y el tomate de mesa que tenian
ganado un mercado en municipios vecinos como
San Pablo, Belén, Génova, San José y en
municipios de otros departamentos como Cali y
Popayén, lo estan perdiendo porgue no producen
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las cantidades demandadas. La produccion lechera
también se ha visto disminuida por este factor.

Un efecto grave de la proliferacion amapolera
repercute sobre los recursos naturales, puesto que
grandes cantidades de bosque y paramos han sido
destruidos para su siembra, perjudicando especies
que contribuyen a la formacion de colchones de
agua, fuente de aprovisionamiento de los rios y
quebradas que abastecen el municipio, asi mismo,
la utilizacion de fertilizantes de amplio espectro
contaminan las fuentes de agua, el suelo y el aire.

Por otro lado, empiezan a surgir confiictos, puesto
que la economia de cultivos de uso ilicito ademas
de explotar a los campesinos que siembran, afecta
a toda la poblacion, la conciencia social se
“narcotiza” y la politica empieza a ejercerse de
acuerdo con los intereses del narcotréfico y los
organismos de representacion popular quienes
desarrollan discursos en contra de las politicas
antidrogas. En este sentido, empiezan a aparecer
nuevas formas de ‘“justicia” como la desaparicion
forzosa y el ajusticiamiento que permitan manejar
las relaciones de poder establecidas por el
narcotrafico, asi mismo los frentes de poder se han
multiplicado:  guerrilla y  narcotréfico, esta
asoclacion, en lugares aislados, en donde la
presencia del Estado es débil se han creado
escenarios de grave conflicto en donde se juega
uno de los mds caros valores de la nacionalidad: la
unidad territorial, Un aspecto que permite
visualizar el inicio de estos confiictos es la
existencia de comerciantes de objetos inutiles, de
Juegos de azar, prostitucion y familias enteras
atraidas por la ilusion de enriguecerse en poco
tiempo.
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LUNDAR
I
CUADRO No. 31
COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA CULTIVO DE AMAPOLA
2000 (PRIMERA SIEMBRA)
DETALLE CANT. COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS
LABORES
Preparacion del Suelo global 400.000
Siembra jornales 10 8.000 80.000
Limpieza (3 palerias) Jornales 45 8.000 360.000
Aplicacién de Insecticidas Jornales 6 8.000 48.000
Recoleccion (3 rayadas) jornales 150 8.000 1.200.000
SUBTOTAL 2.088.000
INSUMOS
Semilla libras 2 5.000 10.000
Abono (N-P-K) cargas 1 39.000 39.000
Gallinaza bultos 5 7.000 35.000
Insecticidas litros 3 24.000 72.000
SUBTOTAL 156.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 2.244.000
B. COSTOS INDIRECTOS
Administracion 3% 67.320
Interés 18% 403.920
Arrendamiento 100.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 571.240
COSTO TOTAL (A+B) | 2.815.240

FUENTE: Este estudio

La producciéon promedio por hectarea
sembrada de amapola es 18.000
gramos en tres rayadas y el precio de
venta al productor asciende a $600
(seiscientos pesos) el gramo, para un
ingreso bruto de $10.800.000 (diez
millones ochocientos mil pesos), por lo
tanto la utilidad neta del productor es
de $7.984.760. teniendo en cuenta que
el cultivo necesita un periodo de cinco
meses desde el momento de su
instalacion hasta la ultima recoleccion,
el productor tendria una utilidad de
$1.596.952 (un milléon quinientos
noventa y seis mil novecientos
cincuenta y dos pesos), pero este valor
generalmente se distribuye entre
cuatro familias, por lo tanto la utilidad
neta por familia es de $399. 238
(trescientos noventa y nueve mil
doscientos treinta y ocho pesos), en
los casos en que se siembra una
hectarea. Sin embargo, dadas las
condiciones socioeconémicas de los

habitantes del municipio de La Cruz, los
productores generalmente siembran
solo un cuarto de hectarea,
disminuyendo en gran medida Ilos
ingresos por este cultivo.

Lo anterior permite observar que Ia
amapola sigue siendo para el pequeio
productor un cultivo de subsistencia, al
igual que los cultivos tradicionales, Ila
unica ventaja radica en que ya tiene un
mercado establecido y por lo tanto no
enfrenta problemas de comercializacion
como los cultivos de uso licito, sin
embargo es altamente riesgoso por las
continuas persecuciones a que se
enfrentan los productores, debido a la
ilegalidad del producto.

X. 3.2.4.1.3 Sistema de Produccion
Pecuario

En el siguiente cuadro se menciona la evaluacion
pecuaria para el semestre B del 2000.
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CUADRO No. 32
EVALUACION PECUARIA SEMESTRE A 2000
ESPECIES EDADES/MES Total RAZAS SACRIFICIOS
0-24 Mas Anim. | Comun Mejor No. Precio Precio C.
de 24 Sacrif, Carne ($) Pie ()

G. Bovino 3.230] 2.000( 5.230| Criolla 105 4.700
G. Bov.doble 100 3.000 3.100| Criolla Holstein
Propésito
Ganado 4.120 1.300( 5.420 | Criolla Duroc 21 5.500
Porcino Yerseg
Ganado 200| Criolla
Caballar
Mular 20| Criolla
Asnal
Cunicola 800| Criolla
Ovino 30| Criolla
Caprino 30| Criolla
Cuyicola 28.000 | Criolla Pernano
Aves P. 18.500 | Criolla
Aves Corr. 8.000| Criolla
Trucha 4.000 Arco Iris 4.000 1.000/kg

FUENTE: Consolidado Agropecuario. Semestre B de 1998. Secretaria de Agricultura

e SISTEMAS DE PRODUCCION GANADO
BOVINO

Para 1999 tenemos 11.320 cabezas de ganado
bovino.

Servicio y partos. Se recomienda mejorar la
ganaderia mediante cruces de ganado criollo con
Holstein de buena seleccion, para mejorar y
aumentar la produccion lechera. Se debe
seleccionar los animales de mejor capacidad
productiva y  reproductiva. Las razas
predominantes en el municipio de La Cruz son la
Holstein mestizo y el ganado criollo, procedentes de
los municipios vecinos como San Pablo, Belén,
Alban y Pasto.

Debido a las condiciones como se maneja y
alimenta a los animales vacunos en este municipio,
las hembras deben servirse a la edad de 24 meses
con un peso minimo de 320 kilos. Los machos para
entrar en servicio deben tener un peso de 350 kilos
y una edad de 24 meses. En La Cruz la hembra
entra al primer servicio entre los 24 y 36 meses,
con un peso entre 200 y 250 kg. Los machos
entran en servicio a la edad de 30 meses con un
peso aproximado de 260 kg.

La vaca no debe tener mas de 6 partos durante su
vida productiva y debe descartarse a la edad de 8
anos al igual que el macho, en el municipio de La
Cruz la hembra tiene un periodo reproductivo de 6
a 7 partos durante 9 a 10 anfos, edad en la cual se
descarta para matadero.

En las condiciones actuales de manejo y
alimentacion, el ternero debe destetarse a una
edad aproximada de 8 meses, coincidiendo con e/
final de la lactancia, que dura en promedio de 240
dias, aungue mejorando las condiciones actuales el
destete se puede realizar a los 3 meses con el
proposito de realizar un mejor manejo de la vaca.

Produccion. Se ha calculado una produccion
promedia de 1100 litros por lactancia de 8 meses
para un ternero.

Se recomienda realizar la seleccion técnica del
ganado, el agricultor no realiza seleccion técnica
del ganado, predominando factores como la mejor
pinta sin tener en mente la progenie. Los machos
posteriormente al destete se destinan al levante y
ceba para la venta y en las hembras se sigue el
mismo proceso, escogiendo las de mejor pinta para
reemplazar a las vacas en produccion.
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Ademas de la buena alimentacion que deben tener
los bovinos debido a la buena calidad del pasto,
también se les debe suministrar minerales como
calcio, fosforo, potasio, sodio, cloro, yodo,
magnesio y otros.

Para ello se les debe suministrar sal mineralizada a
razon de 70 gr para vaca de ordefio y 35 para vaca
seca y novillo y 17 gramos para terneros.

Nutricion. La alimentacion que se suministra al
ganado se basa en pastos tradicionales como es el
caso del kikuyo, ademds se suele suministrar
periodicamente suplementos minerales como sal
comun y sal mineralizada en cantidades de 30 y 40
gramos por animal cada 8 dias.

No se utiliza ningun otro tipo de alimento como
concentrado o0  subproductos de cosecha,
unicamente cuando las vacas en produccion se
encuentran cerca de la vivienda se les suministra
afrecho de maiz, trigo, cebada o desperdicio de
cocina.

Sanidad. El parasitismo interno es causante de
muchas pérdidas econdmicas por la disminucion en
la produccion de leche y el crecimiento de
animales, se recomienda por lo tanto:

e Realizar separacion de animales jovenes y
aaultos

e Realizar rotacion de potreros

e Enviar muestras de materias fecales a
laboratorios  para  identificar  parasitos
pulmonares, gastrointestinales

e Desparasitar los animales adultos cada 6
meses y los terneros a los 3 meses.

Aproximadamente un 15% de los agricultores
realizan programas, profilacticos contra
enfermedades de control epidemioldgico como son:
fiebre aftosa, carbon sintomadtico y bacteriano. El
control de parasitos internos y externos no se
realiza periddicamente sino cuando se detecta en
los animales un grado avanzado de infestacion.

No se realiza control de mastitis en el ordefo, de
alli que las pérdidas ocasionadas por esta afeccion
son altas en el municipio de La Cruz, el ordefio se
realiza sin tener en cuenta practicas adecuadas de
higiene, las cuales son basicas para el buen manejo
de la vaca y la calidad del producto.
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Las enfermedades que comunmente se presentan
son. carbon sintomatico, septicemia hemorragica y
retenciones placentarias y parasitismo, hematuria,
papilomatosis, mastitis y enfermedades carenciales.

Instalaciones y equipos. En toda explotacion
ganadera es indispensable tener unos elementos
minimos apropiados para realizar las labores de
manejo del ganado y seguridad para el operario. En
los potreros no existen instalaciones como corrales
0 bretes para el adecuado manejo del ganado.
Escasamente un 15% de los potreros tienen
saladeros, los cuales no se encuentran bien
ubicados y sin techo, algunos son construidos en
cemento, €l resto en caneca metdlica o aprovechan
las aguas corrientes que pasan por los potreros.
Para un buen manejo de los pastos se debe tener
estacas para rotar los animales y las cercas para
realizar la division de potreros, los bebederos
deben ser construidos con materiales de la region y
su ubicacion debe permitir el facil acceso para el
mayor ndmero de animales.

Las instalaciones existentes son muy escasas, muy
pocos poseen jeringa y botiquin con droga para
atender emergencias. Todas las fincas poseen rejas
pero no son las mas adecuadas, lo mismo ocurre
con otros elementos como baldes para el ordeno.

El sistema de ordefio en la region se realiza
manualmente con ternero y en horas de la manana.
La monta es controlada en gran numero de casos y
una minoria de agricultores lo realiza en forma
libre; no se lleva un plan sanitario y menos
registros detallados. El sistema de alimentacion
comunmente empleado es el de pastoreo
extensivo.

El mercadeo de ganado bovino se realiza
generalmente en el m