Esquema de Qrdenamiento Territorial, Municipio de Carolina del
Principe

1 USO POTENCIAL DEL SUELO

Ge analiza en esta seccion la Clasificacion agroldgica, |0S grupos de
manejo, |0s Conflictos de uso Y la aptitud biofisica de |os suelos, |0 cual
define el uso potencial en el municipio de Carolina del PrincCipe. Para
ello se utilizd el estudio de suelos del departamento de Antioquia del
Instituto Geografico Agustin Codazzi (1983), el Cual proporcCiona un
acercamiento a 3@ zonificacion ecolégica desarrollada bajo |os
pardmetros de |3 metodologia propuesta por el IGAC (1998). [LOS usos
potenciales que se generan siguiendo [a metodologia usada por el IGAC
(1983) Carecen de informacion econdmica. TPor ello se aplica la
Zonificacion ecologica.

1.1 CLASIFICACION AGROLOGICA

La oferta edafica del municCipio se refiere a la disponibilidad de tierras
para la agricultura Y la ganhaderia. Disponibilidad que esta
estreChamente relaCionada COnh las CaracCteristicas fisico-quimicas Y
biolégicas de los suelos, el grado de alteraCion debida a fendmenos
erosivos, ¥ la geomorfologia asoCiada. Este conocimiento de |0s suelos
permite definir su aptitud para Ser utilizados en cultivos (limpios,
semilimpios, densos, Silvo-agricolas, agro-silvo-pastoriles Y  Silvo-
pastoriles), pastore0 Y/O plantaciones forestales (producCtoras,
productoras-protectoras y protectoras), asi Como determinar dreas para
conservacion, protecCion Y/o manejo espeCial. ‘Tales usos deben
garantizar el desarrollo sostenible ¥ por [0 tanto, ho sOlo deben llevarse a
efecto Con practicas adecuadas de conservacion, Sino que es hecesario
utilizar sistemas de manhejo mejorados para superar limitantes factibles
de ser minimizados o eliminados totalmente.

La determinacion de la aptitud del suelo para USOS COmoO [0S
mencionados requieren la ejecucion previa de la Clasificacion agrologica
de |os suelos que conformanh el mosaico edafico del area. En la
Clasificacion agrologica se consideran tres Categorias: Clase, subcClase Yy
grupo de manejo, tehiendo en cuenta |as Variaciones, no solo de las
CaracteristiCas interpas (profundidad efectiva, textura, estructura,
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acidez, nivel de fertilidad, drenaje interno), Sin0 de [as condiciones
externas (pendiente, erosion y drenaje hatural). [as Clases agrupan
suelos con el mismo Srado relativo de riesgo Y limitaciones, Conh base en la
productividad, |a CapacCidad de laboreo Yy |as practiCas de conservacion.
Las subclases agrupanh unidades cartograficas de suelos con
potencialidades, limitaciones Y riesgos similares. El grupo de manejo esta
formado por SsubClases Cuyos suelos requieren tratamientos de
conservacion y de manejo similares bajo la misma Cubierta vegetal.

La Clasificacion de |os suelos por CapaCidad de uso o agroldgica se
efectud con base en el estudio de suelos del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (1983), en el cual se agrupanh las tierras segun las
limitaciones que de acuerdo al Clima Y las CaraCteristiCas permanentes
de |os suelos presentanh en la CapaCidad de produccion, riesgos de
deterioro y requerimientos de practicas de manejo. En el Mapa
Agrologico se puede aprecCiar la distribucion de las Clases, subclases Y
grupos de manejo del municCipio (Mapa 1).

1.1.1 Clases

Las clases agrupanh unidades de manejo Con CaracCteristiCas fisicas
homogéneas determinadas por condiciones Y restricciones similares. En
el municCipio se presentan las siguientes clases: III (suelos mediahamente
buenos para practiCas agropecuarias), VI (suelos aptos para pastoreo O
silvicultura), VII (suelos que pueden sostener bosques O pastoreo COh
excelente manejo) ¥y VIII (suelos para proteccion y recreacCion pasiva).

Clase II1. L[os suelos de |a Clase II1 tiehen limitaCiones que reducen el
tipo de cultivos. Pueden dediCarse a Cultivos perennhes Yy permahentes,
pastoreo intensivo, explotaciones madereras, Vida Silvestre Yy
conservacion de cuencas hidrografiCas. Su princCipal limitante para el
uso agropecuario es el hivel de fertilidad bajo, inCluida la fuerte acidez
que |os Caracteriza. EI| drenaje imperfecto de algunos sectores Y 1as
pendientes cuando se aproximan al limite superior permitido (12%), que
afectan ligeramente la susceptibilidad a la erosion, constituyen también
factores nhegativos para el uso sostenible de estos suelos. E| uso de la
ganhaderia debe ser intensivo, de tal manera que |0s rendimientos en
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términos econdmicos ¥y ambientales sean Similares 0 mayores a [0S gue se
obtendrian con la agricultura. InCrementando el nivel de fertilidad
mediante el uso de abonos quimicos y el manejo eficiente de la fase
organica del suelo (adicidon de abonos verdes, estiércoles, COmpost,
residuos de cosechas), utilizando especies Yy Variedades de cultivos
genétiCamente mejoradas Y adaptables a las condiciones edaficas
(acidez, por ejemplo) ¥ Climaticas, ¥ complementado con pricticas cComo
la lombricultura, es posible inCrementar SighifiCativamente |3
productividad de |0s suelos de esta unidad Y, |0 que es mas importante,
afianzar el desarrollo sostenible en la region.

En el municipio |os suelos de esta Clase se limitan a |0S depdsitos
aluviales, tanto recientes COmo antiguos, de |as quebradas Santa Barbara
y Gacatih, que corresponden a laS Zonhas Con mayor intervencion
gahadera en el muniCipio (espeCialmente ganado l|echero). En la
aCtualidad se estan implementando pastos mejorados Y ganado
especializado.

Clase VI. L[os suelos de esta Clase tienenh severas limitaciones que
restringen su uso. SOlo pueden utilizarse para algunas explotaciones
agropecuarias especiales: Cultivos permanentes Con Cardcter de bosque
O semibosque, pastoreo extensivo Sih sobreCargar |0S potreros; Otros
usos recomendables sonh las explotaciones madereras, Vida Silvestre Y
conservacion de cuencas hidrograficas. El sistema mas adecuado para
sostener ganaderia en estos suelos es el de semiestabulaCidn con pasto
Ccultivado en [aS laderas de pendientes fuertes Y Cortado COh
guadanadora para llevarlo hasta el establo.

Con tecnologia avanzada que supere |0s problemas de fertilidad de |os
suelos, con practicas de conservacion y mediante |a Siembra de
Variedades mejoradas de Cultivos que ayuden a mantener uha cobertura
permanente en el terreno, incluyendo sistemas Silvo-agricolas /O con
ganaderia  semiestabulada, estos suelos puedenh inCrementar
sighificativamente la productividad sin detrimento de |a Calidad del
entorno. En amplios sectores el fendmeno erosivo ha sido causado por
pisoteo del gahado en tierras de pradera; enh otros, el desprendimiento
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de |0s materigles de suelo ha ocCurrido como consecuencCia de |a
actividad agricola.

Gi se utilizan las tierras en ganaderia ésta debe desarrollarse Con un
sistema de manejo gue evite el sobrepastoreo Y que propicCie |a rotacion
de potreros Yy el mejoramiento permanente de [0S pastos medianhte
fertilizacion con abonos, renovacion de praderas, mezCla de Sramineas
Con eguminosas, uso de cerca eléctriCa, tanto en e| corte, COmo detras
del ganado, a distancCia prudencial para eVitar gue continue el pisoteo, |0
que apresura el rebrote de |a pradera. Ce recomienda |a
semiestabulacion en [as dreas menos inClinadas, con siembra de pastos de
corte (Cultivo denso) en |as areas de ladera. Ge debe impedir a toda
Costa la formacion de terracetas ¥ patas de vaCa. No debe olvidarse que
el Criterio para desarrollar uha empresa Sahadera en tierraS CONh
VOCaCiOn agricola es que ésta produzCa, en términos econdmicos Y
ambientales, rendimientos Similares 0 mejores a |0S de |0s cultivos; de
Ootra mahera se Creah CONfliCtos de uso que deterioran |0S suelos Y el
medio ambiente. Con tecnologia avanzada que supere |0S problemas de
fertilidad y acidez de |0os suelos, que ejecute practicas adecuadas de
conservacion de suelos (siembras en contornho, labranza reducida,
mejoramiento de l|a fase OrganiCa, fortaleCimiento de la estabilidad
estrucCtural de |os agregados del suelo) Y que lleve a efeCcto uh manhejo del
ganado en estabulacion o semiestabulacion, con pastos de corte Y
suplementos alimenticios, estos suelos no sOlo  inCrementaran
significativamente la productividad, sino que daradn rendimientos
sostenibles en [0 econdmico, en |0 ecologico Y en |0 ambiental.

LLos suelos de esta Clase en el muniCipio se sitlan basicamente en |a
cuenca del rio Guadalupe, que coincide con |a Zoha que en |3 actualidad
presenta mayor intervencion ganadera (en especial, Sahado |echero), por
[0 Ccual se deben implementar [aS accCiohes Y manhejos propuestos
anteriormente. También aparecen en sectores CerCanos al embalse
Miraflores.

Clase VII. Esta Clase estd constituida por suelos que presentan

limitaCiones muy Severas para Ser utilizados enh pastos O bosques; se
recomienda para reforestacion, conservacion de cuencas hidrograficas y
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sostenimiento de Vida Silvestre. [,aS tierras SOh aptas para bosques
productores-protectores; estos bosques pueden ser  mezClas
heterogéneas de arboles nativos e introducidos. En aquellos sectores
donde (as pendientes se acerCan al lifnite inferior de la Clase (50%), se
puede establecer sistemas Silvo-pastoriles, siempre Y cuando se maheje
con cuidado el pastoreo de| ganado Yy |0s drboles permanezCanh Como una
defensa permanente contra |3 erosion. Dada la condicion de erosion Y |a
alta susceptibilidad al deterioro en algunas Zonas, éstas deben conservar
la Ccobertura vegetal permanente de Varios estratos (bosque hativo) O
recuperarla Con programas de reforestaCion propiciando, al mismo
tiempo, e| CreCimiento de un estrato herbdceo Y/o arbustivo para |ograr
la proteccion total Y permanente de las tierras. Con el tiempo, ¥ de
acuerdo al grado de recuperacCion de |0s suelos, estas plantaciones
pueden adquirir el cardcter de productoras-protectoras [0 que [e
confiere motivacion econdmicCa a |0S programas de recuperacion de |os
suelos erosionados en |a region.

La mayor parte de |0s suelos del muniCipio corresponde a la Clase V11,
especCialmente en as partes altas de [a cuenca del rio Guadalupe (Unidad
de Vertientes Altas) Y en la Casi totalidad de |a cuenca del rio Tenche.
Estas zonas en |3 aCtualidad estdn dedicadas Casi exclusivamente a |a
proteccion: bosques plantados, intervenidos, rastrojos altos Y bajos.
Dicha utilizacion es adecuada tal como se resefa en las limitantes de
uso, por tanto es indispensable conservar dicha vocacion. (Una de las
actividades productivas posibles alli es la generacCion de aguas para el
cultivo de peces, |la reCreacCion y el ecoturismo, |as cuales no intervienen
en la degradacion del ambiente Y proporCionan fuentes de ingreso Y
empleo para |0S habitanhtes del municCipio.

Clase VIII. Corresponde a tierrasS erosionadas, afloramientos roCosos,
dreas coh materiales depositados por |0s rios, restos de mineria,
embalses, playas de arena y Otras areas Sin Cobertura vegetal. EStos
suelos sOlo se pueden utilizar para conservacion Yy recCreacCion. [,as
tierras de esta Clase presentan limitaciones |0 suficientemente severas
para restringir Su Uso a la proteccion de las cuencas, la proteccion de |a
Vida silvestre ¥ |a belleza escénica, O estan tan deterioradas que deben
ser objeto de pricticas adecuadas de recuperacion.
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En el caso de Carolina del PrincCipe, la Clase VIII estd conformada por |as
dreas inundadas por |0s embalses de Miraflores ¥y Troneras, actualmente
utilizados en generacion eléctriCa. EStas Zohas presentan grah potencial
en turismo ecologico Yy recCreaCion, actividades que no impacCtan
nhegativamente [as labores acCtuales ¥ proporCionah fuentes de empleo Yy
recursos para la comunidad.

1.1.2 Subclases

Las subclases corresponden a 1as prinCipales limitaciones de [as Clases.
En el 4rea del muniCipio se encuentrah limitantes por erosion (e),
profundidad efecCtiva de |0s suelos (S), Y excesos de agua (h).

SubcClase e. Ge refiere a la erosion propiamente dicha o a la
susceptibilidad a ella. [,0s suelos del municipio de Caroliha, por
corresponder a suelos residuales derivados de las roCas igheas del
Batolito Antioquefo, son altamente susceptibles a la erosion. [,as zonas
que ho presentan esta limitante son |as que Corresponden a |0s depositos
aluviales de las quebradas Santa Barbara ¥ Sacatin.

Subclase h. Corresponde al exceso de agua sobre 0 dentro del suelo.
Esta limitante aparece en |0s suelos de [a asociacion [La Pulgarina, que
enh Su mayor parte se encuentrah inuhdados por el embalse de Miraflores
(Mapa de Suelos).

SubcClase s. Se relaCioha Con [as limitaCiones que se presentan en la Zona
radicular, por ejemplo, roCa madre a poCa profundidad, presencia de
Capas endurecCidas, baja fertilidad, aluminio, sales y sodio en niveles
tOXiCOS para |0s cultivos, fragmentos que impiden el laboreo y texturas
muy finas 0 muy gruesas. Se presenta en |a totalidad del muniCipio de
Carolina del PrinCipe y se debe a la presencCia de suelos acidos. En
algunas zonas no Cartografiables por su posicion irregular Y pocCa
extension, se encuentran suelos §cidos Con una cobertura superficial de
cenizas VolCcaniCas de hasta 50 Centimetros de espesor,
proporcionandoles mayor fertilidad Yy condiciones aptas para la
agricultura.
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1.2. GRUPOS DE MANEJO

Ce definen de acuerdo @ unha determinada Clase Y subcClase, requiriendo
tratamientos Y manejos parecidos.

1.2.1. Grupo de manejo 111 s-5

Comprende las fases GSa Y GSab de la asocCiaCion Girardota. Estos
suelos oCupah superficies de valles ihtramonhtanos de fondo plaho Y
plano-concavo, con pendientes menores del 12% Y Clima templado
hUmedo; se derivan de materiales aluvialeS heterométricos Y
heterogéneos |0 que determina texturas y fertilidades variables. Son
suelos profundos a mediahamente profundos, limitados por |3
fluctuacion del nivel freatico ¥ la presencCia de graVilla Y CasCajo.

Para este grupo se consideran adecuados |0S usos de Cultivos limpios
(A), semilimpios (B) y densos (C). EI uso para pastoreo (D) soélo se
justifica si los rendimientos de éste son mayores que el uso agricola.

Ge recomiendan para gahaderia de tipo intensivo y cultivos de Cafa,
hortalizas ¥ frutales. Eh Cuanhto a manejo de |as tierras es hecesario el
contro| de erosion reforestando las Orillas de las corrientes naturales,
construccion de drenajes para eliminar el exceso de agua Y utilizaCion de
riego en épocas de sequia. A fin de aumentar |0s rendimientos se debe
fertilizar de acuerdo a las necesidades de las plantas, utilizar razas de
ganado seleccionado ¥ establecer rotaCion de potreros.

En Carolina del PrincCipe este grupo de manejo se limita a los Valles
aluviales de las quebradas GacCatin y Santa Béarbara, ¥ a pequefhos
depdsitos aluviales de la quebrada Ventanas ¥y el rio Tenche. Ebh la
acCtualidad presentan intervencion alta en ganado lechero, Con presencia
esporddica de cultivos, con fines de panh coger. Estas vegas poseen
aceptables niveles de produccion, mas ahora, Cuando se estan
implementando pastos mejorados Yy especies de Sanado con cualidades
genétiCas adecuadas. Las Empresas Publicas de Medellin han
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intervenido estas zonas con (3 finalidad de controlar |3 erosion y aporte
de sedimentos a [0S Cauces de las quebradas, Con resultados
satisfactorios.

1.2.2 Grupo de manejo III sh-2

Comprende las fases [LPa ¥y LPab de la asociacion La Pulgarina.
Corresponde a suelos de Valles intramontanos de Clima frio humedo Y
muy hUmedo, relieve plano Y ligeramente inClinado Y pendientes menores
del 7%. [,0S suelos se hah originado a partir de aluviones y coluviones
heterométricos y heterogéneos. [,a profundidad efectiva es moderada a
superficial, limitada por la fluctuacion del nivel fredtico; |as texturas
soh medias Y |a fertilidad nhatural muy baja.

Adecuados para cultivos semilimpios (B), densos (C), pastoreo (D),
agrosilvopastoreo (F) Y silvopastoreo (G).

El uso recomendable consiste en cultivos de papa, frijol, maiz,
hortalizas, mahzano, durazno, pera Y brevo, ademas de ganaderia
intensiva de tipo |echero. ES hecCesario establecer sistemas de drenhaje
para aumentar l|a aireaCion del suelo, fertilizar de acuerdo a [as
necesidades de |os cultivos, disminuir la acidez mediante |a aplicacion de
Cal agriCcola O Calfos, rotar |0S potreros Yy explotar Zanado de razas
seleccionadas.

Este grupo de mahe)o se encuentra Casi en su totalidad en |a Zoha
inundada del embalse de Miraflores, apareCiendo en pequefas Zohas en
|os alrededores del mismo.

1.2.3 Grupo de manhejo V] es-5

Comprende las fases YA de 1-2 Y YA de 2 de |a asocCiaCion Yarumal (YA) ¥
PO de la asociacion Poblanco (PQ). Son suelos en Vertientes de
cordillera con relieve fuertemente ondulado a fuertemente quebrado Y
pendientes del 12% al 50%; el Clima dominante es templado hlmedo y en
ocasiones templado seco. Se hah formado a partir de rocas igneas Yy
metamoOrficas, en algunos Casos Con Cenizas Volcdnicas. [Las texturas
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dominantes sonh medias a finas, la profundidad Varia de superfiCial a
profunda, limitada por piedras, graVvillas Y CasCajos, dentro del perfil Y en
la superficie. Enh ocasiones se presenta ContaCto |itiCo que puede |legar
a la superficie del terreno. En algunas Zonas se presenta erosion ligera a
muy severa en forma de deslizamientos, esCurrimiento difuso, patas de
VaCa Y movimientos en masa; el drehaje hatural es bueno a excesivo y |a
fertilidad natural muy baja.

El uso mas adecuado es agroforestal en todos sus tipos: silvoagricola (E),
agrosilvopastoril (F) Y silvopastoril (G).

Estos suelos son aptos para Cultivos de caha de azucar, Café, platano,
fique, Y frutales como mango, tomate de arbol, Citricos, guanabana ¥
guaYaba; también ganhaderia extensiva O intensiva para |0 cual deben
complementarse [0S pastos haturales Con pastos de corte, siehdo
recomendables el yaragua, pangola, angleton, guinea y guatemala. Las
areas mas pendientes y con erosidn se deben reforestar con especies
nativas; en [as zonas mAas altas se puede reforestar COn pinos Y
eucaliptos. [La Cobertura Vegetal de rastrojos debe conservarse Yy en
Otros Casos es recomendable adelantar programas de reforestaCion con
especies exotiCas seleccionadas. Ge requieren buenas pracCtiCas de
conservacion de suelos, entre ellas, siembra siguiendo las curvas de nivel,
mantener siempre el terreno cubierto de vegetacion, hacer rotacCion de
potreros Yy fertilizar de acuerdo a las nhecCesidades de las diferentes
plantas.

En Caroling este Srupo de mahejo aparece en |as partes bajas de las
vertientes de la cuenca del rio Guadalupe Y en [as Colinas Saproliticas de
la misma cuenca. ESstas areas presentan actividad ganadera extensiva ¥
vegetaCion protectora concentrada prinCipalmente en as margenes de
las quebradas. [a Sanaderia actual debe sehalar a pastos mejorados
Complementados Con pastos de corte.

1.2.4. Grupo de manhejo V1 es-7

Comprende |a fase 2L, de1-2 de |a asocCiaCion Zulaibar.
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gon suelos de colinas masivas con relieve ondulado a fuertemente
quebrado, pendientes entre 7 Y 50% Y erosion ligera a severa; el Clima es
frio hGimedo y muy htumedo. [,a asociaCidn Zulaibar se ha desarrollado a
partir de roCas igheas en asoCio Con Cenizas VolCanicas, 1as cuales han
desaparecido en |as areas erosionadas. [,as texturas son finas y medias
en [0S primeros horizontes ¥y finas a muy £inas en [0S mas profundos. [a
profundidad efectiva Varia entre superfiCial Y moderadamente
profunda, limitada por texturas muy finas Y altos contenidos de aluminio
intercambiable. La fertilidad hatural es muy baja.

[LOos usos adecuados son Silvopastoril (&), bosque productor (H), bosque
protector-productor (), bosque protector (J) Y bosque para
regeneracion natural (K).

A\ estos suelos se recomienda recuperarlos, bien mediante el CreCimiento
de vegetaCidn natural, bien mediante reforestaCion de especies
adaptables al medio, como roble, pino, acacCia Y eucalipto. [,as dreas de
menor pendiente Yy poca erosion se pueden dedicar a la Sanhaderia
extensiva de tipo |echero, conh pasto kikuyo Yy trébol, tehiendo cuidado
de nho sobreCargar |0S potreros. Por ser suelos muy susceptibles a la
erosion es conveniente tener el terreno siempre cubierto de vegetacion.

Este grupo de manejo se ubiCa en |a cuenca del rioTenche Yy actualmente
cuenta Con amplia proteccion en bosques, hativos Y plantados (pino,
especCialmente).

1.2.5. Grupo de manejo V] es-8

Corresponde a la fase ALde de |a asoCiaCion Aldanha. Son suelos de
Colinas diseCctadas Y vertientes de cordillera, Conh relieve fuertemente
ondulado a fuertemente quebrado, Con pendientes entre 12 Y 50 %, que
se encuentran en Clima frio hlUmedo y muy frio. Se han desarrollado a
partir de rocas igheas Y metamoOrficas, algunos de ellos con mezcCla de
Cenizas Volcanicas. [,as texturas en general son medias Y en ocasiones en
profundidad aparecen texturas finas. [a profundidad efecCtiva Varia
entre superfiCial Y moderadamente profunda, limitada por altos
contenidos en aluminio interCambiable, texturasS finas, fragmentos
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gruesos dentro de| perfil 0 contaCtos rocosos. En muchas areas se
presenta erosion ligera a severa. [La fertilidad hatural es muy baja.

Los usos adecuados son agrosilvopastoril (F), Silvopastoril (G), bosque
productor (H), bosque protector-productor (1), bosque protector (J) Y
bosque para regeneracion natural (K).

Estos suelos se recomiendan para Sanaderia extensiva Con pasto Kikuyo,
azul y trébol, teniendo cuidado de no sobrecargar [0S potreros. [.,as
areas de mayor pendiente ¥ erosion se deben dedicar a |3 reforestacion
de especies comercCiales como pino, Ciprés ¥y eucalipto. En las dreas de
menor pendiente se puede sembrar papa, alverja, mora, fresa, manzano,
melocotdn, brevo, tomate de arbol y fique. TPor ser suelos muy
susceptibles a |3 erosion es conveniente tener el terreno Ssiempre
Cubierto de vegetacCion, sembrar siguiendo las curvas de nivel y fertilizar
de acuerdo a |as hecesidades del cultivo.

Se ubican en unha zoha de depdsito de vertiente en la parte sur del
embalse de Miraflores. Ge reporta Uh USO en ganaderia extensiva, |0
Cual se acerCa a la potencCialidad de |0s suelos.

1.2.6 Grupo de mahejo V11 es-3

Comprende |a fase YAef 1-2, de |a asocCiaCion Yarumal. Son suelos de
vertientes de cordillera Y en ocasiones coluvios Y abahicos no
Cartografiables, el relieve es fuertemente quebrado a esCarpado Y
pendientes mayores del 25 %, Coh erosion ligera a severa, |oCalizados en
Clima templado humedo. [,a mayoria de estos suelos son derivados de
cenizas volcanicas. [,as texturas en general son medias ¥y finas. L[a
profundidad efectiva Varia entre muy superfiCial Y moderamente
profunda, limitada por piedras, graVvillas Y CasCajos dentro de| perfil 0 en
la superficCie, ¥ en oCasiones por ContaCtos rOCOSOS que pueden |legar
hasta la superficie del terreno, también aparecen altos contenidos de
aluminio intercambiable que impiden el normal desarrollo de |as raices de
1as plantas. [La erosion se presenta en forma de C4rCavas, escurrimiento
difuso, patas de vaCa Y movimientos en masa; el drenaje hatural es bueno
a excesivo y [ fertilidad natural muy baja a baja.
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oS usos mas adecuados son: silvoagricola (E), agrosilvopastoril (F),
silvopastoril (), bosque productor (H), bosque protector-productor (J),
bosque protector (J) Y bosque para regeneracCion hatural (K).

Estas dreas se recomiendan para Cultivos permanentes que se comporten
como bosques O semibosques ¥y mantengan el suelo permahentemente
Cubierto de vegetaCion. Puede sembrarse, por ejemplo, Café, Caha de
azlcar, platano, yuca, fique, Citricos, mango, bahaho y aguacate. [,as
areas de mayor pendiente se deben dedicar a explotaciones forestales O
a conservacion de la vegetacion natural; entre [as especies maderables
recomendables se tienen el guayacan, roble, aliso, laurel, Ciprés, pino,
araucaria, hacedero, gualanday, tamarindo, Ceiba amarilla ¥ aguacatillo.
‘Para la obtencidn de buenas cosechas es hecesario fertilizar de acuerdo
a las necesidades de las distintas plantas ¥ sembrar segun [as Curvas de
nivel.

Aparece en |a totalidad de |a vereda [La Herradura Y en e| sector de |a
Curia de la Vereda Tenche. TPresenta bosques plantados, ganaderia
extensiva Y Cultivos permahentes de poCa extension.

1.2.7 Grupo de manejo V1I es-¢

Comprende |a fase Z2Lef 1-2 de la asociaCion Zulaibar (ZL). Estos
suelos se presentah en 4reas de vertientes Yy Colinas, con relieve
fuertemente quebrado a esCarpado Yy pendientes mayores al 25%, enh Clima
frio hGmedo y muy humedo. Se han desarrollado a partir de roCas igneas
Yy metamoOrficas, en ocasiones Con mezClas de cenizas volcanicas. [.as
texturas predominantes son medias Y finas ¥ la profundidad efeCtiva muy
superficCial @ profunda, limitada por fragmentos gruesos dentro del perfil
Y eh ocasiones eh |a superficie; en algunos Casos |a limitacCion estd dada
pOr CONntaCtos rOCOSOS, |0S Cuales pueden aflorar en |a superfiCie;
ademas en algunos suelos poseen altos contenidos de aluminio
interCambiable. EI drenhaje hatural es bueno g excesivo Yy la fertilidad
natural muy baja a baja. Comunmente se presenta erosion ligera a severa
en forma de patas de VaCa, esCurrimientos difusos, movimientos en masa
Yy C4rCaVas.
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LLos usos mas adecuados sonh: agrosilvopastoril (F), Silvopastoril (G),
bosque productor (H), bosque protector-productor (I), bosque
protector (J) Y bosque para regeneracion natural (K).

Las areas que tienen pendientes menores del 50% Y que ho muestran
erosion, se pueden dedicar a Sanaderia extensiva de tipo lechero con
pastos Kikuyo, trébol ¥y azul, utilizando razas de ganado seleccionado, o
cruces de éstos con gahado Criollo. [as Zohas Con relieve esCarpado o
con erosion ligera a severa se deben dediCar a explotaciones forestales
con especies de alto rendimiento econdmicCo como pino, flores, eucCalipto
y laurel. Hay necesidad de establecer rotaCion de potreros Y mantener el
suelo siempre cubierto con vVegetaCion. Se debe conservar la vegetacion
hatural en [as Zohas donde aCtualmente existe.

Se ubica en las Vertientes del rio Tenche. Eh la actualidad su uso es
protector enh Casi la totalidad del area.

1.3 CONFLICTOS DE USO

Para definir |0s CoONnfliCtos Yy contrastes en el uso del suelo en el
municCipio, se superpuso el Mapa de Coberturas ¥ (Jso AcCtual del Suelo
con el de {Jso Potencial. Se determind asi, en Cada zona, Si habia 0 no
conflicto de manejo.

Cruzando la informacion, tal como se ilustra en |3 Tabla 81, se definieron
los conflictos. Esta metodologia usada es uha adaptacCion de la utilizada
para la Elaboracion del Programa Agropecuario MuniCipal -PAM-,
documento elaborado por CORNARE-ICA-SENA-Secretaria de
Agricultura ¥ {Universidad Catdlica de Qriente. [,0S COnflictos se
definieron de |a siguiente forma:

Uso Adecuado (A). Cuando el uso actual del suelo concuerda con el
uso potencial.
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Uso inadecuado (I). El uso aCtual es mayor que el uso potencial, es decCir,
cuando el suelo estd soportando un UsSO O Uha Carga mayor de la que es
Capaz de soportar Ssih que sufra deterioro.

Uso Muy Inadecuado (M]). Cuanhdo el uso actual esta muy por encima
del uso potencial.

Area Subutilizada (§). Se presenta un USO actual menor que el uso
potencial.

Area muy subutilizada (MS). Se presenta uh USO aCtual mucho menor
que el uso potencial.

La nomencClatura empleada en |a tabla, para |0S USOS potenciales Y
actuales, corresponde a:

(Usos Potenciales (sos Actuales
A, Cultivo limpio Bi, Bosque Intervenido
B, Cultivo semilimpio Bp, Bosque Plantado
C., Cultivo denso TRa, Rastrojo Alto
D, Pastoreo Rb, Rastrojo Bajo
E, Sistema silvoagricola Pe, Pastos Enrastrojados
F. Sistema agrosilvopastoril Pm, Pastos Manejados
G- Sistema silvopastoril A, Espejos de Aguas
H, Bosque productor O, 20na Urbahizada
1, Bosque protector-productor D, Areas Degradadas

J. Bosgue protector
K, Bosque para regeneracion
hatural
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Tabla 97. Calificacién de los Conflictos de (Jso

Usos POTENCIAL

DEL | AGROPECUARIO |AGROFOREST FORESTAL
SUELO AL

Actual | A | B|C | D|E|F |G | H|T|J]|K
Bi MEIMEIMEIMEIMEIMEIMS | & | S A A
Bp MEIMEIMEIMEIMEIMEIMS | & | § A A
Ra MEIMSIMEIMSIMEIMS MS| S [AJA]A
Rp MEIMSIMEIMSIMEIMEIMS| S [AJATA
Pe MEIMS| § | SIS STAJT T | M| M
Pm SIS|ISITAAATA]T T MM
D MI|MI|MI|MI| M| MI|MI|MI| T |A|A
A

0)

1.4 APTITUD BIOFISICA DE LOS SUELOS

La agrupacCion de |os suelos de acuerdo conh su CapacCidad de uso Y
manhejo utilizando el sistema de as Clases ¥ subcClases agrolégicas 1GAC,
1.983), permitid sefalar Y delimitar, en términos generales, [0S suelos con
VOCacion agricola, Sanadera, asi como |os que deben permanecer con
cobertura Vegetal ¥ [0S que deben ser usados para Conservacion y/o
recuperaCion de la naturaleza. Esta evaluacCion constituye la base
funhdamental para definir a aptitud potencCial de [0S suelos.

1.4.1 Tierras para Agricultura
Cultivos limpios y semilimpios. Son |os de mayor riesgo Yy deben ubiCarse

en [0S mejores suelos Y con menhor pendiente, necesitanh Conhstantes
manejos para su Optimo rendimiento Yy dejan el suelo desprotegido, [0 gue
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lo hace susceptible a la erosion. Por ello se recomiendan solo en (oS
suelos de clase 111.

Cultivos densos. Debido a su Sistema radicular amplio ¥ a que nho
requieren |3 remocion frecuente de |3 tierra, que sOlo se efectla en |3
fase de establecimiento, [as plahtaciones densas (pastos de corte, Cafa
panelera, bambuU, guadua) constituyen una buena cobertura vegetal
protectora. Por tanhto debenh ubiCarse en |os suelos de Clase V1. [,os
cultivos densos se deben |levar a efecto con suficiente abono organico,
evitando el uso del azadon, desviando las aguas de escorrentia Y
utilizando técnicas agrondmicas para inCrementar |3 produccion.

1.4.2 Tierras para Ganhaderia

El tipo de ganaderia al que se hace referenCia en esta agrupacCion es
aquel en el cual el ganado permanece en pastoreo Y por |0 tahto requiere
tierras con aptitud para ello. [a gahaderia intensiva, partiCularmente
aquella dedicada a la produccién de leche, puede ubiCarse en terrenos
CONn VOCacCion agricola a condicion de que sus rendimientos, en términos
economicos Yy ambientales, sean Similares o mayores que |os producidos
por |3 agricultura.

Las tierras aptas para pastoreo son las de la clase IV, a condicion de que
se ejecuten obras minimas de drenaje. Este uso no requiere |a remocion
frecuente de tierra, hi deja el suelo desprovisto de cobertura vegetal
proteCctora en hingUh momento, pero Soporta en CciertasS €épocas
SobreCarga de animales, 10 que genhera procesos de deterioro. Si esto
sucede en |as estaciones de mayor humedad el fendmeno erosivo se
acelera. De hecho, la gahaderia con libre pastoreo ha oOCasionado
erosion en [a region, siendo (as terracetas denominadas "patas de Vaca'
las marcas mas evidentes. E| pastoreo entonces debe manejarse con as
mas rigurosas medidas de conservacCion, entre [as que se cuenta el
contro| al sobrepastoreo, el mane)o eficiente de las praderas (abono,
fertilizacion, riego, renovacion oportuna, Contro| fitosanitario, mezcla
de gramineas con leguminosas) ¥ |a eliminaCion de Capas Compactas ¥y de
marcas de pisoteo en condiciones de exceso de humedad en el suelo con
instrumentos de labranza mecCanizada.
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1.4.3 Tierras que requieren Cobertura Vegetal Pertmanente

La susceptibilidad de |0s suelos al deterioro, dada por [as CaracteristiCas
partiCulares heredadas del material parental ¥ por las condiCiones del
relieve cCon pendientes fuertes en areas extensas y continuas O en
sectores que Sse alternah, en un patrOn Complejo, Con Zonas de
topografia suave, hace que se necesite establecer sistemas de manejo
que conduzcan a proteger permanentemente el suelo en [as partes mas
vulherables de| terreno. ESto se |0gra, idealmente, conservanhdo el
bosque, Yy en |0s sitios en que éste ha desaparecido, reforestando Y/o
estableciendo sistemas en [0S que |0s Componhentes agriCola, pastoril ¥
silvicola se cambianh en diferentes formas, proporciones ¥ rotaciones.

Gistema Silvo-Agricola. En este sistema protector se combinan arboles
con cultivos permanentes como la Cafia Y el café. Este tipo de
utilizacion de la tierra armoniza la agricultura ¥ l0s drboles permitiendo
la siembra, |13 labranza Yy la recoleccion de la cosecha en Ciertas areas, 1as
Cuales se quedan desprovistas de VvegetacCion durante periodos
generalmente cortos, en medio de las areas Cubiertas con arboles en
fortma permanente. [,0§ Cultivos SilVo-agricolas se deben implantar en |os
suelos de la Clase V1.

Cistema Agro-Gilvo-Pastoril. Este sistema tiene uh Componente mas que
el anterior, pues se introducen 4reas COh pastos Y forrajes COmoO
cobertura para el sostenimiento del ganado. En sintesis, en este modelo
protector se armohizah |a agricultura, [0S &rboles Yy [0S pastos
permitiendo |a labranza, la siembra Y la recoleccCion de la coseCha en
dreas seleccionadas y por periodos largos cComo en el Caso del pastoreo,
dentro de |0S Cultivos (genheralmente permahentes: frutales) Y entre |0S
arboles, pero sin dejar la tierra desprovista de vegetacion. Enh el
cinturdn térmico medio se encuentran [as mejores posibilidades para
desarrollar estos sistemas combinados de tres componentes (bambu-
pastos-frutales Varios). [Los sistemas agro-SilvO-pastoriles soh uh
excelente medio de proteccion de (as tierras de |a Clase VI.

38¢



Esquema de Qrdenamiento Territorial, Municipio de Carolina del
Principe

Cistema Gilvo-Pastoril. Este sistema consiste en la combinaCion de
arboles con pastos Yy forrajes, |0 Cual asegura Uuha cobertura vegetal
protectora permanente Ya que ho Se requiere remover frecuente hi
continuamente |3 tierra. [,aS dreas para pastoreo se deben seleccionar
en |os sectores menos pendientes de |as unidades agrologicas aptas para
este sistema combinado; el pastoreo puede ser permanente O rotativo
dentro y entre |0s arboles. (Jn ejemplo puede ser pasto-arboles frutales
de porte alto. [,as tierras aptas para el Sistema Silvo-pastori| soh |as de
las Clases V1 Y V1I.

Plantaciones Productoras. Se inCluyen dentro de esta unidad de uso las
plantaciones de arboles hativos Y/o introducidos que se siembran con
fines comerciales ¥, por |0 tanto, hay periodos relativamente COrtos en
oS cuales se hace aprovechamiento O entresaCa, |0 que deja areas
determinadas desprovistas de cobertura vegetal. Sinh embargo, en estos
|lapsos |3 tierra estd protegida por las raices ¥y el sotobosgue hasta que la
nUeva plantacCidn comienza a Crecer ¥ a desarrollarse. [,as tierras aptas
para planhtaciones forestales productoras son [as de |a Clase 1V.

Plantaciones Protectoras-Productoras. Este tipo de cobertura
permanente estd constituida por plantaciones heterogéneas de arboles
nhativos Y/O introducidos, CuyasS tasas de CreCimiento y Valor soh
diferentes. [,a cobertura ofrece proteccCidn continua a la tierra por la
combinacCion de arboles y sotobosque, aln en |0s periodos relativamente
Cortos enh [0S que se ejeCuta tala seleCtiva que deja desprovistas de
arboles pequefas areas. ESsta Clase de uso nho remueve enh forma
continua Y frecuente la tierra. [La proteccion que |e ofrece a |0s suelos
la plantacion |a hace especCialmente Util para el aprovechamiento con
conservacion de |as tierras de las Clases agroldgicas V1 ¥ VII. Enh este
sentido |a diferenCia Ccon [a unidad anterior radiCa en el menor riesgo de
deterioro que existe Con este Sistema de cobertura Y uso de |a tierra.

Plantaciones Protectoras. Este sistema de maxima proteccion al suelo
estd conformado por [0S bosques haturales primarios existentes en la
region incluyendo pequefos relictos de |os mismos. [,as plantaciones
protectoras no permiten la remocion de la tierra, hi |3 eliminacion de la
cobertura vVegetal por periodos largos a excepcion de las pequefias reas
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de enriquecCimiento O gprovechamiento. Por [as razones anteriores, este
tipo de uso es el ideal para proteger |as tierras de la Clase VII Y las de la
Clase V111, cuando tienen bosque primario.

1.4.4 Tierras para Conservacion y/o RecuperaCidn de la
Naturaleza

Ce trata de areas alrededor de |0os nhaCimientos de agua, Santuarios de
fauna, bancos genéticos, parques haturales, zonas de belleza escénica
excepcional ¥ areas de reserva forestal proteCtora que existen en el
municipio. En este tipo de utilizacion de |3 tierra no se permite
intervencion alguna sobre el bosque, especCialmente en |0 relaCionado
con el aprovechamiento de madera comercCializable; estas areas deben
protegerse Y cConservarse en Ssu estado natural, permitiendo su
recuperacion espontanea y/o el enriquecimiento, para |0 Cual se les debe
someter a Uuh mahejo espeCial controlado. De acuerdo con [as
CircunstancCias anotadas, a este uso se deben dedicar las tierras de las
Clases VI, VII Y VIII que poseen bosque Y que estan en areas de
proteccion de aguas, fauha Y flora.

LLOs usos potenciales generales Y su relaciodn con |as Clases Y subcClases de

suelos que conforman el area del muniCipio, se observan en el Mapa
correspondiente a |as (Jnidades Agrologicas.
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2 ZONIFICACION ECOLOGICA

La zonificacion ecoldgica del municCipio se resume en el Mapa 2 Y 1a
Tabla respectivos.

2.1 BOSQUE MUY HOUMEDO PREMONTANO (bmh-P).

Ge presenta en la Zoha Oriental del muniCipio, limitandose a las partes
bajas de @ cuenca del rio Guadalupe, correspondiendo
aproximadamente al 25% del area del municCipio. Su elevacion comprende
las alturas menores de 1.850 msnm. En general, diChas dreas presentan
disponibilidad suficiente de agua durante todo e| aho, auhque en |os
meses comprendidos entre abril ¥ septiembre es mayor que en el resto de
los meses. [,a UUnidad de Altiplano del Ri0 Guadalupe se encuentra
totalmente en esta (Jhidada Climatica.

2.1.1 Valle Aluvial Deposicionhal del Altiplano del rio
Guadalupe

Depbsitos aluviales Y aluvio—torrenciales de edad cuaternaria de as
quebradas Ganta Barbara, Gacatin, Ventanas Y La Herradura,
Compuestos por Clastos de diversos tamanos (Sravas, arenas, arcillas)
provenientes de |a erosion y posterior depositaCion de rocas igneas del
Batolito Antioguefno. [,0S procesos geomorfologiCos actuales se limitan
a los que se dan en [0s cauces de |as quebradas, destacandose la inCision
y el soCcavamiento lateral en un grado leve 3 ligero, ademas del transporte
y depositacCion de sedimentos. [,as pendientes no sobrepasan el 7% en
geoformas de Valles estrechos de origen aluvial Yy aluvio—torrencial,
rodeados de colinas Saproliticas. [,0S suelos son generalmente de
profundidad moderada a superfiCial con uh drenhaje moderado a pobre ¥
pertenecen a |as asociaciones Girardota Y La Pulgarina. Se delimitaronh 3
Unidades de Paisaje GV.

GV1. Pastos enmalezados y manejados utilizados en ganaderia extensiva
predomihantemente |echera, agriCultura de subsistencCia (pan coger) Y
rastrojos bajos en algunas zonas en donde se han protegido [as margenes
de |as quebradas en programas de contro| de sedimentos desarrollados
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por |as Empresas Publicas de Medellin para proteger el embalse de
Troneras. Se ubiCan en suelos de |a asociaCion Girardota.

GV2. Corresponhde a unha parte de |la zoha urbaha del muniCipio de
Carolina del Principe, especificamente a los barrios [La Conchita, [0S
Alamos y el sector de la Paz. La utilizacion es basicamente en Viviendas,
pues [as acCtividades de comerCio y SserViCios se ubiCa en la Colinha
saprolitica. Suelos de la asocCiaCion Girardota.

GV3. 20nas dedicadas a la ganaderia extensiva con predominio de
actividades lecheras, pastos manejados en donde se dah mayores hiveles
de produccion y actividades agricolas de subsistenCia. Suelos de la
asociacion [La Pulgarina aptos para desarrollar agricultura.

2.1.2 Colinas Denudacionales SaprolitiCas Bajas del Altiplaho
del Rio Guadalupe

Colinas redondeadas bajas CaraCterizadasS poOr poseer Suelos espesos
derivados de |a meteorizacion de rocas igneas del Batolito Antiogueho
de composicion granodioritica de edad creticea, Y pendientes onduladas
3 esCarpadas Con Variaciones entre 12 Y 50%. Depositos de vertiente de
origen coluvial Compuestos por fragmentos ho consolidados ¥ de mala
seleccion, de edad cuaternaria, Con pendientes entre 12 Y 25% Y donde
existe ganhaderia extensiva con posibilidades de adaptar pastos
mejorados y de corte Ccon mayor productividad. [L0S procesos
geomorfol0gicos actuales son erosion laminar por sobrepastoreo Con
formacion de terracetas, movimientos en masa en laderas ubicadas en
margenes de quebradas Y formacion de surcos y CarCavas en Carreteras ¥
Caminos en donde no hay proteccion vegetal. [,0S suelos, que presentan
buen drenaje interno y son moderadamente profundos, pertenecen a las
asociaciones Yarumal ¥ Poblanco. Se delimitaron 5 (Jnidades de Paisaje
GC.

GC1. Gahaderiag extensiva enh pastos enmalezados Y mahejados
desarrollados sobre suelos de |3 asociacion Yarumal. En algunas zonas
ubicadas en las margenes de las quebradas hay rastrojo bajo utilizado
para la protecCion de fuentes de agua Y control de sedimentos. [.a
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ganaderia es esencCialmente |echera Y se dan actividades agricolas de
subsistencia.

GC2. Comprende rastrojos bajos, altos Y bosques plantados dediCados a
la proteccion de Cabeceras Yy cauces de quebradas, ademas de la zona de
proteccion del embalse Troneras. Esta vegetaCion proteCctora cumple
una importante funcidon en la regulacion bhidrica, el control de
sedimentos ¥ la produccion de agua, Y presenta grah Variedad de fauna ¥
flora, constituyendo una zona de gran riqueza bioldgica ¥ de potencial
ecoturistico. Se ubiCa en suelos de [a asocCiaCion Yarumal.

GC3. 20nha urbanha del municCipio donde se ubiCan |0s servicios, el
comercio ¥ la mayor parte de l|as Viviendas de los barrios {Jnico, El
Carmelo y Buenos Aires. El primero, gue comprende |a plaza prinCipal ¥
|as cuadras aledanas, posee gran riqueza arquitectonica representada en
Casas tipicas de |a colonizacidn antioguefa (amplios espacios, balcones,
patio central, solares Y distribucion espacial), con alto potencial
turistico.

&GC¢. Corresponde a la zoha inundada del embalse de Troneras
destinada a la produccion de energia. PotencCialmente puede ser un
centro turistiCo importante, aprovechando su belleza paisajistiCa
conjuntamente Con actividades deportivas, Culturales Yy ecologicas
compatibles con el medio natural.

GC5. 20nas utilizadas en ganaderia extensiva con dedicacion prinCipal
en leche. Ge trata de pastos enhmalezados Y pastos mejorados
desarrollados en suelos de la asocCiacion Poblanco derivados de
depositos coluviales. En las margenes de cuerpos de agua Y en Cabeceras
Y partes altas de las Colihas se observah rastrojos bajos conh fines de
proteccion y produccion de agua.

2.2. BOSQUE MUY HOUMEDO MONTANO BAJO (bmh-
MB).

Corresponde aproximadamente al 75% del area del municipio Y
comprende |as Zonhas Con alturas mayores de 1.850 mshim. Presenta una
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Variacion de la biotemperatura que o0sCila entre 12 Yy 18°C Y Uha
precipitaCion promedia anhual entre 2.800 Y 3.400 mm. [L,a disponibilidad
de agua es abunhdante durante todo el aho, presentando uha mayor
precipitaCion en |0s meses de abril-unio y agosto-septiembre. Esta Zona
de vida abarca la (Jnidad de Altiplano del rio Tenche, dedicada Casi en
su totalidad a la proteccion, la conservacion ¥ |a generacion de energia,
especifiCamente en las aguas embalsadas del rio Tenche en la represa de
Miraflores; también abarCa la parte de la Cuenca del rio Guadalupe
ubiCada en |as partes altas (por enCima de |os 1.850 mshm).

2.2.1 Vertientes Denudacionales  DepositaCionales
Intermedias del Altiplano Del Rio Guadalupe

Unidad delimitada por |as COtasS 1.850 Y 2.000. e CaracCteriza por
presentar vertientes [argas en saprolito con pendientes entre 12 Y 70%.
Eh la cota 1.900 se observa una ruptura de pendiente asoCiada a uha
acumulacion superficial de sedimentos que forman depositos de ladera
alargados con pendiente mayor de 30%. [,08 procesos de erosion actual
son de tipo superfiCial por escorrentia en potreros, Vias, Caminos Y
pequenas areas de Cultivo; en [a parte baja se presenta erosion lineal en
|os cauces (profundizacion ¥ ampliaCion de la seccion). [a intensidad de
|los procesos morfol0gicos en el pasado tiene amplia manifestacion en
esta unidad, espeCialmente en movimientos en masa Yy por escorrentia
que aparecen ComoO CarCavas Y superficies de desprendimientos en
proceso de estabilizacion. [,0s depositos de |adera presentan superficies
cOncavas Yy Ssuaves pendientes que favorecen la agricultura Y Ia
ganaderia. [,0S suelos, que tienen una profundidad que Vva desde
moderada a profunhda, Coh drenhaje interno moderado a imperfecto,
pertenecen a las asociaciohes Yarumal, Poblanco y Zulaibar. Ge
diferenciaron 5 (Jnidades GI.

GI1. 20has Conh pastos manhejados, enmalezados y rastrojos ba)os
dedicadas a la ganhaderia extensiva, destacandose la lechera, con
pequenos cultivos de subsistenCia ¥y Zohas de protecCion de haCimientos
de fuentes de agua Y margenes de quebradas. [,as dreas Cubiertas con
pastos requieren manejos especCiales con la introduccion de pastos
mejorados O pastos de corte para evitar |3 erosion laminar por
sobrepastoreo. Ge requiere ademas continuar Con |a protecCion de
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cauces Y naCimientos de agua. [LOS suelos corresponhden a |a asocCiaCion
Yarumal con pendientes moderadas a esCarpadas (mayores de 12%).

GI2. Areas dedicadas exclusivamente a la proteccion de cabeceras Y
cauces de fuentes de agua. Predominan rastrojos bajos ¥y altos Con |a
presencia de zonas con bosque plahtado ¥y pequenas manchas de bosque
intervenido con vegetacion nativa. Se trata de sectores de produccion
de agua que se pueden decClarar Como reserva hidrica y biologica Y
poseen potencCial turistico por la grah biodiversidad. [0S suelos
pertenecen a la asocCiaCion Yarumal en pendientes mayores del 12%.

G13. Presenta as mismas Caracteristicas que la unidad GI1, pero oS
suelos de [a presente unidad corresponden a la asocCiacion Poblanco, |0
Cual significa que se desarrollaron sobre depdsitos coluviales en
pendientes que Varian entre 12 Y 25%.

Gl¢. Se identifica con la uhidad GI2 en o relaCionado Con |a Cobertura
vegetal Y [0S usos del suelo (Comparte |a actividad de bosque productor
de agua), pero se diferencia por |0S suelos, Ya que éstos pertenecen a |a
asoCiacCion Zulaibar en pendientes que sobrepasan el 25%.

G15. [a Ccobertura Y 10S usos del suelo son similares a [0S que presenta la
unidad GI1. [os suelos pertenecen a la asocCiaCioh Zulaibar con
pendientes mayores del 25%.

2.2.2. Vertientes Estructurales Denhudaciohales Altas del
Altiplano del rio Guadalupe

Comprende |as Zohas altas, entre [as Cotas 2.000 Y 2.500. Se CaracCteriza
por presentar relieve de montafa Con cuchillas alargadas, laderas Cortas
y pendientes mayores del 50%, enh general Coh uh marCado contro|
estructural, formadas en rocas igneas acidas del Batolito Antiogueno.
Hacia la parte alta |as vertientes terminan en CiCatrices de antiguos
desprendimientos (actualmente cubiertos por vegetacion tipO rastrojo Yy
bosque secundario), en la parte baja son frecuentes |as aCumulaciones
de material fino en forma de FIWos superfiCiales. [La actividad erosiva es
baja, de tipo superfiCial producida por sobrepastoreo, Vias de reciente
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construccion y caminos de herradura antiguos, que generan desgarres
superfiCiales que involuCran roCa descompuesta Y C4arCavas por la
ausencCia de cobertura vegetal en suelos altamente susCeptibles a |a
erosion laminar. [0S suelos pertenecen a [as asociaciones Yarumal Y
ZuUlaibar, con buen drenaje interno y de profundidad moderada a
profunda. Se diferencCiaron ¢ unidades de paisaje GA.

GAl1l. Pastos enmalezados y manejados dediCados a la Sanaderia
extensiva, en especial gahado lechero. Enh CabecCeras Y margenes de
quebradas se presentah rastrojos bajos conh fines de protecCidn. Ge
pueden implementar pastos mejorados Yy pastos de Corte para aumentar
la productividad ganadera Y disminuir a3 erosion [aminar por
sobrepastoreo. [,0S suelos pertenecen a |3 asociacion Yarumal con
pendientes mayores del 25%.

GA2. TRastrojo alto con presencia de especies hativas, dedicado a Ia
proteccion y produccion de agua. TPresenta alta riqueza bioldgica Y
potencial turistiCo (Caminatas ecologicas). Suelos de la asocCiacion
Yarumal con pendientes mayores del 25%.

GAS3. (Gahaderia extensiva (esenCialmente |echera) en pastos
enmalezados Yy manejados, ¥ Zonas de proteccion de fuentes de agua a 1o
largo de cCauces Y CabecCeras de quebradas en rastrojos bajos. ES
hecesario implementar pastos mejorados Y pastos de corte para proteger
el recurso suelo. Ge ubiCa en la asociaCion Zulaibar coh pendientes
mayores del 25%.

GA¢. VegetaCion protectora en diversos estados sucesionales (rastrojos
bajo ¥y alto, bosque intervenido). [,a$ ZOhas Conh bosque intervenido
presentan altos hiveles de biodiversidad, tanto en fauha Como en flora, ¥
gran variedad de especCies hativas. Son dreas de produccion de agua que
requieren conservacion y proteccion. Poseen potencCial turistico
(ecolégico). [,08 suelos hacen parte de |3 asociaCion Zulaibar con
pendientes mayores del 25%.

2.2.3 Valle Aluvial Deposicional del Altiplano del rio Tenche

392



Esquema de Qrdenamiento Territorial, Municipio de Carolina del
Principe

Franjas planas Y alargadas, Con pendientes menores al 12%, que formah
rellenos aluviales. En la actualidad estos depdsitos aluviales se
encuentran inundados por el embalse de Miraflores Y s6|0 se observan en
las partes altas de las cuencas de las quebradas Las Animas (La
Floresta), EI Establo, Cafhada Larga, El Roble y el Frijolal. En el rio
Tenche, ademas, se encuentran pequefos depositos aluviales alargados,
aguas arriba de la cota de inundacCion del embalse de Miraflores que
corresponden a diCha uhidad. [0S suelos pertenecen a |as asoCiaciones
Girardota Y [La Pulgarina. Se identificaron 5 (Jhidades de Paisaje TV.

TV1. gon pequefnas 4areas dediCadas a la Sanhaderia extensiva
(esencCialmente lechera) eh pastos enmalezados y manejados que se
ubican en suelos de la asociacion Girardota. EStas Zonas SOnh aptas para
desarrollar ganaderia intensiva Con pastos mejorados O pastos de corte
que aumenten |a productividad.

TV2. Rastrojos altos Y bajos dedicados a la proteccion y conservacion,
ubicados en 4reas de poCa extension en suelos de la asociacCion
Girardota. ES hecCesario conserVar este uso, pues protegen el recurso
agua, al ubicarse en [as margenes ¥ Cabeceras de fuentes de agua.

TV3. Pastos enhmalezados y manejados para Sanaderia extensiva,
primordialmente de |eche, COnh rastrojos bajos en margenes y naCimientos
de corrientes de agua. Se ubicanh en suelos de |a formacion [a Pulgarina
en pequenas dreas en las orillas del embalse Miraflores (el embalse
Miraflores inundo estos suelos Coh aptitudes agricolas ¥ ganaderas). Se
pueden implementar pastos mejorados y de Corte para aumentar [0S
hiveles de productividad.

TV4. 20nas dedicadas a la proteccion con |3 presencia de rastrojos
bajos, rastrojos altos Yy bosque intervenido, que evidencCian diversos
estados sucesionales (se pueden encontrar fragmentos de bosque
secundario), desarrollados en suelos de la asociaCion [La Pulgarina. Estas
pequenas unidades de paisaje, poseen alto potencCial turistico VY
biolégico, ademas de proteger y ser zonhas de produccion de agua. ESs
necesario conservarlas en este estado.
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TV5. Se trata del area de inundacion del embalse de Miraflores, ubiCada
sobre suelos de la asociacion [La Pulgarina, dedicados a la regulacion
hidrica del sistema Tenche-Troneras. Posee alto potencial turistico,
con la posibilidad de adelantar actividades reCreativas, ecologicas Y
deportivas (pesca, havegacion en vela, etcC.).

2.2.¢ Colihas Denhudacionales Saproliticas Bajas del Altiplano
del rio Tenche

Corresponden a uUha antigua superficie de erosion definida por unha
secuencia de colinas saproliticas bajas, profundamente meteorizadas,
que constituyen |a frontera Con [a uhidad Valle aluvial con |a cual forman
las cuencas bajas de las quebradas. En [as Zonas bajas de las colinas
saproliticas es posible diferenCiar geoformas de depositacion
Caracterizadas por poseer superficies cOnCavas; se trata de fluos de
lodo que descansan sobre depositos aluviales de la unidad Vvalle aluvial
deposicional.

La mayor parte de esta unhidad se encuentra inundada por el embalse de
Miraflores ¥y |a restante se encuentra protegida por bosque. Por tal
razdn |0S procesos erosivos Yy de movimientos en masa se limitan al
Corredor Vial gue comuniCa a Carolina coh Sanhta Rosa de Osos. En |os
taludes de |3 Via se observan numerosos deslizamientos rotacCionales Y
CarcaVvas producidas por el retiro de |a Capa vegetal gue ha desnudado
suelos residuales derivados de la meteorizaCion quimiCa del Batolito
Antiogueno con alta susceptibilidad a la erosion. [,as pendientes son
onduladas con Vvalores maximos de 50%. Se encuentran suelos de |a
asoCiacion Zulaibar, Caracterizados por poseer buen drenaje interno Yy
profundidad efeCtiva de moderada a profunda. Ge identifiCaron 3
uhidades de paisaje TC.

TC1. Corresponde a |la zoha inundada por el embalse Miraflores. Este
embalse se utiliza para la regulacion del desarrollo hidroeléctrico del rio
Guadalupe, construido en el afo de 1965. Esta unhidad de paisaje
presenta alto potencCial turistico para desarrollar actividades
paisa)jisticas, reCreativas, Culturales, ecoldgicas ¥ deportivas.
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TC2. ({Unidad actualmente dediCada a la proteccion con zonas de
rastrojo bajo, rastrojo alto, bosque intervenido y bosque plantado,
ubicada en las margenes de la represa de Miraflores. Ce encuentran
diversos estados sucesionales con ventajas biologicas de biodiversidad
que pueden ser aprovechadas en acCtividades de ecoturismo. Sonh zonas
producCtoras de agua con potencCial para estableCer industrias de pesCa
(trucha, sabaleta, tilapia roja, etcC.).

TC3. En esta uhidad se ha desarrollado ganaderia extensiva en pastos
enmalezados ¥ mejorados. 2.0nas aptas para |a Sanaderia intensiva con el
estableCimiento de pastos mejorados, pastos de corte Yy gahado
especCializado en leche.

2.2.5 Vertientes  DenhudacCionales  [DepositaCionales
Intermedias del Altiplano del rio Tenche

Cubre el area entre |as COtas 2.000 Y 2.300. Son vertientes largas en
saprolito con pendientes entre 12 ¥ 50%. AcCtualmente |0S procesos
erosivos estan controlados por el bosque protector. [,a parte baja de la
unidad presenta depositos de ladera que se encuentran inundados por el
embalse de Miraflores, Cuya Cota de inundacCion es de 2.050 metros
aproXimadamente. En suelos de |as asocCiaciones Zulaibar ¥ La Aldana,
se determinaron ¢ unidades de paisaje T1.

TI1. Pastos enmalezados Yy manejados utilizados para ganaderia
extensiva con predominanCia del gahado lechero. Enh |as Cabeceras Y
margenes de quebradas Sse encuentra rastrojo bajo con fines de
proteccCion. (Jbicada en suelos de la formacion Zulaibar, con pendientes
mayores al 25%, €S ZOha apta para Sahaderia intensiva COn pastos
mejorados y de corte que evitarian [a erosion laminar por sobrepastoreo
y consecuente pérdida del recurso suelo.

TI2. 20nhas dedicadas a la proteccion con la presencCia de rastrojos
bajos, rastrojos altos ¥y bosque intervenido con especies hativas de gran
importanCia  biologicCa. Se encuentran, ademas, extensiones
considerables de bosque plantado con fines de proteccCion propiedad de
las Empresas Publicas de Medellin. Esta uhidad de paisaje posee gran
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potencCial turistiCo para fines paisajisticos Yy reCreativos (se pueden
disenar senderos ecologicos). [,os suelos hacenh parte de la asociaCion
ZUlaibar conh pendientes mayores de| 25%.

TI3. L[as Coberturas y usos sonh Similares a 10S que se presentan en la
unidad TI1, diferencighdose por [0S tipos de suelos, siendo en esta
unidad de |a asociacion Aldana.

TI¢. Rastrojos bajos ¥ bosque intervenido dediCados a la proteccion.
gon zonas de produccion de agua que requieren ser conservadas.
‘Poseen potencial turistico, con la posibilidad de implementar senderos
ecologicos. Se ubican en |0s alrededores del embalse Miraflores en
suelos de |a asociacion Aldana.

2.2.6 Vertientes Estructurales DenudacCiohales Altas del
Afltiplano del Rjo Tenche

Comprende [as Zonhas altas, entre |as COtas 2.300 a 2.500. 7Presenta
relieve de montaha Con cuchillas alargadas, laderas cortas ¥ pendientes
mayores de 50%, enh general, CoOh unh marCado Contro| estructural en
Zonhas de material /n s/tu. [La actividad erosiva es baja, de tipo
superficial, producida por la Via que lleva a Santa Rosa de (Qsos,
generando desgarres superfiCiales que involuCrah roCa desCompuesta.
Aunhque |os procesos denudacionales soh en |a aCtualidad pocos, la
presenCia de numerosas CiCatrices de antiguos deslizamientos revelan
Gque estos procesos tuvieron gran relevancia en |3 disposicion actual de
las geoformas, que en Ssu mayoria SOn superfiCies convexas. Ge
encuentran suelos de la asociacCion Zulaibar con pendientes mayores del
12%, drenaje interno regular Y profundidad efectiva moderada a
profunda. Se identifiCaroh 2 unidades de paisaje TA.

TA1. Pequefas dreas dedicadas a la Sanaderia extensiva con ganado
lechero enh pastos ehmalezados Yy manhejados. En [as CabeCeras de
quebradas Y margenes se encuentra rastrojo bajo para la proteccion del
recurso agua. ES necesario ampliar estas zonhas de proteccion, pues se
trata de un 4rea de produccion de agua que bien puede determinar una
estrella hidrica.
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TA2. Rastrojos bajos, rastrojos altos, bosques intervenidos y bosque
plantados dedicados a la proteccion. Estas dreas pertenecen Casi en su
totalidad a las Empresas Publicas de Medellin ¥y poseen potencCial
turistico con |a posible implementacion de senderos ecolégicos Y
sectores de Camping.
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3 EVALUACION INTEGRAL DEL TERRITORIO

3.1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN EVALUACION
DE TIERRAS

- Tipo de {Jtilizacion de la Tierra (TUT). ES uha forma especCifiCa de
(Jso de l|a Tierra desCrito por una serie de especifiCaciones técnicas
dentro de un marco socioecondmiCo espeCifico (atributos).

- Unidad de Paisaje. Para los propositos de |a Evaluacion de Tierras, |a
Unidad de Paisaje se asemeja a la (Jnidad de Tierra (UT). ES uha porcCion
de superficie especifica que resulta de I3 interaccion de Ias
CaracCteristiCas biofisicas y socioecondmicas (uso de la tierra) con |as
CaracCteristiCas econdmicas, SoCiales (servicios, Viabilidad social) y otras,
como accesibilidad y hormas juridicas aplicables a [0S territorios.

- Cualidad de la Tierra. ES un conjunto de atributos O propiedades
que actlan de manera distintiva en su influencia sobre la adaptabilidad
de la tierra para uUha Clase conCreta de UuSO Y que responden
integralmente a uh requerimiento.

- TRequerimientos. Requisitos necesarios para la implementacion

exitosa O marginal de un TUT. LOS requerimientos se expresan en
términos de cualidades y/o CaracteristiCas de |3 tierra.

3.2 TIPOS DE UTILIZACION DE LA TIERRA
3.2.1 USO fForestal

Son |os usos en |os cuales |0s suelos presentan limitaciones para el uso
agriCola O pecuario, asi sea parcCialmente.

Plantacion Productora. NO requiere remocion frecuente y continua del

suelo, pero |0 dejan desprovisto de una Cobertura vegetal en areas
determinadas Y Con periodos relativamente breves durante el
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aprovechamiento O |a entresaCa admitiendo |a tala rasa, pero dejando el
suelo protegido por [as raices Y |0S troncos (tocon) de (os drboles, hasta
la hueva plantacion, tales Como plantaciones artifiCiales de 4arboles
nativos y exoticos.

Plantacion Protectora. NO se permite hingln tipo de remocion del
suelo, permanhece todo e| tiempo Conh vegetacCion plantada, hativa O
exOtiCa, para proteger haCimientos de agua, orillas de quebradas,
santuarios de fauha Y flora, embalses, banCcos genéticos; parques
hacionhales, regionales ¥ l0Cales, entre Otros.

Plantacién Productora — Protectora. NO requiere la remocion
frecuente y continua del suelo, aungque |0 dejan desprovisto de arboles
en ciertas areas Y por periodos relativamente breves, Ya que |a tala es
selectiva, Creando unha proteccion permanente al suelo por [ vegetacion
permanente, tales Como plantaciones heterogéneas de drboles nativos 6
exoticos con diferentes tasas de crecimiento, demanda Y Valor
comercial.

Bosque Natural Productor — Protector. Bosques haturales sometidos a
manejos teChificados que garantizan uha permanencCia del recurso.

Bosque Natural Protector. Son tierras gue no permiten hingln tipo de
intervencion y por [0 tanto deben conservarse tal COmo estan, por ser
bosques O rastrojos protectores de haCimientos de agua, Orillas de
quebradas, santuarios de fauna, banCcos genéticos, pargues hacionales,
areas por encima de 3.000 mshm O |as deClaradas Como zona de reserva
forestal proteCtora (bosques municCipales, por ejemplo).

3.2.2 Rehabilitacién
Corresponde de manera general a |la actividad de restauraCion ecologica
de suelos Y cobertura vegetal en |as tierras degradadas. A través de

proyectos de ingenieria Como CorreCcCidnh de Cauces, proteccion de
taludes, revegetalizaCion, educacion ambiental, entre otros.

3.2.3 Extraccion
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Corresponde a |a explotacion de diversos materiales del subsuelo gue ho
Son recuperables en el periodo de vida humana, tales Como oro, arenas ¥
arCillas para la construccion. Incluye, también, la explotacion nho
sostenible de la cobertura arborea Y arbustiva con fines de obtencion de
madera Y lefa.

3.2.4¢ Cultivos

Implicah la utilizacidon y el aproveChamiento de [as tierras en |a
produccion de alimentos ¥ materias primas naturales para |0s procesos
agroindustriales.

Cultivos Limpios. Son aquellos que requieren [aboreo y remocion
frecuente del suelo, genheralmente son de periodo vegetativo COrto
(menor 3 un ano), dejan el suelo deshudo completamente en ciertas
€pocas del ano, Yy en otras, Sin proteccion entre [as plantas. Ejemplos:
maiz, hortalizas, frijol.

Cultivos Semilimpios. Soh aquellos que permiten siembra, labranza,
recoleccion o pastoreo por |argos periodos vegetativos (perennes), ho
exigen |a remocion frecuente y continua del suelo ni [0 dejan desprovisto
de cobertura vegetal permahente, excepto entre |as plantas O por COrtos
periodos estacionales. Ejemplos: tomate de arbol, Café sin sombrio Y
Cultivos conh emparrado.

Cultivos Densos. NO requieren remocCion frecuente Yy continua del suelo
ni 1o dejan desprovisto de cobertura vegetal protectora, aun entre [as
plantas, excepto por periodos breves y poco frecuentes. Ejemplos:
pastos de corte Y forrajes, guadua, bambu, Cafa de azlcar, Café con
sombrio, algunos frutales.

3.2.5 Pastoreo
Este tipo de uso de |a tierra consiste en el aprovechamiento de pastos,

arbustos y/o herbaceas para la alimentaCion del gahado bovino,
prinCipalmente. Segun la intensidad de uso Y la téchiCa empleada puede
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subdividirse en pastoraliSmo Yy ganhaderia extensiva, semiintensiva o
intensiva.

Pastoralismo. Solo permite Cria de ganado, hi [evante hi engorde. Ge
praCtiCa en suelos extremadamente pobres O Con limitaCiohes severas.

Pastoreo extensivo. Se praCtiCa en superficies de considerable tamaho,
Sin rotacidn de potreros ni practiCcas agriculturales del suelo. En
general, tiene bajos rendimientos.

Pastoreo semintensivo. Se desarrolla sobre uha menor superficCie de (a
unidad productiva. En él se introducen algunas técnhicas de manejo de
los pastos, se adaptah especies forrajeras, Y Sse Utilizan razas mas
productivas con mejores rendimientos.

3.2.6 ({JsoO agroforestal

El uso agroforestal armoniza |0S Cultivos agriColas Ccon |0s forestales
mediahte una CorreCta Utilizacion de |0s suelos conh limitaciones para el
uso continhuado en agricultura Y pastoreo.

Cultivos Gilvoagricolas. Son aquellos que combinah agricultura Y
bosques, permitiendo l|a siembra, la labranza Yy la recoleccion de la
cosecha, junto con la remocion frecuente Y contihuada del suelo,
dejando algunas areas desprovistas de cobertura vegetal permanhente, ¥
el resto cubierto de arboles en forma continua Y permanente.

Cultivos Agrosilvopastoriles. Combihan [a agricultura, [0S bosgues Y el
pastoreo, permitiendo la siembra, la labranza y la recolecCion de |a
cosecha por |argos periodos vegetativos Yy el pastoreo dentro de [0S
cultivos y el bosque, Sin dejar desprovisto de vegetaCion el suelo.
Ejemplo: bosque de aliso, pasto Kikuyo Y cultivo de tomate de 4rbol.

Cultivos Silvopastoriles. Combihan el pastoreo Yy el bosque, no requieren
remocion frecuente y continua del suelo, hi |0 dejan desprovisto de
Cobertura vegetal proteCtora, Y permiten el pastoreo permanente del
gahado dentro del bosque.
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3.2.7 Qtros usos

RecreacCion y turismo. Se refiere al uso de |a tierra que consiste en |a
explotacion o aprovechamiento del espacio para el desarrollo de centros
VaCacionales, instalaciones de desCanso, zonhas de Camping (turismo
reCreativo), O Su Uuso en actividades ecolégicas o de investigacion
(turismo ecolégico, turismo cientifico o agroturismo). Cada uno de
estas actividades requiere de condiciones ambientales, SocCiales Y
Culturales diferentes que dificultan la definicion de cualidades Unicas.
Requerimientos prinCipales son: |3 accesibilidad, |a susceptibilidad de
amenazas haturales, la seguridad publica, las condiciones Climaticas, |a
Viabilidad normativa Y |0s servicios. Para el Qrdenhamiento Territorial de
Carolina del Principe sblo se tuvo en cuenta la accesibilidad, la
normatividad, el Valor del paisaje Y la compatibilidad coh el uso actual,
pues son Variables que pueden relaCioharse Con [as Cualidades de las
unidades del paisaje obtenidas del diaghdstico.

Industria. ES la produccion manufaCturera O de transformacion de
materias primas en forma mecaniCa o electromecanica.

Asenhtamientos. [,0S asentamientos corresponde al emplazamiento,
instalacion de viviendas rurales, centros poblados 0 Zonhas urbanas.

Embalses. Corresponde a areas inundadas con fines de generacion de
energia eléctrica Y/0 suministro de agua.

3.3 REQUERIMIENTOS GENERALES DE LOS TUT

Del analisis conjunto entre las hecesidades particulares de 1os TUT Y las
Cualidades anhalizadas en la unidad de paisaje o0 en el diagnostico
territorial Surgieron estos requerimientos. [,a Tabla 83 |0S resume.

Las caracteristicas o0 cualidades de andlisis gue se tomaron en cuenta
para determinar la aptitud de |3 tierra incluyen: régimen cClimatico,
pendiente, profundidad efectiva del suelo, drenaje, fertilidad nhatural,
procesos geomorfologicos, accesibilidad, servicios domicCiliarios, valor Yy
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degradacion del paisaje, régimen juridico, poblacion, uso actual,
potencial minero y potencCial turistico.

Los requerimientos, en |ineas generales, son [0S mismos para 1os TUT que
tienen que ver conh actividades agropeCuariasS Y Con actividades de
conservacion, proteccion y revegetalizaCidn; no ocurre asi para oS
demdas TUT., los cuales, de manera general, SOn excluyentes, COmo la
mineria e industria frente al turismo Yy |0s asentamientos.

Valor del paisaje. Para los propdsitos del Ordenamiento Territorial del
Municipio, el valor de un paisaje estd en funcion de la morfologia, la
vegetacion, el agua Y 1as actuaciones humahas®. [a morfologia se
relaCiona Con la presencCia de paisaje montaNosos, alta Visibilidad,
presenCia de formas rocosas O de Variabilidad en superficie; en |a
vegetacCion se anhaliza la diversidad, la frondosidad Y la funcion ecologicCa;
en Cuanto al agua, Se Valora su factor dominante en el paisaje, utilidad Y
grado de contaminacion; |a rareza tiene que Ver cCon su condicion de
unico, raro en la regidn o el pais; ¥ las actuacCiones humanas hacen
referencCia al grado de intervencion del hombre Y, especificamente, el
grado de deterioro por el hombre.

Normatividad. Algunas de |as hormas vigentes restringen o prohiben un
determinado UusO, mientras que permiten e inCluso facCilitah oOtro.
Dentro de [as hormas tenidas en cuenta, merecen especial atencion: ey
99 de 1993 (art. 61); ey 160 de 199¢; Ley 76 de 1986; Codigo Nacional de
TRecursos Naturales; DeCreto 2506 de 1961; ResoluCion 222 de 199¢
(MinAmbiente); Resolucion 5¢1 de 199¢ (MinAmbiente).

Accesibilidad. [a accesibilidad mide |a proximidad O separaCion de una
actividad o uh tipo de uso a |os puhtos de merCado O de interCambio.
En sentido estricto, es |3 cerCania o el grado de libertad, movilidad, para
partiCipar en diferentes actividades. [,as Variables que miden este
requerimiento son: |a distanCia al Centro regional, la frecuencCia de
transporte Y |a influenCia o densidad de la red Vial.

1 Criterios de valoracCidn escénica aplicados por el Bureau of [Lanhd Mahagement (BLM)
de Estados UUnidos. MOPT. Guia para la Elaboracion de Estudios del Medio Fisico.
Madrid, 1992.
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Amenaza de degradacion del paisaje. Como requerimiento hace
referenCia al Srado de deterioro que genera uh tipo determinado de
utilizacién de la tierra. [,a cualidad de la tierra que permite analizar
este requerimiento es |a degradacCion actual del paisaje en combinacCion
Con el uso actual.

Procesos geomorfologicos. ES un requerimiento para algunos de |os
tipos de utilizacion de la tierra, prinCipalmente para |0S gue tienen que
ver Con |a actividad agropeCuaria (agriCultura, pastoreo) Y para oS
programas de rehabilitacion.

Servicios domicCiliarios. Este requerimiento, que es al mismo tiempo una
Cualidad, se evalla por la presencCia 0 aqusencCia de [0S servicios publicos
basicos de acueducto, alcantarillado y energia eléctriCa, el porcentaje
de cubrimiento de |os mismos Y la Calidad del servicCio. ES unh indicador
de evaluacion importante para la instalacion de asentamientos, Zzonas de
interés turistico y establecimientos industriales Yy comerciales.

‘Potencial Minero. Definido segun |a presenCia de materiales geoldgicos
de importanCia econdmiCa Yy Cuya extraCcion es Viable técniCa Y
econdmiCamente.

3.4 APTITUD DE USO

Asi como Cada tipo de utilizaCion de la tierra (agricultura, pastoreo,
plantacion  forestal,  proteccCidn-conservacion,  revegetalizacion,
extraccion minera, industria, Comercio, servicios, asentamientos rurales
y consolidados) tiene uhos requerimientos hecesarios, Cada unidad de
tierra (unidad del paisaje) determinada en el proceso de zonificacion
ecoldgica presenta Cualidades O CaracteristiCas que de alguha u otra
fortma permiten el establecimiento de unh determinado uso, su aptitud.

La evaluacion integral del territorio que involuCra aspectos biofisicos,

socCiales, econdmicos y socioculturales, permite demostrar la aptitud
general que |as uhidades de paisaje tienen para uh determinado uso.
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A Cada una de las unidades de paisaje se |le determin® su grado de
aptitud de usO para Cada uno de |os TUT propuestos, tehiendo en
cuenta |as Cualidades del territorio Suministradas por [0S estudios
territoriales elaborados en el diaghdstico. [as Cualidades de las unidades
de tierra (Uhidades de paisaje), el resultado de la aptitud de Cada unidad
de paisaje por TUT aparece en (as Tabla 97

Tabla 98. EValuacCién General de las (Jhidades de Paisaje.

UNIDADE
S DE
PAISAJE

FORTALEZAS

DEBILIDADES

PROBLEMAS

GV1

Buena accesibilidad,
CerCana a la CabecCera
Y a |as Carreteras,
produccion ganadera
Coh manho de obra
Calificada, vocacion
pecuaria,
disponibilidad de
insumos Yy agua.

A|lto costo de
insumos. Baja
cobertura de
asistencia técnica,
hive| techologico,
fertilidad, falta de
planificacion.

Degradacion del
suelo, prediacion,
falta de mahejo
adecuado con
rotacion de
potreros,
contaminacion de
aguas. Inundacion
temporal de
potreros.

Tabla 98. EValuacCién General de

las {Jnidades de Paisaje (Contihuacion).

UNIDADE
S DE
PAISAJE

FORTALEZAS

DEBILIDADES

PROBLEMAS

GV2

Servicios publicos,
vivienda,
infraestructura,
educacion, deporte,
Cultura, organizacion
comunitaria, salud y
riqueza paisajistiCa.

Atos costos de
vivienda Y servicios,
falta de empleo,
espacios reCreativos
y ordenamiento de
espacio publico.

20nas de riesgo por
deslizamientos de
tierra. Desaglie de
aguas hegrasen
épocCa de crecidas.
Falta de viviendas
sismorresis-tentes.
Contaminacion de
aguas.
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Produccioén ganadera |Limitacion en el Contaminacion de
GV3 Con mano de obra drenaje de |0s aguas, degradacion
Calificada de suelos, falta de ambiental, falta
VOCacCion pecuaria, infraestructura Yy manejo adecuado
disponibilidad de apoyo téchico 'y Con rotacCion de
insumos y agua. econodmico. Altos  |potreros.
Potencial costos de Inundacion de
hidroeléctrico produccion. potreros.
Produccion ganadera |Susceptibilidad a la |Movimientos en
GC1 COn manho de obra erosiony a la masa, derrumbes,
calificada, vocacion |remocion de suelo, |mal manejo de
pecCuaria, Cultivos de |falta de reCcursos potreros,
subsistencia, Vivienda |técnicos Yy sobrepastoreo,
Campestre, econdmicos. Bajas |contaminacion de
disponibilidad de fertilidad ¥y fuentes de agua.
insumos y agua. accesibilidad. Alto |Vivienda en
Valor de insumos y  [situacion de riesgo.
bajos rendimientos.
Vegetacion Susceptibilidad a la |ContaminaCion de
GC2 protectora, para erosion Y a la aguas, procesos
regulacion de la degradacion, falta |morfodinamicos,
escorrentia y contro| |de reglamentacCion, |deterioro de la
de procesos erosivos, |baja fertilidad. vegetacion hativa
potencial turistico, |SubutilizaCion del |por siembra de
reserva hidrica. 20na |bosque plantado. pinos.
de manhe)jo especial.
Servicios publicos, A(tos costos de 20nas de riesgo por
GC3 vivienda, vivienda Y servicios, |deslizamientos de
infraestructura, falta de empleo, tierra. Falta de
educacion, deporte, |espacCios reCreativos |Viviendas
Cultura, OrganizaCion |y ordenamiento de |sismorresistentes.
comunitaria, salud y |espacio publico. TRelleno sanitario
riqueza paisajistiCa. cercaho a las
viviendas.
Contaminacion de
aguas.

Tabla 98. EValuacCion General de las {Jnidades de Paisaje (Continuacion).
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UNIDADE| FORTALEZAS DEBILIDADES PROBLEMAS
SDE
PAISAJE
Generacion de Falta de Migraciones de la
GC4 energia, espejo de infraestructura poblaciodn, perdida
agua, proteccion de |reCreativa, de identidad
microcuencas, susceptibilidad a la |Cultural Y de
potencial turistico, |degradacCion, bajo  |sistemas de
belleza escénica, control muniCipal.  |produccion.
recreacion pasiva. Baja accesibilidad.
Cercania a la Susceptibilidad a la |Movimientos en
GC5 Cabecera, produccion |erosion, falta de masa, depositos de
ganhadera Con mano infraestructura, de |vertiente,
de obra Calificaday |recursos técnhicos y |sobrepastoreo, mal
cultivos de econdmicos, ¥ apoyo |manejo de potreros.
subsistencia, institucional. Alto |[Aumento de |a
disponibilidad de valor de insumos Y  |sedimentacion y la
insumos Yy agua. bajos rendimientos. |contaminacion en
Depdsitos coluviales cauces de agua.
con relieves y
pendientes suaves.
Produccion ganadera |Falta de Degradacion del
Coh maho de obra infraestructura, suelo, falta manejo
Calificada, vocacCion |recursos adecuado con
GI1 |pecuaria, econdmicos y apoyo |rotacion de
disponibilidad de institucional, potreros,
insumos y agua. Inestabilidad de contaminacion de
taludes. Baja aguas.
fertilidad Y altas Deslizamientos Yy
pendientes. movimientos en
masa.
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Vegetacion Falta recursos Contaminacion de
GI2 protectora de téchicos y |os cauces de agua.
rastrojo, regulacion |economicos, Erosion
de |3 escorrentia, fragilidad del generalizada,
contro| de procesos |ecosistema, bajo movimientos en
erosivos. Valor control muniCipal, |masa.
paisajistico alto. inestabilidad de
taludes.
Produccidn ganadera |Alta fragilidad Procesos erosivos,
GI3 Coh maho de obra ambiental, movimientos en
calificada, susceptibilidad a la |masa, degradacion
disponibilidad de erosion, baja del ecosistema,
insumos Yy agua. fertilidad de contaminacion de
Depositos coluviales |terrenos, altas fuentes de agua,
con relieves y pendientes, altos sobrepastoreo.
pendientes suaves. Costos Y bajos
rendimientos.

Tabla 98. EValuacCidn General de las {Jhidades de Paisaje (Continuacion).

de procesos erosivos,
area de manejo
especCial. Potencial
turistico.

degradacion, falta
de reglamentacion,
Conh bajo contro|
municipal.

UNIDADE| TFORTALEZAS DEBILIDADES PROBLEMAS
SDE
PAISAJE
Proteccion drea de  |Fragilidad del ‘Procesos erosivos,
Gl¢ reCarga de acuiferos, |ecosistema, movimientos en
regulacion de la susceptibilidad a la |masa, degradacion
escorrentia, contro| |erosidny a la del ecosistema,

contaminacion de
aguas.
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(ahaderia extensiva |Accesibilidad baja, |Contaminacion de

GI5 Con mano de obra fragilidad del fuentes hidricas y,
Calificada, ecosistema, cauces, degradacCion
disponibilidad de susceptibilidad a la |del ecosistema,
insumos y agua., erosion Y a la procesos
regulacion de la degradacion, falta |morfodindmicos y
escorrentia, contro| |de reglamentacCion, |sobrepastoreo.
de procesos erosivos, |Conh bajo contro|
area de manejo municipal.
especial.
Proteccion- Fragilidad del Contaminacion de

GAL conservacion de ecosistema, fuentes de agua,
asuas, estrella ganaderia extensiva |pérdida de
hidrica, regulacion de |muy inadecuada, vegetacion nativa y
escorrentia y contro| |bajo contro| alteracion de la
de procesos erosivos, |muniCipal, falta de |regulacCién hidrica,
turismo ecoloégico, normatividad y de  |degradacion de|
area de manejo recursos ecosistema.
especial. econoémicos Y

téCnicos.

Proteccion- Fragilidad del Procesos

GA2 conservacion de ecosistema, bajo morfogeneéticos,
aguas, estrella control municCipal, |movimientos en
hidrica, regulacion de |falta de masa, pérdida de
escorrentia y contro| |normatividad y de  |vegetacion nativa,
de procesos erosivos, |recursos alteracion de la
turismo ecoloégico, economicos y regulacion hidrica,
area de manejo t€Cnicos. contaminacion de
especial. aguas, degradacion

del ecosistema.

Tabla 98. EValuacCion General de las {Jnidades de Paisaje (ContinhuacCion).
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UNIDADE| FORTALEZAS DEBILIDADES PROBLEMAS
SDE
PAISAJE
Proteccion- Fragilidad del Procesos
conservacion de ecosistema, morfogenéticos,
aguas, estrella ganhaderia extensiva |movimientos en
GA3 hidrica, regulacion de|muy inadecuada, masa, pérdida de
escorrentia y contro| |bajo contro| vegetacion nativa,
de procesos erosivos, |municCipal, falta de |alteracion de la
turismo ecologico, normatividad y de  |regulacion hidrica,
area de manejo recursos contaminacion de
especial econoémicos Y aguas, degradacion
t€Cnicos. del ecosistema.
Vegetacion natural  |Fragilidad del Procesos
para proteccion- ecosistema, bajo morfogenéticos,
conservacion de la contro| muniCipal, |movimientos en
GAY Zoha de produccion |falta de masa,
de aguas (estrella nhormatividad y de contaminacion de
hidrica), regulacion |recursos corrientes de agua,
de escorrentia Y econoémicos Y degradacion del
contro| de procesos | técnicos. ecosistema.
erosivos, area de
manejo especial.
Ecoturismo.
Produccion ganadera |Falta de créditos Degradacion del
TV1 Con mano de obra blandos y de suelo, falta de
Calificada, VoCacCion |infraestructura para|manejo adecuado de
pecuaria, la recepcion de la potreros,
disponibilidad de produccion |echera, |Contaminacion de
insumos y agua. alto costo de aguas. Inundacion
Terrenos |lanos. insumos, baja temporal de
Ccobertura de potreros.
asistencia técnica,
hivel techologico y
fertilidad.
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Proteccion de
fuentes de agua ¥
orillas de |os cauces,
contro| de procesos
erosivos, baja
degradacion del
paisaje ¥ alto
potencial turistico

Fertilidad baja, con
limitaciones de
drenaje, litmitacCion
espacial, lejania de
la CabecCera
municipal.

Contaminacion de
cursos de agua,
aumento de
problemas erosivos
por desproteccion
de orillas.
Tnundacion en
époCa de |luvia.

Tabla 98. EValuacCidn General de las {Jhidades de Paisaje (Contihuacion).

UNIDADE| TFORTALEZAS DEBILIDADES PROBLEMAS

SDE

PAISAJE
Ganhaderia con Falta de recursos Degradacion

TV3 manhejo de pastos, en |econdmicos, ambiental,
terrenos aptos para  |fertilidad baja sobrepastoreo,
agricultura, Coh maho |limitaciones de problemas erosivos
de obra calificada, drenaje, limitaCidon |por desproteccion
disponibilidad de espacial, de orillas,
insumos y agua. accesibilidad muy inundacion temporal
Terrenos |lanos. baja. de potreros,

contaminacion del
asua.

TV4 Vegetacion Susceptibilidad a la |Contaminacion de
protectora, para degradacCion, falta |aguas, inundacCion
regulacion de la de reglamentacion, |temporal de
escorrentia Y control |baja fertilidad. terrenos, procesos
de procesos erosivos, |Subutilizacion del  |morfodinamicos.
potencial turistico, |bosque. Baja
reserVa hidrica. 20na |accesibilidad
de manejo especial.
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Generacion de Falta de Migraciones de la
TV5 energia, espejo de infraestructura poblaciodn, perdida
agua, proteccion de |reCreativa, de identidad
microcuencas, susceptibilidad a la |Cultural Y de
potencial turistico, |degradacion, bajo  |sistemas de
belleza escénica, control muniCipal.  |produccion.
recreacion pasiva. Baja accesibilidad.
Generacion de Falta de Migraciones de la
TC1 energia, espejo de infraestructura poblaciodn, perdida
agua, proteccion de |reCreativa, de identidad
miCrocuencas, susceptibilidad a la [Cultural Y de
potencCial turistico, |degradaciony sistemas de
belleza escénica, erosion, bajo produccion.
reCreaCion pasiva. control municCipal.
Baja accesibilidad.
Vegetacion Susceptibilidad a la |ContaminaCion de
TC2 protectora, para erosion Y a la aguas, movimientos
regulacion de la degradacion, falta |en masay
escorrentia y contro| |de reglamentacCion, |deslizamientos,
de procesos erosivos, |baja fertilidad. deterioro de |3
potencial turistiCo, |Subutilizacion del |vegetacCion nativa
reserva hidriCa. 20na |bosque plantado. por siembra de
de mahe)jo especial. pinos.

Tabla 98. EValuacCidn General de las {Jhidades de Paisaje (Contihuacion).

UNIDADE
S DE
PAISAJE

FORTALEZAS

DEBILIDADES

PROBLEMAS
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Produccidn ganadera |Alta fragilidad Procesos erosivos,

TC3 Ccon mano de obra ambiental, moVimientos en
calificada, susceptibilidad a la |masa, degradacion
disponibilidad de erosion, falta de del ecosistema,
insumos y agua. recursos téchicos y |contaminacion de
Dep0ositos coluviales |econdmicos, bajos  |fuentes de agua,
con relieves y rendimientos, sobrepastoreo.
pendientes suaves, accesibilidad muy
aptos para baja.
agricultura.

Produccion ganadera |Susceptibilidad a la | Movimientos en

T Con manho de obra erosiony a la masa, derrumbes,
Calificada, vocacion |remocion de suelo, |mal manejo de
pecuaria, falta de recursos potreros,
disponibilidad de téchicos y sobrepastoreo,
insumos y agua. economicos. Bajas |contaminacion de

fertilidad ¥y fuentes de agua.
accesibilidad. Alto

Valor de insumos Yy

bajos rendimientos.

TI2 Vegetacion Susceptibilidad a la |Procesos
protectora, para degradacion, falta |morfodinamicos por
regulacion de la de reglamentacion, |altas precipitaciones
escorrentia y control |baja fertilidad y y pendientes.
de procesos erosivos, |accesibilidad.
potencial turistico, |Subutilizacion del
reserva hidrica. 20na |bosque.
de manejo especial.

TI3 Produccidn ganadera |Alta fragilidad Procesos erosivos,
Coh maho de obra ambiental, moVimientos en
calificada, susceptibilidad a la |masa, degradacion
disponibilidad de erosion, falta de del ecosistema,
insumos y agua. recursos téchicos ¥y |contaminacCion de
Dep0ositos coluviales |econdmicos, bajos |fuentes de agua,
con relieves y rendimientos, sobrepastoreo.
pendientes suaves. accesibilidad muy

baja.
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Tabla 98. EValuacCidn General de las {Jhidades de Paisaje (Contihuacion).

protectora, para
regulacion de la
escorrentia y contro|
de procesos erosivos,
degradacion de
paisaje baja, potencial

erosiony a la
degradacion, falta
de reglamentacion,
poblacion y
accesibilidad muy
baja.

UNIDADE| FORTALEZAS DEBILIDADES PROBLEMAS
SDE

PAISAJE
T4 Vegetacion Susceptibilidad a la |Erosion laminar,

movimientos en
masa Yy
deslizamientos por
[as altas
precipitaCiones.

asguas, estrella
hidrica, regulacion de
escorrentia y contro|
de procesos erosivos,
turismo ecolégico,
area de manejo
especial.

control municipal,
falta de
normatividad y de
recursos
econoémicos Y
técnicos. Baja
fertilidad y
accesibilidad.

ecoturistico.
Proteccion- Fragilidad del Contaminacion de
TAL conservacion de ecosistema, fuentes de agua,
asuas, estrella ganaderia extensiva |sobrepastoreo,
hidrica, regulacion de |muy inadecuada, procesos erosivos,
escorrentia Y contro| |bajo contro| pérdida de
de procesos erosivos, |muniCipal, falta de |vegetacion hativa ¥
turismo ecologico, normatividad y de  |alteracion de la
area de manejo recursos regulacion hidrica,
especial. econoémicos Y degradacion del
t€Cnicos. ecosistema.
Proteccion- Fragilidad del Procesos
TA2 conservacion de ecosistema, bajo morfogeneéticos,

movimientos en
masa, alteracion de
la regulacion
hidrica,
degradacion del
ecosistema.

414




Esquema de Qrdenamiento Territorial, Municipio de Carolina del
Principe

415



Esquema de Qrdenamiento Territorial, Municipio de Carolina del
Principe

3.5 NORMAS UTILIZADAS

4]

™
™

=

Ley 99 de 1993: Politicas Ambientales Nacionales. Articulo 61:
TRegimen agropecuario, Zoha agropecuaria.

Ley 160 de 199¢: Minima unidad predial.

TResolucion 222 de 199¢ De Minambiente: Compatibilidad e
incompatibilidad minera.

TResolucion 541 de 199¢ De Minambiente: Escombreras municipales.
Decreto 948 de 1995: Proteccion y control| de la Calidad del aire.
Decreto — [Ley 2811 de 197¢: Codigo de |os Recursos Naturales
TRenovables ¥y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 388 de 1997: Adquisicion de inmuebles por enajenacion voluntaria
y expropiaCion judiCial conservacion, patrimonio cultural Y hatural.
Ley 300 de 1996: Plah de turismo.

Ley 9a de 1989: Reforma urbanha: Adqguisicidon de inmuebles por
enajenacion voluntaria Y expropiaCion judicCial (conservacion
patrimonio cultural Y natural; zona de reserva, proteccion medio
ambiente, recursos hidricos,...).

Decreto 150¢ de 1998: Manhejo espacio publico en [0s POT urbano y
rural.

Decreto 1507 de 1998: Reglamentar |as disposiciones referentes a
planes parciales ¥ a unidades de actuacion urbanistica contenida en
la ley 388 de 1997.

Ley 80 de 1993: Vivienda de interés social.

Decreto 1599 de 1998: De |0s hechos generales Y de |3 estimacion de |a
plusvalia. Garantizar el derecho al espacCio publico y asegurar el
yeparto equitativo de 1as Cargas Y [0S benefiCcios derivados del
ordenamiento territorial.

Ley 151 de 1998: Desarrollo urbano: Tratamientos Yy adecuacCiones
urbanistiCas Como zonas receptoras Yy generadoras de |os derechos
transferibles de construccion y desarrollo.

Ley 160 de 1993: Facultad a la nacCidn para Comprar el paquete de
alumbrado publico.

DecCreto 475 de 1998: [ey de agua potable Y la forma de cumplirla.

Ley 142 de 199¢4: Régimen de servicios puUblicos domicCiliarios ¥ se
dictan otras disposiciones.
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M Articulo 42 de la Ley 99 de 1993: Establece |as tasas retributivas Y
compensatorias que se cobran por |3 Utilizacion directa o indireCta
del recurso O por |a compensacion de (0s gastos de mantenimiento de
la renovabilidad de |0s reCcursos. [,a tasa retributiva se considera en
este sentido como uh preCio que cobra el Estado por el serviCio
prestado de utilizar el medio ambiente como basurero. El recaudo de
estas tasas es ingreso de |as qutoridades ambientales regionales.

@ Ley 141 de 199¢: CreaCion Fondo Nacional de Regalias ¥ Su
reglamentacion.

m Ley 34¢ de 1996: Modificaciones a la [ey 141 de 199¢.

@ Articulo 3 de la Ley 144 de 1996 Y ArtiCulo 1, paragrafo 2 de la Ley 141
de 199¢: porcentaje de |as regalias destinadas para la preservacion del
medio ambiente.

M Acuerdo 06¢ el 27 de marzo de 1998: Plan de AcCcCidn 1998 — 2000 de
Corantioquia.
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