ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMO I
ETAPA DE DIAGNOTICO
DIMENSION AMBIENTAL

LUZ MARINA BASTO VILLAMARIN
ALCALDESA

ALCALDIA MUNICIPAL DE MACARAVITA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
2003



CONTENIDO

TITULO 4. ETAPA DE DIAGNOSTICO 10
4.1 DIMENSION AMBIENTAL 10
4.1.1 ANALISIS CLIMATICO. 10
4.1.1.1 Precipitacion. 11
4.1.1.2 Temperatura. 13
4.1.2 UNIDADES CLIMATICAS. 16
4.1.2.1 Unidad de Paramo Bajo Himedo (PBH). 16
4.1.2.2 Unidad Paramo Bajo Superhumedo (PB - SH). 16
4.1.2.3 Unidad Frio Arido (FA). 16
4.1.2.4 Unidad Frio Semiarido (Fsa). 16
4.1.2.5 Unidad Frio Semihumedo (Fsh). 17
4.1.2.6 Unidad Templado Arido (TA). 17
4.1.2.7 Unidad Templado Semiarido (Tsa). 17
4.1.3 RECURSO HIDRICO. 20
4.1.3.1 Red de Drenaje. 20
4.1.3.1.1 Cuenca del Chicamocha. 21
4.1.3.1.1.1 Microcuenca Quebrada Los Molinos. 21
4.1.3.1.2 Subcuenca del Rio Nevado. 22
4.1.3.1.2.1 Microcuenca Quebrada Ortigos. 22
4.1.3.1.2.2 Microcuenca Quebrada El Ramal. 22
4.1.3.1.2.3 Microcuenca Quebrada El Palmar. 22
4.1.3.1.2.4 Microcuenca Quebrada Tachirin. 23
4.1.3.1.2.5 Microcuenca Quebrada Llano Tabaco. 23
4.1.3.1.3 Subcuenca del Rio Tunebo. 23
4.1.3.1.4 Subcuenca del Rio Chiscano. 24
4.1.3.2 Usos del Agua. 25
4.1.3.2.1 Microcuenca Quebrada Molinos. 25
4.1.3.2.2 Microcuenca Quebrada Los Ortigos. 25
4.1.3.2.3 Microcuenca Quebrada El Ramal. 26
4.1.3.2.4 Microcuenca Quebrada El Palmar. 26
4.1.3.3 Hidrogeologia. 35
4.1.3.3.1 Regimenes De Circulacion. 35
4.1.3.3.1.1 Régimen Freéatico. 35
4.1.3.3.1.1.1 Diaclasico (Fd). 35



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMOI

4.1.3.3.1.1.2 Profundo (Fp).

4.1.3.3.1.1.3 Superficial (Fs).

4.1.3.3.1.2 Régimen Superficial.

4.1.3.3.1.2.1 Zona de Escorrentia Intensa ( Si).
4.1.3.3.1.2.2 Zona de Escorrentia Difusa (Sd).

4.1.3.3.2 Caracteristicas De Las Rocas Y El Régimen De Circulacion.

4.1.3.3.2.1 Rocas Cretacicas.
4.1.3.3.2.1.1 Formaciones Arcillosas.
4.1.3.3.2.1.2 Formaciones Arenosas.
4.1.3.3.2.1.3 Formaciones Calcareas.
4.1.3.3.2.2 Rocas Terciarias.
4.1.3.3.2.2.1 Formaciones Arcillosas.
4.1.3.3.2.2.2 Formaciones Arenosas.
4.1.3.3.2.3 Rocas Cuaternarias.

4.1.4 GEOLOGIA.

4.1.4.1 Estratigrafia.

4.1.4.1.1 Formacion Paleozoico Del Rio Nevado (Pcrn).

4.1.4.1.2 Formaciones Tibu y Mercedes (Kitm).
4.1.4.1.3 Formacion Aguardiente (Kia).
4.1.4.1.4 Formacion Capacho (Kic).

4.1.4.1.5 Formacion La Luna (Ksl).

4.1.4.1.6 Formaciones Colon y Mito Juan (Kscm).
4.1.4.1.7 Formacion Barco (Tpb).

4.1.4.1.8 Formacion Los Cuervos (Tplc).
4.1.4.1.9 Formacion Mirador (Tem).

4.1.4.1.10 Formacion Carbonera (Tec).
4.1.4.1.11 Depositos Coluviales (Qc).
4.1.4.1.12 Dep0sitos Aluviales (Qal).

4.1.4.2 Tectdnica Y Geologia Estructural.
4.1.4.2.1 Fase De Subsidencia.

4.1.4.2.1.1 La Fase De Extension Y Subsidencia Inicial De La Cuenca

(Berriasiano - Comienzo Del Aptiano).

36
36
36
36
36
37
37
37
38
38
38
38
38
38
41
41
43

43
44
44
45
46
47
47
48
48
49
49

53
53

53

4.1.4.2.1.2 La Fase De Subsidencia Térmica (Finales Del Aptiano - Comienzos

Del Mioceno).
4.1.4.2.2 Fase De Deformacion.

4.1.4.2.2.1 La Fase De Plegamiento (Desde Mediados A Finales Del

Mioceno).

4.1.4.2.2.2 La Fase De Levantamiento De La Cordillera Oriental (Plioceno

Principalmente Y Pleistoceno).
4.1.4.2.3. Analisis Estructural.
4.1.4.2.3.1 Falla Macaravita.
4.1.4.2.3.2 Falla El Ramal.
4.1.4.2.3.3 Falla La Miel.
4.1.4.2.3.4 Falla Boca De Monte.

53
54

54

54
54
55
55
55
55

2



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
TOMO I

4.1.4.2.3.5 Falla El Palmar. 55
4.1.4.2.3.6 Falla Honda. 55
4.1.4.2.3.7 Sinclinal Tarazona. 55
4.1.4.2.3.8 Sinclinal De Buenavista. 56
4.1.4.3 Neotectonica. 56
4.1.4.4 Geologia Econdmica. 61
4.1.4.4.1 Mineria Potencial. 61
4.1.4.4.1.1 Arcilla. 61
4.1.4.4.1.2 Caliza. 62
4.1.4.4.1.3 Carbon. 62
4.1.4.4.1.4 Fosforo. 62
4.1.4.4.1.5 Material de Construccion. 62
4.1.4.4.1.6 Plomo - Zinc — Cobre.. 62
4.1.4.4.1.7 Vidrio. 63
4.1.4.5 Geomorfologia. 66
4.1.4.5.1 Montafas Y Colinas Estructurales. 66
4.1.4.5.1.1 Cuestas (EScu). 66
4.1.4.5.1.2 Crestas (EScr). 66
4.1.4.5.2 Montanas Y Colinas Denudacionales. 66
4.1.4.5.2.1 Lomas O Lomeria (DNI0). 66
4.1.4.5.2.2 Colinas (DNco). 67
4.1.4.5.2.3 Laderas Erosionales (DNle). 67
4.1.4.5.2.4 Laderas (DNla). 67
4.1.4.5.3 Deposicional Glaciarico Y No Glaciarico. 67
4.1.4.5.3.1 Valle Aluvial (DPva). 67
4.1.4.5.3.2 Valle Coluvial (DPvc). 67
4.1.5 PENDIENTES. 71
4.1.5.1. Aspectos De Las Pendientes. 74
4.1.6 SUELOS DE MACARAVITA. 78
4.1.6.1 Caracteristicas Generales. 78
4.1.6.2. Suelos De Las Cordilleras Altas (Mas De 2000 m.s.n.m.) Del Municipio
De Macaravita. 80
4.1.6.2.1 Asociacion Chicacuta - Tripoli — Cercado - Dorado — Colosal -
Corzo - Abacal - Loqueto (CP). 80
4.1.6.2.2 Asociacion Arrayan - Tripoli — Gorigua — Rincon (AT). 81
4.1.6.3 Suelos De Las Cordilleras Intermedias (1400 — 2000 m.s.n.m.) Del Suelo
Del Municipio De Macaravita. 81
4.1.6.3.1 Asociacion Primaveral - Pomarrosa — Jacaranda - Virginia- Teja
(PA). 81
4.1.6.3.2 Asociacion Lisgaura — Versalles — Menga (LV). 82
4.1.6.3.3 Asociacion Teja—- Corcega - Tornillo (TG) 82
4.1.6.4 Clases Agrologicas. 82
4.1.6.5 Cobertura Y Uso Actual De La Tierra. 90
4.1.6.5.1 Cobertura Vegetal. 90

3



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMOI

4.1.6.5.1.1 Cultivos Y Parcelas.

4.1.6.5.1.2. Tierras De Bosque.

4.1.6.5.1.3. Tierras De Pastizales.

4.1.6.5.2 Tierras Eriales (TE).

4.1.6.5.3 Rasgos Culturales Urbanos (C1).

4.1.7 FORMACIONES VEGETALES - CUATRECASAS.

4.1.7.1 Selva Neotropical.

4.1.7.1.1 Selva Andina O Bosque Andino (sn- SA).

4.1.7.2 El Paramo.

4.1.7.2.1 Suparamo (fp- SBP).

4.1.7.3 Formaciones Xerofiticas.

4.1.7.2 Formaciones Subxerofiticas.

4.1.8 SUSCEPTIBILIDAD A LAS AMENAZASY DESASTRES NATURALES.
4.1.8.1 Amenazas Por Fendmenos Hidrometeoroldgicos.
4.1.8.1.1Heladas

4.1.8.1.1.1 Susceptibilidad Baja Por Heladas.

4.1.8.1.12 Susceptibiidad Media Por Heladas.

4.1.8.1.1.3 Susceptibilidad Alta Por Heladas.

4.1.8.1.2 Inundaciones, Desbordamientos, Flujos Terrosos Y Lahares.

90
91
91
92
92
96
96
96
97
98
99
100
104
105
105
106
106
106
106

4.1.8.1.2.1 Susceptibilidad Baja Por Inundaciones, Desbordamientos, Flujos

Terrosos Y Lahares.

106

4.1.8.1.2.2 Susceptibilidad Media Por Inundaciones, Desbordamientos, Flujos

Terrosos Y Lahares.

107

4.1.8.1.2.3 Susceptibilidad Alta Por Inundaciones, Desbordamientos, Flujos

Terrosos Y Lahares.

4.1.8.2 Amenaza Por Degradacion Del Ambiente Natural.
4.1.8.2.1 Incendios Forestales.

4.1.8.2.1.1 Susceptibilidad Baja Por Incendios.

4.1.8.2.1.2 Susceptibilidad Media Por Incendios.

4.1.8.2.1.3 Susceptibilidad alta por incendio.

4.1.8.2.2. Contaminacion Atmosférica.

4.1.8.2.2.1 Susceptibilidad Media Por Contaminacion Atmosférica.
4.1.8.2.3 Contaminacion Hidrica Y Por Desechos Solidos.

107
107
107
107
107
107
108
108
108

4.1.8.2.3.1 Susceptibilidad Alta Por Contaminacion Hidrica Y Por Desechos

Solidos.

4.1.8.3 Amenazas Por Geodinamica Interna.

4.1.8.3.1 Amenaza Sismica.

4.1.8.3.2 Amenaza Volcanica.

4.1.8.4 Amenaza Por Geodinamica Externa.

4.1.8.4.1 Erosion Y Carcavamiento.

4.1.8.4.1.1 Susceptibilidad Baja Por Erosion Y Carcavamiento.
4.1.8.4.1.2 Susceptibilidad Baja Y Media Por Erosion Y Carcavamiento
(GEec_By GEec_M).

4.1.8.4.1.3 Susceptibilidad Alta Por Erosion Y Carcavamiento (GEec_A).

108
108
108
110
111
111
111

112
112

4



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
TOMO I

4.1.8.4.2 Caida De Bloques Y Desprendimientos (GEcd_B, GEcd My GEcd _
A). 112
4.1.8.4.3 Deslizamientos Y Reptacion. 112
4.1.8.4.3.1 Susceptibilidad Baja Por Deslizamientos Y Reptacion (GEdr_B). 112
4.1.8.4.3.2 Susceptibilidad Media Por Deslizamientos Y Reptacion (GEdr_M).

113
4.1.8.4.3.3 Susceptibilidad Alta Por Deslizamientos Y Reptacion (GEdr_A). 113
4.1.9 USO POTENCIALDEL SUELO. 117
4.1.9.1 Suelos. 117
4.1.9.2 Unidades De Uso Potencial Del Suelo Rural De Macaravita. 118
4.1.9.2.1 Uso Agricola. 125
4.1.9.2.2 Uso Pecuario. 125
4.1.9.2.3 Uso Agroforestal. 126
4.1.9.2.4 Uso Forestal. 126
4.1.9.2.5 Sistema de Recreacion y Turismo (R). 127
4.1.9.2.6 Mineria (MCA, MS). 127
4.1.9.2.7 Sistema De Asentamientos Y Obras Civiles (AOC). 127
4.1.10 CONFLICTOS DE USO DEL SUELO. 128
4.1.10.1 Uso Adecuado (UA). 131
4.1.10.2 Uso Inadecuado (Ul). 131
4.1.10.3 Uso Muy Inadecuado (MI). 132
4.1.10.4 Subutilizado (SU). 133
4.1.10.5 Muy Subutilizado (MS). 133
4.1.10.6 Sintesis Del Conflicto De Uso En El Municipio De Macaravita. 134
4.1.11 ZONIFICACION AMBIENTAL 135
4.1.11.1 Ecosistema Estratégico. 135
4.1.11.1.1 Paramos Y Bosques Alto Andino. 135
4.1.11.1.2 Zonas Con Tendencia A La Aridez. 136
4.1.11.2 Areas Para Conservacion Y Proteccion Del Medio Ambiente Y Los
Recursos Naturales. 136

4.1.11.2.1 Areas Periféricas A Nacimientos, Cauces De Rios, Quebradas,
Arroyos, Lagos, Lagunas, Ciénagas, Pantanos Y Humedales En General. 136

4.1.11.2.2 Microcuencas Que Abastecen Acueductos. 137
4.1.11.2.3 Areas De Amortiguacion De Areas Protegidas. 137
4.1.11.3 Areas De Conservacion Y Manejo De Suelos Rurales. 137
4.1.11.3.1 Areas Agropecuarias. 137



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMOI
LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Resumen De Datos De La Precipitacion. (Milimetros Mensuales). 11
Tabla 2. Zonificacidén De La Precipitaciéon En El Municipio De Macaravita. 12
Tabla 3. Zonificacién De La Temperatura En El Municipio De Macaravita. 13
Tabla 4. Unidades Climaticas Del Municipio De Macaravita. 20
Tabla 5. Hidrologia Del Municipio De Macaravita. 21
Tabla 6. Orden De Cauce Segun Horton. 24
Tabla 7. Morfometria De Las Corrientes Del Municipio. 25
Tabla 8. Fuentes De Abastecimiento De Agua En El Municipio De Macaravita. 29
Tabla 9. Inventario De Afloramientos De Agua En El Municipio De Macaravita. 30
Tabla 10. Hidrogeologia Del Municipio De Macaravita. 37
Tabla 11. Geologia Del Municipio De Macaravita. 42
Tabla 12. Actividad Neotectdnica En El Municipio De Macaravita. 56
Tabla 13. Clasificacion Neotectdnica De Las Fallas. 58
Tabla 14. Potencial Minero Del Municipio De Macaravita. 63
Tabla 15. Geomorfologia Del Municipio De Macaravita. 70
Tabla 16. Andlisis De Las Pendientes En El Municipio De Macaravita. 71
Tabla 17. Analisis De Los Aspectos De Las Pendientes En El Municipio De Macaravita. 74
Tabla 18. Clasificacion De Suelos Del Municipio De Macaravita. 84
Tabla 19. Propiedades Quimicas En Suelos Del Municipio De Macaravita. 89
Tabla 20. Especies Dominantes Y Su Uso Primordial En El Municipio De Macaravita. 92
Tabla 21 Clasificacion Del Uso Actual Del Suelo. 93
Tabla 22. Especies Representativas De Flora De La Selva Andina O Bosque Andino. 97
Tabla 23. Especies Representativas De Fauna De La Selva Andina O Bosque Andino. 97
Tabla 24. Especies Representativas De Flora Del Suparamo. 98
Tabla 25. Especies Representativas De Fauna Del Suparamo. 98
Tabla 26. Especies Representativas De Las Formaciones Xerofiticas En El Municipio De
Macaravita. 99
Tabla 27. Especies Representativas De Fauna De Las Formaciones Xerofiticas En El
Municipio De Macaravita. 100
Tabla 28. Especies Adaptadas De Las Formaciones Xerofiticas En El Municipio De
Macaravita. 100
Tabla 29. Especies Representativas De Las Formaciones Subxerofiticas En El Municipio De
Macaravita. 101
Tabla 30. Especies Representativas De Las Formaciones Subxerofiticas En El Municipio De
Macaravita. 101
Tabla 31. Escala De Intensidad De Mercalli Modificada. 109
Tabla 32. Susceptibiidad A Las Amenazas Y Desastres Naturales Del Municipio De
Macaravita. 113
Tabla 33. Clasificacion Del Uso Potencial Del Suelo Del Municipio De Macaravita. 118
Tabla 34. Matriz Utilizada Para Determinar El Uso Potencial Del Municipio De Macaravita.
121

Tabla 35. Convenciones De Los Conflictos De Uso Del Suelo 128
Tabla 36. Matriz De Conflictos De Uso Del Suelo. 128
Tabla 37. Uso Adecuado Del Suelo En El Municipio De Macaravita. 131

6



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMOI
Tabla 38. Uso Adecuado Por Veredas En El Municipio De Macaravita. 131
Tabla 39. Uso Inadecuado Del Suelo En El Municipio De Macaravita. 132
Tabla 40. Uso Inadecuado Por Veredas En El Municipio De Macaravita. 132
Tabla 41. Uso Muy Inadecuado Del Suelo En El Municipio De Macaravita. 132
Tabla 42. Uso Muy Inadecuado Por Veredas En El Municipio De Macaravita 133
Tabla 43. Subutilizacién Del Suelo En El Municipio De Macaravita. 133
Tabla 44. Subutilizacién Por Veredas En El Municipio De Macaravita. 133
Tabla 45. Muy Subutilizado El Suelo En El Municipio De Macaravita. 134
Tabla 46. Muy Subutilizado Por Veredas En El Municipio De Macaravita. 134



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
TOMO I

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Distribucién De La Precipitacion Mensual Del Municipio De Macaravita, Tomando
Como Base La Media Mensual De Precipitacion.

12
Figura 2a. Plano Tematico 2: Mapa Climatolégico. 14
Figura 2b. Leyenda Del Plano Tematico 2: Mapa Climatoldgico.

15
Figura 3a. Plano Tematico 3: Mapa De Unidades Climaticas De Caldas - Lang.

18
Figura 3b. Leyenda Del Plano Tematico 3: Mapa De Unidades Climaticas De Caldas -
Lang. 19
Figura 4a. Plano Tematico 4: Mapa Hidroldgico. 27
Figura 4b. Leyenda Del Plano Tematico 4: Mapa Hidrolégico.

28
Figura 5a. Plano Tematico 5: Mapa Hidrogeolégico.

39
Figura 5b. Leyenda Del Plano Tematico 5: Mapa Hidrogeolégico. 40
Figura 6. Formaciones Geoldgicas Presentes En El Municipio De Macaravita.

41
Figura 7a. Plano Tematico 6: Mapa Geoldgico.

50
Figura 7b. Leyenda Del Plano Tematico 6: Mapa Geoldgico.

51
Figura 8. Area (Km?) De Cada Formacion Litologica Por Veredas Del Municipio De
Macaravita. 52
Figura 9a. Plano Temaéatico 7: Mapa Morfotectdnico.

59
Figura 9b. Leyenda Del Plano Tematico 7: Mapa Morfotectdnico. 60
Figura 10a. Plano Tematico 14: Mapa De Potencial Minero.

64
Figura 10b. Leyenda Del Plano Tematico 14: Mapa De Potencial Minero. 65
Figura 11a. Plano Tematico 8: Mapa Geomorfoldégico.

68
Figura 11b. Leyenda Del Plano Tematico 8: Mapa Geomorfolégico.

69
Figura 12a. Plano Tematico 9: Mapa De Pendientes.

72
Figura 12b. Leyenda Del Plano Tematico 9: Mapa De Pendientes. 73
Figura 13a. Plano Tematico 10: Mapa De Aspectos O Direccién De Las Pendientes.

76
Figura 13b. Leyenda Del Plano Temético 10: Mapa De Aspectos O Direccion De Las
Pendientes. 77
Figura 14a. Plano Temético 11a: Mapa De Suelos. 85



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMOI

Figura 14b. Leyenda Del Plano Tematico 11la: Mapa De Suelos.

86
Figura 15a. Plano Tematico 11b: Mapa Agrolégico.

87
Figura 15b. Leyenda Del Plano Tematico 11b: Mapa Agrolégico. 88
Figura 16a. Plano Tematico 12: Mapa De Uso Actual Del Suelo Y Cobertura Vegetal.

94
Figura 16b. Leyenda Del Plano Tematico 12: Mapa De Uso Actual Del Suelo Y Cobertura
Vegetal. 95

Figura 17a. Plano Tematico 16: Mapa De Formaciones Vegetales De Cuatrecasas.

102

Figura 17b. Leyenda Del Plano Tematico 16: Mapa De Formaciones Vegetales De
Cuatrecasas. 103
Figura 18. Area Porcentual De Las Formaciones Vegetales En El Municipio De Macaravita.
104

Figura 19a. Plano Tematico 15: Mapa De Susceptibilidad A La Amenaza De Desastres
Naturales. 115
Figura 19b. Leyenda Del Plano Tematico 15: Mapa De Susceptibiidad A La Amenaza De
Desastres Naturales.

116

Figura 20a. Plano Tematico 13: Mapa De Uso Potencial Del Suelo. 119
Figura 20b. Leyendas Del Plano Tematico 13: Mapa De Uso Potencial Del Suelo. 120
Figura 21a. Plano Tematico 17: Mapa De Conflictos De Uso Del Suelo.

129

Figura 21b. Leyenda Del Plano Tematico 17: Mapa De Conflictos De Uso Del Suelo.
130

Figura 22. Determinacion Porcentual De Los Conflictos De Uso Del Municipio De
Macaravita. 134

Figura 23a. Plano Tematico 18: Mapa De Zonificacién Ambiental. 139
Figura 23b. Leyenda Del Plano Tematico 18: Mapa De Zonificacién Ambiental.

140



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
TOMO I

TITULO 4. ETAPA DE DIAGNOSTICO

4.1 DIMENSION AMBIENTAL

Por tal se entiende el sistema formado por los elementos y procesos del ambiente natural
tal y como se encuentran en la actualidad: el aire, el clima, el suelo y subsuelo, el agua, la
vegetacion, la fauna, el paisaje, las interacciones entre ellos, los procesos de erosion y
sedimentacion, de recarga de acuiferos subterrdneos, de interaccion entre habitats y
comunidades, formas antrépicas de aprovechamiento de los recursos naturales, de
utilizacion primaria del suelo, etc.

4.1.1 ANALISIS CLIMATICO.

El clima constituye el conjunto de condiciones de la atmodsfera, que caracterizan el
estado o situacion del tiempo atmosférico y su evolucion en un lugar dado. El clima se
determina por el analisis espacial de los elementos que lo definen y los factores que lo
afectan.

Entre los elementos del clima se tienen precipitacion, temperatura, humedad, brillo solar,
vientos entre otros; los dos primeros son los mas importantes por cuanto permiten definir,
clasificar y zonificar el clima de una regién dada, en tanto que los otros se presentan
como atributos caracterizadores de las unidades ya definidas. Los factores del clima
como la pendiente, altitud, formas del relieve, generan cambios climaticos en el ambito
regional o local, mientras que la cobertura vegetal es causa y efecto del clima tanto
como su indicador.

Desde el punto de vista fisico biético por su directa interaccién en la evolucién de los
suelos y paisajes el clima es importante; ademas por ser uno de los elementos o insumos
necesarios para la determinaciéon de las amenazas naturales y desde el punto de vista
socioecondmico por su influencia en la decisibn de utilizacién de las tierras para
determinado uso.

En el municipio de Macaravita existe una estacidn meteoroldgica que solo cuenta con
pluvibmetros, para el andlisis climatico se hizo necesario utilizar informacién suministrada
por el IDEAM, de las estaciones meteorolégicas ubicadas en los municipios aledafios,
promedio 20 afios y procesarlos mediante el método de interpolacion por los poligonos de
Thiessen. Sin embargo es necesario aplicar nuestros conocimientos sobre Ias
iregularidades que el clima viene presentando para poder utilizar estos datos al analisis
del territorio, en aspectos como precipitacibn, temperatura, amenazas
hidrometereoldgicas entre otros.
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El efecto invernadero que se produce cuando las capas bajas de la atmésfera atrapan
vapor de agua, metano, gas carbénico, etc., y estos absorben la radiaciéon infrarroja
emanada por la superficie terrestre; estos gases producen un aumento de la temperatura
global al no permitir que dicha radiaciéon sea expulsada al espacio. Este efecto climatico
nos afecta dé tal manera que ya se han realizado cumbres internacionales para estimar
sus alcances y posibles correcciones (Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico IPCC, 1995 y Conferencia sobre el Cambio Climatico de Kioto Japén, 1997). Sin
embargo hasta el momento lo Unico que se conoce con certeza es que las zonas
humedas tienden a convertirse en mas humedas aumentando las lluvias en intensidad y
prolongandose los inviernos, mientras las zonas aridas se hacen cada vez mas secas.

Otro factor que es necesario considerar para los proximos afios es el fendmeno de la Nifa,
reaccion atmosférica a la culminacion del fendmeno del Nifio que se presentd en 1997, y
cuyos efectos se espera sean sentidos hasta el afio dos mil. Este efecto causa accidentes
climatolégicos similares a los del efecto invernadero, tan solo que su accién tiene un
alcance mas septentrional que global. La zona urbana del municipio de Macaravita
presenta una precipitaciéon que oscila entre 900 a 1400 mm/a, con una temperatura de 8
a 24 °C localizada dentro del Piso Térmico Templado.

4.1.1.1 Precipitacion.

De acuerdo con los datos de la estacion utilizada, se presentan de manera general dos
periodos lluviosos intercalados con periodos de tendencia seca; el periodo lluvioso en el
primer semestre del afio se presenta en los meses de abril y mayo; el segundo periodo se
sucede entre los meses de septiembre, octubre y noviembre con maximos de
precipitacion en el mes de octubre. Los periodos con tendencia seca se presentan, entre
los meses de diciembre, enero y febrero (Ver Tabla 1 y Figura 1).

A lo largo de todo el municipio la precipitacidon también presenta variaciones entre un sitio
y otro, presentandose las precipitaciones mas bajas en la parte en la parte sur-occidente
en las veredas Buraga, Llano Grande y Buena Vista, con una precipitacion media menor a
900 mm anuales. Las precipitaciones mas altas se presenta en el norte del municipio en las
veredas el Palmar y parte alta de la vereda llarguta con una precipitaciéon que oscila
entre 1300 y mas de 1400 mm anuales; en las veredas Rasgdn, Huertas Pajarito, el Paimatr,
Juncal, parte baja de la vereda llarguta y parte alta de la vereda Buena Vista la
precipitaciéon media oscila entre 900 y 1200 mm anuales. (Ver Tabla 2).

Tabla 1. Resumen De Datos De La Precipitacion. (Milimetros Mensuales).

DICIEMBRE
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Mensual

Promedio
Mensual

Fuente: IDEAM.2002, Estacién de Macaravita.

De manera grafica se presentan los datos distribuidos en cada uno de los meses del afo
de la precipitaciéon que se presenta en el municipio, tomando la maxima y minima

mensual y el promedio que se presenta en Macaravita.
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Figura 1. Distribucién De La Precipitacion Mensual Del Municipio De Macaravita, Tomando
Como Base La Media Mensual De Precipitacion.

Tabla 2. Zonificacién De La Precipitacidn En El Municipio De Macaravita.

ZONIFICACION PLUVIOMETRICA

MEDIA ANUAL(mm/afio) RANGO (mm/afo) AREA (Km?)

550 550 a 650 1.33

650 650 a 750 8.03

750 750 a 850 16.72

850 850 a 950 11.25

950 950 a 1050 14.51

1050 1050 a 1150 2241

1150 1150 a 1250 24.20

1250 1250 a 1350 8.30

1350 1350 a 1450 3.25

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (IGAC 110.00

FUENTE. CORPOICA en su Centro investigaciones el Arsenal y del IDEAM, de las estaciones meteorologicas
ubicadas en los municipios de Tona (Berlin), Chiscas, Capitanejo, Carcasi. Cocuy, Molagavita, San Andrés,
Macaravita, Cerito y la granja Tinaga ubicada en el municipio del Cerrito, datos que fueron procesados
mediante el método de interpolacion por poligonales.2002.
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4.1.1.2 Temperatura.

La temperatura en el municipio de Macaravita oscila entre 8 °C y 24 °C. En el municipio se
presentan 3 pisos térmicos, calido medio y frio, Se enmarca dentro de una zona baja o de
clima medio.

En las partes mas altas del municipio en las veredas el Palmar, Pajarito e llarguta la
temperatura Oscila entre menos de 8 y 11 °C. En horas nocturnas durante los meses de
verano esta temperatura puede bajar a cero grados centigrados, las temperaturas mas
altas se presentan en las veredas Buraga, Llano Grande y parte baja de las veredas
Juncal, Huertas y Rasgdn, con una temperatura media mayor a 19 °C aumentando en
algunos meses del afo, en las veredas Buena Vista, Palmar y la parte alta de las veredas
Juncal Huertas Y Rasgoén la temperatura varia entre 11 y 19 °C. (Ver Figura 2a. Plano
Tematico 2: Mapa Climatolégico, Figura 2b. Leyenda del Plano tematico 2: Mapa
Climatolégico Y Tabla 3).

Tabla 3. Zonificacién De La Temperatura En El Municipio De Macaravita.

ZONIFICACION TERMICA

AREA TOTAL

CURVADENIVEL |  JEMPERATURA AREA (Km?) PISO TERMICO PP

MEDIA ANUAL °C

TERMICO
(Km?)

3550 6a8 0.002
3200 8all 5.43 PARAMUNO 31.93
2850 10al12 26.498
2550 12 a 14 20.42
2200 14 a16 23.43 FRIO
1850 16 a 18 17.49
1550 18a 20 12.227
1200 20a22 4.50 TEMPLADO
850 22a?24 0.003

110.00

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE
MACARAVITA (IGAC)

FUENTE. Las elevaciones correspondientes a la temperatura media anual, la temperatura maxima media, la
temperatura minima media y las cotas limite para cada piso térmico, se establecieron mediante regresiones
lineales entre la elevacion de las estaciones climatolégicas y sus correspondientes temperaturas, extractadas del
ESTUDIO DE LA TEMPERATURA PARA EL DEPARTAMENTO DE Santander, elaborado por el Area Operativa No 8 del
IDEAM. 2002.
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Figura 2a. Plano Tematico 2: Mapa Climatolégico.
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Figura 2b. Leyenda Del Plano Tematico 2: Mapa Climatoldgico.
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4.1.2 UNIDADES CLIMATICAS.

La zonificacién climatica propuesta para el municipio de Macaravita se basa en la
propuesta por Caldas - Lang y fue realizada a través del andlisis conjunto de los
fenébmenos que definen el clima. La temperatura (isotermas), la precipitacion (isoyetas) y
la altitud. Presentandose de manera general siete (7) unidades climaticas conformadas
por tres (3) pisos bioclimaticos y cinco (5) regimenes de humedad (Ver Figura 3a. Plano
Teméatico 3: Mapa de Unidades Climaticas de Caldas - Lang, Figura 3b. Leyenda del
Plano Temaéatico 3: Mapa de Unidades Climaticas de Caldas - Lang y Tabla 4).

4.1.2.1 Unidad de Paramo Bajo Himedo (PBH).

Se presenta Sobre los 3.000 m.s.n.m. La precipitacion es del orden de los 1200 mm., en tanto
que la temperatura promedio es menor a 11.C. Esta unidad se distribuye en una extension
de 25.95 Km2, que corresponde al 23.6% del area total del municipio. Se presenta al oriente
del area municipal, ocupando parte de las veredas la Palma, Rasgoén, Pajarito, Buena Vista,
Huertas, llarguta y Palmar. En condiciones naturales en esta unidad se desarrolla una
vegetacion de arbustos y bosques bajos, entre los cuales es comun encontrar el Colorado
(polylepis sp) y otras especies propias de esta unidad climatica.

4.1.2.2 Unidad Paramo Bajo Superhimedo (PB - SH).

El padramo es un piso bioclimético, determinado por la altura sobre el nivel del mar, por la
ubicaciéon geografica, ademas por bajas temperaturas, alta insolacion diurna, baja presion
atmosférica, constantes cambios de temperatura, humedad y predominancia de vientos
moderados a fuertes. Esta unidad Ocupa una extension de 5 Kmz2, que corresponden al 5%
del area total del municipio. Se presenta al oriente del area municipal ocupando parte de
las veredas Palmar y Pajarito; por encima de los 3.200 m.s.n.m. La temperatura media anual
es menor de 8C, con un promedio total anual de lluvias que oscila entre 1250 mm. y 1300
mm. En condiciones naturales en esta unidad se desarrolla una vegetacion de pajonal,
arbustales y bosques bajos. La importancia principal del paramo radica en la reserva
potencial de agua que posee, por ser alli donde se inicia el ciclo hidrolégico, es decir
donde nacen las principales corrientes.

4.1.2.3 Unidad Frio Arido (FA).

Esta unidad se presenta en la parte occidental del municipio, sobre la cota de los 3000
ocupando parte de las veredas la Palma, Buena Vista y Pajarito, esta unidad ocupa un
area de 2.61 kmz2, que corresponde al 2.4% del territorio municipal, su temperatura media
es menor a 11°C y posee una precipitacidon que oscila entre 1000 y 1200 mm anuales. En
condiciones naturales en esta unidad se desarrolla una vegetacion de pajonal, arbustales,
actualmente han sido introducidos pastizales en esta area. La importancia del paramo
estd en la propiedad que tiene de retener el agua, regulando su salida aportando
caudales permanentes en sus nacimientos.
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4.1.2.4 Unidad Frio Semiarido (Fsa).

Se presenta entre los 2000 y los 2550 m.s.n.m., La precipitacién oscila entre menos de 900
mm. y 1200mm., en tanto que la temperatura promedio oscila entre 15.C.y 19.C. Esta
unidad es la que ocupa mayor area dentro del municipio, distribuyéndose en una extension
de 22.51 km2, que corresponde al 20.5 % del area total del municipio. Ocupando parte de
las veredas Buraga, Llano Grande, Buena Vista, Juncal, Rasgon, Palma, Huertas, Pajarito,
llarguta y el Palmar. En esta unidad climatica se desarrolla una vegetacion donde
predominan principalmente especies como el sauce (Salix babilénica), Loqueto Escallonia
péndula) entre otras.

4.1.2.5 Unidad Frio Semihamedo (Fsh).

Se presenta entre los 2000 y los 3000 m.s.n.m., La precipitacién oscila entre 1000 mm. y
1200mm., en tanto que la temperatura promedio oscila entre 11.C.y 15.C. Esta unidad se
distribuye en una extension de 36.30 Km2, que corresponde al 33 % del area total del
municipio. Ocupando una parte de la vereda Buena Vista. En esta unidad climatica se
desarrolla una vegetacion donde predominan principalmente especies como el roble
(Quercus humboldtii) hasta los 3.000 m.s.n.m. y algunos arboles y arbustos, en tanto que en
la parte baja se presentan especies como el Loqueto (Escallonia péndula), cucharo blanco
(Raphanea guianensis), entre otras. A pesar de encontrarse extensiones de la vegetacion
mencionada, actualmente predominan las praderas con pastizales no manejados y cultivos
transitorios, en la mayor parte de esta unidad.

4.1.2.6 Unidad Templado Arido (TA).

Se presenta entre los 1400 y 2000 m.s.n.m., la temperatura es menor a 19.C y la precipitacion
es menor a 1000 mm anuales. Esta unidad tiene una extensibn de 7.91 Km2 Que
corresponden al 7.1% del area municipal; se distribuye en el extremo norte, en las veredas
Buraga, Llano Grande, Juncal, Huertas y Buenavista. En esta unidad climatica predominan
los cultivos agricolas, principalmente tabaco, maiz, frijol, yuca, cafia de azdcar y algunos
frutales, ademas se encuentran algunas areas de potrero y rastrojo, asi como algunas areas
de terreno con problemas de erosidn. El bosque se ve reducido a pequeifias franjas debido
a la ampliacion de la frontera agricola, encontrandose principalmente especies como el
guacimo (Guazuma ulmifolia), el gallinero (Pithecellobium dulce), entre otras.

4.1.2.7 Unidad Templado Semiarido (Tsa).

Se presenta entre los 1600 y 2000 m.s.n.m., la temperatura es menor a 19.C y la
precipitacion oscila entre 1000 y 1200 mm anuales. Esta unidad tiene una extension de
9.22. Km2 Que corresponden al 8.4% del area municipal; se distribuye en las veredas
Huertas, Rasgén y Juncal. Alli predominan los cultivos limpios, principalmente maiz en
pequefia extensién (solo para el consumo familiar), ademas se encuentran algunas areas
de potrero y rastrojo donde se ve la necesidad de asistencia técnica agricola y programas
de reforestacion para darle un uso mas adecuado al suelo. El bosque se ve reducido a
pequefias franjas debido a la ampliacibn de la frontera agricola, encontrandose
principalmente especies como el guacimo (Guazuma ulmifolia), el Loqueto (Escallonia
péndula), el cucharo blanco (Raphanea guianensis), entre otras.
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Figura 3a. Plano Tematico 3: Mapa De Unidades Climaticas De Caldas - Lang.
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Figura 3b. Leyenda Del Plano Tematico 3: Mapa De Unidades Climaticas De Caldas -
Lang.
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Tabla 4. Unidades Climaticas Del Municipio De Macaravita.

AREA TOTAL | PARTICIPACION

(Kn?) (%)

o Huertas, Juncal,

Templado Semiarido Tsa Rasg6n 9.22 9.22 8.40%
Buraga, Llano
Grande, Juncal,
Huertas, Buena
Vista
Frio Semihiimedo Buena Vista 36.30 36.30 33.00%
Buraga, Llano
Grande,
Buenavista,
Frio Semiarido Juncal, Rasgon, 20.50%
Palma, Huertas,
Pajarito, llarguta,
Palmar
Palma,
Frio Arido Buenavista,
Pajarito

UNIDAD CONVENCION VEREDAS AREA (Km2)

7.91 7.91 7.10%

Templado Arido

Paramo Bajo

" Pajarito, Palmar
Superhimedo

Palma, Rasgon,
Pajarito,
Buenavista,
Huertas, llarguta,
Palmar

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (IGAC
Fuente. Modificado De Caldas - Lang, 1962.

Paramo Bajo
Hamedo

4.1.3 RECURSO HIDRICO.

Para la descripcidn del recurso hidrico se ha tenido en cuenta la red hidrografica que
cruza o delimita el municipio, la descripcién morfométrica de las microcuencas y la
hidrodinamica de ellas.

4.1.3.1 Red de Drenaje.

La totalidad del area del municipio pertenece a la hoya hidrografica del rio Magdalena
de la cual hacen parte la cuenca del rio Chicamocha, en donde desemboca la
microcuenca quebrada los Molinos y la Subcuenca del rio Nevado la cual cuenta con 4
microcuencas y una Subcuenca que son, La microcuenca quebrada los Ortigos,
microcuenca quebrada el Ramal, microcuenca quebrada el Palmar, microcuenca
quebrada Tachirin y la Subcuenca del rio Chiscano. (Ver Figura 4a. Plano Tematico 4:
Mapa Hidrolégico, Figura 4b. Leyenda del Plano Temaéatico 4: Mapa Hidrolégico, Tabla 5, 6
y 7). La red hidrografica de este municipio presenta un desequilibrio hidrico ya que los
caudales presentes durante el periodo de lluvias son muy superiores en relacién con los
caudales durante el periodo seco, lo que ocasiona grandes déficits del recurso durante
largos periodos del afio y provoca problemas erosivos e inundaciones en invierno.
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Tabla 5. Hidrologia Del Municipio De Macaravita.

CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA DESCRIPCION PERIMETRO (Km.) AREA (Km?)
Forma oval -
CHISCANO redonda a oval 19.27 4.12
oblonga
Forma oval
TUNEBO oblonga a
rectangular
Forma oval -
NEVADO redonda a oval
oblonga
Forma oval -
ORTIGOS redonda a oval -
oblonga
CHICAMOCH Forma oval-
A EL RAMAL redonda a oval -
oblonga
forma oval -
EL PALMAR redonda a oval -
oblonga
Forma oval -
TACHRIN oblonga a
rectangular
Forma
LLANO TABACO compacta a
redonda
Forma
LOSMOLINOS compacta a
redonda
AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (IGAC)

Fuente. Grupo De Investigacion, S..G Genamap 7.1Y 7.2. 2002.

4.1.3.1.1 Cuenca del Chicamocha.

La cuenca del rio Chicamocha, se caracteriza porque posee aspectos morfométricos
especiales, al entrar al departamento de Santander después de recibir por la margen
derecha las aguas del Rio Nevado. Su hoya hidrografica se torna de caracteristicas
abruptas, con una profunda y angosta incision en la Cordillera Oriental, tipificando un
paisaje de caracteristicas muy especiales, con depresiones y laderas desprovistas de
vegetacion, clima muy seco y erosion superficial severa.

4.1.3.1.1.1 Microcuenca Quebrada Los Molinos.

La microcuenca quebrada Los Molinos se encuentra localizada al occidente del
municipio, limitada al norte con el municipio de San Miguel, al sur con la Subcuenca del
Rio Nevado, al oriente con la microcuenca de la Quebrada El Ramal y los Ortigos y al
occidente con el Municipio de Capitanejo. y realiza su recorrido de oriente a occidente.
La quebrada Los Molinos nace en la vereda Buena Vista a 2800 m.s.n.m. y recorre una
longitud de 3 kilbmetros, antes de ingresar al area wral del municipio de Capitanejo. El
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area de esta microcuenca en el municipio de Macaravita es de 10.97 km2, que equivalen
al 9.95 % de la totalidad del area del municipio, esta area cobija parte de la vereda
Buena Vista del municipio de Macaravita y luego, a su paso por el municipio de
Capitanejo vierte sus aguas a la cuenca del rio Chicamocha. El principal afluente de esta
microcuenca es la quebrada Buenavista y unas pequefias acequias. La pendiente media
del cauce es de 18.34 %, es una pendiente fuertemente inclinada, por lo tanto necesita
proteccion a lo largo de todo el cauce. Posee una forma compacta o redonda.

4.1.3.1.2 Subcuenca del Rio Nevado.

El Rio Nevado nace en el departamento de Boyaca en el parque natural Nevado del
Cocuy, del mismo municipio, cuyas zonas de infiltracidon reciben aguas aportadas por el
descongelamiento del hielo del nevado, sus aguas convergen a los municipios de Cocuy,
el Espino, Macaravita y Capitanejo; vertiendo sus aguas a la cuenca del Rio Chicamocha
en la vereda las Juntas del municipio de Capitanejo, a una altura de 1200 m.s.n.m.;
Otorgandole condiciones de diversidad geoldgica y biolégica en términos de formas de
terreno, tipo de roca, estructura y en lo que respecta a biomas tiene desde nival hasta
vegetacion xerofitica. En esta Subcuenca se encuentra una de las pocas lagunas que
aun hoy existen en el municipio, que es la Laguna Cabrerita, la cual tiene un area
aproximada de 0.25 kildbmetros cuadrados. Existen otros cuerpos de agua, los cuales se
relacionan como nacimientos por su minima extension, en cada una de las veredas del
municipio. Dentro del municipio de Macaravita tiene un area de 27.31 Km2 equivalente al
24.83% del territorio municipal.

4.1.3.1.2.1 Microcuenca Quebrada Ortigos.

La quebrada Ortigos se encuentra localizada en la parte sur del municipio, Limita al norte
y oriente con la microcuenca el Ramal, al sur con la Subcuenca del rio Nevado, al
occidente con la microcuenca los Molinos, realiza su recorrido de norte a sur. La
qguebrada Ortigos nace en la vereda Juncal a 3000 m.s.n.m. Su recorrido tiene una
longitud de 3.22 Km, el area de esta microcuenca es de 5.45 Km2, que equivalen a 4.95 %
del area total del municipio, esta area cobija parte de las veredas el Juncal y la Palma,
desemboca en la Subcuenca del rio Nevado. Esta microcuenca tiene un caudal
transitorio ya que en épocas de sequia este disminuye hasta agotarse. El principal afluente
de esta microcuenca es la quebrada Seca, la pendiente media superficial de esta
microcuenca es de 40.46 %, es una pendiente fuertemente quebrada, por lo tanto
necesita proteccion a lo largo de todo el cauce, posee una forma oval - redonda a oval -
oblonga.

4.1.3.1.2.2 Microcuenca Quebrada El Ramal.

La quebrada El Ramal se encuentra localizada sobre la cabecera municipal, limita al sur
con la Subcuenca del Rio Nevado, al norte con los municipios de San Miguel y Carcasi, al
oriente con la microcuenca de la quebrada El Palmar y al occidente con la microcuenca
de la quebrada Los Molinos y los Ortigos; realiza su recorrido de norte a sur. La quebrada El
Ramal nace en el limite del municipio de Macaravita con el municipio de San Miguel, a
3200 m.s.n.m., recorre una longitud de 12.20 Km, el &area de influencia de esta
microcuenca dentro del municipio es de 27.32 Km2, que equivalen al 24.83 % del area
total del municipio; el area total de esta microcuenca pertenece al municipio de
Macaravita y cobija parte de las veredas llarguta, Pajarito, La Palma, Juncal y Huertas,
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que después de recorrer estas y de recoger las aguas negras del casco urbano
desemboca en el Rio Nevado. Los principales afluentes de esta microcuenca son las
Quebradas la Cascada, el Jagui, el Upal, el Guamito, el Ramal, el Gaqui, la Chorrera,
Pajarito y algunas acequias. La pendiente media superficial de esta microcuenca es de
17.67 %, es una pendiente fuertemente inclinada, por lo tanto necesita proteccién a lo
largo de todo el cauce, posee una forma oval - redonda a oval - oblonga.

4.1.3.1.2.3 Microcuenca Quebrada El Palmar.

La quebrada El Palmar se encuentra localizada al oriente de la cabecera municipal, limita
al sur con la Subcuenca del Rio Nevado, al norte con el municipio de Carcasi, al oriente
con el departamento de Boyaca y con la microcuenca Tachirin, y al occidente con la
microcuenca de la quebrada El Ramal, realiza su recorrido de norte a sur. La quebrada El
Palmar nace en la parte alta de la vereda El Paimar, a 3250 m.s.n.m., recorre una longitud
de 12.71 Km, el area de influencia de esta microcuenca dentro del municipio es de 32.20
Km2, que equivalen al 29.3 % del area total del municipio; el area total de esta
microcuenca pertenece al municipio de Macaravita y cobija parte de las veredas El
Palmar, llarguta y Huertas, que después de recorrer estas desemboca en la Subcuenca
del Rio Nevado. Los principales afluentes de esta microcuenca son las Quebradas Pefia
Blanca, Honda y algunas acequias. La pendiente media superficial de esta microcuenca
es de 15.68 %, es una pendiente fuertemente.inclinada, por lo tanto necesita protecciéon a
lo largo de todo el cauce, posee una forma oval - redonda a oval - oblonga.

4.1.3.1.2.4 Microcuenca Quebrada Tachirin.

La quebrada Tachirin se encuentra localizada en la parte oriental del municipio, Limita al
norte con la microcuenca el Palmar, al sur con la Subcuenca del rio Chiscano, al oriente
con el departamento de Boyaca, al occidente con la microcuenca el Palmar, realiza su
recorrido de norte a sur. La quebrada Tachirin nace en la vereda Rasgén a 2800 m.s.n.m.
Su recorrido tiene una longitud de 2.94 Km, el area de esta microcuenca dentro del
municipio de Macaravita es de 1.57 Km2, que equivalen a 1.43 % del area total del
municipio, esta area cobija parte de la vereda el Rasgdn, el resto del area pertenece al
departamento de Boyaca, desemboca en la Subcuenca del rio Chiscano. Esta
microcuenca tiene un caudal transitorio ya que en épocas de sequia este disminuye
hasta agotarse. Esta microcuenca solo tiene un cauce, la pendiente media superficial de
esta microcuenca es de 38.28 %, es una pendiente fuertemente quebrada, por lo tanto
necesita proteccion a lo largo de todo el cauce, posee una forma oval - oblonga a
rectangular.

4.1.3.1.2.5 Microcuenca Quebrada Llano Tabaco.

La quebrada Llano Tabaco se encuentra localizada en la parte oriental del municipio,
Limita al norte con la microcuenca el Palmar, al sur con la microcuenca del rio Tachirin, al
oriente con el departamento de Boyaca, al occidente con la microcuenca el Palmar,
realiza su recorrido de norte a sur. La quebrada Llano Tabaco nace en la cuchilla la Brisa a
3200 m.s.n.m. Su recorrido tiene una longitud de 1.83 Km, el area de esta microcuenca
dentro del municipio de Macaravita es de 0.52 Km2, que equivalen a 0.47 % del area total
del municipio, esta area cobija parte de la vereda Llano Tabaco, el resto del area
pertenece al departamento de Boyaca, desemboca en la Subcuenca del rio Chiscano.
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Esta microcuenca tiene un caudal transitorio ya que en épocas de sequia este disminuye
hasta agotarse. Esta microcuenca solo tiene un cauce, la pendiente media superficial de
esta microcuenca es de 32.67 %, es una pendiente fuertemente quebrada, por lo tanto
necesita proteccion a lo largo de todo el cauce, posee una forma oval - oblonga a
rectangular.

4.1.3.1.3 Subcuenca del Rio Tunebo.

El rio Tunebo nace a los 4150 m.s.n.m. en la vereda Bodega del municipio de Carcasi, sus
aguas convergen a los municipios de Carcasi, Capitanejo, San Miguel y Enciso, vertiendo
sus aguas a la Subcuenca del rio Servita entre los limites de los municipios de Capitanejo y
Enciso a una altura de 1200 m.s.n.m.; otorgandole condiciones de diversidad geoldgica y
biol6égica en términos de formas de terreno, tipo de roca, estructura, y en lo que respecta
a biomas, tiene desde paramo hasta vegetacion xerofiticas. Dentro del municipio de
Macaravita tiene un area de 0.54 kms2-equivalente al 0.5% del territorio del municipio.

4.1.3.1.4 Subcuenca del Rio Chiscano.

El rio Chiscano nace a los 4500 m.s.n.m. en el municipio de Cocuy, sus aguas convergen a
los municipios de Carcasi y Macaravita, vertiendo sus aguas a la Subcuenca del rio
Nevado entre los limites de los municipios de Macaravita y municipios del departamento
de Boyaca a una altura de 1200 m.s.n.m.; otorgandole condiciones de diversidad
geoldgica y biolégica en términos de formas de terreno, tipo de roca, estructura, y en lo
qgue respecta a biomas, tiene desde paramo hasta vegetacion xerofiticas. Dentro del
municipio de Macaravita tiene un area de 4.12 kms2-equivalente al 3.74% del territorio del
municipio.

Tabla 6. Orden De Cauce Segun Horton.

MICROCUENCA # DE ORDEN # DE CAUCES LONG DE CAUCE
14 10.88
5 41
MOLINOS 2 3.9
1 4
22 31.88
3 4.86
LOS ORTIGOS 1 2.22
7.08
16.14
12.88
2.13
31.15
ELPALMAR 26.3
10.43
7.35
476

ELRAMAL
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TACHIRI

LLANO TABACO

Fuente. Autores Del Trabajo. 2002.
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Tabla 7. Morfometria De Las Corrientes Del Municipio.

PARAMETRO

Q. MOLINOS
Q. LOS ORTIGOS
Q. EL RAMAL
Q. EL PALMAR
Q. TACHIRIN
Q. LLANO TABACO

Area Km?
Perimetro Km

d
[
N

Longitud axial Km

Ancho promedio Km
Longitud del cauce principal Km
Longitud de drenajes Km
Densidad de drenajes Km
Frecuencia de drenajes cauce/km?
Factor de forma
Cota superior m.s.n.m.

Cota inferior m.s.n.m.
Pendiente media del cauce %
Coeficiente compacidad

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

4.1.3.2 Usos del Agua.

En lo relacionado con el suministro del recurso agua en el municipio, el maximo consumo
se presenta en el area rural, el cual es necesario para regar los cultivos, para el consumo
humano y animal. Existen distritos de riego y acueductos veredales, dentro de los mas
importantes se encuentran, el distrito de riego que beneficia al 60% de la vereda rasgon,
el acueducto de rasgén que beneficia a los habitantes de los sectores del naranjo, cosba,
la Bricha y otros, el acueducto que beneficia a la vereda llarguta, el acueducto del
palmar que beneficia al 60% de los habitantes de la vereda, entre otros. La mayoria de los
habitantes del municipio se abastecen aprovechando los nacimientos de agua que
existen en sus veredas, mediante la conexion de mangueras en estos. (Ver Tabla 8). Se
tiene un importante requerimiento del recurso agua en todas las veredas principalmente
para el sector agropecuario, para el riego de cultivos. El acueducto urbano actualmente
se abastece de un nacimientos llamado agua dulce ubicado en la vereda la Palma.
Tienen una cobertura del 100% del area urbana (52 familias).

4.1.3.2.1 Microcuenca Quebrada Molinos.

Esta microcuenca es utilizada por algunos habitantes de la vereda Buenavista para el
consumo humano y animal, mediante la conexion de mangueras a los nacimientos. La
mayor utilidad de esta microcuenca se presenta en el municipio de Capitanejo que es
donde pertenece la mayor parte del area de esta microcuenca.

4.1.3.2.2 Microcuenca Quebrada Los Ortigos.

Esta microcuenca es utilizada por los habitantes de la parte baja de la vereda Juncal,
para el consumo humano, animal y en la época lluviosa para riego, en realidad esta
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microcuenca posee un caudal muy pequefio, que no alcanza a satisfacer todos los
requerimientos de este recurso por la comunidad.

4.1.3.2.3 Microcuenca Quebrada El Ramal.

Esta microcuenca es muy utilizada en le municipio, las aguas de esta quebrada y sus
afluentes son utilizados para las diferentes actividades, como son regadios, consumo
humano y animal, en las veredas llarguta, Pajarito, la Palma, Juncal; principalmente para
los cultivos de tabaco, tomate, maiz, yuca, frijol, trigo, papa y algunos frutales. A uno de
los afluentes de esta microcuenca (Quebrada el Guamito) son vertidas las aguas
residuales del casco urbano, ademas de otros contaminantes, como son los productos
quimicos utilizados en las labores agropecuarias, basuras, entre otros. Esta microcuenca
en la actualidad presenta problemas de deforestacion en la mayor parte de su cauce,
debido a que hasta el momento no se han tomado las medidas de proteccién necesarias
para mantener esta fuente hidrica en éptimas condiciones.

4.1.3.2.4 Microcuenca Quebrada El Paimar.

Esta es la microcuenca que posee mayor area dentro del municipio y la que beneficia al
mayor numero de habitantes, principalmente a los acueductos de las veredas el Palmar
que beneficia a 50 familias, Huertas que beneficia a 58 familias, Rasgdén que beneficia a
51 familias de la parte alta de la vereda, incluyendo a los habitantes del corregimiento la
Bricha, ademas surte un distrito de riego que beneficia el 60% de los habitantes de la parte
media y baja de la vereda Rasgdn, que por no contar con acueducto utilizan esta agua
para el consumo humano, animal y para riego.
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Figura 4a. Plano Tematico 4. Mapa Hidrolégico.
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Figura 4b. Leyenda Del Plano Tematico 4: Mapa Hidrolégico.
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Tabla 8. Fuentes De Abastecimiento De Agua En El Municipio De Macaravita.

VEREDA O SECTOR FUENTE O ABASTECIMIENTO OBSERVACIONES

Este acueducto solo abastece la
parte alta de la vereda, los de la
RASGON QUEBRADA parte media y baja les toca
consumir el agua de un distrito de
riego

Los habitantes de ésta vereda
LA PALMA QUEBRADA Y MANANTIAL tienen tomas particulares en
quebradas y manantiales

Solo se surten 10 familias de un
JUNCAL MANANTIAL manantial de la parte baja de la
vereda la Paima

los habitantes de esta vereda se
BUENA VISTA MANANTIAL benefician de manantiales. El
acueducto esta en proyecto

En esta vereda falta el acueducto,
BURAGA MANANTIAL sus habitantes se benefician todos
de manantiales

Su acueducto se surte de agua a
CASCO URBANO MANANTIAL de un manantial ubicado en la
vereda la Paima

Las instalaciones del acueducto se
encuentran en muy malas
condiciones, ademas tiene
ILARGUTA MANANTIAL problemas de sedimentacion en la
bocatoma, de taponamiento de la
red de distribucion y deslizamiento
en algunos sectores

Estd vereda tiene un acueducto
que beneficia a 58 usuarios con
HUERTAS QUEBRADA Y MANANTIAL problemas por la baja presion que
presenta el agua el resto de familias
tienen tomas particulares

El acueducto que se surte de la
quebrada solo beneficia a 10
familias, el resto de familias se surte
de manantiales

El acueducto beneficia el 60 % de
EL PALMAR QUEBRADA Y MANANTIAL los habitantes y el resto se benéfica
de manantiales

PAJARITO QUEBRADA Y MANANTIAL

Fuente: Estudio Socioecondmico, Autores De Lalnvestigacion.2002.
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Tabla 9. Inventario De Afloramientos De Agua En El Municipio De Macaravita.

VEREDA

AFLORAMIENTO

SECTOR

VEREDA ILARGUTA

Pefas Blancas 10 Afloramientos

Finca Familia Torres

El Avenal

Finca Uvaldino Villamil

La Granja

Fincad e Dito Santander

Rodiva

Finca de Martha Burgos

Agua Blanca 2 Nacimientos

Finca de Pedro Le6n

El Chamizo

Finca de Elvio Quintana

Pacho Meza

Finca de Ramiro Duarte

Laureles

Finca de Pedro Vicente Oviedo

El Chipi

Finca Flia Burgos

Punta Larga

Finca de Luis Oviedo

LaZanja

Finca de Martina Puentes

El Mortifio

Finca de Roberto Caceres

Las Faldas

Finca de Elvio Quintana

El Estanquito

Finca de Marina Herrera

El Curo

Finca de Evaristo Esteban

Palo Blanco

Finca de Aura Lozano

Agua Reyes

Finca de Leonilde Orjuela

LaUpe

Finca de Delfin Puentes

Peiiitas

Finca de Rosolineo Toscano

Rancho Viejo (2)

Finca de Elvio Quintana

Morocho

Finca de Evangelino Pérez

Campo Hermoso

Finca de Miguel Valderrama

La Olinda

Finca de Bandovil Burgos

Primavera

Finca de Bandovil Burgos

El Diamante, Zancudo y el Ramal

Fincas de la Comunidad Mortifio

Triguitos

Finca de Isaac Hernandez

La Aguada

Finca de Betty y Jacobo Duarte

Santo Domingo

Finca de José del Cristo Ledn

VEREDA HUERTAS

1 nacimiento

Finca de Flaminio Romero

1 nacimiento

Finca de Regulo Torres

El Tuno

Finca de Luis Carrefio

Los Aures

Finca de Francisco Carrefio

La Aguada

Finca de Prospero Velasco

Las Isidras

Finca de Florelba Villamarin

El Tambor

Finca de Tilo Gutiérrez

El Mirador

Finca de Luis Torres

Los Loguetos

Finca de Hermes Arismendi

El Corozo

Finca de Alicia SGnchez

LaPalmera

Finca de Gonzalo Tarazona

La Arrinconada

Finca de Clodomiro Suescun

NN

Finca de Pedro Jesus Vasquez

NN (2)

Finca de Zoila Eslava

Puerta Chiquita

Finca de Nubia Bricefio

El Mamon

Finca de Argelio Veloza

NN

Finca de Blanca Quintero

NN

Finca de Argelio Torres

VEREDA PAJARITO

NN (3)

Finca de Maria Santander

NN (3)

Finca de Alix Oviedo

NN (6)

Finca Sucesion Oviedo

Los Aljibes (3)

Finca de Luis Duarte

Espejal (5)

Finca Sucesion Torres

NN (2)

Finca de Alvaro Burgos

NN (10)

Finca de Porfirio Orozco

La Laguna (5)

Finca Sucesion Duarte

Alto Bonito (3)

Finca de Faustino Martinez

Los Pachos (5)

Finca de Fermin Oviedo

Piedra Blanca

Finca de Esther Oviedo

Los Alcaparros

Finca de Carmen Hernandez
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Piedra Blanca Finca de Luis Toscano
Armadillos (4) Sucesion Barrera

Mirador (2) Sucesion Barrera

El Arrayan (2) Finca de Alvaro Duarte
Las Quebradas Finca de Pedro Ovied o

La Vega Finca de Belkis Oviedo

El Arrayan Finca de Benedicto Celis
La Bolsa (3) Finca de Joaquin Martinez
Los Mortifos (2) Finca de Isaac Hernandez
Los Lechosos Finca de Isaac Hernandez
Alto Viento (4) Finca de Candido Tarazona
El Tronco (6) Sucesion Esteban

Los Laureles (2) Sucesion Arismendi

El Gaque Finca de Odilia Lozano
Los Palmares (2) Finca de Heli Oviedo

La Vega de Paz (6) Finca de Maria Esteban

El Jagui (4) Finca de Pablo Quintero

El Zancudo Terreno Baldio

El Estoraque (2) Finca de Paz Esteban

La Vega (2) Finca de Vitalia Nifio

El Tronco Finca de Fermin Oviedo
La Cubana Sucesion Burgos Silva
Penitas (3) Finca de Rosa Tilia Lizcano
Palomitas (3) Finca de Esther Oviedo
Las Lajas Finca de Ovidio Leguizamon
Las Brujas (3) Finca de Luis A. Silva

Tiro de Balas Sucesion Paredes

El Sauco Finca de Celmira Jaimes
El Chircal Sucesion Paredes
Los Palos Negros Finca de Ciro Barrera

La Chapa Finca de Agustin Nifio

El Uvo Sucesion Davila

Pozo Negro Finca de Jaime Nifio

El Guamo Finca de Agustin Nifio

El Cucharal Finca de Zendén Quintero
Los Cedros Sucesion Arismendi

El Pelambre Finca de Saul Torres

El Tejar Finca de Arquimedes Garcia
El Salado Finca de Sacramento Pérez
Cruz del Pozo Finca de Noe Gémez
LaHoya Finca de Victor M. Toscano
Pantano Grande Finca de Arquimedes Arismendi
Los Amacos (3) Sucesion Arismendi

Los Lavaderos (4) Finca de Juana Arismendi
El Picacho Finca de Octavio Torres

Tiro de Varas Sucesion Jaimes

LaOsa (3) Finca de Benedicto Silva

El Portillo (3) Finca de Benedicto Silva

El Roble Sucesion Arismendi

El Palchito (3) Sucesion Ortiz

El Suefo (3) Finca de MiguelRodriguez
El Gaque Finca de Luis Duarte

El Upal (2) Finca de Elias Nifio

La Vega Finca de Wilson Acevedo
Agua Dulce Finca de Jaime Nifio

La Tribuna (2) Sucesion Duarte

El Picacho (2) Finca de Miguel Balbuena
Llano Largo Finca de Magdalena Silva
El Upal (3) Finca de Arquimedes Garcia
El Uche Finca de Jaime Nifio
QuebradaHonda Finca de Gil Manosalva

I El Cucharito Sucesion Palacios I
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[Bocamonte | Fincade Avanobuare

VEREDA

AFLORAMIENTO

SECTOR

VEREDA EL PALMAR

LaMohama

Finca de Heli M. Cuadros

Los Tobos

Finca de Campo E. Bardn

El Guabal

Finca de Ernesto Suescun

El Reposo

Finca de Sofia Torres

El Avenal

Finca de Uvaldino Villamil

El Radian

Finca de Martha Burgos

El Arrayan (2)

Finca de Pedro Cuadros

El Arrayan

Finca de Maria J. Orjuela

Huerta de Cerca

Finca de Rosalba Carrefio

El Pino

Finca de Cresencio Padilla

El Barranco

Finca de Luis E. Sierra

La Ruleada

Finca de Lucas Barrera

Chirivaque (2)

Finca de Luis Montafiez

Los Pantanitos (2)

Finca de Luis Bautista

Huerta de Martinez (3)

Finca de Blanca Rincén

Pantano de Raja (2)

Finca de RafaelaPérez

El Fondito (2)

Finca de Natividad Nurez

Horno de Cal (2)

Finca de Pioquinto Vera

Las Puentecitas (2)

Finca de Rafael Orjuela

Pozo del Fondo

Finca de Heliy Rafael Orjuela

Los Tunebos (2)

Finca de Heli Orjuela

Los Tunebos

Finca de CristinaHernandez

El Paramito

Finca de Hernan Orjuela

El Estoraque

Finca de Nemesio Orjuela

El Morrito

Finca de Wilson Buitrago

El Morrito

Finca de Pedro Cuadros

Los Tunebos (3)

Finca de Eva y Tito Baron

La Esmeralda (10)

Finca de Flor M. Duarte

El Fondo

Finca de Helena Duarte

San Patricio

Finca de Paula Valenzuela

Los Cedros

Finca de Antonio Villamarin

El Meseton

Finca de Ofelia Villamarin

El Paramito

Finca de Luis A. Pérez

Los Pantanos

Finca de Griselda Cuadros

El Resbalén

Finca de Urpiano Orjuela

El Resbalén

Finca de Jacobo Hernandez

Huerta de Cerca

Finca de Griselda Cuadros

Las Hojarascas

Finca de Baltazar Padilla

Los Alcaparros

Finca de Esteban Orjuela

LA BRICHA

Finca la Mancera de Eva Bastos

Finca la Manita de Nohemi Gémez

Finca Pedazo Largo de Nohemi
Gomez

Finca Lopez de Vicente Nufez

Finca Corraleja de Raul Pérez

Finca Laureles de Venceslao
Orjuela

Finca Loquetico de Evamelina
Tequia

Finca Positos de Nohemi Gémez

Finca el Loquetal de Isolina Oviedo

Finca el Uche de Ernesto Rojas

Finca los Borracheros de
Concepcion Oviedo

Finca el Agua de la Bricha
Concepcién Duarte

Finca el Pantano de Prospero
Velasco
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Finca el Aljibe de Bonifacio

Camacho

Finca el Salado de Veronica Mora

Finca los Pinos de Verénica Mora

VEREDA AFLORAMIENTO

I Finca San Antonio de Amelia Pérez I

SECTOR

VEREDA EL RASGON El Hoyo

Finca de Gabriel Hernandez

El Cascajal

Finca de Luis A. Pérez

El Aguila

Finca de Heli Orjuela

El Helechal

Finca de Heli Orjuela

Triguitos

Finca de Heli Orjuela

El Tejar

Finca de Sierva Orjuela

La Chorrera

Finca de Maria Barén

Pozo Bravo

Finca Julio Solano

Huertas

Finca de Julio Solano

Porqueras

Finca de Ricardo Pérez

Las Aguadas

Finca de Tilcia Orjuela

Las Aguadas

Finca de Evangelista Orjuela

La Monja

Finca de Gabriel Hernandez

La Monja

Finca de Silvina Buitrago

Zarza Cabafa

Finca de Margarita Orjuela

Pantanitosn (2)

Finca de Leopoldo Bastos

El Picacho

Finca de Maria Orjuela

Penitas

Finca de Antonio Rangel

El Gaque

Finca de Ambrosio Mojica

El Encerrado

Finca de José Hernandez

Pozo Bravo

Finca de Isabel Orjuela

El Descansadero (2)

Finca de Esteban Orjuela

El Cedro

Finca de Alicia Orjuela

Jaimes

Finca de Gregorio Orjuela

Huerta de Sausa

Finca de Maria E. Orjuela

Buenavista

Finca de Eli Maria Orjuela

Era Vieja

Finca de Ernesto Rojas

La Orjuela

Finca de MariaRincoén

Las Mascaras

Finca de Analil Garcia

La Chorrera

Finca de Arquimedes Pérez

Las Pilas

Finca de Cristébal Pacheco

El Descansadero

Fincade Sixta E. Gbmez

El Salado

Finca de Delfia Leal

El Vejucal

Finca de Resurreccion Leal

El Picacho

Finca de Barbara Orjuela

El Naranjo (3)

Finca de Cristébal Pacheco

Jaimes

Finca de Pedro A. Orjuela

El Laurel

Finca de Wenseslao Orjuela

Jaldiquera

Finca de Delfia Leal

La Mancera

Finca de Nohemi Gémez

La Mancera

Finca de Elvia Bastos

Loma Negra

Finca de Reyes Santander

Quebraditas

Finca de Valentin Bastos

La Calera

Finca de Luis Felipe Baron

Los Laureles

Finca de Oscar Bastos

La Teneria

Finca de Oscar Bastos

La Calera

Finca de Guadalupe Garcia

La Aguada

Finca de Eusipides Villamarin

El Higuerén

Finca de Marcelino Garcia

El Higuerén

Finca de Maria Garcia

El Algodonal

Finca de Barbara Rojas

La Aguadita

Finca de Benigno Garcia

El Salitre

Finca de Benigno Garcia
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El Higuerillal Finca Sucesion Camacho
El Laurel Finca de Benjamin Gil
El Limo Finca de Rosa Pinzon
la Pereza Finca de Lastenia Duarte
la Pereza Finca de Juan Milton Camacho
la Meza del Algodonal Finca Balbino Gomez
la Playa Finca de Anibal Bastos
los Teguas Finca de Anibal Bastos
el Limoncito Finca de Luis Felipe Baron
el Purital Finca de Albino Gomez
Los Ortigos

VEREDA EL JUNCAL El Guaz.imo F?nca de quqtel Manrique
Cabrerita Finca de Maximo Veloza

Finca de los Marifio

VEREDA LAPALMA

Finca San Simén

Agua Dulce-Surte Casco Urbano

Finca el Volcan

Finca Lagunitas

Finca la Toma

Finca el Ensayadero

Finca las Lajas

Finca Jagieycito

Finca las Llanadas

Finca el Cebadal

Finca la Aurora

Finca el Roble

VEREDA BUENAVISTA

Finca Miraflores Sucesion
Mogollones

Finca los Pozos de Rosatilia Quiroz

Finca los Trapiches Sucesion
Mirandas

Finca Lagunitas de Teresa
Camacho

Finca los Lavaderos de Aminta
Miranda

Finca el Laurel de Guillermo
Cuevas

Finca Pozo Bravo Sucesion Silvas

Finca Galvan

Finca el Estanquito

Finca El Uche

Finca Sabanetas

Finca El Loqueto de Ascension
Velasco

Finca El Guamo

Finca Campo Hermoso

Finca Cochinillos

Finca Potrerito

Finca los Tobos

Finca el Curo

Finca Santa Helena Surte Escuela 'y
Puesto de Salud

Finca las Cuadras

Finca los Uvitos

Finca el Oticon

Finca las Mejias

FincaPanama

Finca los Sururos

Finca Cana de Castilla

Finca Lavaderos de Concepcion

Finca la Cueva Del Cincho
Finca Hoya de Vigas
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Silva

VEREDA BLIRAGA

1 Nacimiento

Finca Encenillos de Isabel Correa

1 Nacimiento

Finca La Montafiita de Juan
Carrefio

1 Nacimiento

Finca Estanquitos de Agustin
Manchego

1 Nacimiento

Finca Los Uvos de Juan Carrefio

2 Nacimientos

Finca Santa Maria de Juan Carreio

1 Nacimiento

Finca Paloquemado de Lola Patifio

1 Nacimiento

Finca Rinconada de Beytina
Carrefo

1 Nacimiento

Finca Guacimal de Cristébal
Quintana

1 Nacimiento

Finca El ljluaque de Ermeregildo
Céceres

1 Nacimiento

Finca El Palcho de Roberto
Carrefio

1 Nacimiento

Finca Gaula Sucesion Gaula

1 Nacimiento

Finca El Papayal de Agustin
Manchego

1 Nacimiento

Finca El Carmen Sucesion Anayas

1 Nacimiento

Finca El Lavadero Sucesion Anayas

3 Nacimientos

Finca Palo de Leche de Empidio
Herrera

1 Nacimiento

Finca Palo Micos de Eliécer Silva

1 Nacimiento

Finca Pozo Picho de Elpidio Herrera

2 Nacimientos

Finca Higuerones de Alfonso
Gobmez

1 Nacimiento

Finca Chiveche de Alfredo Gémez

3 Nacimientos

Finca la Torre de Rosa Silva

1 Nacimiento

Finca Dividivi de Leovigildo Correa

1 Nacimiento

Finca Los Encenillos de Aquilina
Pinta

2 Nacimientos

Finca Pueblo Viejo de Jairo Triana

1 Nacimiento

Finca El Cajon de Arturo Mancipe

1 Nacimiento

Finca Ferrer de Maria Ramos

1 Nacimiento

Finca Higuerones de Maria Ramos

1 Nacimiento

Finca Los Quesos de Claudio
Medina

1 Nacimiento

Finca El Moral de José Enrique
Medina

1 Nacimiento

Finca El Mango de Delfin Ortiz

1 Nacimiento

Finca Socha de Raul Sierra

1 Nacimiento

Finca Las Mercedes de Rall Sierra

1 Nacimiento

Finca El Loqueto de Claudio Ortiz

1 Nacimiento

Finca El Ceibo de Vitervina
Palencia

1 Nacimiento

Finca El Llano de Vitervina Palencia

1 Nacimiento

Finca Jerusalén de Juan Patifio

1 Nacimiento

Finca El Anonal de Damaso Mora

1 Nacimiento

Finca La Dovera de Edilson Mora

1 Nacimiento

Finca La Pascua de Guillermo Mora

1 Nacimiento

Finca Los Cacaos de Jesus Triana

1 Nacimiento

Finca El Ceibo de Zoila Duarte

1 Nacimiento

Finca Las Casitas de Elvia Silva

1 Nacimiento

Fuente: Estudio Socioecondmico, Autores De La Investigacion.2002.

Finca El Llano de Josefina Correa
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4.1.3.3 Hidrogeologia.

Este factor tan importante estd dado por la conjugacion de aspectos geoldgicos y
geomorfolégicos de la zona a investigar, teniendo en cuenta las caracteristicas tan
sobresalientes como la estratigrafia (litologia o constitucion petrografica de las
formaciones), geologia estructural (pliegues y fallas responsables de la morfologia y
fracturacion de la roca, como también la circulacion de las aguas) y la alteracion de la
roca (formacién de suelos arenosos que permiten una buena circulaciéon hipodérmica).
(Ver Figura 5a. Plano Teméatico 5: Mapa Hidrogeoldgico y Figura 5b. Leyenda del Plano
Tematico 5: Mapa Hidrogeoldgico).

4.1.3.3.1 Regimenes De Circulacion.

Hace referencia a las diferentes relaciones que existen teniendo en cuenta la circulacion
de las aguas (Ver Tabla 10). Se divide en tres grandes grupos, como se puede enunciar a
continuacion:

4.1.3.3.1.1 Régimen Freético.
Hace relacion con las aguas subterraneas y se divide en tres subgrupos, asi:

4.1.3.3.1.1.1 Diaclasico (Fd).

Son aquellos regimenes donde las aguas circulan por el interior de las calizas o rocas
carbonatadas, presentandose la respectiva disolucion del carbonato de calcio que
conlleva a una ampliaciéon de las diaclasas, facilitando su circulacién. Su geomorfologia
pertenece a formaciones de cavernas, sumideros, valles ciegos, etc. En el municipio de
Macaravita se presenta en todas las veredas con una extensidon de 29 Kmz2 que representa
el 27% del area total del municipio.

4.1.3.3.1.1.2 Profundo (Fp).

Son aquellos regimenes donde las aguas se acumulan o circulan en rocas porosas y
permeables, como las areniscas principalmente. En el municipio de Macaravita se
presenta en la vereda el Palmar con una extension de 1 Km2 que representa el 1% del
area total del municipio.

4.1.3.3.1.1.3 Superficial (Fs).

Son aquellos regimenes donde las aguas son de circulacién no profunda, a través de
terrazas, conos y amplios depdsitos aluviales. En el municipio de Macaravita se presenta
en todas las veredas menos en la Palma y Pajarito con una extension de 11.26 Km2 que
representa el 10% del area total del municipio.

4.1.3.3.1.2 Régimen Superficial.
Hace relacion con la escorrentia superficial y se divide en tres subgrupos, asi:

4.1.3.3.1.2.1 Zona de Escorrentia Intensa (Si).

Se presentan en rocas muy permeables (arcillolitas, limolitas, rocas metamaorficas de bajo
grado), en donde hay pendientes muy fuertes (bordes de mesas, profundos cafiones en el
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Macizo de Santander) o en areas donde la deforestacién ha sido total y las pendientes
son moderadas a fuertes. En el municipio de Macaravita se presenta en todas las veredas
con una extension de 65.10 Km2 que representa el 59% del area total del municipio.

4.1.3.3.1.2.2 Zona de Escorrentia Difusa (Sd).

Son aquellos regimenes donde las aguas se presenta en rocas impermeables o con
inclinacion de suave a moderada (formaciones arcilloliticas - limosas del Cretaceo y
Terciario), y en algunos sitios sobre el complejo igneo - metamorfico, en donde las alteritas
han sido barridas o lavadas, destacandose la cimas abruptas o partes bajas de los valles,
complementandose con las pendientes abruptas de los principales rios del Macizo de
Santander. En el municipio de Macaravita se presenta en la vereda el Palmar con una
extensidon de 3.64 Km2 que representa el 3% del area total del municipio.

Tabla 10. Hidrogeologia Del Municipio De Macaravita.

i ) AREA TOTAL DEL
REGIMEN | CONVENCION VEREDAS AREA REGIMEN PARTICIPACION
HIDROGEO | REGIMENESDE | "o 0/ | HIDROGEOLOGICA |, o S22 - o
LOGICOS | CIRCULACION (Knr?) (Krr?) 0
BUENAVISTA 5.10
BURAGA 4.25
HUERTAS 2.20
ILARGUTA 233
DIACLASICO JUNCAL 350 29.00 27%
(Fd) [APALMA 0.40
[LANO GRANDE 2.85
o PAJARITO 254
o PALMAR 1.40
= RASGON 443
Ll
& PRO(EFJ)’)\'DO PALMAR 1.00 1.00 1%
BURAGA 0.70
HUERTAS 3.03
ILARGUTA 2.02
SUPE(FEE')C'AL JUNCAL 185 11.26 10%
[LANO GRANDE 043
PALMAR 0.60
RASGON 2.63
—
g DIFUSO PALMAR 3.64 3.64 3%
= (Sd)
o
& INTENSO BUENAVISTA 6,34 65.10 59%
? (Si) BURAGA 6,13
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HUERTAS 4,28
ILARGUTA 7,02
JUNCAL 6,20
LLANO GRANDE 6,09
PAJARITO 7,80
PALMAR 12,74
RASGON 8,50
AREA TOTAL DEL MUTICI;CAIEIO DE MACARAVITA 110.00 110.00 100.00%

Fuente. Atlas Ambiental De Santander Corpes Centro Oriente, 1994, Y Sistema De Informaciéon Geografico De
S.I.G Ltda. 2002.

4.1.3.3.2 Caracteristicas De Las Rocas Y El Régimen De Circulacion.

El municipio de Macaravita esta conformado en su totalidad por rocas sedimentarias,
donde encontramos las siguientes relaciones con un régimen especifico teniendo en
cuenta la edad de las formaciones, asi:

4.1.3.3.2.1 Rocas Cretacicas.
De ellas se tienen:

4.1.3.3.2.1.1 Formaciones Arcillosas.

Entre las representantes de este tipo de litologia estan la formacibn Capacho Kic
(arcillolitas en su totalidad) y Colén - Mito Juan Kscm (Parte Superior arcillolitas), que
presentan problemas geotécnicos y propician las grandes avenidas de los rios Servita y
Tunebo. Estas rocas son altamente impermeables, las filtraciones minimas y la circulacion
del agua es torrencial. Se extienden en areas de topografia fuerte, generadas en su
mayoria por su misma constitucion litolégica y en extensos sectores de pendientes
moderadas (D) donde la deforestacion es total. Esto hace que el régimen sea de
escorrentia Superficial Intensa.

4.1.3.3.2.1.2 Formaciones Arenosas.

Entre las representantes de este tipo de litologia estan las formaciones Colén - Mito Juan
Kscm (Parte Intermedia e Inferior), Aguardiente Kia (intercalaciones de areniscas con
delgadas capas lodosas) y Rio Negro Kirn (arenisca en su totalidad). Estas rocas son
permeables, en una zona de tecténica fuerte que origina plegamientos y gran
fracturacion debido al sistema de fallas de direccion NW - SE, presentando una topografia
muy abrupta que solo permita un régimen Superficial Intenso, complementado por la total
deforestacion del area.

4.1.3.3.2.1.3 Formaciones Calcareas.

Entre las representantes de este tipo de litologia estan las formaciones Tibl - Mercedes
Kitm (areniscas, calizas fosiliferas y lutitas) y la Luna Ksl (Parte Superior de caliza silicea).
Poseen buena permeabilidad, alto porcentaje de encontrar agua subterranea y facil
ubicaciéon de acuiferos, presentan un marcado régimen de escorrentia Freatico
Diaclasico, circulacion que se facilita por las amplias diaclasas, cavernas, etc.
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4.1.3.3.2.2 Rocas Terciarias.
Se pueden anotar las siguientes:

4.1.3.3.2.2.1 Formaciones Arcillosas.

Entre las representantes de este tipo de litologia esta la formacion Los Cuervos Tplc
(arcillolita y limolitas) y Carbonera Tec (arcillolitas con lentes de arenisca). Rocas
impermeables, presentando un régimen de escorrentia Superficial Difuso Lento, originando
una topografia ondulada con suficiente vegetacion.

4.1.3.3.2.2.2 Formaciones Arenosas.

Entre las representantes de este tipo de litologia estan las formaciones de rocas
permeables como Barco Tpb (arenisca ligeramente conglomeratica con lentes de
arcillolita), la cual presenta una topografia quebrada presentando un régimen de
escorrentia Superficial Intenso y Mirador Tem (arenisca con conglomerados polimicticos y
menor proporcion de shale), la cual presenta una buena posibilidad de agua subterranea
y excelente para localizar acuiferos, su régimen de escorrentia es Freatico Profundo.

4.1.3.3.2.3 Rocas Cuaternarias.

Se puede sefialar a las que estan representadas por terrazas Qt y aluviones Qal (material
no consolidado de arcilla, arena y gravas), poseen topografia es muy suave a plana. Su
caracteristica permeable dan la posibilidad de obtener agua subterranea, subsuperficial
o por medio de aljibes debido a su régimen Freatico Superficial Lento.
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Figura 5a. Plano Tematico 5: Mapa Hidrogeoldgico.
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Figura 5b. Leyenda Del Plano Tematico 5: Mapa Hidrogeolégico.
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4.1.4 GEOLOGIA.

La ubicacion del municipio de Macaravita en la Cordillera Oriental lo enmarca bajo la
accion tectonica de las placas de Nazca, Caribe, y Sur Americana, que han ocasionado
el levantamiento de esta. Dicha cordillera se encuentra basada sobre materiales protolito
de corteza continental y posteriormente metamorfizados e intruidos por magmas félsicos,
acompafiados por una secuencia de sedimentitas y metasedimentitas paleozoicas y otra
de sedimentitas que inicia en el jurasico finalizando en el terciario, en donde se inicia la
depositacidn de los materiales cuaternarios de origen glacial, aluvial y coluvial. De
manera general se presentan las rocas mas antiguas en el centro de la cordillera y las
jovenes se preservan en sus flancos. En la regién nordeste de la cordillera incluyendo el
macizo de Santander se presenta numerosos plutones, los cuales separan la cuenca de
Maracaibo y Barinas - Apure de la cuenca del Magdalena Medio. El area municipal se
encuentra totalmente incluida en la cuenca de Maracaibo, y en ella solo se observa el
afloramiento de rocas sedimentarias Cretacicas y Terciarias, suprayacidas por los
depdbsitos cuaternarios.

4.1.4.1 Estratigrafia.

En la cartografia de campo de la Provincia de Garcia Rovira, se hizo necesario
cartografiar como una unidad los pobremente expuestos Tibu y Mercedes, y el
Aguardiente como otra, dando una doble divisibn del Grupo Uribante en el mapa
geoldgico. Las unidades del Terciario y Cuaternario ausentes en el area de esta
investigacion por motivo de erosibn o no depositacion incluyen la Formacién Ledn del
Oligoceno Inferior y Medio, el Grupo Guayabo del Oligoceno Superior al Plioceno y la
Formacion Necesidad que se presume pertenezcan al Plioceno o Pleistoceno. (Ver Figura
6, Tabla 11, Figura 7a. Plano Tematico 6: Mapa Geolégico, Figura 7b. Leyenda del Plano
Tematico 6: Mapa Geoldgico y Figura 8).
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0,9

FORMACIONES GEOLOGICAS EN EL
MUNICIPIO DE MACARAVITA
(Gréfica de porcentajes)

33,1

18,02

OALUVION

OCOLUVION

O CARBONERA

OMIRADOR

OCUERVOS

EBARCO

OCOLON Y MITO JUAN

= LUNA

OCAPACHO

OAGUARDIENTE

O TIBU MERCEDES

PALEOZOICO DEL RIO NEVADO

Figura 6. Formaciones Geoldgicas Presentes En El Municipio De Macaravita.
Tabla 11. Geologia Del Municipio De Macaravita.

FORMACION VEREDAS AREA LAARIESRTI\(Z,TAAC\;ODEI PARTICIPACION
LITOLOGICA 0k 2NSIOn] MUNICIPALES (SO0, il GEOLOGICA (%)
(Kn®)
(Kn?)
Buraga 0.07
. Huertas 0.03 0
Aluvial Qal Juncal ) 0.50 0.45%
Rasgon 0.20
Buraga 3.20
Huertas 0.51
. llarguta 0.81 o
Coluviales Qc Llano Grande 0.30 10.90 9-90%
Palmar 5.82
Rasgon 0.26
Carbonera Tec Palmar 0.90 0.90 0.81%
Mirador Tem Palmar 1.00 1.00 0.90%
Los Cuervos Tplc Palmar 2.80 2.80 2.54%
Barco Tpb Palmar 0.90 0.90 0.74%
Juncal 0.12
, . LaPalma 0.15
ColonyMito| oo Pajarito 056 11.65 10.62%
Juan
Palmar 7.95
Rasgon 2.86
Buraga 0.07
Juncal 3.44
Laluna Ksl LS‘;;ZLT: (1):(5)(1) 8.60 7.82%
Palmar 1.11
Rasgon 2.47
Capacho Kic Buraga 1.38 16.13 14.70%
Huertas 1.43
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Juncal 413
I LaPalma 1.96 I
Pajarito 3.16
Palmar 0.95
Rasgon 3.12
Buenavista 6.04
Buraga 4.41
Huertas 2.31
llarguta 4.52
) . Juncal 1.72 0
| Aguardiente Kia aPaima 501 36.40 33.10% |
Llano Grande 5.76
Pajarito 4.08
Palmar 2.89
Rasgon 2.66
Buenavista 2.42
Buraga 2.89
Huertas 1.09
Tiba . llarguta 1.23
Mercezi/es Kitm La Pglma 0.84 1230 15.19%
Llano Grande 1.85
Pajarito 0.90
Rasgon 1.08
Paleozoico
del Rio Pcrn Buraga 0.40 0.40 0.40%
Nevado
AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA 110.00 110.00 100%

Fuente. Geodlogos Del Equipo De Trabajo, Y Sistema De Informacién Geografico De S.I.G Ltda. 2002.

4.1.4.1.1 Formacion Paleozoico Del Rio Nevado (Pcrn).

Estos sedimentos fueron estudiados por Stibane y Forero (1969), quienes describen las series
presentes en el Rio Nevado, Las rocas de los sistemas Terciario y Cretaceo son las mejor
conocidas debido a que constituyen la fuente del petréleo y del gas natural del pais y las
unidades cartografiadas durante el presente estudio, son las que se han reconocido en las
areas petroliferas de las cuencas del Magdalena Medio al Oeste y de Maracaibo al
noreste. Las rocas del pre-Cretaceo que son consideradas como rocas del "basamento”
por la industria petrolera son menos conocidas y por lo mismo, han sido el motivo de la
mayoria de los problemas y se han estudiado intensivamente durante las investigaciones
que aqui se relatan.

Las rocas sedimentarias del post-Paleozoico no ofrecen alteraciones notables en sus
caracteristicas sedimentarias por procesos metamorficos, |o que contrasta con las rocas
del Paleozoico, en las cuales, segun la edad, el caracter sedimentario ha sido alterado a
filitas, esquisto y Neis por metamorfismo dinamotérmico regional. Las rocas del Devonico
son las mas antiguas y conservan bastante su caracter sedimentario para ser reconocidas
con alguna facilidad como una unidad formacional con limites definidos.

En el municipio de Macaravita afloran 0.4 Km2 de la formacion Paleozoico del Rio Nevado

que representan el 0.4 % del area municipal.

4.1.4.1.2 Formaciones Tibu y Mercedes (Kitm).

Las formaciones Tiba y Mercedes fueron asi designadas los estudios de Notestein et al,
1944, p. 1177, en Ward y Goldsmith, 1973 por el Rio Tibu y el Valle Mercedes del area de la
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Concesiéon Barco en el Cuadrangulo F-13. Alli el Tiba tiene en la base, areniscas guijosas de
grano grueso de 5 a 12 m, cubriendo rocas igneas y metamorficas. Encima de las
areniscas hay caliza fosilifera, densa y gris con unas pocas capas de Shale y areniscas de
grano fino en la mitad inferior. Encima de la caliza existe un contacto fuerte pero
conforme con Shales gris oscuros en la base de la Formacién Mercedes. Esta Ultima
consiste de intercalaciones de caliza, Shale y arenisca. El Shale es gris oscuro a negro,
micaceo y carbonaceo y mas abundante en el tercio inferior de la formacién. Las
areniscas son grises, de grano fino a medio, comidnmente glauconiticas y algunas muy
calcareas. Estas son mas numerosas en la mitad superior. Las calizas tienen semejanza con
las del Tiba y algunas se presentan arenosas. Caliza y Shale predominan en el tope del
Mercedes. El Tibl y el Mercedes raramente producen un afloramiento prominente. El
contacto entre ellos y el del Tibu con las rocas igneas y metamarficas subyacentes, estan
oscurecidos por material aluvial y rara vez son definibles en las fotografias aéreas. En
contraste, el limite entre los Shales del Mercedes y la seccién de arenisca masiva del
Aguardiente esta generalmente bien definido. Como resultado de estas circunstancias no
ha sido posible o practico cartografiar el Tibu y el Mercedes como unidades separadas.
Estos son cartografiados como una unidad entre las rocas subyacentes Precretaceas y el
suprayacente Aguardiente. La delgada seccidon de la arenisca basal del Tibu se
correlaciona con la Formacion Tambor de la seccidon del Valle del Magdalena, aunque
puede ser algo mas joven que ésta. De igual manera, la seccion de caliza del Tibd puede
ser correlacionada con el Rosa Blanca y el Mercedes con La Paja y El Tablazo, en términos
litoestratigraficos no asi en cronologia. Informes inéditos de estudios anteriores de moluscos
y equinoideos de la Formacién Tibu al sur de Sardinata (Cuadrangulo G-13) indican una
edad Aptiano Superior a Albiano Inferior (Notestein, et al, 1944, p. 1178 en Ward y
Goldsmith, 1973). Al Tibd y Mercedes puede asignarseles un margen de edad semejante
con excepcion de la arenisca basal del Tibl que probablemente se extiende dentro del
Barremaniano.

En la zona de Garcia Rovira la formacién se encuentra descrita de la siguiente manera:

Parte Superior: Limos de color gris oscuro laminados, con intercalaciones de caliza arenosa
biodetritica y de arenisca cuarzosa con cemento siliceo, de grano medio en bancos
gruesos.

Parte Intermedia: Calizas grises oscuras compactas fosiliferas que se hacen mas
abundantes hacia el tope y la base

Parte Inferior: Caliza arenosa blanca cuarcitica de grano fino a grueso a veces
conglomeraticas, son fosiliferas y contienen numerosos bivalvos y gasteropodos (Amonitas,
Nautilus y Equinoideos).

En el municipio de Macaravita afloran 19.82 Km2 de formacién TibG y Mercedes que
representan el 18.02 % del area municipal.

4.1.4.1.3 Formacion Aguardiente (Kia).

Esta formacion se designa por el Filo del Aguardiente, en la parte central del Cuadrangulo
G-13 (Notestein et al, 1944, p.1177 en Ward y Goldsmith, 1973). Alli consiste de méas de 200
m de arenisca glauconitica y calcarea, de grano grueso, gris o verde claro,
extremadamente dura y de estratificacion cruzada. Shale carbonaceo, micaceo y negro,
se encuentra en capas delgadas y laminas; hay unas pocas capas delgadas y de caliza
en la parte inferior. Se considera conforme con la subyacente Formaciéon Mercedes y la
superyacente Formacion Capacho en Colombia. El espesor y la naturaleza resistente de
las capas masivas de arenisca de la Formacion Aguardiente, la hace una unidad
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facilmente cartografiable tanto en el campo como en las fotografias aéreas. Las
complejidades estructurales generalmente no enmascaran este caracter, como es a
menudo el caso con las unidades mas delgadas o menos competentes. Fosiles de
moluscos Exogyra aff. boussingaulti se han mencionado como caracteristicos del
Aguardiente cerca de Gramalote y sobre esta base, la formacidn se asigna al Albiano
Inferior y Medio, cuando depositaba bajo condiciones marinas muy someras. Hacia el
Oeste del area fronteriza Colombia - Venezuela, la arenisca del Aguardiente
gradualmente pasa a Shales y en el Valle Medio del Magdalena, la parte Inferior del Simiti,
es el equivalente lateral de ésta.

En la zona de Garcia Rovira la formacion se encuentra descrita de la siguiente manera:
Arenisca blanca, cuarzosa, con cemento siliceo de grano medio a grueso, ligeramente
conglomeratica en bancos muy gruesos con estratificacion cruzada. Intercalaciones de
limolitas grises oscuras a negras y de areniscas de grano muy fino con estratificacion
ondulosa a lenticular hacia la base de la formacién, unas intercalaciones de limos negros,
carbonosos, con restos de plantas fésiles. La parte central de la formaciéon es muy maciza
y las intercalaciones lodosas son escasas y delgadas. En el tercio superior de la formacién
las areniscas son glauconiticas y las intercalaciones lodosas son mas espesas.

En el municipio de Macaravita afloran 36.40 Km2 de formacién Aguardiente que
representan el 33.10 % del area municipal.

4.1.4.1.4 Formacién Capacho (Kic).

El nombre de esta formacién viene desde 1888, cuando Wilhelm Sievers lo usé primero
para designar afloramientos de caliza cerca del pueblo Capacho Viejo en Tachira
Occidental, Venezuela. Desde entonces, el pueblo cambio su nombre por el de Libertad.
En su informe de la Concesion Barco de Colombia nororiental (Notestein et al. 1944)
aparentemente pensaron que su Formacion Cogollo era el equivalente del Cogollo no
dividido, de la localidad tipo. Ha quedado establecido desde entonces, que la Formacion
Cogollo de la Concesion Barco s6lo es equivalente a la Capacho de la localidad tipo del
mismo Grupo (Trump y Salvador, 1964, p.4 en Ward y Goldsmith, 1973). En el area de la
Concesion Barco, dos divisiones y a veces tres, son reconocibles en el Capacho, segun
Notestein et al (1944, p. 1179):

Miembro Guayacan: Caliza gris marrén, abundantemente fosilifera, en capas masivas con
intercalaciones de Shale gris oscuro a negro, no calcareo, parcialmente limoso y
micaceo.

Miembro Medio: Shale gris oscuro a negro, no calcareo con pocas capas de limolita y
caliza gris arcillosa y fosilifera.

Miembro Inferior: Shale negro de estratificacibn delgada, muy calcareo, organico,
bituminoso, con foraminiferos y caliza gris oscura con foraminiferos.

Las calizas del Miembro Guayacan no tienen distribucidon extensa y la parte mas superior
del Capacho es generalmente Shale. El espesor de la formacion va desde 175 a 435 m,
aumentando de Norte a Sur. La base y el tope del Capacho son conformes vy
generalmente bien definidos con la subyacente Formacion Aguardiente, y la
suprayacente Formacion La Luna y la unidad tiende a formar una faja de topografia mas
baja entre las dos formaciones mas resistentes. La edad del Capacho probablemente va
del Cenomaniano al Turoniano Superior y pasa lateralmente hacia el norte a la parte
inferior de la Formacioén La Luna en las estribaciones del area central de la Serrania de
Perija. El Capacho correlaciona con la parte superior de la Formacion Simiti de la seccion

48



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
TOMO I

del Valle Medio del Magdalena y es semejante al Simiti en el predominio de los Shales gris
OSCUros.

En la zona de Garcia Rovira la formacién esta descrita de la siguiente manera:

Parte Superior: Limolitas negras laminadas muy fisibles, rica en materia organica, con
delgadas intercalaciones de limolita negra calcarea rica en foraminiferos y en restos
fosfaticos. Hacia la base unos niveles con grandes nédulos de caliza, los cuales contienen
Amonitas y Pirita.

Parte Intermedia: Limos negros con intercalaciones de arenisca cuarzosa, de grano muy
fino a fino, bioperturbadas y con varias capas de caliza arenosa biodetritica fosilifera
(Exogira Squamata y Gaster6podos).

Parte Inferior: Limos negros fisibles con nédulos limosos ferruginosos y delgadas
intercalaciones de arenisca cuarzosa de grano fino a muy fino intensamente
bioperturbadas.

En el municipio de Macaravita afloran 16.13 Km2 de formacién Capacho que representan
el 14.7 % del area municipal.

4.1.4.1.5 Formacion La Luna (Ksl).

Fue designada asi por la quebrada La Luna de las estribaciones orientales de la Serrania
de Perij&, cerca de 16 Km al Noroeste de La Villa del Rosario, Zulia (Venezuela). El término
porcelanita es una descripcidn muy simplificada de capas que contienen también Chert y
Shale silicico. Una seccion de La Luna expuesta a lo largo de la carretera Pamplona -
Chitaga (plancha 110-I-C, &¢10, d11) fue medida por F. Montero, Octubre 1968. Esta
seccion contiene Cherts negros con intercalaciones de Shales negros cerca de la base y
del tope, pero ninguna seccidn de caliza y Shale calcareo con concreciones se presenta.
Cerca de la base de la formacion existen delgadas capas de arenisca fosfatica. La Luna
muestra grandes variaciones de espesor. Un estudio de la Formacién La Luna por E. K.
Maughan y otros, (Ward y Goldsmith, 1973), hecho en conexién con los recursos de
fosforita de la formacion, ha indicado probables periodos de erosién entre los miembros y
el tope de ésta, que aparentemente explican las grandes variaciones de espesor. Los
abundantes fésiles de La Luna incluyen numerosos amonites, pelecipodos, foraminiferos
pelagicos y resto de peces. En la localidad tipo han sido identificados fésiles del Turoniano
Inferior y Superior y del Coniaciano Inferior. EI miembro inferior de Shale - caliza
correlaciona con los miembros Salada y Pujamana de La Luna en el Valle Medio del
Magdalena, mientras que el miembro superior de Chert correlacona con el Galembo.

En la zona de Garcia Rovira la formacién esta descrita de la siguiente manera:

Parte Superior: Bancos delgados de caliza y porcelanita negra, laminada, rica en materia
organica, niveles ricos en foraminiferos plancténicos o bentdnicos, asi como grandes
nddulos de caliza, los cuales contienen amonitas o Bivalvos; arcillas negras laminadas y
algunos bancos delgados de roca fosférica.

Parte Inferior: Arcillas negras laminadas con capas delgadas de porcelanita negra,
concreciones calcareas aplanadas y arenisca cuarzosa de grano fino con estratificacion
ondulosa e intensa bioperturbacion.

En el municipio de Macaravita afloran 8.6 Km2 de formacion La Luna que representan el
7.82 % del area municipal.
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4.1.4.1.6 Formaciones Colon y Mito Juan (Kscm).

A causa de semejanzas en la litologia y en las caracteristicas de meteorizacion, el limite
entre estas formaciones no puede cartografiarse con certeza y por lo tanto, han sido
trabajadas como una sola unidad. En el area de la Concesidbn Barco de Colombia
nororiental (Cuadrangulo F-13), la formacion consiste de Shale gris a gris oscuro,
ligeramente calcareo, fosil, moderadamente foraminiferos, con nédulos y lentes delgados
de arcilla “ironstone” marrdn (Notestein et al, 1944, p. 1183 en Ward y Goldsmith, 1973). En
la base, cubriendo La Luna, hay una zona de varios metros de glauconita arenosa,
foraminiferos retrabajados, abundantes restos de peces, nddulos y granulos de fosforita. La
Formacién Mito Juan toma el hombre de la quebrada Mito Juan, sobre € flanco oriental
del Domo Norte de Petrélea de la Concesion Barco, Cuadrangulo F-13 donde consiste de
Shales gris verdosos con Shales limosos a arenosos que aumentan hacia arriba a limolita y
arenisca de grano muy fino cerca del tope. Lentes delgados y pequefias masas nodulares
de arcilla “ironstone” marrén son comunes. En la parte superior de la formaciéon ocurren
unas pocas capas delgadas de caliza ferruginosa, glauconitica, arenosa y fosilifera.
Intercalaciones e interlaminaciones de areniscas de grano fino a muy fino grises oscuras y
arcillosas presentes en la localidad tipo, son menos comunes mas al sur y la formacién no
puede cartografiarse como una unidad distinta de la seccién Colén - Mito Juan. En el
area de este estudio, el Catatumbo no es una unidad distinta entre el subyacente Mito
Juan y la superyacente Formacién Barco y por consiguiente, se le considera un miembro
del primero. Aunque no se ha mencionado ninguna discordancia estructural entre las
formaciones La Luna y Coldn, una interrupcion en la sedimentaciéon ocurrié durante todo
o parte del Santoniano. El limite Col6én - Mito Juan es conforme y gradacional
litolébgicamente pero estd mas definido en las zonas de foraminiferos. El Catatumbo es
aparentemente conforme con la subyacente Formacion Mito Juan y la suprayacente
Formacioén Barco. La Formacion Coldn en la localidad tipo tiene 900 m de grueso, el Mito
Juan tiene 275 a 420 m de grueso y el Catatumbo de 106 a 208 m de espesor. En el area,
estimaciones de espesor basadas en buzamientos promedios yanchura de la faja de
afloramiento del Col6n y Mito Juan estan entre 325 a 600 m. Las capas carbonaceas del
Miembro Catatumbo contienen polen del Paleoceno que extiende el intervalo
cronoldgico de la secuencia encima del limite Cretdceo - Terciario. En el area de la
Concesion Barco de Colombia nororiental, Notestein et al. (1944, p. 1184 en Ward y
Goldsmith, 1973) mencionan una edad Campaniano Maestrichtiano para la Formacién
Coldén. El Mito Juan se ha asignado al Maestrichtiano, con base en microfésiles, amonites y
pelecipodos. La secuencia Coldn - Mito Juan correlaciona bien con la Formacién Umir de
la seccion del Valle Medio del Magdalena y la parte mas superior probablemente es
equivalente a la inferior de la Formacién Lisama. La correlacién con el Umir se aplica a la
litologia y expresion topografica, asi como la edad.

En la zona de Garcia Rovira la formacién esta descrita de la siguiente manera:

Parte Superior. Limos grises oscuros a negros, laminados, a veces carbonosos, con
delgadas intercalaciones de arenisca cuarzosa, grises, micaceas, de grano fino, con
estratificacidn ondulosa; areniscas grises con oolitos ferruginosos y en la parte media
delgadas capas de carbon. Hacia el tope delgadas capas de caliza con estructuras
Cono en cono.

Parte Intermedia: Arenisca cuarzosa es cemento siliceo o calcareo, de grano fino a
medio, a veces fosiliferas (Bivalvos y escasas Amonites), algunas conglomeraticas e
intercalaciones de limos grises oscuros, laminados.

Parte Inferior: Limos muy blandos, laminados, grises oscuros, con pequefios nédulos limosos
ferruginosos, bancos de arenisca gris de grano fino micaceos con intercalaciones de
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caliza arenosa fosilifera y de arenisca cuarzosa glauconitica de grano fino a muy fino con
estratificacidon ondulosa e intensa bioperturbacion.

En el municipio de Macaravita afloran 11.65 Km2 de formacién Colén Y Mito Juan que
representan el 10.62 % del area municipal.

4.1.4.1.7 Formacioén Barco (Tpb).

La seccion tipo para esta formacion es el notable filo Barco Oriental del Anticlinal Petrolea
de la Concesidn Barco (Notestein, et al, 1944, p. 1190 en Ward y Goldsmith, 1973). Alli la
formacion estd compuesta de 215 m de Arenisca, Shale y arcillolita intercalados. La
arenisca, que comunmente comprende la mitad a dos tercios de la seccion, esta en
capas que varian desde 0.3 a 20 m de grueso y es principalmente gris, arcillosa, de grano
muy fino a medio, bien calibrada, con estratificacion cruzada, localmente con
abundantes laminas micaceas y carbonaceas y laminas Shale. El crecimiento secundario
de cuarzo sobre los granos de arena es de ocurrencia comun y las caras cristalinas
resultantes producen las “areniscas chispeantes” del Barco. Los Shales y arcillolitas
intercalados son grises a gris oscuro, parcialmente limosos, micaceos y carbonaceos.
Lentes delgados y pequeiios nédulos de arcilla “ironstone” marrédn son comunes y unos o
mas mantos delgados de carbén; generalmente estan presentes en la parte superior de la
formacién. La Formacion Barco es conforme con la subyacente Formacién Mito Juan. Las
estimaciones de espesor en muchos sitios varian de 160 a 275 m, las cuales son semejantes
alas 150 - 278 m hallados en los afloramientos del area de la Concesiéon Barco. Una edad
del Paleoceno Inferior se asigha a esta formacion (Van Der. Hammen, 1958, p. 94 en Ward
y Goldsmith, 1973), correlacionandola con las partes inferiores de la Formacién Lisama del
Valle Medio del Magdalena.

En la zona de Garcia Rovira la formacién esta descrita de la siguiente manera: Areniscas
blancas cuarzosas, subliticas hacia el tope, con cemento siliceo, de grano medio a
grueso, a veces ligeramente conglomeraticas, en bancos muy gruesos con estratificacion
cruzada; areniscas verdosas y grises de grano fino arcillosas. Arcillas grises oscuras
carbonosas y limos verdes intercalAndose entre areniscas con lentes pequefios nédulos de
ironstone

En el municipio de Macaravita afloran 0.9 Km2 de formacidén Barco que representan el 0.74
% del area municipal.

4.1.4.1.8 Formacioén Los Cuervos (Tplc).

La seccion tipo de esta formacion estd en la quebrada Los Cuervos que confluye al Rio
Catatumbo en la parte Norte de la Concesidon Barco (Notestein et al, 1944, p. 1192 en
Ward y Goldsmith, 1973). Alli es principalmente arcillolita y Shale con escasas capas de
arenisca. Los 75 m inferiores contienen Shale gris oscuro carbonaceo y arcillolita
intercalada con limolita micacea, carbonaceas, arenisca de grano fino y carboén.
Generalmente hay 8 a 10 mantos de carbdén que tienen entre 0.1 y 2.5 m de grueso.
Encima de la seccion carbonifera, los Cuervos es principalmente arcillolita usualmente
sideritica, parcialmente limosa, gris y gris verdosa, con escasas capas de arenisca
arcillosa. La parte inferior de la seccidn contiene Shales carbonaceos gris oscuro y las
arcillolitas estan ligeramente moteadas; el moteado esta mas pronunciado en la mitad
superior de la formacién con colores, rojo, amarillo y purpura. Los Cuervos es conforme
con la subyacente Formacién Barco. Tiende a meteorizar como un Valle entre las
formaciones Barco y Mirador, mas resistentes. Los mantos de carbén de la parte inferior se
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explotan en pequefa escala en varios sitios. El espesor estimado varia desde 265 a 420 m,
cantidad que se acerca a los 245 - 490 m de los afloramientos en el area de la localidad
tipo. La edad de la Formacién segin Van Der Hammen (1958, p.94, en Ward y Goldsmith,
1973) el intervalo cronolégico indicado por el polen estd comprendido del Paleoceno
Medio al Eoceno Inferior y se correlaciona con las partes superiores de las formaciones
Lisama de la seccion del Valle Medio del Magdalena

En la zona de Garcia Rovira la formacién esta descrita de la siguiente manera:

Parte Superior: Limolita verdosa a amarillenta con intercalaciones de arenisca litica de
grano fino a medio en matriz arcillosa.

Parte Inferior: Limos verdes a amarillentos fisibles, limos negros compactos, niveles
carbonosos de continuidad lateral, arcillas abirragadas, con intercalaciones de arenisca
litica de grano fino a medio con matriz arcillosa o cemento calcareo y esporadicos
mantos delgados de carbén hacia la base.

En el municipio de Macaravita afloran 2.8 Km2 de formacién Los Cuervos que representan
el 2.54 % del area municipal.

4.1.4.1.9 Formacién Mirador (Tem).

Es predominantemente arenisca de grano fino a grueso, color claro, limpia, masiva, con
capas conglomeraticas que contienen guijos de cuarzo. En la parte inferior, la arenisca es
menos limpia y de estratificacion mas delgada. La estratificacion cruzada y las marcas de
oleaje son comunes. Las Intercalaciones gris purpura de Shale y limolita, son pocas y
delgadas. Topograficamente, la Formacion Mirador forma un filo persistente que es
semejante pero un poco mas sobresaliente que el de la Formacidn Barco. El contacto con
el subyacente Los Cuervos es conforme. Algunas estimaciones del espesor del Mirador,
varian de 210 a 235 m. Notestein et al (1944, p. 1195) en Ward y Goldsmith, 1973;
mencionan 160 - 400 m en secciones superficiales de la Concesidn Barco. Segun Van Der
Hammen (1958, p.94, 95) en Ward y Goldsmith, 1973, la evidencia palinolégica indica una
edad del Eoceno Inferior para la mayor parte de la formacion y Eoceno Medio, para la
parte superior y se correlaciona con la Formacion La Paz de la seccidén del Valle Medio del
Magdalena.

En la zona de Garcia Rovira la formacion esta descrita de la siguiente manera: Arenisca
litica, de grano medio a grueso, en bancos muy gruesos, arcillosos, con estratificacion
cruzada. Varios niveles de conglomerados polimicticos, con cantos hasta de tres
centimetros de diametro de cuarzo, areniscas, limolitas, chert, y en menor proporcion
shales. Delgadas intercalaciones de areniscas muy fina y de arcillolitas grises a verdes,
rojizas y amarillentas.

En el municipio de Macaravita afloran 1 Km2 de formaciéon Mirador que representan el 0.9
% del area municipal.

4.1.4.1.10 Formacion Carbonera (Tec).

El nombre de esta formacién procede de la Quebrada La Carbonera, en el flanco oriental
del anticlinal Petrélea de la Concesidon Barco. Alli consiste en una serie gruesa de arcillolita
gris a gris verdosa y marrén y arenisca asociada con carbones ligniticos en las partes
inferior y superior. Unas pocas capas delgadas de caliza ocurren en los intervalos
carboniferos y raras zonas glauconiticas de limitada extension lateral se han hallado en
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varias partes de la seccion. La arenisca marréon de grano fino a medio, contiene laminas
carbonaceas y restos de plantas carbonizadas que son comunes a lo largo de la seccioén,
aunque los mantos estan limitados a los dos tercios inferiores. La arenisca es mayor en la
parte inferior de la seccién y las capas son mas masivas que en la superior, donde la
abundancia del Shale es marcada. El contacto con el subyacente Mirador es conforme y
gradacional. La parte superior y todas las capas mas jovenes del Terciario han sido
erosionadas. La parte del Carbonera que permanece no esta bien expuesta y su espesor
maximo, se estima en 375 m en la plancha 121-I-C, c-8 y ¢9. Los mantos de carbdn son
mas delgados y de calidad mas pobre que los de la Formacidon Los Cuervos y no se
conoce ningln caso de desarrollo minero de los carbones del Carbonera. Aunque la
amplia distribucion de mantos de carbén y de fbsiles vegetales indica un origen
generalmente no marino para el Carbonera; existen capas marinas de las cuales se han
colectado faunas de moluscos de la localidad tipo y del Norte y Oeste de Cucuta, en
Colombia (Notestein, et al, 1944, p. 1199 en Ward y Goldsmith, 1973). La edad de la
Formacion carbonera segun Van Der Hammen (1958, p. 95) asigna la parte inferior del
Carbonera al Eoceno Superior y la parte superior, al Oligoceno Inferior. EIl Carbonera
puede ser correlacionado con la Formacion Esmeraldas y la parte inferior de la Formacion
Mugrosa de la seccion del Valle Medio del Magdalena.

En la zona de Garcia Rovira la formacidén esta descrita de la siguiente manera: Limolitas
negras, arcillolitas abigarradas, a veces carbonosas con intercalaciones de arenisca de
grano fino, subliticas a cuarzosa con estratificaciéon ondulosa, con una capa delgada de
hierro oolitico hacia la base de la formacion.

En el municipio de Macaravita afloran 0.9 Km2 de formacion Carbonera que representan
el 0.81 % del area municipal.

4.1.4.1.11 Depasitos Coluviales (Qc).

Areas con gruesos depositos de deslizamiento, talud, corrientes de lodo y de otros
depositos coluviales, se han agrupado en una sola unidad en los mapas geoldgicos. Los
depdsitos de deslizamiento son los mas comunes en las pendientes fuertes,
particularmente donde una roca mas resistente descansa sobre otra menos resistente. Los
depdsitos coluviales modernos de deslizamiento activo son extensos y también algunos
grandes depdsitos inactivos de deslizamiento. La edad de estos depdsitos, como se sugirié
en la seccion anterior, probablemente va del Pleistoceno al Holoceno. El deslizamiento es
un proceso activo en toda la zona.

En el municipio de Macaravita afloran 10.9 Km2 de depdsitos coluviales que representan el
9.9% del area municipal.

4.1.4.1.12 Depasitos Aluviales (Qal).

Las areas mas extensas de aluviones flanquean las corrientes principales tales como, los
Rios Chicamocha, Nevado, Servitd y Tunebo. En las areas montafosas, los depadsitos
aluviales son escasos. Algunos de éstos cartografiados como aluviones en el paramo alto,
posiblemente son en parte o enteramente correlativos, con los depdsitos de terraza y de
cono y pertenecen posiblemente a Pleistoceno.

En el municipio de Macaravita afloran 0.5 Km2 de depésitos aluviales que representan el
0.45% del area municipal.
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Figura 7a. Plano Tematico 6: Mapa Geoldgico.
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Figura 7b. Leyenda Del Plano Tematico 6: Mapa Geoldgico.
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4.1.4.2 Tectdbnica Y Geologia Estructural.

Durante el Cretaceo y el Terciario la regidon de la Sierra Nevada del Cocuy pasé por dos
etapas principales:

Una larga fase de subsidencia desde el Berriasiano hasta comienzos del Mioceno,
durante la cual el basamento Pre - Cretdceo de la cuenca se hundié varios
kilbmetros.

Una fase de deformacion desde mediados o finales del Mioceno, durante la cual
los sedimentos depositados en la cuenca fueron plegados y fallados y luego
levantados varios kilbmetros. Es durante esta ultima fase que se formo la Cordillera
Oriental.

4.1.4.2.1 Fase De Subsidencia.

Desde el Berriasiano hasta comienzos del Mioceno, durante la cual el basamento Pre -
Cretaceo de la cuenca se hundié varios kilbmetros.

4.1.4.2.1.1 La Fase De Extension Y Subsidencia Inicial De La Cuenca (Berriasiano - Comienzo
Del Aptiano).

La subsidencia empez6 durante el Berriasiano en una cuenca estrecha limitada al Este por
paleofallas que separaban la zona estable de los Llanos del sector subsidente de la Sierra
Nevada del Cocuy (zona de la Falla de Guaicaramo). Al Oeste la cuenca subsidente
estaba bordeada por el margen del macizo de Santander levantado: (zona de la Falla de
Chiscas). En esa época las fallas de Guaicaramo y de Chiscas eran probablemente fallas
normales que controlaban el hundimiento del graben de direccion NNE - SSW localizado
en el sector de la Sierra Nevada del Cocuy. En este graben la subsidencia fue muy rapida
durante el intervalo Berriasiano - comienzos del Aptiano alcanzando velocidades de
subsidencia comprendidas entre 250 y 150 m por millén de afios (dep6sito del Grupo
Caqueza o de la Formacion Rio Negro; FABRE, 1984). Durante este periodo la subsidencia
fue muy débil al Oeste de la paleofalla de Chiscas y no se depositd sino una delgada
secuencia arenosa sobre el margen oriental del macizo de Santander - Floresta (base
arenosa de la Formacién Tibu - Mercedes). La existencia de paleofallas normales, la
presencia de intrusiones basicas alcalinas de edad Cretaceo Inferior en la parte mas
subsidente de la cuenca, indica que este periodo fue dominado por una tecténica
distensiva. La subsidencia muy rapida del basamento era debida al reajuste isostatico de
la litosfera, la cual fue adelgazada durante la fase de extension.

4.1.4.2.1.2 La Fase De Subsidencia Térmica (Finales Del Aptiano - Comienzos Del Mioceno).

Es de finales del Aptiano, la subsidencia empez6é a afectar un area mas ancha que
durante la fase de extension; los espesores de las formaciones depositadas al Este y el
Oeste de la falla de Chiscas se uniformizaron progresivamente. Esta uniformizacion
significa que las fallas que bordeaban la cuenca durante la fase de extension dejaron de
ser activas después del Aptiano. La velocidad de subsidencia disminuyd progresivamente
durante el Cretdceo Superior y el Terciario Inferior. Esta disminucion es tipica de una
cuenca cuya subsidencia estd provocada por el enfriamiento de una litosfera
adelgazada (ver teoria en McKENZIE, 1978; y aplicacién en FABRE, 1984). Contrariamente
a la cuenca del Magdalena Medio, la cuenca del Cocuy no parece haber sido
deformada durante el Paleoceno, edad durante emergié el Macizo de Santander.
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4.1.4.2.2 Fase De Deformacion.

Desde mediados o finales del Mioceno los sedimentos depositados en la cuenca fueron
plegados y fallados y luego levantados varios kilbmetros. Es durante esta ultima fase que
se formo la Cordillera Oriental.

4.1.4.2.2.1 La Fase De Plegamiento (Desde Mediados A Finales Del Mioceno).

Desde mediados del Mioceno, la cuenca del Cocuy estd sometida a una fuerte
compresion Este - Oeste. La secuencia sedimentaria depositada desde el principio del
Cretaceo fue deformada, plegada y fallada. Debido probablemente a la diferencia de
espesor de la columna sedimentaria, las zonas situadas al Este y Oeste de la falla de
Chiscas muestran un estilo tectdnico diferente. Las deformaciones son mas intensas en el
margen Este del Macizo de Santander donde la cobertura sedimentaria es mas delgada,
mientras que en el sector de la Sierra Nevada del Cocuy, donde la secuencia
sedimentaria es mas espesa, las deformaciones son menos marcadas.

Al Este de la falla de Chiscas se observan amplios sinclinales cuyo eje se puede seguir a lo
largo de 10 a 20 kms (p.e. sinclinales de las Mercedes y de Blanquiscal), sinclinales
separados por zonas anticlinales estrechas, falladas y replegadas (p.e. zona de la falla de
Sacama). Al contrario al Oeste de la falla de Chiscas, en el margen del Macizo de
Santander los pliegues son estrechos y poco continuos. En toda el area cartografiada los
ejes de los pliegues muestran una direccién NNW - SSE o N - S y generalmente los pliegues
son ligeramente asimétricos convergencia hacia el Este. La regidon cartografiada esta
dividida en varios compartimentos por fallas regionales inversas de direcciobn NNW - SSE o
N - S, es decir subparalelas con los pliegues. En el sector de la Sierra Nevada del Cocuy
estos compartimentos tienen unos 20 kms de ancho, mientras que al Oeste de la falla de
Chiscas las fallas regionales estan separadas menos de 10 kms. Ademas toda el area esta
cortada por sistemas de fallas y fracturas conjugadas, cuya orientacion es
respectivamente NE -SW y SSE - NNW y cuyos planos son casi verticales. En el sector de la
Sierra Nevada del Cocuy los desplazamientos a lo largo de estos planos son generalmente
débiles y se observan principalmente fracturas. Al Oeste de la Falla de Chiscas los
desplazamientos son mas importantes y estas fallas desplazan a menudo los ejes de los
pliegues (movimientos de rumbo o verticales). Durante la fase de plegamiento, los
sectores anticlinales empezaron a levantarse mientras que las zonas sinclinales
representaban todavia areas bajas.

4.1.4.2.2.2 La Fase De Levantamiento De La Cordillera Oriental (Plioceno Principalmente Y
Pleistoceno).

Los estudios palinolégicos de Van Der Hammen et al. (1973) permiten decir que el
levantamiento de la Cordillera Oriental ocurrié principalmente durante el Plioceno. Las
regiones sinclinales y anticlinales fueron levantadas al mismo tiempo varios kilbmetros en
unos 3 millones de afos. En la regidn de la Sierra Nevada del Cocuy, € punto mas alto de
la Cordillera Oriental, este levantamiento alcanza probablemente unos 5 kms y es
claramente mayor que en la zona de Bogota. Este levantamiento fue menos rapido
durante el Pleistoceno pero prosigue todavia hoy dia (presencia de terrazas elevadas a lo
largo de los rios).
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4.1.4.2.3. Analisis Estructural.

El area de Garcia Rovira presenta un comportamiento estructural dominado por esfuerzos
compresivos, en donde el fallamiento inverso, el plegamiento complejo y los anticlinales
asimétricos delimitados por sinclinales en ambos flancos, son los rasgos mas sobresalientes.

El area presenta un modelo estructural del Municipio de Macaravita de acuerdo al
estudio ha permitido identificar tres sistemas de fallas en funcién de su orientacion y
comportamiento estructural, esta conformado por esfuerzos compresivos enmarcado por
un sistema principal de fallamiento inverso dado por las Fallas El Ramo y Macaravita cuya
direccidén es N - S, otro secundario de fallamiento inverso dado por las Fallas La Miel y Boca
de Monte de direccibn NW - SE, que enmarcan un sistemas de estructuras sinclinales -
anticlinales de direccion NW - SE donde el Sinclinal de Buenavista es su maximo
representante, y el ultimo sistema de fallas inversas dado por las fallas Honda y El Palmar
que encierran y desplazan el eje del gran Sinclinal de Tarazona en la parte Este del
municipio.

4.1.4.2.3.1 Falla Macaravita.

El trazo de la falla se encuentra localizada al Oeste del municipio de Macaravita, es de
tipo inverso con direccidn N - Sy enfrenta litologias del Cretaceo.

4.1.4.2.3.2 Falla El Ramal.

El trazo de la falla se encuentra localizada al Este del municipio de Macaravita, es de tipo
inverso con direccion N - Sy en su transcurso controla el cauce de la Quebrada Honda.
Enfrenta litologias del Cretaceo Inferior con Superior.

4.1.4.2.3.3 Falla La Miel.

El trazo de la falla se encuentra localizada en el sector septentrional del municipio, es de
tipo rumbo sinestral con direccidn NW - SE y en su transcurso controla el cauce de la
Quebrada La Miel. Enfrenta litologias del Cretaceo.

4.1.4.2.3.4 Falla Boca De Monte.

El trazo de la falla se encuentra localizado en la parte NW del municipio, con direccién
NW - SE y enfrenta litologias del Cretaceo Inferior con Superior con Terciario.

4.1.4.2.3.5 Falla El Palmar.

El trazo de la falla se encuentra localizado al NE del municipio con direcciéon NE - SW, es
de movimiento en tijera y en su transcurso controla el cauce de la Quebrada El Palmar.
Enfrenta litologias del Cretaceo y Terciario.

4.1.4.2.3.6 Falla Honda.

El trazo de la falla se encuentra localizado en la parte NE del municipio con direccién NE -
SW, presenta un sistema de fallas pequefias inversas en flor. Enfrenta litologias del
Cretaceo y Terciario.
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4.1.4.2.3.7 Sinclinal Tarazona.

El trazo del eje se encuentra localizado al E del municipio con direccién N - S y se
encuentra desplazado en su parte Norte por el sistema en flor de fallas satélites
conformado por litologia Terciaria y hacia el Sur es de litologia Cretacea.

4.1.4.2.3.8 Sinclinal De Buenavista.

El trazo del eje se encuentra localizado al W del municipio con direccibn N - S y se
encuentra controlado por las fallas Boca de Monte y Macaravita, conformado por
litologia Cretacea.

4.1.4.3 Neotectonica.

Uno de los problemas al acometer un estudio neotectdnico es la propia definicion de
neotecténica y el intervalo de tiempo a considerar. La neotectoénica es la ciencia que se
ocupa del analisis del conjunto de procesos y estructuras tecténicas activadas por el
tensor actual de esfuerzos. Por lo tanto las condiciones geodinamicas de la zona
determinaran el periodo neotecténico (tiempo transcurrido desde que comenzé a actuar
el actual tensor de esfuerzos). Al carecer de dotaciones rigurosas en los depdsitos
recientes que faciliten la definicion del periodo neotectdénico, hemos de considerar los
procesos de deformacion y dislocamiento que han ocurrido en la corteza terrestre
durante el Terciario Tardio y Cuaternario (siete millones de afos al reciente), haciendo
énfasis en aquellos fendmenos que se desarrollan en la actualidad y se espera que
jueguen un papel importante en la vida social del hombre. La investigacion neotecténica
guarda estrecha relaciéon con los proyectos de exploracidon en cuanto a su metodologia
de trabajo, pues la selecciéon de las areas se realiza por etapas légicas y sistematicas. Se
inicia con una revision exhaustiva del conocimiento ya publicado, seguida de un analisis
geomorfolégico y cartografico de menor a mayor escala, seleccionando las areas de
interés para corroboracion de campo.

Antes de 1950 en la clasificacion neotectdnica de las fallas, la mayoria de los gedlogos no
distinguian entre falla activa e inactiva, desconociendo su potencial para generar
deslizamientos o focos sismicos. A decir verdad aun hoy, no existe una definicion
universalmente aceptada para el término "falla activa", aunque algunos elementos estan
presentes en la mayoria de las definiciones: el potencial o probabilidad de
desplazamiento durante el presente régimen sismotectdnico, la presencia o reactivacion
de los esfuerzos con posible compafiia de focos sismicos y el corto periodo de tiempo
geolégico en que estos desplazamientos ocurren. La U.S. Nucleatory Commision y la
International Atomic Energy Commision consideran una falla activa como un movimiento
en superficie o cercano a ésta, ocurrido en los ultimos 35.000 afios o recurrente en los
ultimos 500.000 afios (valores correspondientes a la datacibn maxima probable con
carbono catorce y potasio - argén respectivamente).

En la Tabla 12 se pueden observar la actividad neotectdénica de los principales sistemas
de fallamiento en el municipio de Macaravita, asi:
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Tabla 12. Actividad Neotectdnica En El Municipio De Macaravita.

NUMERO DE INDICIOS DE LOS SISTEMAS DE FALLAS

El
Horquetal | Rama
|
Da - 2 1 1 1 - Drenaje Alineado

) Drenaje

De ! ! ! 4 3 Controlado
Df Dr_enaje
Flexionado
EF - Escarpe De Falla
Lf Lomo De Falla

Lomo De
Obturacion

CONVENCIO
N Macaravi | La | Bocade
ta Miel [ Monte

Pefia INDICIOS

Blanca Hiouda

Lo

GF Ganchqs De
Flexion

SF Silla De Falla
Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

De acuerdo a los indicios hallados en cada una de las principales fallas del municipio de
Macaravita, se pudo determinar que existe una susceptibilidad media a sismos
superficiales, dado por el patron estructural de los sistemas de fallamiento y al
comportamiento de los Ultimos periodos de recurrencia sismica. De acuerdo a lo anterior
las fallas son POTENCIALMENTE ACTIVAS (ver Tabla 13, Figura 9a. Plano Tematico 7: Mapa
Morfotectdnico y Figura 9b. Leyenda del Plano Tematico 7: Mapa Morfotectdnico).
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Tabla 13. Clasificacion Neotectonica De Las Fallas.

I CLASE SUBCLASE CRITERIOS I

HISTORICOS

SISMOLOGICOS

GEOLOGICOS

ACTIVAS: existe
historias de fuentes
sismogénicas o
fallamiento

superficial, con un
corto intervalo de
recurrencia

SISMICA
HISTORICAMENTE
ACTIVA:
Desplazamientos
mediante pulsos
asociados a registros
de terremotos en
documentos
histéricos o
testimonios
transmitidos
generacion
generacion.

de
en

Presencia de
reportes de
actividad sismica en
el pasado histdrico,
fallamiento
superficial y
evidencias
geodésicas de
desplazamientos por
fallas o
deformaciones.

SISMICA LATENTE:
desplazamientos
mediante pulsos
asociados a eventos
sismicos pero  su
actividad no tiene
un registro histdrico
confiable, se
esperan su
actividad sea
evidente con
paleosismica.

que

ASISMICA: Con
movimiento
constante no genera

SisSmos.

POTENCIALMENTE
ACTIVAS: Fallas sin
desplazamiento
histérico superficial,
pero con un
intervalo de
recurrencia que
puede ser
significativo para la
vida util de algunos
proyectos en
particular.

INCIERTAS:
con

Fallas
indicios
insuficientes  para
definir actividad
pasada o intervalos
de recurrencia. Se
sufriere esta
clasificacién hasta
que estudios
posteriores provean
evidencias
definitivas.

TENTATIVAMENTE

ACTIVA: Las
evidencias sugieren
que la falla puede
ser activa pero el
intervalo de
recurrencia es muy
largo o indefinido.

Sin reportes histéricos

o con reportes
histéricos de poca
confiabilidad.

Epicentros o
hipocentros  sismicos
alineados y en
estrecha relacion con
las fallas.

Sin epicentros
relacionados con la
falla o con alineacion
de algunos epicentros
a lo largo o cerca de
la falla pero su
localizacion tiene
poco grado de
confianza.

Depositos recientes
cortados, rasgos
geomorfolégicos

comunes a lo largo
de las fallas,
barreras de agua
subterranea en
depositos recientes
o inconsolidados.

Indicios
geomorfolégi

cos caracteristicos
de fallas activas,
pero erosionados y
discontinuos. No se
presenta
desplazamiento en
depositos aluviales,
pero si en los mas
antiguos.

TENTATIVAMENTE
INACTIVA: Las
evidencias sugieren
inactividad

Sin reportes historicos

Sin epicentros
cercanos a la falla.

La informacioén
disponible sugiere
actividad.
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INACTIVAS: fallas a
las cuales no se les
demostrar
han
desarrollado un
movimiento
superficial en el
pasado reciente y
cuyo intervalo de
recurrencia es tan
largo que no afecta
la vida utl de
ningdn proyecto
posible. Falla
fosilizada.

Fuente. Modificado De Slemmons, 1982.

Sin evidencias
geoldgicas, ni
rasgos
geomorfolégicos.
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Figura 9a. Plano Tematico 7: Mapa Morfotectdnico.
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Figura 9b. Leyenda Del Plano Tematico 7: Mapa Morfotectdnico.
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4.1.4.4 Geologia Econdmica.

En el municipio de Macaravita encontramos actualmente la explotacion del subsuelo en
el sector de Palmar e llarguta, donde extraen de manera artesanal carbdon (mineria
subterranea) del tipo semiantracitico hasta bituminosos bajos en volatiles que es utilizado
en las ladrilleras de San José de Miranda; el comercio de estos carbones es poco, debido
a su alto fracturamiento por la fuerte actividad tecténica del area, alta pendiente del
terreno y la falta de vias de acceso. La explotacion de la arcilla (mineria a cielo abierto)es
otra actividad artesanal que se realiza en el sector del Palmar y Pajarito donde la utilizan
para la fabricacion de ollas, vasijas, jarrones, etc., no tiene comercializacion a gran escala
porque los mantos de arcillas son delgados y muy difusos por la accién del fallamiento, no
se a hecho un calculo de reservas, aunque la calidad es alta por su grado de
compactibilidad, el buen comportamiento a la hora del quemado y deshidratado del
material.

Estos dos renglones la arcilla y el carbén son materiales puntualmente aprovechados que
se observan muy afectados por la disposicién tecténica que el municipio de Macaravita
posee, debido a que como se presentan en mantos o alineamientos de capas, estas se
pierden y sin el estudio geolégico riguroso es dificil tener certeza de las posibilidades
rentables que pueden llegar a ofrecer. Por esta razén se demuestra una Micromineria, que
es de subsistencia y que no incide en la generacion de mano de obra calificada porque
es de tipo familiar. La comercializacidon de estos productos es de tipo municipal, el carbdn
no se utiliza para las estufas de secado del tabaco porque produce mucho poder
calorifico, lo seca muy rapido y lo quema, su utilizacién es expresamente de coccidn en
las casas rurales; la arcilla es utilizada en la fabricacion de artesanias de consumo, como
se explico anteriormente.

También en algunos sectores del rio Nevado y en las quebradas mas importantes como El
Palmar, El Ramal, entre otras, se aprovecha los materiales pétreos que el caudal ha
venido depositando a lo largo del tiempo y que la poblacién utiliza para la construccion y
actividades similares.

Ningln recurso minero posee los estudios de exploraciéon, ni tampoco licencias de
explotacion por parte de entidades gubernamentales, llamese ministerio de minas y
energia MINMINAS o MINERCOL. Por tal motivo el municipio de Macaravita en
coordinacién con MINERCOL promoverda la aplicacion del articulo 165 de la Ley 685 de
2001, para la legalizacion de las minas otorgadas en concesion a las familias que las estan
explotando a modo de mineria de subsistencia.

4.1.4.4.1 Mineria Potencial.

De acuerdo a las caracteristicas de cada formacion hallada en el municipio de
Macaravita en cuanto a su composicion, estructura litolégica y en relacién con la
geoformas presentes en la zona, se pueden determinar una serie de recursos del subsuelo
POTENCIALMENTE EXPLOTABLES, aunque se deben hacer los correspondientes estudios de
exploracion y rentabilidad de cada uno de ellos. A continuacidn enunciaremos las
posibilidades mineras del municipio de Macaravita.(Ver Tabla 14, Figura 10a. Plano
Tematico 14. Mapa de Potencial Minero y Figura 10b. Leyenda del Plano Tematico 14:
Mapa de Potencial Minero).
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4.1.4.4.1.1 Arcilla.

Este recurso mineral esta representado en algunos niveles arcillosos de las formaciones
Colén y Mito Juan (Kscm), Barco (Tpb), Los Cuervos (Tplc), Carbonera (Tec) y Mirador
(Tem) (G11 y G12), poseen un alto potencial para ser aprovechados en la industria
ladrillera, aunque es necesario acotar que este tipo de explotaciones en Colombia estan
siempre asociadas a graves problemas de contaminacion y degradacion del medio
ambiente, enfermedades respiratorias agudas IRA, y conflictos sociales en general.

4.1.4.4.1.2 Caliza.

La materia prima de la elaboracién de cemento, cal y en la industria del papel si contiene
un alto porcentaje de carbonato de calcio, se encuentran en estratos de caliza aistalina
y caliza con aporte terrigeno en las formaciones Tibu y Mercedes (Kitm), en el miembro
Guayacan (superior) de la formacion Capacho (Kic) y en la formacioén La Luna (Ksl) (G9).

4.1.4.4.1.3 Carbon.

Segun el estudio técnico - econdmico en el Paramo de Almorzadero realizado por la
empresa Carbones de Colombia CARBOCOL S. A. y la compafiia Carbones del Oriente
CARBORIENTE S. A. de acuerdo a los datos suministrados por los analisis de laboratorio de
INGEOMINAS determinaron las siguientes cinco zonas de explotacion: Area del Paramo de
Almorzadero, area de Chitaga, area de Molagavita, area de Miranda y area de San
Miguel. Las areas adyacentes de San Miguel - Capitanejo estan formadas por estructuras
sinclinales limitadas y cortadas por fallas, donde los mantos de carbén pertenecen a la
formaciéon Col6én y Mito Juan (Kscm); los carbones presentan variaciones desde
semiantracitas en la base de la formacion, pasando por bituminosos bajos en volatiles en
la parte intermedia, hasta bituminosos altos en volatiles en el techo (G11). El municipio de
Macaravita se encuentra incluido dentro del estudio de exploracion de la zona San
Miguel - Capitanejo descrita con anterioridad, es recomendable determinar otras posibles
zonas de explotacion.

4.1.4.4.1.4 Fosforo.

La formacion La Luna (Ksl) es a su vez una importante fuente de fésforo, elemento basico
en la elaboracidon de fertilizantes, ya que hacia la parte media del Miembro Superior
(Porcelanita) y en la base del Miembro Inferior (Caliza), en una secuencia de areniscas se
han reportado importantes porcentajes de roca fosférica (G9).

4.1.4.4.1.5 Material de Construccion.

La produccién de material para construccion, morteros, hormigones y pavimentos esta
ampliamente distribuida en los abundantes depésitos aluviales (Qal) (calidad alta
seleccién de material), depésitos de terrazas (Qt) (calidad media - baja de seleccidn de
material) y en las areniscas terciarias de la formacién Mirador (Tem) y Barco (Tpb), junto
con las areniscas cuarzosas de la formacién Aguardiente (Kia) (G10y G13).

4.1.4.4.1.6 Plomo - Zinc — Cobre..

Vargas et al. (1981) citan mineralizaciones de esfalerita, galena y calcopirita en areniscas
y arcillas de la Formacién Capacho cerca de Las Mercedes, en el Municipio de Chiscas.
En este lugar una mina artesanal produjo unas pocas toneladas de mineral. Los analisis
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espectrograficos del mineral extraido muestran que la mineralizacidn contiene igualmente
un poco de plata, la cual esta probablemente asociada con galena. Jaramillo y Téllez
(1972), Marifio (1976) citan la presencia de una pequefa mineralizacion de esfalerita y
galena en areniscas de la Formacién Capacho 5 kms al Este de Panqueba y 2 kms al SW
de guican, en una pequefia quebrada afluente del rio Nevado. Segun la disposicion y
caracteristicas de ésta formacién en el Municipio de Macaravita hay posibiidades de
aprovechar este recurso mineral, con un previo nivel exploratorio.

4.1.4.4.1.7 Vidrio.

Pueden ser utilizados en ésta industria los grandes bancos de arenisca cuarzosa blanca de
las formaciones Barco (Tpb) y Aguardiente (Kia) (G10y G12).

Teniendo en cuenta la importancia del factor econémico en cada uno de los municipios
de Colombia, se presenta a continuacién la Tabla 14, la cual muestra un estudio general
del potencial minero que se pudo determinar en el municipio de Macaravita, por
intermedio de cada una las caracteristicas de las formaciones alli presentes y la
determinacién de las areas de acuerdo al SIG GENAMAP 7.1.

Tabla 14. Potencial Minero Del Municipio De Macaravita.

AREA TOTAL
DEL GRUPO
MINERO (Km2)

0.40

MINERALES
POTENCIALMENT
E EXPLOTABLES
Lodolitas y
arcillolitas

GRUPO
MINERO

VEREDAS
MUNICIPALES

PORCENTAJE
DE AREA (%)

usos

G7 BURAGA 0.40% Porcelana de artesanias.

Fabricacion de cemento
y cal para confeccion de
morteros, industrial del
papel, acondicionador
del suelo y fundente para
extraccion de menas
metalicas.

TODAS LAS VEREDAS 37.00%

TODAS LAS VEREDAS
MENOS EL CASCO
URBANO
JUNCAL, LA PALMA,

Agregado

0,
28.90% Pétreo

G10 Material de Construccion.

G11

PAJARITO, PALMAR Y
RASGON

5.61%

Arcilla

Fabricacion de ladrillos y
porcelanas.

G12

PALMAR

0.06%

Arcilla

Fabricacion de ladrillos y
porcelanas.

Arena silicea

Fabricacion de vidrio.

G13

BURAGA, HUERTAS,
JUNCAL Y RASGON

0.45%

Agregado
Pétreo

Material de Construccion.

ZONA DONDE NO SE
DEBE EXPLOTAR
NINGUN MINERAL.
AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE
MACARAVITA (Km?)

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

G14 27.58%

100.00

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 14, el area restante del municipio que
corresponde a 30.42 Km2 un 27.58%, no se ha tenido en cuenta ya sea porque pertenece
a la zona de reserva natural, es decir “SE ENCUENTRA POR ENCIMA DE LOS 3000 M.S.N.M.
SEGUN LAS DETERMINACIONES AMBIENTALES DE LA CAS Y DONDE NO SE DEBE EXPLOTAR
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NINGUN MINERAL”, o puede ser dados por depésitos coluviales que carecen de
importancia econémica.
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Figura 10a. Plano Tematico 14: Mapa De Potencial Minero.
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Figura 10b. Leyenda Del Plano Tematico 14: Mapa De Potencial Minero.
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4.1.4.5 Geomorfologia.

Las formas del relieve tienen su origen en el levantamiento de la cordillera durante el
Nedgeno, que dio como resultado plegamientos, fallas y la depositacion de sedimentos
fluviales y lacustres en la parte baja de las montafas. Las glaciaciones del cuaternario
produjeron morrenas, depdsitos lacustres y fluvioglaciales. Actualmente las formas son el
producto de la accién de diversos factores aparte del origen, entre otros su historia
geoldgica. La importancia del conocimiento de las formas del relieve, radica en que la
accion conjunta de la geoforma, el material parental y la topografia, inciden fuertemente
en la formacioén y proceso de evoluciéon de los suelos y en el tipo y grado de amenaza
natural, determinado asi el tipo de cobertura vegetal, condicionando o restringiendo la
posibilidad de explotacién agropecuaria, la forma, infraestructura y localizacion de los
asentamientos humanos.(Ver Figura 1la. Plano Tematico 8: Mapa Geomorfolégico, Figura
11b. Leyenda del Plano Tematico 8: Mapa Geomorfolégico y Tabla 15).

4.1.4.5.1 Montarfias Y Colinas Estructurales.

El relieve montafioso y colinado estructural estan compuestos de laderas estructurales,
cuestas y crestas (también denominadas pendientes y escarpes). La principal diferencia
entre estas formas radica en la pendiente, el material rocoso del que se componen, su
cobertura vegetal y utilizacion. De manera general existe un serio limitante para las
labores agricolas en este tipo de formas del relieve por las altas pendientes, por la
superficialidad de los suelos y su baja fertilidad, exceptuando las cuestas por poseer bajas
pendientes. Las areas bajas de este tipo que poseen formas convexas, usualmente se ven
seriamente afectadas por heladas.

4.1.4.5.1.1 Cuestas (EScu).

Son planos estructurales y estratos rocosos que se caracterizan porque la pendiente en su
conjunto no supera inclinaciones (mayores de 30%) que corresponden a las pendientes A,
B, C y D, de acuerdo a la clasificacion expuesta. En el municipio de Macaravita se
presenta en todas las veredas y constituyen un area de 54.13 Km2 (49%) del territorio total.

4.1.4.5.1.2 Crestas (EScr).

Zonas heterogéneas que incluyen la ladera estructural y el frente o escarpe estructural, se
caracterizan porque la pendiente en su conjunto posee inclinaciones entre 30 a 70%. En el
municipio de Macaravita se presenta en casi todas las veredas menos en el caso urbano,
constituyendo un area de 23.25 Km?2 (21.05%) del territorio total.

4.1.4.5.2 Montafas Y Colinas Denudacionales.

Denudacién significa desnudar, es decir que la roca original se encuentra disgregada y
expuesta en toda su superficie a los agentes ambientales que actualmente la estan
moldeando. Los relieves montafioso y colinado denudacional estan compuestos por
lomerias, colinas, laderas erosionales y laderas; las cuales se diferencian entre si por el
sustrato rocoso del que se componen, la forma especifica que los caracteriza y los
fenébmenos activos que las afectan, diferencias que se manifiestan en el grado y tipo de
cobertura vegetal y en la utilizacién de las tierras.
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4.1.4.5.2.1 Lomas O Lomeria (DNIo).

Son formaciones onduladas con una diferencia de altura entre la base y la cima que no
supera los 300 m. En el municipio de Macaravita se presenta en las veredas Buenavista,
Juncal, La Palma y Rasgdn, constituyendo un area de 3.34 Km2 (3.02%) del territorio total.

4.1.4.5.2.2 Colinas (DNco).

Se caracteriza por su forma ondulada cubierta de manera general por pastizales. En el
municipio de Macaravita se presenta en casi todas las veredas menos en Buraga, Huertas,
llarguta, Pajarito y en el caso urbano, constituyendo un area de 6.3 Kmz2 (5.7%) del territorio
total.

4.1.4.5.2.3 Laderas Erosionales (DNle).

Se distinguen por sus formas onduladas a inclinadas de pendiente moderada (D) y por
estar severamente afectadas por carcavas, producto de la baja cohesién, la accién del
viento, la torrencialidad de las lluvias y la accién socavante de las escorrentias. En el
municipio de Macaravita se presenta en las veredas Juncal, la Palma, Palmar, Rasgén y
casco urbano, constituyendo un area de 6.58 Km2 (5.96%) del territorio total.

4.1.4.5.2.4 Laderas (DNIa).

Caracterizadas por su baja diseccidon o entalle debido a la resistencia de los materiales
rocosos que la componen y por encontrarse sobre ellas gran aporte de piedras y material
disgregado en la superficie. En el municipio de Macaravita se presenta en las veredas
Buenavista, la Palma, Llano Grande, Palmar y Rasgdn, constituyendo un area de 5.53 Kmz?
(5.01%) del territorio total.

4.1.4.5.3 Deposicional Glaciarico Y No Glaciarico.

El origen Deposicional se divide en Glaciarico y no Glaciarico; el primero esta conformado
por una depresibn conocida como olla Glaciarica y por el campo morrénico, mientras
que el segundo corresponde al valle, en el que aparece el valle aluvial reciente y
pequefos valles coluviales. El proceso deposicion hace referencia a procesos
constructivos de acumulacién de material proveniente o resultante de la denudacioén de
las laderas. Dichos procesos forman diferentes unidades, las cuales se distinguen seguin el
ambiente de depositacion y el agente responsable. Asi si el agente fue glacial antiguo el
resultado actual es uno morrena o una depresidn glaciarica, pero si fue el agua de
escorrentia asociado con la gravedad, entonces se forman los valles aluviales, coluviales
O mixtos.

4.1.4.5.3.1 Valle Aluvial (DPva).

Son formas alargadas y relativamente planas y estrechas intercaladas entre dos areas de
relieve mas alto, que se formaron por aportes longitudinales y laterales de sedimentos
acarreados por una corriente. Reciben aportes de sedimentos correspondientes a las
partes bajas del rio Nevado, que se une hacia el sur del municipio para llegar a
desembocar al Chicamocha, son valles j6venes donde se presentan pendientes suaves
de material no consolidado y sujeto a erosion rapida. En el municipio de Macaravita se
presenta en las veredas Buraga, Huertas, Juncal y Rasgdn, constituyendo un area de 0.49
Km2 (0.44%) del territorio total..
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4.1.4.5.3.2 Valle Coluvial (DPvc).

Son paisajes pequefios de topografia inclinada, formados al pie de colinas o montafas. Su
depositacion proviene de material arrastrado por las corrientes de agua o y transportadas
loma abajo por incidencia de la gravedad aun cuando muchas de estas areas presentan
buenas condiciones de fertilidad de sus suelos, cuando la pendiente es alta se generan
fendmenos de inestabilidad de las laderas. En el municipio de Macaravita se presenta en
casi todas las veredas menos en Buenavista, Juncal, La Palma, Pajarito y en el caso
urbano, constituyendo un area de 10.84 Km2 (9.81%) del territorio total.

74



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
TOMOII

Figura 1la. Plano Temaéatico 8: Mapa Geomorfolégico.
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Figura 11b. Leyenda Del Plano Tematico 8: Mapa Geomorfolégico.
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Tabla 15. Geomorfologia Del Municipio De Macaravita.

MORFOGENETIC
A

CONVENCION

VEREDAS
MUNICIPALES

AREA
MORFOLOGICA
(Kn?)

AREA
MORFOGENETICA
(Kn?)

PARTICIPACION
(%)

CUESTAS

BUENAVISTA

1.62

BURAGA

4.83

HUERTAS

4.21

ILARGUTA

5.89

JUNCAL

5.16

LA_PALMA

231

LLANO_GRANDE

4.76

MACARAVITA

0.59

PAJARITO

8.30

PALMAR

11.52

RASGON

4.72

CRESTAS

BUENAVISTA

0.67

BURAGA

4.80

HUERTAS

1.63

ILARGUTA

2.74

JUNCAL

1.25

LA_PALMA

141

LLANO_GRANDE

3.24

PAJARITO

1.30

PALMAR

2.43

RASGON

3,69

LOMAS O
LOMERIAS

BUENAVISTA

1.01

JUNCAL

0.21

LA_PALMA

0.46

RASGON

0,69

COLINAS

BUENAVISTA

4.39

JUNCAL

1.38

LA_PALMA

0.23

LLANO_GRANDE

0.27

PALMAR

0.20

RASGON

0.72

LADERAS
EROSIONALES

JUNCAL

1.27

[A_PALMA

1.07

MACARAVITA

0.19

PALMAR

1.56

RASGON

251

LADERAS

BUENAVISTA

3.32

LA_PALMA

0.15

LLANO_GRANDE

0.27

PALMAR

1.50

RASGON

0.27

VALLE ALUVIAL

BURAGA

0.07

HUERTAS

0.03

JUNCAL

0.20

RASGON

0.20

BURAGA

3.00

HUERTAS

0.62

ILARGUTA

0.91

LLANO_GRANDE

0.46

PALMAR

531

RASGON

0.43

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (IGAC
Fuente. Gedlogos Del Equipo De Trabajo, Y Sistema De Informacién Geografico De S.I.G Ltda. 2002.

110.00
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4.1.5 PENDIENTES.

Generalmente constituyen un factor fundamental en la evaluaciéon de fendmenos de
remocion en masa, sin ser determinante el concepto que a mayor pendiente sera menor
la probabilidad de ocurrir un movimiento. De acuerdo al estudio del municipio con
respecto a este parametro, la mayor area esta a disposicion de la pendiente moderada D
(moderadamente abrupto con una pendiente de 12 - 25%), se exponen en la Tabla 16. La
zona Urbana del municipio de Macaravita posee pendientes D en alto porcentaje (Ver
Figura Ra. Plano Tematico 9: Mapa de Pendientes y Figura 124b. Leyenda del Plano
Tematico 9: Mapa de Pendientes).

Tabla 16. Andlisis De Las Pendientes En El Municipio De Macaravita.

- AREA DE CADA AREA TOTAL -
PENDIENTE | CLASIFICACION VEREDAS PENDIENTE (Km?) Km?) PARTICIPACION (%)
Plano
A PALMAR 0,03 0,03 0.03%
(0-3%)
BUENAVISTA 0,12
BURAGA 0,51
HUERTAS 0,06
Levemente ILARGUTA 0,27
5 Inclinado JUNCAL 0,10 2,69 2.45%
LA PALMA 0,03
(3-7%) LLANO GRANDE 0,08
PAJARITO 0,13
PALMAR 0,95
RASGON 0,45
BUENAVISTA 2,07
BURAGA 1,08
HUERTAS 0,96
. ILARGUTA 1,35
c Inclinado JUNCALMAC 0.83 1523 15.85%
LA PALMA 0,07 ’ '
(7-12%)
LLANO GRANDE 0,55
PAJARITO 0,89
PALMAR 6,76
RASGON 0,67
BUENAVISTA 7,33
BURAGA 6,16
HUERTAS 3,36
Moderadament ILARGUTA 521
e Abrupto JUNCALMAC 7,30
D A PALNA 598 65,62 59,65%
(12-25%) LLANO GRANDE 5,76
PAJARITO 7,74
PALMAR 13,49
RASGON 6,30
BUENAVISTA 1,62
BURAGA 5,44
HUERTAS 1,77
Abrupt ILARGUTA 2,80
| E R JUNCAL 115 26,43 24,03% ‘
LA PALMA 1,78 ’ ’
(25-50%)
LLANO GRANDE 2,32
PAJARITO 1,17
PALMAR 2,62
RASGON 5,76
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AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
(IGAC)

Fuente. Autores De La Investigacion Y Sistema De Informacion Geografico De S.I.G Ltda. 2002.

110.00 110.00 100.00
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Figura 12a. Plano Tematico 9: Mapa De Pendientes.
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Figura 12b. Leyenda Del Plano Tematico 9: Mapa De Pendientes.
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4.1.5.1. Aspectos De Las Pendientes.

Este mapa es un factor muy importante para el analisis de amenazas dentro del municipio
y corroboracion de la geomorfologia existente. En la siguiente Tabla 17 se observa la
direccion de las pendientes halladas en las diferentes veredas, segun el proceso del
sistema de informacion geografica GENAMAP 7.1. De acuerdo al analisis de este
parametro en el municipio la mayor extension de area se encuentra en direcciéon Sureste
(SE). (Ver Figura 13a. Plano Tematico 10: Mapa de Aspectos o Direccion de las Pendientes
y Figura 13b. Leyenda del Plano Temético 10: Mapa de Aspectos o Direccion de las
Pendientes).

Tabla 17. Anélisis De Los Aspectos De Las Pendientes En El Municipio De Macaravita.

DIRECCION DE AREA DE CADA DIRECCION| & PARTICIPACION
LAS PENDIENTES HaREr AL TINIe 2o DE PENDIENTE (Km?) (A (%)
BUENAVISTA 0,28
BURAGA 1,76
HUERTAS 0,30
Este (B LARGUTA 1,64
De 67.5a 112.5 JUNCAL 2,63
Grados de [A_PALMA 2,63 19,96 18,15%
Azimut [LANO_GRANDE 1,82
MACARAVITA 0,05
PAJARITO 3,67
PALMAR 3,25
RASGON 1,05
Norte (N) BURAGA 0,05
De 337.5a 22.5 LARGUTA 0,01 0.25 0.23%
Grados de PAJARITO 0,03
Azimut PALMAR 0,16
BUENAVISTA 0,01
Noreste (NE) LARGUTA 0,01
De 2252 67.5 JUNCAL 0,05 .
Grados de [LANO_GRANDE 0,37 1,83 1,66%
Azimut PAJARITO 0,68
PALMAR 0,70
RASGON 0,01
BUENAVISTA 1,28
Noroeste (NW) BURAGA 0,04
De 2925 a LARGUTA 0,08
3375 [LANO_GRANDE 0,02 2,42 2,20%
Grados de PAJARITO 0,06
Azimut PALMAR 0,62
RASGON 0,32
BUENAVISTA 1,50
BURAG A 417
HUERTAS 1,64
DeSli[s,;S% . LARGUTA 107
202.5 JUNCAL 1,65 20,84 18,95%
Grados de [A_PALMA 0,13
Azirut [LANO_GRANDE 2,63
PAJARITO 2,18
PALMAR 2,03
RASGON 3,64
Sureste (SE) BUENAVISTA 0,30 28,73 26,12%
BURAGA 5,70
De 1125 a HUERTAS 1,68
1575 ILARGUTA 1,59
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Grados de JUNCAL 4,87
Azimut LA _PALMA 1,98
LLANO_GRANDE 2,14

PAJARITO 3,14

PALMAR 4,03

RASGON 3,30

BUENAVISTA
BURAGA
Suroeste (SW) HUERTAS
LARGUTA
De 2025 a JUNCAL
2475 [A_PALMA
Grados de [LANO_GRANDE
Azimut PAJARITO
PALMAR
RASGON
BUENAVISTA
BURAGA
Oeste (W) HUERTAS
LARGUTA
De229427..55 a [A_PALMA 14,34%
Grados de [LANO_GRANDE
PAJARITO
PALMAR
RASGON

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA
(IGAC)

Fuente. Autores De La Investigacion Y Sistema De Informacion Geografico De S.I.G Ltda. 2002.

18,36%

Azimut
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Figura 13a. Plano Tematico 10: Mapa De Aspectos O Direccién De Las Pendientes.
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Figura 13b. Leyenda Del Plano Tematico 10: Mapa De Aspectos O Direccién De Las
Pendientes.
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4.1.6 SUELOS DE MACARAVITA.

El suelo es uno de los parametros de mayor peso en un estudio de Ordenamiento
Territorial. Su analisis suministra informacién basica para determinar la potencialidad,
aptitud, restricciones y limitantes para el uso multiple de las tierras. Es asi como el suelo
resulta determinante para el desarrollo de las actividades econdmicas mas importantes
del municipio como es la agricultura y la ganaderia.

4.1.6.1 Caracteristicas Generales.

El suelo es el resultado de la interaccion de los factores formadores (clima, relieve, material
parental, organismos, el tiempo) y de los procesos de formaciéon. De acuerdo con el
origen (génesis) y evolucion de los suelos en Macaravita, se encuentra suelos
relativamente jovenes o poco evolucionados, perteneciente a los 6rdenes Entisoles,
Inceptisoles, Andisoles y Alfisoles. Las cualidades a tener en cuenta para evaluar las
potencialidades del recurso suelo dependen de los tipos de utilizacion de la tierra,
determinados como los mas apropiados o promisorios. Entre las cualidades mas
importantes tenemos: pendiente del terreno, textura, estructura, drenaje, permeabilidad,
consistencia, plasticidad, profundidad efectiva, fertilidad, productividad y degradacién o
erosion.

La descripcidon y andlisis de los suelos de Macaravita se hace teniendo en cuenta como
referencia la informacién basica del estudio general de suelos realizado por el IGAC. El
suelo es un complejo sistema en el que intervienen agua, aire, material rocoso
meteorizado y descompuesto, material organico que proviene de la descomposicidn
animal y vegetal, estrechamente ligados a miles de seres vivos (insectos vy
microorganismos). Ha acompafiado al hombre a lo largo de su historia y le ha permitido
desarrollar culturas y civilizaciones que cada dia exigen de él para sostener las inmensas
poblaciones que habitan en forma desigual el planeta tierra. (Ver Tabla 18, Figura 14a.
Plano Tematico 1la: Mapa de Suelos, Figura 14b. Leyenda del Plano Tematico 11la: Mapa
de Suelos, Figura ba. Plano Tematico 11b: Mapa Agrolégico y Figura 15b. Leyenda del
Plano Tematico 11b: Mapa Agrolégico).

En la Tabla 19 se presenta la distribucidn porcentual de los niveles o valores de las
principales propiedades quimicas de los suelos PERFIL G 32 Y PS 435) del municipio en
estudio.

Perfil No.: G 32

Caodigo No.: 68-425-68- G32

Taxonomia: Ustic Dystropepts. Caddigo: US12 ITRDS
Unidad Cartografica: Consociacion Simbolo: MMD

Localizacion: Departamento: Santander Municipio: MACARAVITA
Sitio: Aproximadamente Km 10 via Macaravita — San Miguel

Altitud: 2380 m.s.n.m Plancha: 136

Coordenadas Geograficas: Longitud: 72° 35"37” Latitud: 6° 30°37”
Aerofotografia: 5682 Vuelo No.: M-536 Faja: 2-2

Paisaje: Montafa Atributo de Paisaje: Fluvio-gravitacional

Tipo de Relieve: Lomas-Colinas

Litologia o Material Transportado: Areniscas Grado de Alteracidn: Fuerte

Relieve: Ligeramente Escarpado Diseccion: Moderadamente Disectado
Grado de Pendiente: 25 - 50% Longitud: Media Forma: Convexa
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Clima Ambiental por Piso Térmico: Frio Seco
Zonas de Vida: Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB)
Temperatura Anual: 12 - 18 °C
Precipitacion Anual: 500 — 1000 mm
Distribucion de las lluvias: Suficiente durante un semestre y deficiente en el siguiente.
Clima Edéafico: Iso mésico y Ustico.
Erosion: Hidrica Tipo: Laminar Grado: Moderado
Drenajes: Interno: Medio Externo: Rapido Natural: Bueno
Profundidad Efectiva: Muy Profunda.
Uso Actual: Pastos no manejados para ganaderia extensiva.
Limitantes del uso: Escasas lluvias.
Clasificacion por capacidad de uso: Clase VI, Subclase sce.
Horizontes Diagnosticos: Epipeddn: imbrico Endopeddn: Cambirico.
Descrito por: A. Gallego (Estudios Aerotécnicos). Fecha: 03-07-68
Actualizd: Alvaro Parra A. Fecha: Agosto - 1989
00 - 30 cms (A) Color en himedo pardo muy oscuro (10YR 2/2); Textura franco

arcillosa con 42%; estructura blocosa subangular, fina, moderada; consistencia en
hiumedo friable, en mojado pegajosa y ligeramente plastica, mucha actividad de
macroorganismos; abundante raices finas; pH 5.8; limite plano y abrupto. N° de
Laboratorio 26527.

30 - 70 cms (Bw) Color en humedo amarillo parduzco (10YR 6/6) y 30% de pardo
amarillento claro (10YR 6/4), textura arcillosa con 41% de gravilla; estructura blocosa
subangular, gruesa, fuerte; consistencia en himedo firme, en mojado pegajosa y plastica;
frecuente actividad de macroorganismos; frecuentes raices finas; pH 5.3; limite planoy
abrupto. N° de Laboratorio 26528.

70 - 180 cms (C) Color en himedo gris (2.5Y 6/0), mezclado con 40% de pardo
amarillento (10YR 5/8) y 10% de rojo (2.5 YR 4/8); textura arcillosa con 42% de gravilla; sin
estructura (masiva); consistencia en humedo firme, en mojado pegajosa y plastica; pH 5.1.
N° de Laboratorio 26529.

Perfil No.: PS - 435

Cddigo No.: 68-425-89- PS 435

Taxonomia: Typic Ustropepts. Caddigo: ITRUS

Unidad Cartografica: Consociacion Simbolo: MRA

Localizacion: Departamento: Santander Municipio: MACARAVITA
Sitio: Carretera Macaravita — Capitanejo — Vereda Pajarito — La Humaleta

Altitud: 1830 m.s.n.m Aerofotografia: 5681 Plancha: 136

Coordenadas Geograficas: Longitud: 72° 34’55” Latitud: 6° 29°32”
Aerofotografia: 5682 Vuelo No.: M-536 Faja: 2-2

Paisaje: Montafa Atributo de Paisaje: Denudacional

Tipo de Relieve: Filas - Vigas

Litologia o Material Transportado: Calizas y Areniscas Grado de Alteracion: Fuerte
Relieve: Moderadamente Escarpado Diseccion: Moderadamente Disectado
Grado de Pendiente: 55% Longitud: Larga Forma: Rectilinea

Clima Ambiental por Piso Térmico: Medio Seco

Zonas de Vida: Bosque Seco Premontano (bs-PM)

Temperatura Anual: 18 - 24 °C

Precipitacion Anual: 500 — 1000 mm

Distribucion de las lluvias: Suficiente durante un semestre y deficiente en el siguiente.

87



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMOI
Clima Edéafico: Isotérmico y Udico.
Erosién: Hidrica Tipo: Laminar Grado: Severo
Drenajes: Interno: Medio Externo: Rapido Natural: Bueno
Profundidad Efectiva: Muy Superficial. Limitada por. Fragmentos de roca
>60%.
Uso Actual: Rastrojos sin uso agropecuario.
Limitantes del uso: Fuertes pendientes, erosion acentuada y escasas lluvias.
Clasificacion por capacidad de uso: Clase Vil
Horizontes Diagnosticos: Epipeddn: Ocrico Endopeddén: Cambico.
Vegetacion Natural: Gallinero y Fique
Actualiz6: Alvaro Parra A. Fecha: 08 - 21 - 1989
00 - 25 cms (A) Color en seco pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2), en himedo pardo

grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) Textura franco arcillo arenosa; estructura blocosa
subangular, media a gruesa, moderada; consistencia en humedo firme, en mojado
ligeramente pegajosa y ligeramente plastica, pocos poros finos; poca actividad de
macroorganismos; pocas raices medias y pocas finas; pH 6.6; limite plano y gradual.

25 - 66 cms (Bwx) Color en seco pardo palido (10YR 6/3), en humedo pardo
amarillento (10YR 5/4), textura arcillosa extremadamente gravillosa (79%), estructura
blocosa subangular, media a gruesa, moderada; consistencia en himedo muy firme, en
mojado ligeramente pegajosa y plastica; actividad de macroorganismos; pocas raices
finas; pH 6.5; limite plano y claro.

66 — 102 cms (Bw2) Colores en seco pardo amarillento (10YR 5/4), en humedo pardo
amarillento a pardo amarillento oscuro (10YR 4.5/4); textura arcillosa; estructura blocosa
subangular media a gruesa, moderada; consistencia en himedo muy firme, en mojado
pegajosa y plastica; pocos poros finos; poca actividad de macroorganismos; reaccién
ligera al HCI; pH 7.4.

102 - 150 cms (R) Areniscas y Calizas.

4.1.6.2. Suelos De Las Cordilleras Altas (Mas De 2000 m.s.n.m.) Del Municipio De
Macaravita.

4.1.6.2.1 Asociacidn Chicacuta - Tripoli - Cercado - Dorado - Colosal - Corzo - Abacal -
Loqueto (CP).

Suelos desarrollados sobre materiales interestratificados, de arenisca, Iutita y Caliza. Con
textura franca fina y franco gruesa sobre franco fino y arcillosa fino; bien vy
moderadamente bien drenado; situados a alturas entre 2000 — 3000 m.s.n.m. Presentan
pendientes de 12 - 25 - 50% y mas del 50%, con erosidn severa y moderada, de fertilidad
baja y muy baja; la profundidad afectiva va desde muy superficial a profunda; estructura
de bloques subangulares moderados medios y moderados finos, la consistencia friable y
muy friable; los colores son desde pardo grisaceo hasta pardo rojizo; en general el relieve
es escarpado y fuertemente quebrado. Las zonas de bosque que se encuentran sobre
pendientes superiores al 50%, deben conservarse sin destruirlo. Las fases del 25 - 50% que
corresponden a relieve fuertemente quebrado y escarpado deben reforestarse. Las fases
de pendientes menores 7 - 12%; de relieve ligeramente quebrado y 12 - 25% de relieve
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quebrado pueden explotarse en cultivos y pastos pero con adecuadas practicas de
conservacioén para evitar la erosién.

Taxondmicamente se clasifican como orthents y Tropepts.
De esta unidad hacen parte las fases:

CPcd: Complejo de pendientes de 7 — 12 - 25%

CPef: Complejo de pendientes 25 — 50% y mas del 50%
CPf:  Pendiente mayor de 50%

CPfF:  Pendiente mayor de 50%, Forestal

4.1.6.2.2 Asociacion Arrayan - Tripoli - Gorigua — Rincon (AT).

Suelos desarrollados sobre arenisca, lutita y caliza (suelos coluviales) con textura arcillosa
fina y franca fina sobre arcillosa fina, franco fina y arcillosa muy fina; bien,
moderadamente bien e imperfectamente drenados situados a alturas entre 2000 - 2500
m.s.n.m. Con pendientes 12 - 25%; erosion severa; profundidad efectiva de
moderadamente profunda a profunda en ocasiones superficial; estructura de bloques
subangulares moderados finos y fuertes medios; la consistencia friable y firme, ligeramente
pegajosa y pegajosa; ligeramente plastica y plastica; color variable. La reaccion es acida
a casi neutra; la fertiidad es modera.

Taxondmicamente estos suelos se clasifican como tropepts y orthents. De esta unidad
hacen parte las fases:

ATcd: Complejo de pendientes 7 — 12 -25%
ATde: Complejo de pendientes 12 — 25 — 50%

Las anteriores unidades de suelos se caracterizan por ser acidos, generalmente con bajo
contenido de materia organica, media a alta capacidad de intercambio cationico, alto
contenido de fésforo, medio a alto contenido de potasio.

Las principales limitantes de uso para estos suelos, segln las caracteristicas son el relieve
con pendientes muy altas, la susceptibiidad a la erosién y particularmente por hacer
parte de un sistema fragil y estratégico para el abastecimiento de agua a nivel local y
regional. Esto indica que los cultivos limpios (papa, frijol, maiz, y otros), el pastoreo y la
deforestacion son actividades que originan conflictos de uso de estos suelos.

4.1.6.3 Suelos De Las Cordilleras Intermedias (1400 — 2000 m.s.n.m.) Del Suelo Del Municipio
De Macaravita.

4.1.6.3.1 Asociacion Primaveral - Pomarrosa — Jacaranda - Virginia — Teja (PA).

Suelos desarrollados sobre materiales sedimentarios, interestratificados de caliza, lutita y
arenisca; bien y moderadamente bien drenados. Con textura arcillosa fina y arcillosa muy
fina; bien y moderadamente bien drenados, situados a alturas entre 1600 - 2000 m.s.n.m..
Presenta pendientes desde 3 a méas del 50%, la erosibn es moderada y severa en su
mayoria; fertilidad muy baja, baja y moderada. La profundidad efectiva es muy
superficial, superficial moderadamente profunda, profunda y muy profunda; color del
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suelo es grisaceo oscuro, gris oscuro, pardo amarillento oscuro pardo muy oscuro y negro;
estructura de bloques subangulares fuertes y moderados, medios y finos; la consistencia
ligeramente duro, friable y suelta, ligeramente pegajoso y plastica y ligeramente plastica.
La reaccidon varia de acida a alcalina. Taxonébmicamente estos suelos se clasifican como
Orthents y Tropepts. De esta unidad hacen parte las fases:

PAbc: complejo de pendientes 3 - 7 — 12%.

PAcd: complejo de pendientes 7 — 12 — 25%.

PAde: complejo de pendientes 12 — 25 - 50%.

PAef: complejo de pendientes 25 - 50% y mas del 50%.
PAf: pendiente de mas del 50%.

PAfF: pendiente mas de 50%, Forestal.

4.1.6.3.2 Aso ciacion Lisgaura — Versalles — Menga (LV).

Suelos desarrollados sobre materiales aluviales (valles coluvioaluviales); con textura franca
fina, franca gruesa y arcillosa fina sobre gravilla, material parental franca fina;
moderadamente bien y pobremente drenados, situados a alturas entre 1400 — 2000
m.s.n.m. Las pendientes mas frecuentes son 1 — 3%, en ocasiones se presentan de 3 — 7%;
erosion moderada y en ocasiones ausencia de ella, profundidad efectiva muy variable
desde moderadamente profundo hasta muy superficial. Suelo sin estructura, grano simple
y en ocasiones bloques subangulares, consistencia friable y muy firme, en general el color
es pardo grishceo muy oscuro, la reaccidon es alcalina. La mayoria de estos suelos
presentan una capa de gravilla en el subsuelo. Taxondmicamente estos suelos se
clasifican como: Tropepts y Orthents. Ocurren las siguientes fases por pendiente:

Lvab: Complejo con pendientes 1 — 3 - 7%

4.1.6.3.3 Asociacion Teja — Corcega — Tornillo (TG)

Suelos desarrollados sobre materiales de caliza, lutita y arenisca (Coluvios), con textura
arcillosa fina, franca fina sobre arcillosa muy fina y franca fina; bien y moderadamente
bien drenados; situados a alturas comprendidas entre 1400 - 2000 m.s.n.m. Con
pendientes entre 3 - 7 — 12% y 25%; la erosiéon es ligera moderada y severa segun el relieve,
la profundidad efectiva es superficial, profunda y muy profunda con estructura de bloque
subangulares moderados medios; color pardo grisaceo muy oscuro; consistencia friable y
firme. La reaccion casi neutra; la fertiidad es moderada y baja; el relieve que predomina
es el quebrado. Taxonémicamente se clasifican como orthents y tropepts. De esta unidad
se encuentra la fase:

TGcd: complejo de pendientes 7 — 12 — 25%

4.1.6.4 Clases Agroldgicas.

Las clases agrolégicas son agrupamientos practicos para determinar la capacidad fisica
del suelo para uso agrario y estan determinados por tres condiciones: la productividad, la
cualidad de laboreo y la cualidad de conservacion.

La PRODUCTIVIDAD para este caso esta en la capacidad gque tiene un suelo para producir
cosechas, pastos y bosques. Esta capacidad depende de los nutrientes aprovechables
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que pueden suministrar el suelo por si mismo (fertilidad natural) y de la relacién aire / agua
que hace posible que las plantas aprovechen los nutrientes eficientemente. La CUALIDAD
LABOREO se relaciona con las facilidades o dificultades que presenta un suelo para la
preparacion, la cosecha y demas operaciones de cultivo. Esta depende de la textura, la
estructura, la consistencia, la presencia de piedras y el grado de pendiente. La CUALIDAD
DE CONSERVACION se refiere a las caracteristicas del suelo, que permitan mantener por
tiempo indefinido las otras dos cualidades (la productividad y laboreo).

Teniendo en cuenta la capacidad econdmica del municipio de MACARAVITA con base
al alto costo de un estudio de suelos detallado, es decir a escala 1:10000 o 1:5000 con sus
respectivos analisis en laboratorio de las muestras tanto macro como microscopicas, se
optd por tomar la informacién que se pudiera tener al alcance; de esta manera se realizd
un estudio preliminar basado en fotografias aéreas de los siguientes vuelos:

C2500 - 28300 - 92/ S - 36532 (Fotografias 50 hasta la 58)
C2496 - 36600 - 92/ S - 36496 (Fotografias 256,257 y 258)

Donde se presentd una evaluacion general del suelo, la pendiente, geomorfologia, tipo
de vegetacion, densidad de poblacioén, sitios criticos de deslizamientos, acceso vial y
porcentaje de cultivos, permitiendo asi una informacién preliminar de la zona a estudio.
Después se utilizé el mapa de pendientes propiamente dicho que se obtuvo mediante el
desarrollo del Sistema de Informaciéon Geografico GENAMAP 7.2, aplicandolo al mapa
cartografico donde se delimité con mayor exactitud las pendientes existentes, su area de
accion, las caracteristicas de los cultivos que se encontraban, el tipo de roca que la
componian; siguiendo con el estudio se tuvo en cuenta el mapa geomorfolégico donde
se especificd el tipo de relieve que afecta a la zona y que por ende influye en la
disposicion del uso de la tierra, colinas, cuestas, crestas, valles son los elementos
analizados para determinar zonas posibles de plantaciones, suelos, escarpes o suelos
desnudos. También se utilizé el mapa de formaciones vegetales de Cuatrecasas donde
segun la precipitaciéon, temperatura y altitud se ubicaron sectores homogéneos de suelos
dentro de las caracteristicas de |los subtipos de selvas. La mayoria de los mapas tematicos
(geologia, hidrogeologia, amenazas etc.), junto con el mapa de uso actual del suelo del
municipio de MACARAVITA determinaron unas areas comunes de uso de la tierra que
posibilitan el mayor rendimiento y aprovechabilidad, teniendo en cuenta los factores
como el poder adquisitivo de la poblacion, los cambios o fendmenos criticos del clima, el
orden publico etc. que complementado con un estudio reciente (todavia no publicado
hasta la fecha) que es el mapa del estudio general de suelos y zonificacion de Tierras a
escala 1:100.000 realizado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (Afio 2000), se
determinaron los suelos o aptitud para el municipio de MACARAVITA a escala 1:25.000. En
el Plano Tematico 11a: Mapa de Suelos, se presentan las clases agrolégicas o de aptitud
agropecuaria, con los respectivos simbolos explicados de la siguiente manera:

Ejemplo:

UNIDA
CARTOGRAFICA

G/ EROSION
PAISAJE MQGd 2/

PENDIENTE

CLIMA
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PAISAJE: CLIMA: GRADO DE PENDIENTE %:
M: Montana E: Extremadamente Frio a=1-3
L: Lomeria H: Muy Frio Hdmedo b=3-7
P: Piedemonte L: Frio Himedo c=7-12
R: Planicie M: Frio Seco d=12-25
V: Valle Q: Medio Himedo y Muy Himedo e=25-50
R: Medio Seco f=50-75
V: Calido Himedo g=>75

W: Calido Seco

GRADO DE EROSION: OTROS:

Sin Subindice: No hay o Ligera p: Piedra Superficial.
2: Moderada

3: Severa
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Tabla 18. Clasificacion De Suelos Del Municipio De Macaravita.

TOMOII

Area
TIPO DE " UNIDAD q Clase
PAISAJE RELIEVE LITOLOGIA CLIMA CARTOGRAFICA PRINCIPALES CARACTERISTICAS CONV. Aalaae
a (Km?)
. Areniscas -
. flllia;s " | Limolitas —| Ext. Frio | Grupo Indiferenciado, | Relieve moderado a fuertemente escarpado con pendientes mayores del
Montari Crge tone | Graniodioritas _| Himedo A | Rocosos, Lithic | 50% muy superficiales, textura franco arenosa, franca, reaccion extremada a MEAF 185
a s s y | Cuarzomonzonita | Ext. Frio | Cryorthents Y Lithic [ moderadamente &cida, niveles toxicos en aluminios, fertiidad baja a muy :
Escarpes | - Riolitas — | Fluvial. Cryumvrepts. baja, erosién severa en sectores.
Esquistos — Neis.
Muy Frio | Grupo Indiferenciado. | Relieve moderado a fuertemente escarpado con pendientes mayores del 50% muy [ MHAF
Humedo Y| Lithic Troporthents, | superficiales a profundos, textura franco arenosa, franco arcillosa, franco arcillo
Muy Typic Dystropepts Y | arenosa, reaccion fuerte extremadamente acida, alta saturacion de aluminio en MHAg
. Humedo Afloramientos Rocosos | sectores, fertilidad alta, bajay muy baja, erosion moderada en sectores.
Aren_lscas | Frio G indif ad Relieve moderado a fuertemente escarpado con pendientes mayores del [ MLAf
Esquistos | hamedo L_trrt:_po in T'eren(;a ct)' 50% muy superficiales, moderadamente profundos y profundos; textura| MLAf2
Filas —| Lutitas mu lepli(é DyS;?op;épgn? franca, franco arcillosa, arenosa franca; reacciébn extremada a
Vigas -| Calcéareas a no %L’Jmedoy Typic Humitropepts.. moderadamente acida; fertiidad baja, muy baja y moderada; erosion| \iag2 66.34
Espinaz | Calizas - moderada en sectores. ’
os Limolitas y Consociacion Lithia Relieve moderadamente ecarpado con pendientes mayores de los 50%
cenizas Frio Seco Ustorthents superficiales, textura franco arenosa, reaccion moderadamente acida, alta [ MMAf
Volcanicas. fertlidad moderada y erosion moderada en sectores.
Relieve moderado a fuertemente escarpado con pendientes mayores del | MRAf2
Medio Consociacion Typic | 50% superficiales, textura franco arcilla arenosa, reaccion moderadamente
Seco Ustorthents acida, alta fertilidad natural y muy alta, y erosibn moderada y severa MRAg3
generalizada.
. Relieve moderado a fuertemente ondulado con pendientes 7, 12, 25y 50 %
Arenisca — Muy Frio Asociacion Typic .. . P Y
IS Hamedo | Humi _ Typi profundos, superficiales, muy superficiales, textura franco arenosa, franco,
Arcillolitas _ umitropepts ypic . . L -
v Muy | Dystropepts - Lithic arcillosa y franco arcillosa, reaccion extremada a fuertemente acida y neutra, | MHCd
Calcareas Y No ; y Dystropepts con media a alta saturacion de aluminio, baja fertilidad natural, erosién
Calizas. Lutitas Y Humedo. moderada localizada.
niz Fri ) .
\(;glcé?w?cas Hl;)medo Consociacion  Andic Relieve fuertemente ondulado y fuertemente quebrado en pendientes del 12,
HUMItroneDts 25 y 50%, profundos, textura franco arenosa, reaccion fuerte a ligeramente | MLDe
L Alteradas. L ; l\éluy pep alcalina, fertilidad alta a muy alta, erosibn moderada y severa generalizada.
omasy umedo
. 41.10
Colinas [TLutitas — Calizas Relieve Fuertemente ondulado y Fuertemente quebrado con pendientes de | MMDd
— Areniscas - Frio Seco Consociacion ustic | 12, 25 y 50%; profundos; textura franco arcillosa, arcillosa; reaccion fuerte a MMD
Lutitas Dystropepts moderadamente acida y moderadamente alcalina a neutra; fertilidad e
Calcareas natural moderada; erosion moderada sectorizada. 2
. Relieve moderado a fuertemente ondulado con pendientes de 12, 25 y 50%;
Calizas - Asociacion Typic o P ; Y MRGd2
Areniscas _| Medio Ustrobents Vbie moderadamente profundos y superficiales; textura franco arcillo arenosa, | MRGe
i pep yp! franca, franco arenosa, arcillo arenosa; reaccion medianamente alcalina y
Lutitas seco Ustorthents -  Entic ) -
> neutra; fragmento de roca mayor del 60% en el perfil;, fertlidad moderada; | MRGe2
Calcareas Haplustolls L, d d torizad e
erosion moderada sectorizada.
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Complejo Typic Relieve ligeramente plano y ligeramente inclinado con pendientes de 1, 3y
. L 0,
vallecit calido Ustifluvens — Fluventic 7%, moderadamente profundos, textura franco arenosa, arenosa franca,

0s Aluviales Mixtos Seco Ustropepts —  Typic arenosa y franca, reaccion muy fuerte a moderadamente acida y neutra a

Ustipsamments ligeramente alcalina, femhdgd natural moderada, recubrimiento de
fragmentos de roca en superficie.

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA Fuente |.G.A.C.
Fuente. Instituto Geografico Agustin Codazzi, Dpto. Agrolégico, 2000.
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Figura 14a. Plano Tematico 11a: Mapa De Suelos.
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Figura 14b. Leyenda Del Plano Tematico 11a: Mapa De Suelos.
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Figura 15a. Plano Tematico 11b: Mapa Agroldgico.
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Figura 15b. Leyenda Del Plano Tematico 11b: Mapa Agrolégico.
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Tabla 19. Propiedades Quimicas En Suelos Del Municipio De Macaravita.

COMPLEJO DE CAMBIO
meq/100 gr.

TAXONOMIA

CARTOGRAFICA

TIPO DE RELIEVE
ZONA DE VIDA
UNIDAD
HORIZONTE
PROFUNDIDAD
CARBONO
C.I.C.A
meq/100 gr.
C.I.CE
meq/100 gr.
C.I.C.V.
meq/100 gr.
TEXTURA
FERTILIDAD

Ustic
Dystropepts

1%}
<
P
=
(o]
@)
>
192}
<
=
(@]
=3

MONTANA

Typic
Ustorthents

FILAS, VIGAS Y ESPINAZOS

ND: No Dispersa.
- : Sobresaturacion.
Fuente. Estudio De Suelos Del Instituto Geogréfico “Agustin Codazzi” .G.A.C. (2000). Departamento De Santander.
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4.1.6.5 Cobertura Y Uso Actual De La Tierra.

La cobertura de la tierra comprende todos los elementos que se encuentran, sobre la
superficie del suelo ya sean naturales o creadas por el ser humano, es decir tanto la
vegetacion natural denominada cobertura vegetal, hasta todo tipo de construccién o
edificacion destinada para el desarrollo de las actividades del hombre para satisfacer sus
necesidades; a lo cual en forma genérica se le denomina uso de la tierra. (Ver Tabla 20,
Figura 16a. Plano Tematico 12: Mapa de Uso Actual del Suelo y Cobertura Vegetal, Figura
16b. Leyenda del Plano Tematico 12: Mapa de Uso Actual del Suelo y Cobertura Vegetal y
Tabla 21). El conocimiento de la cobertura y uso de la tierra constituye uno de los
aspectos mas importantes dentro del analisis fisico bidtico para el esquema territorial, por
ser indispensable no solo en la caracterizacion y especializacion de las unidades de uso
potencial, sino también por ser influencia marcada en la formacién y evoluciéon de los
suelos, soporte a su vez de la vida vegetal y sustento animal.

Para establecer la cobertura del suelo se espacializaron y definieron los siguientes
elementos: bosques nativos o naturales, bosques plantados con fines de proteccion -
produccién, paramos y tundras, pastizales en general destinados al pastoreo extensivo y
Semiintensivo, cultivos permanentes y transitorios, rastrojos, cobertura degradada o roca
expuesta y area urbanizada.

4.1.6.5.1 Cobertura Vegetal.

Para la realizacion de este estudio se tuvo encuentra toda la vegetacidon que se
encuentran sobre la superficie del terreno.

4.1.6.5.1.1 Cultivos Y Parcelas.

Corresponde a la mayor parte del municipio, esta practica se da en todas las veredas
donde predominan los cultivos de Tabaco, Tomate, Maiz y Frijol principalmente. Esta
actividad esta actualmente en expansion por la necesidad de integrar nuevas tierras a la
actividad agropecuaria; Pero dicha expansion se viene haciendo con una poco
asistencia técnica agropecuaria, Se realiza en cualquier lugar sin tener encuentra la
verdadera vocacion del suelo, cultivando muchas veces en las orillas de las quebradas
trayendo consigo muchos problemas ambientales de contaminacién entre otros.Segun la
informacién suministrada por el URPA y la Umata actualizada con fotointerpretacion,
salidas al campo e informacién indagada con los agricultores en el estudio socio
econdémico, se encuentra determinada por los siguientes tipos de cultivos encontrados en
el municipio de Macaravita:

Al. Areas con un 55% de actividad pecuaria (bovinos, ovinos, piscicultura, caprino y
avicultura respectivamente) y un 45% de actividad agricola (frijol, maiz, trigo y papa en
orden de predominio). Se encuentra ubicado en las veredas La Palma y Pajarito. Esta
unidad ocupa en la actualidad una extension de 1.4 Km2 que equivalen al 10.4% del
area total del municipio.

A2. Areas con un 60% de actividad pecuaria (caprinos, bovinos, piscicultura, ovino y
avicultura respectivamente) y un 40% de actividad agricola (tabaco, maiz, frijol, frutales,
trigo y papa en orden de predominio). Se encuentra ubicado en las veredas Huertas,
Rasgon, Palmar, Buenavista e llarguta. Esta unidad ocupa en la actualidad una extension
de 28.28 Km2 que equivalen al 25.71% del area total del municipio.
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A3. Areas con un 20% de actividad pecuaria (bovinos, ovinos, avicultura, caprinos y
equinos respectivamente) y un 80% de actividad agricola (tabaco, maiz, frijol, alverja, trigo
y papa en orden de predominio). Se encuentra ubicado en las veredas Llano Grande,
Juncal y Buraga. Esta unidad ocupa en la actualidad una extension de 16.33 Km2 que
equivalen al 14.84% del area total del municipio.

4.1.6.5.1.2. Tierras De Bosque.

B1l: Bosques Muy Hiumedos Nativos o Naturales. Son de gran importancia ya que con el
mantillo que forman con la hojarasca, retienen y regulan el recurso hidrico, ademas
sostienen el suelo con sus raices evitando posibles problemas erosivos que se puedan
presentar en las zonas de altas pendientes, entre otros beneficios que prestan los arboles
en Macaravita. Esta unidad se encuentra distribuida en las partes mas altas de las veredas
llarguta, Pajarito y Palmar. En esta asociacion vegetal, la especie mas representativa es el
Roble (Quercus humboltii), que se encuentra asociada con otras especies, como son el
Encenillo (Weimania sp), Tunos (Miconia sp), pata de Gallina (Didymopanax morototoni),
uva camarera (Macleania rupestris), gaque (Clussia sp), Tobo (Escallonia paniculata) y
cucharo colorado (Raphanea ferruginea). En la actualidad esta unidad ocupa unas 12.65
Km2. que representan el 11.5% del area total del municipio.

B2. Bosques Himedos Plantados con Fines de Proteccidn - Produccion. Esta cobertura se
caracteriza por presentar especies de Pinos (Pinus patula), Eucalipto (Eucaliptus globulus),
Aliso (Alnus jorullensis) y Urapan (Fraxinus chinensis) en diferentes estados de crecimiento,
se caracterizan por la ausencia de los estratos arbustivos y herbaceos. Se encuentran
distribuidos en diferentes sitios del area municipal, son utilizados por el campesino como
lefia y para la construccion, tinales para cercas etc., esta unidad no se encuentra
cartografiada ya que esta distribuida de forma aislada y no como bosque. En la
actualidad esta unidad ocupa unas 1.66 Km2. que representan el 1.51% del area total del
municipio.

VP. Vegetacion De Paramos y Tundras. El paramo es tanto un piso biocliméatico con un tipo
especial de vegetacidon abierta que se encuentra por encima del limite altitudinal del
bosque de niebla. Es una unidad muy fragil, cualquier desequilibrio que tenga el paramo
afecta drasticamente a los habitantes de las partes bajas del municipio, por ser este
donde nace la mayoria de microcuencas de los municipios de San Miguel y de
Macaravita, por eso se hace necesario proteger el paramo. En el municipio la unidad de
paramo se encuentra ubicada en las partes altas de las veredas Pajarito, llarguta y el
Palmar. Por lo general en esta unidad dominan las gramineas, el chusque (Swallechloa sp)
los arbustos etc. En la actualidad ocupan una extension aproximada de 12.31 Km2. que
equivalen al 11.2% del area municipal.

VX. Vegetacion Xerofitica. Esta unidad estda conformada por especies pequefas,
principalmente de las familias de las MIMOSACEAE, CACTACEAE y RUTACEAE, que se
caracterizan por ser especies espinosas y predominan en zonas secas, con altas
temperaturas y bajas precipitaciones, estas zonas son utilizadas para el pastoreo extensivo
de cabras aumentando los problemas erosivos caracteristicos de estas zonas. Entre las
especies mas representativas de esta unidad tenemos; Cuji (Prosopis juliflora), Pegapega
(Desmodium tortuosum) y Ufia de gato (Eagara pterota). En la actualidad ocupan 20.28
Km2 que equivalen al 18.44% del area total del municipio
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4.1.6.5.1.3. Tierras De Pastizales.

P1. Pastizales De Zonas HUmedas en General Destinados al Pastoreo Extensivo y
Semiintensivo. Unidad conformada por pastizales naturales o manejados que generan
diferentes grados de produccion en la actividad ganadera. La ganaderia se hace
presente como una de los renglones mas importantes en la economia de algunos sectores
del municipio, sobre todo en las partes alta (llarguta, Palmar y Pajarito) donde se
producen lacteos de muy buena aceptacion como son el queso y la cuajada, en otros
sectores del municipio se trabaja con caprinos y porcinos pero en menor escala. Las
praderas en este municipio no presentan un manejo adecuado, no se hacen drenajes a
los potreros, existen muy pocas practicas de regadio y fertilizacién, presentandose un bajo
nivel de renovacion y mejoramiento de las mismas. Las praderas naturales en este
municipio estan constituidas principalmente por kikuyo, yaragua y otras gramineas.
También existen pequefias areas de praderas mejoradas de Brachiaria, pasto estrella y
pasto de corte de elefante comun y Taiwan ocupando esta menor area. Esta unidad
ocupa dentro del municipio un area de 2.45 Km2 que corresponden al 2.23% del area total
del municipio.

4.1.6.5.2 Tierras Eriales (TE).

La cobertura degradada, afloramientos rocosos y/o rocas expuestas, corresponden a las
areas donde la cobertura vegetal original y suelo que lo sostiene, han sido reducidos de
tal forma que en gran parte de las areas se presenta suelo o roca completamente
desnudos. Su caracteristica mas sobre saliente la constituye estar severamente afectadas
por carcavas que son el resultado de la combinacion de agentes naturales como la
accion de los vientos y la torrencialidad de las lluvias y la actividad agropecuaria actual o
histérica. Este estado del suelo se presenta generalizada en algunas zonas del municipio,
como los zanjones y algunos afluentes de las quebradas, Se hace presente también en la
parte sur del municipio a orillas del rio Nevado ocupando parte de la vereda Buraga.
También corresponde a las areas donde la cobertura y suelo, ha sido reducida a roca
desnuda. Su caracteristica mas sobre saliente la constituye estar severamente afectada
por una erosion maxima por la accién de los vientos y las lluvias. Son zonas que se deben
tener como proteccion total por su grado de alta amenaza a deslizamientos y por su
escasa productividad de cualquier indole. Esta unidad tiene una extensidon de 4.56 Kmz2,
que equivalen al 4.1% del area total del municipio.

4.1.6.5.3 Rasgos Culturales Urbanos (C1).

Constituyen todas las areas de nucleos urbanizados que poseen servicios basicos. El area
Urbana corresponde a la zona urbana del municipio de Macaravita. Caracteriza la
funcién urbana como prestadora de servicios. Esta unidad tiene una extension dentro del
municipio de 0.08 Km2 que equivalen al 0.07% del area total del municipio.

Tabla 20. Especies Dominantes Y Su Uso Primordial En El Municipio De Macaravita.

UNIDAD CLASE TIPO ESPECIES DOMINANTES USO PREDOMINANTE
Proteccion -
Cobertura Bosques ; T, . . -
Bosque
Vegetal q plantados Pino, Ciprés, Eucalipto, Aliso. Producc!(')n
Recreacion
Bosque_Denso Roble, Cedro, Cucharo, Arrayan Proteccml_’]'-
Nativo Conservacion
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Vegetacion Cuiji, Gallinero, Moral, Yavo Proteccion -
Xerofitica Conservacion
Rastrojos Arrayan, Cucharo, Cordoncillo Protec0|0|_'1'-
Conservacion
Herl?azal de Pajonal Encenillo, Chusque, Musgos Protecuorl—
Paramo Conservacion
Pastizales Pastizales en Aliso, Sau_ce,, Kikuyo, Roble, Pino, Pastoreo Extensivo
General Ciprés y Eucalipto
Frutales Mandarina, Naranjo, Zapote, Tomate Consumoy
De Arbol, Aguacate Mercado
Cultivos Cultivos en ) . Agr!c_ultura
y Tabaco, Tomate, Maiz y Frijol Tradicional y
Rotacion -
Mecanizada

Degradad

Roca Expuesta

Suelos sin ninguna

a y Suelo cobertura Ninguna Rehabilitacion
Desnudo vegetal
Construid Urbanizada Cabgcera ivienda Cq_neruo
a Municipal Servicios

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.
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Tabla 21 Clasificacion Del Uso Actual Del Suelo.

UNIDAD TIPO CONVENCION

CENTRO PRESTADOR DE
RASGOS URBANOS SERVICIOS (AREA RESIDENCIAL,
CULTURALES SERVICIOS, INDUSTRIAL Y
COMERCIAL)
Areas con un 55% de actividad
pecuaria  (bovinos, ovinos,
piscicultura, caprino y avicultura
respectivamente) y un 45% de
actividad agricola (frijol, maiz,
tigo y papa en orden de
predominio). Se  encuentra
ubicado en las veredas Lla
Palmay Pajarito.
Areas con un 60% de actividad
pecuaria (caprinos, bovinos,
piscicultura, ovino y avicultura
respectivamente) y un 40% de
actividad agricola (tabaco,
CULTIVOSY PARCELAS maiz, frijol, frutales, trigo y papa
en orden de predominio). Se
COBERTURA encuentra ubicado en las
VEGETAL veredas Huertas, Rasgon,
Palmar, Buenavista e llarguta.
Areas con un 20% de actividad
pecuaria (bovinos, ovinos,
avicultura, caprinos y equinos
respectivamente) y un 80% de
actividad agricola (tabaco,
maiz, frijol, alverja, tigo y papa
en orden de predominio). Se
encuentra ubicado en las
veredas Llano Grande, Juncal y
Buraga.

BOSQUE MUY HUMEDO NATURAL
BOSQUE HUMEDO PLANTADO
VEGETACION DE PARAMO
VEGETACION XEROFITICA
TIERRA DE PASTIZALES DE ZONAS HUMEDAS

TIERRAS AFLORAMIENTO ROCOSO Y/O ROCAS EXPUESTAS
ERIALES ROCAS FRAGMENTADAS Y EROSIONADAS

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (IGAC

TIERRA DE BOSQUES

Fuente. |.G.A.C. 2002.
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Figura 16a. Plano Tematico 12: Mapa De Uso Actual Del Suelo Y Cobertura Vegetal.
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Figura 16b. Leyenda Del Plano Tematico 12: Mapa De Uso Actual Del Suelo Y Cobertura
Vegetal.
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4.1.7 FORMACIONES VEGETALES - CUATRECASAS.

Segun Cuatrecasas, una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de
una division natural del clima, que posee una fisonomia similar en cualquier parte del
mundo. En este caso el criterio es geobotanico y esta basado en la vegetacibn como
efecto del clima. Esta clasificacion es especifica en nuestro pais.

Las principales formaciones vegetales que se encuentran en Colombia de acuerdo a la
clasificaciéon de Cuatrecasas son las siguientes:

1. Selva Neotropical (o selva lluviosa Neotropical perennifolia).
a) Selva Inferior.

b) Selva Subandina (o bosque Subandino).
c) Selva Andina (o bosque andino).

2. Formaciones de paramo.

a) Subparamo.

b) Paramo propiamente dicho.

C) Super paramo.

3. Sabana.

Sabana casmdfita.

4. Formaciones xerofitas o subxeréfitas.

5. Manglares.

6. Formaciones de playas y margenes.

7. Prados.

8. Formaciones acuéticas.

Las formaciones presentes en el municipio de Macaravita son las pertenecientes a las
formaciones Selva Neotropical, paramo, xerofiticas y subxerofiticas.

4.1.7.1 Selva Neotropical.

El municipio de Macaravita se encuentra dentro de esta zona de vida o formacion
vegetal, que es la formacién mas importante de Colombia, tanto por la gran extension
que ocupa (unas 2/3 partes del territorio), como por haber alcanzado el maximo
biolégico que la masa de vegetacion es capaz de adquirir espontdneamente en las
condiciones climatico - geograficas presentes. Se distinguen solamente tres grandes
variantes de la gran "formacién"’, correspondientes a la variacion climatica de altitud. El
factor principal que condiciona los tres subtipos de formacion es la temperatura; sélo en
menor grado también la humedad. La temperatura decrece a medida que sube el nivel
de los Andes, mientras que la humedad no cambia por este motivo; aunque la cantidad
de precipitacion puede disminuir hacia las alturas, las nubes que rodean las montafas y la
niebla sostienen un alto grado de humedad.

El subtipo presente dentro de esta gran formacioén (selva Neotropical), en el municipio de

Macaravita son la selva andina o bosque andino.

4.1.7.1.1 Selva Andina O Bosque Andino (sn- SA).
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Los bosques andinos empiezan a unos 2400 m.s.n.m. Formando una faja hasta los 3800
m.s.n.m. La temperatura media de este subtipo de formacién va desde 8 a 19 grados
centigrados. Las precipitaciones se estiman en 900 a 1400 mm anuales. Nubosidad y
nieblas frecuentes contribuyen a una constante humedad. En la selva andina a medida
gue aumenta la altura se observa que los arboles van siendo menores en tamafio y con
hojas mas pequefas, encontrandose musgos, liquenes y hepaticas que a veces cubren
materialmente la superficie de las ramas y troncos de los arboles.

Este subtipo de la formacién Selva Neotropical se distribuye dentro del municipio en las

siguientes veredas la Palma, llarguta, Pajarito y el Palmar. Su extensiobn aproximada
corresponde a unas 43.32Km2 que equivalen al 39.4% del area total del municipio.

Tabla 22. Especies Representativas De Flora De La Selva Andina O Bosque Andino.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

GALLINERO

Pithecelobion Dulce

MIMOSACEAS

MALTRATARON

Gliricidia Sepium

FABACEAE

HIGUERON

Ficus Glabrata

MORACEAS

CARATE, INDIO DESNUDO

Bursea Simaruba

CuUlI

BURSERACEA

Prosopis Juliflora

EUCALIPTO

MIMOSACEAS

Eucalitus Glébulos

MYRTACEAE

CARACOLI

Anacardium Exelsum

CIPRES

ANACARDICEAE

Cuupresus Lusitanica

GUAMO

Fuente. Autores De La Investigacion.

CUPRESACEAS

Inga Sp

MINOSASEAE

Entre las especies de fauna mas representativas de esta son de vida tenemos.

Tabla 23. Especies Representativas De Fauna De La Selva Andina O Bosque Andino.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

TOCHE

Aselanus Ictercephalus

FARA

Didelphis Marsupialis

IGUANA

DIDELPHIDAE

lquana Tubercult

GAVILAN

Ictimia Plumbea

CHULO

ACCIPITRIDAE

Coragyes Atratus

CATHAETIDAE

PERDIZ

Odonthporas Guajanens

RATON DE CAMPO

PHASIANIDAE

Peromyscus Maniculatus

DASYPODIDAE

Fuente. Encuesta Socioeconémica; Autores De La Investigacion.

4.1.7.2 El Paramo.

Los paramos son las extensas regiones desarboladas que coronan las sumidades de las
cordilleras por encima del bosque andino, desde 3800 m.s.n.m., hasta el nivel de las nieves
permanentes. Son frios y hiumedos sufriendo cambios meteoroldgicos bruscos; estan casi
siempre cubiertos por niebla, reciben frecuentes precipitaciones y son a menudo
azotados por los vientos. Los frios dias neblinosos y lluviosos pueden alternar con otros
despejados, soleados y calidos, pero las noches son siempre frias, nevando
frecuentemente a una altura superior a los 4400 m.s.n.m. Se presenta una temperatura
maxima de 12.7°C y una minima menor a -2°C (2 grados bajo cero).
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El terreno permanece en su mayor parte saturado de agua y en muchos lugares ain
pantanosos, asomandose en muchas partes las rocas. El suelo es negro, turboso, acido,
muy profundo, excepto en lugares altos, inclinados y rocosos donde la vegetacion esta
enrarecida. Las plantas del paramo estan adaptadas para soportar el frio y la sequedad
fisiol6gica. Esta esta determinada por la reduccion de La absorcidon debido a las bajas
temperaturas y la baja presion osmética del suelo, en contraste con una intensa
transpiracioéon en las horas soleadas.

4.1.7.2.1 Suparamo (fp- SBP).

Este tipo de paramo es una regién con abundante matorral que ocupa el cinturén, de
anchura muy irregular, mas bajo del paramo; no es mas que la zona de transicion entre el
bosque andino y el paramo propiamente dicho; su vegetacion es una mezcla de
elementos de ambos. Esta dominado por arbustos y salpicados por arbolitos procedentes
del inmediato bosque andino. En su composicién entra un gran nimero de especies
fruticosas caracteristicas que faltan o que son sélo esporadicas en el bosque andino.

Esta unidad se presenta entre las cotas de 3000 a 3800 m.s.n.m. En el municipio de
Macaravita este subtipo de la formacion paramo se presenta en las veredas Buena Vista,
la Palma, Pajarito, Palmar y llarguta, ocupando un area de 20.81 Km2 que equivalen al
18.92% del area total del municipio. Las especies mas representativas de esta zona de
vida son:

Tabla 24. Especies Representativas De Fora Del Suparamo.

NOMBRE VULGAR

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

ROMERO

Diplostiphium Sp

COMPOSITACEAE

CHOCHOS

Lupinus Sp

FABACEAE

ENCENILLO

Weinmannia Sp

CUNOCIACEAE

LAUREL

Myrica Parvifolia

MYRRICACEAE

MORTINO

Hesperomeles Sp

ROSACEAE

HOJA BLANCA

Gynoxys Sp

COMPOSITACEAE

RUCHIGO

Monnina Sp

POLYGALACEAE

LAURELITO

Myconia Sulicifolia

RUBIACEAE

PIOJITO

Arcytophyllum Sp

GUASGUIN

Pentaculia Sp

MORCATE

Miconia Sp

DOMINICO

Salvia Paramicola

BERMEJO

Hypericum Sp

HYPERICACIEAE

RAQUE

Vanea Stipularis

PALO BOBO

ELOECARPACEAE

Gynoxys Sp

COMPOSITACEAE

PEGAMOSCA

Fuente. Autores De La Investigacion.

Befaria Resinosa

ERICACEAE

Especies mas representativas de fauna del Subparamo se observan en la siguiente tabla.

Tabla 25. Especies Representativas De Fauna Del Suparamo.

NOMBRE VULGAR
COPETON

NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Zonotrichia Capensis FRINGILLIDAE
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ARMADILLO

Dasypus Novemcitus

DASYPOIDAE

GUACHE

Nasuela Olivacea

PROCYONIDAE

CONEJO

Oryctolagus Cuniculus

LEPORIDAE

TINAJO

Agouti Paca

ARDILLA

DASYPROCTIDAE

Sciarus Vulgaris

ESCURIDAE

ZORRO

Vulpes Vulpes

CANIDAE

PHASTANIDAE

PERDIZ Rychontyx Cintus
Fuente. Encuesta Socio Econémica; Autores De La Investigacion.

4.1.7.3 Formaciones Xerofiticas.

Vegetacion sujeta a sequias prolongadas, se caracteriza por la presencia de plantas
cacticiformes y arbustos de crecimiento lento muy aislados. En este tipo de formacioén
predominan los arbustos achaparrados, de formas herbaceas estacionales, la presencia
de aguijones, espinas, pelos urticantes y hojas aciculares y nandfilas. Las formaciones
xerofiticas se distribuyen en Colombia en la parte media y norte de la Peninsula de la
Guajira y en enclaves aislados, como los del valle del rio Dagua (Valle del Cauca), Cafion
del Chicamocha (Santander); Ocafa (Norte de Santander) y los desiertos de la Tatacoa
(Huila) y la Candelaria (Boyaca). La cubierta vegetal en la peninsula de la Guajira varia
desde un bosque bajo tropofitico (Baja Guajira), cortado en algunas zonas por una faja
de bosque de galeria en las riveras del rio Rancheria, con arboles altos (8 - 15 mts); la
vegetacion presenta un cambio gradual hacia la media Guajira, caracterizada por
amplias zonas de bosque sabanero compuesto principalmente por Trupillo (Prosopis
Juliflora), Dividivi (Lidivia Coriaria), Torci (Phitecollobium) spp)), con muchos cardones
arborescentes. En la zona de transicion entre la Media y la Alta Guajira la vegetacioén
tipica es el Cardonal, representado por muchos grupos de cardén Yosu o Iguaraya
(Stenocereus griseus), de carddén Igu (Subpilocereus Russelianus), Tunito o Jamché
(Opuntia Wentiana) y la Pitaya (Acantocereus spp). En el municipio de Macaravita las
formaciones xerofiticas, se encuentra localizada o extendida desde los 0 a los 2000
m.s.n.m. La temperatura media anual en esta formacion va de 17°C a 20°C, la
precipitacion total anual varia por debajo de los 950 mm. Esta formacidn presenta un area
bastante grande y se distribuye dentro del municipio por las veredas a lo largo del rio
Chicamocha y d rio Servita, como Buraga, Llano Grande, Huertas y Rasgon. Su extension
aproximada corresponde a 23.14 Km2 que equivalen al 21.04% del &area total del
municipio.

Entre las especies de flora mas representativas se destacan las siguientes.

Tabla 26. Especies Representativas De Las Formaciones Xerofiticas En El Municipio De
Macaravita.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CUJI, TRUPILLO Prosopis Juliflora MIMOSALEAE
TUNO Opuntia Sp CALTACEAE
ESPINO iERg':fgo PELA Acacia Farmesina MIMOSACEAE
CANA DE CASTILLA
MATARRATON Gliricidia Sepium FABACEAE
PEGAPEGA Desmodium Tortuosum FABACEAE
CARATE, INDIO DESNUDO Bursea Semaruba BURSRACEAE
UNA DE GATO Fagara Pterota RUTACEAE
MORAL, DINDE Chorophora Tenetoria MORACEAE
PRINGAMOSCA Chidoscolus Tubulosus EUPHOBIACEAE

100



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA

TOMOI

PAYANDE, GALLINERO Pithecelobium Dulce MIMOSACEAE
CUCHARO BLANCO Raphanea Guianensis MYRCINACEAE
FIQUE, CABUYA Fourcraea Macrophila AMARYLLIDACEAE
HIGUERILLO Ricinus Comunis EUPHORBIACEAE
LIMON Citrus Sp RUTACEAE

PAPAYO Carica Papaya CARICACEAE
PLATANO Mussa Paradisiaca MUSACEAE

VARA SANTA Triplaris Americana POLIGONACEAE
YATAGO Trichanthera Gigantea ACANTACEAE
ZURURO Myrcia Sp MYRTACEAE

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

Entre las especies de fauna mas representativas de esta zona de vida tenemos.

Tabla 27. Especies Representativas De Fauna De Las Formaciones Xerofiticas En El

Municipio De Macaravita.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

IGUANA

Iguana Tuberculata

COPETON

Zonotrichia Capensis

FRINGILLIDAE

CARPINTERO

Phluvecoceastes Menaleo

PICIDAE

FARA

Didelphis Marsupialis

DIDELPHIDAE

MURCIELAGO

Miyoyis Mixitis

AZULEJO

NOCTILONIDAE

Tharsupi Episcopus

THARAUPIDEE

CUCARACHERO

Troglodytes Aedon

TROGLODIDAE

TOCHE

Aselanus Ictercephalus

CHULO

coragyes Atratus

CATHAETIDAE

PERDIZ

Odonthporas Guajanens

PHASIANIDAE

RATON DE CAMPO

Peromyscus Maniculatus

DASYPODIDAE

Fuente. Encuesta Socioeconémica; Autores De La Investigacion. 2002.

Dentro de esta misma zona de vida, se pueden encontrar otras especies que se adaptan
muy faciles a esta region gracias a la gran cantidad de agua que les llega por los sistemas
de riego utilizados en los cultivos y a algunos arboles frutales que han sido plantados por
los habitantes de esta zona.

Tabla 28. Especies Adaptadas De Las Formaciones Xerofiticas En El Municipio De
Macaravita.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

CARACOLI

Anacardium Excelsum

ANACANDIAACEAE

HIGUERON

Ficus Glabrata

CEIBA

MORACEAE

Ceiba Pentandra

BOMBACACEAE

MAMON

Melicocca Bijuga

SAPINDACEAE

AGUACATE

Persea Americano

MANGO

BETULIACEAE

Mangqifera Indica

ANACANDIAACEAE

Fuente. Encuesta Socioeconémica; Autores De La Investigacion. 2002.

4.1.7.2 Formaciones Subxerofiticas.

Tipo de vegetaciéon semejante a la xerofitica, pero se diferencia de ella por tener factor
limitante, las altas temperaturas a las cuales se encuentra sometida y no la ausencia de
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lluvias. La fisonomia y la estructura de la subxerofitica son muy similares a la xerofitica. En
Colombia se distribuye en las grandes sabanas de los Llanos Orientales, las sabanas de
Cérdoba, Bolivar, Sucre, Magdalena y Llanos del Tolima. Las sabanas son llanuras
cubiertas de vegetacion baja de gramineas, arbustos y algunos arboles esparcidos. En los
llanos Orientales cubre miles de kilbmetros cuadrados. La mayor parte de la Orinoquia
estd caracterizada porque su vegetacion esta influida principalmente por factores
edaficos. Segun el predominio de unas u otras especies varia la fisionomia del paisaje
local, es decir en ciertas areas predominan comunidades arbustivas con gramineas
dispersas y en otras predominan las gramineas en forma densa. Las caracteristicas de esta
formacién, como anteriormente se menciond, estan determinadas por factores como la
permeabilidad y la profundidad del suelo. En sectores donde hay bajos mas o menos
pantanosos es comun la presencia de elementos subhigrofiticos llamados localmente
matas de monte. También es frecuente encontrar formaciones de moriche (Mauritia
Minor) en los cursos de agua de la sabana abierta, conocidas como morichales.
Bordeando los rios y cafios del llano es evidente la presencia de un bosque subhigréfito
ripario o bosque de galeria. Los bosques subxerofiticos empiezan a unos 2000 m. de altitud,
formando una faja hasta los 2400 m. de altitud. La temperatura media de este subtipo de
formacion va desde 16 a 17 grados centigrados. Las precipitaciones se estiman en 900 a
1000 mm anuales. Nubosidad y nieblas frecuentes contribuyen a una constante humedad.
Se distribuye dentro del municipio sobre la cota de 2000 m.s.n.m., en las partes altas de las
veredas Llano Grande, Buenavista, Juncal, Huertas y Rasgdén. Su extensidon aproximada
corresponde a unas 22.73 Km2 que equivalen al 20.64% del area total del municipio

Tabla 29. Especies Representativas De Las Formaciones Subxerofiticas En El Municipio De
Macaravita.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

GALLINERO

Pithecelobion Dulce

MIMOSACEAE

MALTRATARON

Gliricidia Sepium

CARATE, INDIO DESNUDO

FABACEAE

Bursea Simaruba

BURSERACEA

EUCALIPTO

Eucalitus Glébulos

CARACOLI

MYRTACEAE

Anacardium Excelsum

ANACARDICEAE

GUAMO

Fuente. Encuesta Socioeconémica; Autores De La Investigacion. 2002.

Inga Sp

MINOSASEAE

Entre las especies de fauna mas representativas de esta son de vida tenemos.

Tabla 30. Especies Representativas De Las Formaciones Subxerofiticas En El Municipio De

Macaravita.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

TOCHE

Aselanus ictercephalus

FARA

Didelphis marsupialis

CHULO

DIDELPHIDAE

Coragyes atratus

PERDIZ

CATHAETIDAE

PHASIANIDAE

Fuente. Encuesta Socioecondmica; Autores De La Investigacion. 2002.

Odonthporas guajanens
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Figura 17a. Plano Tematico 16: Mapa De Formaciones Vegetales De Cuatrecasas.
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Figura 17b. Leyenda Del Plano Tematico 16: Mapa De Formaciones Vegetales De
Cuatrecasas.
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Figura 18. Area Porcentual De Las Formaciones Vegetales En El Municipio De Macaravita.

4.1.8 SUSCEPTIBILIDAD A LAS AMENAZAS Y DESASTRES NATURALES.

Definimos amenazas como la posibilidad o probabilidad de ocurrencia en un area
determinada de un fenédmeno natural o antrépico con un cierto potencial para causar
dafios en un periodo de tiempo especifico. Para estimar cualitativamente el nivel de
amenaza en un lugar determinado utilizamos el concepto de susceptibiidad a esta;
calculada a partir del andlisis de los principales factores y variables que intervienen en su
ocurrencia, como podrian ser: la altura sobre el nivel del mar, el tipo de roca y de suelo
del area, el comportamiento histérico de la regiébn en cuanto a factores climaticos,
geoldgicos, etc.

El conocimiento de las amenazas constituye uno de los aspectos mas importantes dentro
del analisis del medio natural propuesto para el EOT, puesto que la alta susceptibilidad a
cierta amenaza puede faciimente culminar en un desastre natural, el cual trae consigo
interrupciones y perdidas de la vida en sociedad, transformaciones fisicas del territorio y
perdidas econdmicas. Cabe anotar que aunque el desastre se encuentra acondicionado
a la presencia de la amenaza no es suficiente la presencia de la amenaza para que un
evento se convierta en desastre, por cuanto esta debe ir acompafiada de otros factores y
agentes detonantes del desastre.

Cuando en un estudio de amenazas se hace alusidon al riesgo, se estd entrando a valorar
el nivel de pérdidas humanas, sociales, econdmicas etc. que se pude presentar en un
lugar al ser sometido a un evento especifico, que ha sido previamente determinado como
desastre natural asociado a amenaza. Es asi como el riesgo se estima segun la
vulnerabilidad o grado de afectacién al que se encuentra expuesto un sujeto al ser
sometido a dicha amenaza, en donde el sujeto amenazado es aquel que compone el
contexto social o material de una comunidad como son los habitantes y sus propiedades,
la actividad econémica, los servicios publicos, etc. El propdsito final de cualquier estudio
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de amenazas es llegar a la sintesis en un modelo del riesgo asociado a cada amenaza,
puesto que la vulnerabilidad lleva implicita en su definicién una estimacioén de las pérdidas
humanas en nimero de vidas y heridos, de las perdidas econémicas en obras con dafios
totales, parciales, etc.

En el ambito internacional algunos expertos sostienen que es necesario elaborar
detallados estudios geotécnicos, histéricos, estaticos, probabilisticos, climatolégicos,
hidrolégicos, etc. En fin toda una serie de labores previas que permitiran evaluar la
susceptibilidad a la ocurrencia de la amenaza, determinar los posibles desastres naturales
asociados a esta ypresentar mapas de riesgo en donde se sinteticen los grados de
vulnerabilidad, planteando asi toda una serie de metodologias para acometer dichas
empresas.

La seleccidon de la metodologia para este proyecto se hizo con base a la disponibilidad
de recursos, informacion disponible, y estudios llevados a cabo dentro del analisis espacial
del EOT, teniendo en cuenta las necesidades de precision acordes al tipo de decisiones
qgue podrian tomarse a un nivel local y regional, asi como a las labores de prevenciéon y
mitigacion. Se podria decir que el criterio base de su desarrollo se fundamenté en la
obtencion de resultados creibles y demostrables que sirvieran para tomar decisiones
practicas, que permitan llevar a cabo estudios posteriores de mayor alcance y precision,
a medida que las necesidades, los recursos y la logistica lo hagan justificable.

Pensando en la necesidad de contar con una base preliminar, que identifique
rApidamente las amenazas a un nivel general y cuya identificacion, analisis y
mapificaciéon provenga de un andlisis cualitativo del peso de la amenaza a la que se ve
expuesta la unidad, de suelo se clasificaron las amenazas en cuatro tipos diferentes seguin
el condicionante que la detona:

Hidrometereoldgicos.
Degradacién Del Ambiente.
Geodinamica Externa.
Geodinamica Interna.

* O

Fenédmenos sin gran incidencia pero con afectaciéon en el ambiente aparecen
relacionados en el informe. De |lo anterior se deduce que nuestros alcances no llegan a la
identificacion de Riesgos ni a la determinacién de su vulnerabilidad por la naturaleza
cuantitativa de estos estudios; si no a la identificacion cualitativa de las amenazas, su
espacializacion en el territorio y vinculacion a desastres naturales.

4.1.8.1 Amenazas Por Fenébmenos Hidrometeoroldgicos.

Incluye todo tipo de amenaza de tipo hidrico o tipo climatico. Esto quiere decir que son
los propios elementos naturales los que se constituyen en el detonante de los desastres
naturales y simultaneamente en amenaza.

Dada la naturaleza de estas amenazas es muy dificil establecer hasta donde llega la
responsabilidad de las actividades humanas en el aumento de la susceptibilidad y por
ende la estabilizacién de los factores que influyen en la accién detonante de cada
amenaza es muy complicada. Usualmente se procede a crear correctivos para aminorar
su potencial destructivo.

4.1.8.1.1Heladas
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Las heladas en Colombia son fendmenos ampliamente difundidos en las altas montafas
andinas, por encima de los 2500 metros, consisten en descensos nocturnos de la
temperatura ambiental por debajo del punto de congelacién del agua (grados bajo
cero).

Lo que en esencia ocurre durante las heladas, es la formacién de delgadas peliculas de
hielo sobre la vegetacién, congelacion de la humedad del suelo y la sabia de las plantas
que al descongelarse generalmente de manera brusca dafian las estructuras internas de
las plantas.

4.1.8.1.1.1 Susceptibilidad Baja Por Heladas.

La susceptibilidad baja por heladas es propia de areas, ubicadas por debajo de la cota
de los 1500 m.s.n.m.; en las zonas llamadas valles aluviales del rio Nevado, en la parte baja
de las veredas Huertas, Juncal, Llano Grande y Buraga.

4.1.8.1.1.2 Susceptibiidad Media Por Heladas.

El grado de susceptibilidad media por heladas se presenta en areas ubicadas entre las
cotas de 1500 y 2500 m.s.n.m.; abarcando parte de las veredas Rasgén, Huertas, Juncal, la
Palma, Buena Vista, Llano Grande y Buraga.

4.1.8.1.1.3 Susceptibilidad Alta Por Heladas.

Corresponde a las areas que se encuentran ubicadas por encima de la cota de los 2500
m.s.n.m.; en el municipio esta susceptibilidad se presenta en las veredas Pajarito, llarguta y
Palmar, generalmente en las zonas productoras de papa, trigo y demas.

4.1.8.1.2 Inundaciones, Desbordamientos, Flujos Terrosos Y Lahares.

Las inundaciones ocurren cuando los aguaceros intensos o larga duracién sobrepasan la
capacidad de retencién de humedad del suelo y los cauces. Las inundaciones se
presentan en depresiones anegables y en la planicie aluvial, especificamente en las
vegas de los rios y terrazas bajas cuando la cubierta vegetal que regula el régimen hidrico
ha desaparecido o se ha reducido drasticamente.

De igual manera, los desbordamientos se producen en las quebradas con alta pendiente,
en donde un aumento del caudal obliga a la corriente a salirse de su cauce y tomarse las
laderas aledafias pero sin represarse.

Ademas de las inundaciones y los desbordamientos también es comUn que se presenten
en dichas areas (valles aluviales, laderas de los cerros de arcos humedos y corrientes
rapidas) amenazas por flujos terrosos; estos corresponden a crecidas de las quebradas
que al encontrar material poco consolidado, rocas, suelo, arena, arcila y barro lo
arrastran, transportandolo y depositandolo en las laderas de los cerros o en las terrazas de
poca pendiente.

Los Lahares por su parte no obedecen exclusivamente a aumentos de la precipitacion,
pues comunmente son originados por el deshielo de las cimas nevadas, ya sea por el
calentamiento del ambiente o por una reactivacién volcanica. Debido a esto un lahar
puede tener dimensiones colosales (Armero) y arrastrar consigo arboles, poblaciones, etc.
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Estos procesos constituyen una amenaza cuando las areas mencionadas se destinan para
propositos diferentes a los de proteccidn. Los desastres naturales que se ocasionan por
esta amenaza incluyen la perdida potencial de cultivos, pastos de ganaderia,
infraestructura vial, asentamientos humanos y vidas.

4.1.8.1.2.1 Susceptibiidad Baja Por Inundaciones, Desbordamientos, Flujos Terrosos Y
Lahares.

La susceptibilidad Baja es propia de areas con laderas abruptas en suelos escarpados con
pendientes entre el 30 y 70%, presentes en las veredas Buenavista, Buraga, Rasgon,
Huertas y Juncal.

4.1.8.1.2.2 Susceptibiidad Media Por Inundaciones, Desbordamientos, Flujos Terrosos Y
Lahares.

Este grado de susceptibiidad se presenta en zonas moderadamente escarpadas con
pendientes entre 15 y 30%, ubicada en todas las veredas siendo este tipo de
susceptibilidad la que ocupa mayor area en el municipio.

4.1.8.1.2.3 Susceptibiidad Alta Por Inundaciones, Desbordamientos, Flujos Terrosos Y
Lahares.

Corresponde a las zonas planas a casi planas, suavemente inclinadas e inclinadas con
pendientes entre 0 y 15 %, los valles cuaternarios aluviales del rio Nevado, en las veredas
Rasgon, Huertas, Juncal y Buraga.

4.1.8.2 Amenaza Por Degradacion Del Ambiente Natural.

En este renglén de amenazas naturales se incluyen aquellas que poseen un caracter
antréopico del agente detonante. Usualmente esta amenaza esta vinculada a las labores
industriales, técnicas de explotacidon del suelo o actividades culturales de la comunidad y
por tanto una campafia informativa educativa o la reingenieria de los procesos
industriales son claves para aliviar su susceptibilidad.

4.1.8.2.1 Incendios Forestales.

El grado de susceptibilidad por incendio a que esta expuesta un area arbérea, arbustiva o
herbacea depende de varios factores entre los cuales cabe mencionar los siguientes:

* Cercania de los bosques a los centros poblados o a las areas de actividad humana
principalmente areas de expansion de la frontera agricola y areas turisticas.

* El clima por la condicién de humedad y la direccion y velocidad del viento, pues es
bien sabido que un régimen severo con largos periodos de sequia o zonas con baja
retencibn de humedad facilitan los incendios, asi como los vientos facilitan su
propagacioén y su permanencia en el tiempo.

De acuerdo con los criterios expuestos anteriormente se determinaron los niveles de baja
media y alta amenaza por incendios forestales.
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4.1.8.2.1.1 Susceptibilidad Baja Por Incendios.

Corresponde a bosques o arbustos situados en areas de clima humedo y laderas de
pendientes fuertes. En el municipio en las veredas del Palmar, llarguta y Pajarito, sectores
altos de las vertientes de las quebradas que son areas propensas a este tipo de
susceptibilidad.

4.1.8.2.1.2 Susceptibilidad Media Por Incendios.

El grado de susceptibilidad media por incendios se presenta en areas arbustivas densas
con clima semi humedos, arbustivas dispersas y bajas, algunos herbazales de areas
humedas, en las zonas de los Bosques plantados en todas las veredas de ampliacion de la
frontera agricola.

4.1.8.2.1.3 Susceptibilidad alta por incendio.

La susceptibilidad alta por incendios en el municipio de Macaravita son propia de areas,
arbustos bajos, herbazales en areas onduladas, Vegetacion Xerofitica, Ronda de Vias (a
50 cada lado de la via). Dichas coberturas presentan este grado de susceptibilidad
debido a su facilidad de combustién sumada a la existencia de un clima con tendencia
seca caracterizado por periodos largos de sequia y por efecto de la direcciéon del viento.

4.1.8.2.2. Contaminacion Atmosférica.

Esta amenaza se presenta en las areas expuestas a la emisidbn de particulas de diéxido de
azufre y otros compuestos volatiles resultantes de la coccién con carbén en los hornos de
produccién de tabaco y ladrillo o en la coquizacién del carbdn. Constituye una amenaza
porque causa dafio a la salud humana principalmente ocasiona enfermedades
cardiorrespiratorias, y deformaciones congénitas, ademas dafia las hojas de las plantas,
reduce su crecimiento y deteriora el paisaje, en el municipio de Macaravita solo se
presenta la amenaza media por contaminacion.

4.1.8.2.2.1 Susceptibiidad Media Por Contaminacién Atmosférica.

El grado de susceptibilidad media por Contaminacion Atmosférica se presenta en areas
donde existen los chircales (Horno de Ladrillo) y los Hornos de carbén para cocinar
Tabaco, con sus respectivas areas de influencia, dadas por la velocidad y direcciéon de los
vientos.

4.1.8.2.3 Contaminacion Hidrica Y Por Desechos Solidos.

Este tipo de amenaza se presenta en todas las microcuencas del municipio, ya que
alrededor de las fuentes hidricas se realiza la gran mayoria de labores de tipo domestico y
productivo, en el municipio se describe solo el tipo de amenaza alta por ser esta la que
ocasiona los mayores problemas sanitarios, paisajisticos etc., en el medio ambiente.

4.1.8.2.3.1 Susceptibilidad Alta Por Contaminacion Hidrica Y Por Desechos Sélidos.

Se presenta principalmente cuando el agua en su recorrido transita cerca de los centros
urbanos vertiendo estas sus aguas residuales en él cauce de las quebradas, también se
presenta contaminacion cuando hay presencia de cultivos en las laderas de los rios o
cerca de estos. En el municipio de Macaravita se presenta en el area aledafia de la zona
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urbana donde se encuentran los vertimientos del alcantarilado hacia el sector Sur
determinado por la falta de la planta de tratamiento de aguas residuales.

4.1.8.3 Amenazas Por Geodinamica Interna.

Incluyen las amenazas en las cuales los elementos Geoldgicos del subsuelo se constituyen
en detonante de desastres naturales y por tanto no es posible aliviar o erradicar el grado
de susceptibilidad del territorio a dicha amenaza.

4.1.8.3.1 Amenaza Sismica.

La superficie de la tierra esta conformada por grandes segmentos de roca denominados
Placas Tecténicas, que se mueven en direcciones diferentes y chocan entre si; El choque
de las placas es lento pero continuo desde hace millones de afios, produciendo cambios
en la superficie terrestre que se evidencian en la formacién de cordilleras y en la actividad
volcanica. (Ver Tabla 31).

El rozamiento entre las placas tecténicas ocasiona una enorme acumulacion de energia.
Este proceso es lento y provoca fuertes deformaciones de las rocas en el interior de la
tierra, las cuales al romperse (Falla Geoldgica), hacen que la energia se libere de repente
en forma de ondas y sacuda la superficie terrestre en un evento que se le conoce como
sismo. Los sismos se pueden medir segun su intensidad o su magnitud y su localizacién se
pueden dar por la ubicacidn del epicentro sobre la superficie terrestre o por la del
hipocentro si se tiene en cuenta su profundidad. Se clasifican segin su profundidad en
superficiales cuando su hipocentro es inferior a 60 Km e intermedios si este se encuentra
entre los 60 y 200 Kilbmetros.

Los sismos superficiales se constituyen asi en la principal amenaza para una localidad,
pues conllevan la mayor destrucciéon del paisaje natural y antrépico al ser sentidos con
mas impetu en la superficie.

Los desastres naturales asociados a un sismo son las consecuencias de este; generalmente
se consideran los ocurridos durante el sismo como licuacidon del suelo, deslizamientos,
inundaciones, maremotos, la destruccion de las edificaciones, carreteras, represas,
infraestructura de servicios de acueducto, alcantarilado, energia, telefonia y gas; sin
embargo los desastres que tienen lugar posteriormente al sismo son tan destructivos o mas
que el mismo sismo. Dentro de estos consideramos los incendios, explosiones,
deslizamientos, represamiento de las corrientes con su consecuente crecida repentina,
suspension de todo tipo de servicios (basicos, bancarios, de distribucidon de alimentos, etc.)
y epidemias.

Tabla 31. Escala De Intensidad De Mercalli Modificada.

DESCRIPCION DE SUS EFECTOS

No se percibe; efectos marginales y a largo plazo de los sismos fuertes.
Los perciben las personas en descanso, en pisos superiores o en lugares favorables.
Se perciben en nteriores, los objetos colgantes oscilan, se estima la duraciéon, puede que no

se conozca comao sismo.

Los objetos colgantes oscilan, vibracion similar al transito de camiones pesados, platos y
puertas vibran, los vidrios crujen.

Se percibe en los exteriores, se estima su direccion, las personas que duermen se despiertan,
los liquidos se agitan o derraman, los objetos pequerios se desplazan o caen, las puertas se
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abren y cierran, cuadros y fotografias se mueven, los relojes de péndulo se detienen o
cambian de ritmo.

Todos lo perciben, muchos se asustan y corren al exterior, se camina con dificultad, se rompen
ventanas, platos y cristales, los libros y articulos de adorno caen de sus lugares y los cuadros
de las paredes, los acabados fragiles y la mamposteria se cuartean, las campanas pequefias
tafien, los arboles se sacuden.

Dificil permanecer de pie, lo perciben los transportadores de vehiculos a motor, caida de
enyesados, ladrillos sueltos, tejas, piedras y cornisas, ondas y turbiedad en los embalses,
pequefios deslizamientos, las campanas grandes tafien, dafios en las zanjas de irrigacion de
concreto.

Afecta la conduccion de vehiculos de motor, colapso parcial de la mamposteria, derrumbes
de materiales en las fabricas, las casas no ligadas a los cimientos se desprenden de estos, los

muros divisorios se desploman, se desprenden ramas de los arboles, aparecen grietas en el
suelo hiumedo de taludes pronunciados.

Panico general, se destruye la mamposteria, los marcos estructurales no anclados saltan de
sus cimientos, dafios serios en las presas, las tuberias subterraneas se rompen, aparecen
grietas notables en el suelo, en las areas aluviales se eyectan lodo y arena, crateres de arena.
En la mayor parte de las estructuras se destruyen los cimientos, dafios serios en presas, diques 'y
terraplenes, grandes deslizamientos de tierra, los rieles se doblan levemente, el agua de rios,
embalses y lagos se arroja contra los bordes, desplazamiento de arena y lodo en las tierras
planas.

Los rieles se doblan mucho, pérdida total de las tuberias subterraneas.

Dafios fatales, desplazamiento de enormes masas de roca, se distorsionan las lineas de nivel y
de perspectiva, objetos arrojados al aire.

Fuente. Pinto Y Téllez, 1999.

Si bien es cierto que en la actualidad no es posible predecir con exactitud cuando y
donde ocurrird un terremoto, cuantas vidas cobrard y cuales pueden ser los dafos
materiales; si es posible realizar estimaciones que indique la naturaleza y magnitud del
problema al que en un futuro puede verse enfrentada la regién.

La Sismicidad histérica de la regién, su marco geolégico, topografico y geografico indican
qgue tanto el area rural como la urbana del municipio se encuentran expuestas a los
efectos de un movimiento sismico que no es posible conocer con exactitud cuando,
donde o con qué magnitud puede ocurrir. Sin embargo conocida la potencialidad de
ocurrencia de sismos en la zona (Susceptibilidad a la amenaza sismica) para el futuro, y los
principales factores que intervienen en el peligro como son la localizacion de las fallas
geoldgicas, ocurrencia de las magnitudes, Sismicidad regional, condiciones litolégicas y
edafolégicas del terreno es posible conocer los efectos generales que pueden
presentarse sobre la poblacion, infraestructura y medio ambiente.

El analisis de la actividad sismica reportada por la Red Sismolégica Nacional De Colombia
RSNC, el Observatorio Sismoldégico del sur occidente Colombiano OSSO, el Instituto
Geofisico de la Universidad Javeriana IGUJ e INGEOMINAS, asi como por algunas
campafas cortas y moviles de observacion, revelan que desde el pasado siglo la
actividad sismica en la provincia de Garcia Rovira esta vinculada a hipocentros
intermedios, probablemente asociados al plano de Benioff y al punto de encuentro de las
tres placas tecténicas (ver Geologia) que constituyen el nudo sismico de Bucaramanga
con magnitudes que oscilan entre 1 y 5 grados Richter y profundidades de 120 a 186 Km
promedio.

Por su parte la Sismicidad superficial usualmente asociada al plegamiento de las rocas
subsuperficiales y desplazamiento de las fallas no esta muy evidenciada en la provincia,
reportandose solo algunos sismos en Molagavita, al norte de Cerrito y al norte y sur oeste
de Malaga, asi como en algunas localidades de Boyaca. Esto no significa que no se
pueda presentar un sismo superficial en la zona, puesto que podemos encontrarnos
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atravesando un periodo de silencio sismico, como nos lo indican la amplia distribucién de
fallas Geoldgicas y evidencias Neotectdnicas en la zona

Segun la anterior evidencia, manifestamos que el municipio de Macaravita se encuentra
en una “zona de susceptibilidad alta por AMENAZA SISMICA INTERMEDIA y en una Zona de
susceptibilidad media por AMENAZA SiISMICA SUPERFICIAL”. Esto significa que el territorio
municipal se encuentra en primera instancia, susceptible a amenaza alta de movimientos
tellricos de alto rango (entre 1 y 5 grados Richter) a profundidades de 60 a 180 Km y en
segunda instancia susceptible a amenaza intermedia de sismos de mediano rango (entre
1y 2.5 grados Richter) a profundidades de 0 a 60 Km. Todo lo anterior es debido a la
influencia tecténica de la macro falla geolégica que atraviesa el departamento de
Santander la Falla Bucaramanga-Santa Marta, que se encuentra generando movimiento
constante al Oeste de la provincia de Garcia Rovira.

4.1.8.3.2 Amenaza Volcanica.

Las caracteristicas geoldégicas de la cordillera oriental nos sugieren una amenaza por
origen volcanico muy baja, ya que presenta el ambiente técnico favorable para la
formacién de camaras magmaticas como sucede al occidente, en otras dos cordilleras.
No obstante, hay que recordar que un evento eructo no solo trae consigo el derrame
lavico que tanto tenemos, también se presentan sismos, derrubios y deslizamientos de
tamarfios colosales monte santa helena (10 Km o mas), flujos de lodos y Lahares (Armero),
emision de gases ricos en sulfuros que viaja montafia abajo, lluvia de piroclastos de
variado tamarfo, los cuales tenemos cenizas volcanicas. Estas cenizas pueden viajar
cientos de kilbmetros suspendidos en la atmésfera antes de precipitares a la tierra en
forma de lluvia ardiente (cenizas calientes que caen como lluvia).

Sobra decir que estas particulas del tamafo del polvo pueden acabar en un a dos dias
de caida con cualquier cultivo, oxidar cualquier superficie metalica incluyendo
automotores, contaminar fuentes de agua incluyendo quebradas, pantanos o lagunas,
tanque de agua sin tapa, etc., impidiendo la oxigenacion y asfixiando la piscicultura,
entre otros tantos desastres naturales.

Por eso incluimos la amenaza de origen volcanico en el EOT, ya que es preciso estar
preparados para contrarrestar los efectos de una lluvia ardiente en este momento en que
los volcanes y volcanes nevados de las cordilleras central y occidental han presentado
una reactivacion.

4.1.8.4 Amenaza Por Geodinamica Externa.

Incluye las amenazas en las cuales los elementos geoldgicos superficiales se constituyen
en el detonante de los desastres naturales al interactuar de forma sutil y compleja con
algunos factores climaticos, hidricos y antrépicos. En este tipo de amenazas la
susceptibilidad del territorio se puede aliviar o incluso erradicar con las labores ingenieriles
adecuadas, actuando sobre el area problema con actividades preventivas. (Ver Tabla 32,
Figura 19a. Plano Temaético 15: Mapa de Susceptibiidad a la Amenaza de Desastres
Naturales y Figura 19b. Leyenda del Plano Tematico 15: Mapa de Susceptibiidad a la
Amenaza de Desastres Naturales).

4.1.8.4.1 Erosion Y Carcavamiento.

La erosidon, por una parte, es un fenédmeno natural, pero, por otra, es el resultado de la
accion antrépica. Los calculos de pérdida de tierras productivas indican que para finales
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de este siglo, se perderd cerca de una tercera parte de las tierras cultivables a nivel
mundial. La erosibn en el sentido geolégico, es el desgaste de la superficie terrestre
provocado por el agua y por el viento. Técnicamente la erosibn es un proceso que
consiste en el desgaste y remodelado del paisaje terrestre original producido por
condiciones naturales, la escorrentia superficial, los vientos secantes, la gravedad y la
accion humana, casi todas las areas estan expuestas a un proceso de desgaste de su
superficie, a excepcioén de las areas completamente protegidas por la cobertura vegetal.
La perdida del suelo arable en el periodo entre el final y el comienzo de la labranza
constituye un fenémeno erosivo, puesto que el suelo permanece desnudo por mas de dos
meses, tiempo suficiente para que el agua y los vientos transporten material. Pero aun
cuando el proceso erosivo no se observa a simple vista, sus efectos si se aprecian
indirectamente por la perdida de fertiidad del suelo, la capacitacion de retencion de
humedad, la reduccién del horizonte superficial y los niveles de rendimiento.

Los tipos de erosion que se manifiestan a simple vista sobre la tierra son mas preocupantes
pues indican un alto grado de degradacion. Entre las manifestaciones mas claras se tiene
los caminos de ganado o pequefias cicatrices que se presentan en el terreno, las
terracetas, los surcos y las carcavas. Estas son él ultimo y mas severo estado de erosion y
corresponde a zanjones profundos que se hacen en el suelo cuando el escurrimiento de
un declive aumenta su velocidad o volumen lo suficiente como para abrir profundamente
el suelo, o bien cuando el agua concentrada corre por los mismos surcos el tiempo
suficiente para ocasionar dichas entalladuras o carcavas.

La degradaciéon o pérdida de horizonte superficial es una de las consecuencias de
fendmeno erosivo. La erosidn se convierte en amenaza cuando la taza de recuperacion
del suelo es menor que la del desgaste.

En el municipio de Macaravita el hombre es el principal agente de la erosién porque la
produce, la acelera o la facilta cuando desarrolla sus actividades principalmente
agropecuarias y en segundo renglén se presenta la erosiéon hidrica. Para el caso del
municipio de Macaravita las amenazas de pérdida del horizonte superficial del suelo se
clasifica en baja media alta de acuerdo con el grado actual de erosién o por los niveles
de intensificacion en el uso de la tierra.

4.1.8.4.1.1 Susceptibilidad Baja Por Erosion Y Carcavamiento.

Las zonas de baja susceptibilidad corresponden a las areas de pastizales poco utilizadas
en la actividad ganadera y algunos sectores donde a pesar de la actividad agropecuaria
no se presentan indicios actuales visibles de erosidbn. A este tipo de susceptibilidad
pertenece casi todo el municipio principalmente las veredas, a excepcion de las zonas
protegidas con vegetacién permanente.

4.1.8.4.1.2 Susceptibilidad Baja Y Media Por Erosion Y Carcavamiento (GEec_B y GEec_M).

Corresponde a sectores de ladera de alta productividad y por ello altamente susceptible
a la degradacion. En algunos de estos sectores ya se muestran evidencias claras de la
degradacién como es la erosion caminos de granada y terracetas. Bajo el grado de
utilizaciéon actual de la tierra y con las inadecuadas técnicas de labranza (arado
mecanico con tractor), el poco descanso de las tierras y el desmonte de la vegetacion
nativa e implementacion de cultivos limpios. Es muy probable que los fendmenos actuales
de erosidon se manifiesten de manera generalizada en detrimento de la produccion
agropecuaria futura. El area sometida a este tipo y grado de susceptibilidad se localiza en
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las zonas con pendientes entre el 15y 30%, ubicadas en la mayor parte del municipio, en
todas las veredas. Se presenta en las veredas de Huertas, llarguta, Pajarito y Rasgon
(GEec_B) y Buenavista, Buraga, Huertas, llarguta, Juncal, La Palma, Llano Grande, Pajarito,
Palmar y Rasgon (GEec_M).

4.1.8.4.1.3 Susceptibilidad Alta Por Erosién Y Carcavamiento (GEec_A).

Corresponde a sectores de la ladera alta dedicados a la actividad agropecuaria pero
cuya productividad por factores que son adversos como suelos superficiales con
materiales susceptibles a la degradacion, formas y disposicion de los estratos, suelos
desnudos, roca expuesta y régimen climatico entre otros, facilitan naturalmente el
proceso erosivo. Dicho proceso sé ve establecido por la siembra de praderas, el sobre
pastoreo del ganado o del desarrollo de actividades de alto impacto en el ambiente. En
la mayor parte de esta unidad se muestran evidencias claras de la degradacién como la
erosion laminar, camino de ganado, de terracetas y carcavas. Como también las
quebradas principales El Palmar, El Ramal y Ortigos. Son comunes estas manifestaciones
en la vereda de Buraga.

4.1.8.4.2 Caida De Bloques Y Desprendimientos (GEcd_B, GEcd_M y GEcd_ A).

Corresponde a un tipo de amenaza por remocidn en masa con movimientos
extremadamente rapidos de la superficie del suelo y del subsuelo. Lo que en esencia
ocurre es el desprendimiento de bloques y la caida por la pendiente. Esta amenaza
afecta las areas humedas de alta pendiente cuando la vertiente de desestabiliza por
movimientos naturales como los sismos o por el desmonte de la cobertura arbérea original.
Este tipo de amenaza se presenta en pendientes mayores del 70% en suelos conformados
por areniscas, Calizas, rocas igneas y Metamaorficas.

4.1.8.4.3 Deslizamientos Y Reptacion.

Los fendmenos de remocién en masa que se desarrollan sobre pendientes inclinadas, con
desgarre del suelo y desplazamiento de grandes cantidades de suelo y roca (usualmente
en superficies con alrededor de 50 metros cuadrados de material), se conocen como
deslizamientos; estos fendmenos tienen su principal actor detonante en la recarga hidrica
de niveles freaticos colgados que desestabilizan la ladera o en sismos. Por su parte la
reptacion obedece a lentos movimientos del terreno ladera abajo, generalmente por
accion combinada de la gravedad, un alto nivel freatico y las caracteristicas propias del
suelo y roca (en coluviones por ejemplo).

4.1.8.4.3.1 Susceptibilidad Baja Por Deslizamientos Y Reptacion (GEdr_B).

Este tipo de susceptibiidad se presenta principalmente en zonas donde el suelo va de
plano o casi plano a suavemente inclinado con pendientes no mayores al 7% en cualquier
litologia. Se presenta en las veredas de Buraga y Llano Grande.

4.1.8.4.3.2 Susceptibilidad Media Por Deslizamientos Y Reptacion (GEdr_M).

La susceptibilidad media por deslizamientos y reptacidén se presenta en sitios donde el
suelo es inclinado presentando pendientes entre el 7 y 15% en cualquier tipo de litologia.
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4.1.8.4.3.3 Susceptibilidad Alta Por Deslizamientos Y Reptaciéon (GEdr_A).

Este tipo de susceptibilidad se presenta principalmente en zonas donde se presenta
litologias deleznables (limos y arcillas) donde se presenta alta pendiente (mayores del
15%). Estas manifestaciones se presentan en las veredas de Rasgdn, Palmar, Buenavista,
Pajarito, Buraga y Juncal principalmente.

Tabla 32. Susceptibiidad A Las Amenazas Y Desastres Naturales Del

Macaravita.

DESCRIPCION DE
LA AMENAZA

CONVENCION

VEREDAS
MUNICIPALES

AREA
TOTAL DE
LA
AMENAZA
(Km?)

Municipio De

PARTICIPACION
(%)

<
=z
[a e
i
x
wl
<
)
s
g
P4
[a)]
o)
w
o

Erosién y
Carcavamiento

BUENAVISTA

JUNCAL

LA_PALMA

LLANO_GRANDE

PAJARITO

PALMAR

RASGON

Deslizamiento y
Reptacion

BUENAVISTA

BURAGA

HUERTAS

ILARGUTA

JUNCAL

LA_PALMA

LLANO_GRANDE

PAJARITO

PALMAR

RASGON

34.11%

Caida de
Bloques y
Desprendimientos

BUENAVISTA

BURAGA

HUERTAS

ILARGUTA

JUNCAL

LA_PALMA

LLANO_GRANDE

PAJARITO

PALMAR

RASGON

14.64%

Erosién y
Carcavamiento

BUENAVISTA

BURAGA

HUERTAS

ILARGUTA

JUNCAL

LA_PALMA

LLANO_GRANDE

PAJARITO

PALMAR

RASGON

Deslizamiento y
Reptacion

BUENAVISTA

BURAGA

HUERTAS

ILARGUTA

JUNCAL

LA_PALMA

LLANO_GRANDE

PAJARITO

PALMAR

41.22%
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RASGON

Erosién y
Carcavamiento

GEec_B

HUERTAS

RASGON

Deslizamiento y
Reptacion

GEdr_B

HUERTAS

ILARGUTA

JUNCAL

RASGON

Caidade
Bloques y
Desprendimientos

GEcd_B

BUENAVISTA

BURAGA

RASGON

AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (IGAC
Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.
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Figura 19a. Plano Tematico 15: Mapa De Susceptibiidad A La Amenaza De Desastres
Naturales
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Figura 19b. Leyenda Del Plano Tematico 15: Mapa De Susceptibilidad A La Amenaza De
Desastres Naturales.
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4.1.9 USO POTENCIAL DEL SUELO.

Se refiere a la verdadera vocacidon que presenta el suelo ya sea agricola, pecuaria,
agroforestal, forestal, sistemas de recreacidon y turismo, minera y sistemas de
asentamientos y obras civiles; teniendo en cuenta la oferta que presenta el suelo, las
caracteristicas sociales de la zona, como es la prediaciéon y tenencia de la tierra, ademas
los terrenos con caracteristicas homogéneas, en cuanto a su morfologia. El uso potencial
es la maxima produccion que se le puede sacar al suelo sin deteriorarlo y de manera
sostenible.

Para buscar la manera de proteger y conservar los suelos del municipio de Macaravita se
debe tener en cuenta varios factores sociales, histéricos y naturales, como son; la forma
de labranza del suelo, la cobertura vegetal, la pendiente, profundidad, textura, el
contenido quimico, el clima, el origen parental, para poder llegar al uso potencial del
suelo.

El conocimiento de estos parametros, tratados en el diagnéstico, permite mediante el
cruce de los mismos, definir racionalmente el uso y manejo 6ptimo de la superficie; es
decir, el uso potencial del suelo, a fin de que el municipio sea econédmicamente viable,
socialmente aceptable y territorialmente sostenible.

4.1.9.1 Suelos.

Se considera suelo a la capa superficial de la corteza terrestre en la cual se desarrollan las
raices de los vegetales. Los suelos no se forman al azar, sino que estan en relacién con el
paisaje. No son estructuras estaticas ya que cambian a lo largo del tiempo desde su
formacién o nacimiento hasta el equilibrio dinamico final con el entorno; pudiendo ser
destruidos por el proceso de la erosién. Su origen se establece por la interacciéon de cinco
factores de la naturaleza fisicoquimica y biolégica: los materiales preexistentes (roca
madre), la accién del clima, la actividad de los organismos, la topografia del terreno y el
tiempo de actuacién de todos ellos.

Para el estudio del suelo con fines de planificaciéon este se interpreta como:

Aprovechamiento de su potencial productivo (cultivos agricolas, regadios, etc.).
Como soporte de infraestructuras construidas por el hombre como vias,
urbanizaciones, equipamientos, etc.

Fuente de materiales para actividades humanas (materiales de construccion).
Como receptor de impactos (erosién, compactacion, etc.).

Por esta razén su conocimiento, en el ordenamiento territorial es indispensable con el fin
de darle adecuada utilizacion para lograr su aprovechamiento eficiente y evitar su
degradacion.

La consideracion de suelo en los estudios del medio fisico, para las tareas de planificacion
y ordenamiento territorial, se basa en la interpretadén de aquellas propiedades que le
confieren aptitud o vulnerabilidad frente a las intervenciones o actuaciones humanas.

La descripciéon, caracterizacion y cartografia de los diferentes tipos de suelos en el
municipio se tomdé del estudio general de Suelos para fines agricolas realizado por el
.G.A.C. en 2000 y por estudios realizados por entidades como Corpoica y otros
contratados por entidades estatales.
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4.1.9.2 Unidades De Uso Potencial Del Suelo Rural De Macaravita.
Los suelos en el municipio de Macaravita estan clasificados en suelos de uso agricola,
pecuario, agroforestal y forestal. (Ver Tabla 33, Figura Da. Plano Tematico 13: Mapa de
uso Potencial del Suelo, Figura 20b. Leyenda del Plano Tematico 13: Mapa de uso
Potencial del Suelo y Tabla 34).

Tabla 33. Clasificaciéon Del Uso Potencial Del Suelo Del Municipio De Macaravita.

CLASE USO RECOMENDADO SUBCLASE CONVENCION AKTTEZA
TERRAS PARA USO DE SISTEMAS| CULTIVO LIMPIO CL 0.03
AGRICOLAS MECANIZADOS A ALTAMENTE CULTIVO csL 0.05
TECNIFICADOS Y FORESTALES. Apta para la SEMILIMPIO '
AGRICOLA | mayoria de los cultivos transitorios, se
aconseja dedicar minimo el 10% del CULTIVO cp 066
predio a un uso forestal protector para la PERMANENTE )
formacion de la malla ambiental.
TIERRAS PARA uso PECU ARIO GANADERIA Gsl 0.02
TRADICIONAL Y FORESTAL. Apto para la SEMIINTENSIVA '
implantacion de cultivos transitorios GANADERIA
PECUARIO permanentes y ganaderia mediante ESTABULADA GE 3.33
técnicas apropiadas para la conservacion
de suelos. Se aconseja dedicar minimo el GANADERIA
15% del predio para promover la| SEMIESTABULADA GSE 5.43
formacion de la malla ambiental.
TIERRAS PARA USO AGROPECUARIO| SILVO AGRICOLA SA 14.37
TRADICIONAL Y FORESTAL. Apto para la
agricultura de manera sostenible
mediante la implantaciéon de sistemas
AGR?AFLOREST agrosilvopastoriles. Se aconseja dedicar SILVO PASTORIL sp 25 82
minimo el 20% del predio para el uso ’
forestal protector  productor para
promover la formacion de la malla
ambiental.
Requieren cobertura vegetal permanente BOSQUE
con cultivos apropiados segun su clima y PROTECTOR BPP 6.27
ecosistema estratégico. PRODUCTOR
Se aconseja dedicar minimo el 30% del
predio para un uso forestal protector BOSQUE BP 5.18
productor para promover la formacion de PROTECTOR '
la malla ambiental.
RONDAS DE LOS
RIOS
PARQUES
FORESTAL NATURALES
RESTAURACION
TIERRAS PARA LA CONSERVACION Y / O ECOLOGICA
RECUPERACION DE LA NATURALEZA. Aptas RESERVAS PT 48.76
para reforestacion y conservacion de los NATURALES ’
bosque existentes y de la vida silvestre. PARAMOSY
BOSQUES ALTO
ANDINOS
HUMEDALES
ZONAS DE
AMORTIGUACION
- ASENTAMIENTOS
SISTEMA DE | USO ADECUADO PARA EDIFICACION DE HUMANOS AOC 0.08
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ASENTAMIENT ,i:lUtDADES | Y OBIt?AS 9IVILES MAYORES. OBRAS CIVILES
OS Y OBRAS pta para la construccion. MAYORES
CIVILES
AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (IGAC) 110.00

Fuente. Secretaria De Planeacion Departamental, Directrices De La C.A.S Y Autores De La Investigacion. 2002.
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Figura 20a. Plano Tematico 13: Mapa De Uso Potencial Del Suelo.
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Figura 20b. Leyendas Del Plano Tematico 13: Mapa De Uso Potencial Del Suelo.
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Tabla 34. Matriz Utilizada Para Determinar El Uso Potencial Del Municipio De Macaravita.

ZONA DE VIDA

PENDIENTE

uso
PRINCIPAL

uso
COMPATIBLE

uso
CONDICIONADO

TOMOII

uso
PROHIBIDO

SUBPARAMO.
Altura de 3000 a 3800
m.s.n.m. Y Precipitacion de
1000 a 2000 mm/afio.
FRIO HUMEDO (FH)
PARAMO BAJO HUMEDO
(PBH)
PARAMO BAJO
SEMIHUMEDO (PBsh)
PARAMO ALTO
SUPERHUMEDO (PASH)
PARAMO ALTO HUMEDO
(PAH)

NIEVES PERPETUAS (NP)

I Apta para la mayoria de
cultivos. Profunda a
moderadamente profunda.
Fertiidad baja a moderada.

0.-3%

CS

3-7%

CA

CS

7-12%

CP

CA

12-25%

SA

CP

25-50%

SP

SA

50-75%

BPP

SP

>75%

BP

BPP

Ml Superficiales a
medianamente profundos,
temperatura variable, pendiente
de 3, 7, 12 y 25%. Aptas para
algunos cultivos de la region:
Papa, trigo, cebada, arveja,
frutales y pasto de corte.

0.-3%

CS

3-7%

CA

CS

7-12%

CP

CA

12-25%

SA

CP

25-50%

SP

SA

50-75%

SP

>75%

BP

IV: Temperatura variable,
pendiente 12, 25 'y 50%,
superficiales a moderadamente
profundo afectadas por erosion.
Aptas para pastos y numero
reducido de cultivos.

0.-3%

CA

CS

3-7%

CP

CA

7-12%

SA

CP

12-25%

SP

SA

25-50%

SP

50-75%

BP

>75%

PT

BP

VII: Muy superficiales a
moderadamente profundas,
afectadas por la erosiébn, con
pendiente de 25, 50 y >50%.
Apta para la reforestacion y
conservacion del bosque
existente.

0.-3%

SA

CP

3-7%

SP

SA

7-12%

SP

12-25%

BP

25-50%

PT

BP

50-75%

PT

PT

>75%

PT

PT

VIIi: Inaprovechables.

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

0.-3%

SP

3-7%

BP

7-12%

PT

BP

12-25%

PT

PT

25 -50%

PT

PT

50-75%

PT

PT

QO n|m[ ] Of|m| >| O] n| m| T|Of | ] O n|m| Of O] w| | O n| M| O[O w| > O n|m| T Of =] >

>75%

PT

PT
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Tabla 34. Matriz Utilizada Para Determinar El Uso Potencial Del Municipio De Macaravita. (Continuacién).

ZONA DE VIDA

SUELO

PENDIENTE

uso
PRINCIPAL

uso
COMPATIBLE

uso
CONDICIONADO

TOMOII

uso
PROHIBIDO

SELVA NEOTROPICAL
ANDINA
Altura de 2400 a 3000
m.s.n.m.
Temperatura de 6 a 16°C.
Precipitacion de 900 a 1000
mm/afo.

FRIO HUMEDO (FH)

FRIO SEMIHUMEDO(Fsh)

Ml Superficiales a
medianamente profundos,
temperatura variable, pendiente
de 3, 7, 12 y 25%. Aptas para
algunos cultivos de la region:
Papa, trigo, cebada, arveja,
frutales y pasto de corte.

0.-3%

CP

CA

CS

3-7%

SA

CP

CA

CS

7-12%

SP

SA

CP

CA

12-25%

BPP

SP

SA

CP

25-50%

BP

BPP

SP

SA

50-75%

PT

BP

BPP

SP

>75%

PT

PT

BP

BPP

IV:  Temperatura variable,
pendiente 12, 25 'y 50%,
superficiales a moderadamente
profundo afectadas por erosion.
Aptas para pastos y nuamero
reducido de cultivos.

0.-3%

CS

3-7%

CA

CS

7-12%

CP

CA

12-25%

SA

CP

25-50%

SP

SA

50-75%

SP

>75%

BP

VII: Muy  superficiales a
moderadamente profundas,
afectadas por la erosion, con
pendiente de 25, 50 y >50%.
Apta para la reforestacion y
conservacion del bosque
existente.

0.-3%

SP

SA

3-7%

SP

7-12%

BP

12-25%

PT

BP

25-50%

PT

PT

50-75%

PT

PT

>75%

PT

PT

VIil: Inaprovechables.

FUENTE. Autores de la Investigacion. 2002.

0.-3%

SP

3-7%

BP

7-12%

PT

BP

12-25%

PT

PT
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PT
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Tabla 34. Matriz Utilizada Para Determinar El Uso Potencial Del Municipio De Macaravita. (Continuacién).

ZONA DE VIDA

SUELO

PENDIENTE

uso
PRINCIPAL

uso
COMPATIBLE

uso
CONDICIONADO

TOMOII

uso
PROHIBIDO

VEGETACION
SUBXEROFITICA
Altura de 2400 a 3000
m.s.n.m.
Temperatura de 6 a
16°C.
Precipitacion de 900 a
1000 mm/afo.

FRIO HUMEDO (FH)

FRIO SEMIHUMEDO(Fsh)

I Superficiales a
medianamente profundos,
temperatura variable, pendiente
de 3, 7, 12 y 25%. Aptas para
algunos cultivos de la region:
Papa, trigo, cebada, arveja,
frutales y pasto de corte.

0.-3%

CP

CA

CS

3-7%

SA

CP

CA

CS

7-12%

SP

SA

CP

CA

12-25%

BPP

SP

SA

CP

25-50%

BP

BPP

SP

SA

50-75%

PT

BP

BPP

SP

>75%

PT

PT

BP

BPP

IV:  Temperatura variable,
pendiente 12, 25 'y 50%,
superficiales a moderadamente
profundo afectadas por erosion.
Aptas para pastos y numero
reducido de cultivos.

0.-3%

CS

3-7%

CA

CS

7-12%

CP

CA

12-25%

SA

CP

25-50%

SP

SA

50-75%

SP

>75%

BP

VIl Muy  superficiales a
moderadamente profundas,
afectadas por la erosion, con
pendiente de 25, 50 y >50%.
Apta para la reforestacion y
conservacion del bosque
existente.

0.-3%

SP

SA

3-7%

SP

7-12%

BP

12-25%

PT

BP

25-50%

PT

PT

50-75%

PT

PT

>75%

PT

PT

VIII: Inaprovechables.

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

0.-3%

SP

3-7%

BP

7-12%

PT

BP
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PT
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50-75%

PT

PT

>75%
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Tabla 34. Matriz Utilizada Para Determinar El Uso Potencial Del Municipio De Macaravita. (Continuacion).

ZONA DE VIDA

PENDIENTE

uso
PRINCIPAL

uso
COMPATIBLE

uso
CONDICIONADO

TOMOII

uso
PROHIBIDO

VEGETACION
XEROFITICA
Altura de 1000 a 2400
m.s.n.m.
Temperatura de 16 a
23°C.
Precipitacion de 1000 a
4000 mm/afio.
FRIO SEMIHUMEDO(Fsh)
TEMPLADO
SEMIHUMEDO (Tsh)
TEMPLADO SEMIARIDO

II: Apta para la mayoria de
cultivos. Profunda a
moderadamente profunda.
Fertiidad baja a moderada.

0.-3%

CS

3-7%

CA

CS

7-12%

CP

CA

12-25%

SA

CP

25-50%

SP

SA

50-75%

BPP

SP

>75%

BP

BPP

I Superficiales a
medianamente profundos,
temperatura variable, pendiente
de 3, 7, 12 y 25%. Aptas para
algunos cultivos de la region:
Papa, trigo, cebada, arveja,
frutales y pasto de corte.

0.-3%

CS

3-7%

CA

CS

7-12%

CP

CA

12-25%

SA

CP

25-50%

SP

SA

50-75%

SP

>75%

BP

IV:  Temperatura variable,

pendiente 12, 25 'y 50%,

superficiales a moderadamente
profundo afectadas por erosion.
Aptas para pastos y numero
reducido de cultivos.

0.-3%

CA

CS

3-7%

CP

CA

7-12%

SA

CP

12-25%

SP

SA

25-50%

SP

50-75%

BP

>75%

PT

BP

VIl Muy superficiales a
moderadamente profundas,
afectadas por la erosion, con
pendiente de 25, 50 y >50%.
Apta para la reforestacion y
conservacion del bosque
existente.

0.-3%

SP

SA

3-7%

SP

7-12%

BP

12-25%

PT

BP

25-50%

PT

PT

50-75%

PT

PT

>75%

PT

PT

VIiI: Inaprovechables.

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

0.-3%
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3-7%

BP
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PT
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PT
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4.1.9.2.1 Uso Agricola.

Los suelos de este uso no tienen limitaciones para el uso agricola o pastoril, y en él se
diferencian tres tipos de cultivos.

Cultivos Permanente y Denso (CP y CLl). Estos tipos de cultivo no requieren la remocion
frecuente del suelo, teniendo en cuenta que solo en un corto periodo de tiempo después
de cada cosecha, este queda desprovisto de cobertura vegetal. Los cultivos
permanentes se pueden desarrollar en pendientes levemente inclinadas, en suelos
superficiales a moderadamente profundos de textura franco arcillosa rocosa y también
pueden desarrollarse en zonas con erosion baja para ayudar a retener suelo. El cultivo
limpio ocupa una extensidon de 0.03 Km2 que equivalen al 0.02% del territorio y el cultivo
permanente ocupa una extensidén de 0.05 Km2 que equivale al 0.04% del territorio.

Cultivo Semestral (Cultivo Semilimpio) (CLS). Para su preparacion este tipo de cultivo
requiere un mantenimiento periédico en la preparacién del terreno para la siembra, por lo
tanto la remocion frecuente del suelo; su periodo vegetativo es menor de un afio y se
recomienda para areas con pendientes planas a levemente inclinadas (0 - 17%), con
suelos de profundidad baja a moderada de texturas franco arcillosas y zonas con
intensidad de erosi6n muy baja. El cultivo Semilimpio ocupa una extension de 0.66 Km2
que equivale al 0.6% del territorio.

Cultivo Anual. Son los que permiten siembra, recoleccidn o pastoreo, por largos periodos
vegetativos, y no requieren remocién frecuente y continua del suelo. Se restringen
principalmente a areas con pendientes levemente inclinadas a inclinadas (0 - 36%), en
suelos moderadamente profundos a profundos de textura franco arcillosa y franco
arcillosa rocosa, para suelos con intensidad de erosiéon baja.

Son suelos planos, casi planos a suavemente inclinados con pendientes entre 0 y 7%
presenta una textura franca gruesa; profundidad variable desde profunda hasta muy
superficial siendo esta lltima la mas frecuente. Son tierras para sistemas agropecuarios
mecanizado o altamente tecnificado y forestal, apta para la mayoria de los cultivos de la
region, especialmente cultivos transitorios, esta zona se encuentra en todas las veredas,
pero sus mayores areas estan ubicadas en las laderas aluviales del rio Nevado, en las
veredas Juncal, Buraga, Huertas y Rasgoén. Se debe dedicar como minimo el 10% del
predio para uso forestal protector productor para promover la formacién de la malla
ambiental. La unidad agricola ocupa una extension de 0.74 Km2 que equivalen el 0.66%
del area municipal.

4.1.9.2.2 Uso Pecuario.

Son suelos inclinados con pendientes entre 7 y 15%, presentan textura francafina,
francagruesa y en algunos casos arcillosos fina; con profundidades entre superficial,
profunda y muy profunda. Son tierras para uso pecuario tradicional y semimecanizado o
semiintensivo y forestal, apto para la implementacién de cultivos transitorios o
permanentes y ganaderia, mediante técnicas apropiadas de conservacidén de suelos. Esta
zoha se encuentra presente en las veredas Palmar, llarguta, Ulano Grande y Buenavista
principalmente, en las demas veredas como Buraga, Huertas, Rasgébn y Pajarito se
presenta en menor proporcion. La ganaderia semiintensiva (GSI) ocupa una extension de
0.02 Km2 que equivale al 0.01% del territorio, la ganaderia estabulada (GE) ocupa una
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extension de 3.33 Km2 que equivale al 3.03% del territorio y la ganaderia semiestabulada
(GSE) ocupa una extension de 5.43 Km2 que equivale al 4.94% del territorio municipal. Se
debe dedicar como minimo el 15% del predio para promover la formacion de malla
ambiental. La unidad pecuaria ocupa una extensidn de 8.78 Km2 que equivalen al 7.98%
del area municipal.

4.1.9.2.3 Uso Agroforestal.

Este tipo de uso tiene que ver con el que deb eria darse a suelos con limitaciones para un
uso especifico, deben combinarse los cultivos agricolas, forestales y pastoriles, con una
correcta distribucion.

Cultivos Silvoagricolas (SA). En este tipo de cultivos se combinan la actividad agricola y las
areas de bosques. Son utiles para zonas con erosion baja a moderada de pendientes
levemente inclinadas a moderadamente abruptas (0 - 58%), con suelos superficiales a
moderadamente profundos y profundos, de textura areno - arcillosa a compleja y franco
arcillosa. El cultivo Silvoagricola ocupa una extension de 14.37 Km2 que equivale al 13.06%
del territorio. Esta zona se encuentra presente en las veredas Rasgon, Juncal, Huertas Llano
Grande y Buenavista principalmente.

Cultivo Silvopastoril (SP). Areas para la combinacion de pastoreo y bosque. Suelo
superficiales o profundos con pendientes levemente inclinada hasta moderadamente
abruptas (0 - 58) de textura arcillo rocosa, arcillosa y compleja. El cultivo Silvopastoril
ocupa una extension de 25.82 Km2 que equivale al 23.5% del territorio.

Son suelos moderadamente escarpados con pendientes entre el 15 y 30%, presentan
texturas franca fina y arcillosa fina; con profundidades entre muy superficial hasta
profunda. Son tierras de uso agropecuario tradicional y forestal, apto para ganaderia
extensiva y agricultura de manera sostenible mediante la implantacion de sistema
policultivos (agroforestales, silvopastoriles, agrosilvopastoriles, etc.). Esta zona se encuentra
distribuida en las veredas Buenavista, Pajarito, La Palma, llarguta, y El Palmar. Se debe
dedicar como minimo un 20% del predio para uso forestal protector- productor, para
promover la formaciéon de la malla ambiental. La unidad agroforestal ocupa una
extension de 40.19 Km2 que equivalen al 36.56% del area municipal.

4.1.9.2.4 Uso Forestal.
Son aquellos suelos que no permiten usos agricolas ni pecuarios.

Bosques Protectores — Productores (BPP). Estas areas no requieren remocion frecuente del
suelo. Se consideran que en una adecuada actividad generan ingresos al agricultor,
previenen la erosion y conservan el recurso hidrico. Apropiados para las zonas con erosién
moderada y severa en pendientes abruptas y escarpadas (17 - 84%) y son Utiles para la
recuperacion de areas erosionadas. Las zonas de bosques protectores-productores
presentan una extension de 6.27 Km?2 equivalente al 5.7% del territorio. Esta zona se
encuentra presente en las veredas Buraga, Huertas y Rasgon principalmente.

Bosques Protectores (BP). Estos suelos no permiten remocidn del suelo, son adecuados
para zonas con intensidad de erosidon severa, muy severa o en suelos de pendiente alta.
Las zonas de bosques protectores presentan una extensidon de 4.09 Km2 equivalente al
5.05% del territorio. Son suelos escarpados con pendientes entre el 30 y 70%, presentan
texturas franca fina y arcillosa fina; con profundidades que van desde superficial hasta
profundos. Se debe dedicar como minimo un 30% del predio para uso forestal protector -
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productor para promover la formacion de la malla ambiental. La unidad forestal ocupa
una extensidon de 5.18 Km2 que equivalen al 4.71% del area municipal. Esta zona se
encuentra presente en las veredas Buenavista, llarguta, la Palma, El Palmar y Rasgdén
principalmente.

Proteccién Absoluta (PT). Constituyen zonas y areas del terreno que por sus caracteristicas
geograficas, paisajistas, ambientales, o de interés publico, demandan prioridad para su
conservacion y proteccion, o por estar en zonas de amenaza y riesgo no mitigable para la
localizacion de asentamientos humanos, tienen restringidas las posibilidades de usos y
ocupacioné. Son suelos de proteccion las areas periféricas a nacimientos y afloramientos
de agua, rondas de cauces, ciénagas y humedales, zonas de amortiguaciéon y areas
protegidas, areas forestales protectoras, zonas aridas y semiaridas con tendencia a la
desertizacion. Dentro de la clasificacion de estos suelos se tienen en cuenta categorias
como: ecosistemas estratégicos, cuencas hidrograficas, humedales, zonas con tendencia
a la aridez y desertizacion, ademas de la presencia de recursos forestales; estableciendo
su localizacidon geografica, directrices, restricciones y categorias de manejo y uso. Las
zonas de proteccion absoluta presentan una extension de 48.76 Km2 equivalente al 44.33%
del territorio. El Sistema de Conservacion y/o Recuperacion de la Naturaleza, son tierras
para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza, aptas para la forestacion,
conservacion del bosque existente y de la vida silvestre. De esta zona hacen parte las
zonas de infiltraciéon, recarga de acuifero y zonas de nacimiento a 100 mts de radio
alrededor de los nacimientos, las rondas de los rios a 30 mts a cada lado del cause de
todas las quebradas y zanjones, las areas con cobertura vegetal natural uniforme. Se
entiende por zonas de proteccidn los ecosistemas estratégicos y/o aquellas areas que
demandan prioridad para su protecciéon y conservacion por sus valores ecolégicos y por
los beneficios directos que aportan a la poblacién y al desarrollo del Municipio. Dentro de
estos ecosistemas se encuentran algunos reductos o manchas de bosques ubicados en las
veredas de Buenavista, Pajarito, La Palmay El Palmar. Utilizar especies forestales nativas en
la implementacion de programas de repoblamiento forestal por encima de la cota de los
2300 m.s.n.m.

Esta unidad de uso forestal ocupa una extensiéon de 60.21 Km2 que equivalen al 54.74%
del &rea municipal distribuidos de la siguiente manera, zona de infiltracién, recarga de
acuiferos, nacimiento y ronda de los rios y zanjones 7.48 Km2 que equivale al 6.8% del area
municipal y reservas naturales 15.75 Km2 que equivale al 14.32% del area municipal.

4.1.9.2.5 Sistema de Recreacion y Turismo (R).

Son sitios puntuales que promueven el turismo nacional y extranjero. En el municipio de
Macaravita encontramos sitios de potencial recreativo como:

* Elrio Nevado

* Mirador Alto de los Rayos (vereda la Palma)

* El Pdlpito, Lagunas zonas altas y el bosque (vereda Pajarito)

* |glesia municipal.

4.1.9.2.6 Mineria (MCA, MS).

Son suelos con potencial minero determinado por los recursos de carbén en el palmar,
arcilla en llarguta y arena o material pétreo en los rios principales del municipio. Aunque el
analisis minero se efectud en la etapa de diagndstico.

6 Articulo 15, Decreto 879/98: Areas de conservacion y proteccion de los recursos naturales.
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4.1.9.2.7 Sistema De Asentamientos Y Obras Civiles (AOC).

Determinados por la zona urbana. Las zonas de Asentamientos y Obras Civiles presentan
una extension de 0.08 Kmz2 equivalente al 0.06% del territorio

4.1.10 CONFLICTOS DE USO DEL SUELO.

El conflicto de uso del suelo se presenta cuando se hace utilizacién de la tierra por encima
o por debajo de la capacidad de uso. En el mapa de conflictos de uso agropecuario del
suelo, el cual es generado a partir de la superposicion de los mapas de Uso Actual del
Suelo y Uso Potencial del Suelo, se sintetiza la intensidad de conflicto que existe entre el
uso ideal del suelo y aquel para el cual esta actualmente destinado. (Ver Tabla 35, Figura
2la. Plano Tematico 17: Mapa de Conflictos de Uso del Suelo y Figura 2lb. Leyenda del
Plano Tematico 17: Mapa de Conflictos de Uso del Suelo).

Tabla 35. Convenciones De Los Conflictos De Uso Del Suelo

CLASE CONVENCION AREA (Km?)
USO ADECUADO UA 18.72
USO MUY INADECUADO M 48.76
USO INADECUADO Ul 32.19

SUBUTILIZADO SU 10.28
MUY SUBUTILIZADO MS 0.05
AREA TOTAL DEL MUNICIPIO DE MACARAVITA (FUENTE .G.A.C) 110.00

Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.

Las unidades de conflicto de uso del suelo se determinaron analizando la Tabla 31 de Uso
Potencial del Suelo y la Tabla 21 de Uso Actual del Suelo del municipio de Macaravita y de
esta manera obtener la matriz de conflictos expuesta en la Tabla 36.

Tabla 36. Matriz De Conflictos De Uso Del Suelo.

USO POTENCIAL /7 USO
ACTUAL

CL
CLS
CP
GSI
GE
GSE
SA
SP
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Fuente. Autores De La Investigacion. 2002.
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Figura 21a. Plano Tematico 17: Mapa De Conflictos De Uso Del Suelo.
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Figura 21b. Leyenda Del Plano Tematico 17: Mapa De Conflictos De Uso Del Suelo.
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4.1.10.1 Uso Adecuado (UA).

Son las zonas del municipio donde no existen conflictos de uso del suelo, donde el uso
actual que se le viene dando al suelo es él mas apropiado, donde se le saca el provecho
optimo al suelo sin deteriorarlo, por cuanto se utilizan mecanismos de labranza adecuados
para este tipo de suelo.

Esta unidad se presenta cuando ocurren las siguientes situaciones: uso agricola y pecuario
en zonas de pendiente suave, tal como lo muestra las siguientes Tablas:

Tabla 37. Uso Adecuado Del Suelo En El Municipio De Macaravita.

USO ACTUAL

USO POTENCIAL

Vegetacion Xerofitica

Proteccion Conservacion y Reforestacion

Mixto, Semipermanente

Cultivo Silvoagricolas

Mixto, Semipermanente

Cultivo Agrosilvopastoril

Mixto, Semipermanente

Cultivo Silvopastoril

Cultivos Transitorios

Agropecuario Mecanizado y Forestal

Cultivos Transitorios

Agropecuario Tecnificado y Semiintensivo

Ganaderia

Cultivo Denso

Fuente. Autores De La Investigacion.2002.

Tabla 38. Uso Adecuado Por Veredas En El Municipio De Macaravita.

VEREDA

AREA DEL USO ADECUADO (Km2)

BUENAVISTA

1,75

BURAGA

0,22

HUERTAS

0,46

ILARGUTA

2,48

JUNCAL

0,48

LA_PALMA

0,22

LLANO_GRANDE

0,30

PAJARITO

2,26

PALMAR

9,97

RASGON

0,57

AREA TOTAL (Km?)

18.72

PORCENTAJE EQUIVALENTE DEL TERRITORIO
Fuente. Autores De La Investigacion.2002.

4.1.10.2 Uso Inadecuado (Ul).

17.02%

Representan las zonas donde existe conflicto alto de uso del suelo, donde el uso actual
que se le viene dando al suelo no es él mas apropiado, son las zonas donde mas
problemas erosivos se presenta, ya que la labranza no se realiza de la forma mas
adecuada para este tipo de suelo. Dentro de esta zona se incluyen también los conflictos
gue existen en las areas de reservas naturales.

Si el uso actual del suelo ejerce mayor actividad, que la indicada en el uso potencial, se
esta desarrollando una actividad inadecuada, la cual es debida a cultivos semestrales y
pastos en pendientes inclinadas y erosionadas, cuya vocacion es primordialmente
agroforestal, tal como lo muestra el siguiente cuadro comparativo:
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Tabla 39. Uso Inadecuado Del Suelo En El Municipio De Macaravita.

USO ACTUAL

USO POTENCIAL

Cultiv os transitorios y ganaderia

Proteccion, conservacion y reforestacion

Cultivos transitorios y ganaderia

Cultivo agroforestal

Cultivos transitorios y ganaderia

Cultivo Silvoagricolas

Cultivos transitorios y ganaderia

Cultivo Agrosilvopastoril

Cultivos tansitorios y ganaderia

Cultivo agroforestal

Cultivos transitorios y ganaderia

Agricola permanente y forestal

Fuente. Autores De La Investigacion.2002.

Tabla 40. Uso Inadecuado Por Veredas En El Municipio De Macaravita.

VEREDA

AREA DEL USO INADECUADO (Km?)

BUENAVISTA

3,48

BURAGA

2,29

HUERTAS

2,99

ILARGUTA

2,40

JUNCAL

3,87

LA_PALMA

1,54

LLANO_GRANDE

3,03

PAJARITO

3,41

PALMAR

3,67

RASGON

5,50

AREA TOTAL (Km?)

32.19

PORCENTAJE EQUIVALENTE DEL TERRITORIO
FUENTE. Autores de la Investigacion.2002.

4.1.10.3 Uso Muy Inadecuado (Ml).

29.26%

Reflejan las zonas donde existe conflicto muy alto de uso del suelo, donde el uso actual
que se le viene dando al suelo no es él mas apropiado porque se esta interviniendo las
rondas, nhacimiento y las areas tanto de reservas naturales como de amortiguacion, siendo
especificos todas las zonas de proteccion total del municipio.

Tabla 41. Uso Muy Inadecuado Del Suelo En El Municipio De Macaravita.

USO ACTUAL

USO POTENCIAL

ZonaUrbana

Zonas Proteccion Total, conserv acion y
reforestacion; rondas de los rios,
nacimientos y zonas de paramos (zonas de
amortiguacion)

Zonas de todo tipo de cultivos (Miscelaneos)

Fuente. Autores De La Investigacion.2002.

Pastos Manejados.

Zonas Minerasy Petroleras.
Proteccion y conservacion de tierras eriales
y afloramientos rocosos por ser sistemas
fragiles a los factores externos (agua,
viento, hombre etc).
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Tabla 42. Uso Muy Inadecuado Por Veredas En El Municipio De Macaravita

VEREDA

AREA DEL USO MUY INADECUADO (Km?2)

BUENAVISTA

5,27

BURAGA

3,47

HUERTAS

4,53

ILARGUTA

3,63

JUNCAL

5,86

LA_PALMA

2,33

LLANO_GRANDE

4,59

PAJARITO

517

PALMAR

5,56

RASGON

8,34

AREA TOTAL (Km?)

48.76

PORCENTAJE EQUIVALENTE DEL TERRITORIO
Fuente. Autores De La Investigacion.2002.

4.1.10.4 Subutilizado (SU).

44.33%

Son zonas del municipio donde existen conflictos bajos de uso del suelo, donde el uso
actual que se le viene dando al suelo no es el mas apropiado, ya que no se obtiene la
potencialidad optima que puede dar el suelo y por lo contrario muchas de las

propiedades de este se pierden.

Tabla 43. Subutilizacién Del Suelo En El Municipio De Macaravita.

USO ACTUAL

USO POTENCIAL

Mixto, Semipermanente

Cultivo Transitorio

Vegetacion Xerofitica

Bosque Protector

Cultivo Transitorio

FUENTE. Autores de la Investigacion.2002.

Bosque Protector

Tabla 44. Subutilizacién Por Veredas En El Municipio De Macaravita.

VEREDA

AREA DEL USO SUBUTILIZADO (Km?)

BUENAVISTA

1,05

BURAGA

3,60

HUERTAS

0,09

ILARGUTA

0,60

JUNCAL

0,96

LA_PALMA

0,95

LLANO_GRANDE

1,56

PAJARITO

0,03

PALMAR

0,01

RASGON

1,42

AREA TOTAL (Km?)

10.28

PORCENTAJE EQUIVALENTE DEL TERRITORIO
Fuente. Autores De La Investigacion.2002.

9.35%
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4.1.10.5 Muy Subutilizado (MS).

Son zonas del municipio donde existen conflictos bajos de uso del suelo, donde el uso
actual que se le viene dando al suelo no es él mas apropiado, ya que no se obtiene la
potencialidad optima del suelo y por lo contrario muchas de las propiedades de este
suelo se pierden. Ocurre cuando el uso actual presenta una actividad minima respecto a
su uso potencial, areas con pastos naturales y rastrojos, cuyo potencial es agricola.

Tabla 45. Muy Subutilizado El Suelo En El Municipio De Macaravita.

USO ACTUAL USO POTENCIAL

Proteccion y conservacion de afloramientos rocosos
Suelo Desnudo por ser sistemas fragiles a los factores externos (agua,

viento, hombre etc).
Rastrojo Agropecuario Mecanizado y Forestal
Rastrojo Agropecuario Tecnificado y Semiintensivo

Fuente. Autores De La Investigacion.2002.

Tabla 46. Muy Subutilizado Por Veredas En El Municipio De Macaravita.

VEREDA AREA DEL USO MUY SUBUTILIZADO (Km?)
BUENAVISTA 0.05

AREA TOTAL (Km?) 0.05
PORCENTAJE EQUIVALENTE DEL TERRITORIO 0.04%

Fuente. Autores De La Investigacion.2001.

4.1.10.6 Sintesis Del Conflicto De Uso En El Municipio De Macaravita.

El municipio de Macaravita presenta un Conflicto de Uso Inadecuado en un 10.53% de su
territorio principalmente por la presencia de cultivos semestrales y pastos en zonas con
vocacion agroforestal. Las zonas subutilizadas y de muy subutilizadas hacen referencia a
las que actualmente tienen rastrojo xerofitico, rastrojos y pastos, que pueden ser
explotados para su uso agricola pero necesitan riego suplementario presentando un 53.9%
del territorio municipal; mientras que el uso adecuado solo corresponde al 12.6% del area
mejor utilizada en el municipio de Macaravita, y las zonas de uso muy inadecuadas estan
conformadas por todas las rodas de los rios y sectores de proteccion total que no se
tienen en cuenta en el municipio para su conservacién con un porcentaje bastante alto
de 22.97%. (Ver Figura 22).
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PORCENTAJE(%)

USO ADECUADO USOMUY  USO INADECUADO SUBUTILIZADO MUY
(ua) INADECUADO (MI) (U &) SUBUTILIZADO
(MS)

Figura 22. Determinacion Porcentual De Los Conflictos De Uso Del Municipio De
Macaravita.
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4.1.11 ZONIFICACION AMBIENTAL

4.1.11.1 Ecosistema Estratégico.

El municipio de Macaravita se encuentra enmarcado dentro de dos ecosistemas
estratégicos:

1. “Paramos Y Bosques Alto Andino”

2. “Zonas Con Tendencia A La Aridez”.

Los determinantes ambientales estan orientados hacia la configuracién de un territorio
qgue conserve la biodiversidad y la oferta de recursos naturales, la consolidacion de las
instituciones en la administracion y manejo racional de éstas y la instrumentaciéon de la
sociedad civil en el control y gestibn de sus formas de apropiacidn para que sean
compatibles con su aptitud. (Ver Figura 2Za. Plano Tematico 18: Mapa de Zonificaciéon
Ambiental y Figura 23b. Leyenda del Plano Tematico 18: Mapa de Zonificacion Ambiental)

4.1.11.1.1 Paramos Y Bosques Alto Andino.

Son ecosistemas de montafa que tienen por funcidén regular los ciclos de agua.
Adicionalmente tienen una compleja diversidad biolégica por poseer una estructura
endémica bastante relevante.

Las zonas de paramo, conforman areas de especial significancia ambiental por su
fragilidad y funcién ecosistémica de lagunas, favoreciendo la generacién de corrientes y
de descargas hidrobioldgicas.

De igual manera el bosque alto andino como zona amortiguadora del paramo, expresa
su fertilidad y riqueza hidrobiolégica en la abundancia de materia organica y presencia
de cinturones de condensacion de la humedad atmosférica generando la formacion
tipica del bosque de niebla. En conjunto conforman un ecosistema estratégico de gran
importancia ecoldgica a partir de los 2.300 m.s.n.m por:. a) Preservacion de la
biodiversidad ecosistémica, b) depuracion de la atmdsfera, ¢) conservacion de suelos d).
Refugio de fauna silvestre y flora endémica e) Oferente de bienes y servicios ambientales
esenciales (Recursos hidricos) para el desarrollo y bienestar de poblaciones del Nororiente
Santandereano; su estado actual es critico por su fragilidad y alto grado de intervencién
antrépica.

Para estas zonas se establecen |os siguientes determinantes:

a. Alinderar, declarar, adquirir, manejar y administrar en las zonas de paramos y
subparamos que aun conservan una estructura vegetal bastante uniforme y en
especial a aquellas que se encuentran asociadas a humedales, parches de selvas
alto - andinas y andinas, como las del municipio de Macaravita.

b. Implementar practicas culturales de corte conservacionista y concertacion para la
reduccioén de la produccioén en esta zona a mediano y largo plazo (no mayor de 9
anos).

c. Generar procesos de investigacion basica y aplicada que permitan la valoracion
biolégica y econdmica de los Recursos Naturales de la Jurisdiccion.

d. Propiciar la investigacion de Flora y Fauna y la restauraciéon Ecolégica

DIRECTRICES ESPECIFICAS:
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Vi

Utilizar solo especies forestales nativas del bosque alto - andino y vegetaciéon de
paramo en la implementacion del programa de repoblacién vegetal por encima
de la cota de los 2.300 m.s.n.m.

Fomentar e implementar en la zona alto - andina practicas culturales de corte
conservacionista, los cultivos densos (pastos de corte), los sistemas silvopastoriles y
silvoagricolas multiestratos de clima frio, aplicaciéon de la agricultura biolégica.

En el paramo a partir de la cota de los 3.000 m.s.n.m, restringir actividades
tradicionales como la ganaderia extensiva y los cultivos agricolas, limitadas solo a
las areas de produccidn agropecuaria que defina la zonificacion ambiental del
territorio paramo.

Reubicar en el mediano y largo plazo las actuales parcelaciones desarrolladas en
el paramo.

Propiciar espacios de participacion a la Sociedad civil para integrarse a procesos
de investigacidon basica y aplicada que permitan la valoracion biolégica y
econdmica de los Recursos Naturales.

Promover el desarrollo de investigaciones de restauracion ecolégica que permita
la recuperacion y el restablecimiento de Ecosistemas degradados.

4.1.11.1.2 Zonas Con Tendencia A La Aridez.

Este tipo de sistemas naturales se encuentra asociada a la regidon del Cafén del
Chicamocha y rio Nevado donde existe jurisdiccion de la C.A.S. Este fendmeno de aridez
es expansivo por la sobre explotacion del suelo. Adicionalmente, dentro de esta
clasificaciéon existen zonas de tendencia a la aridez con presencia de erosion intensa y
carcavas, con areas circunscritas al valle del rio Nevado parte media, con influencia en la
jurisdicciéon del Municipio de Macaravita.

Para estas zonas se establecen los siguientes determinantes:

a.

El Uso Como Paisaje: La vocacion de restriccion de los suelos en las zonas aridas
debe estar orientada a un uso ludico, en términos de la contemplacién, justamente
por su fragilidad y amenaza que representa para la comunidad en general por
avalanchas, deslizamientos, erosidn, sismos, etc.

Control De Las Poblaciones Caprinas: El mayor uso que se le viene dando a estas
zonas es el pastoreo de grandes poblaciones caprinas, para lo cual se sugiere el
desarrollo de politicas territoriales de control de esta poblacién asociadas a
procesos de tecnificacidon de estos sistemas productivos, en donde la comunidad
este mas integrada, como sujeto de conocimiento y no como objeto de la
tecnologia.

Deporte De Riesgo: Las condiciones de pendientes estructurales, las corrientes
fuertes de ciertos rios facilitan el desarrollo de deportes de alto riesgo, por lo tanto
se recomienda iniciar procesos de consolidacién de estas actividades, bajo las
debidas medidas de seguridad.

Promover investigaciones de Fauna y Flora asociada a este tipo de ecosistema.

4.1.11.2 Areas Para Conservacion Y Proteccion Del Medio Ambiente Y Los Recursos
Naturales.
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4.1.11.2.1 Areas Periféricas A Nacimientos, Cauces De Rios, Quebradas, Arroyos, Lagos,
Lagunas, Ciénagas, Pantanos Y Humedales En General.

En el municipio de Macaravita estas zonas se refieren a las franjas de suelo que en los
nacimientos de fuentes de aguas corresponden a una extensiéon por lo menos de 100 m a
la redonda medidos a partir de la periferia y una faja no inferior de 30 m de ancho,
paralelo a las lineas de mareas maximas, a cada lado de los rios, quebradas, y arroyos,
sean permanentes o no y alrededor de los lagos y depdsitos de agua.

a. Uso Principal: Conservacion de suelos y restauracion de la vegetaciéon adecuada
para la proteccién de los mismos.

b. Usos Compatibles: Recreaciéon pasiva o contemplativa.

c. Usos Condicionados: Captacion de aguas, construccion de infraestructura de
apoyo para actividades de recreacion, embarcaderos, puentes y obras de
adecuacion.

d. Usos Prohibidos: Usos agropecuarios, industriales, urbanos y suburbanos, loteo,
parcelaciones y construcciéon de viviendas, mineria, disposicion de residuos sdlidos,
tala y roceria de la vegetacion, caza de la fauna silvestre.

4.1.11.2.2 Microcuencas Que Abastecen Acueductos.

En el municipio de Macaravita las principales microcuencas para el abastecimiento de la
mayoria de los acueductos son El Ramal y El Palmar, las cuales deben tener en cuenta las
siguientes determinantes:

a. Restaurar, Aislar, Administrar y Manejar las Microcuencas abastecedoras de
acueductos, en asocio con la sociedad civil, la administracion publica y en
especial con los usuarios tanto de la microcuenca como del servicio de agua
potable, adelantando proyectos de sostenibilidad.

b. Adquirir predios ubicados en areas de infiltracién de nacimientos de acuiferos y de
estrellas fluviales por la administracion publica, para iniciar un proceso de
recuperacion, proteccion y conservacion del recurso.

c. Concertar y generar alternativas en sistemas de produccién ambientalmente
viables de tal forma que se conserve el suelo, se controle el uso de agroquimicos, el
uso de la fuente por parte de semovientes y se incentive l0os cultivos permanentes
agroforestales.

4.1.11.2.3 Areas De Amortiguacion De Areas Protegidas.

En el municipio de Macaravita las areas de amortiguacion estan situadas desde el rio
Nevado hasta la cota 1200 m.s.n.m y por encima de los 1900 m.s.n.m, donde es
encuentran niveles freaticos apreciables para proteger y donde se proyecta el desarrollo
ambiental del municipio. Son aquellas areas delimitadas con la finalidad de prevenir
perturbaciones causadas por actividades humanas en zonas aledafias a un area
protegida, con el objeto de evitar que se causen alteraciones que atenten contra la
conservacion de la misma.

Uso Principal: Actividades orientadas a la proteccion integral de los recursos naturalesy a
la repoblacién forestal.

Usos Compatibles: Recreacion contemplativa, rehabilitacion ecolégica investigacion
controlada y forestal y agroforesteria con especies nativas.
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Usos Condicionados: Agropecuarios tradicionales, aprovechamientos forestales,
captaciéon de acueductos y vias.

Usos Prohibidos: Institucionales, agropecuario mecanizado, recreacion masiva Yy
parcelaciones con fines de construccion de vivienda campestre, mineria y extraccion de
materiales de construccion.

4.1.11.3 Areas De Conservacion Y Manejo De Suelos Rurales.

4.1.11.3.1 Areas Agropecuarias.

En el municipio de Macaravita se determinaron unas zonas con calidades especificas
para ser desarrolladas dentro de actividades agricolas y pecuarias estrictamente
referenciadas, donde se consideran las siguientes dos categorias:

a) Agropecuaria Tradicional

b) Agropecuaria Semi - Intensiva O Semi - Mecanizada
A. Agropecuaria Tradicional. Son aquellas areas con suelos poco profundos pedregosos,
con relieve quebrado susceptibles a los procesos erosivos y de mediana a baja
capacidad agrolégica. Generalmente se ubican en las laderas de las formaciones
montafiosas con pendientes mayores al 25%.

i Uso Principal: Agropecuario tradicional, y forestal. Se debe dedicar como minimo
el 20% del predio para uso forestal protector - productor, para promover la
formacién de bosques productores — protectores.

i Usos Compatibles: Vivienda del propietario y trabajadores, establecimientos
institucionales de tipo rural, granjas avicolas, cuniculas y silvicultura.

i Usos Condicionados: Cultivos de flores, granjas, porcinas, recreacidon, vias de
comunicacion, infraestructura de servicios, agroindustria, parcelaciones rurales
con fines de construcciéon de vivienda campestre siempre y cuando no resulten
predios menores a los indicados por el municipio para tal fin y mineria.

iv Uso Prohibidos: Agricultura mecanizada, usos urbanos y suburbanos, industria de
transformacién y manufacturera.

B. Agropecuaria Semi - Intensiva O Semi - Mecanizada. Son aquellas areas con suelos de
mediana capacidad agrolégica caracterizadas por un relieve de plano a
moderadamente ondulado, profundidad efectiva de superficial a moderadamente
profunda, con sensibilidad a la erosién, pero que pueden permitir una mecanizaciéon
controlada o uso semi - intensivo.

i Uso Principal: Agropecuario tradicional a semi - mecanizado y forestal. Se debe
dedicar como minimo el 15% del predio para uso forestal protector — productor.

i Usos Compatibles: Infraestructura para distritos de adecuacion de tierras,
establecimientos institucionales de tipo rural, granjas avicolas o cuniculas y
vivienda del propietario.

i Usos Condicionados: Cultivos de flores, granjas porcinas, mineria, recreacion
general, vias de comunicacion, infraestructura de servicios y parcelaciones
rurales con fines de construccion de vivienda campestre siempre y cuando no
resulten predios menores a los autorizados para el municipio para tal fin.

iv. Usos Prohibidos: Usos urbanos y suburbanos, industriales y loteo con fines de
construccion de vivienda.
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Figura 23a. Plano Tematico 18: Mapa De Zonificacion Ambiental.
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Figura 23b. Leyenda Del Plano Tematico 18: Mapa De Zonificacion Ambiental.
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