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CAPITULO 1

CARACTERIZACION DEL SUBSISTEMA FUNCIONAMIENTO ESPACIAL.

1.  ENFOQUE

El presente capítulo tiene el objetivo de caracterizar la estructura de funcionamiento espacial del Municipio de Garagoa;  se busca identificar los elementos que definen la estructura espacial regional e identificar el papel que cumple el Municipio de Garagoa dentro de esta, reconocer los elementos de carácter histórico que han definido la configuración del territorio regional establecer la dinámica de movilidad de  la población y sus efectos respecto de la estructura de asentamiento, caracterizar las condiciones del área urbana del Municipio de Garagoa, reconocer las condiciones específicas de los diferentes atributos urbanos, elementos estos sobre los cuales se fijen los criterios que  estructuren la visión del Municipio de Garagoa  con relación al proceso de Ordenamiento territorial.
El análisis y caracterización de la estructura espacial del Municipio de Garagoa está referido a los patrones de localización de los asentamientos de población nacional, regional y local y que se definen en torno a la dinámica de las relaciones que se establecen entre estos según la forma como se vinculan a las diferentes actividades de la población y las formas como estas  están reguladas. 

“La configuración espacial de una formación social es un componente fundamental de la red de relaciones sociales que la conforman, cuya consideración es indispensable para comprender su dinámica de conjunto.” (Jaramillo y Cuervo
);  Lo anterior significa que el desarrollo de una población asentada en un territorio se explica por la evolución de su organización espacial y por el sentido de un conjunto social específico.  

El objetivo del análisis es identificar las unidades de núcleos de población caracterizando las diversas funciones según áreas de influencia.  Por esto se considera que el análisis de la estructura espacial se deriva de la localización relativa de los grupos que conforman la sociedad local  y que esta estructura puede ser percibida según los lugares de trabajo según las diferentes vinculaciones a las actividades económicas de las que se deriva el sustento tales como:  agricultura, ganadería, agroindustria, comercio y servicios.

La estructura espacial del MUNICIPIO DE  GARAGOA se expresa en términos de los soportes materiales sobre los que ha transcurrido su proceso de desarrollo y que se perciben al analizar por separado los momentos de la producción, transformación distribución y consumo de los bienes y servicios ofrecidos en el municipio y que serán analizados a partir de la división político administrativa municipal y reconociendo las implicaciones entorno al análisis de la estructura espacial de la provincia de Neira y del  departamento de Boyacá y  de las relaciones intra y extra municipales.

Para el nivel de análisis del presente capítulo, se tiene en cuenta  la información que caracteriza los diferentes subsistemas y que se integra a partir de su interpretación  en términos de su espacialidad territorial.  La información pertinente es espacializada en mapas y que destacan las características dominantes de cada tema.

2.  LA ESTRUCTURA REGIONAL

La configuración del sistema regional y de ciudades del área central del país gravita alrededor de Santafé de Bogotá en razón  de la diversificación funcional y concentración de actividades, que le ha conferido la primacía en términos de la concentración de las actividades industriales, de manufactura y de transformación, así como las actividades terciarias.  Por otra parte, la calidad de centro nacional diversificado deriva del tamaño del empleo y del valor agregado nacional allí asentado.  Bogotá  además de centro de la región central del país, desempeña funciones nacionales, lo que manifiesta el gran peso que posee en la generación del valor agregado sectorial en sectores como editorial (49.4%), maquinaria eléctrica (51.8%), industrias diversas (42.7%), material y equipo de transporte (44.3%), muebles (56.5%) y productos metálicos básicos (37.1%) 

Por otra parte concentra el mayor mercado de productos agrícolas del centro oriente del país, lo que lo convierte en  centro especial para el desempeño de las actividades de transformación de productos para el consumo, lo que le confiere importancia nacional tanto como centro productor como principal centro de consumo.  Por otra parte el desarrollo y la consolidación de las actividades terciarias especialmente las superiores, le han permitido ampliar sus relaciones con el contexto internacional lo cual le confiere el papel de centro regional-departamental y con características de ciudad región internacionalizada.  ( Mapa No.1)

El departamento de Boyacá y su red de ciudades, está integrado física y funcionalmente a Bogotá y por lo tanto a los efectos de la concentración funcional y espacial regional.  El corredor Tunja - Sogamoso se ha constituido en el principal eje de vinculación de las actividades económicas de la región, pero con énfasis en las tres ciudades principales (Tunja, Duitama y Sogamoso.  

No obstante, las tres ciudades mencionadas han fortalecido su posición como concentradoras de la producción y distribución de bienes y servicios, el resto de los municipios del departamento han podido desarrollar las condiciones para lograr vincularse directamente con Bogotá sin tener que necesariamente depender de la intermediación de estos centros urbanos.  Por  el contrario, Las unidades provinciales han logrado estructurar un sistema de relaciones y vínculos con los municipios pequeños incluidos dentro de su área de influencia, a partir del establecimiento y desarrollo de equipamientos, infraestructuras, servicios y mercados locales y regionales debido al efecto de la descentralización administrativa del Estado,  la mayor integración de los mercados nacionales y la expansión del consumo interno regional a pesar de los efectos de la recesión económica del final del siglo XX.

Funcionalmente, los servicios institucionales han tenido especial giro hacia la autonomía y privatización, lo que le ha motivado a operar con lógicas de competencia, eficiencia y en la búsqueda de  expansión de su cobertura, condición que favorece la posición de los centros urbanos regionales (como Garagoa), que afianzan su condición de atractores de flujos de población.

El eje vial que comunica los municipios de la provincia con la carretera central del Norte, se constituye en el canal por el que fluyen tanto los recursos, las innovaciones  como la población.  De sus características y estado de mantenimiento, depende el grado de desarrollo de las actividades económicas.  Su comunicación con los llanos Orientales hacia la carretera marginal de la selva, abre la expectativa para el establecimiento de nuevas relaciones económicas y funcionales y marca el rumbo de la región para los próximos años.

2.1  EL SISTEMA REGIONAL DEL VALLE DE TENZA.

El  “Valle de Tenza”, incluye una serie de áreas organizadas en torno a las cuencas hidrográficas de los ríos Súnuba y Garagoa, y que toman finalmente el nombre de río Bata y a la cuenca del río Lengupá, que conforma el valle del mismo nombre y que presenta la mayor extensión territorial.

A estos dos elementos hídricos confluyen un importante número de quebradas y ríos y que finalmente van a disponer sus aguas al río Upía que finalmente desemboca en el Río Meta.

Sobre una topografía accidentada, se establece el sistema de ciudades que por otra parte está estructurado sobre dos ejes de comunicación:  

· El anillo vial que integra las provincias de Márquez, Lengupá, Neira y Oriente y que vincula municipios como Tibaná, Chinavita, Garagoa, Tenza, Miraflores, Zetaquira y Ramiriquí y en donde es posible destacar centros urbanos como Tenza, Guateque y Garagoa con un evidente desarrollo e influencia sobre el resto de los municipios de las provincias de Neira y Oriente. 

· El eje vial que se desprende de la carretera central del Norte hacia Garagoa y que comunica esta región con los llanos Orientales hacia los municipios de San Luis de Gaceno y Santa María.

No obstante el relativo grado de integración y vinculación que  se presenta entre los centros urbanos regionales principales con los municipios de sus áreas de influencia en torno al acceso a servicios de salud, educación y de servicios administrativos y el desempeño del mercado de productos agropecuarios,  las relaciones de intercambio y comercio presentan una relativa autonomía que se presenta de manera directa entre estos municipios y centros urbanos como Bogotá y Tunja.

Generalidades

La provincia de Neira, hace parte del sistema regional y urbano del Departamento de Boyacá y a la vez del sistema espacial de la región Centro Oriental de Colombia. Ver mapa de la provincia de Neira.

Garagoa hace parte de la provincia de Neira de la cual es su principal municipio, comparte esta unidad jurisdiccional con los municipios de  Macanal, Pachavita, Chinavita, San Luis de Gaceno y Santa María.    El total del área ocupada por la provincia es de 1.384 Km2 (el 5.75 % del área del Departamento.   En el siguiente cuadro se puede observar la distribución del área provincial según municipios, la participación por población y las densidades de población por municipio y provincia.

Tabla 1.1 Extensión población provincia de Neira  1999
	MUNICIPIOS
	EXTENSION

Km2
	%
	POBLACIÓN

	
	
	
	TOTAL
	%
	URBANA
	%
	RURAL
	%

	GARAGOA
	193
	14,99
	16.864
	39,12
	10.153
	60,21
	6.711
	39,79

	PACHAVITA
	66
	4,76
	4.946
	11,47
	714
	14,44
	4.232
	85,56

	SAN LUIS DE GACENO
	456
	17,72
	8.139
	18,88
	2.380
	29,24
	5.759
	70,76

	CHINAVITA
	147
	10,23
	3.715
	8,62
	1.051
	28,29
	2.664
	71,71

	MACANAL
	198
	14,27
	4.327
	10,04
	588
	13,59
	3.739
	86,41

	SANTA MARIA
	324
	38,04
	5.114
	11,86
	2.255
	44,1
	2.859
	55,91

	TOTAL
	1.384
	6,0
	43.105
	3,2
	17.141
	0,0302
	25.964
	0,033

	TOTAL DEPARTAMENTO
	23.189
	
	1.354.669
	
	568.077
	
	786.592
	


  FUENTE:  Esquema de Ordenamiento Territorial Garagoa

  Proyecciones del Censo de 1993. DANE.

La clasificación de Municipios según tamaño permite encontrar la siguiente característica de la estructura jerárquica provincial:   

Garagoa con una población para el año de 1999 de 16.864 habitantes
 (10.153 habitantes en la cabecera y 6.711 en área rural),  corresponde con el principal centro urbano en donde se localiza el más alto porcentaje de la población de la provincia (el 39.12%);   cuatro (4) municipios tienen poblaciones cercanas o mayores a 5.000 habitantes (Garagoa, San Luis, Santa María y Pachavita); y los Municipios de Chinavita y Macanal, cuya población está un poco por debajo de los cinco mil habitantes.

El municipio de San Luis de Gaceno presenta la mayor extensión territorial (456 km2), condición que puede explicarse por que corresponden con  áreas de frontera con los llanos Orientales en donde se asientan 8139 habitantes  de los cuales el 44% de la población se localiza en el área urbana  y el resto (46 %) se distribuye sobre el área rural. Un segundo grupo de municipios que corresponde con extensiones entre los 324 km2 (Santa Maria) y   (Garagoa con 193), y finalmente los municipios de Chinavita con extensión de 142 km2 y el municipio de Pachavita que presenta la menor de las extensiones de la provincia (66 km2).  

Tabla 1.2   Densidades de población provincia de Neira  1999

	MUNICIPOS
	EXTENSION

Km2
	%
	POBLACION
	DENSIDAD TOTAL

Hab/Km2

	
	
	
	TOTAL
	URBANA
	RURAL
	

	GARAGOA
	193
	14,99
	16.864
	10.153
	6.711
	81,08

	PACHAVITA
	66
	4,76
	4.946
	714
	4.232
	74,94

	S.LUIS DE GACENO
	456
	17,72
	8.139
	2.380
	5.759
	17.84

	CHINAVITA
	142
	10,23
	3.175
	1.051
	2.664
	26,16

	MACANAL
	198
	14,27
	4.327
	588
	3.739
	21,85

	SANTA MARIA
	324
	38,04
	5.114
	2.255
	2.859
	15.78

	TOTAL
	1.388
	6,0
	43.105
	17.141
	25.964
	39.53

	TOTAL REGION
	23.189
	
	1.354.669
	568.077
	786.592
	58,42


         FUENTE:  Esquema de Ordenamiento Territorial Garagoa

         Proyecciones del Censo de 1993. DANE.

Garagoa, presenta una densidad  de 81 hab/km² la más alta de la provincia y muy por encima del promedio departamental (58 hab/km²), a pesar de tener la más alta población provincial y de una extensión importante de su área jurisdiccional, presenta un alto grado de concentración de población con mayor predominancia urbana. Pachavita, con una extensión de 66 km², corresponde a una densidad de población de 71 habitantes/km², alta en términos de la provincia, pero que puede explicarse por la poca extensión relativa a la provincia y que recoge la población asentada tanto en su área urbana (714 habitantes), como la población rural (4.232 habitantes) concentrada sobre una estructura predial de minifundios; No obstante su alto índice de  densificación, en su estructura espacial no presenta las características de una población en proceso de urbanización y más se asimila a un patrón de localización dispersa de la población.

Los municipios de San Luis, Chinavita y Macanal, presentan densidades medias relativas a la provincia, pero por debajo de la densidad promedio departamental; por último, el municipio de San Luis, el de mayor extensión (456 km²) y con una población media en la provincia (8139 habitantes), tiene la densidad más baja (17.84 hab/km²), a pesar de mostrar una tendencia importante hacia la concentración de la población en el área urbana (el 44 % de la población).

Garagoa, por su condición de centro de la provincia, es el municipio que ha podido consolidar un patrón de ocupación espacial más urbanizado;  su condición de centro urbano primario, sede de equipamientos, actividades comerciales  y  servicios,  la convierte en centro de referencia provincial generando altas dependencias funcionales  del resto de  los municipios de la provincia.     

La dinámica de población provincial.

La dinámica de población provincial,  ha sido  comúnmente asociada al proceso de despoblamiento, que se reconoce como fenómeno desprendido de la débil estructura productiva departamental.   A pesar de que en los últimos quince años, la población ha presentado un mínimo crecimiento (de 41.820 habitantes para el año de 1985, se pasó a 43.105 habitantes en el año de 1999
), la tendencia que se presenta es la reducción de la población de los municipios pequeños especialmente de su población rural  y el crecimiento de la población urbana del municipio de Garagoa.

El asentamiento de la población en la región, cuya génesis en la época prehispánica está referida a la presencia de una comunidad indígena importante que fue objeto de colonización del territorio y que anuló la presencia del asentamiento indígena e impuso el patrón de poblamiento propio de su apropiación espacial;  La fundación de ciudades y el establecimiento de centros parroquiales menores sobre los principales núcleos de población indígena, establecieron una red de asentamientos que posteriormente se consolidaron como centros poblados o parroquias y cuya destinación y vocación estaba fundamentada en la explotación agrícola de áreas con buena calidad de suelos y abundante presencia de agua, que además de la explotación de la población indígena garantizaba el desarrollo del asentamiento regional cuya localización facilitaba la comunicación con las explotaciones mineras de Somondoco y Coscuez.  

Esta estructura originaria, se mantuvo hasta mitad del siglo XX, cuando  Garagoa adquiere la condición de nodo de referencia espacial regional  facilita su crecimiento y sustentadola  formación de un mercado de bienes y productos manufacturados con garantía de consumo interno y de vinculación intermediaria con los asentamientos ubicados en el piedemonte llanero (San Luis y Santa María y otros).

A partir de los años 50,  la provincia de Neira se empieza a vincular  con el interior del país, como parte de la estrategia de integración nacional que modifica su inicial vocación agrícola y de producción de alimentos para el consumo interno y  se desarrolla en torno a la comercialización de los productos y de bienes provenientes de Bogotá y Tunja;  A partir de este momento, el desarrollo de la provincia ha estado más ligado a su relación con Tunja y Bogotá en torno a la producción y comercialización de bienes y servicios;  Como se verá más adelante en los análisis de la demografía provincial (capitulo 4 subdimensión social),  la dinámica provincial se ha visto afectada por la construcción de la Represa de Chivor iniciada en los años setenta y que propició el actual patrón de distribución de la población:  La consolidación de Garagoa como centro urbano principal de la provincia motivado por las migraciones de la población de los municipios pequeños y  la generación de dependencias funcionales en torno a los equipamientos sociales e institucionales establecidos en Garagoa.  

La aparición de esta coyuntura regional mantuvo sus efectos hasta la mitad de la década de los ochenta, momento en el que la reducción de las inversiones ligadas a la represa establece un momento de latencia de la dinámica provincial y genera el estancamiento del crecimiento de población en la provincia pero que a su vez coincide con el crecimiento de la población urbana de Garagoa alimentado tanto por las migraciones de población de los pequeños municipios aledaños y la migración de la población rural del área de Garagoa hacia la cabecera municipal.

La actual condición de la provincia, corresponde con el flujo hacia fuera de población especialmente la población joven tanto de Garagoa como del resto de municipio de la provincia por las expectativas de oportunidades en empleo y  educación en centros urbanos como Bogotá y Tunja. Los bajos volúmenes demográficos de los municipios secundarios de la Provincia, son la característica de la población provincial que sin embargo presenta algunos casos que superan los promedios departamentales:

Se espera que las inversiones programadas en la red vial provincial, permita recuperar la dinámica de la provincia con respecto a la vinculación a los circuitos nacionales de desarrollo.

Garagoa, con una densidad de 81 hab/km², sobre una extensión de 208 km², representa la mayor de la provincia, como testimonio de que su patrón de poblamiento es urbano concentrado en la cabecera.  Le sigue  Pachavita, que presenta una alta densidad (75 hab/km²), pero que es más un resultado de su poca extensión territorial (66 km).  Santa María constituye un caso especial, debido a que su población (5.114 habitantes) se distribuyen en 528 km², por lo que su densidad (10 hab/km²) es la más baja de la provincia.  El resto de los municipios presentan densidades bajas comparadas con la del Departamento.

De estas cifras podemos definir tres tipo de patrón de poblamiento:

1.
URBANIZADO.  Garagoa 

2.
DISPERSO. Chinavita, Macanal, Santamaría.

3.
PEQUEÑO Y DENSO. Pachavita.

2.2  LA ESTRUCTURA ESPACIAL REGIONAL.

Los elementos ordenadores del territorio.

La estructura espacial regional (ECOREGION SOCIOESPACIAL), está definida por  tres elementos fundamentales:

· El elemento natural básico:  La cuenca del río Garagoa y la represa de Chivor.

· El sistema vial regional carretera el Sisga a San Luis.

· El sistema de asentamiento de la población.

La interacción de estos tres elementos conforman el sistema regional urbano.

· El eje ambiental.

Está conformado en primer nivel por la unidad natural de los ríos Súnuba y Garagoa aportantes a la represa de Chivor, que son los  elementos naturales que define las condiciones de la eco-región y  que han definido las actividades humanas sobre el territorio especialmente agrícolas y pecuarias que son el soporte fundamental de la población hasta la presente época.  El  segundo elemento corresponde con el ecosistema del Páramo de Mamapacha, compartido con los municipios de Zetaquira, Ramiriquí, Chinavita y Miraflores.

Las condiciones naturales que permitían en el pasado la vinculación de la población a la actividad agrícola hoy muestran el efecto de la densificación de población y la transformación de la estructura predial por la  presión de una creciente población sobre la dotación de recursos naturales. Los efectos no solamente han incidido sobre el sistema hídrico regional sino que también toca al recurso suelo (agotamiento de la capacidad de producción).

· El eje de infraestructura vial

Los ejes viales, tienen una natural capacidad estructurante en razón a que sobre estas descansan las posibilidades de vinculación de mercados, flujos de integración social, difusión de innovaciones tecnológicas, sistemas de transporte, etc. 

La red vial y de transportes regional se desprende del eje vial de primer orden que comunica a Bogotá con el Departamento de Boyacá.  Se destaca el hecho de que por estas vías nacionales se moviliza un importante porcentaje de los flujos de bienes y servicios del nivel nacional tanto de entrada como salida de Bogotá. Los volúmenes de transporte de carga que se movilizan de Boyacá hacia Bogotá están fundamentalmente relacionados con la producción agrícola departamental, cuyo mercado de comercialización y consumo se ha establecido en la capital del país.

El segundo nivel de conexión vial corresponde con la carretera que comunica los municipios de la provincia de Neira y Oriente y del departamento de Cundinamarca con la carretera central del Norte. Esta vía se conforma a partir del ramal iniciado a la altura del embalse del Sisga y  comunica con Garagoa en un tramo de 46 Km continuando hacia los Llanos Orientales uniendo esta región con Villavicencio y Restrepo en una longitud total de 221 km. Sobre este eje, se han conformado los asentamientos principales de la región Sur del Departamento (Guateque, Garagoa y San Luis de Gaceno),  y el  resto de municipios pequeños que se integran a las áreas de influencia de los municipios mencionados.  Del estado y mantenimiento de este eje vial, depende el que los vínculos económicos tengan mayor o menor dinámica respecto de la disminución de tiempos de viaje y movilización de productos. En el caso del eje vial provincial, se ha generado especialmente la vinculación funcional y espacial  de la población con los centros regionales de Tunja y Santafé de Bogotá. Existe otro eje vial conformado por la vía que comunica Garagoa-Tunja pasando por la región de Márquez con una longitud de 72 Km.

El tercer nivel de la estructura vial, definido por la red de carreteables y caminos  sobre los cuales se desarrollan los vínculos intraurbanos, de las áreas rurales con las respectivas cabecera municipales, en razón al desarrollo y fortalecimiento de estos municipios como centros funcionales de tercer orden proveedores de bienes y servicios localmente y dirigida hacia la población de su ámbito jurisdiccional.  Esta red, es quizás la que peores condiciones de diseño, construcción y mantenimiento presenta, debido a que queda bajo la responsabilidad de las Administraciones Locales, cuya baja capacidad financiera no les permite acometer inversiones racionales y  altamente impactantes.

2.3
CENTROS URBANOS Y FUNCIONES REGIONALES

La organización del sistema de ciudades responde al patrón de ocupación espacial que ha configurado el territorio respecto de la conformación de relaciones socioeconómicas de la  población;  La región, definida según la organización social presenta una serie de características así:

El primer nivel de la jerarquía está definida por Bogotá como centro primario en el nivel Nacional, su condición de atractor de población, concentrador de las principales actividades económicas y su papel como centro nacional político administrativo,  la ciudad con mayor población y concentradora de buena parte del movimiento financiero, comercial e industrial, educativo y de servicios. Así, Bogotá cumple simultáneamente las funciones de metrópoli nacional y de centro regional (dentro de la cual se incluye el Departamento de Boyacá).   En segundo nivel, Tunja con características de centro subregional en su condición de ciudad sede de actividades de comercio y servicios especialmente educativos que ha estructurado su área de influencia a la que se incorporan municipios pequeños como Cienega, Viracacha a los cuales a su vez se integran los municipios y poblados menores y que terminan configurando una densa red urbana a lo largo de los ejes viales del departamento. En Tunja se establecen algunas de las funciones administrativas Estatales, Educativas  y financieras del departamento pero particularmente alberga funciones de centro de mercadeo y de intercambio agropecuario, al mismo tiempo que presenta movimientos comerciales importantes; Tunja es sede del Hospital San Rafael (hospital de referencia regional), al cual se relacionan los centros de segundo nivel en Garagoa y los de primer nivel en cada uno de los municipios de la provincia de Neira.

Las funciones  Administrativas e Institucionales Departamentales concentradas en la ciudad de Tunja, le asignan una importancia regional;  En Tunja se localiza la sede de las principales entidades del sector Judicial,  del circuito de registro y notarial, el Tribunal Superior;   En el sector de la administración del Estado congrega a la gran mayoría de las sedes descentralizadas del Gobierno central, la sede del Gobierno Departamental y sus entidades descentralizadas etc.;  

La movilización de la población está garantizada por el transporte intraregional cuya frecuencia esta soportada por la oferta de empresas transportadoras que operan en las rutas que cubren la totalidad de la red de ciudades pequeñas de la provincia.

3.  EL SISTEMA TERRITORIAL JURISDICCIONAL

3.1  GENERALIDADES.

El área Municipal de Garagoa, se define a partir de la división político administrativa del Departamento de Boyacá. En este nivel jurisdiccional  está compartiendo el territorio con los municipios de. Chinavita al Norte;  Al oriente con Miraflores; al occidente con Pachavita, Tenza y Sutatenza, al Sur con el municipio de Macanal, y al Suroeste con los municipios de Somondoco y Almeida y al Sureste con Campohermoso. Con estos municipios participa de los tres elementos estructurantes mencionados anteriormente:  La cuenca del río Garagoa y el Cerro Mamapacha, como elementos ambientales.  La red vial nacional e interregional  (carretera del Sisga a Santa María) y finalmente el sistema de ciudades de la región.

El Municipio de Garagoa se integra funcionalmente al sistema de ciudades de la provincia de Neira del Departamento de Boyacá, que como se analizó en el numeral anterior, define las características espaciales de la región y le asigna al Municipio de Garagoa el papel de ciudad principal de la provincia Centro; Su tasa de crecimiento (0.7%) evidencia las dinámicas demográficas diferenciadas que caracterizan el sistema urbano nacional en donde la población  muestra una tendencia creciente de urbanización en las metrópolis, los centros regionales y los centros subregionales (Bogotá, Tunja) y las pequeñas ciudades (Garagoa y Guateque). Por otra parte, respecto de los municipios pequeños,  mientras la población rural decrece, la población urbana experimenta un leve crecimiento ( 2.0 %) explicado por el despoblamiento del campo y la relativa concentración de los habitantes en las cabeceras Municipales.

Garagoa se comporta como municipio concentrador de las principales actividades económicas terciarias, los  servicios bancarios, educativos y servicios para la atención en salud y educación para la provincia de Neira. Las tendencias por lo tanto apuntan a consolidar en el tiempo esta especialización funcional de Garagoa y la mayor dependencia funcional de parte de los municipios pequeños de la provincia.

Lo anterior significa que el grado de vinculación de la población al sistema funcional de la red de ciudades deberá contener políticas de mayor integración del contexto local, provincial y regional con los centros  regionales mencionados.

3.2     CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA TERRITORIAL

A efectos de caracterizar la estructura espacial territorial del municipio de Garagoa,  se sectoriza el área municipal partiendo de dos elementos fundamentales que definen el patrón de asentamiento de la población:   El sistema hídrico territorial y el sistema de circulación vial.  El conjunto de relaciones que se establecen en una comunidad asentada en un área, a partir del acceso a los recursos naturales y los vínculos que se establecen en función de la reproducción del capital, genera  a través de un proceso histórico conglomerados humanos cuyo grado de consolidación define en el tiempo el tipo de asentamiento y su grado de urbanización. 

Para caracterizar  espacialmente el ámbito  territorial, se parte de identificar las unidades referenciales de población.  El primer nivel de definición de la estructura ambiental natural y funcional se discrimina a partir de las unidades veredales conformadas por la división político administrativa local que a pesar de estar limitada por aspectos meramente jurisdiccionales, se utiliza como unidades de referencia por la disponibilidad de información construida sobre este referente.  Las unidades de referencia espacial se conforman sobre las 28 veredas que constituyen el ámbito territorial local (Ver mapas Nos. 2 y 3) En ella se diferencian los sectores de Guánica  Arriba y Abajo, al igual que los dos sectores de la vereda Senda (Arriba y Abajo).

Con fundamento en esta conformación podemos  describir los diferentes sectores así:

· SECTOR OCCIDENTAL.  Tiene como referencia el sector de la cuenca del río Garagoa y el sistema vial que comunica el área urbana municipal con las Juntas hacia el sur y hacia Chinavita al Norte. Incluye las áreas de las veredas Senda, Guánica Molino y Guánica Grande, Caldera abajo y Caldera arriba, Quigua abajo, Resguardo Manzanos abajo, Resguardo Manzanos Arriba, Resguardo abajo y Resguardo arriba, Maciegal, Fumbaque, Curial, Cucharero, Caracol, Escobal, Bancos de Arada, Bancos de Páramo, Caracol, Arada Grande, Bojacá, Hipaquira, Arada chiquita y Guayabal y el área urbana. Esta primera zona de referencia está estructurada en torno al área urbana y la vía de comunicación vial con la carretera del Sisga a santa María.  Representa el 34.85 % del área total del municipio (69.38 kilómetros cuadrados).

Además de contener el área urbana municipal, en este sector podemos identificar dos pequeños conglomerados que por su localización sobre el eje de las carreteras de acceso al área urbana  presentan importancia en términos de actividades comerciales.    El primer sector  es el denominado "Las Juntas", localizado en el cruce entre la carretera a Santamaría (eje vial principal regional), vía a Guateque y la carretera que comunica con el área urbana de Garagoa.  

Este lugar ha desarrollado un pequeño comercio y de  servicios aprovechando el intercambio de transporte que allí se presenta. A pesar de mantener una actividad permanente, las limitaciones para su expansión no permiten pensar en un comercio consolidado al futuro. El segundo conglomerado, se identifica como "La Frontera", que sirve de conexión entre Chinavita, Pachavita y el área urbana de Garagoa; por su condición de cruce de caminos se ha desarrollado como lugar de intercambio comercial y de mercado, adicionalmente se han desarrollado infraestructuras para la comunidad (Telecom); presenta condiciones apropiadas para la expansión de las actividades.

En esta primera zona se asienta la mayor parte de la población, 15.488 habitantes (el 91.85% del total municipal), por lo tanto representa una alta densidad de población (223 habitantes por kilómetro cuadrado) y en donde sobresalen seis áreas con alta densidad:  el área urbana con 10.153 habitantes (el 60.1% del total  de la  población) distribuidos en solamente el 1 % del área jurisdiccional, la vereda de Caldera abajo que presenta una densidad alta de población (304 habitantes por kilómetro cuadrado), y un tercer rango correspondiente a  las veredas de Hipaquira, Caldera Abajo,  Resguardo Abajo, Resguardo Manzanos arriba. Guánica abajo y Quigua abajo, que presentan densidades entre 107 y 159 habitantes/km².

La constante en las unidades veredales del sector, es la de extensiones por debajo de los cinco kilómetros cuadrados (5 km²), excepto la vereda de Bancos de Páramo,  que presenta la mayor extensión de las unidades analizadas (8.5 km²) y con  una población de 470 habitantes, que sin embargo se ajusta al promedio del sector en términos de densidad.

· SECTOR CENTRAL. Corresponde con el área de las veredas de Ciénega Guarumal, Ciénega Tablón, Guánica Molino, Quigua arriba y Resguardo Mochilero. En general corresponde con la microcuenca de la Quebrada de Quigua y con el área de la ladera hacia el occidente de la cuchilla de  Mamapacha.

Físicamente está definido por la microcuenca de la quebrada de Quigua y las carreteras que conectan con la vía hacia Chinavita y que conducen a la cabecera municipal; este sector contiene un importante número de población rural.

En conjunto representan un área de 75.39 km²  (el 38.9% del total de la jurisdicción) y es ocupado por 1.076 habitantes (el 6.38 % de la población), que representan una densidad de 14 habitantes/km², una densidad baja en comparación con el sector oriental del municipio, pero que se explica por la baja cobertura del sistema vial local y por la presencia de zonas de altas pendientes que restringen su ocupación y uso.

· SECTOR VALVANERA. Corresponde con el área definida por la vereda de Ciénega Valvanera, con una importante extensión dentro del municipio (48.78 km²), que corresponde al 25.2 % del total del área del municipio y con la menor densidad de población dentro del municipio (0.06 hab/km²) para un total de 299 habitantes  que solamente representa el 1.77 % de la población del municipio.  Se estructura fundamentalmente en torno a la microcuenca del Río Cienegano y con la unidad ecosistémica del cerro de Mamapacha. 

Su baja densidad se explica por la presencia de zonas de protección especial,  condiciones topográficas extremas y  baja cobertura de vías carreteables. Sobre la carretera que comunica con Miraflores, se ha desarrollado un pequeño asentamiento de población, cuya importancia radica en ser lugar de referencia y de transacciones comerciales. La tendencia es a consolidarse como centro poblado, aunque esto dependa de la inversión de recursos públicos para el mejoramiento de la circulación vehicular, inversiones en infraestructura de servicios y comunicaciones y la construcción de equipamientos sociales.

Las áreas  y  población de este primer nivel de referencia se presenta en la tabla 1.3.

Se destacan en el Municipio algunos asentamientos rurales que son referentes municipales o regionales y a la vez son prestadores de servicios; entre ellas Las Juntas, Valbanera, La Frontera, y de menor tamaño Hipaquira y los Bancos de Páramo y Arada
LAS JUNTAS

Se ubica en la vereda de Hipaquira sobre el cruce vial de la vía alterna al llano y la vía que desde allí conduce a la ciudad de Garagoa o hacía Tenza y municipios vecinos; colinda con el embalse la Esmeralda, al extremo oriental del puente de Las Juntas y al costado oriental de la entrada del río Garagoa al embalse. 

El  asentamiento fue consolidándose de forma espontánea, sin ningún tipo de planificación, diseño, permisos o licencia de construcción, invade zonas de protección del embalse, corredores viales o zonas de afectación vial y de seguridad del puente; no cumple con normas de carreteras, de seguridad ni de protección del medio ambiente; su crecimiento ha sido limitado por la topografía del terreno. 

El sitio adquiere importancia por los servicios de transporte tanto de taxis intermunicipales como de parador de buses y busetas aunque no cuenta con zonas de parqueo, por lo cual se generan conflictos viales, de tránsito e inseguridad para los habitantes y usuarios de los servicios. 

El asentamiento rural está conformado por 3 restaurantes, cafetería con expendio de algunos insumos; 3 tiendas una con billar, 1 Telecom, una estación de gasolina que no cumple con normas  de seguridad requeridas para este servicio y que genera impacto por residuos sólidos, líquidos,  grasos y visual, 7 viviendas, 4 exclusivas para este uso, una de ellas con piscina y 2 mixtas con comercio y servicios; los niños de este centro van a  la escuela de Hipaquira y los servicios y comercio más especializados los demandan de Garagoa o Guateque principalmente. 

Tabla 1.3  Primer nivel de unidades de referencia.

	UNIDAD DE REFERENCIA
	ÁREA
Ha
	%
	POBLACIÓN
	%
	DENSIDAD
Hab/ha

	URBANO
	192,79
	0,0099599
	10.153
	60,21%
	52,66

	CALDERA ABAJO
	93,87
	0,0048495
	285
	1,69%
	3,04

	RESGUARDO MANZANO ARRIBA
	125,53
	0,0064851
	199
	1,18%
	1,59

	RESGUARDO ABAJO
	256,31
	0,0132414
	285
	1,69%
	1,11

	HIPAQUIRA
	387,91
	0,0200401
	430
	2,55%
	1,11

	GUANICA ABAJO
	162,07
	0,0083728
	174
	1,03%
	1,07

	QUIGUA ABAJO
	296,47
	0,0153162
	318
	1,89%
	1,07

	RESGUARDO ARRIBA
	248,72
	0,0128493
	251
	1,49%
	1,01

	RESGUARDO MANZANO ABAJO
	189,43
	0,0097863
	184
	1,09%
	0,97

	BOJACA
	245,97
	0,0127072
	236
	1,40%
	0,96

	CALDERA ARRIBA
	235,79
	0,0121813
	198
	1,17%
	0,84

	ARADA GRANDE
	266,41
	0,0137632
	219
	1,30%
	0,82

	RESGUARDO MACIEGAL
	239,11
	0,0123528
	196
	1,16%
	0,82

	CURIAL/ ESCOBAL
	291,07
	0,0150372
	238
	1,41%
	0,82

	FUMBAQUE
	425,46
	0,0219800
	327
	1,94%
	0,77

	GUANICA ARRIBA
	304,47
	0,0157295
	232
	1,38%
	0,76

	CARACOL
	292,59
	0,0151157
	190
	1,13%
	0,65

	GUAYABAL
	235,4
	0,0121612
	151
	0,90%
	0,64

	CUCHARERO
	313,66
	0,0162042
	196
	1,16%
	0,62

	SENDAS
	497,37
	0,0256950
	265
	1,57%
	0,53

	ARADA CHIQUITA
	4.24,53
	0,0219320
	208
	1,23%
	0,49

	BANCOS DE ARADA
	3.63,32
	0,0187698
	174
	1,03%
	0,48

	BANCOS DE PARAMO
	8.50,44
	0,0439353
	379
	2,25%
	0,45

	SUBTOTAL
	6.938,69
	35,85%
	15488
	91,85%
	2,23

	SUBTOTAL RURAL   Z1
	6.745,9
	34,85%
	5335
	31,64%
	0,79

	ZONA 2

	RESGUARDO MOCHILERO
	1.034,43
	0,0534406
	200
	1,19%
	0,19

	CIENEGA GUARUMAL
	1.107,16
	0,0571980
	181
	1,07%
	0,16

	GUANECA MOLINO
	1.657,63
	0,0856363
	258
	1,53%
	0,16

	QUIGUA ARRIBA
	1.918,00
	0,0990875
	228
	1,35%
	0,12

	CIENEGA TABLÓN
	1.821,94
	0,0941249
	209
	1,24%
	0,11

	SUBTOTAL
	7.539,16
	0,3894876
	1.076
	6,38%
	0,14

	ZONA 3

	CIENEGA VALBANERA
	4.878,76
	25,20%
	299
	1,77%
	0,06

	TOTALES

	TOTAL
	19.356.61


	100,00%
	16.863
	100,00%
	0,87

	URBANO
	192,79
	1,00%
	10.153
	60,21%
	52,66

	TOTAL RURAL
	19.163,82
	99,00%
	6.710
	39,79%
	0,35


FUENTE:  EOT GARAGOA. DANE. SISBEN.

LA FRONTERA

Este asentamiento rural se localiza en la vereda Guánica Grande sector la frontera, sobre la vía que de Garagoa conduce a Tunja y al sur del ramal que de ella desprende para el municipio de Pachavita, es paralelo a la vía y no guarda ninguna zona de afectación vial siendo ese el principal riesgo para sus habitantes. 
El asentamiento consta de una construcción que funciona como llamada centro de acopio el cual fue construido con recursos del municipio y cofinanciado por el Fondo DRI, pero que no es usado como tal, ahí funciona el Telecom, dos tiendas de víveres relativamente y un salón de reuniones comunitarias, y 3 tiendas más con menor número de productos, una de ellas con billar y cancha de tejo, estas últimas dedicadas al expendio de bebidas, existen 8 viviendas, una de ellas desocupada actualmente con un promedio  entre 25 y 30 habitantes, no presenta tendencia de crecimiento.

VALVANERA

Se localiza en la vereda del mismo nombre, en cercanía a la vía intermunicipal que de Garagoa conduce a Miraflores, a 1 hora aproximadamente del centro urbano. Cuenta con una escuela para grados de 1 a 5 de básica primaria  con 38 alumnos, la planta física está en buen estado y tiene cancha de baloncesto, otra construcción es el puesto de salud  y solo se utiliza cuando ocasionalmente se hacen brigadas de salud con personal del centro urbano, su planta física está en regular estado. 

Se cuenta además con una capilla en regular estado físico que se utiliza cuando van los sacerdotes del centro, allí celebran las fiestas de San Isidro Labrador como evento religioso importante.   

Existe un SAI con oficina propia, una tienda en donde se expenden bebidas y precariamente dotado de otros insumos, una pequeña fábrica de quesadillo artesanal en una de las 2 viviendas del centro. A pesar de ser un asentamiento  pequeño reviste importancia como centro de la unidad espacial funcional (UEF) por ser el más lejano con respecto al área urbana. 

Los anteriores centros poblados son los principales en el área rural, sin embargo tanto en la ciudad como en las veredas se consideran como referentes territoriales otros puntos que alrededor de las escuelas se ha desarrollado mínimamente pero que no alcanzan a ser centros poblados, ellos son:

HIPAQUIRA

La principal construcción es la escuela presenta buen estado,  grados de 1 a 5 de básica primaria y aproximadamente 50 alumnos, tiene cancha de baloncesto, el puesto de salud no tiene dotación ni servicios médicos, es decir, no funciona y la planta física esta en regular estado, existe una vivienda con tienda y una oficina de Telecom.(SAI).

BANCOS DE PÁRAMO

El centro está conformado una la escuela con cancha de baloncesto, una capilla en la que esporádicamente se celebran oficios  religiosos la cual no está  terminada, una vivienda con tienda de bebidas  y abasto mínimo en donde se presta el servicio de Telecom. Se localiza sobre la vía veredal que comunica con la vereda de Perdiguiz del Municipio de Macanal. 

De dicha clasificación podemos concluir:

· El patrón de asentamiento y ocupación espacial de Garagoa  presenta una alta concentración de población en torno al casco urbano y a sus extensiones viales principales, (lo que genera una alta densidad de población), ocupando una tercera parte del área jurisdiccional local. Su relativa alta densidad y concentración espacial de la población, está determinada por el acceso y disposición de los recursos naturales hídricos (ríos y quebradas) y de suelos (suelos de pendientes bajas y medias); Por las limitantes de ocupación y uso de los suelos en las actividades principales de las cuales depende la economía local (topografía, accesibilidad). Este sistema también es el resultado del precario desarrollo de la infraestructura vial (ejes regionales y veredales), que implican que la población se localice en las áreas inmediatas y cercanas al eje vial de conexión con la carretera principal de la región;  Este tipo de asentamiento corresponde con proceso de transición en la urbanización de la población que se manifiesta en la concentración alrededor de la cabecera municipal (principal lugar de acceso a bienes, servicios para la población), y de la localización de la población sobre el eje vial de carácter regional.

· Por las condiciones físico geográficas del área municipal, la población se distribuye sobre la mitad del área municipal. La presencia de áreas con alta montaña, altas pendientes y condiciones de accesibilidad difíciles, permiten la existencia de áreas desocupadas con características para su protección.

· Gran parte del área municipal, está definida como zona de riesgo alta e intermedia,  con presencia de población, situación que obliga a tomar las medidas necesarias para garantizar la minimización de  riesgos.

· Los  sectores del área rural que presentan dens idades de población superiores, han sido el producto de las tendencias de localización en función del desarrollo de las infraestructuras vial y de acueducto. El efecto de esta mayor densidad se aplica a la división  de predios rurales y que se expresa en una estructura de producción agrícola de tipo minifundista.

· La ocupación desigual del territorio está relacionada con la capacidad de desarrollo del sistema vial municipal que descansa en el ente administrativo local;  En este sentido las juntas de acción comunal se convierten en el mecanismo de gestión para el desarrollo de las infraestructuras que acude a la intermediación política local para concretar sus peticiones.

· Hay un asentamiento poblacional mal llamado Barrio El Portal cerca al área urbana localizado a mayor altura que la Planta de tratamiento de agua sin embargo este corresponde a la jurisdicción de la vereda Resguardo Manzano Arriba, tiene abastecimiento de un acueducto rural, energía eléctrica y alcantarillado a la red   urbana. 

En los mapas Nos. 4, 5 y 6 se observan las características del relieve municipal  y la división predial  respectivamente; aspectos íntimamente ligados  con la distribución poblacional.

Las relaciones regionales y urbano rurales  de la población, se  muestran en los mapas  Nos. 16 y 17 del Componente Urbano. 

CAPITULO  2

CARACTERIZACION DEL SUBSISTEMA FISICO BIOTICO

El presente capitulo contiene la caracterización del subsistema Físico Biótico dentro del proceso de Diagnóstico del Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Garagoa. De acuerdo con los lineamientos del Viceministerio de Desarrollo Económico para la elaboración del PBOT, se pretende identificar, localizar y dimensionar la problemática ambiental en el ámbito de la jurisdicción municipal  y así determinar las tendencias de utilización, apropiación, consumo, preservación o conservación que actúan sobre el territorio en el Municipio de Garagoa. El proceso inicial comprendió actividades realizadas en campo, investigación existente respecto de los temas del componente y confrontación con estudios sobre el área de estudio de manera que se identifiquen las características del sistema natural de sustentación de las actividades humanas según su patrón de asentamiento poblacional.

Enfoque

El Ordenamiento Territorial como instrumento de planificación necesariamente debe considerar estrategias y políticas ambientales con el ánimo de obtener una coherencia entre los objetivos de su desarrollo y los procesos de uso y ocupación de su territorio.

Es ahora cuando debemos aprovechar la oportunidad para incluir temas de tanto interés y preocupación en el desarrollo de nuestra región y de nuestro municipio como son aquellos relacionados con el uso y abuso de los recursos naturales por parte del hombre. Y no es que sean temas nuevos, por el contrario han sido el soporte del hombre desde su aparición en el planeta; pero si han adquirido una magnitud de incidencia preocupante con el proceso de urbanización y luego alarmante con la industrialización.

El tema adquiere importancia regional y local  al observar nuestro entorno y darnos cuenta de los múltiples problemas ambientales,  tales como: la desaparición de especies vegetales y animales, la contaminación de los recursos suelo, agua y aire, el crecimiento desmedido de la frontera agrícola, el aumento del fenómeno de la desertización, la aparición de áreas degradadas por el fenómeno de la erosión y el deterioro visual de los paisajes.

En éste orden de ideas es el momento no solo de concientizar  a las personas, sino de actuar libre y conscientemente sobre el uso y aprovechamiento de los recursos naturales, de tal forma que los podamos seguir utilizando  pero que garanticemos además su existencia para las futuras generaciones, es decir estamos en la obligación moral de buscar un punto de equilibrio entre lo que la Naturaleza nos brinda (OFERTA AMBIENTAL), y lo que realmente necesitamos para sobrevivir (DEMANDA AMBIENTAL) teniendo siempre presente las diferentes actividades  que sobre el territorio se desarrollan; así, y solo así podremos llegar a establecer un verdadero modelo de desarrollo.

Para lograr éste objetivo es necesario caracterizar los diferentes aspectos que involucra un estudio serio sobre la planificación y manejo de los recursos naturales, y que están contemplados en el Ordenamiento Territorial de los municipios. Es así como el presente estudio pretende no solo caracterizar el contexto Físico-Biótico sino analizar los fenómenos que allí ocurren con el propósito de orientar su manejo adecuado o su recuperación y queden involucrados adecuadamente en el modelo de desarrollo.

Objetivos

Caracterizar y analizar las diferentes variables involucradas en el estudio de Ordenamiento Territorial con el propósito de facilitar al municipio el cumplimiento de la Ley 388 de 1997.

· Elaborar el diagnóstico ambiental del municipio involucrando las variables pertinentes para el desarrollo municipal y regional.

· Recopilar y analizar la información pertinente con el propósito de presentarla en forma espacial.

· Determinar las áreas de conservación, protección y recuperación de recursos naturales y la defensa del paisaje.

· Identificar ecosistemas estratégicos y de importancia ambiental para el Municipio

Metodología:

Para desarrollar el presente capítulo se tomaron cada una de las variables a considerar  para el adecuado manejo y posterior análisis de cada uno de los factores Ambientales de tal forma que contribuyan efectivamente a la formulación del Ordenamiento Territorial Municipal.

Cada una de ellas contiene una serie de elementos metodológicos para desarrollar, analizar y sustentar el proceso desde la recolección de la información primaria hasta la orientación de los trabajos de campo. El trabajo parte de la información climatológica en el documento Diagnóstico, pasa por los diferentes elementos, y cierra el circulo, teniendo en cuenta los sistemas productivos en el documento de Prospectiva.

Finalmente y para darle validez al proceso de elaboración de este documento, se pretende involucrar a la comunidad en las actividades pertinentes, así como su participación activa en la validación de las decisiones tomadas. Los factores ecológicos y sus características tenidas en cuenta para el presente estudio, son las definidas en el PREDIAGNOSTICO DEL TERRITORIO y que cumplen funciones específicas tal como se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.1  Factores ecológicos, características y su relación con los usos del suelo

	FACTORES ECOLÓGICOS Y CARACTERÍSTICAS
	PA
	IMPORTANCIA PARA USOS DEL SUELO

	
	
	C
	P
	A
	R
	I

	1.CLIMA
	
	
	
	
	
	

	· Temperatura
	X
	
	X
	X
	
	

	· Precipitación
	X
	X
	X
	X
	-
	

	· Inundaciones periódicas
	X
	X
	
	-
	X
	X

	GEOLOGÍA
	
	
	
	
	
	

	· Condiciones de formación
	
	
	
	-
	X
	X

	· Procesos Morfodinámicos
	X
	X
	
	X
	X
	-

	· Hidrogeología
	
	X
	X
	X
	X
	

	· Características de las zonas ribereñas
	
	X
	
	
	X
	

	HIDROLOGIA
	
	
	
	
	
	

	· Protección de cuencas
	X
	X
	X
	
	X
	

	· Agua para recreo activo
	
	X
	
	X
	
	-

	· Agua para recreo pasivo
	
	X
	X
	
	
	-

	· Acuíferos
	X
	X
	X
	
	
	

	· Recarga de acuíferos
	X
	X
	X
	
	
	

	4.SUELOS
	
	
	
	
	
	

	· Características de origen
	X
	X
	X
	
	X
	X

	· Características físico-químicas
	X
	X
	
	
	
	

	· Drenaje
	X
	
	
	
	X
	

	· Susceptibilidad a la Erosión
	X
	X
	
	X
	X
	

	· Pendientes
	X
	X
	
	
	X
	

	· Usos del suelo
	
	X
	X
	
	-
	

	5.VEGETACIÓN
	
	
	
	
	
	

	· Forestal existente
	
	X
	X
	X
	-
	

	· Otras especies
	
	
	
	
	
	

	6.VIDA SILVESTRE
	
	
	
	
	
	

	· Corredores Biológicos
	
	X
	X
	X
	
	

	· Biodiversidad
	
	
	
	X
	
	


FUENTE: PBOT GARAGOA 2000

LEYENDA DE VALORACIÓN:

PA: Producción agropecuaria

C: Conservación

P: Recreo Pasivo

A: Recreo Activo

R: Desarrollo Residencial

I: Desarrollo comercial e industrial

X=Mayor importancia

-=Menor importancia

1. CLIMATOLOGÍA

Dentro de la estructura jerárquica de los componentes biofísicos, el Clima constituye el elemento de entrada a la leyenda fisiográfica
, debido a que es uno de  los factores más importantes en los procesos de formación de suelos, en las particularidades de los diferentes organismos presentes en una zona determinada e influye significativamente en  los procesos productivos presentes o proyectados.
El clima es el resultante de las condiciones atmosféricas y físicas de una región a través del tiempo, su importancia llega a todas las actividades de la vida humana  influyendo además en  las formas de los terrenos y es un factor determinante en la existencia de las diferentes especies tanto vegetales como animales dentro de un ecosistema
.

Así pues el clima es un elemento fundamental dentro del estudio del medio físico y de especial importancia en el Ordenamiento Territorial, como punto de partida para el diseño de diferentes programas y proyectos en pro del desarrollo municipal.

El análisis climático del área de la jurisdicción del municipio de Garagoa se realizó con apoyo en estadísticas de las estaciones meteorológicas más representativas para el municipio, cuya información fue adquirida del IDEAM.  Ver Anexo A.

· Metodología

La información de los diferentes aspectos climáticos  se obtuvieron de las estaciones  circundantes del municipio para ser analizadas, tabuladas y representadas en gráficos y mapas.

Se establece como patrón de clasificación de zonas de vida para el presente estudio, el sistema elaborado por L.E. Holdridge basado en los indicadores más importantes como son la biotemperatura, la precipitación y la relación de evapotranspiración potencial.

Esta metodología  facilita además, la determinación de uso potencial mayor de los suelos y los usos por especie, basada en las características  agroecológicas de los cultivos de la zona. En éste orden de ideas, es de prever que los análisis estadísticos pueden ser utilizados en cualquier momento como punto de partida para la programación de los diferentes sistemas productivos y prevenir las posibles afectaciones que del clima puedan producirse; sin embargo esto no significa que no se deban tener en cuenta otras variables o situaciones que en un momento específico se puedan presentar, para lo cual, se deben combinar los estudios temporales, con las situaciones al momento de la implementación o manejo específico de una actividad.

· El clima regional
La distribución y combinación de los elementos y los diferentes factores climáticos contribuyen a determinar los tipos de vegetación, suelos, erosión y en general las condiciones socioeconómicas de la población.

El relieve inclinado y accidentado determina diferentes altitudes y temperaturas, parámetros que asociados con la precipitación y diversas características de humedad conllevan a una variedad de climas como Tropical húmedo, muy húmedo y perhúmedo; Premontano subhúmedo y húmedo; montano subhúmedo, húmedo y muy húmedo y subandino húmedo que corresponden a las provincias de humedad establecidas por Holdridge
.

Por otra parte las vertientes largas, rectilíneas, que varían entre 300, 1000 o más metros de desnivel, así como las partes bajas de las vertientes y medias de las vertientes inestables se clasifican en la zona de vida de bosque húmedo Premontano (bh-PM) y se localizan principalmente en los alrededores de Chivor, Almeida y Garagoa. El Valle de Tenza está enmarcado por tres climas diferentes, aunque conserva una humedad uniforme, debido principalmente a la influencia de los vientos alisios que soplan del SE. 

Los meses menos lluviosos corresponden de diciembre a marzo, y a partir de abril (ver gráfico 1) hay un incremento de la precipitación siendo de junio a agosto los meses más lluviosos, periodo que se prolonga hasta septiembre.

· Caracterización municipal
El municipio de Garagoa se encuentra ubicado desde la cota de los 1300 msnm en la confluencia de la Quebrada El Dátil con el Embalse La Esmeralda hasta los 3000 msnm en el cerro de Mamapacha como se puede observar en el mapa de Hipsometría (No.4), presentando un relieve ondulado como se puede apreciar en el mapa de Modelo Digital de elevación (No.5).  Ver fotos 1,2

Los parámetros del clima tenidos en cuenta para el análisis fueron: precipitación, temperatura, humedad relativa, evaporación, brillo solar y vientos; siendo los dos primeros los más importantes porque permiten clasificar y zonificar el clima del municipio. El cálculo de la evapotranspiración potencial (ETP) y los balances hídricos se realizaron recopilando y evaluando la información de las estaciones meteorológicas que se tomaron como representativas para el área del municipio y que se relacionan en la Tabla No. 2.2

1.1 PRECIPITACIÓN

El análisis pluviométrico no se hace como una finalidad en sí mismo, sino que se incluye como un elemento más de análisis para la caracterización general y planificación del desarrollo sostenible del municipio.

Tabla Nº 2.2. Relación de estaciones climatológicas
	ESTACIÓN
	CÓDIGO
	MUNICIPIO
	TIPO
	COORDENADAS
	ELEVACIÓN (msnm)
	AÑOS CON REGISTRO

	Las Juntas
	3507009
	Garagoa
	PM
	N 0501-W 7323
	1550
	1980-1999

	Inst. Agrícola
	3507504
	Macanal.
	CP
	N0558- W7319
	1300
	1983-1999

	Pte. Forero
	3508010
	Garagoa
	PM
	N 0506- W7315
	1790
	1985-1999

	 Sutatenza
	3507502
	Sutatenza
	CP
	N 0502- W 7327
	1930
	1980-1999

	Pachavita
	350721
	Pachavita
	PM
	N 0509- W7324
	2160
	1980-1999

	Garagoa
	3507008
	Garagoa
	PG
	N 0505- W 7322
	1700
	1980-1999

	El Caracol
	3507712
	Garagoa
	LG
	N 0503- W 7324
	1298
	1980-1997

	Pte Forero
	3508703
	Garagoa
	LM
	N 0506- W 7315
	1686
	1980-1997


     FUENTE: IDEAM

     *  Se tomaron las 8 estaciones más representativas  para el Municipio. 

Teniendo en cuenta los valores registrados en las estaciones climatológicas, se observa un comportamiento monomodal donde los valores mas altos de precipitación se reportan en las estaciones del Instituto Agrícola de Macanal, Puente Forero y la estación de Las Juntas con valores de 387.4, 381.8 y 301 mm respectivamente en el mes de julio, mes que presenta los mayores registros de precipitación. También son altas las precipitaciones en los meses de abril a septiembre, periodo de mayores precipitaciones en el municipio de Garagoa.

Las precipitaciones disminuyen considerablemente en los demás meses, siendo los más secos los meses de diciembre y enero con promedios de 14.5 y 13.6 mm en las estaciones de Las Juntas y Garagoa respectivamente.

La distribución temporal de la precipitación puede verse en la gráfica No 2.1 de precipitación media mensual multianual; en ella se nota la distribución de la precipitación a lo largo del año, así como las estaciones donde se reportan los mayores y menores valores registrados. 

Comparando la tendencia multianual de la precipitación de las diferentes estaciones meteorológicas, con el comportamiento del ultimo año, se puede concluir que aunque la tendencia de la curva permanece la constante, la cantidad de agua lluvia en la temporada invernal ha aumentado en las estaciones de Macanal, Puente Forero, Sutatenza y Garagoa; de igual manera han disminuido las lluvias en la temporada seca en las estaciones de Las Juntas, Pachavita y Sutatenza. También se puede observar en las gráficas No. 2.2 a 2.7 y que corresponde a la comparación de la precipitación promedia multianual con la del  último año que las mayores cantidades de agua lluvia se presentan en el primer semestre, mientras que el segundo reporta disminución en las mismas.

Espacialmente la precipitación puede observarse en el mapa No. 7, donde se puede afirmar que las menores precipitaciones se presentan en el occidente del municipio sobre la hoya del río Garagoa con promedios de 1200 mm/año y paulatinamente van aumentando de occidente a oriente encontrándose valores de 1300 mm/año en el casco urbano, de 1800 a 1950 mm en el cerro de Mamapacha y los valores máximos se presentan en la vereda Ciénega Tablón con promedios de 2400 mm/año. Esta variación de precipitación sobre el territorio, y sumado con el hecho de diferentes sectores altitudinales permite tener en el municipio diferentes zonas de vida según la clasificación de Holdridge (Ver numeral 1.8).

Relacionando la precipitación promedia con el área municipal tenemos:

Tabla No.2.3   Volumen de la precipitación en el municipio de Garagoa
	AREA ENTRE ISOYETAS(km2)
	AREA ACUMULADA (km2)
	RANGO ENTRE ISOYETAS
	PRECIPITACIÓN PROMEDIO (mm)
	VOL. DE LA PRECIPITACION (mm)

	7.70
	7.70
	1200-1300
	1250
	9.625,0

	12.75
	20.45
	1300-1400
	1350
	17.212,5

	16.84
	37.29
	1400-1500
	1450
	24.418.0

	20.53
	57.82
	1500-1600
	1550
	31.821,5

	22.05
	79.87
	1600-1700
	1650
	36.382,5

	22.50
	102.37
	1700-1800
	1750
	39.375,0

	24.94
	127.31
	1800-1900
	1850
	46.139,0

	24.76
	152.07
	1900-2000
	1950
	48.282,0

	19.06
	171.13
	2000-2100
	2050
	39.073,0

	8.16
	179.29
	2100-2200
	2150
	17.544,0

	6.59
	185.88
	2200-2300
	2250
	14.827,5

	5.73
	191.61
	2300-2400
	2350
	13.465,5

	1.74
	193.35
	2400-2500
	2450
	4.263,0

	TOTAL
	193.35
	
	
	342.428,5


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Teniendo en cuenta los anteriores valores, el cálculo de la precipitación promedia del municipio es:

Pp = Vol de la precipitación total /año      =      342.428,5      mm  =1.771,029 mm/año

          Área total                                                193.35     Km2

Esta precipitación de 1771.029 mm/año nos indica un volumen alto de precipitación. Con éste volumen de precipitación el municipio no debería sufrir  deficiencias hídricas que se presentan al terminar y comenzar el año como se puede apreciar en la gráfica 2.14. 

Durante las épocas de alta precipitación que se muestran en las graficas 2.2 a 2.7 (mayo a Septiembre) los cultivos pueden sufrir daños por la aparición de enfermedades fungosas,  la alta humedad relativa que se tiene durante los mismos periodos de tiempo es del orden del 90% como se ve en la gráfica 2.11 y la evapotranspiración es mínima como se puede ver en la grafica 2.12.
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[image: image6.wmf]Gráfico No. 2.13  BRILLO SOLAR MEDIA MESUAL MULTIANUAL
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1. 2 TEMPERATURA

La temperatura ambiente del municipio de Garagoa presenta poca variación, sus valores fluctúan entre  16 y 18 º C; relacionándose directamente con la altitud del terreno sobre el nivel del mar. [image: image8.wmf]Gráfico No. 2.12  EVAPORACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL
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Para calcular la temperatura de un lugar específico se utiliza el gradiente  Vertical de Temperatura (GVC), el cual consiste en aumentar o disminuir la temperatura en 0.625 ºC por cada 100 metros de diferencia de altura.  La comparación de éstas medidas se puede ver en la gráfica No. 2.8  y que corresponde a la Temperatura media mensual multianual.

En las estaciones meteorológicas, los meses mas fríos corresponden a junio, julio y agosto, coincidiendo con los meses de más alta pluviosidad, con valores medios del orden de los 16 ºC.  Un incremento en la temperatura se registra en los demás meses del año, siendo de octubre a marzo los meses más cálidos, coincidiendo con los meses de mas bajo índice de pluviosidad. El periodo más cálido corresponde a meses de Noviembre a marzo con temperaturas promedio de los 18 ºC.

El comportamiento multianual con respecto al último año se puede  ver en las gráficas No. 2.9 y 2.10   y de ella se puede decir que la temperatura del ultimo año fue mas elevada que el promedio multianual, evidenciándose la elevación de la temperatura debido al fenómeno del pacífico que trajo consigo problemas climáticos mundiales.

Existen variaciones de temperatura con respecto a la altitud como en las zonas de páramo,  y que dependen de la altitud sobre el nivel del mar como en la vereda Valvanera, la cuchilla El Varal y por la presencia de cuerpos de agua como el embalse de La Esmeralda.
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1.3 HUMEDAD RELATIVA:

La Humedad Relativa registrada en las estaciones meteorológicas referenciadas presental  un comportamiento muy parecido, con algún grado de diferenciación, así: en el Instituto Agrícola de Macanal se tiene el valor anual más alto con el 92% de humedad siendo los meses de junio y julio los más húmedos con el 91 y 92% respectivamente y febrero y marzo los más secos con el 84%. La estación Sutatenza presenta un 80% de Humedad Relativa promedio anual, siendo junio y julio los meses más húmedos con el  84% y noviembre con el 76% el mas seco.

El comportamiento de la Humedad Relativa mensual multianual se puede ver en la gráfica No. 2.11 , en donde se puede notar la homogeneidad de la humedad a lo largo del año.
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1.4 EVAPORACIÓN:

Es un elemento del clima que permite caracterizar al municipio de acuerdo a la cantidad de agua que se pierde en la atmósfera, calculada a partir de los fenómenos que inciden directamente y tienen relación con el agua, estos son: precipitación, brillo solar, temperatura, humedad relativa y vientos.

La gráfica No. 2.12, nos muestra el comportamiento de la evaporación media multianual de las estaciones meteorológicas del Instituto Agrícola de Macanal y  la de Sutatenza, de las que se puede concluir que los meses en donde se presenta la mayor cantidad de evaporación corresponden a la época de menor precipitación y mayor brillo solar, es decir las mayores evaporaciones se presentan en los meses más secos, siendo enero el mes con los valores mas altos, con 104,5 y 129,3 mm para las estaciones de Macanal y Sutatenza respectivamente. Los meses de junio y julio son los que menor cantidad de evaporación presentan, coincidiendo con los meses de mayor cantidad de precipitación y menor brillo solar.
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1.5 BRILLO SOLAR:
El brillo solar presenta un comportamiento similar al de la evaporación e inverso al de la precipitación. Los valores de mayor cantidad de horas de brillo solar se presentan en la temporada seca, siendo diciembre el mes con mayores registros en la estación Sutatenza con 188.6 horas y el mes de enero para la estación de Macanal con 178.8 horas mensuales.

La menor cantidad de horas mensuales registradas corresponde al mes de junio con 77.6 y 81,9 horas para las estaciones de Macanal y Sutatenza respectivamente; ésta época corresponde a la de mayor precipitación.

La gráfica No. 2.13 muestra el comportamiento mensual multianual de la cantidad de horas de brillo solar. 
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1.6 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Se define como la pérdida de humedad de un terreno totalmente cubierto de vegetación o cultivo verde de poca altura, por evaporación en el suelo y por transpiración de las plantas sin que exista limitación de agua.

Para el cálculo de la evapotranspiración potencial (ETP) se siguió la metodología propuesta por Thornthwaite y que está definida en función de la temperatura, desde el punto de vista energético, particularmente de la insolación, mediante la siguiente fórmula:

ETP (mm/mes) =  16 K (10 t)ª

                                                                  I

Donde :

t : Temperatura media del mes considerado, expresada en º C.

K: Coeficiente de corrección dependiente de la duración del día. (Para el municipio de Garagoa se trabajó con el K mensual utilizado para el estudio regional integrado del altiplano Cundiboyacense).

I : Índice dependiente de las temperaturas mensuales y su distribución a lo largo del Año. Este índice es la suma de los índices mensuales calculados a partir de la fórmula:

i = (t/5)1.514
ª : Coeficiente definido por la fórmula:

ª = 657 X 10-9 X I3 – 771 X 10-7 X I2 + 179  10-4 + 0.492.

La evapotranspiración calculada para las estaciones de Macanal y Sutatenza  teniendo en cuenta la temperatura media mensual multianual se presenta en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.4 Evapotranspiración calculada por la formula de thornthwaite

	ESTACIÓN
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC

	I. AG. MACANAL
	66.23
	62.18
	69.54
	67.54
	67.48
	61.06
	58.97
	60.31
	61.75
	65.57
	64.28
	64.93

	SUTATENZA
	68.28
	62.27
	70.34
	68.97
	68.87
	62.27
	61.42
	61.49
	63.65
	68.28
	66.28
	68.29


              FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

La evapotranspiración potencial EPT muestra valores que oscilan entre 58.9 y 70.34 mm. Mensuales; presentándose el valor mas bajo en el mes de julio en la estación del Instituto Agrícola de Macanal y el valor mas alto en el mes de marzo en la estación de Sutatenza. 

Teniendo en cuenta los promedios de las precipitaciones, al igual que la EPT de las estaciones estudiadas,  para el municipio de Garagoa tenemos los siguientes valores calculados:

Tabla No. 2.5   Precipitación y evapotranspiración del municipio de Garagoa

	MUN. GARAGOA
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC

	PRECIPIT   (mm)
	19.5
	49.4
	74.61
	150.9
	218.3
	258.9
	278.5
	225.7
	147.9
	121.6
	80.37
	38.5

	ETP             (mm)
	67.26
	62.23
	69.94
	68.26
	68.18
	61.67
	60.20
	60.90
	62.67
	66.93
	65.28
	66.61

	DIFERENCIA
	-47.7
	-12.8
	4.67
	82.64
	150.1
	197.2
	218.3
	164.8
	85.23
	54.67
	15.09
	-28.11


              FUENTE: EOT GARAGOA 1999

De la anterior tabla se puede observar que la precipitación supera en cantidad a la Evapotranspiración potencial durante la mayor parte del año, solamente en Diciembre y los dos  primeros meses del año la situación es contraria.

Se supone entonces que el agua en el primer caso, va a recargar la reserva útil del suelo hasta que alcanza su valor máximo, después de esta situación, el agua sobrante alimenta las corrientes hídricas, aunque por tratarse de pendientes fuertes parte del agua lluvia escurre superficialmente cuando las precipitaciones son fuertes.

En los meses de diciembre a febrero, aunque la precipitación es menor,  no debería reducirse el agua en el suelo, pues la vegetación debería tenerla acumulada parte del tiempo; pero dados los malos manejos, se presentan no solamente déficits en el suelo sino mermas significativas en las corrientes de agua.  

Los datos generales se utilizan para el Balance Hídrico climático que se expone a continuación.

 1.7  BALANCE HÍDRICO

Aun cuando el balance hídrico requiere de pruebas de infiltración (que no alcanza a cubrir el presente estudio), para el presente trabajo el cálculo del balance hídrico se realiza combinando la precipitación mensual y la EPT mensual que puede verse en las gráficas No. 2.14 y 2.15    de las que se puede decir que el déficit de humedad se presenta en las temporadas secas, siendo mas marcada la deficiencia hídrica en la estación Sutatenza, donde el déficit se prolonga de noviembre a marzo, siendo mas marcada en el mes de enero cuando los promedios de precipitación son de 16.4 mm y los de la evapotranspiración calculada de 68.28 mm y donde se observa excesos de humedad en los demás meses, presentándose la mayor acumulación en el mes de julio, cuando la precipitación es máxima con 186.9 mm y la evapotranspiración de 61.42.

En la estación del Instituto Agrícola de Macanal, la situación es muy parecida, aunque el déficit de humedad es menor que se prolonga de diciembre a enero, siendo los valores de febrero y marzo muy similares. Igualmente los mayores excesos de humedad se presentan en el mes de julio cuando la precipitación es máxima con 387.4 mm y la evapotranspiración es de 58.97 mm.

Esta situación se refleja en el municipio de Garagoa, al presentarse excesos de humedad en las temporadas invernales, que se manifiestan con las mayores cantidades de precipitación y es cuando además se presentan los mayores caudales en ríos y quebradas. La situación contraria se presenta en la temporada seca de comienzo y final de año cuando se disminuyen los caudales a los niveles mínimos, y en ocasiones hasta el punto de su disminución total. Así, del balance hídrico se puede concluir que los mayores volúmenes de agua en el municipio se presentan en los meses de junio a agosto cuando las precipitaciones son máximas, provocando la saturación de los suelos, el aumento de caudales de los diferentes cuerpos de agua, incluso llegando al desbordamiento de algunas de ellas, tiempo que es aprovechado para el desarrollo de los diferentes sistemas productivos agropecuarios; el fenómeno contrario se presenta en los meses de diciembre y enero, cuando las precipitaciones son mínimas, los suelos se resecan, los cultivos y los pastos presentan un retraso en su desarrollo precisamente por la falta del recurso agua.   Por su parte, el balance hídrico nos permite corroborar el comportamiento  pluviométrico descrito en el mapa de isoyetas.
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1.8 CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA

La clasificación climática da origen a las zonas de origen climático, las cuales verifican la abundancia y/o escasez de la precipitación y su uniformidad a través de cada uno de los periodos analizados en el municipio.

Teniendo en cuenta los parámetros analizados en el municipio de Garagoa se establecen dos provincias de humedad, las cuales contienen la clasificación de Holdridge que se espacializaron en el mapa No.7 y se describen así:

1.8.1 Provincia Húmeda (HU):

Corresponde a la mayor área del municipio y abarca desde la cota mas baja (1300 msnm) sobre el río Garagoa en el embalse de La Esmeralda, hasta la cota de 3000 msnm; como puede apreciarse en el mapa de zonas agroecológicas( No. 15).

Según la clasificación de Holdridge a esta provincia pertenecen el Bosque Húmedo Premontano (bh-PM) como se identifica en el mapa y que se caracteriza por tener una biotemperatura entre 18 y 24 º C, una precipitación media anual entre 1000 y 2000 mm y encontrarse entre los 1200 y 2000 msnm.

Se localiza en el oriente del municipio en límites con Tenza y Sutatenza  a ella pertenecen parte de las veredas Senda Abajo, Guánica Abajo, Guánica Arriba, Caldera Abajo, Caldera Arriba, Quigua abajo, Resguardo Manzanos arriba, Resguardo Manzanos Abajo, Resguardo Arriba y Resguardo Abajo, Maciegal, Fumbaque, Curial, Escobal, Caracol, Arada Grande, Guayabal, Bojacá, Arada Chiquita e Hipaquira. 

A la provincia húmeda también pertenece la formación Bosque Húmedo Montano Bajo (bh-MB), como se puede ver en el mapa, se caracteriza por tener una biotemperatura entre los 12 – 18 ºC con una precipitación media anual entre los 1000 y 2000 mm y encontrarse entre los 2000 Y 2800 msnm. 

En Garagoa abarca las veredas Guánica Molino, Quigua Arriba, Resguardo mochilero, Cucharero, Bancos de Arada, Bancos de Páramo,  Guánica Arriba, Caldera Arriba, Resguardo manzanos Arriba, Resguardo Arriba, Maciegal, Escobal, Bancos de Arada,  Ciénega Guarumal,  Valvanera y Senda Arriba.

Teniendo en cuenta ésta clasificación climática, con las características del municipio de Garagoa, nos permite prever la gran diversidad biológica  en el municipio, tal como se describe en el capítulo de flora y fauna. Sin embargo, para no dejar en el aire la clasificación climática con la presencia de algunas especies predominantes en cada una de las formaciones climáticas de Holdridge, se presentan a continuación las especies vegetales más predominantes en cada una de ellas, teniendo en cuenta la clasificación de Hanson, en las Tablas 2.6 y 2.7.

El PBOT  propone realizar un proyecto de investigación conjuntamente con CORPOCHIVOR y algunos centros  de investigación  para determinar  frecuencias  densidades  de las s.p naturales relacionadas en las tablas.

Tabla No. 2.6    Especies predominantes en la zona de vida Bosque Húmedo Premontano (bh-PM)

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTÍFICO
	FAMILIA
	PROPAGACIÓN
	FRECUENCIA
	USO POTENCIAL

	Baluy
	Erytrina edulis
	Fabaceae
	Estaca, semillas
	Poco frec
	Alimento, forraje, Medicinal, Sombrío

	Guadua
	Bambusa guadua
	Gramineae
	Chusquines
	Escasa
	Construcción

	Guayacán amarillo
	Lafoencia especiosa
	Lithraceae
	Semilla
	Poc Frec
	Maderable

	Ocobo
	Tabebuia rosae
	Bigniniaceae
	Semilla
	Poco frecuenrte
	Maderable, ornamental

	Jalapo
	Albizzia carbonaria
	Mimisaceae
	Semilla
	Frecuente
	Maderable

	Nogal
	Junglans neotropica
	Juglandaceae
	Semilla
	Poc. Frec
	Maderable

	Pomarroso
	Eugenia jambos
	
	Semilla
	Frec.
	Frutal

	Sauce
	Salix humboltiana
	Salicaceae
	Estacas, rebrote
	Abund.
	Protección de cauces, maderable

	Urapan
	Fraxinus chinensis
	Oleaceae
	Semilla, estaca
	Frec
	Maderable

	Arrayán
	Myrcia popayanensis
	Myrtaceae
	Semilla
	Poc. Frec
	Medicinal, conservación de suelos

	Cedro
	Cedrela montana
	Meliaceae
	Semilla, estaca, rebrote
	Poc frec
	Maderable

	Ceiba
	Ceiba pentandra
	Bombacaceae
	Semilla
	Escaza
	Maderable

	Nacedero
	Trichantera gigantea
	Acanthaceae
	Estaca
	Abund.
	Protección de aguas, medicinal, forraje

	Cámbulo
	Erythrina poeppigiana
	Fabaceae
	Estaca. semilla
	Frec
	Protección, ornamental


         Fuente: PBOT Garagoa 2000

Tabla No. 2.7    Especies predominantes en la zona de vida Bosque Húmedo Montano Bajo (Bh-Mb)

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO
	FAMILIA
	PROPAGACION
	FRECUENCIA
	USO POTENCIAL

	Laurel de cera
	Myrica pubescense
	Myricaceae
	Semilla
	Poc. Frec
	Leña, cercas

	Jalapo
	Albizzia carbonaria
	Mimosaceae
	Semilla
	Frec
	Maderable

	Pomarroso
	Eugenia jambos
	
	Semilla
	Frec
	Frutal

	Roble
	Quercus humboldtii
	Fagaceae
	Semilla
	Poc frec
	Protección de cauces, maderable

	Sauce
	Salix humboldtiana
	Salicaceae
	Estaca, rebrote
	Abund
	Protección de cuencas, maderable

	Urapán
	Fraxinus chinensis
	Oleaceae
	Semilla
	Poc frec
	Maderable

	Arrayán
	Myrcia popayanensis
	Myrtaceae
	Semilla
	Poc frec
	Medicinal, conservación de suelo

	Cedro
	Cedrela montana
	Meliaceae
	Semilla
	Poc frec
	Conservación de aguas, maderable

	Aliso
	Alnus acuminata
	Betulaceae
	Semilla
	Poc frec
	Conservación de aguas

	Mano de oso
	Oreopanax floribundum
	Araliaceae
	Semillas
	Esc
	Conservación del suelo y aguas

	Chilco
	Baccharis bogotensis
	Compositae
	Semilla
	Poc frec
	Conservación de suelos y aguas

	Encenillo
	Weinmannia tomentosa
	Cunoniaceae
	Semilla
	Poc frec
	Conservación de suelos, aguas y para leña

	Sangregado
	Croton sp
	Euphorbiaceae
	Semilla
	Frec
	Conservación del suelo y agua

	Angelito
	Monochaetum myrtoideum
	Melastomataceae
	Semilla
	Esc
	Ornamental

	Cucharo
	Myrsine ferruginea
	Myrsinaceae
	Semilla
	Frec
	Conservación de suelos y agua

	Gaque
	Clusia multiflora
	Clusiaceae
	Semilla y estaca
	Poc frec
	Conservación de suelos, agua, maderable y melinífero

	Tibar
	Escallonia myrtilloides
	Escalloniaceae
	Semilla y estaca
	Poc frec
	Medicinal

	Tobo
	Escallonia paniculata
	Escalloniaceae
	Semilla
	Poc frec
	Conservación de suelos y agua, maderable, ornamental

	Nacedero
	Trichantera gigantea
	Acanthaceae
	Estaca
	Frec
	Protección de aguas, medicinal, melinifera y forraje.

	Cámbulo
	Erytrina poeppigiana
	Fabaceae
	Semilla, estaca
	Frec
	Maderable, forraje, sombrío, ornamental

	Chusque
	Chusquea scandens
	Gramineae
	Chusquines
	Poc frec
	Protección de cuencas

	Chite
	Hypericum juniperinum
	Hypericaceae
	Trasplante
	Poc frec
	Alimento de avifauna


          FUENTE: PBOT GARAGOA

1.8.2  Provincia muy Húmeda ( Perhúmeda ):

En Garagoa corresponden según Holdridge a las zonas de vida de: Bosque muy Húmedo Montano (bmh-M) caracterizado por tener una biotemperatura entre los 6 – 12 ºC, con una precipitación media anual entre los 1000 y 2000 msnm, y una altura entre los 2800  y 3800 msnm y El Bosque Muy Húmedo Montano Bajo (bmh-MB) con una biotemperatura promedia de 12–18ºC y con una precipitación promedia entre los 2000 y 4000 mm y una altitud entre los 2000 a 2800 msnm; y el Bosque Muy Húmedo Premontano (bmh-PM) con una temperatura de 18 – 24 ºC y una precipitación entre 2000 y 4000 mm con una altitud entre los 850 a 2000 msnm. Las especies vegetales que caracterizan a cada una de estas zonas se presentan en las siguientes tablas:

Tabla No. 2.8  Especies vegetales predominantes de la zona de vida Bosque Muy Húmedo Montano (Bmh-M)

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO
	FAMILIA
	PROPAGACIÓN
	FRECUENCIA
	USO POTENCIAL

	Laurel de cera
	Myrica pubescense
	Myricaceae
	Semilla
	Frec
	Leña, cercas

	Nogal.
	Junglans neotropica
	Juglandaceae
	Semilla
	Poc frec
	Maderable

	Roble
	Quercus humbldtii
	Fagaceae
	Semilla
	Frec
	Prortección de cuencas y de los suelos, maderable

	Pegamosco
	Befaria reinosa
	Ericaceae
	Semilla
	Poc frec
	Melinifera

	Siete cueros
	Tibouchina lepidota
	Melastomataceae
	Semilla
	Poc frec
	Protección del suelo y ornamental.


FUENTE: PBOT

Tabla No. 2.9  Especies vegetales predominantes de la zona de vida Bosque Muy Húmedo Premontano (Bmh-PM)

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO
	FAMILIA
	PROPAGACIÓN
	FRECUENCIA
	USO POTENCIAL

	Baluy.
	Erythrina edulis
	Fabaceae
	Semilla, estaca
	Esc
	Alimenticia, forrajera, medicinal y sombrío

	Gualanday
	Jacaranda caucana
	Bigniniaceae
	Semilla, estaca
	Poc fredc
	forrajera, medicinal y sombrío

	Sauce
	Salix humboldtiana
	Salicaceae
	Estaca, rebrote
	Frec
	Maderable, protección de causes

	Urapan
	Fraxinus chinensis
	Olaceae
	Semilla
	Frec
	Maderable

	Arrayán
	Myrcia popayanensis
	Myrtaceae
	Semilla
	Poc frec
	Medicinal, conservación de suelos

	Nacedero
	Trichantera gigantea
	Acanthaceae
	Estacas
	Frec
	Protección de aguas, medicinal, melinífera y forraje


FUENTE: PBOT

Tabla No. 2.10   Especies vegetales predominantes de la zona de vida Bosque Muy Húmedo Montano Bajo (Bmh-Mb)

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO
	FAMILIA
	PROPAGACION
	FRECUENCIA
	USO POTENCIAL

	Nogal.
	Junglans neotropica
	Juglandaceae
	Semilla
	Poc frec
	Maderable

	Roble
	Quercus humbldtii
	Fagaceae
	Semilla
	Poc frec
	Prortección de cuencas y de los suelos, maderable

	Sauce
	Salix humboldtiana
	Salicaceae
	Estaca, rebrote
	Frec
	Maderable, protección de causes

	Urapán
	Fraxinus chinensis
	Olaceae
	Semilla
	Frec
	Maderable

	Arrayán
	Myrcia popayanensis
	Myrtaceae
	semilla
	Poc frec
	Medicinal, conservación de suelos

	Aliso
	Alnus jorullensis
	Betulaceae
	Semilla
	Poc frec
	Protección de cuencas

	Gaque
	Clusia multiflora
	Clusiaceae
	Semilla y estaca
	Frec
	Conservación de suelos, agua, maderable y melinifera

	Nacedero
	Trichantera gigantea
	Acanthaceae
	Estaca
	Frec
	Protección de aguas, medicinal, melinífera y forraje


2.  HIDROGRAFIA

El agua  constituye el elemento vital  para las diferentes actividades del ser humano pero éste no ha logrado establecer un equilibrio  entre la oferta y la demanda ambiental; por el contrario, con las malas prácticas  de su uso, el vertimiento de residuos  sólidos  y líquidos  de centros poblados y de las industrias, las malas prácticas de los  cultivos y la deforestación aceleran la desaparición  y contaminación de las fuentes de agua.

El incremento cada vez mayor del uso del recurso del agua, obliga a tener un conocimiento  del comportamiento  hidrológico del municipio y así aprovecharlo integralmente en las diferentes actividades  humanas, como para la conservación de los recursos flora y fauna.

Por ser el agua un elemento integrado en el desarrollo socioeconómico de una región y por ser la base del sistema  de recursos de una cuenca  se consideran éstas como  unidades ambientales  naturales de análisis  para el conocimiento de su comportamiento y así mantener su calidad y disponibilidad.   

De esta manera, se considera la cuenca hidrográfica como un sistema ambiental organizado, de relaciones  complejas al interior y exterior de ella, en donde los componentes  (naturales, socioeconómicos y culturales) están definidos por estructuras y procesos que conforman un sistema de sustentación adaptado
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· Metodología

En  todo estudio  de Ordenamiento Territorial es indispensable establecer las propiedades, distribución y circulación del agua en el territorio independientemente  si se trata de agua  superficial, del suelo o la atmósfera.

Debemos dejar de lado el concepto del agua como el único elemento  para localizar ciudades y zonas de cultivo, siempre próximas a masas  o cursos  de agua; porque ahora se pueden diseñar canales, y embalses para aprovechar  mejor los sistemas de producción y evitar efectos negativos.

Debemos considerar diferentes aspectos en el estudio hidrológico:

· Cuencas hidrográficas como unidades espaciales bien definidas.  La clasificación territorial basada en esta unidad, constituye una regionalización  muy natural.

· Cantidad y calidad del recurso para las diferentes actividades del territorio.

Generalidades

En el Valle de Tenza se encuentran dos cuencas hidrográficas importantes: La del rio  Súnuba y del rio Garagoa, que al unirse forman el río, Batá. 

El embalse de La Esmeralda tiene una longitud de 22 Km. y un área de inundación de 1260 hectáreas, con una capacidad de almacenamiento de 815 millones de m3( 
).

Este embalse constituye el eje ambiental no solamente de Garagoa, sino de toda la región, ya que originó impactos ambientales y sociales de gran magnitud,  hoy  fundamental para el desarrollo regional.

Garagoa, se encuentra   dos cuencas importantes, la primera es la cuenca del río Garagoa, en la que entrega sus aguas algunas fuentes municipales, la segunda corresponde a la cuenca  del río Tunjita que lleva las aguas de varias corrientes hídricas locales.

La presentación general de las cuencas y microcuencas del municipio de Garagoa se presenta en la Tabla No. 2.11 y en el mapa No.8, en la que se muestra la red hidrográfica del Municipio  Teniendo en cuenta la red hidrográfica y antes de analizar cada una de las cuencas, se presenta un cuadro general que resume las condiciones especiales de cada una de ellas:

Tabla No. 2.11    Red Hidrográfica De Garagoa

	CUENCA
	SUBCUENCA
	MICROCUENCA
	QUEBRADAS

	RÍO LENGUPA
	RÍO GARAGOA
	LAS MOYAS
	Q. Rodavita.

	
	
	
	Q. La Laja

	
	
	QUIGUA
	Q. El Salitre

	
	
	
	Q. El Hatillo

	
	
	
	Q. El Malpaso

	
	
	
	Q. Las Flores

	
	
	
	Q. La Laja

	
	
	
	Q. San José

	
	
	LOS MANZANOS
	Q. El Tejar

	
	
	RIBATOQUE
	Q. Curial

	
	
	
	Q. El Sapo

	
	
	
	Q. Río Negro

	
	
	
	

	
	
	
	Q. Jiriguelos

	
	
	
	Q. Fumbaque

	
	
	
	Q. Hipaquira

	
	
	
	Q. Chorro Bonito

	
	
	PERDIGUIZ
	Q. Barro Negro

	
	
	
	Q. Ubacón

	
	
	
	Q. El Fríjol

	
	
	
	Q. Chiquita

	
	
	
	Q. El Varal

	
	RIO TUNJITA
	RÍO CIENEGANO
	Q. Serranía.

	
	
	
	Q. Los Sabanales.

	
	
	
	Q. Los Encenillos

	
	
	
	Q. La Palma

	
	
	
	Q. Agua Blanca

	
	
	
	Q. La Volcanera

	
	
	
	Q. La Carbonera

	
	
	TORTEROS
	

	
	
	LOS VOLCANES
	El Pino

	
	
	
	La Colorada


              FUENTE: PBOT: GARAGOA

Tabla No. 2.12 Características más importantes de las cuencas y microcuencas del municipio de Garagoa
	CUENCA Y MICROCUENCAS
	LOCALIZACIÓN
	AREA TOTAL (Km2)
	AREA JURISDICCION MUNICIPAL
	LONGITUD CAUCE PRINCIPAL (Km)
	CAUDAL (m3/seg)

	Río Garagoa
	Municipios de Boyacá, Jenesano, Tibaná, Umbita, Chinavita, Pachavita, Tenza y Garagoa
	403.6
	114.8
	86.6
	26.33 *

	Q. Las Moyas
	Veredas Guánica Molino, Guánica Grande, Senda
	23.65
	23.65
	6.63
	1.4

	Q. Quigua
	Veredas Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Caldera Arriba.
	30.86
	30.86
	11.75
	1.5

	Q. Los Manzanos
	 Veredas Resguardo Manzanos Arriba, Resguardo Manzanos Abajo
	6.42
	6.42
	5.88
	0.7

	Q. Ribatoque
	Veredas Resguardo Maciegal, Escobal y Curial
	10.62
	10.62
	
	0.4

	Q. Perdiguiz
	Municipios de Macanal y Garagoa, veredas Bancos de Páramo, Bancos de Arada, Bojacá y Arada Grande.
	19.12
	19.12
	11.2
	1.6

	Río Tunjita
	Municipios de Macanal y Garagoa
	163.3
	78.13
	40.4
	6.45 *

	Río Cienegano
	Vereda Ciénega Valvanera
	40.27
	40.27
	9.48
	3.1

	Q. Torteros
	Ciénega Guarumal
	9.15
	9.15
	4.74
	0.6

	Q. Los Volcanes
	Vereda de Ciénega Tablón
	17.03
	17.03
	6.33
	0.3


              FUENTE:  * IDEAM      PBOT GARAGOA 1999

2.1 CUENCAS

La red Hidrográfica del municipio de Garagoa está formada por las cuencas de los ríos Garagoa y Tunjita; esta oferta hídrica municipal la alimentan las cuchillas de Mamapacha y Varal  cuya prolongación hasta sabana de Mundo Nuevo constituyen la divisoria de aguas entre estas dos cuencas.

La evaluación de cada una de las cuencas se hace por separado siguiendo la metodología que a continuación se presenta y de acuerdo a sí se tienen o no  los parámetros completos.

Como punto de partida se presenta la gráfica No. 2.16 en donde se pueden apreciar los caudales medios de las dos principales cuencas del municipio; el río Garagoa cuyo caudal fue medido en la estación El Caracol y la del río Tunjita medida en la estación Puente Forero. En la grafica se puede observar como los caudales mínimos se presentan en el mes de Enero con caudales de 5.33 m3/seg para el río Garagoa y 1.29 para el río Tunjita; mientras que los mayores caudales se presentan en el mes de julio con caudales medios de 68.35 m3/seg para el río Garagoa y 14.7 para el Tunjita. 


· Evaluación de las Microcuencas

Con los datos establecidos para cada una de las microcuencas del municipio de Garagoa, se hace un análisis de varios parámetros que nos indican el comportamiento de cada una de ellas, la metodología y los parámetros analizados son los siguientes:

FACTOR FORMA

Este índice morfométrico expresa la relación entre el ancho promedio y la longitud axial de la cuenca y nos da una indicación de la tendencia de la cuenca hacia las crecidas y se calcula mediante la fórmula:

Ff  =  Ancho promedio 

            Longitud axial               

COEFICIENTE DE COMPACIDAD

El coeficiente de compacidad está relacionando estrechamente la cuenca con el tiempo de concentración, que es el tiempo que tardaría una gota de lluvia en moverse desde la parte más lejana de la cuenca hasta su desembocadura; en este momento ocurre la máxima concentración de agua en el cauce puesto que están llegando gotas de lluvia de todos los puntos de la cuenca.

Este coeficiente nos permite determinar la forma de la cuenca, a medida que el valor tiende a uno (1) la cuenca tiende a ser redonda y por consiguiente aumenta la peligrosidad de la cuenca a las crecidas.

Este indicador se calcula mediante la formula

Kc =  P / 2 V 3.14 * A

Donde:

Kc: Coeficiente de compacidad

P:   Perímetro de la cuenca (km)

V:   Signo “PI” 0 3.14

A:   Area de la cuenca (km2)

SISTEMA DE DRENAJE

Es el arreglo o distribución de los ríos o quebradas que conforman una cuenca. Se ha escogido la clasificación de Schumm que llama escurrimiento de primer orden al que carece de tributarios, de segundo orden al que recibe al menos uno de primer orden y así sucesivamente.

La presentación de este sistema se hará mediante una tabla en la que se mostraran las corrientes de los diferentes ordenes con su respectiva longitud y los porcentajes que a cada uno de los ordenes le corresponden y que servirán de base para el cálculo del índice de Disponibilidad de agua en la microcuenca.

DENSIDAD DE DRENAJE

Es la relación de la Longitud con todos los ríos de una cuenca con su superficie y nos indica la cantidad de km de cauce por km2 de la cuenca y se calcula mediante la formula

Dd = Lx / A

Donde:

Lx:  Longitud de los diferentes ordenes de drenaje. (km)

A:    Area (km2)

ÍNDICE DE DISPONIBILIDAD DE AGUA

La disponibilidad de agua en la cuenca en forma cualitativa es el producto de la combinación de dos factores analizados: la densidad y la ramificación. El primero da una idea de la abundancia de agua en la cuenca y el segundo de su repartición.

Siguiendo la metodología de Strahler se asigna a cada orden un peso específico en porcentaje y se calcula mediante la fórmula:

IDp = C1L1 + C2L2 + .... +CnLn
                        A

Donde:

Cn: Peso del tramo del orden n

Ln: Longitud total de los tramos del orden n.

A:   Área de la cuenca.

De la misma manera se procede para hallar el índice de ramificación, mediante la fórmula:

IRp =  C1N1 + C2N2 + .... + CnNn
                        A

Donde:

C : Peso del número de orden respectivo

N : Número de ríos del respectivo orden

El paso siguiente es la normalización de la cuenca de los dos anteriores parámetros, así:

I´D =     IDp                              *    100

             ID1 + ID2 + ... + IDn  

Donde ID es el índice de densidad de cada tramo con respeto al área.

I´R =          IRp                              *   100

                IR1 + IR2 + .... + IRn

Finalmente el índice de disponibilidad para cada cuenca estará dado por la formula:

J  =  3I´D + I´R

               4

Con el que se constituyen cuatro clases, según el porcentaje resultante, codificadas así:

I. Muy alta disponibilidad de agua.

II. Alta disponibilidad de agua

III. Baja disponibilidad de agua

IV. Muy baja disponibilidad de agua.

2.1.1 Cuenca del Río Garagoa

El río Garagoa nace con el nombre de río Teatinos en el municipio de Samacá, y a lo largo de su curso recibe nombres como río Jenesano, río Tibaná y finalmente río Garagoa. Recibe caudales importantes como el del río Turmequé y la quebrada La Colorada del municipio de Tenza.

Esta corriente hídrica irriga terrenos de los municipios de Boyacá, Jenesano,Ramiriqui,Tibaná, Umbita, Chinavita, Pachavita, Tenza, Sutatenza y Garagoa; hasta que se une con el río Súnuba para dar comienzo al embalse de La Esmeralda.

Según el estudio regional integrado del altiplano cundiboyacense
 su cuenca tiene una longitud de 86.6 Km, con un área de influencia de 403.6 Km2 y un coeficiente de forma aproximado de 1.25 que lo hace susceptible a crecidas y un relieve R7 con pendientes entre 50 – 75 % con un relieve escarpado.

El río Garagoa tiene una dirección N-S, y su cuenca dentro del municipio inicia desde el alto Cedral, alto Las Vueltas, alto Chirimoyo, alto Cucharero, alto La Mesa, cuchilla Las Cruces, cerro Mamapacha, cerro San Marcos hasta el curso del río; sus afluentes principales en este sector tiene una dirección preferencial E – W y entre los más importantes de norte a sur tenemos: Quebrada Rodavita, afluente de la quebrada Las Moyas, quebrada Río Negro, quebrada Jiriguelos, quebrada Quigua, quebrada Manzanos, quebrada Ribatoque, quebrada Fumbaque, quebrada Hipaquira y quebrada Perdiguiz de gran importancia intermunicipal; estos afluentes describen entre sí un drenaje subparalelo y subdendrítico en su cabecera donde recogen numerosas quebradas de corto recorrido.

El río Garagoa sirve de límite natural con los municipios de Chinavita, Pachavita, Sutatenza y Tenza en el costado occidental del territorio municipal, donde el río tiene una orientación norte-sur lo que indica que no recibe una insolación uniforme durante todo el día. Las áreas de las microcuencas que se encuentran en el río Garagoa se presentan en la siguiente tabla y que se especificará en cada una de las microcuencas respectivas:

Tabla No. 2.13   Áreas de las microcuencas del Río Garagoa

	MICROCUENCA
	ÁREA (m2)

	Las Moyas
	23652.331´,71

	Quigua
	30´868251,57

	Los Manzanos
	6´420.888,57

	Ribatoque
	10´627.848,51

	TOTAL
	90´642.441,95


FUENTE: PBOT GARAGOA

Para la caracterización de la cuenca del Garagoa, se tienen en cuenta solamente las áreas de sus tributarios directos, ya que las microcuencas establecidas para el presente estudio se analizan en forma separada. Los sectores establecidos para éste propósito son:

Tabla No. 2.14    Sectores de influencia directa del río Garagoa

	SECTOR
	AREA (m2)
	ORDEN 1
	ORDEN 2

	
	
	Nº
	LONG (m)
	Nº
	LONG (m)

	Q. Rionegro
	8´336.655,18
	4
	8174.71
	
	

	Sector Embalse
	14´529.844,72
	15
	17.497,97
	2
	2.870,77

	Sector entre Quigua y Los Manzanos
	623.819,30
	
	
	
	

	Sector entre Los Manzano y Ribatoque
	619.930,77
	
	
	
	

	TOTAL
	24´110.249,97
	19
	25.672,68
	2
	2.870,77


                     FUENTE: PBOT GARAGOA.

De tal forma se puede ver que el área de la cuenca del río Garagoa en el municipio es de 114´802.691.9  m2 o 114.80 km2.

Problemática Ambiental

Dentro de las microcuencas en sus tributarios directos se encuentran áreas de amenaza media y alta con fenómenos erosivos de reptación en la vereda Senda Abajo en limites con el municipio de Chinavita. Este mismo fenómeno se presenta también en las quebradas Río Negro y Los Jiriguelos. Hacia el sector Suroccidental del municipio sobre la carretera que de las Juntas conduce al casco urbano se encuentra una franja en zona de amenaza alta con fenómenos de deslizamientos activos y movimientos de remoción que han puesto a sectores de la población en riesgo. En la vereda Escobal se pueden existen fenómenos de erosión por terracetas. Ver foto 5.

Estas microcuencas del río Garagoa, coinciden con el sector mas densamente poblado del territorio Garagoense, por lo que se puede decir que la actividad antrópica se refleja en su mal uso, 

En las riberas del río Garagoa han proliferado empresas de producción avícola y porcícola que arrojan sus desechos directamente al río, convirtiéndose en focos de contaminación que afectan la salud humana y han alejado el turismo en la zona.

La mayoría de los municipios localizados en la cuenca del río Garagoa, vierten sus aguas residuales a sus afluentes o directamente a éste, incrementando notoriamente su problemática ambiental. Por lo tanto el manejo de la cuenca debe ser integrado y concertado con los municipios involucrados.

2.1.1.1 Microcuenca Las Moyas

Ubicada al NE del municipio, nace en el cerro de Mamapacha, y  tiene una longitud de 6.6 km, hasta que entrega sus aguas al río Garagoa; y abarca áreas de las veredas Senda Abajo, Senda Arriba, Guánica Abajo, Guánica Arriba y Guánica  Molino, con suelos de las categorías III, IV y VII.

Su cauce principal tiene una longitud de 6.637,51 m y como sus principales afluentes por el margen derecho tienen la quebrada Rodavita y por su margen izquierdo la quebrada La Laja.

El volumen de sus aguas presenta variaciones  significativas  en épocas de verano, respecto a las de invierno con caudales medios de 0.55 m3/seg, presentando en invierno caudales de 0.92 m3/seg y en su temporada de menor estiaje se presentan caudales de 0.18 m3/seg. Sus aguas se consideran de buena calidad, pues los análisis arrojaron un pH de 7.0 y consideradas bajas con respecto a la dureza. 

Están siendo utilizadas  para consumo humano, ya que de allí se deriva el agua para consumo del casco urbano en las coordenadas 5º 8´25.6´´ de latitud norte y 73º 19´45´´ de longitud oeste (1´058.075.37 Norte y 1´083.357.91 Este) a una altura de 2160 msnm y por las comunidades de influencia  del área de  la microcuenca, además en labores  productivas como son las explotaciones agropecuarias existentes, y para la preservación  de Flora y Fauna.

Como especies protectoras del cauce  de la microcuenca  se puede citar el aliso (Alnnus jaroullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp). Y algunas nativas reportadas en el capítulo.

Morfometría de la Microcuenca

Como se explicó anteriormente, los resultados de las diferentes fórmulas que permiten hacer un diagnóstico morfométrico de las cuencas se presentan en las siguientes tablas:
Tabla No. 2.15   Parámetros de análisis de la microcuenca Las Moyas

	PARÁMETRO
	VALOR

	Área de la microcuenca
	23´652.331,71 m2  o  23,65 km2

	Longitud del cauce principal
	6.637,51 m

	Longitud con sus afluentes
	43.555,98 m

	Perímetro de la cuenca
	20.775,5 m

	Longitud axial
	6894,24 m

	Ancho promedio
	4211,13 m


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No.2.16   Ordenes de drenaje de Las Moyas

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	30
	69.76
	23012.56
	52.83

	ORDEN 2
	10
	23.25
	10559.97
	24.24

	ORDEN 3
	2
	4.65
	8199.51
	18.82

	ORDEN 4
	1
	2.23
	1783.94
	4.09

	TOTAL
	43
	
	6637.51
	


         FUENTE: PBOT GARAGOA

Tabla No. 2.17   Calificación de la microcuenca Las Moyas

	Ff
	Kc
	Dd
	INDICE DRENAJE
	FRECUENCIA DRENAJE
	IND DISPONIBILIDAD

	
	
	
	IDp
	+ID
	I´D
	IRp
	+IR
	I´R
	J

	0.61
	1.20
	1.84
	0.689
	1.82
	37.85
	1.32
	1.8
	73.33
	46.72


FUENTE: PBOT GARAGOA

Interpretación de los Parámetros:

El valor del Factor forma de 0.61 indica un factor medio con respecto a las crecidas, es decir que en épocas de intensa lluvia puede suceder que la cuenca crezca en cuanto a su caudal se refiere.

Lo anterior se ratifica con el valor del Kc de 1.2 que la clasifica como una cuenca de forma casi redonda a oval redonda en donde se aumenta la peligrosidad de la cuenca a crecidas.

En cuanto a la densidad general de drenaje la microcuenca de la Moyas posee 1.84 km de cauce /km2 de la cuenca, no siendo una cuenca densa por no llegar a tener una densidad de 2.5. Sin embargo se puede considerar como de buena densidad, aunque la mayor frecuencia se presenta en el orden uno con un valor de 1.26, mientras que los otros ordenes son inferiores a la unidad, por lo que se puede afirmar que la densidad aumente gracias al peso que le da el primer orden de drenaje.

El Índice de disponibilidad de agua en Las Moyas, la califica entre las cuencas de baja disponibilidad de agua, teniendo en cuenta el valor de 46.72, lo que significa que se debe tener cuidado con la microcuenca, si tenemos en cuenta que es de allí de donde se esta tomando parte del agua para el acueducto urbano.

En cuanto a su orientación, La microcuenca de las Moyas tiene un recorrido E-W que permite una radiación uniforme durante todo el día, lo que influye directamente en la evaporación, transpiración por recibir insolación en las dos vertientes durante todo el día.

2.1.1.2  Microcuenca Quigua

Esta quebrada forma una de las microcuencas más importantes en la cuenca del río Garagoa, abarca desde la cuchilla las cruces al oriente, el cerro Mamapacha al norte y el alto La Mesa y Cajullería  recoge numerosas quebradas, algunas de ellas con caudales intermitentes que describen un drenaje dendrítico.

La quebrada Quigua recoge en la parte alta, las aguas de las quebradas La Laja, las Flores, quebrada Malpaso; aguas abajo margen derecha son afluentes principales la quebrada el Hatillo y la quebrada el Salitre; por la margen izquierda desemboca  la quebrada San José.

El volumen de sus aguas presenta variaciones  significativas  en épocas de verano, respecto a las de invierno con caudales medios de 0.95 m3/seg, presentando caudales en invierno de 1.5 m3/seg y en época de verano de 0.38 m3/seg. Sus aguas se consideran de buena calidad, pues los análisis reportaron un pH cercano al neutro y consideradas bajas con respecto a la dureza.  Están siendo utilizadas  para consumo humano, además en labores  productivas como son las explotaciones agropecuarias existentes, y para la preservación  de Flora y Fauna.

Problemática Ambiental

Esta microcuenca carece de cobertura vegetal de protección, principalmente   en la parte alta que, corresponde a las veredas Resguardo Mochilero y Quigua Arriba, donde se evidencian problemas de erosión, no solo a lo largo de su cauce en donde la situación se está tornando crítica y requiere de acciones inmediatas para evitar el continuo deterioro del cauce de esta quebrada, sino en las áreas circundantes donde hay erosión en terracetas y pata de vaca que requieren de intervención  para evitar las acciones progresivas de la erosión.

En la microcuenca se encuentra en zonas de amenazas media y alta con fenómenos erosivos a lo largo y ancho de su área, así: erosión en terracetas en su sector alto y medio hasta la altura de la escuela de Quigua Arriba, erosión activa sobre el lecho de la quebrada en varios sectores como se puede ver en el mapa y que son el producto de la deforestación que se ha hecho sobre el cauce natural de la corriente hídrica, el fenómeno de reptación lo encontramos a la altura de la quebrada El Salitre y el fenómeno de carcavamiento y socavamiento lateral a la altura de Puente Ruices.

En su paso cercano a la zona urbana es receptora de aguas residuales de explotaciones porcicolas, lavadero de carros y vertimentos del sector norte, acrecentando su problemática ambiental. 

Como especies protectoras del cauce  de la microcuenca  se puede citar el aliso (Alnnus jorullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp. Y algunas nativas reportadas en el capítulo de flora y fauna.

Morfometría de la microcuenca de Quigua

Tabla No. 2.18    Parámetros de análisis de la Microcuenca Quigua

	PARÁMETRO
	VALOR

	Area de la microcuenca 
	30´868.251,57 m2  ó  30.86 km2

	Longitud del cauce principal
	11.757,93 m

	Longitud con sus afluentes
	76.164,84 m

	Perímetro de la cuenca
	25.547,74 m

	Longitud axial
	10.083,6 m

	Ancho promedio
	5.674,82 m


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.19   Ordenes de drenaje de Quigua

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	39
	75
	48994.20
	64.33

	ORDEN 2
	10
	19.2
	15473.98
	20.31

	ORDEN 3
	2
	3.8
	5689.50
	7.46

	ORDEN 4
	1
	1.9
	6007.16
	7.88

	TOTAL
	52
	
	76164.84
	


FUENTE: PBOT GARAGOA

Tabla No. 2.20  Calificación de la microcuenca Quigua

	Ff
	Kc
	Dd
	INDICE DRENAJE
	FRECUENCIA DRENAJE
	IND DISPONIBILIDAD

	
	
	
	IDp
	+ID
	I´D
	Irp
	+IR
	I´R
	J

	0.56
	1.29
	2.46
	1.15
	2.45
	46.93
	0.98
	1.67
	58.68
	56.61


             FUENTE: PBOT GARAGOA

Interpretación de los Parámetros:

El valor del Factor forma de 0.56 indica un factor relativamente bajo con respecto a las crecidas, sin embargo no se descarta que en la temporada invernal se puedan presentar crecidas.

El valor del Kc de 1.29 la clasifica como una cuenca de forma oval redonda a oval oblonga en donde se disminuye la peligrosidad de la cuenca a crecidas, teniendo en cuenta que su valor se aleja de la unidad.

En cuanto a la densidad general de drenaje la microcuenca de Quigua posee 2.46 km de cauce /km2 de la cuenca, siendo una cuenca densa por tener una densidad cercana de 2.5. Sin embargo esta densidad se debe en gran parte a la frecuencia de drenaje de orden 1 que alcanza a 1.26, mientras que los demás ordenes se encuentran en menores proporciones. Significa que es de mucha importancia los drenajes de primer orden, por ser aquellos que están brotando de las zonas altas y que se encuentran amenazadas por la desprotección natural a que ha sido sometida la parte alta de la cuenca.  Ver foto 3, 4.

El Índice de disponibilidad de agua en Quigua, la califica entre las cuencas de alta disponibilidad de agua, teniendo en cuenta el valor de 56.61, éste valor se ve incrementado por el alto número de talwegs o drenajes de primer orden que elevan la relación del numero de orden y las longitudes totales del cauce. Este índice alto es importante por cuanto de esta microcuenca también se está tomando el agua para el acueducto urbano, que se vería afectado considerablemente si la protección de la zona alta no se convierte en prioridad ambiental para las administraciones.

En cuanto a su orientación, La microcuenca de las Moyas tiene un recorrido E-W que permite una radiación uniforme durante todo el día, lo que influye directamente en la evaporación, transpiración por recibir insolación en las dos vertientes durante todo el día.

La microcuenca de Quigua tiene un recorrido E-W que permite una radiación uniforme durante todo el día, lo que significa que la radiación solar se recibe en forma uniforme en los dos sectores de la microcuenca.

2.1.1.3  Microcuenca Los Manzanos

Corresponde a una microcuenca relativamente pequeña pero que adquiere una importancia local debido a que sus dos corrientes principales, Los Manzanos y El Tejar atraviesan el casco urbano, el primero en el costado Norte atravesando el barrio El Bosque pasando por frente al colegio Nacionalizado San Luis y posteriormente por el Barrio Ciudad Jardín; el segundo pasa por el costado sur  cerca del Hospital. Durante su recorrido por el casco urbano estas corrientes fueron confinadas, situación que las hace potencialmente zonas de riesgo, debido a que su capacidad de la tuberia no es lo suficientemente adecuada para soportar las crecidas que se presentan en los inviernos y se han producido desbordamientos ocasionando pérdidas económicas, arriesgado la vida de los habitantes de la zona.

Esta corriente se ha convertido en la receptora de las aguas negras del municipio, por lo tanto tiene altos niveles de contaminación,  convirtiéndose en un hospedero importante para los vectores que afectan la salud de la población.

Nace en la vereda de Resguardo Manzanos, tiene una longitud de 5885.69 m, hasta que entrega sus aguas al río Garagoa; y abarca áreas de las veredas Resguardo Manzanos, con suelos de las categorías III, IV y VII y como su principal afluente tiene la quebrada El Tejar.

El volumen de sus aguas presenta variaciones  significativas  en épocas de verano, respecto a las de invierno con caudales medios de 0.7 m3/seg, sus aguas se consideran de buena calidad hasta que inician su recorrido por el casco urbano donde comienzan a recibir los vertimientos de la comunidad local.  Están siendo utilizadas   en la parte alta para consumo, riego y preservación de fauna y flora; desafortunadamente la parte baja, como se ha dicho, recibe las aguas servidas de la localidad. 

Problemática Ambiental

Presenta problemas de erosión, como se aprecia en el mapa de morfodinámica, pero es de citar en forma importante la degradación por efectos de la corriente y la falta de un adecuado cubrimiento vegetal en la vereda Resguardo Manzanos Abajo, a la salida del casco urbano donde se encuentran ubicados unos deslizamientos de gran importancia que requieren una pronta intervención con trabajos de gaviones y recuperación de la cobertura vegetal.

Como fenómenos erosivos se  pueden citar procesos activos desde su nacimiento hasta la salida del casco urbano generando zonas de alto riesgo para el municipio y en especial para  su zona de influencia a su paso por la cabecera municipal como puede apreciarse en el mapa de morfodinámica. Con menores índices pero con igual resultado se puede mencionar a la quebrada El Tejar a su paso por el caso urbano. Se puede mencionar además el fenómeno de reptación presente al oriente del sector urbano, tierras que reptan en dirección del poblado.

En su paso por el área urbana es receptora de importantes volúmenes de aguas residuales, aguas abajo es fuente de regadío de terrenos con actividades agropecuarias ocasionado problemas de salubridad Pública. 

Como especies protectoras del cauce  de la microcuenca  se puede citar el aliso (Alnnus jorullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp), Jalapo (Albizia sp.) Y algunas nativas reportadas en el capítulo de flora y fauna.

Morfometría de la Microcuenca Los Manzanos

Tabla No. 2.21   Parámetros de análisis de la Microcuenca Los Manzanos

	PARÁMETRO
	VALOR

	Área de la microcuenca 
	6´420.888,57 m2  ó  6.42 km2

	Longitud del cauce principal (m)
	5.885,69

	Longitud con sus afluentes (m)
	9.158,43

	Perímetro de la cuenca (m)
	12.027,87

	Longitud axial (m) 
	5.246,71

	Ancho promedio (m)
	2.148,41


           FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.22   Ordenes de drenaje de Los Manzanos

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	3
	75
	4499.94
	49.13

	ORDEN 2
	1
	25
	4658.49
	50.86

	TOTAL
	4
	
	9158.43
	


          FUENTE: PBOT GARAGOA

Tabla No. 2.23   Calificación de  la Microcuenca Los Manzanos

	Ff
	Kc
	Dd
	INDICE DRENAJE
	FRECUENCIA DRENAJE
	IND DISPONIBILIDAD

	
	
	
	Idp
	+ID
	I´D
	IRp
	+IR
	I´R
	J

	0.40
	1.33
	1.42
	0.71
	1.42
	50.0
	0.38
	0.62
	61.09
	52.77


           FUENTE: PBOT GARAGOA

Interpretación de los Parámetros:

El valor del Factor forma de 0.40 indica un parámetro bajo con respecto a las crecidas, sin embargo no se descarta que en la temporada invernal se puedan presentar crecidas, como ya ha sucedido en esta microcuenca a la altura del barrio El Bosque en donde las aguas se han desbordado de su cauce, aunque las causas se deben al mal manejo que se ha dado a la microcuenca.

El valor del Kc de 1.33 la clasifica como una cuenca de forma oval redonda a oval oblonga en donde se disminuye la peligrosidad de la cuenca a crecidas, teniendo en cuenta que su valor se aleja de la unidad.

En cuanto a la densidad general de drenaje la microcuenca de Los Manzanos posee 1.42 km de cauce /km2 de la cuenca, siendo una cuenca relativamente poco densa. Esta baja densidad se puede ver al tener en cuenta los ordenes de drenaje que solamente alcanzan al segundo orden. 

No obstante lo anterior, El Índice de Disponibilidad de agua en Los Manzanos, la ubica como una cuenca con un alto índice de disponibilidad de agua, éste valor se ve incrementado por la longitud de sus drenajes que elevan la relación total del cauce con relación a su área. Esta microcuenca tiene el problema que a sus escasos drenajes se están vertiendo las aguas servidas del municipio, lo que la ha convertido en la alcantarilla del casco urbano y que conduce las aguas contaminadas al río Garagoa y posteriormente al embalse de La Esmeralda.

En cuanto a su orientación, La microcuenca de Los Manzanos tiene un recorrido E-W que permite una radiación uniforme durante todo el día, lo que influye directamente en la evaporación, transpiración por recibir insolación en las dos vertientes durante todo el día.

2.1.1.4  Microcuenca Ribatoque

Ubicada al sur del casco urbano, nace en las partes altas de Resguardo Maciegal en el sector del Alto de los Pinos  de donde se desplaza en dirección al occidente, hasta que entrega sus aguas al río Garagoa; y abarca áreas de las veredas Resguardo Maciegal, Curial, y Escobal.

Como su principal afluente por el margen derecho tiene la quebrada El Sapo y por su margen izquierdo la quebrada Curial. En las estribaciones del alto de Santa Bárbara hay áreas de humedales y nacederos que se hallan desprotegidos. 

Sus aguas están siendo utilizadas  para consumo humano, además en labores  productivas como son las explotaciones agropecuarias existentes, y para la preservación  de Flora y Fauna.

Problemática Ambiental

Esta microcuenca carece de cobertura vegetal de protección sobre todo en la parte alta. Los relictos de vegetación nativa se encuentran asociados a los sistemas productivos, aunque no se están manejando técnicamente.  Ver foto 6.

La microcuenca se encuentra en zonas de amenaza media y alta con fenómenos erosivos a lo largo y ancho de su área con deslizamientos activos en su cauce.

Como especies protectoras del cauce de la microcuenca se puede citar el aliso (Alnnus jorullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp). Y algunas nativas reportadas en el capítulo de flora y fauna.

Morfometría de la Microcuenca Ribatoque

Tabla No. 2.24   Parámetros de análisis de la Microcuenca Ribatoque

	PARÁMETRO
	VALOR

	Área de la microcuenca 
	10´627.848,51 m2 o 10.62 km2

	Longitud del cauce principal
	

	Longitud con sus afluentes
	30.156,30

	Perímetro de la cuenca
	15.636,50

	Longitud axial
	5.843,47

	Ancho promedio
	2.363,17


                        FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.25   Ordenes de drenaje de la Microcuenca Ribatoque

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	15
	75
	20.070,09
	66.55

	ORDEN 2
	4
	20
	5.862,18
	19.43

	ORDEN 3
	1
	5
	4.224,03
	14.00

	TOTAL
	20
	
	30.156,30
	


      FUENTE: PBOT GARAGOA

Tabla No. 2.26   Calificación de la Microcuenca Ribatoque

	Ff
	Kc
	Dd
	INDICE DRENAJE
	FRECUENCIA DRENAJE
	IND DISPONIBILIDAD

	
	
	
	Idp
	+ID
	I´D
	IRp
	+IR
	I´R
	J

	0.40
	1.35
	2.83
	1.40
	2.82
	49.64
	1.13
	1.87
	60.42
	52.33


FUENTE: PBOT GARAGOA

Interpretación de los Parámetros:

El valor del Factor forma de 0.40 indica un factor relativamente bajo con respecto a las crecidas, es así como no se han presentado problemas con crecidas en esta microcuenca.

El valor del Kc de 1.35 la clasifica como una cuenca de forma oval redonda a oval oblonga en donde se disminuye la peligrosidad de la cuenca a crecidas.

En cuanto a la densidad general de drenaje la microcuenca de Quigua posee 2.83 km de cauce /km2 de la cuenca, siendo una cuenca densa. Sin embargo esta densidad se debe en gran parte a la frecuencia de drenaje de orden 1, mientras que los demás ordenes se encuentran en menores proporciones. Sin embargo el poco caudal de la microcuenca contradice su buena densidad.

El Índice de disponibilidad de agua en Quigua, la califica entre las cuencas de alta disponibilidad de agua, teniendo en cuenta el valor de 52.33, éste valor se ve incrementado por el alto número de talwegs o drenajes de primer orden que elevan la relación del numero de orden y las longitudes totales del cauce. Este índice alto es importante, sin embargo sus bajos caudales contradicen con lo que respecta a su disponibilidad de agua.

En cuanto a su orientación, La microcuenca de Ribatoque tiene un recorrido E-W que permite una radiación uniforme durante todo el día, lo que influye directamente en la evaporación, transpiración por recibir insolación en las dos vertientes durante todo el día.

La microcuenca de Ribatoque tiene un recorrido E-W que permite una radiación uniforme durante todo el día, lo que significa que la radiación solar se recibe en forma uniforme en los dos sectores de la microcuenca.

2.1.1.5  Microcuenca Perdiguiz

Este cuerpo de agua es de gran importancia, porque es compartido con el municipio de Macanal, sirviendo de límite natural entre los dos municipios; de tal manera que el manejo de esta microcuenca debe ser compartido.

Se ubica al sur del municipio, en su nacimiento tiene una dirección E - W, en el sector de la vereda Bojacá hace un giro al sur y vuelve en su desembocadura a tomar la dirección inicial donde recibe el nombre de quebrada El Dátil y desemboca finalmente en el embalse de la Esmeralda. 

Su cauce principal tiene una longitud de 8.46 km. desde su nacimiento en la cuchilla El Varal hasta su desembocadura en el embalse de La Esmeralda en el sitio denominado El Dátil. En su recorrido irriga áreas de las veredas Bancos de Páramo, Bancos de Arada, Bojacá y Guayabal cubriendo un área de 1912.3 has.

Los principales tributarios  son: las quebradas El Varal, Quebrada Chiquita, El Fríjol, Ubacón y Barro Negro. Estos recursos hídricos junto con otras quebradas de curso corto y caudal casi siempre intermitente describen un tipo de drenaje dendrítico.

El volumen de sus aguas presenta variaciones con caudales medios de 1.6 m3/seg, sus aguas se consideran de buena calidad y están siendo utilizadas en la parte alta para consumo, riego y preservación de fauna y flora.

Problemática Ambiental 

En el sector derecho,  jurisdicción de Garagoa se presentan fenómenos activos a lo largo de su cauce como consecuencia de la destrucción del bosque de galería que ha dejado expuesto el suelo ante los fenómenos erosivos del agua como en las cercanías del Puente de Perdiguiz; se observa una cicatriz de deslizamiento antiguo a la altura de la vereda Bojacá y un fenómeno activo en las cercanías de la escuela de Arada Grande.  Foto 7, 8.

Como especies protectoras del cauce  de la microcuenca  se puede citar el aliso (Alnnus jorullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp), Jalapo (Albizia sp.) .

Morfometría de la Microcuenca Perdiguiz

Tabla No. 2.27   Parámetros de análisis de la Microcuenca Perdiguiz

	PARÁMETRO
	VALOR

	Area de la microcuenca 
	19´123.121,59 m2 o 19.123 km2     *

	Longitud del cauce principal
	8.464,26 m

	Longitud con sus afluentes
	38.733,49 m

	Perímetro de la cuenca
	23.159,13 m    *

	Longitud axial
	9.074,23 m

	Ancho promedio
	2.999,17 m       *


*  Corresponde únicamente al municipio de Garagoa       FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.28  Ordenes de drenaje de la microcuenca Perdiguiz

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	18
	72
	25.915,20
	66.90

	ORDEN 2
	6
	24
	5.505,36
	14.21

	ORDEN 3
	1
	4
	7.312,93
	18.80

	TOTAL
	25
	
	38.733,49
	


         FUENTE: PBOT GARAGOA

Al igual que todas las corrientes tributarias del río Garagoa, la quebrada Perdiguiz tiene una orientación  EW que permite una radiación uniforme durante todo el día.

A ésta microcuenca no se le hizo el análisis morfométrico debido a que la microcuenca es compartida con el municipio de Macanal y no se tienen los datos completos. Sin embargo se puede decir que  esta cuenca tiene un drenaje Dendrítico.

2.1.2 Cuenca del río Tunjita

El río Tunjita nace en el cerro de Mundo Nuevo y comienza su recorrido hacia el río Lengupá donde entrega sus aguas después de que a recorrido su curso en una longitud de su cuenca de 40.4 Km. Tiene una dirección preferencial, norte sur con algunos giros al SE y SW, marca al oriente los límites municipales y la cuenca local abarca desde la cuchilla del Varal, cuchilla las Cruces y toda la parte oriental del sinclinal de Mamapacha hasta el curso del río.

El río Tunjita irriga los municipios de Miraflores, Garagoa y Macanal, sirviendo de límite natural entre los dos primeros donde tiene un recorrido norte-sur lo que indica que la luminosidad no es homogénea durante todo el día.

Se reporta un área de 1630.9 hectáreas
  y un coeficiente de forma de 1.25 lo que lo hace susceptible a las crecidas, y un relieve R7 con pendientes entre 50 y 75% con relieve escarpado.

Su principal afluente es el río Cienegano, que nace en el páramo de Mamapacha, al oriente del cerro San Marcos, tiene una dirección SE y aguas abajo margen derecha sus afluentes principales son: La quebrada La Serranía, quebrada Los Sabanales, quebrada Encenillo en la cual desemboca la quebrada La Palma, quebrada la Colorada, quebrada Agua Blanca, quebrada Torteros, quebrada los Volcanes en la cual desemboca la quebrada el Pino.

Al municipio de Garagoa le corresponden 7813.31 has, (40.49 % del territorio de Garagoa) que corresponde al área de las microcuencas del río Cienegano, Torteros y Volcanes de drenajes dendríticos y de los tributarios directos al Tunjita, éstos últimos son los que se tienen en cuenta para la caracterización de la cuenca, ya que las de las microcuencas se analizan independientemente cada una de ellas.

Las microcuencas que se encuentran en el río Tunjita se presentan en la siguiente tabla y que se especificará en cada una de las microcuencas respectivas:

Tabla No. 2.29   Áreas de las microcuencas del río Tunjita

	MICROCUENCA
	ÁREA (m2)

	Río Cienegano
	40´271.929,77

	Q. Torteros
	9´215.001,37

	Q. Volcanes
	17´034.633,24

	TOTAL
	66´521.564,38


                     FUENTE: PBOT GARAGOA

Para la caracterización de la cuenca del Tunjita, se tienen en cuenta solamente las áreas de sus tributarios directos, ya que las microcuencas establecidas para el presente estudio se analizan en forma separada. Los sectores establecidos para éste propósito son:

Tabla No. 2.30    Sectores de influencia directa del río Tunjita

	SECTOR
	AREA (m2)
	ORDEN 1
	ORDEN 2

	
	
	Nº
	LONG (m)
	Nº
	LONG (m)

	Sector alto Río Tunjita
	3952170.02
	6
	4439.08
	1
	1326.28

	Sector de la Colorada
	6705257.52
	9
	13723.27
	2
	1905.95

	Sector Vereda Ciénega Tablón entre Torteros y Volcanes
	954112.49
	5
	2687.40
	
	

	TOTAL
	11611540.03
	20
	20849.75
	3
	3232.23


           FUENTE: PBOT GARAGOA.

De tal forma se puede ver que el área de la cuenca del río Tunjita en el municipio es de 78´133.104.41  m2 o 78.133 km2; lo que sumado con los 114.802 km2 de la cuenca del río Garagoa nos da la extensión del área municipal de 192.935 km2.

De la zona de influencia directa del río Tunjita sobre el territorio de Garagoa, encontramos zonas de amenaza baja en la vereda de Ciénega Tablón y la parte alta de Ciénega Valvanera sin fenómenos erosivos, y por otra parte encontramos zonas de amenaza media con fenómenos de erosión laminar en la vereda de Ciénega Valvanera.

2.1.2.1  Microcuenca del río Cienegano

El río Cienegano nace en la cuchilla de Mamapacha cerca al cerro de San Marcos e inicia su recorrido hacia el río Tunjita. Adquiere importancia por los caudales que lleva y su buena calidad de sus aguas que lo potencian como una fuente de abastecimiento de agua para el casco urbano.

Su cauce principal tiene una longitud de 9.48 km. desde su nacimiento hasta su desembocadura en el río Tunjita. En su recorrido irriga áreas de las veredas Ciénega Valvanera,  cubriendo un área de 4027.1 has, lo que equivale al 20.87 % del territorio municipal.

Los principales tributarios  del Cienegano son: Las quebradas La Serranía, Los Sabanales, Los Encenillos La Palma y Agua Blanca; por el margen izquierdo se encuentran las quebradas La Carbonera y la Volcanera.

Los caudales medios son de 3.1 m3/seg, sus aguas se consideran de buena calidad y están siendo utilizadas   en la parte alta para consumo, riego y preservación de fauna y flora.

Problemática Ambiental

El río Cienegano nace en sector de baja amenaza, en donde no se evidencian fenómenos erosivos; en el sector medio se encuentran zonas en amenaza media con fenómenos de reptación sobre el sector de la quebrada La Palma y Los Encenillos con erosión en terracetas sobre las partes mas altas de estas quebradas, y además sobre la quebrada de Los Sabanales; en el sector bajo en zona de amenaza alta se encuentran fenómenos como erosión en surcos en dirección hacia el cauce del río, igualmente sobre el margen izquierdo encontramos erosión laminar.

Como especies protectoras del cauce  de la microcuenca  se puede citar el aliso (Alnnus jorullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp), Jalapo (Albizia sp.) Y algunas nativas reportadas en el capítulo de flora y fauna.

Morfometría de la microcuenca del río Cienegano

Tabla No. 2.31    Parámetros de análisis de la microcuenca del Cienegano

	PARÁMETRO
	VALOR

	Área de la microcuenca 
	40´271.929,77 m2 o 40.271 km2

	Longitud del cauce principal (m)
	9.482,58

	Longitud con sus afluentes (m)
	77.414,13

	Perímetro de la cuenca (m)
	28.424,12

	Longitud axial (m)
	8.530,68

	Ancho promedio (m)
	6.503,0


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.32   Ordenes de drenaje del río Cienegano

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	50
	72.46
	47.726,79
	61.65

	ORDEN 2
	16
	23.18
	17.494,75
	22.59

	ORDEN 3
	2
	2.89
	3.689,68
	4.76

	ORDEN 4
	1
	0.01
	8.502,91
	10.98

	TOTAL
	69
	
	77.414,13
	


              FUENTE: PBOT GARAGOA

Tabla No. 2.33    Calificación de la microcuenca del río Cienegano

	Ff
	Kc
	Dd
	INDICE DRENAJE
	FRECUENCIA DRENAJE
	IND DISPONIBILIDAD

	
	
	
	IDp
	+ID
	I´D
	IRp
	+IR
	I´R
	J

	0.76
	1.26
	1.92
	0.84
	1.91
	43.97
	0.98
	1.7
	57.64
	47.38


         FUENTE: PBOT GARAGOA

Interpretación de los parámetros:

El valor del factor forma de 0.76 indica un factor relativamente alto con respecto a las crecidas, éste factor sumado con las condiciones climatológicas de la microcuenca en donde se producen las más altas precipitaciones del territorio, hacen que la microcuenca sea susceptible a las crecidas especialmente en temporadas invernales.

El valor del Kc de 1.26 la clasifica como una cuenca de forma oval redonda  en donde la susceptibilidad a las crecidas es mayor, corroborando los resultados del parámetro anterior.

La densidad general de drenaje de la microcuenca del río Cienegano, indica que éste posee 1.92 km de cauce /km2 de la cuenca, siendo una cuenca densa en cuanto a los drenajes de orden 1 que alcanzan el 72.46% de los drenajes, siendo éstos de gran importancia por cuanto significa la alta producción de agua de las zonas altas de la microcuenca y que corresponden con el páramo de Mamapacha. 

Esta es otra razón por la que el Páramo debe ser considerado como ecosistema estratégico, máxime si se considera al río Cienegano como la alternativa para la captación de agua para el acueducto urbano.

El Índice de disponibilidad de agua, la califica entre las cuencas de baja disponibilidad de agua, teniendo en cuenta el valor de 47.38, éste valor se ve reducido por la extensa área de la microcuenca, a pesar de poseer un buen número de drenajes que en total alcanzan los 69 entre los diferentes ordenes. 

El recorrido SE del río Cienegano nos indica una radiación mas o menos uniforme durante el día.

2.1.2.2  Microcuenca de Torteros

La microcuenca de la quebrada de Torteros nace en la cuchilla del Varal e inicia su recorrido al oriente buscando el río Tunjita. Adquiere importancia por los caudales que lleva y su buena calidad de sus aguas que lo hacen importante para la vereda Ciénega Guarumal en todo su recorrido

Su cauce principal tiene una longitud de 4.74 km. desde su nacimiento hasta su desembocadura en el río Tunjita. Cubre un área de 921.5 has, lo que equivale al 4.74 % del territorio municipal.  Los caudales medios son de 6.6 m3/seg, sus aguas se consideran de buena calidad y están siendo utilizadas   en la parte alta para consumo, riego y preservación de fauna y flora.

Problemática Ambiental

La microcuenca de Torteros se encuentra ubicada sobre zona de amenaza alta, con fenómenos erosivos desde su nacimiento hasta su desembocadura en el río Tunjita, hacia el sector alto encontramos erosión en terracetas, fenómenos que se convierten en movimientos de remoción el sector medio de la cuenca; del alto del Oso hacia abajo se pueden observar el fenómeno de carcavamiento y socavamiento lateral, y en la parte baja en dirección a la quebrada erosión en surcos.

Como especies protectoras del cauce  de la microcuenca  se puede citar el aliso (Alnnus jorullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp), Jalapo (Albizia sp.) Y algunas nativas reportadas en el capítulo de flora y fauna.

Morfometría de la microcuenca Torteros
Tabla No. 2.34   Parámetros de análisis de la microcuenca De Torteros

	PARÁMETRO
	VALOR

	Área de la microcuenca 
	9´215.001,37 m2 o 9.215 km2

	Longitud del cauce principal (m)
	4.741,39

	Longitud con sus afluentes (m)
	33.323.30

	Perímetro de la cuenca (m)
	13.082,29

	Longitud axial (m)
	4.969,24

	Ancho promedio (m)
	3.082,50


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.35  Ordenes de drenaje de la microcuenca Torteros

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	20
	66.6
	20516.16
	61.57

	ORDEN 2
	7
	23.3
	7670.28
	23.01

	ORDEN 3
	2
	6.6
	2499.28
	7.50

	ORDEN 4
	1
	3.3
	2625.58
	7.87

	TOTAL
	30
	
	33323.30
	


         FUENTE: PBOT GARAGOA

Tabla No. 2.36   Calificacion de la microcuenca Torteros

	F
	Kc
	Dd
	INDICE DRENAJE
	FRECUENCIA DRENAJE
	IND DISPONIBILIDAD

	
	
	
	IDp
	+ID
	I´D
	Irp
	+IR
	I´R
	J

	0.62
	1.21
	3.61
	1.58
	3.6
	43.88
	1.62
	3.24
	50.0
	45.41


         FUENTE: PBOT GARAGOA

Interpretación de los parámetros:

El valor del Factor forma de 0.62 indica un factor relativamente alto con respecto a las crecidas, esto se ve reflejado en las temporadas invernales cuando los habitantes del sector indican crecidas en la quebrada.

El valor del Kc de 1.21 la clasifica como una cuenca de forma casi redonda a oval-redonda donde se aumenta la peligrosidad para las crecidas debido a que el tiempo de concentración se hace menor, por lo tanto mayor será la posibilidad de que las ondas de las crecidas sean continuas.

La densidad general de drenaje de la microcuenca Torteros, nos muestra un total de 3.61 km de cauce /km2 de la cuenca, siendo una cuenca densa en cuanto a los drenajes de orden 1 que alcanzan el 66.6 % de los drenajes, disminuyendo a medida que aumenta el orden de drenaje. 

El Índice de Disponibilidad de agua, la califica entre las cuencas de baja disponibilidad de agua, teniendo en cuenta el valor de 45.41, éste valor se ve reducido por la baja densidad de los drenajes de orden mayor, sin embargo se encuentra muy cerca de las cuencas de alta disponibilidad.

El recorrido W-E de la quebrada Torteros nos indica una radiación mas o menos uniforme durante el día.

2.1.2.3  Microcuenca de los Volcanes

La microcuenca de la quebrada Los Volcanes nace en la cuchilla del Varal e inicia su recorrido al oriente buscando el río Tunjita y recorre el territorio de la vereda Ciénega Tablón. 

Su cauce principal tiene una longitud de 6.33 km. desde su nacimiento hasta su desembocadura en el río Tunjita. Cubre un área de 1703.4 has, lo que equivale al 8.8 % del territorio municipal.

Tiene como su principal tributario a la quebrada Los Pinos

Los caudales medios son de 0.3 m3/seg, sus aguas se consideran de buena calidad y están siendo utilizadas   en la parte alta para consumo, riego y preservación de fauna y flora.

Problemática Ambiental 

La microcuenca de Los Volcanes se encuentra ubicada sobre zona de amenaza baja. 

Como especies protectoras del cauce  de la microcuenca  se puede citar el aliso (Alnnus jorullensis), sauce (Salix  humboltiana), algunas especies de acacia (Acacia spp), Jalapo (Albizia sp.) Y algunas nativas reportadas en el capítulo de flora y fauna.

Morfometría de la microcuenca los Volcanes

Tabla No. 2.37   Parámetros de análisis de la microcuenca Los Volcanes

	PARÁMETRO
	VALOR

	Área de la microcuenca 
	17´034.633,24 m2 o 17.034 km2

	Longitud del cauce principal (m)
	6.332,68

	Longitud con sus afluentes (m)
	45.994,44

	Perímetro de la cuenca (m)
	17.554,65

	Longitud axial (m)
	7.557,73

	Ancho promedio (m)
	4.141,86


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.38   Ordenes de drenaje de la microcuenca Los Volcanes

	ORDEN DE DRENAJE
	Nº
	%
	LONGITUD (m)
	%

	ORDEN 1
	31
	79.48
	33.453,94
	72.73

	ORDEN 2
	5
	12.82
	4.901,05
	10.65

	ORDEN 3
	2
	5.12
	6.860,08
	14.91

	ORDEN 4
	1
	2.56
	779,37
	1.69

	TOTAL
	39
	
	45.994,44
	


         FUENTE: PBOT GARAGOA

Tabla No. 2.39   Calificación de la microcuenca Los Volcanes

	F
	Kc
	Dd
	INDICE DRENAJE
	FRECUENCIA DRENAJE
	INDICE DISPONIBILIDAD

	
	
	
	IDp
	+ID
	I´D
	IRp
	+IR
	I´R
	J

	0.54
	1.19
	2.7
	1.49
	2.68
	55.59
	1.47
	2.27
	64.75
	57.58


         FUENTE: PBOT GARAGOA

Interpretación de los parámetros:

El valor del Factor forma de 0.54 indica un factor relativamente alto con respecto a las crecidas, esto se ve reflejado en las temporadas invernales.

El valor del Kc de 1.19 la clasifica como una cuenca de forma casi redonda a oval-redonda donde se aumenta la peligrosidad para las crecidas debido a que el tiempo de concentración se hace menor, esta característica es muy similar a la de la cuenca de los Torteros dada su cercanía y las condiciones ambientales similares.

La densidad general de drenaje de la microcuenca Los Volcanes, nos muestra un total de 2.7 km. de cauce /km2 de la cuenca, siendo una cuenca densa especialmente en lo que respecta a los drenajes de primer orden en donde alcanzan un 79.48 % del total de los drenajes; esta situación confirma el cuidado que se debe tener con la cuchilla El Varal que es la responsable de la producción o generación de drenajes de primer orden.

El Índice de Disponibilidad de agua, la califica entre las cuencas de alta disponibilidad de agua, teniendo en cuenta el valor de 57.88, éste valor se incrementa por la alta densidad de drenajes de primer orden y la longitud de los mismos.

El recorrido W-E de la quebrada Los Volcanes nos indica una radiación mas o menos uniforme durante el día.

2.1.3. Valoración de las cuencas.

A continuación se presenta como complemento un análisis de las diferentes cuencas del municipio, teniendo en cuenta varios parámetros de valoración según las zonas alta, media y baja de cada una de ellas

	CUENCA

             PARAMETRO
	VALORACIÓN DE CUENCAS Y MICROCUENCAS, SEGÚN CUENCA ALTA (A), MEDIA (M) Y BAJA(B).

	
	GARAGOA
	MOYAS
	QUIGUA
	MANZANOS
	RIBATOQUE
	PERDIGUIZ
	TUNJITA
	CIENEGANO
	TORTEROS
	VOLCANES

	
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B
	A
	M
	B

	Población asentada en la cuenca
	-
	-
	Media
	baja
	Alta
	Alta
	Baja
	Alta
	Alta
	Alta
	Alta
	Med
	Med
	Alta
	Alta
	Alta
	Alta
	Alta
	Alt
	Alt
	Alt
	Baja
	Baja
	Med
	Med
	Med
	Alt
	Alt
	Alt
	Alt

	Existencia de Acueducto
	-
	-
	No
	Si
	No
	No
	Si
	Si
	no
	No
	No
	No
	Si
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No

	Contaminación de sus aguas
	-
	-
	Alta
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Baja
	media
	Alta
	Alta
	Alta
	Alta
	Baja
	Baj
	Baj
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baja
	Baj
	Baj
	Baj

	Intervención Antrópica
	-
	-
	Alta
	Bajo
	Medio
	Alto
	Med
	Alta
	Alta
	Alta
	Alta
	Alta
	Alt
	ASlt
	Alt
	Alta
	Alta
	Alta
	Media
	Alt
	Alt
	Baja
	Baja
	Med
	No
	No
	No
	Med
	Med
	Med

	Ecosistemas de Páramo
	-
	-
	Si
	Si
	No
	No
	Si
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	no
	No
	No
	No
	No
	No
	Si
	No
	No
	Baj
	Baj
	Baj
	No
	No
	No

	Potencial Agropecuario
	-
	-
	Med
	Bajo
	Med
	Med
	Bajo
	Med
	Med
	Bajo
	Bajo
	Med
	Bajo
	Baj
	Baj
	Bajo
	Bajo
	Bajo
	Med
	Baj
	Baj
	Bajo
	Bajo
	Medi
	Alt
	Med
	Med
	Bajo
	Bajo
	Baj

	Potencial Forestal
	-
	-
	Alto
	Alto
	Med
	Baj
	Alt
	Alt
	Baj
	Alt
	Baj
	Baj
	Alt
	Med
	Med
	Alto
	Alto
	Alt
	Alt
	Mwed
	Med
	Alto
	Alto
	Alt
	Buen
	Reg
	Reg
	Buen
	Buen
	Buen

	conservación Ambiental
	-
	-
	Baja
	Bueno
	Reg
	Bajo
	Bajo
	Mal
	Mal
	Mal
	Mal
	Baj
	Baja
	Baja
	Baj
	Reg
	Malo
	Malo
	Reg
	Mal
	Mal
	Bueno
	Reg
	Reg
	Buen
	Reg
	Reg
	Reg
	Reg
	Reg

	Procesos morfodinámicos
	-
	-
	Si
	Si
	Si
	Si
	Si
	Si
	Si
	Si
	Si
	No
	No
	Si
	No
	Si
	Si
	Si
	No
	Si
	Si
	No
	No
	Si
	No
	Si
	Si
	Si
	Si
	Si

	Deterioro ambiental
	-
	-
	Alto
	Bajo
	Med
	Med
	Med
	Alt
	Alt
	Alto
	Alto
	Alto
	Bajo
	Alto
	Bajo
	Med
	Alt
	Alt
	Bajo
	Med
	Med
	Bajo
	Bajo
	Med
	Baj
	Med
	Med
	Med
	Med
	Med


Fuente: PBOT Garagoa
2.2   USO DEL AGUA.

El  agua de las diferentes cuencas del municipio de Garagoa se utiliza para beneficio de las actividades del hombre y  conservación  flora y de la fauna. 

El uso del agua se puede ver en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.40   Uso del agua en las microcuencas

	MICRO-CUENCA
	USO LOCAL
	USO NACIONAL

	
	CONSUMO HUMANO
	USO DOMESTICO
	USO AGROP.
	PRESERVACION FLORA Y FAUNA
	RECEPCIÓN DE VERTIMIENTOS
	HIDRO-ENERGÉTICO

	RÍO GARAGOA
	
	X
	X
	X
	X
	X

	Q. LAS MOYAS
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Q. QUIGUA
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Q. LOS MANZANOS
	
	X
	X
	X
	X
	X

	Q. RIBATOQUE
	
	X
	X
	X
	
	X

	Q. PERDIGUIZ
	
	X
	X
	X
	
	X

	RÍO TUNJITA
	X
	X
	X
	X
	
	X

	RÍO CIENEGANO
	X
	X
	X
	X
	
	X

	Q. TORTEROS
	X
	X
	X
	X
	
	X

	Q. VOLCANERA
	X
	X
	X
	X
	
	X


      FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Se puede afirmar que las diferentes corrientes hídricas de Garagoa, no escapan a la acción antrópica, por lo que se están contaminando con diferentes vertimientos de aguas servidas, así como con residuos sólidos,  Además se utilizada en labores agropecuarias.

Otro tipo de acción sobre las corrientes de agua lo constituye el drenaje de aguas contaminadas con residuos de pesticidas, aplicados a los cultivos aledaños a los diferentes cuerpos de agua, como en el caso de las veredas Hipaquira, Fumbaque y Caracol.

2.3 JERARQUIZACION Y PRIORIZACION DE LAS MICROCUENCAS

Se utilizó la metodología establecida de acuerdo a las conclusiones del componente de cuencas Hidrográficas del Plan de Acción Forestal para Colombia (PAFC) presentado en el taller Nacional sobre Metodología de Planificación de Cuencas Hidrográficas (Cali,1988).

A cada uno de los parámetros se le da un puntaje de uno a tres según el grado de impacto producido a cada una de las microcuencas y correlacionado con los niveles Alto, Medio o Bajo.

En la tabla No. 2.41 se presentan los parámetros y la calificación a cada uno de ellos de acuerdo a cada microcuenca del municipio.

La microcuenca de la quebrada Quigua es la que presenta mayores impactos por ende recibirá la mayor prioridad en la gestión municipal. En segundo lugar y casi con las mismas características esta la microcuenca de Los Manzanos (que incluye la quebrada El Tejar)que tiene la prioridad 2, seguida por la microcuenca de las Moyas con la prioridad 3. En cuarto lugar encontramos la microcuenca. Por último encontramos la quebrada Torteros y el rio Tunjita.  Fotos 10 y 11.

Tabla No. 2.41.  Jerarquización de las microcuencas

	CUENCAS

PARAMETRO
	CUENCA O MICROCUENCA

	
	RÍO GARAGOA
	RÍO TUNJITA
	Q. PERDIGUIZ
	Q. LAS MOYAS
	Q. QUIGUA
	Q. LOS MANZANOS
	RÍO CIENEGANO
	Q. TORTEROS

	Población asentada en la cuenca
	3
	2
	2
	2
	3
	3
	1
	1

	Existencia de Acueducto
	0
	1
	1
	3
	3
	2
	1
	1

	Contaminación de sus aguas
	3
	1
	2
	1
	3
	3
	1
	1

	Intervención Antrópica
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	2
	2

	Ecosistemas de Páramo
	0
	2
	2
	3
	3
	1
	3
	3

	Potencial Agropecuario
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	1
	1

	Potencial Forestal
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	TOTAL
	12
	12
	14
	16
	20
	17
	12
	12


             FUENTE: PBOT. GARAGOA

2.4  NACIMIENTOS DE AGUA

Se han detectado importante número de nacimientos de agua especialmente en las veredas de Bancos de Páramo, Bancos de Arada, Bojacá, Arada Grande, Arada Chiquita, Guayabal, Resguardo mochilero, Escobal, Curial y Cucharero.

Estos nacimientos se encuentran básicamente ubicados en las cercanías de las divisorias de agua, la del río Garagoa y la del río Tunjita. Debe mencionarse que la mayoría de los nacimientos de agua se encuentran sin la protección adecuada, en algunas partes en zonas de potrero se usan como abrevadero para animales.

El listado de los principales nacimientos reportados en el municipio de Garagoa se encuentran consignados en la tabla No. 2.42 Foto 9.
2.5  USOS DEL AGUA DOMESTICA  (ACUEDUCTOS)

Los usos predominantes de las aguas corrientes del municipio de Garagoa  corresponden a usos domésticos, riegos y preservación de flora y fauna y lamentablemente para verter las aguas servidas y residuos sólidos contaminando el recurso hídrico.

2.5.1  Acueductos

· Acueductos Veredales

La información que se maneja actualmente en el municipio es limitada, por lo tanto no se pudo espacializar la línea de conducción de los acueductos que actualmente están abasteciendo la población. La información existente corresponde a la relación de los acueductos veredales la cual se presenta en la Tabla No. 2.43, y la localización de las bocatomas se aprecia en el Mapa No. 15 del componente Urbano.

Tabla No. 2.42  Inventario De Nacimientos De Agua

	MICROCUENCA
	VEREDA
	PROPIETARIO
	PREDIO
	AREA (ha)
	CAUDAL (l/seg) Dic/95
	USO Y APORTE

	Las Moyas
	Guánica Molino

Guánica Molino

Guánica Grande

Guánica Grande
	Luis Parra

Pedro J. Mora

Valtazar Mora

Valtazar Mora
	Manantial

Las Moyas

Manantial

Los Salvios
	0.5

10.0

1.0

1.0
	0.75

8.0

2.0

3.0
	Ac Senda

Ac Urbano

Ac Guánica Grande

Ac Caldera

	Quigua
	Quigua Arriba

Quigua Arriba

Quigua Arriba

Quigua Arriba

Quigua Arriba

Resguardo Manzanos
	Familia Porras

Rafael Bernal

Néstor Buitrago

Familia Morales

Familia Manrique

Fam Cotame y Campo Elias Toro
	La Colorada

El Hatillo

La Quigua

Las cañadas

El Chuscal

Los Manzanos
	1.0

1.0

2.0

1.0

1.0

1.0
	4.0

4.0

5.0

2.0

3.0

1.0**
	Ac Urbano

Ac Urbano

Q. Quigua

Q. El Salitre

Q. Quigua

Q. Los Manzanos

	Q. Fumbaque/Caracol
	Fumbaque

Fumbaque

Hipaquira

Hipaquira

Cucharero

Arada Chiquita

Arada Chiquita

Caracol
	Lilia Lesmes

Familia Vera

Rosa Martínez

Juan Velásquez

Gabriel Alfonso

Inelda Avila

Neftalí Cárdenas

Ester Cubides
	Manantial

Manantial

Los Corrales

El Pantano

Ribatoque

Chorro Bonito

Pomarrosos

Manantial
	0.5

0.5

0.5

0.5

2.0

0.5

0.5

0.5
	0.75**

0.5**

1.0**

1.0**

1.0**

0.5**

0.5**

1.5
	Ac Caracol

Ac Fumbaque

Ac Hipaquira

Ac. Hipaquira

Q. Ribatoque

Ac. Comunitario

Ac. Escuela

Ac. Comunitario



	Perdiguíz
	Arada Grande

Bancos de Páramo

Guayabal

Guayabal
	Eva de Roa

Herederos Torres

Flaminio López

Victor Vargas
	Manantial

Nac. Perdiguiz

Manantial

Mata de Guadua
	1.0

2.0

0.5

0.5
	0.5**

8.0

0.5**

0.6**
	Ac Escuela

Ac. Interveredal

Ac. Veredal

Ac. Veredal

	Q. Valvanera
	Ciénega Valvanera

Ciénega Valvanera Ciénega Valvanera Ciénega Valvanera Ciénega Valvanera Ciénega Valvanera
	Hered. Morales y Gamba

Gabriel Fernández

José Aguirre

Antonio Forero

Antonio Forero

Vicente Pineda
	Las Palmitas

Los Sabanales

Los Enanillos

Colorada

Aguablanca
	1.0

3.0

5.0

7.0

2.0

1.0
	0.6**

2.0

2.0

4.0

1.5

1.5
	Ac. Escuela

Q. Palmitas

Q. Palmitas

Q. Encenillos

Q. Colorada.

Q. Aguablanca

	El Tunjita
	Ciénega Guarumal
	Herederos Medina
	Los Torteros
	5.0
	6.0
	Q. Torteros


** En verano no aportan caudal

FUENTE: PLAN AMBIENTAL MUNICIPIO DE GARAGOA

  Tabla No. 2.43   Potencial hídrico de las fuentes de agua

	FUENTE
	CAUDAL (l/s)
	% REDUCCIÓN EN VERANO
	CAUDAL EN ÉPOCA DE VERANO

	Las Moyas
	929
	80
	186

	Los Hatillos
	157
	50
	78

	La Colorada
	794
	90
	80

	Quigua
	1523
	75
	381


      FUENTE: CORPOCHIVOR

Tabla No. 2.44   Acueductos Veredales

	SISTEMA DE ACUEDUCTO
	VEREDAS BENEFICIADAS
	PREDIOS CON CONEXIÓN

	COMUNAL CALDERAS
	CALDERA ARRIBA
	87

	
	CALDERA ABAJO
	

	QUIGUA ABAJO
	QUIGUA ABAJO
	34

	INTERVEREDAL Nº 1
	QUIGUA ABAJO
	74

	
	RESGUARDO ARRIBA
	66

	
	RESGUARDO SANTA. BÁRBARA
	86

	
	FUMBAQUE
	95

	
	CARACOL
	56

	COMUN. RESGUARDO ARRIBA
	RESGUARDO ARRIBA
	37

	COMUNAL FUMBAQUE
	FUMBAQUE
	27

	COM. RESGUARDO Maciegal
	RESGUARDO MACIEGAL
	42

	COM. GUANICA GRANDE
	GUANICA GRANDE
	114

	COM. GIANICA MOLINO
	GUANICA MOLINO
	67

	COM. RESGUARDO ABAJO
	RESGUARDO ABAJO
	60

	COM. BANCOS DE ARADA
	BANCOS DE ARADA
	20

	COMUNAL SENDA
	SENDA
	86

	COM. VALVANERA
	VALVANERA
	

	COM. RESG.  MOCHILERO
	RESGUARDO MOCHILERO
	

	INTERVEREDAL Nº 2

(En construcción)
	BANCOS DE PÁRAMO
	

	
	ARADA CHIQUITA
	

	
	ARADA GRANDE
	

	
	BOJACA
	

	
	GUAYABAL
	

	
	HIPAQUIRA
	

	
	BANCOS DE ARADA
	


          FUENTE::OFICINA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL DE GARAGOA.

2.5.2  Necesidades de agua para la población

Hasta el momento las cantidades de agua para satisfacer las necesidades de la población, ha sido suficiente con el manejo dado a los caudales captados; sin embargo, teniendo en cuenta el consumo promedio/mes por un usuario, según la resolución 08 de 1995 es de 20 m3/usuario; y partiendo del hecho que cada persona consume en promedio 200 l/día, la población actual del municipio es de 16864habitantes los cuales  consumen 3370 m3/dia. Considerando el suministro diario de la planta del acueducto de 37 l/seg. para un total de 3196.8 m3/día nos permite obtener un déficit de 173.2 m3/día sin tener en cuenta las pérdidas que son del orden del 40%; con ésta nueva situación en realidad se estaría suministrando únicamente 1918 m3/día. 

Esta nueva situación arroja un déficit de 1451 m3/día Situación que se agrava si tenemos en cuenta que para 1998 CORPOCHIVOR, estimó en 29.3 litros/hab/dia  la necesidad de la población.  Teniendo en cuenta las proyecciones de la población  del municipio de Garagoa y tomando como referencia las cantidades establecidas en la resolución mencionada los caudales para satisfacer los requerimientos de la población en los próximos años son los que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.45   Proyección de caudales necesarios para la población

	AÑO

POBLACIÓN
	2000
	2005
	2010

	
	POBLACIÓN
	CONSUMO (m3/día)
	POBLACIÓN
	CONSUMO (m3/día)
	POBLACIÓN
	CONSUMO (m3/día)

	TOTAL
	17.016
	3403.2
	17.717
	3543.4
	18.500
	3700.0

	CABECERA
	10.250
	2050.0
	10.703
	2140.6
	11.300
	2260.0

	RESTO
	6.766
	1353.2
	7.014
	1402.8
	7.200
	1440.0


FUENTE: PBOT GARAGOA 2000

Como puede deducirse de la tabla anterior los requerimientos de agua son cada vez mas altos, y teniendo en cuenta que las fuentes de agua se encuentran intervenidas por el hombre, con el riesgo de la disminución de caudales, y que la población se encuentra constantemente en aumento, las necesidades se irán incrementando, tanto en el área urbana como en el área rural. 

Se hace evidente la conservación de las cuencas que surten los acueductos y la consecución de nuevas fuentes hídricas que suplan los requerimientos de la población.  Aparece como una alternativa de solución la cuenca del río Cienegano dadas sus características de buena calidad del agua, pertenecer en su totalidad a Garagoa, estar ubicada dentro de un ecosistema estratégico de captación y almacenamiento del recurso hídrico y porque puede empalmarse con el acueducto existente.  Un mayor detalle sobre el presente tema puede encontrarse en el estudio de Evaluación Técnica y Empresarial del Acueducto de Garagoa, estudio realizado por el Ministerio de Desarrollo y la Alcaldía Municipal, documento que se anexa en un todo al presente estudio de Ordenamiento Territorial

2.6  CONCESIONES DE AGUA

Teniendo como base la información suministrada por CORPOCHIVOR, las concesiones de agua existentes en el municipio de Garagoa son las que se reportan en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.46   Concesiones de agua 1995 – 1998

	EXPEDIENTE CORPOCHIVOR
	INTERESADO
	VEREDA
	FUENTE

	3973
	Tito Honorio Avila Macias
	Caldera Arriba
	Salvios-Caldera

	3971
	Presidente J.A.C.
	Guanica Grande
	Los Salvios

	191
	Pedro José Martínez
	Guanica Grande
	Los Salvios

	192
	Juan Bautista Vega
	Resguardo Maciegal
	Ribatoque

	045-97
	Jorge Alirio Heredia
	Resguardo Manzanos
	Quigua

	113 – 97
	Alfonso Martínez Alfonso
	Bancos de Páramo
	Perdiguiz y Fríjol

	010 – 98
	Filemón Carrillo López
	Fumbaque
	Carlos Mora

	042 – 98
	Isidro Antonio Rodríguez
	Resguardo Arriba
	La Angostura

	106 – 98
	Luis Alberto Leguizamón
	Resguardo Arriba y otros
	Q. El Salitre

	040 – 98
	Angel María Montañéz
	Caracol
	Q. Salitre.

	076 – 98
	Alcalde Municipal (Jorge I. Avendaño)
	Área urbana
	Las Moyas, Hatillos, Quigua, La Colorada

	078 – 98
	José Eliécer Caicedo
	Fumbaque
	Villa Guido


FUENTE: CORPOCHIVOR

2.7  CALIDAD DEL AGUA

La calidad es importante por cuanto debe tenerse en cuenta para las diferentes actividades que se puedan desarrollar en el municipio tales como usos domésticos, actividades recreativas y agropecuarias.  En la tabla No. 2.47  se mencionan algunas formas de contaminación y efectos en la calidad de agua  en el municipio de Garagoa.

Los vertimientos de aguas servidas contienen bacterias patógenas y otros organismos que pueden ser nocivos al hombre y a los animales. Este vertimiento es frecuente en Garagoa ya que no se cuenta con el debido manejo de aguas servidas a nivel urbano y mucho menos en el sector rural.

Tabla No. 2.47    Características generales y efectos principales de los contaminantes

	TIPO DE CONTAMINACIÓN
	NATURALEZA
	FUENTES
	EFECTOS

	Sólidos en suspensión
	Fundamentalmente partículas de suelo  y minerales
	Erosión. Se presenta en las diferentes cuencas del municipio.
	Obstrucción de corrientes, embalse, corrosión de equipos, reducción de la vida animal y vegetal.

	Compuestos orgánicos y nutrientes
	Compuestos de fósforo y nitrógeno principalmente.
	Aguas residuales urbanas (Q. Los Manzanos y Quigua) y de granjas (fertilizantes). 
	Crecimiento excesivo de la vida vegetal acuática, aumento de la demanda de oxigeno, mal sabor y mal olor.

	Residuos que demandan oxígeno
	Materias orgánicas putrescibles reducidas normalmente por bacterias aeróbicas que requieren oxígeno disuelto.
	Residuos domésticos. Especialmente en Los Manzanos, El Tejar y Quigua.
	Daño en la ictiofauna, consumo del oxigeno disuelto que ocasiona malos colores y sabores.

	Compuestos orgánicos tóxicos
	Detergentes y pesticidas
	Efluentes domésticos y residuos de granjas. En los cuerpos de agua del Municipio
	Amenaza la ictiofauna y vida silvestre. Posible riesgo para el mismo hombre por ingestión.

	Contaminantes biológicos
	Agentes de enfermedades (bacterias y virus)
	Residuos humanos, animales y residuos de mataderos. Q. Los Manzanos.
	Perdida de la vida silvestre y fauna íctica. Reducción del uso recreativo


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

· Criterios de calidad del agua

Los estándares constituyen el punto de referencia para determinar la calidad del agua. Sin embargo están sujetos a cierta relatividad, ya que dependen del uso que se le quiera dar al recurso como se mencionó anteriormente.  Según el Instituto Americano del Petróleo, los principales indicadores y estándares para los distintos usos y actividades son los que se consignan en la tabla 2.48.

Tabla No. 2.48  Criterios de calidad del agua

	INDICADOR
	UNID. DE MEDIDA
	RECREO
	VIDA ACUÁTICA TOLERANTE
	VIDA ACUÁTICA NO TOLERANTE
	GANADO Y VIDA SILVESTRE
	RIEGO

	Tº máxima
	ºC
	35
	34
	24
	35
	35

	Coliformes
	Por ml.
	10
	-
	-
	-
	-

	Estreptococos
	Por ml.
	1
	
	
	
	

	Oxígeno disuelto
	mg/l.
	-
	4
	6
	Algo
	Algo

	Acidez
	PH
	5-9
	6-9
	6-9
	5-9
	5-9

	Sólidos disueltos
	Mg/l.
	-
	10000
	5000
	7000
	1000-3000

	Fosfatos
	mg/l.
	
	Benéfico en pequeñas cantidades
	Benéfico en pequeñas cantidades
	-
	Benéfico

	Nitrógeno amoniacal
	mg/l.
	-
	1.5
	0.4
	5000
	Benéfico


FUENTE: Guía para la elaboración de estudios del medio físico. Ministerio de obras públicas y urbanismo. Madrid 1984. 

Teniendo en cuenta éstos criterios y los análisis de las corrientes hídricas del municipio de Garagoa se tiene que en forma natural, los diferentes cuerpos de agua permiten diferentes usos; lamentablemente la acción del hombre está agotando la buena oferta hídrica de Garagoa. Ver fotos 12, 13

· Resultados de la calidad del agua

Teniendo en cuenta los análisis de calidad de agua realizados en varias fuentes del municipio, y partiendo de los niveles admisibles tolerados para su consumo, se presentan los resultados obtenidos  por diferentes análisis realizados unos por CORPOCHIVOR y otros por la administración municipal a través de su oficina de manejo del acueducto municipal.

Los resultados se presentan en la tabla No. 2.49 y que corresponden a muestras de acueductos urbanos y rurales de los siguientes sitios:

Muestra 1: Zona de nacimiento, Vereda Resguardo Manzanos Arriba, tomada por la UMATA.

Muestra 2: Estanques de la Vereda Resguardo Mochilero Tomada por la UMATA

Muestra 3:Estanque de la Vereda Resguardo Manzanos Arriba (UMATA).

Muestra 4: Zona de mezcla de aguas en la vereda Resguardo Manzanos Arriba, (UMATA).

Muestra 5:Quebrada Quigua, vereda Ciénega Tablón (UMATA).

Muestra 6: Estanques piscícolas, vereda Resguardo Mochilero. (UMATA)

Muestra 7: Nacimiento de la vereda Caldera (UMATA)

Muestra 8: Parámetros de calidad del agua en la planta de potabilización de Garagoa.

Muestra 9: Calle 5 Nº 9-36

Muestra 10. Calle 7 Nº 8-96

Muestra 11: Carrera 10 Nº 12-75

Muestra 12: Carrera 11 Nº 17ª-20

Muestra 13: Calle 9 Nº 10-38

Muestra 14: Calle 9ª Nº 13-43

Muestra 15: Carrera 16 Nº 12ª-05

Muestra 16: Calle 9 Nº 5-15

Muestra 17: Calle 4 Nº 11-44

En cuanto a la acidez, las muestras dan la tendencia a la neutralidad como se evidencia en las muestras 1, 3, 4 y 5 de la tabla 2.50, presentando una acidez débil la muestra 2, evidenciándose su buena utilización para actividades piscícolas.

La alcalinidad total nos muestra tres categorías de agua: La primera con una alcalinidad excesivamente débil. Correspondiendo a aguas poco productivas, y que corresponden a aguas generalmente de alta montaña o de corrientes de sustratos ácidos y que corresponden a las muestras 1, 2, 4, 5 y 6. La segunda clase corresponde a una alcalinidad muy débil, siendo esta agua dulce poco productivas y corresponden a cursos altos  y medios de corrientes sobre sustratos ácidos y corresponde a la muestra 3. La tercera clase corresponde a la muestra 7, que presenta una alcalinidad fuerte, siendo característico de ríos contaminados; como es el caso en la vereda  Caldera 260mgr/lt.

Con respecto a los contenidos de Sulfatos, Cloruros, Nitritos y de Nitrógeno amoniacal, se presentan situaciones normales en las diferentes muestras, presentándose una situación anómala en la muestra 7 en cuanto a Oxígeno disuelto se refiere que presenta niveles inferiores al permitido.

Como puede verse, en las diferentes muestras (1-7) la turbiedad y el color se encuentran fuera de los rangos admitidos en el decreto 1594 de Minsalud, por lo que se hace necesaria la aireación y presedimentación antes de su uso.

Se puede ver como la muestra Nº 7 presenta niveles altos de dureza, posiblemente convirtiéndose en aguas incrustantes por la presencia de sustancias magnésicas, las demás muestras no presentan niveles que puedan afectar este parámetro de análisis.

Como es lógico las muestras en las tuberías de las casas han disminuido la cantidad de cloro residual como puede verse en las muestras 9 – 17 de la tabla 2.50 en donde las cantidades cumplen con las exigencias. Sin embargo las cantidades han disminuido considerablemente en las muestras 13 y 17 de la misma tabla en donde se consideran bajas. En cuanto a la muestra 16 el cloro residual es cero, debido a que en este sector a la red del acueducto se conectaron las aguas  sin tratamiento provenientes del sector aledaño a éste barrio.

La Turbiedad y el pH del agua de consumo son aceptables en el municipio. La alcalinidad tiene unos valores tolerantes, excepto en la muestra 16 en donde los niveles se elevan por las condiciones descritas anteriormente.

Desafortunadamente no se cuenta con análisis bacteriológico de las fuentes de agua, pero es de suponerse una contaminación con coliformes fecales, o con Escherichia coli por la presencia de bovinos  en las cercanías de las fuentes de agua. En la Tabla No. 2.50 se presentan los niveles máximos permisibles en los puntos de captación:

Tabla No. 2.49    Análisis de calidad de agua

	PARAMETRO
	UNIDAD
	RESULTADO DE LOS ANÁLISIS

	
	
	ADMISIBLES
	NUMERO DE LOS ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS EN GARAGOA

	
	
	
	Nº 1
	Nº 2
	Nº 3
	Nº4
	Nº 5
	Nº 6
	Nº 7
	Nº 8
	Nº 9
	Nº 10
	Nº 11
	Nº 12
	Nº 13
	Nº 14
	Nº 15
	Nº 16
	Nº 17

	Turbiedad.
	FTU
	5
	15
	25
	
	23
	18
	53
	
	0.5-1.2
	0.15
	0.66
	0.88
	0.93
	0.49
	1.9
	0.53
	2.2
	0.03

	Color
	U(Pt.CO)
	15
	83
	137
	
	125
	101
	282
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Temperatura
	º C
	
	19.7
	16.4
	22.9
	20.5
	15.2
	18.1
	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PH
	
	6.5-8.5
	7.25
	6.63
	7.45
	7.47
	8.16
	6.93
	7.2
	6.0-6.8
	6.2
	6.2
	6.2
	6.2
	6.5
	6.8
	6.8
	7.0
	6.2

	CO2
	Mg/l CO2
	
	16
	
	15
	14
	
	
	142
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alcal. Total
	mg/l CaCO3
	
	5
	4
	29
	11
	20
	5
	260
	
	59
	49
	50
	55
	54
	0
	2
	203
	46

	Alcal. Fenol
	mg/l CaCO3
	0.002
	0
	
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Acidez Total
	mg/l CaCO3
	
	16
	354
	25
	14
	39
	38
	142
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dureza Total
	mg/l CaCO3
	30-150
	37
	
	64
	46
	
	
	590
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cr Hexavalente
	Mg/l Cr+6
	0.05
	0.01
	0.03
	
	0.01
	0.01
	0.04
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cobre
	Mg/l Cu
	1.0
	0.08
	0.08
	
	0.12
	0.07
	0.29
	3.57
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hierro Total
	Mg/l Fe
	0.3
	0.29
	0.49
	
	0.66
	0.1
	2
	0.01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cloruros
	Mg/l Cl
	250
	4
	15
	3
	3
	16
	15
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cloro Libre
	Mg/l Cl
	0.1-1
	
	0.08
	
	
	0.44
	0.23
	
	0.8-1.2
	0.8
	0.66
	0.5
	0.7
	0.2
	1.0
	1.0
	0.0
	0.3

	Cloro Total
	Mg/l Cl
	0.1-1
	
	0.09
	
	
	0.83
	0.23
	0.02
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Amoniaco 
	mg/l N NH3
	1.0
	0.43
	0.63
	
	0.42
	0.43
	0.7
	0.29
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nitratos
	Mg/l N
	10
	1.8
	3.3
	
	2.2
	35.8
	3.2
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nitritos
	Mg/l N
	0.1
	0.009
	0.08
	
	0.01
	0.007
	0.021
	0.019
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Manganeso
	Mg/l Mn
	0.1
	
	0.3
	
	
	0.3
	1
	0.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sulfatos
	Mg/l SO4-2
	250
	20
	8
	
	17
	7
	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	OD
	Mg/l O2
	>6
	6(4.75)
	7.5
	6.4(5.65)
	7.5(7.2)
	7.4
	6.4
	3.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	+Conductividad
	uS/cm 25ºC
	1500
	74
	6.5
	101
	69
	30
	13.7
	1.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Salinidad
	%
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0.05
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TDS
	Mg/l
	500
	39
	8
	
	44
	23
	7
	776
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Fuente UMATA, CORPOCHIVOR, EMPRESA DE SERVICIOS PÚBLICOS DE GARAGOA
Tabla No. 2.50     Criterios microbiológicos en el punto de captación

	PARÁMETRO
	VALOR

	Recuento De Mesófilos Máximos
	1 X 102  COLONIAS/ml.

	Recuento De Coliformes Máximo
	2/100ml

	Recuento De Escherichia coli
	AUSENCIA / 100ml.

	Recuento De Esporas De Clostridium Sulfito Reductores
	MÁXIMO 2 / 100ml

	Recuento De Parásitos Y Patógenos
	AUSENCIA /100ml


FUENTE: Guía para la elaboración de estudios del medio físico. Ministerio de obras públicas y urbanismo. Madrid 1984

3.  HIDROGEOLOGÍA

Las aguas subterráneas tienen origen en aguas meteóricas que llegan a la superficie de la tierra y encuentran condiciones de permeabilidad en el suelo y subsuelo que permiten su infiltración, la cual puede ocurrir además por los planos de estratificación, fisuras y diaclasas características de las rocas sedimentarias. La penetración del agua en el subsuelo se ve influenciada por la estructura geológica que permite confinarla o almacenarla según sea el caso para formar los acuíferos.

Para que ocurra la infiltración en el subsuelo, las rocas deben tener determinadas características hidrogeológicas, que permitan la migración del agua a través de ellas y que sirvan para almacenar el fluido.

3.1  CARACTERÍSTICAS HIDROGEOLÓGICAS DE  LAS  FORMACIONES.

En el municipio de Garagoa se encuentran tres formaciones geológicas principales y depósitos cuaternarios predominantemente de tipo coluvial. (Ver Mapa No. 9)

· Formación Areniscas de las Juntas (Kiaj).  Esta formación está constituida por tres miembros que de más antiguo a más joven, corresponden a un miembro permeable a la base, representado principalmente por areniscas cuarzosas, de grano fino, con delgadas intercalaciones de lutitas; esta alternancia litológica, en una estructura sinclinal, permite almacenar y confinar el fluido  para comportarse como un acuífero.  Ver foto 15

La parte intermedia esta representada por materiales impermeables (lutitas), intercaladas con algunos niveles de areniscas cuarzosas que hacen que el miembro se comporte como un acuitardo.

El miembro superior está constituido por cuatro segmentos que constituyen una alternancia de capas permeables con impermeables, este miembro se comporta como un acuífero siempre y cuando se encuentre haciendo parte de una estructura hidrogeológica que permita confinar el fluido.

Concluyendo, la formación Arenisca de las Juntas, en general presenta características de permeabilidad y su alternancia con algunas capas impermeables (lutitas), permite que en una cuenca hidrogeológica apropiada, se identifiquen acuíferos.

· Formación Fómeque (Kif). Presenta una alternancia de capas impermeables (lutitas y arcillolitas) con capas permeables (areniscas cuarzosas), por lo cual el agua que pueda infiltrarse en superficie a través de las areniscas, al llegar a los niveles impermeables sigue únicamente la dirección del buzamiento; ésta característica  junto con el predominio de las rocas impermeables hacen que en esta Formación no se almacenen volúmenes representativos de agua, y por lo tanto se clasifica como acuitardo.  Ver fotos 16 y 18.

· Formación Une (Kiu).  Esta constituida principalmente por areniscas cuarzosas estratificadas, de grano fino a grueso, algunas veces conglomeráticas; estas características litológicas además de la permeabilidad secundaria generada por los eventos tectónicos sobre rocas duras,  hacen que las areniscas de la Formación sean altamente permeables; otro aspecto que favorece sus condiciones hidrogeológicas es el de suprayacer a una secuencia rocosa impermeable, que contribuye al confinamiento del agua almacenada en la Formación permeable. Por lo tanto se clasifica la formación Une como un acuífero.  Ver foto 14 y 17.

- Depósitos Cuaternarios (Q). Los cuaternarios en el municipio de Garagoa son predominantemente de tipo Coluvial, en los amplios sectores que ocupan tienen alguna influencia fluvial en el aporte de materiales por lo cual algunos se pueden clasificar como Coluvio aluviales, aunque su diferenciación es compleja. Éstos depósitos están conformados por cantos y bloques provenientes de las Formaciones adyacentes constituidas por rocas competentes (areniscas), embebidos en una matriz arcillosa producto de la alteración de las rocas blandas (arcillolitas y lutitas) que igualmente proceden de las Formaciones contiguas. A pesar de las características de la matriz de éstos depósitos, su condición de rocas no consolidadas les imprimen el carácter de acuíferos. 

3.1.1  Estructuras Hidrogeológicas.  

Además de las características de permeabilidad  que deben tener las rocas de las diferentes formaciones  y su alternancia con capas impermeables, estás deben estar constituyendo una estructura geológica que permita captar las aguas meteóricas y almacenarlas o confinarlas para su posible explotación en caso de necesidad 

En la caracterización hidrogeológica para el ordenamiento territorial de Garagoa se pretende identificar estructuras geológicas regionales que estén constituidas por rocas permeables y no estén afectadas por fallamiento local o regional con el fin de ser tenidas en cuenta como primera opción para posteriores estudios de prospección.

Las características estructurales para el municipio de Garagoa se fundamentan en la ausencia de fallamiento y la presencia de pliegues regionales y replegamientos locales que junto con las características de permeabilidad de las formaciones favorecen la presencia de aguas subterráneas.

Las estructuras hidrogeológicas regionales en el municipio de Garagoa son:

· Sinclinal de Mamapacha.  Ubicado al NE del municipio, su eje tiene una dirección inicial Sur - Norte, con un giro al NE,  sus flancos están compuestos por rocas de la formación Une; esta estructura se enmarca dentro del ecosistema de Mamapacha, donde abundan los suelos característicos de páramo, los musgos, líquenes que favorecen los nacimientos de agua y la escorrentía.

-  Sinclinal de Garagoa.  Es secuencial al anticlinal del mismo nombre, hace parte de una zona plegada, donde los pliegues tienen longitud considerable y poca amplitud, su eje tiene una dirección preferencial sur – norte, cruza por el perímetro urbano y hace un giro al NE, sus flancos están compuestos principalmente por rocas de la formación Fómeque.

 -  Sinclinal de Quigua. Tiene una dirección NE, se ubica entre las estructuras regionales anticlinal de Garagoa y sinclinal de Mamapacha, es el producto de una zona replegada en el flanco occidental del sinclinal de Mamapacha; sus flancos están compuestos principalmente por rocas de la formación Fómeque.

3.1.2 Zonas de recarga.  

Con este nombre se conocen los sitios donde el agua meteórica puede infiltrarse y migrar a profundidad para depositarse en el Centro de una cuenca subterránea o hidrogeocuenca; este fenómeno es ayudado por las características de permeabilidad de las rocas y por su inclinación; la zona de recarga está ligada a la hidrocuenca que abastece superficialmente el área.

En el municipio de Garagoa las zonas de recarga son los flancos de las estructuras sinclinales y están compuestas principalmente por las areniscas de la formación Une en el sinclinal de Mamapacha y rocas de la formación Fómeque en los sinclinales de Garagoa y Quigua. (Ver mapa No. 9).

4.  FISIOGRAFÍA Y GEOMORFOLOGÍA

La Fisiografía y la Geomorfología están estrechamente ligadas con los aspectos mayores de relieve; en el estudio se hace la clasificación fisiográfica y geomorfológica y se correlacionan con el fin de homologar los conceptos.  

Dentro de la fisiografía se tuvo en cuenta la orografía, clasificación fisiográfica y unidades de paisaje

4.1.  FISIOGRAFÍA

4.1.1.  Orografía

El municipio se ubica en el flanco oriental de la Cordillera Oriental de los Andes, su relieve es montañoso y sus principales accidentes orográficos son: al noreste  Cerro San Marcos a 2.850 msnm., cuchilla Carbonera a 2.850 msnm., cerro Mamapacha a 3.050 msnm., cerro La Moya a 2.800 msnm., alto El Morro a 1.950 msnm.; estas alturas se encuentran en el ecosistema de Mamapacha.

Al oriente del municipio encontramos la cuchilla Las Cruces a 2.450 msnm., cuchilla El Varal a 2.650 msnm., alto Cajullería a 2.400 msnm., alto La Laja a .350 msnm., alto La Mesa a 2.250 msnm., cuchilla Guarumal a 2.450 msnm. y el alto El Chisal a 2.000 msnm.

Al sur y sureste las principales alturas son:  Alto Cucharero a 2.300 msnm., alto Chirimoyo a 2.000 msnm., alto La Gloria a 1.850 msnm., alto De Pinto a 1.850 msnm., alto El Cineo a 1.775 msnm., alto El Valle a 1.950 msnm., alto Las Vueltas a 1.850 msnm., alto La Saira con 1.800 msnm., alto El Cedral  con 1.800 msnm., loma El Tiestal con 1.550 msnm., alto La Recebera a 1.500 msnm., alto De La Lucha a 1.375 msnm. 

4.1.2.  Clasificación Fisiográfica

Esta clasificación se hizo teniendo en cuenta los criterios del Instituto Geográfico Agustín Codazzi publicados en 1.997.  El municipio de Garagoa tiene la siguiente clasificación fisiográfica:

Geoestructura.  Pertenece a una cordillera de plegamiento.

Provincia Fisiográfica.  Se encuentra en el flanco oriental de la Cordillera Oriental de los Andes.

Unidad Climática.  La zona urbana del municipio se encuentra a una altura de 1.670 msnm., con una temperatura media de 18ºC; la zona rural por su topografía  presenta tres pisos térmicos distribuidos en:  Cálido 52 Km2, Medio 41 Km2  y frío 99 Km2

Gran Paisaje.  La región presenta un relieve montañoso, estructural erosionar.

4.1.3. Unidades de paisaje

Estos paisajes fisiográficos son correlacionables con las geoformas, en la clasificación geomorfológica se ubican y caracterizan por ser esta clasificación más completa y descriptiva.

Las unidades de paisaje identificadas en el municipio de Garagoa, Ver mapa 10-12.  

· Anticlinal: tenemos 

Garagoa se localiza en sectores de las juntas, pasando por la cabecera municipal, Quigua abajo, Caldera arriba, Guánica molino y Senda parte de arriba, para continuar en el municipio de Chinavita. Dirección N-S.

Cucharero. Se localizan la vereda Guayabal, Cucharero y termina en Resguardo Arriba.

Quigua Arriba. Comienza en Resguardo mochilero, Cerro de Mamapacha y termina en Guánica Molino.

· Sinclinales. Encontramos:

De Garagoa: Arranca en la vereda Guayabal hasta la parte sur de la cabecera municipal.

De Resguardo Mochilero: Arranca en  Mochilero pasando por Quigua arriba y terminando en Guánica Molino.

De Mamapacha. Inicia en Bancos de páramo, Resguardo mochilero, Cerro de Mamapacha, Ciénega Valbanera continuando al municipio de Chinavita. Dirección N-S.

· Cresta monoclinal abruta:

Se localizan en los Cerros: de Mamapacha, Las Cruces, La Carbonera, Guarumal, El Varal y el Cerro de san Marcos. 

· Pendiente estructural:

Se localiza en la Cuchilla la Carbonera, y algunos sectores del Cerro de Mamapacha.

· Contra Pendiente.

Localizada en algunas sectores de cerro de Mamapacha y Ciénega Valbanera.

· Escarpe

Se localizan en algunos sectores de Mamapacha y otros sectores de la Carbonera

4.2.  GEOMORFOLOGÍA.

4.2.1. Unidades Geomorfológicas

En el área se encontraron tres unidades geomorfológicas clasificadas en: De origen denudacional, de origen denudacional estructural y de origen deposicional, estas unidades tienen las siguientes características. (Ver Mapa No. 10)

· Denudacional.  Este fenómeno esta ligado a la meteorización y erosión de las rocas, se presenta en formaciones de mediana y baja resistencia compuestas especialmente por lutitas, arcillolitas y algunas areniscas deleznables poco resistentes a los fenómenos superficiales.

En el municipio se identificaron tres formaciones, una de ellas clasificada como de mediana resistencia subordinada a los fenómenos exógenos y corresponde a la formación Fómeque. 

-  Estructural. Ocurre en rocas de alta resistencia, donde los procesos denudativos son secundarios y las geoformas  se deben a procesos estructurales principalmente.

Para el área las formaciones Areniscas de las Juntas y Une están clasificadas como de alta resistencia, compuestas por areniscas cuarzosas y compactas; aunque la primera presenta algunos miembros de mediana resistencia que inciden en las geoformas y unidades de paisaje identificadas. 

- Estructural - Denudacional. Para el municipio de Garagoa esta unidad esta representada por las rocas de la formación Fomeque, en sitios donde se conserva la cobertura vegetal y la unidad no ha sido expuesta procesos exógenos. 

-  Unidades de origen Deposicional.  Esta representada principalmente por depósitos cuaternarios de origen coluvial y coluvio-aluvial, compuestos por materiales provenientes de la roca preexistente y depositados en las zonas bajas por acción del agua y la pendiente.  (Ver mapa No. 10)

4.2.2. Clasificación geomorfológica.  

El área del municipio tiene una unidad genética de relieve:  Montañoso Colinado Estructural Plegado, que describe las siguientes geoformas o paisajes fisiográficos.

-  Anticlinal.  Es un paisaje monoclinal, correlacionado con la montaña anticlinal simple y compuesta, se caracteriza por ser una estructura continua y cóncava hacia arriba, para el caso de Garagoa el pliegue se observa en el núcleo del anticlinal del mismo nombre, donde está compuesto por areniscas cuarzosas y competentes que pertenecen a la formación Areniscas De Las Juntas, resistentes a los procesos denudativos y donde la estructura se puede correlacionar con el paisaje fisiográfico de montaña anticlinal simple; existen otros pliegues locales representados en altos, lomas, cerros, cuyos ejemplos se nombran en la orografía, hacen parte de una topografía montañosa y son ejemplos de los paisajes fisiográficos conocidos con el nombre de montaña anticlinal compuesta.

-  Anticlinal excavado.  Paisaje residual, característico de estructuras regionales y compuestas por rocas de mediana a baja resistencia, vulnerables a los procesos exógenos;  el ejemplo más representativo de esta geoforma se observa en la parte norte del anticlinal de Garagoa y en el anticlinal de Ribatoque donde los flancos están compuestos por rocas de la formación Fómeque.

-  Cubeta Sinclinal. Paisaje residual, se observa en los sinclinales de la región (sinclinal de Garagoa, sinclinal de Quigua y sinclinal de Mamapacha), se presenta especialmente en rocas de mediana resistencia que se encuentran sobre rocas competentes, para el caso de Garagoa es el producto de procesos denudativos en una geoforma estructural.

-  Ladera Estructural.  Es un paisaje residual, correlacionable con la cuesta homoclinal, se caracteriza por su pendiente paralela a la dirección del buzamiento; el ejemplo más claro de esta geoforma se observa en la margen de la carretera Guateque – Garagoa (sector Las Juntas), en el anticlinal de Garagoa, en rocas de la formación areniscas de Las Juntas y paquetes competentes de la formación Fómeque.

-  Cresta Monoclinal Abrupta.  Es un paisaje monoclinal, correlacionable con la cresta homoclinal, comúnmente conocido con el nombre de cuchillas, es característica de areniscas cuarzosas, son angulares y en Garagoa los ejemplos más representativos son: La cuchilla Carbonera, cuchilla Guarumal, cuchilla Las Cruces, cuchilla Varal y la parte alta del flanco oriental del sinclinal de Garagoa.

-  Escarpe.  Geoforma que puede ser de origen denudacional estructural o de fallamiento;  en el caso de Garagoa es de origen denudacional y consiste en una pared rocosa dejada después de procesos de erosión en las unidades de alta resistencia; esta geoforma se observa en la parte anterior del flanco oriental del sinclinal de Mamapacha, compuesto por areniscas de la formación Une (Véase Mapa No. 10).

-  Contrapendiente.  Paisaje residual, correlacionable con la ladera erosional, es producto de fenómenos externos (agua, aire, etc.), sobre rocas poco resistentes, se caracteriza por tener dirección contraria a la dirección del buzamiento; en el municipio esta geoforma se observa en la parte oriental, especialmente en las veredas: Resguardo Mochilero, Ciénega Guarumal y Ciénega La Valvanera. 

-  Cárcavas.  Es un paisaje residual, en el municipio se presenta principalmente en las rondas de ríos y quebradas como Quigua y Roavita, producto del socavamiento lateral y de la acción antrópica. 

4.3.  PROCESOS MORFODINAMICOS

4.3.1. Morfogénesis

La morfología del municipio de Garagoa está ligada al carácter sedimentario de las Formaciones, a los procesos de orogenia Andina y a la resistencia de las rocas.

4.3.2. Morfodinámica

En la zona el principal elemento morfodinámico es el efecto antrópico, es decir la mano del hombre a través de sus diferentes actividades económicas, ganadería y agricultura las cuales se realizan en zonas poco adecuadas sin tener en cuenta medidas de prevención y originan fenómenos erosivos en gran parte del territorio, igualmente en algunos sectores tienen influencia en deslizamientos activos. 

4.3.3 Morfohidrología. 

Las cuencas locales de los tres recursos hídricos importantes de la región (río Garagoa, río Tunjita y quebrada Perdiguiz) describen en general un drenaje dendrítico, con caudales continuos que están favorecidos por la pendiente y están íntimamente ligados con los fenómenos de erosión y posteriores movimientos de inestabilidad (reptación, deslizamientos, etc.) y son elemento modelador del paisaje.
4.4.  PRINCIPALES PROCESOS MORFODINÁMICOS  

Erosión  

La erosión es un fenómeno que involucra el arranque de suelo y terrenos superficiales, el transporte de los mismos y el posterior depósito. El agua lluvia, el agua de escorrentía, los ríos y arroyos, la gravedad, el hielo, los vientos, los microorganismos y el hombre mismo son los agentes de estos procesos.

Entre los factores que influyen en los procesos erosivos están los climáticos, geológicos, edafológicos, geomorfológicos y antrópicos.

En el municipio de Garagoa, la erosión es producto del tipo de cobertura vegetal, del tipo de roca, del agua y de la pendiente principalmente; la erosión que se presenta es hídrica superficial, que consiste en caudales de agua que escurren sobre el terreno llevándose el suelo; los procesos erosivos más comunes en el área del municipio son:

· Erosión en surcos. Es producto de la variación muy marcada del caudal, se presenta cuando el agua circula en corrientes capaces de abrir canales  hasta de 50 cm de profundidad, Este fenómeno se observa en los cortes de carreteras y carreteables  veredales, cuando la banca no presenta suficientes canales de drenaje o alcantarillas; además la erosión en surcos es característica en rocas de mediana y baja resistencia desprovistas de cobertura vegetal, este tipo de erosión se presenta principalmente en las márgenes del río Cienégano. (Ver Mapa No. 10)

· Erosión Laminar. Es característica en suelos desprovistas de cobertura vegetal, sobre rocas que presentan estratificación delgada y están laminadas, especialmente arcillolitas y lutitas; se observa en la cuenca del río Tunjita, en la subcuenca del río Cienegano, Resguardos, Cuchareo, Fumbaque , Calderas y Guanicas.  Ver foto 24.

-  Erosión en terracetas y patas de vaca.  Es otra forma de erosión frecuente en laderas con pendientes fuertes, cubiertas de pasto, por efecto combinado de la gravedad, agua y pisoteo del ganado, este tipo de erosión es quizá el mas común en el Municipio, dado que el uso predominante de las laderas es el pecuario, aunque se realiza de forma extensiva. En toda la zona rural de Municipio. Ver fotos 19, 20 y 21.

Se caracteriza por presentar una serie de rellanos o terracetas transversales a la pendiente del terreno, separada por pequeños taludes y resaltos de ladera. 

En el municipio este tipo de erosión se presenta en las zonas donde ha existido deforestación, está generalmente sobrecargado de agua y presenta un movimiento lento y constante hacia los sitios de menor pendiente, convirtiéndose en un fenómeno de reptación, se observa principalmente en la parte alta de la cuenca del río Cienegano, en las veredas, Mochilero, Ciénega Valvanera y Ciénega Guarumal; además es característica de la cuenca de la quebrada Quigua. (Ver Mapa No. 10).  

-  Erosión fluvial. Se caracteriza por el efecto abrasivo, transporte de sedimentos de ríos y quebradas que drenan sus aguas de zonas montañosas, que descienden con cierta velocidad y pasan a formar parte de una corriente principal mayor; en el municipio este fenómeno es característico en las rocas de la formación Fómeque, en sitios donde la cobertura vegetal es escasa, principalmente en las quebradas Las Moyas y quebrada Quigua.

-  Socavación vertical y  lateral.  Es otra forma de erosión frecuente en los taludes o en las orillas de los ríos debido a la velocidad que lleva la corriente, socavando con fuerza las paredes,  producto de la alta desprotección, uso y abuso. produciendo un cambio brusco en la dirección del cauce y arrastrando consigo gran cantidad de material por tracción y suspensión, formando aluviones y terrazas de acumulación, este fenómeno se presenta en algunas subcuencas y microcuencas desprovistas de vegetación( Quigua,Perdiguíz)  y en sitios donde existen depósitos cuaternarios de tipo coluvial; cuencas inestables del municipio. (Ver Mapas Nos 10 y 13, Geomorfológico y de Amenazas, en zonas de alta amenaza).  Ver foto 22.

-  Movimientos en masa.  Son los causados por la acción de la gravedad y el agua de infiltración, generadores de deslizamientos, derrumbes, solifluxión, reptación y otros fenómenos similares, por lo general son los causantes de los mayores estragos; estos fenómenos están íntimamente ligados a la litología que corresponde a la alternancia de rocas duras y blandas controladas estructuralmente. De estos movimientos se hablará mas detalladamente en el tema de Amenazas. Ver foto 23.

-  Acción Antrópica. Son los fenómenos causados por actividad del hombre, este interviene acelerando el proceso por la intensa deforestación, las quemas y el mal uso del suelo, al cultivar en la misma dirección de la pendiente y con prácticas inadecuadas, lo que facilita el escurrimiento de la capa superficial del suelo; en Garagoa la acción Antrópica constituye la principal causa de los fenómenos de inestabilidad.  No hay estudios detallados que permitan establecer la dimensión de afectación sobre los recursos naturales.

4.5  MORFOLOGÍA DE LAS CUENCAS.

En el municipio de Garagoa existen los recurso hídricos superficiales mas importantes están corresponden a tres cuencas locales; la del río Garagoa, la del río Tunjita y la de la quebrada Perdiguiz; cada una de estas cuencas esta compuesta por las subcuencas de sus afluentes que describen a nivel regional un tipo de drenaje dendrítico.  De acuerdo a los datos meteorológicos (ver capitulo sobre climatología), el régimen de lluvias es monomodal, el agua superficial en la zona es abundante, los caudales de las cañadas, quebradas y ríos en su mayoría son constantes y representativos, con bajas de caudal en temporada seca.  

Las cuencas y subcuencas son valles intermontanos, angostos y profundos,  tienen forma de V simétrica cuando atraviesan materiales  de las formaciones Areniscas De Las Juntas y Une. Cuando los caudales corren sobre rocas de mediana resistencia, especialmente de la formación Fómeque, los valles son amplios y en forma de media caña y pequeñas terrazas que ofrecen resaltos planos en laderas afectados por procesos de extracción de productos asociados a los Bosques. 

4.6 ANÁLISIS DE PENDIENTES.

La mayor parte del territorio del municipio es montañoso; compuesto por picos, cuchillas, cerros y montañas jóvenes y angulares; para la elaboración del mapa de pendientes se tuvo en cuenta siete rangos: 0-7%, 7-25%, 25-50%, 50-75% y mayores del 75%; las características topográficas de la zona permite encontrar cada uno de estos rangos en mayor o menor proporción.

Haciendo un análisis de pendientes, encontramos que en el municipio de Garagoa son comunes las pendientes entre 0-7% y 7-25% para los alrededores de la zona urbana, vereda Resguardo Mochilero, pie del flanco oriental del sinclinal de  Mamapacha y al norte del municipio, en el sector de Guánica, generalmente donde afloran rocas de la formación Fómeque.   En las pendientes entre 0-12% encontramos áreas que corresponden a Resguardo mochilero, Quigua Arriba, Ciénega Valbanera.  Entre 12-50% encontramos la mayoría del municipio. Y mayores de 50% se localizan las partes de cerros y cuchillas.

Las pendientes entre 12-25%, predominan en el municipio. Entre 25-75%  las pendientes son típicas de rocas competentes y dan al municipio características topográficas quebradas que deben ser tenidas en cuenta para la realización de las actividades económicas que involucren el suelo y subsuelo. (Ver Mapa No 11)

5. GEOLOGIA 

A pesar  de que el capítulo de Geología encierra los aspectos Geomorfológicos que tienen que ver con la morfología de la corteza Terrestre y está ligada a la composición litológica de cada uno de los estratos que marca su vulnerabilidad a los agentes exógenos; en éste trabajo se ha tratado por aparte cada uno de los temas con el fin de llevar una metodología de lo particular a lo general.

En éste orden de ideas se habla primeramente de las características morfológicas del territorio agrupándolo dentro del capítulo geomorfológico y se entiende que la Fisiografía y las pendientes son características de los rasgos de forma, los cuales dependen del tipo de roca predominante.

Éste capítulo geológico, está basado en estudios anteriores existentes; incluye la descripción litológica de cada una de las Formaciones en las que se han agrupado las rocas que constituyen el subsuelo municipal, los principales rasgos estructurales que se identifican en el Municipio y que son el producto de la dinámica regional a través del tiempo geológico, una descripción general de los materiales que representan alguna importancia económica por constituir probables fuentes de recursos mineros; finalmente se incluye brevemente la geología histórica con el fin de dar al lector una leve explicación del porqué de las características geomorfológicas y geológicas del área municipal de Garagoa

5.1  ESTRATIGRAFÍA

En el área del municipio de Garagoa, afloran tres Formaciones que pertenecen al Cretáceo Inferior; formación Areniscas  De Las Juntas (Kiaj), formación Fómeque (Kif) y la formación Une (Kiu); además se encuentran extensas áreas cubiertas por depósitos Cuaternarios; estas unidades litoestratigráficas tienen las siguientes características para el área de estudio. (Ver Mapas Nos. 12 y 12 A).Esta información fue tomada del mapa K 12 de INGEOMINAS,validadas en campo sin embargo se requiere estudios geológicos más detallados.

5.1.1 Formación areniscas de las Juntas (Kiaj)
Esta formación aflora en la margen izquierda de la carretera que de Guateque conduce a Santa María, en el sitio conocido como Las Juntas,  este lugar hace parte de núcleo del anticlinal de Garagoa; además se encuentra en la parte oriental del municipio, en la cuchilla de Cienega Tablón.

La formación está dividida en tres miembros que corresponden de más antiguo a más joven: 

- Miembro Areniscas del Volador.  Compuestas por areniscas cuarzosas, de color gris y grano fino, en estratificación delgada e intercalada con pequeñas capas de lutitas negras, el espesor promedio es de 145 m.  

-  Miembro Lutitas Intermedias.  Constituido por lutitas grises oscuras a negras con intercalaciones de areniscas en espesores hasta de 1 m., de color gris claro a blanco y de grano fino; este miembro tiene un espesor promedio de 295 m.  

-  Miembro Areniscas de Almeida. El miembro Areniscas de Almeida, parte superior de la formación Areniscas de las Juntas, está compuesto por cuatro segmentos; el inferior consta de areniscas cuarzosas, de color gris claro, estratificación gruesas a maciza, intercalada con pequeñas capas de lutitas, el espesor de este segmento es de 100m.; le suprayacen un conjunto de lutitas negras, micáceas con delgadas intercalaciones de arenisca cuarzosa de grano fino; el tercer segmento esta compuesto por 100 m. de areniscas cuarzosas de grano fino en estratificación gruesa con delgadas intercalaciones de lutitas negras; en el techo del miembro aparecen 170 m. de una intercalación de lutitas negras con areniscas cuarzosas de grano fino.
La formación Areniscas de las Juntas tienen un espesor total de 910 m., es concordante con la formación Lutitas de Macanal que la infrayace y con la formación Fómeque que la suprayace; la edad asignada es Huteriviano. 

5.1.2 Formación Fómeque (Kif)
Se ubica al Sur oriente del casco urbano, veredas como Bancos , Aradas, Caracol, Fumbaque, Resguardos, Quiguas, Guarumal ,parte de Valbanera y Tablón, Guánica Grande y Senda en la parte inferior  de los flancos del sinclinal de Mamapacha y en los flancos del anticlinal de Garagoa; al sur del área urbana, la formación Fómeque se encuentra plegada dando lugar a unos pliegues secuenciales de anticlinales y sinclinales, (Ver mapas Nos. 12 y 12A) con dirección predominante  NE  buzamiento hacia el NW y SE. 

La Formación está constituida a la base por lutitas grises oscuras a negras intercaladas con margas, limolitas grises y lentejones de calizas grises oscuras a negras; la parte superior está compuesta por una alternancia en paquetes hasta de tres metros de espesor de areniscas conglomeráticas, areniscas cuarzosas y niveles arenosos intercalados con lutitas y arcillolitas negras con algunos niveles  oolíticos.

La formación Fómeque tiene un espesor aproximado de 800 metros para este sector, el contacto inferior es concordante con la formación Areniscas de las Juntas y el superior es concordante con la formación Une; la edad calculada para esta formación es Barreniano – Albiano.

5.1.3 Formación Une (Kiu) 
Se encuentra al noreste del municipio formando el Sinclinal de Mamapacha, con  rumbo NE y un buzamiento al NW y al SE. Comprende las veredas de Guanica Molino,parte de la Valbanera.

La formación está constituida por paquetes de arenisca cuarzosa, masiva, grises claras a amarillentas, de grano fino a grueso, localmente conglomeráticas, algo micácea e intercalada con delgadas capas de lutitas negras.

La formación tiene un espesor aproximado de 800 metros, el Une es concordante con la formación Fómeque que la infrayace  y con la formación Chipaque que la suprayace; la datación para la parte inferior es Albiano y para la parte superior Cenomaniano – Coniaciano.

5.1.4. Depósitos Cuaternarios (Qc)
El municipio de Garagoa, se caracteriza por presentar terrenos quebrados, con predominio de pendientes entre 12% -25%, con valles angostos, profundos y rocas generalmente cuarzosas de las formaciones Une y Arenisca de las Juntas.Localizados en parte de la Valbanera, orillas de la Quebrada Quigua y Ribatoque yzonas aledañas al casco urbano.

Éstos depósitos se originan a partir de procesos de metorización, erosión y transporte, son producto de la morfodinámica local; están compuestos por materiales heterogéneos provenientes de las rocas que constituyen las Formaciones adyacentes,  por lo tanto predominan en ellos, bloques y cantos de arenisca inmersos en una matriz arcillosa que se caracteriza por la presencia de fragmentos de arcillolita y lutita en proceso de desintegración. 

La gran mayoría de los depósitos son de tipo Coluvial; en los sectores bajos de los cauces, la actividad aluvial ha ejercido influencia en el origen de los depósitos, principalmente por que dichos cauces se caracterizan por vencer altas pendientes en tramos longitudinales relativamente cortos, con lo cual alcanzan características fluviotorrenciales que transportan y depositan materiales tanto de las Formaciones antiguas como de los mismos depósitos localizados aguas arriba; la diferenciación de las zonas de origen mixto (coluvial y aluvial), es compleja (Ver Mapa No. 12). Igualmente es muy probable que la actividad glaciárica haya incidido en el origen de los depósitos localizdos en los sectores topográficamente altos del Municipio, por lo tanto algunos de los cuaternarios podrían clasificarse como glaciáricos y/o fluvioglaciáricos,pueden ser utilizados como fuente de materiales petreos.

5.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La geología para la región objeto de este estudio, se caracteriza por estar bastante plegada sobre todo al sur del municipio donde los plegamientos se evidencian en la margen de la carretera Las Juntas – Santa María; existen dos pliegues regionales; el sinclinal de Mamapacha al norte y el anticlinal de Garagoa al occidente de la zona; el municipio pertenece a la cuenca de sedimentación del sinclinorio de la Sabana de Bogotá y su plegamiento está ligado al proceso de la Orogénia Andina. 

El territorio del municipio se caracteriza por la ausencia de fallas regionales y locales en el sitio; las Formaciones presentan continuidad y el sistema de fallas se encuentra ubicado al sur y sureste en los alrededores del municipio de Santa María.  Las estructuras presentes en el área, tal como se observa en el Mapa No. 12, son:

· Pliegues
-  Anticlinal de Garagoa.  Estructura regional, simétrica, su eje tiene una dirección N 30º E, su buzamiento promedio es de  35º al SE en el flanco oriental y 35( al NW en el flanco occidental, en el  núcleo afloran rocas de la formación Areniscas de las Juntas y sus flancos están compuestos por rocas de la formación Fómeque, al sur del municipio el anticlinal es un pliegue continuo y al norte su seno se encuentra erosionado. 

-  Sinclinal de Garagoa. Es una estructura local, simétrica, secuencial al anticlinal del mismo nombre, su eje tiene una dirección sur – norte, se aprieta y cierra al norte del municipio; en el flanco oriental las rocas buzan al NW y en el occidental al SE; es un pliegue en rocas de la formación Fómeque y sus evidencias se observan en el sector de Las Juntas en la margen de la carretera a Santa María y al sur, en alrededores de  la zona urbana. 

-  Anticlinal de Ribatoque.  Estructura local, simétrica,  su eje tiene una dirección NE, es secuencial al sinclinal de Garagoa, se presenta en rocas de la formación Fómeque y su seno se encuentra excavado. 

-  Sinclinal de Quigua.  Estructura local, simétrica, su eje tiene una dirección NE, hace parte del replegamiento en rocas de la formación Fómeque, cierra y termina al noreste del municipio en rocas de la formación Une. 

-  Sinclinal de Mamapacha.  Estructura regional, simétrica, se ubica al noreste del municipio, su eje tiene una dirección inicial N 15º E, hace un giro al oriente y toma un rumbo N35ºE, su flanco occidental buza 30º al SE y el oriental buza 35º al NW, estos flancos están compuestos por rocas de la formación Une, en esta estructura encuentra el ecosistema del mismo nombre.  

5.3.  GEOLOGÍA ECONÓMICA.

La Geología económica hace referencia a los yacimientos y depósitos minerales rentables que deben cumplir con ciertos requisitos para justificar la inversión y el impacto ambiental que produce su explotación. Las cueles no se realizar en forma adecuda por la falta de técnica y de cultura del cuidado del medio ambiente. Se hace necesario hacer énfasis en éste trabajo supervisado por CORPOCHIVOR y en cual se le ha dado prioridad a las normas ambientales, tener en cuenta el grado de certeza geológica y los conceptos básicos de reservas minerales con el fin de que una actividad nociva al medio ambiente sea una  actividad sostenible económica y ambientalmente para la región.  De acuerdo a las características del mineral de un yacimiento, este debe cumplir con algunas características básicas desde el punto de vista geológico:

· Reservas representativas

· Continuidad de los mantos, o bajos volúmenes de estériles si se trata de yacimientos masivos 

· Calidad competitiva en el mercado

En el municipio de Garagoa afloran rocas de origen sedimentario que pertenecen al Cretáceo Inferior; en las cuales, se destacan materiales de ciertos niveles de las Formaciones Arenisca de Las Juntas y Fómeque, que pueden ser aprovechados como recebo para el mantenimiento de vías. Igualmente en la Formación Fómeque se presentan manifestaciones de hierro oolítico,  caliza, y  afloramientos de carbón en la vereda de Ciénega Valbanera.      

Las principales manifestaciones de yacimientos minerales en el área y con algún grado de interés económico son:

Recebo.  

En la formación Arenisca de Las Juntas se encuentran areniscas cuarzosas de grano fino, muy compactas, en estratificación delgada y además diaclasadas que pueden ser utilizada como material para mantenimiento de carreteras; un ejemplo de la explotación de este material, existe en la margen derecha de la carretera Las Juntas– Garagoa, en el sitio conocido como La Recebera; además existen algunos materiales de la formación Fómeque que por sus características litológicas, pueden ser utilizados para el mismo fin, como los que se encuentran en la vereda Quigua Arriba en la margen de la carretera Garagoa - Miraflores, cantera que en la actualidad no se encuentra en explotación.   
Caliza
Existen manifestaciones de este mineral en la formación Fómeque, vereda Valbanera, como pequeños lentejones y en estratos con espesores hasta de 2 m., ubicados hacia la base de la Formación; no se han identificado espesores representativos, en sitios estratégicos, que propicien en el sector la explotación de caliza a gran escala. 

Carbón.

En el sector Valvanera, finca El Secreto, afloran dos mantos de carbón con 1 y 1.10 m. de espesor, sus respaldos corresponden a cuarzoarenitas duras de grano fino y lutitas carbonosas micáceas respectivamente. El primer manto aflora en un sector de pendientes abruptas que dificultan su probable explotación; el afloramiento del segundo manto se localiza en la margen derecha del río Cienegano, en cercanías al denominado Pozo de  Los Venados, en este se realizaron labores de explotación, hoy abandonadas,  y de las cuales se conserva un tunel de 22 m. lineales. 

El carbón corresponde a Antracitas aparentemente de buena calidad, y es probable que tenga continuidad estratigráfica y por lo tanto buenas reservas, ya que se tiene información de que se manifiesta en los dos flancos del sinclinal de Mamapacha  

La localización del mineral, en el ecosistema estratégico regional de Mamapacha, es una limitante al desarrollo de actividades mineras, sin embargo podrían adelantarse labores exploratorias detalladas condicionadas a  un estricto Plan de Manejo, y dependiendo de los resultados de dicha fase de exploración, sopesando la importancia socio-económica que pudiera representar un proyecto minero, con los impactos que genrarían labores mineras en la zona, sería desición de las instituciones encargadas del manejo del Ecosistema (Corpochivor, Corpoboyacá, Municipios del área de influencia y Comunidad) el permitir el desarrollo de algún plan minero suficientemente sustentado, debidamente supervisado y controlado, y en cuya rentabilidad fuese considerado de manera real el estricto Manejo Ambiental que requeriría.

Hierro.

Se encuentran manifestaciones de mineral de hierro cercano a los mantos de carbón(Valbanera); de origen hidrotermal y según estudios que actualmente se llevan a cabo corresponden a una cuenca con dirección suroeste que se inicia en el municipio de Paipa y va hasta el municipio de Tibirita en el departamento de Cundinamarca.

Cualqueir expectativa local al respecto depende de la realización estudios exploratorios detallados.

Arcillolitas.

En el municipio de Garagoa existen arcillolitas en la formación Fómeque alternadas con niveles arenosos, lo mismo que sucede con los demás recursos mineros probables en el Municipio, no existen estudios detallados que sustenten las verdaderas probabilidades de su aprovechamiento. 

5.3.1 Actividades mineras en el Municipio

La actividad minera actual en el Municipio de Garagoa, se limita a la extracción de materiales para el mantenimiento de vías, los volúmenes de producción son relativamente bajos, y la actividad extractiva depende de la demanda del producto; las explotaciones actuales se desarrollan en sitios puntuales de las veredas  Hipaquira, Caracol, Guanica Molino y Quigua Arriba (Ver Mapas Nos. 12 y 16).

Con respecto a los aspectos legales de la minería del Municipio, a continuación se relacionan las Licencias Ambientales mineras existentes, este tipo de Licencia se otorga a las actividades que previamente han obtenido las respectivas Licencias mineras y se encuentran inscritas en el Registro Minero Nacional. 

Las licencias ambientales para explotación minera otorgadas por Corpochivor se han dado a los siguientes personas: 

SANTOS  VELÁSQUEZ


Vereda Hipaquira

Resol. 364-02

NELSON LEGUIZAMÓN


Vereda Hipaquira

Resol. 631-07

JUAN LEGUIZAMÓN



Vereda Hipaquira

Resol. 379-99

JOSÉ DAZA




Vereda Hipaquira

Resol. 498-99

EFRAÍN MONTAÑÉS



Vereda Caracol

Resol. 446-99

MARÍA DEL CARMEN LEGUIZAMÓN
Vereda Hipaquira

Resol. 181-97


5.4   GEOLOGÍA HISTÓRICA

Las características geológicas para ésta región están ligadas al mar Cretáceo, en el periodo inferior, en una cuenca regional conocida con el nombre del Sinclinorio de la Sabana de Bogotá.

La composición litológica de cada una de las formaciones identificadas en ésta zona muestran un movimiento de regresión del mar a través del tiempo geológico, que muestra materiales de ambiente marino, reflejados en las lutitas de Macanal que aunque no se encuentran en el área del municipio, hacen parte de la estratigrafia regional, un ambiente de transición (entradas y salidas del mar al continente) que se muestran en la parte superior de la formación Fómeque en la alternancia de lutitas (origen marino), arcillolitas (origen deltaico) y arenas y areniscas de características continentales.

  La retirada definitiva del mar en ésta región para la era del Cretáceo Inferior está marcada por la presencia de la Formación Une con características eminentemente marinas.

5.5.  AMENAZAS.

La identificación de las amenazas y su clasificación dependiendo la intensidad de los fenómenos probables y las pérdidas humanas y/o económicas que se puedan presentar, son indispensable en el proceso de ordenamiento territorial, ya que de ésta manera se puede establecer una priorización que permita la orientación de acciones y recursos para la prevención, reducción mitigación y/o control en cada caso específico.

La amenaza se define como el peligro latente que representa para un sitio, la posible ocurrencia de un evento catastrófico de origen natural, antrópico o tecnológico, en un periodo de tiempo y con una magnitud determinados. Estando éste concepto desligado de la presencia de bienes o personas. 

La vulnerabilidad se entiende como la condición en que se encuentran las personas y/o los bienes expuestos a una amenaza, los cuales por su grado de información, capacitación, o por su cantidad, calidad, ubicación, conformación material y disposición funcional, entre otros factores, tienen un determinado grado de incapacidad para soportar el evento. La confluencia de amenaza y vulnerabilidad definen el riesgo.  En el presente estudio se hace énfasis en las amenazas de origen natural, a continuación se definen algunos tipos de amenazas de origen natural. 

5.5.1  Amenaza por incendio.

Es característica de regiones de baja pluviosidad, vientos fuertes, permanente brillo solar, escaso follaje, abundancia de pastos duros y elementos vegetales combustibles; el municipio de Garagoa, presenta características meteorológicas opuestas y pertenece a una región de barlovento donde los vientos llegan cargados de agua, se estrellan y producen zonas de alta precipitación; la zona se caracteriza por conservar algunos  montes nativos con espeso follaje que hacen que la amenaza por incendios naturales sea baja.

5.5.2.  Amenaza por inundación.

Es característica de regiones con valles amplios, pendientes suaves, permitiendo en épocas de invierno que los ríos encuentren una topografía favorable para disminuir la velocidad y desbordase; en Garagoa a pesar que el drenaje es denso, los valles son angostos, profundos y predominan las pendientes empinadas; en épocas de invierno, existen incrementos en el caudal de las quebradas afluentes de los ríos, pero estos presentan cuencas angostas, profundas y corren a través de pendientes pronunciadas que no permiten que la velocidad sea baja y los ríos se desplayen; por las características anteriores la amenaza por inundación en el municipio no representa peligro mayor; aunque se hace necesario tener medidas de precaución en las márgenes de los cauces.

5.5.3  Amenaza por movimientos sísmicos.

Los eventos sísmicos pueden ser de origen volcánico o tectónico, para el municipio de Garagoa la primera posibilidad se descarta por no ser zona de vulcanismo; el origen tectónico del municipio se evidencia al estar enmarcado dentro de la cordillera oriental de los Andes, de edad relativamente joven y origen sedimentario, con manifestaciones frecuentes de asentamiento; ligado a la Orogenia Andina; el municipio se encuentra  en una región con tectónica compleja por estar cerca al sistema de fallas del Borde Llanero aunque localmente no presenta fallas; estas  características hacen del municipio una zona de alta amenaza sísmica según el mapa de riesgo sísmico que aparece en el código colombiano de sismo resistencia. 

5.5.4  Amenaza por deslizamiento.

Haciendo una relación de los elementos geográficos y geológicos se deduce que la abundancia de agua superficial, las pendientes, la presencia de una unidad denudativa sobre una unidad resistente, los pliegues sinclinales, produce en la mayor parte del área del Municipio una amenaza por deslizamiento que es de diferentes clases.

Causas de los deslizamientos.  

Las principales causas de los movimientos de inestabilidad en el municipio de Garagoa son:

· Efecto Antrópico.  Es el causado por la acción depredadora del hombre, cuando con el fin de adecuar el terreno para la agricultura y ganadería, efectúa quemas, talas y utiliza terrenos con pendientes poco adecuadas sin tener en cuenta medidas técnicas que mitiguen el impacto.

 El efecto antrópico en las márgenes de ríos y quebradas favorece el socavamiento lateral y vertical, produce cárcavas e inestabiliza la cuenca. Este factor es muy notorio en el Municipio ya que los cauces discurren sobre terrenos con predominio de pendientes moderadas y altas.

-  Tipo de material.  Presencia de materiales de mediana resistencia, susceptibles a fenómenos erosivos y de transporte, tales como las lutitas que son comunes en la Formación Fómeque; otras rocas susceptibles a fenómenos de inestabilidad son las que conforman los depósitos cuaternarios por su codición de no consolidadas. 
· Geoformas. La secuencia estratigráfica en sitios donde se presentan estructuras cóncavas hacia abajo (sinclinales), facilita la migración hacia el seno de la estructura, de los materiales blandos sobre los planos de estratificación de las rocas competentes.
· Hidrografía. La zona presenta alta pluviosidad, abundante vegetación, topografía  quebrada,  como consecuencia la red hidrográfica en la zona es compleja de caudales continuos y considerables; que asociados con la geoforma y el tipo de material sirve de transporte y migración de sedimentos hacia las partes bajas.
Clases de deslizamientos.  

En el municipio de Garagoa de acuerdo a las condiciones geológicas, topográficas e hidrológicas se presentan los siguientes tipos de deslizamientos:

-  Erosión.  Este fenómeno en el municipio de Garagoa es, producto de la remoción de la cobertura vegetal por el hombre,aire, agua,Se destinar los terrenos para actividades agrícolas o ganaderas, en sitios donde la pendiente es bastante pronunciada , haciendose susceptible a los daños hídricos superficiales; la deforestación, la quema, la siembra de cultivos en dirección paralela a la pendiente, el sobre pastoreo hace que el suelo pierda su drenaje y resistencia natural(aparicion de terracetas y /o patas de vaca)  desprendido con facilidad para luego ser transportado por el agua y depositado en las partes topográficas más bajas.

-  Reptación. Es un fenómeno que ocurre en materiales blandos y poco consolidados que ayudados por la pendiente buscan un reacomodamiento en el sitio topográficamente más bajo, este tipo de deslizamiento se caracteriza por ser lento y constante;  ocurre secuencial a la erosión en terracetas, cuando los materiales removidos son sobrecargados con agua y favorecidos por la pendiente buscan reacomodarse, es característico en el suelo orgánico y en la zona se observa en las cuencas y subcuencas deforestadas. 

-  Alud.  Con este nombre se conoce un tipo de deslizamiento que consiste en un desprendimiento súbito de rocas y que se diferencia del anterior deslizamiento por la mayor velocidad con que ocurre; el fenómeno es ayudado por la pendiente, la deforestación y casi siempre ocurre en rocas resistentes poco plásticas. 

-  Movimiento de remoción en masa.  Es el fenómeno de inestabilidad de mayor proporción, ocurre cuando la pendiente, la geoforma, y la secuencia estratigráfica  favorecen la migración de los materiales que una vez son inestables se sobrecargan principalmente con agua y  comienzan un movimiento continuo que se diferencia de los demás por la mayor velocidad con que ocurre y por que involucra no solo el suelo sino tambien la roca.

La remoción en masa se caracteriza por estar compuesta de materiales sueltos que corren sobre una superficie compuesta por rocas de mayor resistencia conocida con el nombre de superficie de falla y que buza casi siempre en el mismo sentido de la pendiente.

En éste fenómeno influyen además de las condiciones naturales del terreno, las características climáticas de la zona, el efecto antrópico y de no controlar los movimientos de inestabilidad de menor proporción; es de difícil mitigación y de efectos catastróficos para la población. 

5.6  ZONAS DE AMENAZA EN EL MUNICIPIO DE GARAGOA

El municipio de Garagoa, por sus características geológicas y topográficas, la mayor parte de su territorio presenta problemas de inestabilidad en sus diferentes variedades; producto del tipo de roca predominante,  topografía de la zona,  drenaje,  precipitación efecto antrópico. la zonificación exacta de los fenómenos de inestabilidad se muestra en el mapa No. 13.

Con base en las visitas realizadas a las zonas afectadas se concluye que en la actualidad el mayor grado de amenaza por fenómenos de inestabilida se presenta en las siguientes áreas.

5.6.1. Cuenca del río Garagoa  

La cuenca de este río presentana zona de amenaza media como: erosión en terracetas en las partes altas y  en algunos sitios críticos que deben ser tenidos en cuenta. 

-  Margen oriental del río Garagoa.  En la parte baja, desde el alto La Recebera de Hipaquira, subcuenca de la quebrada Fumbaque hasta cercanías del área urbana, en el flanco occidental del anticlinal de Garagoa, sobre rocas de la formación Areniscas de las Juntas y de la formación Fómeque se presentan deslizamientos de tipo planar con características de alud en dirección al curso del río; este fenómeno es producto de la pendiente,  tipo de roca, (areniscas fracturadas y lutitas), incide también es éstos procesos la deforestación. 

- Subcuenca de la quebrada Ribatoque.  Esta quebrada  es la unión de la quebrada Curial y del quebrada del Sapo, sus rondas están desprovistas de cobertura vegetal y en ellas se favorece la socavación lateral provocando erosión en cárcavas y  manifiestadose en derrumbes locales sobre el curso de la quebrada. No controlar este fenómeno puede producir un movimiento de remoción en masa en dirección del curso del río Garagoa.

-  Subcuenca de la quebrada Manzanos.   Esta quebrada presenta una ronda desprotegida y en ella se presentan fenómenos de socavamiento lateral presentando deslizamientos locales en dirección al curso de la quebrada;a su paso por el casco urbano se encuentran  zonas de amenaza alta inestables. 

· Subcuenca de la quebrada Quigua.  Esta quebrada es uno de los afluentes más importantes del río Garagoa, su cuenca es bastante representativa, se caracteriza por presentar un drenaje denso y dendrítico.

La quebrada en su mayoría discurre sobre lutitas de la formación cuaternaria, su cuenca es angosta y de pendientes pronunciadas, su ronda es escasa en vegetación protectora, factores que han favorecido el socavamiento y numerosos deslizamientos locales en dirección al curso de la quebrada.

En general la cuenca de esta quebrada se encuentra bastante deforestada, producto de las actividades agropecuarias y en la parte alta es común la erosión en terracetas y algunos fenómenos de reptación producto de la sobrecarga de materiales poco consolidados; además del curso de la quebrada en esta cuenca es importante mencionar el fenómeno de reptación que se presenta en la subcuenca de la quebrada El Salitre uno de sus afluentes (Ver Mapa No. 13).

· Parte Norte del Municipio. En la margen oriental del río Garagoa en la subcuencas de las quebradas  Jiriguelos,  Río Negro y  Rodavita, sobre rocas de la formación Fómeque y cuaternarias se presenta un fenómeno de reptación en dirección al curso del río Garagoa,  fenómeno es producto de la pendiente, la deforestación, y el sobrepastoreo.

-  Subcuencas de las Quebradas Las Lajas y las Moyas.  Es un ejemplo de cómo la falta de cobertura vegetal en las rondas y la deforestación en las partes bajas ,favorecen la socavación lateral , ocasionando deslizamientos que están desestabilizando el área constituyendo zonas de alta amenaza.

5.6.2. Cuenca de la quebrada Perdiguiz. 

En las partes altas de la cuenca son comunes los fenómenos de erosión en terracetas;y en la parte baja, cerca al curso de la quebrada se presentan desprendimientos planares en forma de alud , el curso de la quebrada; además las quebradas de sus afluentes presentan  reptación en dirección al curso de cada quebrada( Ubacón), que favorecida por la pendiente esta migrando con dirección a la quebrada Perdiguiz.

5.6.3. Cuenca del río Tunjita. 

En la parte alta de la cuenca, en las subcuencas de las quebradas La Palma, los Encenillos, Los Sabanales, la deforestación ha sido máxima, los terrenos han sido utilizados para pastoreo, es común la erosión en terracetas y a medida que se pronuncia la pendiente se presentan fenómenos de reptación (ver mapa No.13).

En esta cuenca son comunes los procesos erosivos característicos de las rocas desprovistas de cobertura vegetal como son:  erosión en surcos en las subcuencas de las quebradas los Torteros, La Colorada y Río Cienegano; además se presenta erosión laminar en la parte alta del río Tunjita.

5.7  OTRAS AMENAZAS PRESENTES EN EL MUNICIPIO DE GARAGOA

Hasta aquí se han relacionado brevemente las amenazas de origen natural identificadas en el municipio de Garagoa y cartografiadas en el Mapa No. 13. Es  importante mencionar algunas otras amenazas principalemente de origen antrópico que se presentan en el Municipio como son:

· Avance de la frontera agropecuaria hacia las zonas de conservación:Cerro de Mamapacha, Cuchilla El Varal.

· Incendios forestales a causa de las quemas de vegetación 

· Vertimiento de aguas residudales a campo abierto 

· Disposición de residuos sólidos a campo abierto

· Influencia de la red eléctrica de alta tensión que atraviesa la zona rural

· Existición de humedales y puntos de vida silvestre por malos manejos antropicos. 

6.  SUELOS

El suelo, es el producto de la descomposición  de rocas, producido por fuerzas  mecánicas y químicas, la acción combinada del clima, la influencia biológica de diferentes organismos y la evolución en el tiempo se constituyé  en la capa superficial  de la tierra  en donde se desarrollan las raíces  de las plantas y es conocido como la capa arable o capa vegetal.

El hombre basa su subsistencia en productos obtenidos en la tierra y no realiza practicas de conservación   de los recursos suelo y agua; los cuales constituyen un patrimonio de la humanidad y de los que dependemos para obtener beneficio  económico y bienestar  comunitario.  Así, si los protegemos  cumpliremos este objetivo; por el contrario si descuidamos uno de ellos, repercutirá irremediablemente en el otro en forma negativa a tal punto que la desprotección del suelo se hace evidente como en las veredas Arada grande , Hipaquira, fumbaque, Curial y Escobar.

No se tiene en cuenta los periodos amplios de tiempo para la formación del suelo,los agricultores no son concientes en su manejo seriamos más conscientes y cuidadosos en su manejo;  lo que la naturaleza hace en largos periodos geológicos, el hombre es capaz de destruirlo en pocos días o años.

En este orden de ideas el estudio de los suelos del municipio constituye gran importancia para el estudio del medio ambiente físico como parte fundamental en el Esquema de Ordenamiento Territorial, el cual se requiere realizar, ya que se constituye en una herramienta indispensable para la toma de decisiones de futuros proyectos productivos.

Los Suelos en Colombia:

La zonificación agroecológica de Colombia, efectuada por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC) y el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) en el año de 1985, junto a algunas 

visitas de campo permite delimitar las clases de tierras y cuantificar las áreas pertinentes para  la zonificacion ambiental del pais, en cuanto al recurso suelo se refiere. Estas cifras son necesarias para la planificación racional de su producción, así como para la proyección de un verdadero Ordenamiento Territorial.

La superficie  del territorio colombiano es de 114.174.800 hectáreas, de las cuales la región Andina posee 30.914.925 hectáreas, correspondientes al 27.1% del territorio nacional siendo la segunda en extensión después de la región amazónica.

Entre los climas medio y frío, aproximadamente el 15.7% de la superficie del país, se ubica la mayor área de diversificación agropecuaria, con la mayor población rural en condiciones de minifundio y producción tradicional.

Solamente el 2.6% de la superficie total del país corresponde a páramos  nevados y selvas altoandinas; aunque escasos en extensión, son muy importantes en la conservación de aguas, su belleza escénica y la conservación de las especies de flora y fauna que albergan.

Los Valles interandinos ocupan el 19.4% correspondiendo a una provincia de humedad Subhúmeda seca, en las que de ser posible la agricultura requiere de riegos complementarios

Solamente el 12.7% del territorio nacional posee vocación agrícola, y de estas aproximadamente el 3.09% requieren riego suplementario, y el 9.6% pueden cultivarse en secano debido a que la distribución de las lluvias son suficientes para suplir los requerimientos hídricos de los cultivos.

Es de anotar que las tierras de vocación agrícola se encuentran ubicadas en las planicies aluviales de los grandes ríos, piedemontes y altiplanos.

Suelos de la  Región Andina:

Comprende un total de quince subregiones entre las que se encuentra el altiplano Cundiboyacense, junto con el Altiplano de Nariño, Meseta de Popayán, Zona Cafetera, Oriente Antioqueño, Sabana de Bogotá, Hoya del río Suárez, Estribaciones  orientales de la Cordillera Occidental y Oriental y la zona sur de la Cordillera Central.

Su aspecto más importante en cuanto al origen de los suelos radica en la acción volcánica de la cordillera central que ha dejado depósitos de ceniza en paisajes de ladera de las tres cordilleras.  

La región Andina posee un régimen de humedad de Húmedo y Muy Húmedo  con precipitaciones que oscilan entre 1800 y 2400 mm anuales.

Suelos de Clima Medio (Zona Cafetera):

Esta zona es muy importante por su aporte a  la economía del país. Se ubica entre los 1300 y los 1800 msnm, que corresponde a un 30% del area del municipio.

Suelos del  Municipio de Garagoa:

Ubicados en el marco Nacional y Regional se entra a caracterizar a mayor detalle el recurso Suelo, describiéndolo a nivel local, para encontrar sus particularidades y manifestaciones específicas que permitan allegar los elementos de decisión para su planificación y manejo, factores que tendrán su reflejo en el reglamento de uso y ocupación del territorio.

Las unidades cartográficas presentadas  en el respectivo mapa de suelos, fueron el producto del análisis hecho a partir de unidades climáticas y geomorfológicas, de donde se analizan y establecen aptitudes, potencialidades, limitaciones y conflictos de uso. La información básica proviene de estudios anteriores realizados por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi  “IGAC”. (Ver mapa No. 14). 

Cabe anotar que la información proveniente de los estudios del IGAC corresponde a una escala de 1:100.000, lo que conlleva a impresiciones, ya que el presente estudio se presenta a una escala de 1:25.000; los errores en que se pueda incurrir por este factor se subsanan de alguna forma ya que la conclusión del PBOT (Formulación de usos) es el resultado de la superposición temática de ésta y otras unidades cartográficas. Sin embargo se propone un estudio general de suelos para el Municipio  que nos permita tener unas bases  más sólidas  para su planificación. 

Los suelos se caracterizan por presentar un horizonte pardo oscuro a negro que descansa sobre un horizonte B de texturas franco-arcillosas a arcillosas generalmente de color pardo amarillentas. Son de reacción fuertemente ácidos con presencia de aluminio y bajos niveles de fertilidad, especialmente en disponibilidad de fósforo, calcio y magnesio. En éstas zonas se produce café, yuca y caña. 

6.1  UNIDADES CARTOGRÁFICAS:  

Para el municipio de Garagoa se establecen diez (10) unidades cartográficas, algunas de ellas con diferentes fases, dependiendo de la pendiente y del grado de erosión, estas unidades se clasifican según el  relieve, clima y se espacializan en el mapa No. 14, su respectiva descripción se hace a continuación:

6.1.1  Suelos de Clima Premontano Tropical Húmedo

· Asociación Crucero (CR):

Ubicado especialmente en los municipios de Garagoa y Almeida a una altitud entre los 1500 y 2000 msnm. Presenta un relieve ondulado a escarpado con erosión ligera a severa; originados a partir de areniscas y lutitas.

Presenta límites claros con las asociaciones Chinavita, Rucha, Rosal,  Quebradas y relieves abruptos con las asociaciones Jotas y Macanal.  Ver foto 26.

En éstos suelos encontramos especies vegetales como sangregado, pomarroso, guamo, helecho, cucharo y siete cueros y  cultivos de maíz, tomate, plátano, yuca y fique.

La asociación Crucero está formada por los conjuntos Crucero (Typic Dystropept) 40% de las áreas inclinadas; el Dátil(Lythic Dystropept)30% de las áreas escarpadas; Almeida (Oxic Dystropept) 20% de las áreas onduladas y 10% de otros suelos.

El conjunto Crucero presenta suelos profundos
, bien drenados y de textura fina, con buena retención de humedad, ligera a moderadamente erosionados, de colores pardo amarillento en el epipedón
 y oscuro en el segundo Horizonte. Químicamente presentan un pH
 ácido, alto contenido de aluminio, CCC
 mediana, baja en bases totales y bajos contenidos de fósforo y magnesio, fertilidad media sin practicas de conservación de suelo.

Los suelos del conjunto Dátil, son superficiales, de texturas finas, buena retención de humedad, excesivamente drenados, y moderada a severamente erosionados;  son de color pardo oscuro; De reacción ácida y presentan altos contenidos de aluminio, la CCC es mediana y se relaciona con el contenido de materia orgánica, bases totales bajas, bajo contenido de calcio, magnesio y fósforo.Lo que indica que son suelos de baja fertilidad con manejo inapropiado.

 Los suelos del   conjunto Almeida, son medianamente profundos, bien drenados, buena retención de humedad y ligeramente erosionados por escasa cobertura vegetal;  de colores pardo oscuros en el epipedón y amarillentos en el resto de los horizontes. De reacción muy ácida, alto contenido de aluminio, CCC mediana, bases totales bajas, bajos contenidos de calcio y magnesio y muy bajos en fósforo, baja fertilidad de suelos que no tienen actividades conservancionistas y estan expuestos a su degradación.  

La asociación Crucero se localiza en las veredas Fumbaque, Curial, parte de Hipaquira  Arada Chiquita y Tablón.   La asociación Crucero presenta en Garagoa las siguientes fases:

CRcd1: Relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes de 7-12% y del 12-25% con erosión ligera.

CRef2: Relieve quebrado a escarpado, con pendientes del 25-50%  mayores y       

erosión moderada.

CRf3: Relieve escarpado, con pendientes mayores del 50% y erosión severa.

· Asociación Macanal (MC):
Estos suelos están distribuidos en el Valle de Tenza a una altitud aproximada de 1200 a 1900 msnm. Presenta relieves ondulados a quebrados, con pedregosidad y erosión ligera a moderada.

Se encuentran Sp vegetales como: cucharo, helecho, mora gaque sangregado, balso, y escobo. Su uso predominante es la ganadería con algunos cultivos de pan coger.

Está formado por los conjuntos Macanal (Typic Dystropept), 45% de las áreas quebradas, Garagoa (Aquic Dystropept) 30% de las áreas planas a ligeramente onduladas y La Colorada (Typic Dystropept)25% de las zonas ligeramente onduladas.

El conjunto Macanal presenta suelos moderadamente profundos, permeabilidad lenta, pobres en materia orgánica, bien drenados y moderadamente erosionados; presentan limitaciones por cantos y cascajos a 60 cm de profundidad. Presentan CIC
 alta, relación calcio-magnesio menor a uno, alto en aluminio, de reacción ácida y bajos contenidos de fósforo, expuestos a manejos inadecuados y potreros.

Los suelos del conjunto Garagoa son superficiales, pobremente drenados, de permeabilidad lenta y buena retención de humedad. De CIC alta, ácidos, alto contenido de aluminio, altos en saturación de calcio, bajos en magnesio y muy bajos en materia orgánica y de fósforo.

El conjunto La Colorada tiene suelos superficiales a medianamente profundos, permeabilidad lenta, regular a buena retención de humedad, bien drenados y ligeramente erosionados; de color pardo oscuro en el epipedón y amarillento en los demás horizontes. De CCC mediana, de reacción muy ácida, contenido alto de aluminio, bases totales muy bajas, bajo contenido de calcio, magnesio, potasio y muy bajo en fósforo.

La asociación Macanal las localizamos en parte de la Vereda Hipaquira.   En el municipio de Garagoa, la asociación Macanal presenta la siguiente fase:

MCcd1: Con relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes del 7 al 12% y del 12 al 25% con erosión ligera.

6.1.2  Clima Premontano Tropical Húmedo a Subhúmedo

· Asociación Rucha (RU):

Estos suelos generalmente se presentan en altitudes de 1500 a 2000 msnm, y son frecuentes en relieve inclinado con sectores quebrados a escarpados y erosión ligera a severa

Se han desarrollado a partir de areniscas y lutitas; presentan límites abruptos con las asociaciones Valle Grande, Jotas y Macanal, difusos con la asociación Chinavita y claros con las asociaciones Zetaquira, Rondón, San Ignacio y Quebradas.

Esta asociación está formada por los conjuntos Rucha (Arguidolic Vertic Hapludalf) 35% de las áreas inclinadas, Somondoco (Lythic Tropudoll) 30% de las áreas escarpadas, Carrizal (Typic Dystropept) 10% de las áreas quebradas, Hormigas (Ustic Dystropept) 15% del área quebrada y Sabanetas (Typic Dystropept) 10% del área ondulada.

Los suelos del conjunto Rucha,localizados en las veredas Calderas, Senda abajo,Resguardo Manzano abajo, Resguardo Arriba, y Bancos de Aradas y Paramo, parte oriental de Cienega Guarumal  son profundos, bien drenados con texturas finas, bien estructurados, con permeabilidad lenta, con buena retención de humedad y ligeramente erosionados, con colores pardo oscuro en los dos horizontes y rojo en los demás. Son de reacción ligeramente ácida en el epipedón y segundo horizonte, presenta altos contenidos de aluminio que inciden en la asimilación de nutrientes en plantas de raíces profundas, CCC
 mediana, saturación de bases alta, saturación de calcio y magnesio altos en los primeros horizontes y bajo en contenidos de fósforo.

Los suelos del conjunto Somondoco son superficiales, con texturas medias excesivamente drenados con regular retención de humedad, erosión moderada a severa. Son suelos ácidos con alta CCC y altos contenidos de bases intercambiables y bajos contenidos de fósforo.

El conjunto hormigas presenta suelos profundos. Excesivamente drenados con lenta permeabilidad, buena retención de humedad, texturas medias a finas y moderadamente erosionados con colores pardo en el epipedón
 y gris oscuro a rojizo en los demás horizontes. 

Son de reacción alcalina en el epipedón pero cambian a ácida en los horizontes subyacentes, saturación de calcio alta y baja en magnesio, con contenidos muy bajos de fósforo.

El conjunto Carrizal presenta suelos con texturas finas, bien drenados, permeabilidad lenta, buena retención de humedad, ligeramente erosionados y moderadamente estructurados. Son de reacción muy ácida, alto contenido de aluminio, CCC mediana, bases totales bajas, bajo en magnesio, alto en potasio y muy bajo en fósforo.

Los suelos del conjunto sabanetas es profundos, de texturas finas a medias, bien drenados, con permeabilidad lenta, buena retención de humedad y ligeramente erosionadas. Son de reacción muy ácida, bajos en bases totales, bajos en calcio y magnesio, altos en potasio, y pobres en contenidos de fósforo.

La Asociación Rucha presenta las siguientes fases por pendiente y erosión:

RUde1: Relieve ondulado a quebrado, con pendientes del 12-25% y del 25-50% y erosión ligera.

RUef1: Relieve quebrado a escarpado con pendientes del 25-50% y mayores y erosión ligera.

RUf2: Relieve quebrado a escarpado con pendientes del 25-50% y mayores, con erosión moderada.
· Asociación Valle Grande (VG):

Se presentan en zonas de clima medio y una altitud aproximada de 1400 a 2000 msnm.

Presentan relieve inclinado con sectores ondulados a quebrados, erosión ligera a moderada y pedregosidad superficial, que limita la mecanización en la agricultura.

Tiene límites claros con la asociación Rucha y Macanal, difuso con la asociación Jotas y abrupto con la asociación Zetaquira, Rondón y Crucero y claro con la asociación palma baja.

La asociación Valle Grande está conformado por los conjuntos Valle Grande (Typic cromudert) 40%, de las áreas inclinadas; Naranjal (Vertic Eutropept) 15% del relieve inclinado; Tencua (Aeric Tropaquept) 15%; Bohórquez (Vertic Tropaquept) 25% de las áreas inclinadas y 5% de inclusión (Garagoa Aquic Dystropept).

El conjunto Valle Grande presenta suelos profundos, moderadamente bien drenados, de texturas finas con permeabilidad lenta, buena retención de humedad y moderadamente erosionados, de colores grises. Son de reacción neutra, CCC muy alta en el epipedón y pardo amarillenta en los demás horizontes, alto en bases totales y bajo en niveles de fósforo.

Los suelos del conjunto Naranjal son profundos, moderadamente bien drenados, texturas finas con permeabilidad lenta, buena retención de humedad, bajo contenido de carbón orgánico, colores pardo grisáceo muy oscuros a amarillentos. Son de reacción casi neutra, alto en bases totales, saturación de calcio y magnesio altas, bajo contenido de fósforo.

El conjunto Tencua presenta suelos moderadamente profundos, texturas finas, permeabilidad lenta buena retención de humedad, de colores grisáceos a amarillentos. De reacción ácida, CCC alta relacionada con los contenidos de materia orgánica, bases totales, calcio y magnesio altos, y muy bajo en fósforo.

Los suelos del conjunto Bohórquez son superficiales, imperfectamente drenados, lenta permeabilidad, buena retención de humedad, colores grisáceos a pardos. Son suelos de reacción ácida, alta CCC, bases totales altas y muy bajo en fósforo asimilable.

Estos suelos estan localizados en las microcuencas de las Moyas, Ribatoque, El Dátil, La Colorada y Quigua, parte de Resguardo abajo y Arada Chiquita.  La asociación Valle Grande presenta las siguientes fases:

VGb: Relieve inclinado con pendientes del 3-7%.

VGc: Relieve ligeramente ondulado con pendientes del 7-12%.
VGc1: Relieve ligeramente ondulado, con pendientes del 7-12% y erosión severa.

VGcd1: Relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes del 7-12 y del 12-25% con erosión ligera.

VGcp: Relieve ligeramente ondulado, con pendientes del 12-25% y pedregosidad superficial.

Asociación Jotas (JT):

Son suelos de clima medio y una altitud aproximada de 1200 a 1800 msnm.

Son de relieve ondulado y erosión ligera, con pedregosidad superficial sectorizada, con límites difusos con la asociación Valle Grande y abruptos con las asociaciones Zetaquira, Rondón, Rucha y San Ignacio.

Presenta especies como pomarroso, laurel cucharo, gaque ceiba, varasanta, jalapo y su uso son el café arracacha, pasto y yuca.

Está conformada por los conjuntos Jotas (Typic Dystropept) 60% de las áreas onduladas; Agua Blanca (Aquic Vertic Tropaquept) 20% de las áreas ligeramente onduladas a inclinadas; Higuerón (Ultic Tropudalf) 10% de las áreas onduladas, además presenta inclusiones de las asociaciones Valle Grande y Rucha.

Los suelos del conjunto Jotas son profundos, bien drenados, de texturas medias a finas, ligeramente erosionados, lenta permeabilidad, buena retención de humedad, oscuros y pedregosidad superficial sectorizada. Son de reacción ácida, Alta CCC, Bases totales altas en los horizontes superficiales, contenidos medios de calcio y magnesio, y bajos niveles de fósforo.

El conjunto aguablanca presenta suelos moderadamente profundos, imperfectamente drenados, permeabilidad lenta y buena retención de humedad, moderadamente erosionados; colores grisáceos a amarillentos. De reacción ácida, bases totales altos, altos en calcio, regular en magnesio, bajos en potasio y muy bajos en fósforo.

Los suelos del conjunto Higuerón son superficiales a moderadamente profundos, bien drenados, permeabilidad lenta, buena retención de humedad, colores grisáceos a rojizos con sectores de pedregosidad superficial. De reacción ácida, bases totales altas, altos en calcio, regular en magnesio y potasio, y muy bajo en fósforo.

Esta asociación la podemos localizar en la vereda Valbanera sector del rio Cienegano.  En el municipio de Garagoa presenta las siguientes fases:

JTcd1p: Relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes del 7-12 y 12-25% con erosión ligera y pedregosidad superficial.

· Asociación Palma Baja (PL):

Localizados principalmente en altitudes de 1200 a 1900 msnm. Han evolucionado a partir de sedimentos aluviales y coluviales en un relieve ondulado a inclinado.

Presenta límites claros con las asociaciones Rucha, y Rondón  difusos con las asociaciones Laureles y Valle Grande.

Presenta especies vegetales como jalapo, guamo, sangregao, yarumo, gualanday y cucharo.

Está conformado por los conjuntos Palma Baja (Typic Dystropept) 50% de las áreas onduladas, Zanja Abajo (Arguillodic Vertic Tropudalf) 20% de la áreas inclinadas a ligeramente onduladas, Batatal (Ustic Dystropept) 15% de las áreas inclinadas y Rincón (Aquic Vertic Dystropept) 10% de las áreas ligeramente inclinadas.

Los suelos del conjunto Palma Baja son profundos, texturas finas permeabilidad lenta y buena retención de humedad; de colores pardo amarillentos. Con CCC mediana reacción ácida Alto contenido de aluminio, pobre en bases totales,  y bajo contenido de fósforo.

El conjunto zanja abajo presenta suelos de texturas finas, profundos, permeabilidad lenta, buena retención de humedad, colores pardo grisáceos. Con CCC alta, de reacción ácida, alta saturación de calcio y baja en magnesio y potasio.

Los suelos del conjunto Batatal son superficiales, texturas medias, regular retención de humedad y ligeramente erosionados. Alta CCC, de reacción ácida, alto contenido de aluminio, baja saturación de bases y muy pobre en fósforo.

Los suelos del conjunto Rincón son superficiales, de texturas medianas a finas, buena retención de humedad, de colores pardo grisáceos. Con buena CCC, de reacción muy ácida, alto contenido de aluminio, pobres en saturación de bases y muy pobres en fósforo.

Se localiza en algunos sectores de Senda Abajo y Valbanera. En el municipio de Garagoa se  presentan la fase PLbc.

6.1.3  Clima Montano Tropical Húmedo y Muy Húmedo

· Asociación Rondón (Ro):

Estos suelos se encuentran especialmente en altitudes de 2000 a 2900 msnm en un relieve quebrado a escarpado y presentan erosión ligera a severa.  Tiene límites difusos con la asociación San Ignacio, claros con la asociación Zetaquira y Laureles y abruptos con los misceláneos de páramo y rocosos.  Se encuentran especies como sietecueros, chusque, gaque, chizo y sangregao. Están dedicados a yuca, caña y plátano.

Esta asociación está conformada por los conjuntos Rondón (Typic Humitropept), 35% de las áreas quebradas; Vijagual (Typic Tropaquept) 25% de las áreas escarpadas; y Aguaquiña (Typic Humitropept) 25% de las áreas consolidadas y 15% de la asociación Laureles y de misceláneo rocoso.

Los suelos del conjunto Rondón son profundos, permeabilidad lenta, buena retención de humedad, bien drenados, moderadamente estructurados y erosión ligera a moderada, suelos grisáceos a amarillentos. De reacción ácida, alto contenido de aluminio, pobre en bases totales y bajo contenido de fósforo, baja fertilidad. Ver foto 25. 

El conjunto Vijagual presenta suelos moderadamente profundos, altos contenidos de materia orgánica, permeabilidad media, buena retención de humedad e imperfectamente drenados, colores grises. De reacción ácida, alto contenido de aluminio, alta CCC, bases totales bajas pobre en potasio y magnesio, y muy pobre en fósforo asimilable.

Los suelos del conjunto Aguaquiña son profundos, bien drenados, permeabilidad lenta y buena retención de humedad, de colores negros a amarillentos. Con CCC alta, de reacción muy ácida, alto contenido de aluminio, con deficiencias de fósforo y potasio.  Se encuentra localizada en las veredas de Quigua arriba y Valbanera.  

Según el grado de pendiente y de erosión, se presentan las siguientes fases:

RObc: Relieve inclinado a ligeramente ondulado con pendientes del 7-12 y 12-25%

ROc Relieve ligeramente ondulado con pendientes del 7-12.

ROcd: Relieve ligeramente ondulado a ondulado con pendientes del 7-12 y 12-25%.

ROde: Relieve ondulado a quebrado, con pendientes del 12-25 y 25-50%.

ROef1: Relieve quebrado a escarpado, con pendientes del 25% y mayores y erosión ligera.

ROef2: Relieve quebrado a escarpado, con pendientes del 25% y mayores y erosión moderada.

ROf2: Relieve escarpado, con pendientes mayores del 50% y erosión moderada.

· Asociación Rosal (RS):

Se distribuyen en el Valle de Tenza a una altitud de 2000 a 2800 msnm. Se presentan en un relieve quebrado a ligeramente ondulado con erosión ligera asevera y pedregosidad sectorizada.  Presenta límites claros con las asociaciones Quebradas, Rucha, Crucero y abrupto con la asociación Macanal.

Las especies mas predominantes son siete cueros y cucharo.  Su uso actual es de pastos y cultivos pancoger.

La asociación Rosal está constituida por los conjuntos Rosal (Lithic Humitropept) 35% de las áreas escarpadas; Sauche (Typic Dystropept), 30% de las áreas onduladas, San Martín (Aquic Oxic Dystropept), 20% de las áreas ligeramente onduladas y Tencua (Aeric Tropaquept) 15%.

El conjunto rosal presenta suelos superficiales, permeabilidad rápida, mala retención de humedad, ligera a severamente erosionados, alto contenido de materia orgánica, de color negro en el epipedón y pardo oscuro en los siguientes horizontes. De reacción muy ácida, bases totales bajas, pobre en calcio y bajo contenido de fósforo.

Los suelos del conjunto Sauche son moderadamente profundos, buena retención de humedad, ligeramente erosionados y moderada a imperfectamente drenados. De color gris oscuro en el epipedón y claro en los demás horizontes. De reacción muy ácida, alto contenido de aluminio, baja saturación de bases, pobres en fósforo y potasio.

El conjunto San Martín presenta suelos profundos, texturas finas, buena retención de humedad, ligeramente erosionados, de color gris oscuro en el epipedón y pardo amarillento en los demás horizontes. De alta CCC, de pH ácido, alto contenido de aluminio, bajo en bases totales y muy pobre en contenido de fósforo.

Los suelos del conjunto Tencua se encuentran descritos en la asociación Valle Grande.  Localizada en la parte sur de la vereda Tablón.  

En Garagoa la asociación Rosal presenta las siguientes unidades cartográficas:

RScd: Relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes del 7-123 y 12-25%.

RSef1: Relieve quebrado a escarpado, con pendientes del 25-50% y mayores y erosión ligera.

Asociación Quebradas (QB):
Se encuentra especialmente en los municipios de Garagoa, Chinavita y Macanal a una altitud de 2000 a 2800 msnm aproximadamente, en un relieve ondulado a quebrado y erosión ligera. Presenta limites claros con la asociación Rucha, Rondón y Rosal y abrupto con Valle Grande.

Se encuentran especies como cucharo, lanzo, gaque, laurel arrayán y guamo, y su uso es de pastos y cultivos semestrales.

Esta asociación está formada por los conjuntos Quebradas (Typic Humitropept)35%, de las áreas quebradas; San Eduardo (Typic Tropaquept) 20% de las áreas ligeramente onduladas a inclinadas; Tenza (Lithic Humitropept)20% de las áreas escarpadas y Cardozo (Typic Humitropept) 15% de los planos inclinados e inclusiones de la asociación Rosal.

El conjunto Quebradas presenta suelos profundos, de texturas medias, permeabilidad media a regular y moderadamente estructurados. De color negro en el epipedón y pardo amarillentos en los demás horizontes. Con alta CCC debido al contenido de materia orgánica, de reacción ácida, alto contenido de aluminio, bases totales bajas y pobres en calcio, magnesio potasio y fósforo.

Los suelos del conjunto San Eduardo son moderadamente profundos, de texturas medias a finas, con permeabilidad lenta y buena retención de humedad, de colores pardo oscuros con manchas a través del perfil. Alta capacidad de cambio. Ácidos, bases totales bajas pobres en calcio y magnesio y muy pobres en fósforo.

El conjunto Tenza presenta suelos superficiales, bien drenados, alto contenido de materia orgánica, y moderadamente estructurados.  Alta CCC, muy ácidos, aluminio alto, pobre en bases, y pobre en fósforo.

Los suelos del conjunto Cardozo son moderadamente profundos, buena retención de humedad moderadamente estructurados y ligeramente erosionados. Alta CCC, muy ácidos, altos en aluminio, pobres en fósforo.

Se localiza en las veredas de Senda Arriba, parte de Guanica Molino, Resguardo Arriba, Cienega Tablón y Guarumal,Sur de Quigua Arriba , Mochilero y Bancos de paramo. 

En Garagoa, la asociación Quebradas presenta las siguientes fases:

QBc:   Relieve ligeramente ondulado, con pendientes del 7-12%.

QBcd: Relieve ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes del 7-12-25%.

QBde1:Relieve ondulado a quebrado, con pendientes del 12-25-50% y erosión ligera.

QBef1: Relieve quebrado a escarpado,  con pendientes del 25-50% y mayores, erosión ligera.

QBef2: Relieve quebrado a escarpado con pendientes del 25-50% y mayores y erosión moderada.

· Misceláneo de Rocoso (MR):

Se presenta en un paisaje de relieve irregular, en altitudes generalmente superiores a los 3000 msnm. Su clima paramuno es una limitante para el uso agrícola.

Los suelos son muy superficiales a superficiales y presentan una vegetación predominante de frailejón cortadera y  paja.  Se localiza en el Cerro de Mamapacha.

En la siguiente tabla se presenta un cuadro resumen de las principales características de las asociaciones descritas:
Tabla No. 2.51  Cuadro resumen de suelos

	UNIDAD TAXONOMICA
	MATERIAL PARENTAL
	CARACTERÍSTICAS DE LAS FORMAS
	PROCESOS ACTUALES
	UBICACIÓN

	ASOCIACION CRUCERO

· Typic Dystropept.

· Lithic Dystropept.

· Quic Dystropept.
	Areniscas y Lutitas
	Relieve ondulado a escarpado
	Escurrimiento difuso


	Veredas Caracol, Fumbaque, Curial, Escobal, Resguardo Abajo, Ciénega Tablón.

	ASOCIACIÓN MACANAL
· Typic Dystropept

· Aquic Dystropept.
	Areniscas y  Lutitas
	Relieve ondulado a quebrado
	Movimientos en masa
	Vereda de Hipaquira,



	ASOCIACION RUCHA

· Argiudollic Vertic Tropudalf.

· Lithic Tropudalf.

· Ustic Dystropept.

· Typic Dystropept.
	Lutitas y Areniscas
	Relieve inclinado.

Sectores quebrados a escarpados
	Escurrimiento difuso y movimientos en masa.
	Vereda Valvanera, Guarumal, Bancos de Arada, Caldera Abajo y Arriba, Resguardo Abajo, Resguardo Arriba, Cucharero y Fumbaque, Escobal, Arada Grande, Bancos de Páramo, Arada Chiquita, Maciegal

	ASOCIACION VALLE GRANDE

· typic Chromudert

· Vertic Eutropept.

· Aeric Tropaquept.

· Vertic Tropaquept.
	Arcillolitas

(Cenizas)
	Relieve inclinado, con sectores ondulados a quebrados.
	Movimientos en masa.
	Veredas Resguardo Manzanos Abajo, Fumbaque, Curial, Maciegal, Cucharero, Escobal, Arada Chiquita, Guayabal, Arada Grande, Bojacá, Valvanera. Guánica Abajo, Sendas, Guánica Molino, Caldera Abajo, Quigua Abajo.


FUENTE:  PBOT

Continuación Tabla No. 2.51 

	UNIDAD TAXONOMICA
	MATERIAL PARENTAL
	CARACTERÍSTICAS DE LAS FORMAS
	PROCESOS ACTUALES
	UBICACIÓN

	ASOCIACION RONDON

· Typic Humitropept

· Typic Tropaquept
	Lutitas
	Relieve ondulado con resaltos rocosos
	Movimientos en masa
	Veredas Ciénega Valvanera, Senda Arriba, Guánica Molino, Guánica Arriba, Caldera Arriba, Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Ciénega Guarumal.

	ASOCIACION PALMA BAJA

· Typic Dystropept.

· Argiudollic Vertic Tropudalf.

· Ustic Dystropept.

· Aquic Vertic Dystropept.
	Arcillolitas
	Relieve ondulado a inclinado
	Movimientos en masa localizados
	Vereda Senda Abajo, Ciénega Valvanera.

	ASOCIACION JOTAS

· Typic Dystropept.

· Ultic Tropudalf.

· Aquic Vertic Dystropept.
	Arcillolitas
	Relieve ondulado 
	Movimientos en masa
	Veredas Valvanera

	ASOCIACION ROSAL

· Lithic Humitropept.

· Typic Dystropept.

· Aquic Oxic Dystropept.

· Aeric Tropaquept.
	Lutitas y Areniscas
	Relieve ondulado a ligeramente ondulado
	Escurrimiento difuso.
	Vereda Ciénega Tablón

	ASOCIACION QUEBRADAS

· Typic Humitropept.

· Typic Tropaquept.

· Lithic Humitropept
	Lutitas y areniscas
	Relieve ondulado a quebrado
	Movimientos en masa.
	Veredas Bancos De Arada, Bancos de Páramo, Mochilero, Ciénega Tablón, Ciénega Valvanera, Quigua Arriba, Guánica Molino, Senda Arriba.


FUENTE: Pbot  Garagoa

6.2  PERFILES DE LOS SUELOS

Como los horizontes diagnóstico se dividen en epipedones u horizontes ubicados en la zona superficial del pedón y horizontes diagnóstico superficiales localizados en la parte inferior del mismo, y su descripción y análisis necesitan una aproximación lo mas cercana a la realidad para determinar la clase de epipedón a la que pertenece, que tipos de horizontes contiene, contenidos de materia orgánica, de los diferentes elementos y componentes químicos, las reacciones que se dan en el interior del suelo, el establecimiento del material particulado y el grado de porosidad entre otros, hace que la descripción detallada de los perfiles no estén al alcance del presente estudio pero es necesario profundizar sobre los anteriores temas.

Sin embargo, como los objetivos del Ordenamiento Territorial se enfoca hacia la conservación de los recursos, la producción sostenible y de los perfiles hacia las definiciones ambientales y no en los suelos como tales, se presenta la siguiente tabla que contiene la descripción de los perfiles de los conjuntos más importantes de cada Asociación  hecha por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi y que se tendrá en cuenta para la reglamentación final de usos del suelo.

6.3  ANALISIS FISICOQUIMICO

6.3.1  Análisis Químico

El análisis químico de los suelos se relaciona con la fertilidad de los mismos con el ánimo de producción agropecuaria; por lo tanto se entenderá como fertilidad del suelo a la capacidad para suministrar los nutrientes que demanda el desarrollo de los cultivos.

Cabe mencionar que la disponibilidad de los nutrientes depende de varios factores del suelo, el medio ambiente y de las mismas plantas, por lo tanto su cualificación es difícil y casi imposible de realizar mediante un solo criterio, necesitándose por el contrario el concurso de varios parámetros de tipo químico y biológico.

Así, la evaluación de la fertilidad para la recomendación de fertilizantes y enmiendas es una herramienta importante, pero el éxito de su aplicación dependerá de la exactitud y el criterio técnico profesional con que se utilice. Para lograr esto, se requiere de un nivel de detalle a nivel de lotes productivos, que no se encuentran entre los objetivos de Ordenamiento Territorial.

El objetivo básico del diagnóstico químico es el de evaluar las tendencias de los diferentes suelos presentes en el municipio de Garagoa, y no el de sustituir los respectivos análisis que deben llevar los sistemas productivos independientemente de los parámetros aquí analizados.

Para cumplir con este propósito, se acudió a una fuente secundaria que realizó análisis químicos de la zona y que corresponde al estudio de suelos realizado por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi y cuyos resultados de los perfiles superficiales se encuentran consignados en la  tabla No.2.52.

 Como se puede deducir de la tabla anterior, el porcentaje de carbón orgánico es bajo, lo que indica que estos suelos tienen problemas con la disponibilidad de Nitrógeno, lo que supone responden bien a la aplicación de fertilizantes nitrogenados. Como es de esperarse el contenido de materia orgánica disminuye con la profundidad, por ello la influencia de la materia orgánica se ejerce en las capas superiores del suelo y su constatación es prácticamente exclusiva para las actividades agrícolas. Dados los contenidos estos suelos pueden calificarse como deficientes en materia orgánica.

En cuanto respecta al pH, los suelos del municipio indican una reacción fuertemente ácida excepto la Asociación Jotas cuyo pH sube un poco y se califica como moderadamente ácido y la asociación Valle grande que es casi neutro, este pH se asocia a los altos niveles de Calcio intercambiable. Con respecto a este parámetro de análisis químico los suelos de Garagoa requieren para su mayor productividad de la aplicación de correctivos. Como los suelos se encuentran en niveles de acidez y neutralidad es de esperarse deficiencias en cuanto a Nitrógeno, Calcio/Magnesio, Fósforo, Potasio, Azufre y Boro y pueden contener niveles altos de Hierro/Manganeso.

La CIC presenta diferentes niveles de evaluación y que dependen de los cationes (Ca, Mg, K, Na, Al, H.) que contiene cada uno de los suelos; así por ejemplo son altos los cationes en los suelos de la asociación Macanal, Rondón y Quebradas; medias en la asociación Crucero, Jotas y Rosal; y Bajas en las asociaciones Rucha y Palma Baja.

Las bases de cambio presentan diferentes niveles de contenido, considerándose los parámetros medios entre 3-6 me/100g para el calcio, entre 1.5 y 2.5 para el Mg, entre 0.2-0.4 para el potasio. 

El sodio no tiene problemas ya que sus contenidos no superan la unidad. Lo importante con respecto a las bases de cambio corresponde a la relación Ca:Mg:K que debe mantenerse en 3:1:0.25 como los niveles más aceptables para la mayoría de los cultivos.

El porcentaje de saturación de  Aluminio es alto, este nivel incide en la acidez de los suelos, además fija parte del fósforo del suelo incrementando aun más la deficiencia de este elemento en los suelos de Garagoa. Nótese que en la mayoría de los suelos con información el porcentaje se encuentra por encima de 60%. Es evidente que los suelos necesitan de aplicaciones de fertilizantes fosfatados, dadas las bajas concentraciones presentes y la acidez de los suelos.

Tabla No. 2.52   Perfil de los suelos de Garagoa.

	CONJUNTO
	PERFIL

	
	MAT. PARENTAL
	PROF EFECTIVA
	DRENAJE
	DESCRIPCION

	CRUCERO
	Lutitas en proceso de intemperismo
	Mod. Profunda
	Externo rápido

Interno lento

Natural Bien drenado
	· 0-20 cm. (Ap). Textura arcillosa, bloques subangulares, consistencia firme en húmedo y plástica en mojado, buen contenido de poros, presencia de macroorganismos y raíces.

· 20-62 cm. (Ah).  Bloques angulares, consistencia firme en húmedo y plástica en mojado, presencia de poros tubulares y macroorganismos.

· 62-118 cm. (Bs). Textura arcillosa, estructura en bloques angulares, consistencia igual  a los anteriores, poros finos, disminución de raíces y macroorganismos.

	MACANAL
	Arcillas, gravas y piedras.
	Mod. Profunda
	Externo rápido

Interno lento

Natural bien drenado
	· 0-15 cm. (Ah). Textura franco arcillo arenosa, estructura en bloques subangulares, consistencia firme en húmedo y pegajosa en mojado, poros finos, presencia de raíces y macroorganismos.

· 15-37 cm. (Bsl). Textura arcillosa, Bloques subangulares y angulares, firme en húmedo y pegajosa y plástica en mojado, poros finos y muy finos, disminución de organismos.

· 37-60 cm. (Bs2). Arcillosos, bloques angulares, igual consistencia, poros finos, pocas raíces.

· 60-110 cm. (C1). Arcillosa con precencia de gravas y cantos, sin estructura, consistencia friable en húmedo y plástica y pegajosa en mojado, poros muy finos, escasa presencia de macroorganismos.

· 110-150X cm. (C2). Arcillosa con presencia de gravas y cantos, pseudoestructura de bloques subangulares, en húmedo friable y plástica y pegajosa en mojado, poros finos sin macroorganismos.

	RUCHA
	Lutitas
	Profundos. 
	Externo rápido

Interno lento

Natural bien drenado


	· 0-23 cm. (Ap). Franco arcilloso, en bloques angulares, consistencia dura en seco, firme en húmedo y plástica y pegajosa en mojado, poros finos y medianos, presencia de macroorganismos y raíces.

· 23-40 cm. (B&E). Franco arcillosa, con estructura prismática, firme en húmedo y plástica en mojado, poros finos, medianos y gruesos, presencia de macroorganismos y raíces.

· 40-60 cm. (Bt1). Arcillosa con estructura en prisma, firme en húmedo y plástica en mojado, poros finos y medianos, escasos macroorganismos.

· 60-100 cm. (Bt2)Arcilloso, estructura en prisma, muy firme en húmedo y muy plástica y muy pegajosa en mojado, muchos poros finos y pocos medianos.

· 100-128 cm. (BC). Arcillosa en bloques angulares, muy firme en húmedo y muy plástica en mojado, poros finos, no hay raíces y poca presencia de macroorganismos.

· 128-150X cm. (C). Arcillosa,, sin estructura, , uy firme en mojado y muy plástica en húmedo, poros finos y no hay presencia de macroorganismos.


FUENTE: Adaptación IGAC

Continuación Tabla No. 2.52

	CONJUNTO
	PERFIL

	
	MAT. PARENTAL
	PROF EFECTIVA
	DRENAJE
	DESCRIPCION

	VALLE GRANDE
	Derivados de arcilla
	Profunda.
	Externo medio

Interno lento

Natural moderadamente bien drenado.
	· 0-19 cm. (Ap). Arcilloso en bloques angulares, firme en húmedo y plástico en mojado, poros finos frecuentes, abundantes macroorganismos y raíces.

· 19-50 cm. (AC). Arcilloso en bloque angulares, firme en húmedo y muy plástico en mojado. Poros finos,, reacción moderada al HCl.

· 50-100 cm. (C1). Arcilloso sin estructura, firme en húmedo y muy plástico en mojado, escasa presencia de raíces y macroorganismos, reacción ligera al HCl.

· 100-159X cm. (C2). Arcillosa sin estructura, firme en húmedo y muy plástica en mojado,, poros finos, sin presencia de raíces ni macroorganismos con reacción ligera al HCl.

	JOTAS
	Derivados de arcilla
	Profundo.
	Externo rápido

Interno lento

Natural bien drenado


	· 0-36 cm. (Ah). Franco en bloque subangulares, firme en húmedo y ligeramente plástica en mojado, poros finos abundantes, presencia de macroorganismos y raíces.

· 36-65 cm. (Bs). Arcillosa en bloque angulares, firme en húmedo y plástica en mojado, poros finos abundantes, presencia de macroorganismos y pocas raíces.

· 65-98 cm. (BC). Amarillento, arcilloso con estructura en bloques angulares, firme en húmedo y plástico en mojado, poros medianos y finos, sin raíces.

· 98-120X cm. (C). Pardo amarillento, franco arcilloso sin estructura, firme en húmedo y plástico en mojado, poros finos y con macroorganismos.

	PALMA BAJA
	Sedimentos coluviales
	Profundo
	Externo rápido

Interno lento

Natural Moderadamente bien drenado


	· 0-42 cm. (Ah). Pardo amarillento. Arcilloso en bloques subangulares, friable en húmedo y pegajosos en mojado, poros finos, presencia de raíces y macroorganismos.

· 42-77 cm. (Bs). Amarillo, arcilloso con fragmentos de roca y bloques angulares, firme en húmedo y plástico en mojado, poros finos, pocas raíces y abundantes macroorganismos.

· 77-120 cm. (BC). Rojo, arcilloso en bloques subangulares, consistencia similar a la anterior, escasos macroorganismos y no hay raíces.


FUENTE: Adaptación IGAC

Continuación Tabla No. 2.52

	CONJUNTO
	PERFIL

	
	MAT. PARENTAL
	PROF EFECTIVA
	DRENAJE
	DESCRIPCION

	RONDON
	Derivados de Lutitas parcialmente intemperizadas..
	Profunda.
	Externo rápido

Interno lento

Natural bien drenado


	· 0-25 cm. (Ah). Pardo grisáceo, franco arenoso en bloques subangulares, consistencia friable, abundantes poros con presencia de macroorganismos y raicillas.

· 25-43 cm. (AB). Pardo grisáceo muy oscuro a pardo amarillento, textura arcillo arenosa con bloques subangulares, consistencia firme, pegajosa y plástica, poros finos con macroorganismos y raicillas.

· 43-77 cm. (Bs1). Pardo amarillento oscuro, arcillo arenoso, bloques subangulares, consistencia firme y pegajosa, poros finos, presencia de macroorganismos y picas raicillas.

· 77-110 cm. (Bs2). Pardo amarillento, arcillosa en bloques subangulares, friable y pegajosa, poros finos y medianos, poca actividad macroorgánica.

	ROSAL
	Derivado de areniscas
	Superficial
	Externo muy rápido

Interno rápido

Natural excesivo
	· 0-20 cm. (Ah). Negro, franco arenosa con estructura migajosa, muy friable en húmedo y ligeramente plástica en mojado, no pegajosa, poros medianos con macroorganismos y raíces.

· 20-33 cm. (AC). Pardo a pardo oscuro, Franco arenoso, bloque subangulares muy friable en húmedo y plástico en mojado, poros medianos, abundantes macroorganismos y raíces frecuentes.

	QUEBRADAS
	Derivado de lutitas
	Muy profunda
	Externo rápido

Interno medio

Natural bien drenado


	· 0-28 cm. (Ah1). Negro en húmedo, textura franca, bloques subangulares, friable en húmedo y ligeramente `plástico en mojado,  poros finos frecuentes, abundantes macroorganismos y raíces.

· 28-52 cm. (Ah2). Pardo oscuro, franco arcilloso, bloques angulares, firme en húmedo y plástico y pegajoso en mojado, poros finos y presencia de macroorganismos y raíces.

· 52-73 cm. (AB). Pardo grisáceo muy oscuro y amarillento, franco arciloso con bloques angulares, firme en húmedo, plástico y pegajosos en mojado, poros muy finos con macroorganismos y raíces.

· 73-105 cm. (Bs). Pardo amarillento, arcillosso, bloques subangulares, friable en húmedo y pegajoso en mojado, poros finos, escasos macroorganismos y pocas raíces.

· 105-150X cm. (BC). Amarillo pardusco, arcillosa, bloques subangulares, firme en húmedo y pegajoso en mojado, poros poco finos, hay macroorganismos y raíces.


FUENTE: Adaptación IGAC

Tabla No. 2.53     Propiedades químicas de los suelos.

	CONJUNTO
	PROFUND (cm).
	C. (%)
	pH
	CIC (me/100g)
	BASES DE CAMBIO (me/100g)
	Sat Al 

(%)
	P (Bray II)

	
	
	
	
	
	Ca
	Mg
	K
	Na
	
	

	CRUCERO
	0-20
	1.91
	5.0
	13.6
	2.5
	0.1
	0.4
	0.1
	35.4
	4.0

	MACANAL
	0-20
	9.79
	3.9
	42.0
	0.2
	0.2
	0.1
	0.04
	96.2
	32.0

	RUCHA
	0-20
	1.25
	4.9
	6.7
	9.8
	0.6
	0.1
	0.1
	15.2
	2.0

	VALLE GRANDE
	0-19
	3.83
	7.2
	-
	46.4
	1.7
	0.9
	0.1
	-
	21.0

	JOTAS
	0-35
	2.95
	5.5
	15.8
	8.2
	2.0
	0.4
	0.01
	-
	279.0

	PALMA BAJA
	0-40
	1.85
	4.8
	7.3
	1.0
	0.4
	0.4
	0.1
	84.3
	39.0

	RONDON
	0-25
	8.06
	5.0
	28.8
	5.1
	1.7
	0.6
	0.1
	41.4
	85.0

	ROSAL
	0-20
	8.4
	4.4
	18.3
	1.3
	1.7
	0.5
	0.4
	71.8
	54.0

	QUEBRADAS
	0-28
	7.53
	4.6
	20.2
	0.8
	0.4
	0.3
	0.04
	87.0
	18.0




Fuente: IGAC.

6.3.2  Análisis Físico.

Dentro del punto de vista físico el suelo es un sistema complejo, heterogéneo, disperso y trifásico (sólido, liquido y gaseoso) y muestra como característica fundamental un dinamismo intensivo, determinado por agentes que lo causan como la temperatura, la luz, presión total, agua, los solutos, y los microorganismos.

Para el efecto del Ordenamiento Territorial la física de suelos incluye aspectos importantes para el desarrollo de las plantas, el manejo del agua y del suelo

Los parámetros más importantes en la física de suelos se resumen en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.54       Propiedades físicas de los suelos
	CONJUNTO
	GRANULOMETRIA
	TEXTURA
	ESTRUCTURA
	CONSISTENCIA
	POROS

	
	A
	L
	Ar
	
	TIPO
	GRADO
	HUMEDO
	MOJADO
	

	CRUCERO
	22
	34
	44
	Ar.
	Bs-ba
	fuerte
	firme
	mp    pl
	Abundant.

	MACANAL
	18
	20
	32
	FArA
	bs
	moderado
	Firme
	p       pl.
	Abundant

	RUCHA
	26
	38
	36
	FAr
	ba
	Moderado
	Firme
	p       pl
	Abundant.

	VALLE GRANDE
	28
	30
	42
	Ar
	ba
	Moderado
	Firme
	P       pl
	Frecuent

	JOTAS
	46
	30
	24
	F
	bs
	Moderado
	Firme
	lp     lpl
	Abundant

	PALMA BAJA
	22
	13
	65
	Ar
	Ba-bs
	Fuerte
	Firme
	p       pl
	Abundant

	RONDON
	62
	20
	18
	FA
	bs
	moderado
	Friable
	Lig.p lig.pl
	Abundant

	ROSAL
	74
	14
	12
	FA
	Mig-gran
	Deb-mod
	Muy friabl
	np     lig.pl
	Frecuent

	QUEBRADAS
	46
	32
	22
	F
	bc
	Moderado
	Friable
	Lig.p-Lig.pl
	Frecuente


FUENTE: IGAC

Tal como puede determinarse de la tabla anterior y complementando con las características fisicoquímicas se hizo un análisis de los suelos así:

· Color 

Los primeros horizontes de los suelos presentan colores no muy oscuros.  Esto ocurre por  deficiencias en la materia orgánica y se caracterizan por el clima en que se encuentran. Además pueden originarse por el lavado de los nutrientes por precolación a suelos percoliticos, implicando pérdidas de Calcio, magnesio, potasio y sodio originando acumulación de Aluminio y Hierro.

El color es una de las características usualmente utilizadas para caracterizar a los suelos, tiene relaciones con clima, organismos, cantidad de materia organica, la temperatura,  y en muchos aspectos puede juzgarse la fertilidad de ellos por medio de esa característica.

El color en las primeras etapas de desarrollo puede estar influenciado por el material parental, mientras que ha medida que alcanza su madurez revela el efecto climático.

Los colores rojizos se asocian con la dinámica del hierro al estado férrico dinámica que puede interferir en el grado de solubilidad de elementos necesarios para las plantas, fosfatos por ejemplo.

· Estructura

Organización fisica de los agregados en el suelo.   Para el presente estudio se asume el tamaño de los agregados teniendo en cuenta las caracteristicas generales de los suelos con respecto a su estructura.

La estructura del suelo influye sobre:

a)  La porosidad y aireación del suelo, lo cual afecta el desarrollo del sistema radicular.

b)  La emergencia de las plántulas

c)  La capacidad retentiva para la humedad del suelo y su movimiento, así como el grado de infiltración.

d)  La resistencia del suelo a la erosión

e)  Los sistemas de labranza y cultivo

f)  Modifica los efectos de la textura

g) Estabilidad estructural del suelo.

Como puede verse los suelos de Garagoa presentan estructuras estables con un desarrollo moderado, aunque el conjunto Rosal presenta una estructura migajosa

· Textura

Se entiende como la cantidad y distribución porl tamaño de partículas minerales presentes en el suelo.

Las texturas de los suelos pueden influir sobre la productividad de los suelos así:

a)  En el almacenamiento de elementos nutritivos

b)  En la permeabilidad y drenaje de los suelos

c)  En la aireación del suelo

d)  La capacidad retentiva para la humedad del suelo

e)  El método de fertilización

f)   Diseño de los sistemas de riego

g)  La intensidad de la erosión por el agua y el viento

h)  Los sistemas de labranza y cultivo.

i)  Contenido de materia organica.

Los suelos con texturas Ar (Crucero, Valle Grande y Palma Baja)corresponden a suelos arcillosos con texturas finas,y con contenidos de arcilla generalmente por encima del 40%.

Las texturas FArA (Macanal) y FAr (Rucha) corresponden a suelos francos moderadamente finos y corresponden a los mejores suelos respecto a su distribución de los agregados.

Los suelos Francos (Jotas y Quebradas),  son de texturas medias, guardan una proporción entre las partículas minerales, característica que los hace manejables para buenas labranzas. Como tienen buena estabilidad de sus agregados no son fáciles de erodarse pues su agregación es fuerte. Se consideran suelos ideales para labranza.

Suelos con texturas moderadamente gruesas (FA) como la asociación Rondón y Rosal presentan alta infiltración y baja retención de humedad, son inestables al agua y de baja fertilidad.

· Densidad y porosidad

La densidad es una resultante de la relación peso a volumen. Estos dos parámetros son el reflejo de la acondiciones de compactación. Los suelos de Garagoa presentan buen número de porosidad, lo que implica buena aireación y buena capacidad de almacenamiento de agua, dependiendo de los otros parámetros.

· Infiltración

Capacidad de absorción del agua que tiene el suelo por la Unidad de Tiempo hasta 50 cm de profundidad.

Los factores que afectan la capacidad de infiltración y percolación en el suelo son:

-  El tamaño y número de poros no capilares

-  Contenido de materia orgánica en el suelo

-  Tipo de suelo

-  Textura y estructura

-  El contenido de humedad y ensanchamiento de los coloides

-  Temperatura del suelo

Para los suelos de Garagoa no se hicieron pruebas de infiltración. Se establecen como de rápida infiltración los suelos arenosos, disminuyendo a medida que la cantidad de arcillas aumenta, así mismo aumenta la capacidad de almacenamiento.

6.4  CLASIFICACION AGROLOGICA:

La clasificación Agrológica es la resultante de la interpretación de los parametros  de las características del clima, características del material parental en el tiempo y la accion de los organismos en cuanto a limitaciones de su uso se  refiere, capacidad de producción y riesgo a su deterioro, observaciones de los técnicos y profesionales, conjugados con la experiencia de los agricultores.

El sistema empleado  es el establecido por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos y adaptado y aplicado a las condiciones locales.  consta de ocho clases Agrológicas, designándose con números romanos de I al VIII; siendo el numero I el suelo con menos cantidad de limitaciones, de mayor numero de usos y el que tiene el menor riesgo al deterioro por su uso, dándole el manejo adecuado, Las limitaciones para la agricultura y el riesgo o suceptividad  al deterioro van aumentando a medida que se sube en el numero de clase Agrológica, y el número de usos va disminuyendo hasta llegar a la clase numero VIII que no pueden ser recomendadas para explotaciones agropecuarias. (la espacialización se puede observar en el mapa No. 15).  Para efectos del análisis de PBOT del Municipio de Garagoa, se describirán las clases Agrológicas encontradas en su territorio, son ellas:

6.4.1  Clase Agrológica III

Con relieves entre los rangos fuertemente inclinados  a fuertemente ondulados con pendientes que no exceden el 25%, erosión hasta del tipo ligero en no mas del 30% de su área, de tipo moderado en áreas inferiores al 10%. Profundidad efectiva superficial a moderadamente profundos. Sin piedras hasta pendientes del 12% y pedregosos del 12 al 25%. Drenaje natural excesivo, bueno o moderado, imperfecto o pobre. Encharcamientos ocasionales en lapsos cortos. Retención de agua baja a media, alta a muy alta. Permeabilidad lenta, moderadamente rápida a rápida y nivel de fertilidad alto a muy bajo.

Las limitaciones de uso de la clase III inciden en la selección de cultivos transitorios o perennes. Requieren prácticas de manejo y conservación de aplicación rigurosa; control de erosión y de aguas, drenajes y fertilización. Son aptas para cultivos de fique, caña de azúcar y maíz.

En Garagoa se presentan las fases RUc de la asociación Rucha; VGc1, VGc, VGb y VGcd1 de la asociación Valle grande; QBbc, QBc QBcd de la asociación Quebradas; PLbc de la asociación Palma Baja y Robc, Roc y Rocd de la asociación Rondón. Los suelos de esta clasificación se encuentran en parte de las veredas Senda, Guanica Molino, Cienega Valvanera, Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Resguardo Arriba, Fumbaque, Arada Chiquita, Arada Grande,Escobal, resguardo Abajo y Bancos de Páramo como puede verse en el mapa de clasificación agrológica.

6.4.2 Clase Agrológica IV

Suelos con pendientes similares a los de la clase III, con grados mayores de erosión así: ligera hasta el 40%, moderada hasta el 20% y severa hasta el 10% de su área; profundidad efectiva muy superior a muy profunda, encharcamientos ocasionales en dos ciclos por año, hasta por 60 días acumulados, retención de agua excesivamente alta, muy alta, mediana a baja; permeabilidad muy lenta, moderada, moderadamente rápida y muy rápida. 

Nivel de fertilidad bajo o alto. Se encuentran ubicados en zonas de relieve inclinado con pendientes entre el 7-12-25% a una altura aproximada de 1500 –1900 msnm

Por sus limitaciones la elección de cultivos transitorios y perennes es muy restringida. Requieren prácticas de manejo y  conservación más rigurosas que la anterior. Son aptos para caña panelera, maíz, fique y plátano.

Dentro del municipio encontramos las fases RUde1 de la asociación Rucha; CRcd1 de la asociación Crucero; SIde1 de la asociación San Ignacio; QBde1 de la asociación Quebradas; RScd de la asociación Rosal; MCcd1 de la asociación Macanal; FRa y FRab de la asociación Frontera y ROde1 de la asociación Rondón, que se se encuentran en parte de las veredas Senda, Guánica Grande, Valvanera, Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Quigua Abajo, Resguardo Arriba, Resguardo Mochilero,Tablón,Guarumal, Hipaquira, Fumbaque Bancos de Páramo, Bancos de Arada, Maciegal, Escobal como puede observar en el mapa de clasificación Agrológica.

6.4.3  Clase Agrológica VI

Corresponden a relieves escarpados a fuertemente quebrados con pendientes entre 25-50%. Pueden estar afectados por erosión ligera hasta el 60%, moderada hasta el 30 y severa hasta el 20%. La profundidad puede ser muy superficial a profunda, y pedregosidad excesiva a nula.

Son suelos con aptitud especial para pastoreo con buen manejo de potreros, o cultivos permanentes y bosques. Se pueden encontrar sectores en donde es posible explotarlos con cultivos limpios de subsistencia.

Por sus limitaciones, las medidas de conservación y manejo deben ser especiales y muy cuidadosas.

Garagoa presenta las siguientes fases: VGcp de la asociación Valle Grande, Crde1 de la asociación Crucero, JTcd1 de la asociación Jotas y ROde1p de la asociación Rondón, que se encuentran ubicados en parte de las veredas Valvanera, Quigua abajo, Resguardo Manzanos Arriba y Abajo tal como se pueden ver en el mapa No. 15.

6.4.4  Clase Agrológica VII

Suelos similares a los de la clase VI, o de relieve escarpado.   Las pendientes son mayores al 50%. El área puede estar afectada por erosión ligera hasta el 100%, moderada hasta el 70%, severa hasta el 50% y muy severa hasta el 30%. Son muy superficiales a moderadamente profundos. Pedregosidad nula a excesiva. Drenaje natural excesivo; encharcamientos hasta de 120 días al año. Retención de humedad desde excesiva a muy baja. Permeabilidad lenta a rápida y fertilidad baja a alta. Se encuentran ubicados en zonas de relieve quebrado a muy quebrado con pendientes de 25, 50 y mas del 50%

Por sus limitaciones tan graves, su uso se limita principalmente a vegetación forestal y en áreas menos abruptas a pastoreo con cuidados especiales. Requieren manejo extremadamente cuidadoso, especialmente lo relacionado con la conservación de las cuencas hidrográficas.

En Garagoa se encuentran las fases RUef1 y RUef2 de la asociación Rucha; CRef2 de la asociación Crucero; QBef1 y QBef2 de la asociación Quebradas, RSef1 de la asociación Rosal yROef1 de la asociación Rondón. Fases que se pueden observar en parte de las diferentes veredas del municipio exeto Quigua Abajo, tal como se puede apreciar en el mapa  Agrológico No. 15.

6.4.5  Clase Agrológica VIII

Son los suelos con las más severas limitaciones. Corresponden generalmente a zonas muy escarpadas y excesiva pedregosidad y rocosidad; muy superficiales; si se encuentran planos son improductivos por alguna de estas razones: rocosos, inundables o arenales.

Su uso se restringe a la protección de la vegetación natural existente, con miras a la conservación de cuencas hidrográficas y de la vida silvestre.

Encontramos clase agrológica VIII en las fases Rof2 de la asociación Rondón, Ruf3 de la asociación Rucha, CRf3 de la asociación Crucero y en los miscelaneos de páramo y rocosos, ubicados en parte de las veredas Senda, Valvanera,Guanica Molino, Quigua Arriba, Hipaquira, Bojaca, Arada Chiquita, Bancos de Páramo y Cienega Tablón.

En muchas oportunidades el recurso suelo presenta limitaciones por erosión, pendiente, drenaje natural que puede originar encharcamientos o producir el resecamiento superficial, la profundidad efectiva, las características físicas y/o, químicas o la presencia de rocas superficiales que impiden el normal desarrollo del sector agropecuario.

· Desordenes nutricionales de los suelos.

Los desordenes nutricionales se deben, unos a deficiencia de algún nutriente, otros a excesos de nutrientes o a la presencia de compuestos químicos en el suelo o en el agua que inhiben la absorción de nutrientes por las plantas, otros al desbalance de los nutrientes y en otras oportunidades por falta de accesibilidad de ellos debido a  la falta de humedad o a un inadecuado pH del suelo. 

Estos desordenes nutricionales pueden ser causa de enfermedades en los cultivos y para el diagnóstico es necesario realizar observación cuidadosa y adecuada de todos los síntomas, al mismo tiempo obtener toda información a cerca de las condiciones en que se ha desarrollado el cultivo, estudiar los registros de preparación del suelo, fertilización, aplicación de herbicidas, fungicidas e insecticidas, pero no se cuenta con estudios pormenorizados de tal situación.

En el municipio de Garagoa se presentan deficiencias de fósforo ocasionadas por los suelos ácidos de la zona, que son deficientes en este elemento o que está inhibido por el Aluminio de cambio existente.

Con el fin de atenuar o evitar estos desordenes nutricionales, por el empobrecimiento paulatino de los suelos, sus características y su mal manejo, los agricultores se ven obligados a suministrar cada vez mayores cantidades de fertilizantes; esto sumando a la falta de asistencia técnica acarrea mayores costos de producción y como consecuencia la disminución en las utilidades netas de cada cultivo. 

Teniendo como base lo descrito anteriormente, se hace evidente la necesidad de los estudios del medio físico Quimico, donde encontramos el recurso suelo, como base de planificación municipal.

· Encharcamientos.

El encharcamiento es la condición del terreno que perjudica el desarrollo de las plantas, y que es originado por el alto nivel freático
 o por excesos de lluvia. Esta condición es frecuente en suelos pobremente drenados, situación que se agrava en zonas de alta precipitación como en algunas partes de Garagoa, creando un microclima adecuado para la proliferación de plagas y agentes patógenos de los cultivos que producen enfermedades.

El clima presente en Garagoa hace que las malezas crezcan exuberantes y de una manera rápida, obligando al agricultor a un mayor control de malezas en sus cultivos, incrementando los costos de producción.

6.6  IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS EN LOS SUELOS

Dadas las condiciones actuales del territorio, se requiere de un tipo de agricultura sostenible con el ambiente y viable para los productores.

Es evidente que uno de los factores de mayor incidencias  sobre el recurso suelo es la actividad antrópica generada por las actividades agrícolas y pecuarias realizadas con el fin de solucionar los problemas de oferta de comida.

Dentro de los problemas más comunes por el efecto de la labranza se encuentra:

· La pérdida de la estructura del suelo, pues los implementos agrícolas afectan el tamaño de y la distribución de los agregados, disminuyendo el tamaño de los poros naturales del suelo y por ende la colmatación del suelo.

· La capacidad para almacenar el agua depende en gran parte del tamaño y número de los poros del suelo. Al cambiar la distribución y tamaño de los agregados, afecta este importante factor.

· Igualmente se afecta la aireación del suelo ya que se satura mas fácilmente de agua impidiendo la libre circulación del aire.

· Aumento la suceptibilidad a pérdida por erosión laminar.

Los suelos pierden con facilidad la materia orgánica, causando su degradación y contribuyendo a la contaminación ambiental; la mayoría de los efectos ocacionados por el sobrelaboreo se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.55   Impactos negativos sobre el suelo, causados por actividades agrícolas.
	COMPONENTE
	CAUSAS
	EFECTOS

	FÍSICO.

Daño en la estructura.
	· Exceso laboreo
	· Incremento en el riesgo de compactación.

· Riesgo de encostramiento superficial.

· Dificultad para la emergencia de las plántulas.

· Disminución de la infiltración.

· Incremento en el riesgo de erosión

	Compactación de suelos.
	· Moldeamientos causados por arados 
	· Dificultad para el desarrollo de las raíces y los cultivos.

· Disminución de la toma de nutrientes por las raíces.

· Incremento en la resistencia del suelo.

· Disminución de la infiltración y movimiento del agua en el suelo.

· Disminución de la capacidad de almacenamiento de agua.

· Disminución de la aireación y de la actividad biológica.

	Erosión
	· Excesivo laboreo en zonas de ladera.

· Remoción de la cobertura vegetal.

· Siembras en sentido de la pendiente.
	· Disminución de la profundidad efectiva.

· Disminución de la fertilidad.

· Sedimentación en ríos y vías.

· Transporte de agroquímicos a las fuentes de agua.

· Peligro de derrumbes y daños en áreas habitadas.

	QUÍMICO

Disminución de la materia orgánica.
	· Toma de nutrientes del suelo por los cultivos.

· Exceso de laboreo.
	· Disminución de los nutrientes del suelo.

· Disminución de la estabilidad estructural del suelo.

· Incremento en el riesgo de compactación.

· Riesgo de contaminación de aguas por nitratos.

· Riesgo de contaminación atmosférica por producción de CO2.

	Cambio en el pH
	· Inapropiada fertilización.

· Drenaje inadecuado.
	· Disminución de la disponibilidad de nutrientes.

· Disminución de la actividad biológica.

· Limitaciones serias para el desarrollo de cultivos.

	BIOLOGICO

Disminución de la actividad biológica
	· Uso de plaguicidas.

· Excesivo laboreo del suelo.

· Compactación.
	· Disminución de la capacidad del suelo para reciclar nutrientes.

· Disminución de la capacidad del suelo para degradar plaguicidas.

· Disminución de los nutrientes del suelo.


FUENTE: PBOT

7.   COBERTURA Y USO ACTUAL DEL SUELO EN EL MUNICIPIO DE GARAGOA

La cobertura del suelo hace referencia a todos los elementos que se encuentran sobre la superficie  del suelo ya sean naturales o introducidos por el ser humano. En este estudio se incluye la cobertura vegetal, tanto natural como plantada; la cobertura hídrica o cuerpos y corrientes de agua; las áreas construidas o edificadas y las tierras eriales o coberturas degradadas, como los misceláneos rocosos y erosionados.  El uso del suelo hace referencia a la forma como el hombre emplea dichas coberturas en pro del desarrollo de sus actividades para satisfacer sus necesidades. Entre los usos que se presentan están: protección, conservación, pastoreo extensivo, agricultura tradicional.

La importancia de considerar la cobertura y usos del suelo, radica en que este constituye la base para el análisis del componente fisíco-biótico para el ordenamiento territorial, por ser indispensable no solo en la caracterización y especialización de las unidades de paisaje, sino también por su influencia marcada en la formación y evolución de los suelos, soporte a su vez de la vida vegetal y sustento animal. Además refleja las condiciones ambientales de una región, la fertilidad o capacidad de soporte de un suelo, de la disponibilidad de agua y mediante su uso permite determinar las diferentes actividades del hombre, identificación y evaluación de los sistemas de producción, conflictos de uso del suelo y establecer sus potencialidades y restricciones.

Para la identificación de las unidades de cobertura y uso del suelo se realizaron las siguientes actividades.

1. Recopilación y revisión de la información secundaria de la zona (mapa de cobertura y uso del suelo URPA-Boyacá, Plan de Desarrollo del municipio, cartografía IGAC).

2. Definición preliminar de las diferentes unidades de cobertura y uso del suelo, para su posterior valoración en el campo.

3. Validación de los trabajos preliminares mediante la constatación de la información obtenida con el trabajo de campo.

4. Interpretación y ajuste de las unidades establecidas.

7.1  DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE COBERTURA Y USO ACTUAL DEL SUELO

7.1.1  Cobertura Vegetal

Es importante considerar que la vegetación está íntimamente ligada con factores de tipo climático, topográfico, altitudinal y condiciones del suelo; factores que inciden directamente en los tipos de cobertura vegetal que actualmente se encuentran en el municipio, encontrándose desde ecosistemas propios de páramos, hasta ecosistemas de climas medios. La espacialización de las unidades de uso actual pueden verse en el mapa No. 16.

En este sentido los tipos de cobertura encontrados fueron los siguientes:

7.1.1.1. Bosques 

Se identifican a nivel municipal: Bosques nativos, Vegetación de páramo, Bosques mixtos plantados, y Bosques exóticos plantados; el uso actual en todos los casos es el de protección. Ver Foto 38, 39

· Bosque  Nativo y vegetación de páramo  (Bn)

Corresponde a la unidad menos intervenida en el municipio. Distribuido en las veredas Ciénega Valvanera, Senda Arriba, Guánica Molino y Grande, Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Bancos de Páramo, Ciénega Guarumal y Ciénega Tablón. Además se encuentran esporádicamente asociados con pastizales.  

Esta unidad corresponde a dos reservas de importancia como son el Macizo de Mamapacha y la cuchilla El Varal.

En  la cuchilla El Varal se encuentra como tal el bosque nativo, mientras que en el macizo de Mamapacha existen tanto el bosque nativo propiamente dicho, como sectores con vegetación de páramo, los cuales no se diferencian en la cartografía por tratarse de un Ecosistema estratégico contínuo. (Ver mapa No. 16) Ver fotos 41, 42 .

De acuerdo con la descripción realizada por Rubio en el libro “EL PARAMO, Ecosistema a proteger” se encontró que el Macizo de Mamapacha se eleva a las espaldas de las poblaciones de Garagoa y Chinavita sobre la cuenca del río Garagoa y de la población de Miraflores sobre la cuenca del río Lengupá.  Al norte del macizo se encuentran los municipios de Ramiriquí y Tibaná que limitan con los municipios antes mencionados.

El Macizo es cuna de aguas, de sus innumerables manantiales, riachuelos, quebradas y ríos se surten los riegos para los campos y los acueductos de las poblaciones.

Descendiendo del páramo en los niveles menos fríos se desarrolla la selva altoandina o bosque de niebla. En ellos se encuentran los bosques de encenillos (Weinmania spp) y cucharos (Clusia sp). Este paisaje de páramo húmedo y selva altoandina es de gran importancia para la regulación del clima regional y el aporte de aguas a las quebradas que nacen en sus alturas permanentemente húmedas y frecuentemente nubladas.  Ver foto 37, 43 y 44.

En cercanías de la laguna de la Tarea se encuentran los bosquecillos de subpáramo, con romero de páramo (Diplostephium revolutum) y otros arbustos principalmente de compuestas del genero Baccharis y las uvas de páramo de los géneros Cavendishia, Mackleania y Gaulteria.  Los bosquecillos dan paso con rapidez a los bosques de encenillos que son característicos de las selvas altoandinas. Estas son también ricas en gaques (Clusia sp), gran diversidad de especies arbóreas, líquenes y musgos; estas últimas le imprimen un aspecto característico a las ramas de los arboles. En muchos sectores el sotobosque se encuentra poblado por una gramínea de hojas brillantes denominada localmente como cerbatana y es indicadora de bosques intervenidos, como lo es el chusque que se desarrolla en zonas donde el efecto ha sido mayor.  

Al descender del paisaje pardo y castaño de las hojas del encenillo se entra en las selvas andinas del clima frío, ricas en arboles de hojas anchas y brillantes como el caucho platino (Clusia sp) y las primeras lauraceas, los cuales conforman el bosque. Ver foto 33

Al interior del bosque se evidencia la fuerte presencia de epífitas y musgos que cubren las ramas de los arboles. Los quiches y bromelias y las epífitas y orquídeas llenan las ramas de los arboles. En el sotobosque se encuentran las begonias, los uvos de monte y sietecueros de gran cantidad de especies.

De los 2.800 m.s.n.m. hacia abajo, en muchos sectores, se comienza a evidenciar la actividad humana debida a la presencia de rastrojos y potreros utilizados principalmente para la ganadería. 

Es ya bien sabido que en muchos lugares de este departamento se han presentado y se presentaran limitantes en la obtención del preciado liquido. Por esta razón es claro que es prioritaria la conservación de estos pocos relictos de páramo y selva andina, para garantizar a corto y mediano y largo plazo su permanente disponibilidad.

La cuchilla del Varal tiene incidencia sobre dos sectores del municipio como son el sector oriental y occidental, correspondientes a las veredas de Ciénega Tablón al Oriente y Quigua Arriba, Resguardo Mochilero y Bancos de Páramo al Occidente, regulando el clima regional y sirviendo de límite entre dos zonas agroecológicas.  Ver fotos 45 y 46.

Las especies predominantes de esta zona comprenden: encenillo (Weinmania tomentosa), Tuna (Miconia sp), Gaque (Clusia sp).

Se constituye esta área en un importante refugio de flora y fauna donde se observa un alto nivel de intervención.

Ubicado en el sector conocido en la región como las sabanas de Florencia en la vereda Ciénega Valvanera (Macizo de Mamapacha), donde se aprecia la presencia de humedales. Estas corresponden a pajonales salpicados de frailejones (Espeletia sp), con algunas pequeñas áreas donde subsiste vegetación arbustiva. 

Los páramos son  fábricas de agua que surten los acueductos y mantienen la oferta hídrica, una de las mayores riquezas del municipio y además se constituye en el hábitat natural de fauna y microfauna que se ha refugiado en esta zona. Dentro de esta zona encontramos Bosque natural (Bn), Arbustos bajos y densos (Abd) entre otros.

· Bosque mixto plantado (Bmp)

En algunos sectores, la vegetación nativa del Municipio, ha venido reeplazandose por especies exóticas, es así como en se encuentran pequeñas extensiones de terreno con cobertura vegetal mixta, cuyas especies mas representativas son Sauce y Acacia, éstos bosques se identifican en las veredas Caldera Abajo, Quigua Arriba, Arada Grande, Ciénega Tablón. 

· Bosque exótico plantado (Bep)

En muchos sectores del territorio municipal, se han implementado especies exóticas, es común encontrar principalmente Eucalipto disperso o en pequeños bosques de baja densidad; igualmente se encuentran bosques exóticos representativos en las veredas Resguardo Arriba, Resguardo Mochilero, Guanica Molino, Ciénega Tablón y Ciénega Valvanera, en los cuales predominan el Eucalipto y el Pino Pátula.   Ver foto 35 y 36.

7.1.1.2 Vegetación natural arbustiva (Ab):

Agrupa aquella cobertura vegetal con estrato dominante compuesto por especies de poca altura y tronco leñoso delgado. Esta vegetación surge al ser abandonadas las actividades antrópicas es decir es uno de los primeros procesos en la regeneración del bosque. 

Esta unidad se encuentra distribuida en sectores poco o nada favorables para la actividad agropecuaria principalmente por la superficialidad y dureza de los suelos y por las altas pendientes y su uso predominante es la protección del suelo contra el fenómeno erosivo. Se encuentran distribuidos en forma aleatoria en todo el municipio dándole a este una apariencia de buena cobertura vegetal. Entre las especies más representativas están el chusque, gaque, uvo, helechos, lanzo, chizo, sangregao, tuno  y sietecueros.

Estas zonas esporádicamente son aprovechadas para la explotación de una ganadería incipiente, con pastos naturales adaptados a las condiciones actuales del suelo.

Este tipo de vegetación se encuentra disperso en las diferente veredas de l municipio, además están asociadas con el bosque de galería en las quebradas Las Moyas, Cienegano y Torteros con especies como Aliso (Alnnus jorullensis), Y Sauce (Salix humboldtiana).

7.1.1.3 Pastizales (P)

Es una de las unidades más importantes del municipio por cuanto ocupa la mayor área con una extensión de 9300 ha que corresponde al 62%. Donde se desarrolla una ganadería de tipo extensivo, con ganado criollo de doble propósito, poco seleccionado, donde no existe rotación tecnificada de potreros alcanzando una capacidad de carga de 1.0 UGG/ha.

Las principales especies de pastos encontradas son el Gordura o yaragua (Mellinis minutiflora), kikuyo (Pennisetum clandestinum), Braquiaria, pelo de burro y algunos treboles, pastizales naturales que generan un nivel bajo de producción y pequeñas áreas de pastos de corte(3%) como el imperial, (Axonopus scoparius), elefante (Pennisetum purpureum),  como los mas utilizados en el municipio. Conformando potreros altamente invadidos por malezas principalmente helechos debido a la alta acidez que presentan estos suelos, los cuales se controlan esporádicamente con un desmatone.Este tipo de problema se presenta principalmente en la parte oriental del municipio.  Este tipo de pastoreo no permite el desarrollo de una buena ganadería pero si ocasiona serios problemas de erosión y compactación de suelos.

La actividad ganadera (ganado vacuno) ocupa la mayor parte del municipio,  fincas de mayor tamaño ubicadas en las veredas Ciénega Valvanera, Ciénega Guarumal, Ciénega Tablón, Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Bancos de Arada y parte alta de Guánica Molino y Senda.

· Pastizales con arbustos y restos de bosques (Pa)
Son los que predominan en la región y están ubicados en terrenos pendientes donde existen limitantes para el desarrollo de cualquier tipo de agricultura, por lo tanto es explotada de esta manera; se distribuyen en forma irregular en todas las veredas y en los limites con el bosque natural. De los 2.800 m.s.n.m. hacia abajo donde el bosque productor de agua es reemplazado por una ganadería extensiva que genera recursos únicamente de subsistencia.

7.1.1.4.  Cultivos y pastos 

Consisten en misceláneos ubicados principalmente en predios de las veredas donde se concentra el mayor minifundio, donde se convinan cultivos transitorios y semipermanentes con pastos naturales y mejorados, se trata de actividades tradicionales que representan muy bajos rendimientos, de autoconsumo con muy pocos excedentes para la venta. Estas actividades agropecuarias se desarrollan simultáneamente con la cría de ganado principalmente vacuno, ésta última actividad a muy baja escala. 

Se destacan aunque no son cartografiables sectores donde los cultivos tradicionales se encuentran asociados con especies arbóreas como el Jalapo, Guamo, Cedro, Guadua, ocobos, yarumos etc. que además de darle sombra a los cultivos protegen los suelos de los procesos erosivos.
Tabla  No. 2.56  Uso y cobertura según cultivos

	USO MAYOR
	ESPECIES
	VEREDAS
	ÁREAS (Ha)
	% EN EL MUNICIPIO

	Cultivos semestrales o anuales
	Tomate, frijol bola roja, habichuela, pepino relleno, pepino   cohombro, arracacha, yuca, cilantro, arveja, maíz, papa, pimentón.
	Todas las veredas a excepción de las tres ciénegas de Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, parte alta de Guanica Molino, Bancos de Páramo.
	427.35
	2.8

	Cultivos permanentes o Semipermanentes
	Lulo, Mora. Platano,Caña, Café, Fique. Citricos.
	Las 3 ciénegas, Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Bancos de Arada, Bancos de Páramo, parte alta vereda Guánica Molino y Grande, Senda y Caldera Arriba y abajo,.
	300.3
	2.0

	Pastos
	Kikuyo, Pelo de Burro, Imperiales, King-grass, Taiwan, braquiaria, pará, gordura.
	Todas las veredas (Mayor extensión las tres ciénegas, Resguardo Mochilero, Quigua Arriba, Bancos de Arada, parte alta de Guánica Molino y Senda)
	9300
	62.3

	Bosques
	Ecenillo,Cucharo, Gaque y otros
	Las 3 ciénegas, parte alta de Guanica Molino y Senda
	3557.3
	23.75

	Vegetación natural arbustiva
	Helechos, Arbol loco, Chiso Drago,Alcaparro y otros
	Dispersa en todas las veredas y más concentrado en Ciénega Valvanera, Ciénega Tablón, Ciénega Guarumal.
	1073.8


	7.1

	Explotaciones Agropecuarias Confinadas
	Cerdos, Aves, Viveros, Invernaderos
	Resguardo Manzanos Abajo, Centro, Resguardo Arriba, Guayabal, Resguardo Abajo, Arada Chiquita, Quigua Abajo
	10
	010

	Sin Uso Agropecuario o forestal
	Embalse de Chivor, río Garagoa, río Cienegano, Quebradas, Caños y Suelo Urbano.
	Todas las veredas.


	
	1


FUENTE:  PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL GARAGOA.
Dentro de la unidad de Cultivos y pastos se diferencian cuatro sub-unidades dependiendo de los cultivos predominantes (Ver Mapa No. 16).

· Cp1. Predominan cultivos de maíz y fríjol combinados con pastos, se localizan en sectores de las veredas Senda, Guanica, Curial, Hipaquira, Sector sur de la vereda El Caracol, Arada Chiquita, Resguardo Mochilero y Ciénega Tablón.
· Cp2. Zonas representativas en la producción, a baja escala, de maíz, arveja, plátano y caña; localizados hacia el norte del área urbana en la vereda Quigua Abajo.
· Cp3. Cultivos de maíz, arveja, mora y arracacha, en sectores de las veredas  Ciénega Guarumal, y parte topográficamente baja de Ciénega Valvanera.
· Cp4.  Zonas donde son representativos los cultivos de tomate, habichuela y pepino; se localizan en sectores de las veredas Resguardo Abajo, Fumbaque, Caracol e Hipaquira. 
7.1.2  Cobertura Hídrica

· Cuerpos De Agua (Lénticos y Lóticos)

Dentro de la cobertura hídrica se pueden mencionar todos los caños, quebradas y ríos que corren por la jurisdicción municipal, junto con sus nacederos que aportan sus aguas para el sustento de las familias campesinas o que surten los acueductos urbanos o rurales. En el mapa de cobertura y uso actual no se especifica en los cuerpos lóticos ya que existe un mapa específico de hidrografía, el cual puede ser consultado; en cuanto a los cuerpos lénticos se identifica el Embalse de La Esmeralda (Em).

Un sector importante dentro de esta categoría es el embalse de la Esmeralda cuya área inundada es compartida por varios municipios . En el mapa de uso y cobertura se identifica como embalse (Em).

Este embalse es de gran interés turistico no solamente para Garagoa sino para los municipios del área de influencia, ya que sus aguas son utilizadas para la generación de energía eléctrica que se distribuye por todo el país.

Desafortunadamente no se cuenta con un inventario de fuentes y humedales cercano al perímetro urbano yseria de gran importancia para el manejo de cuerpos de agua. Sin embargo si existen de gran importancia a nivel urbano y rural.

7.1.3  Cobertura construida

7.1.3.1 Area urbanizada (Zu)

Corresponde al sector urbanizado de la cabecera municipal y se caracteriza por cumplir con una función urbana y de prestación de servicios (comercio, instituciones y recreación), presenta un área de 192.79 has. Las condiciones especiales del área urbana, se explican detalladamente en el componente urbano. 

7.1.3.2  Explotaciones agropecuarias confinadas  (Gp)

Las explotaciones confinadas son aquellas que se llevan a cabo bajo condiciones de confinamiento, ya sea para que el producto se lleve totalmente desarrollado para el consumo como en el caso de los invernaderos o para que terminen de desarrollarse en sitios diferentes a este como el caso de los viveros forestales o frutales.

En Garagoa se ha incrementando la construcción de invernaderos (Vv) para el cultivo del tomate donde se han introducido nuevas variedades e híbridos con buenos resultados de producción y  calidad del producto. 

 Actualmente encontramos invernaderos en las veredas de Caldera Abajo, Resguardos, Guanicas y Arada Chiquita.

Esta forma de producción inadecuada aplicación de fungicidas e insecticidas garantizando un bajo nivel residual de estos químicos perjudiciales para la salud de las personas, sin embargo un mal manejo puede llevar a un problema fitosanitario en la región.

De las explotaciones pecuarias (Gp) tenemos las porquerizas, donde podemos mencionar el criadero situado en la periferia del sector urbano causando problemas de contaminación de la quebrada de los Manzanos, generando la proliferación de moscas y zancudos.   

Además se encuentran otras porquerizas muy cerca o dentro del sector urbano, aunque el número de animales es relativamente bajo, pero que causan contaminación y proliferación de insectos que transmiten enfermedades al ser humano.

En el área rural, por lo general la familia combina las actividades agrícolas con la cría de cerdos (uno por familia), aunque existen explotaciones con mas de 10 cerdos donde se hace necesario un seguimiento técnico para mejor manejo tanto de los animales como las excretas y demás desperdicios.

El comercio de estos animales se realiza hacia el sector urbano de Garagoa, Guateque y Santafé de Bogotá.

Otra explotación pecuaria es la Avícola los Cámbulos ubicada en la vereda Resguardo Manzanos Abajo donde se tienen gallinas ponedoras (7500) para ser llevados estos huevos al mercado local, departamental y nacional. 

7.1.4 Cobertura degradada

· Suelos erosionados  (Cd)

Los suelos mas degradados corresponden a los terrenos que han sufrido un desnudamiento de la cobertura vegetal y la acción combinada del hombre, el aire y el agua en las cercanías de las corrientes hídricas. Se pueden mencionar principalmente los de las Quebradas Quigua, Los Manzanos y Perdiguiz en los límites con Macanal. Ver Mapa No. 16

Dentro de ésta categoría encontramos en las veredas de Hipaquira, Fumbaque, Guanica Molino y Caracol las canteras  se identifican en el mapa de cobertura del suelo como Zm.

Ahora bien, teniendo en cuenta esta descripción del municipio de Garagoa, la cobertura y uso del suelo del municipio se puede resumir en la tabla 2.57.
7.2.
INDICE DE PROTECCIÓN HIDROLOGICO (I.P.H)

Es el grado de protección que la cobertura vegetal ofrece al suelo frente al fenómeno de erosión.

Tabla  No. 2.57  Cobertura y uso del suelo en el municipio de Garagoa

	CLASIFICACION
	ESPECIES DOMINANTES
	 USO PREDOMINANTE
	LOCALIZACION

	UNIDAD
	CLASE
	TIPO
	
	
	

	COBERTURA

VEGETAL
	BOSQUES
	Bosque denso nativo
	Encenillo, cucharo, uvo
	Protección y conservación
	Valvanera, Ciénega Guarumal, Ciénega Tablón, Senda, Guánica Molino

	
	
	Bosque mixto plantado
	Acacia, Sauce
	Protección y conservación
	Caldera Abajo, Quigua Arriba, Arada Grande, Ciénega Tablón

	
	
	Bosque exótico plantado
	Eucalipto, Pino Pátula 
	Protección y conservación
	Resguardo Arriba, Resguardo Mochilero, Guanica Molino, Ciénega Tablón, Ciénega Valvanera

	
	VEGETACIÓN DE PARAMO
	Pajonal, frailejonal.
	Frailejón, cortadera
	Protección, conservación
	Valvanera

	
	ARBUSTALES
	Vegetación natural arbustiva
	Tuno, gaque, sangregao.
	Protección de suelos
	Ciénega Guarumal, Ciénega Tablón

	
	PASTIZALES
	Pastos naturales
	Kikuyo
	Ganadería extensiva
	Quigua Arriba, Resguardo Mochilero, Guánicas

	
	
	Pastizales con arbustos y resto de bosque
	Kikuyo, Yaragua, Brachiaria, 
	Ganadería extensiva
	Guánica Arriba, Caldera, Senda, Quigua Abajo

	
	
	Pastizales y cultivos semilimpios
	Mora, maíz, caña, frijol, papa, yuca
	Agricultura tradicional de ladera
	Valvanera, Ciénega Guarumal

	
	CULTIVOS
	Cultivos asociados/bosques densos
	Café, caña, plátano, yuca/jalapo, guamo, guadua
	Agricultura tradicional de ladera
	Calderas, Guánica abajo, Quigua Abajo

	DEGRADADA
	MATERIAL ROCOSO

Procesos de remosion y erosion
	Capas de piedra
	
	
	Valvanera,Hipaquira, Caracol, Guanica molino

	CONSTRUIDA
	URBANIZADA
	Cabecera municipal.
	
	Vivienda, comercio institucional
	Cabecera municipa,Juntas,Frontera,Valbanera,l

	HIDRICA
	CUERPOS DE AGUA
	Humedales, Quebradas,Rios

Embalse La Esmeralda
	
	Turismo y recreación.
	Mamapacha, Embalse La Esmeralda


Fuente PBOT. Garagoa 2000

Este índice de protección hidrológico se califica entre 0 y 1 donde 0 corresponde a tierras descubiertas y erodadas, 1 a terrenos totalmente protegidos y sin erosión aparente.

Dentro del mapa del uso Actual y cobertura del suelo se ubicaron por usos mayores y se califico el I.P.H. de cómo se muestra en la tabla 2-58.

El grado de protección es el complemento del grado de erodabilidad (es decir que a mayor grado de protección hidrológico menor será el grado de erodabilidad). 

Así, el cuadro 2.59 sirve como pauta para una zonificación del territorio en clases de erodabilidad en donde se tendría en cuenta las clases de suelos, la vegetación, su estado y la pendiente. 

Tabla No. 2.58     Indice de protección hidrológico

	USOS MAYORES
	I.P.H
	CALIFICATIVO
	CÓDIGO

	1. CULTIVOS SEMESTRALES O ANUALES
	0.3
	BAJO
	V3

	2.CULTIVOS PERMANENTES Y SEMIPERMANENTES
	0.5
	MEDIO
	V2

	3. PASTOS
	0.3
	BAJO
	V3

	4. BOSQUES
	1.0
	MUY ALTO
	V1

	5. VEGETACIÓN NATURAL ARBUSTIVA
	0.7
	MEDIO ALTO
	V2

	6.EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS CONFINADAS
	0.3
	BAJO
	V3

	7. SIN USO AGROPECUARIO FORESTAL
	0.1
	BAJO 
	V4


FUENTE: PBOT. GARAGOA

7.3  DIAGNOSTICO DEL SECTOR AGROPECUARIO PARA EL MUNICIPIO DE GARAGOA

El compendio de la información del presente numeral se puede observar en la tabla No. 2.59. La percepción económica se encuentra en el numeral 1.1 del capítulo 4.

7.3.1  Distribución de la propiedad rural

Según la información obtenida del IGAC, existen 5651 predios , según el PBOT 6064,distribuidos de la siguiente forma:

Tabla No. 2.59    Estructura de la tenencia de la tierra

	Nº DE PREDIOS
	TAMAÑO (HA)
	% EN EL Municipio

	5354
	<10
	95

	297
	>10
	5

	84
	20-50
	1.48

	179
	10-20
	3.16

	150
	> UAF (5.35)
	2.65


FUENTE: PBOT GARAGOA

El tamaño promedio de la UAF
 en el municipio es de 10.5 ha y el tamaño de los predios en su mayoría (95%) es inferior a 10 ha.  lo que significa que las UAF no generan los ingresos suficientes para su sostenimiento generando para estas familias únicamente medios para subsistir.

7.3.2  Actividad agropecuaria (Ver tabla 2.60)

Tal como se registra en  la UMATA del municipio y verificado con las actividades de campo realizadas, la actividad económica gira entorno a la ganadería extensiva, dejando como segunda opción a la agricultura especialmente en las zonas de mayor prediación.

Los suelos están dedicados en su mayor parte a la actividad pecuaria con un área de 9300 ha en pastos correspondiente al 62.3 % del área total y a la actividad agrícola, representada por cultivos permanentes como: café, caña, mora, fique, plátano; cultivos anuales como la yuca y cultivos transitorios como maíz, papa, frijol, tomate, habichuela.

7.3.3 Actividad agrícola

La agricultura en el municipio es compleja, sus características están dadas por la diversidad de clima que presenta el municipio (clima medio, frío y páramo), la topografía, los sistemas de tenencia de la tierra, el comercio, los bajos niveles de tecnología, accesibilidad y ventajas comparativas.

Sin embargo se caracteriza por ser una agricultura de subsistencia, es decir consume lo que produce y en algunos aspectos es inferior a las necesidades.

La mayor parte de las explotaciones se localizan en terrenos pendientes(0-50%),pobres en fertilidad, donde los rendimientos son bajos. Allí reside la mayor parte de la población dedicada a un tipo de agricultura en pequeñas parcelas y bajo diferentes sistemas de tenencia de la tierra que le proporciona muy bajos ingresos.

Los principales cultivos que se desarrollan y la forma como son explotados son:

· Permanentes:

Café

Es un cultivo que poco a poco ha ido desapareciendo debido a la falta de tecnología apropiada, los bajos rendimientos y baja rentabilidad, que sumados a la escasez de mano de obra han llevado a los productores a cambiarse a otros cultivos o a la ganadería.

Se explota de manera tradicional, el nivel tecnológico es bajo ya que presenta cafetales envejecidos con rendimientos cercanos a las 5 cargas/ha.  El beneficio se hace en la misma finca con un beneficiadero tipo Federación utilizando agua de la corriente mas cercana, los residuos son  eliminados en  el mismo sitio como aporte de materia orgánica. Se encuentran diferentes variedades, aunque no existen parcelas específicas para cada una de ellas; las variedades observadas son variedad Típica, Caturra y Colombia.

Las veredas en donde se concentra la producción cafetera son Caldera Abajo y Caldera Arriba, se explota como cafetales de sombrío, con especies forestales para tal fin como el jalapo, guamo, yarumo, especialmente,  concentradas en las orillas del río Garagoa a alturas comprendidas entre los1.400 y 1.700 m.s.n.m. considerada como una zona marginal de producción debido a la alta incidencia de plagas como la broca.La asistencia técnica es casi nula. 

Por otra parte, ésta área se caracteriza por ser una zona de producción diversificada que además de café,  existen especies de frutales cuya producción actual proviene de arboles en forma dispersa y explotaciones muy artesanales,  mezcla de especies sin ninguna practica de manejo técnico y ningún criterio comercial  ya que en la mayoría de los casos estos frutales no son comercializados.

Entre los frutales encontramos: cítricos (Naranjo, limones, mandarinos), guayabos, mangos, papayos, aguacate,chirimoyo, chapas etc. La mayoría de estas especies frutales tienen una marcada estacionalidad y una alta perecibilidad por lo que en su mayoría no son comercializados y solamente explotados para el autoconsumo.

Plátano:

El cultivo del plátano en esta región, se caracteriza principalmente por ser un cultivo en asocio o como explotación secundaria con café. Bajo este sistema el destino principal de la producción es para el autoconsumo de la población. 

Son producciones pequeñas, familiares y únicamente los excedentes se dirigen hacia el mercado local o intermunicipal.

El nivel tecnológico aplicado en este tipo de cultivo tradicionales bajo el sistema de asocio, no corresponde a las exigencias de la plantación, por cuanto la tecnología de explotación es dirigida hacia la especie principal, por lo tanto los rendimientos y la calidad del producto obtenido son bajos y así mismo los ingresos obtenidos por este. 

Estos cultivos se ubican en forma dispersa en todo el municipio, hasta alturas máximas de 2.000 m.s.n.m.

Las variedades más cultivadas son: Harton, dominico. Dominico harton, cachaco, gobernador y manzano. Presenta algunas enfermedades como: La sigatoca, elefantiasis,moco y algunas plagas como picudo, tornillo.

Mora:

Las veredas en donde se concentra la producción de mora son Ciénega Valvanera, Ciénega Tablón, Quigua Arriba, Resguardo arriba, Resguardo Mochilero, Bancos de Páramo y Guánica Molino.   Es un cultivo que no ha tenido gran crecimiento en los últimos años pero los productores actuales han mantenido unos ingresos aceptables para la manutención de sus familias, por lo que se podría pensar en ampliar el área de cobertura y promocionar el producto que es de buena calidad.

Una situación que se hace palpable en relación con la explotación de este producto, es la alta incidencia de las enfermedades de tipo fungoso, debido a las condiciones predominantes de plagas como la mosca de la fruta; situación que determina el alto empleo de productos agroquímicos, los cuales reflejan un alto nivel de contaminación residual en el producto y sus efectos en los elementos medioambientales. 

Fique

La sustitución de los empaques de fibras naturales para el embalaje de los productos agrícolas por los de fibra sintética, han hecho que la producción de esta especie sea mermada casi en su totalidad. Lo anterior sumado a los altos costos de producción y bajo mercadeo, lo ubican dentro de la economía agrícola local como un producto de bajo interés.

Aun quedan pequeñas parcelas destinadas a la producción de fique en la vereda Guánica Molino en donde existe una pequeña Industria Artesanal, cuya explotación se lleva a cabo en forma tradicional con mano de obra netamente familiar, sin embargo estas áreas se han visto disminuidas en los últimos años, dando paso al establecimiento de pastos con fines pecuarios.  En otras veredas como Guanica Grande, Senda, Molino, Bancos de Páramo e Hipaquirá aún quedan algunos cultivos que paulatinamente se viene diezmando.

Yuca

Este cultivo se explota como un cultivo de subsistencia en parcelas de pequeña  extensión, con niveles bajos de tecnología, debido a sus características de rusticidad y tolerancia a las condiciones adversas de clima y suelo y resistencia relativa a las malezas e insectos. Su explotación está confinada en la zona templada del municipio.

Caña

El cultivo de la caña, comúnmente llamado Caña de Azúcar, en Garagoa se utiliza para la producción de miel tanto para el consumo local como para el mercado regional.  Este cultivo es una alternativa para los campesinos, aunque no tienen un paquete tecnológico adecuado, para ellos es de vital importancia mantener el cultivo pues de el producen su bebida diaria, el guarapo.

Las veredas con un mayor área en la producción de caña son Guánica Grande, Guánica Molino, Caldera Abajo, Caldera Arriba, Quigua Abajo, Fumbaque, Resguardo Abajo, Guayabal, Arada Chiquita y Arada Grande.

Es importante mencionar la existencia de varios trapiches en el municipio que muestran la importancia que en otro momento tuvo el cultivo. Algunos de ellos son de tracción animal y otros mixtos. Se pueden citar cinco trapiches en Arada Grande, ocho en Bancos de Arada, dos en Bancos de Páramo, uno de motor en Caldera Abajo, dos en Caldera Arriba, uno en Curial, cinco en Ciénega Valvanera, dos de tracción a motor y cinco de tracción animal en Guánica Abajo, cinco en Guánica Molino, dos en Quigua Abajo, dos en Manzanos Arriba y tres en Resguardo Abajo.

Lulo

En años anteriores este cultivo fue una alternativa para los agricultores principalmente los de la parte alta del Municipio (clima frío) al mejorar sus ingresos con la bonanza de este frutal y al ser cultivado sin problemas de plagas y enfermedades.

Posteriormente se presentaron problemas de plagas y enfermedades que arruinaron extensas áreas de este cultivo no solo en Garagoa si no en la región dejando sembradas las esperanzas de muchas familias que vieron su futuro con esta actividad agrícola.

Actualmente y después de unos años de dejar de sembrar el lulo, algunos cultivadores han renunciado a explotarlo con la confianza que no se le presenten los mencionados problemas y más aún que es recomendable esta práctica cultural para evitar la presencia de estos agentes patógenos.

Las veredas donde más se siembra el cultivo de lulo (solelum quitoense) son Ciénega Valvanera, Ciénega Guarumal, Ciénega Tablón, Quigua Arriba, Resguardo Arriba, Resguardo Mochilero, Bancos de Páramo y Guánica Molino.

La producción es llevada al mercado local como departamental y nacional donde compite con otros mercados por la calidad del producto.

· Cultivos transitorios

Están representados por el maíz, frijol, tomate y habichuela principalmente, su producción está destinada en su mayoría como cultivo de autoconsumo y los excedentes cubren la demanda del mercado local.

Tomate.

Este cultivo es el de mayor importancia económica para los agricultores del Municipio, sin embargo se esta remplazando el cultivo a campo abierto por otros como el frijol bola roja y la habichuela, por la baja rentabilidad que esta generando a los tomateros por el costo de producción y competencia en los mercados de orden departamental y Nacional.

Sin embargo estos cultivos se han venido tecnificando al ser manejados, bajo invernaderos con nuevas variedades e híbridos, garantizando mejor rendimiento y calidad del mismo al evitar inversiones en aplicación de agroquímicos. En el momento encontramos invernaderos en las veredas de Caldera Abajo y Arada Chiquita como se muestra en el mapa de uso y cobertura.

Las veredas de Hipaquira, Fumbaque, Caracol, Resguardo Abajo, Arada Chiquita, Resguardo Manzanos Arriba, Quigua Abajo, Caldera Abajo y Guayabal son los que siembran en mayor extensión el cultivo de tomate.   No se tienen reportes sobre el uso intensivo de los riegos y la salinizacion en este cultivo.

El mercadeo se realiza con Bogotá con cadenas de almancenes como Carulla 40.000 Kg/mes, al año 500 ton.

Frijol bola roja.

Este es el segundo cultivo en area en Garagoa, que en orden de importancia económica genera ingresos para el sustento de las familias que dependen de esta actividad.

Es importante anotar que este cultivo ha sido manejado con técnicas apropiadas, por lo cual la producción es considerada de buena a excelente.

Las veredas que más cultivan el frijol bola roja son: Guánica Molino, Guánica Grande, Senda, Caldera Arriba, Quigua Abajo. 

El mercadeo es escaso y se realiza a nivel local  los domingos en la plaza de mercado  y es llevado a  mercados mayoristas de Bogotá por parte de los intermediarios.  

Arveja

La arveja es otro de los cultivos sembrados  para la generacion de ingreso como el sustento de las familias.

Es importante anotar que este cultivo se siembra en la mayoría de las veredas del Municipio; no obstante los terrenos donde son sembrados son de ladera y manejados con técnicas tradicionales exponiendo estos suelos a la erosión y dejados como rastrojos para el siguiente año volver a cultivar.

Por lo general el producto que se saca al mercado es en verde y vendido en el mercado local.

Habichuela

Es también un cultivo de importancia económica para las familias que derivan sus ingresos en el campo agrícola del Municipio. Ha sido una alternativa para los cultivadores de tomate, frijol bola roja y pepino cuando los precios en el mercado de estos productos generan pérdidas.

La habichuela ha sido sembrada y manejada técnicamente con producciones aceptables en relación al promedio nacional, sin embargo la variación de los precios en el mercado tanto local como departamental y nacional influyen en la rentabilidad y por lo tanto en el ingreso de las familias que derivan sus ingresos de esta actividad.  Las veredas que más cultivan la habichuela son: Fumbaque, Caracol, Hipaquira, Arada Grande, Guayabal, Arada Chiquita.

El mercadeo  se realiza en la plaza de mercado  los días domingo y jueves a intermediarios para ser llevado a Bogotá y Tunja.

Maíz.

El maíz es el cultivo más representativo en la producción agrícola local pero destinada en un 90% para autoconsumo;  Se cultiva asociado con frijol de enredadera y en general todas las familias tienen sembradas parte de su predio con estos cultivos.  Los sobrantes son vendidos en el mercado local como mazorca.

Arracacha.

La arracacha se cultiva en suelos de ladera especialmente para autoconsumo y en otros terrenos que estén en rastrojo para posteriormente cultivarlos con tomate, maíz o habichuela entre otros.  Su producción es más para autoconsumo  y algunos excedentes  se venden en la plaza de mercado jueves y domingo.

El mercado de la cosecha de arracacha se realiza a nivel local y aunque se siembra sin un manejo técnico adecuado la producción y calidad del producto es buena.

Otros cultivos:

Existen otros cultivos que por sus bajos volumenes no se consideran de importancia ya que su producción se consume localmente por los mismos productores, sin embargo, puede llevarse a cabo un estudio que viabilice su potencialidad como cultivos futuros de explotación. Hacen parte de estos cultivos las Hortaliza, las plantas aromáticas y las medicinales de las que se reportan algunas en el capitulo de flora y fauna.

7.3.4  Areas de los diferentes sistemas productivos

La disparidad en la información entre los datos registrados por la UMATA y la comunidad de las veredas, se debe en su mayor parte a la disminución del área cultivada de la mayoría de los cultivos por causas como la baja rentabilidad de los sistemas agrícolas, la falta de mano de obra para desarrollar las diferentes actividades que requieren y la baja producción de los cultivos; esto hace que los campesinos estén optando por ampliar los terrenos para desarrollar actividades pecuarias generalmente en la explotación de ganado bovino.

7.3.5  Aspectos tecnológicos de los cultivos

Teniendo como referencia los cultivos antes descritos, se realizó un análisis de éstos algunos aspectos, que se resumen en las tablas 2.61 y 2.62.

Tabla No. 2.60   Aspectos tecnológicos aplicados a los cultivos

	CULTIVO
	FERTILIZACION
	OTRAS LABORES



	CAFÉ
	Al semillero en forma de abonos orgánicos

Ala plantación 17-6-18-2 más urea

Renovación: programa del Comité de Cafeteros
	CONTROL DE MALEZAS: Forma manual con azadón o con guadaña.

COSECHA: una cosecha mes octubre a enero

COMERCIALIZACION: Intermediarios en el municipio o en Miraflores.

	CAÑA
	No se realiza ningún tipo de fertilización.

La renovación se realiza cuando el cultivo haya bajado su producción en un 40% se renueva la zoca.
	CONTROL DE MALEZAS: 3 desyerbas con pala o azadón  a los 2, 5 y 9 meses después de la siembra.

COSECHA: 15 a 22 meses dependiendo el clima, variedad, fertilidad del suelo, se efectúa en forma pareja a ras del suelo. Se muele dentro de las 24 horas siguientes al corte. El 95% se destina para miel y un 5% para panela. 

	MORA
	Se realiza a la plantación en forma de abonos orgánicos (gallinaza) y en forma foliar.

La fertilización química se realiza al momento de la desyerba.
	CONTROL DE MALEZAS: Por medio de las calles se realiza con guadaña y en el surco con azadón

TUTORADA: Se realiza en cuerda a dos alambres con altura de 2 m.

PODA: Se realiza semanalmente de sanidad y de producción.

COSECHA: Se realiza semanalmente los días miércoles y se empaca en cajas de 10kg aprox.

	PLATANO
	No se realiza fertilización
	CONTROL DE MALEZAS: Se realizan plateos

COSECHA: se realiza entre los 10 y 15 meses. Su comercialización es interna.

	YUCA
	No se realiza fertilización
	CONTROL DE MALEZAS:3 desyerbas con azadón

COSECHA: Se realiza al ano y medio y se comercializa internamente.



	MAIZ
	No se realiza fertilización
	CONTROL DE MALEZAS: Aporque y desyerba con azadón.

COSECHA: Se realiza en un 30% en mazorca para autoconsumo en arepa y envuelto y 70%seco para autoconsumo durante el ano.

	PAPA
	Se realiza fertilización química con abono altos en fósforo como el 10-30-10 
	CONTROL DE MALEZAS: Desyerba y aporque con azadón.

COSECHA: Se realiza entre los 6 y 7 meses y se comercializa en la cabecera municipal

	FRIJOL
	Fertilización química de 15-15-15 con la primera desyerba
	CONTROL DE MALEZAS: Manual con azadón

COSECHA: Para el primer semestre se realiza la cosecha en verde y se comercializa internamente. Para el segundo semestre se realiza la cosecha en un 80% seco..



FUENTE:  UMATA GARAGOA

Tabla No. 2.61   Plagas y enfermedades mas limitantes

	CULTIVO


	PLAGAS
	MANEJO
	ENFERMEDADES
	MANEJO

	CAFÉ
	Broca

Trozadores

Nemátodos
	No se realizan aplicaciones químicas
	Roya

Mancha de hierro

Ojo de gallo

Mal rosado
	Oxicloruro de cobre

	CANA PANELERA
	Gusano barrenador (Diatraea scharalis)

Gusano ejercito o cogollero (Spodoptera frujiperda)

Chinche harinoso Pseudococus sachari).
	Cultural sin aplicación de productos químicos
	Pudrición roja Colletotricum talcortum)

Mancha de anillo (Leptosporium sacchari)

Mancha de ojo (Elmintosporium sacchari), Mosaico, Pudrición radical.
	Cultural, no se realizan aplicaciones químicas

	MORA
	Barrenador del tallo (Epialus sp)


	Aplicaciones químicas semanales: Malathion, Furadan 3g, Lorsban 25% etc.
	Antracnosis (Colletotrichum sp)

Mildeo polvoso (Oidium sp)

Moho gris (Botritis cinerae)
	Aplicaciones químicas preventivas: Manzate, Dithane. Curativas: Elosal, Benlate, Curzate.

	PLATANO
	Picudo negro del plátano: Cosmopolites sordidus.

Gusano tornillo (Castiomera humboldti

Gusano canasta (Oiketycus kyrbyi)

Nematodos
	No se realiza ningún tipo de control
	Moko (Pseudomonas solanacearum)

Elefantiasis
	No se realiza ningún tipo de control

	FRIJOL
	Lorito verde (Empoasca kraemeri)

Cucarroncito de la hoja

Trozadores y tierreros (Agrotis sp) (Spodoptera SP)
	Aplicaciones químicas de Losban y Roxión
	Pudrición radicular (Fusarium sp)

Roya (Uromyces phaseoli)

Ceniza u oidium (Erycipe polygony)

Mancha de ascochita)
	

	MAÍZ
	Trozadores

Cogolleros

Gusano de la mazorca

Afidos
	No se realiza ningún tipo de control
	Pudrición de la semilla
	No se realiza ningún tipo de control

	PAPA
	Gusano blanco Premnotripes vorax

Pulguilla Epitrix cucumeris

Tostón: Lyriomisa cuadrata
	Aplicaciones químicas de Manzate, Dithane, Curzate.
	Gota (Phitophtora infestans

Rona o zarna (Spongospora subterranea)

Cenicilla u oidiosis (Erysiphe cichoracearum

Alternaria solani

Dormidera o marchitez bacterial
	Aplicaciones químicas de Malathion, Furadan

	YUCA
	Barrenador del tallo, hormigas
	No se realiza ningún tipo de control
	Mancha parda ( Cercospora sp)

Ceniza (Oidium manihots)
	No se realiza ningún tipo de control


FUENTE:  PBOT GARAGOA 1999

7.3.6  Actividad Pecuaria

Dentro de la actividad pecuaria del municipio es importante resaltar que el 62.3% se encuentran dedicadas a pastos, para la explotación de ganado bovino de doble propósito.

· Ganado bovino

La explotación de ganado Bovino es la que mayor extensión ocupa, pero desafortunadamente el manejo no ha sido el mas adecuado, en primer lugar los pastos no son mejorados ni manejados técnicamente, con una ganadería extensiva donde en promedio se tiene una capacidad de carga por hectárea de 1.0 animales. En segundo lugar la calidad de ganado en cuanto a razas y manejo no ha sido lo que realmente debería recomendarse, manteniéndose los cruces tradicionales con un tratamiento rutinario, descuidando aspectos relacionados con la nutrición balanceada, prevención y control de plagas y enfermedades.

· Porcicultura

Es otra de las actividades pecuarias que se encuentran en las diferentes veredas del municipio, aunque no cuentan con un paquete tecnológico adecuado.

La mayoría de las familias cuentan con algún ejemplar que lo llevan a la plaza de mercado cuando este haya crecido.

La porcicultura es la segunda de las actividades pecuarias que a nivel de Garagoa es de trascendencia para las familias que de una a otra forma derivan sus ingresos del sector agropecuario. Una familia campesina tiene entre uno o dos animales en cada parcela y aunque no son manejados técnicamente, si representan un ingreso para ellos al ser alimentados con desperdicios  de la finca pero sin una alimentación balanceada.

De la misma manera existen explotaciones parciales con técnicas apropiadas de manejo pero a nivel de Empresa  o a menor escala (10 a 20) Pero dentro de este tipo de explotación es importante mencionar el nivel de contaminación que se esta generando al ser llevados las excretas y demás desperdicios a quebradas y de estas al río. Además existen algunas cercanas y dentro del sector urbano que favorecen la proliferación de moscas y zancudos como también malos olores donde actualmente los pobladores que viven a sus alrededores se están quejando por estos problemas.

· Avicultura

La avicultura se puede considerar a nivel del Municipio como una actividad casera donde todas las familias del campo mantienen estos animales (10-15) sin las técnicas apropiadas de manejo y en su mayoría son alimentados con los desperdicios y sobrantes de las cosechas de la finca.

Parte del producto (aves, huevos) de esta actividad es llevada a mercado local, como un ingreso alterno a las demás labores de producción de cada familia, como también para la alimentación de ellos.

En la vereda Manzanos Abajo se encuentra ubicada una explotación avícola denominada “Los Cámbulos” en donde se mantienen en promedio siete mil (7.500) aves ponedoras. Esta explotación cuenta con la licencia ambiental de CORPOCHIVOR.

· Otras actividades pecuarias

A menor escala podemos mencionar otras explotaciones pecuarias como los ovinos, caprinos, conejos y curíes que en su mayoría forman parte del sustento de las familias.

Igual que con la producción agrícola, se levanto un censo de producción pecuaria, cuyos resultados se muestran en la tabla No. 2.62
Tabla  2.62 (excel)

8.  APTITUD DE USO DEL SUELO

La aptitud de uso o uso potencial del suelo puede definirse como la capacidad natural que poseen las tierras para producir un cultivo o mantener una cobertura vegetal; para el desarrollo de cada cobertura vegetal o cultivo que se establezca en el municipio. Los suelos deben ofrecer condiciones relacionados con el anclaje de sus raíces, suministro de nutrientes y posibilidades de labores o simplemente la capacidad de mantener los procesos de sucesión natural.

El término tierra es un concepto que incluye los diferentes suelos, su entorno y una capacidad o vocación para ser utilizada de manera sostenible en función de sus características y propiedades. Entre estas características se cuentan sus condiciones topográficas, de relieve, su clima y las propias de los suelos; todas estas evaluadas bajo criterios tecnológicos unidos a consideraciones socioeconómicas y culturales presentes en la zona.

 En ésta etapa los datos biofísicos recolectados sobre el territorio municipal adquieren un servicio útil, pues pasan de simples números y cifras a herramientas para emitir juicios sobre el territorio. La determinación del uso potencial permite proponer la utilización más adecuada del recurso suelo, buscando su preservación y garantizando su sostenibilidad como productor de bienes y servicios.

Para la determinación del uso potencial se tienen en cuenta las condiciones climatológicas, que sirven para determinar las zonas de vida del municipio, las características de las diferentes unidades de suelo, así como su topografia, y las necesidades ecológicas de los cultivos presentes o potenciales del municipio; de ésta interacción se deduce las unidades resultantes que pueden apreciarse en el mapa Nº17  Aptitud de uso del suelo. 

8.1  CAPACIDAD DE USO

La capacidad de uso de las tierras se refiere al resurtado de la consideración de sus atributos y limitaciones, su aptitud denominada vocación agricola, ganadera, forestal protectora y/o productora, de vida silvestre o recreación.

En general, la capacidad de uso de la tierra, se aplica a la clasificación agrológica que parte del conocimiento del material parental, del origen de los suelos, su fertilidad, estudio y evaluación de la productividad para definir una vocación de uso u manejo mediante la determinación de unidades de capacidad o explotación sostenible.

Su propósito es evaluar las características y propiedades permanentes de las tierras y conocer sus limitaciones, para así determinar sus usos más adecuados de tal manera que el recurso se conserve o incremente su calidad en el tiempo.

8.1.1  Grupos de manejo 

Un grupo de manejo es  la reunión más conveniente de las unidades cartográficas de suelos que presentan un mismo tipo de limitaciones y con grados similares.  Los suelos agrupados en un mismo grupo de manejo deben responder en forma similar a las prácticas utilizadas en la explotación, lo que permite reunirlos y establecer prácticas comunes a los grupos preseleccionados y así poder programar actividades pertinentes para su adecuado manejo o recuperación.

Para la determinación de grupos de manejo, una vez establecidas las clases agrológicas (en las que se tienen en cuenta las características propias del terreno y que se describen en cada clase agrológica del municipio en el numeral 6.4 del presente documento), es necesario hacer subclases  de las unidades que tienen potencialidades, limitaciones y riesgos permanentes que dependen principalmente del suelo en sí, del clima y de la topografía; estas subclases son similares para que la productividad sea comparable cuando se utilizan los mismos tratamientos, similares prácticas culturales y semejantes sistemas de manejo.

 Para el establecimiento final de los Grupos de Manejo en el municipio de Garagoa, se reconocen cuatro grupos de limitaciones que se designan con letras minúsculas y  que corresponden a las variables: suelos (s), erosión (e), humedad (h) y clima (c). A esto se agrega un número arábigo que corresponde al número de grupos se definen por cada grupo reconocido.

Las limitaciones según el caso son:

Erosión (e): - Susceptibilidad a la erosión o erosión presente. 

· Pendientes pronunciadas.

Humedad (h): - Drenaje Natural

· Inundaciones

Suelo (s):  - Profundidad efectiva.

· Textura

· Presencia de gravilla

· Presencia de cascajo

· Roca aflorante

· Fertilidad

· Salinidad o Alcalinidad

· Acidez

Clima (c): -    Precipitación abundante o escasa

· Temperatura.

De acuerdo con estos criterios se tienen los siguientes grupos de manejo para los suelos del Municipio de Garagoa:

8.2 SISTEMAS DE PRODUCCION

Teniendo en cuenta las características de los suelos, su material parental y las condiciones climáticas en el área de la jurisdicción del municipio de Garagoa se presenta la siguiente clasificación de acuerdo a la aptitud de uso del suelo y la capacidad instalada, las unidades se espacializan en el Mapa No. 17 .

8.2.1  Sistemas Agropecuarios:

Comprende todas las áreas que son aptas para la producción de cosechas, la clase de agricultura que se puede realizar en ellas varía desde plenamente mecanizables para zonas planas, hasta exclusivamente manual para zonas de ladera. Pueden subdividirse así:

· Agricultura sostenible (C1):

Se incluyen en esta unidad los suelos de la Clase Agrológica III con pendientes hasta del 7%, es decir terrenos ligeramente planos a ligeramente ondulados con suelos medianamente profundos, sin limitaciones para el desarrollo de raíces, con algunas limitantes de suelo y de clima que admiten una gran gama de cultivos, pueden instalarse en ellos  cultivos como maíz, fríjol, arveja, tomate, hortalizas, arracacha; se recomienda la rotación de cultivos, prácticas de conservación como siembras en curvas de nivel, y establecer barreras vivas.

· Cultivos asociados (C2):

Terrenos moderadamente ondulados a moderadamente inclinados, aptos para cultivos transitorios asociados con permanentes, corresponden a suelos de la Clase Agrológica III con pendientes mayores al 7%, y suelos de la Clase Agrológica IV con pendientes menores del 25%; ejemplos de cultivos apropiados para ésta unidad son: mora, plátano, cítricos, café, curuba, lulo, y pastos.   En estos sectores, los suelos exigen algunas prácticas de conservación inherentes a la explotación.

8.2.2 Sistemas agroforestales:

Hacen referencia a aquellas zonas que por sus características requieren de un cubrimiento vegetal mayor para ser explotados en forma agrícola o pecuaria. Las limitaciones a que se puede hacer referencia corresponde a pendientes del orden de 25% , fertilidad baja, actividad antropica diferentes tipos  fenómenos erosivos.

· Silvoagrícolas (C3):

Se pueden adelantar cultivos intercalados con árboles, bajo ésta categoría se calsificaron los suelos de la Clase Agrológica VI que tienen pendientes menores del 25% (moderadamente inclinados), en ellos la gama de cultivos que se pueden establecer es limitada, especialmente cultivos densos que den buena cobertura del suelo, con alta capacidad radical y preferiblemente de macollamiento y que no exijan altas labores agronómicas y culturales; son exigentes en prácticas de conservación de suelos, pueden presentar erosión actual ligera a moderada. 

· Silvopastoriles (C4):

Corresponden a terrenos con fuertes limitantes, poca profundidad efectiva, catalogados por el IGAC como de Clase Agrológica VII. Dada la calidad de los suelos del Municipio, donde un alto porcentaje se agrupa en la Clase VII (alredor del 60%), se seleccionaron los terrenos de ésta categoría y pendientes menores del 25% (moderadamente inclinados); los cuales permiten un aprovechamiento de pastos bajo árboles, para un uso pecuario semiestabulado, dadas las limitaciones del suelo y el impacto que ocasiona el ganado en suelos susceptibles a la erosión. 
8.2.3  Sistemas de protección (PT)

Bajo esta categoría, aptos para protección absoluta, se incluyen los suelos de la Clase Agrológica VII con pendientes mayores del 25% y todos los suelos de la Clase Agrológica VIII, es decir aquellos cuyas limitaciones son tan severas que no permiten ningún tipo de intervención antrópica. Sus pendientes  fuertemente escarpados no permiten el desarrollo de suelos explotables con labores agropecuarias ni forestales.  (Véase Mapa No. 17)

· Zonas de recuperación (Pr):

Son aquellas que presentan grados de inestabiliad o de deterioro erosivo intenso, merecen tratamientos especiales como obras de control de la erosión, asociados con programas de revegetalización
. Se localizan hacia las márgenes de las quebradas Quigua, Manzanos y Perdiguiz.  Para mejor ilustración de esta clasificación, se puede observar en el mapa de uso actual y cobertura No 16 y en el siguiente cuadro:

Tabla No. 2.64- Usos del suelo

	SISTEMA
	CLASE
	USO POTENCIAL

	SISTEMA AGRÍCOLA

	C1
	CL

(Cultivo Limpio)
	Ajo, Apio, Arveja, Cebolla Fresa, Frijol, Hortalizas, Maíz, Papa.

	C2
	CSLa
	Brevo, Curuba, Ciruela, Durazno, Manzana, Mora, Pero

	
	CSLp
	Pastos 

	SISTEMA AGROFORESTAL

	C3
	Sacsl
	Cultivos semilimpios asociados con árboles

	C4
	Sacd
	Pastos bajo árboles

	PROTECCION

	
	PT
	Zonas de protección absoluta

	
	Pr
	Zonas de recuperación


FUENTE:  PBOT GARAGOA 2002.

8.3  CONFLICTOS POR  USO DEL SUELO

El municipio de Garagoa que se ubica en una zona montañosa, con laderas en donde son comunes las pendientes entre 3-12% para los alrededores de la zona urbana; vereda Resguardo Mochilero, en el pie del flanco oriental del sinclinal de Mamapacha y al norte del municipio, en el sector de Guánica; donde generalmente  afloran rocas de la formación Fómeque, y en zonas donde las rocas antiguas están cubiertas por depósitos Cuaternarios.

Si se tiene en cuenta el uso actuar y sus coberturas, se establecen que Las pendientes entre 12-25%, predominan en el municipio, Las pendientes entre 25-75%, pero en menor proporción; estas pendientes son características de rocas competentes y dan al municipio características topográficas quebradas que deben ser tenidas en cuenta para la realización de las actividades económicas que involucren el suelo y subsuelo.

Por su topografía el municipio presenta tres pisos térmicos; cálido, medio y frío, con suelos característicos de cada piso térmico y abundancia de vegetación nativa.

En las partes altas, los suelos son orgánicos, de moderados a profundos, altamente permeables y poco compactos; a la parte baja el suelo es residual, arcilloso, poco profundo y algo permeable.

En la zona predominan los minifundios, la economía se basa en la agricultura y en la ganadería de subsistencia, con algunas escasas y pequeñas actividades mineras, representada en la explotación de recebo para el mantenimiento de carreteras. 

De acuerdo a la variada topografía  en el área del municipio; la agricultura y ganadería se debe llevar a cabo en las pendientes adecuadas y teniendo  en cuenta los correctivos técnicos a aplicar según la actividad, con el fin de mitigar el impacto.

Los conflictos por uso del suelo corresponden a aquellas áreas que por sus condiciones actuales de tenencia y uso presentan prácticas inadecuadas de explotación de los recursos naturales y simultáneamente existe contradicción con el concepto de desarrollo sostenible generando problemas socioeconómicos.

La definición de las áreas en conflicto  concretan situaciones tendientes a minimizar las amenazas naturales, a definir las áreas a conservar y definir los ecosistemas estratégicos.

8.3.1  Identificación

En Garagoa se establecen conflictos que pueden resumirse de la siguiente forma:

· Areas de rastrojos con procesos erosivos no visibles y baja retención de humedad; Dificiles de cartografiar sin embargo se nombran y  Se identifican en sectores de Ciénaga Valvanera, Ciénega Guarumal, Quigua Arriba, Ciénega Tablón, Guayabal, Arada Grande, Arada Chiquita, Hipaquira y Caracol.

· Potreros con pastos de baja calidad y zonas  de rastrojos con algunos relictos de bosques, potreros que se han abierto en zonas aledañas a zonas de protección. Se encuentran en el entorno del páramo de Mamapacha, Bancos de Páramo, Resguardo Mochilero, Bancos de Arada, Bojacá, Arada Grande Arada Chiquita y Escobal.

· Areas de microfundio  con una alta presión sobre el recurso suelo y se identifican: en Bancos de Páramo, Bancos de Arada, Bojacá, Arada Grande, Arada Chiquita, Hipaquira, Caracol, Fumbaque, Escobal, Maciegal, Resguardo Abajo, Resguardo Arriba, Calderas, Sendas y Guánicas.

· Suelos sobre-explotados, con problemas de erosión y  baja fertilidad, en diferentes puntos del municipio.

· Falta de bosque de galería en los diferentes ríos, quebradas y contornos de nacederos del municipio.

· Problemas de orden ambiental en la zona circundante del relleno sanitario.

· La arborizacion se encuentra solamente en cercas medianeras o linderos.

Este tipo de problemas obedece a diferentes causas entre las que se pueden mencionar:

· La  deforestación con tala discriminada y quema de bosques nativos con el fin de adaptar los terrenos para parcelas dedicadas a labores agrícolas y ganaderas.(Ampliacion de la frontera agricola)

· Los cultivos y pastoreos indiscriminados sin tener en cuenta el la pendiente del terreno.

· El sobrepastoreo.

· Una vez deforestados los bosques nativos y utilizados los suelos para agricultura y ganadería en pendientes inadecuadas, no se realizan actividades técnicamente con el fin de mitigar el impacto.

Como conclusión la manera adecuada de realizar la agricultura y ganadería en el municipio de Garagoa, debe tener en cuenta la Capacidad de Uso del suelo identificada en el presente estudio, y la aplicación de medidas y prácticas de conservación de suelos dependiendo del tipo de uso. 

Como consecuencias de la inadecuada utilización de los suelos del Municipio se presentan fenomenos o procesos erosivos que avanzan hacia la inestabilidad, y la baja rentabilidad de las actividades agropecuarias que se reflejan en la calidad de vida de la población rural. 

8.3.2  Alternativas de uso

La decisión para desarrollar alternativas debe ser convenida por los usuarios del suelo, implementando estrategias e incentivos para adoptar nuevas tecnologías de manejo. Teniendo en cuenta el uso actual del municipio de Garagoa, y previendo la capacidad de uso agropecuaria, se presenta la tabla  No 2.65. 

El símbolo utilizado en la tabla, hacen referencia a las unidades o asociaciones de suelo utilizadas en las descripciones correspondientes a los suelos en el numeral 6.1 del presente capítulo y que se tienen como referencia en todo el documento.

Espacialización:

Una vez se tiene el mapa de uso actual No 16, y el de aptitud de uso del suelo No15, se procede a  cruzar la información necesaria para establecer los tipos de conflictos estos se determinan con respecto al uso de los suelos del municipio. Es fácil comparar dichos usos y conocer con buena precisión si el área de utilización de Garagoa está de acuerdo con la capacidad de uso de los suelos y lo contrario es lo que se conoce como conflictos de uso.

Teniendo en cuenta el sistema de manejo para los parámetros biofísicos, las características socioeconómicas, la disminución de los efectos degradacionales ocasionados por la permanencia de unas coberturas o cultivos que no son los correspondientes al uso potencial y oferta ambiental se construye la Tabla No. 2.66 que nos muestra los grados de conflicto encontrados en Garagoa.

Tabla No. 2.65    Uso y manejo de los suelos.

	SÍMBOLO
	USO
	PRACTICAS

AGRONÓMICAS

	
	ACTUAL
	POTENCIAL
	

	Ruc
	Pastos, Maíz, caña, alverja.
	Caña, café, alverja.Frutales
	Siembras en  curvas de  nivel.  Fertilizantes altos en fósforo

	VGc, VGb, VGcd1
	Café, caña, pastos
	Caña, café frutales
	Siembras en curvas de nivel

	QBbc, QBc, QBcd
	Pastos, papa, alverja.
	Maíz, arracacha, pastos papa, alverja
	Aplicar fertilizantes ricos en fósforo.

	PLbc
	Pastos, maíz, arracacha
	Pastos, maíz, arracacha
	Fertilización completa. Siembras en curvas de nivel.

	RObc, ROc, ROcd
	Pastos
	Pastos, arracacha, maíz
	Sembrar en curvas de nivel y hacer aplicaciones fosfatadas.

	VGc1
	Café, caña, pastos.
	Caña, café, frutales.
	Siembras en curvas de nivel.

	RUde1
	Pastos, caña, maíz, arveja
	Cultivos densos 
	Siembras en  curvas de  nivel.  Fertilizantes altos en fósforo.

	Roc
	Pastos, caña, maíz, arveja
	Pastos, arracacha, maíz , Frutales
	Siembras en  curvas de  nivel.  Fertilizantes altos en fósforo. Aplicación de cal.

	Rocd
	Pastos, caña, maíz, arveja
	Pastos, arracacha, maíz 
	Fertilización alta en fósforo. Siembras en  curvas de  nivel.

	RUde 1
	Pastos, maíz, caña, arveja.
	Caña, arveja, café
	Siembra en curvas de nivel.

	CRcd1
	Pastos, maíz, fique.
	Maíz, fique.
	Aplicar fertilizantes y encalar.

	QBde 1
	Pastos, papa, maíz.
	Maíz, papa, alverja, Frutales.
	Siembras en curvas de nivel. Encalar y aplicar fertilizantes fosfatados

	RScd.
	Pastos, Maíz, papa.
	Maíz. 
	Siembras en curvas de nivel.

	MCcd1
	Pastos, yuca, plátano maíz
	Maíz, yuca.
	Siembras en curvas de nivel.

	FRa, Frab
	Pastos, arracacha, fríjol, maíz y alverja
	Frijol, maíz y alverja
	Rotación de cultivos. Aplicación de fertilizantes nitrogenados.

	ROde1
	Pastos, fique, caña.
	Pastos, caña.
	Encalar. Fertilizantes nitrogenados.

	VGcp
	Café, caña, pastos
	Café, pastos
	Rotación de praderas. Abonos orgánicos.

	Crde1
	Maíz, Pastos.
	Maíz, pastos.
	Rotación de praderas.

	JTcd1p
	Caña, frutales, pastos.
	Frutales, pastos
	Rotación de praderas.

	Rode1
	Pastos, caña.
	Maíz, pastos.
	Encalar, fertilizantes fosfatados.

	RUef1, RUef2
	Caña, maíz, alverja
	Bosques y pastos
	Reforestación y rotación de praderas.

	Cref2
	Pastos.
	Pastos, Bosque
	Reforestación y rotación de praderas.

	Qbef1, QBef2, RSef1
	Pasto, maíz, papa.
	Bosque, pastos
	Reforestación y rotación de praderas.

	Roef1, ROf2
	Pasto.
	Bosque, pastos
	Reforestación y rotación de praderas.

	RUf3, CRf3
	Pasto, alverja, maíz
	Vida silvestre, recreación, bosque
	Reforestación

	MP
	Pasto, papa.
	Vida silvestre, abastecimiento de agua, bosque.
	Protección.

	MR
	Pastos
	Vida silvestre
	Protección


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999.

Tabla  No. 2.66  Grados de conflicto por usos del suelo.

	USO ACTUAL DEL SUELO
	APTITUD DE USO DEL SUELO

	
	SISTEMAS AGROPECUARIOS
	SISTEMAS AGROFORESTALES
	SISTEMAS DE PROTECCIÓN

	
	Agricultura sostenible
	Cultivos asociados
	Silvoagrícola
	Silvopastoril
	Protección

	Cultivos y Pastos 
	Misceláneos
	CP1
	
	
	
	
	

	
	
	CP2
	
	
	
	
	

	
	
	CP3
	
	
	
	
	

	
	
	CP4
	
	
	
	
	

	Pastizales
	
	
	
	
	

	Pastos con arboles dispersos
	
	
	
	
	

	Minería
	
	
	
	
	

	Galpones y Porquerizas
	
	
	
	
	

	Arbustos
	
	
	
	
	

	Bosque exótico Plantado
	
	
	
	
	

	Bosque mixto plantado
	
	
	
	
	

	Bosque nativo y vegetación de páramo
	
	
	
	
	


FUENTE: PBOT GARAGOA 2000
Uso Adecuado


Uso Inadecuado

Uso Muy Inadecuado

Para el presente caso se establecieron tres clases en la evaluación de conflictos de uso:


     ADECUADO (A): Cuando el uso actual corresponde a la aptitud de uso del suelo

     INADECUADO (I): Cuando el uso actual es mayor que la aptitud de uso y presenta sobreuso o subuso

     MUY INADECUADO (MI): Cuando el uso actual está demasiado por encima de la aptitud de   uso

Teniendo en cuenta esta clasificación de conflictos se presenta el mapa de Conflictos por uso del suelo en donde se espacializan estas categorías. (Véase Mapa No. 18)

Consideraciones

Teniendo en cuenta los diferentes grados de conflicto se puede concluir que:

1. Las tierras de vocación agrícola son de muy bajo porcentaje en el municipio. En consecuencia, el recurso se degrada en su calidad biofísica y no cumple con su función social, ni con sus objetivos económicos.

2. La mayoría de las tierras se usan en ganadera, no obstante no reciben prácticas agronómicas adecuadas para su manejo tecnificado.

3. El incremento de tierras en pastos, sucede a partir de aquellas de diferente vocación y en consecuencia generan problemas de orden social con respecto a las de vocación agrícola, y ponen en peligro la calidad del recurso en aquellas con vocación forestal.

4. La vocación forestal crece a medida que se incrementa la deforestación.

5. El hecho de darle un uso de ganadería a las tierras con vocación forestal causa efectos ambientales negativos, modifica los patrones culturales y presenta serias dudas sobre el beneficio económico, especialmente cuando las tecnologías utilizadas no son las mas apropiadas.

6. Las zonas de discrepancia entre el uso actual y el uso potencial causan erosión y degradación de los suelos; incrementando el proceso natural que se desarrolla lentamente.

7. Los principales problemas por sobre uso de suelo se encuentran en algunos sectores de las veredas  de Bojaca, Bancos de Arada, Hipaquira, Arada Chiquita, Caracol, Quigua arriba, Valbanera.

8. Por subuso se encuentra distribuido por todo el territorio municipal.

9. En relativo equilibrio se encuentra principalmente: Valbanera,Guanica Molino y Grande, y algunas partes de resto de veredas a ececion de Arada grande.

9.  FLORA Y FAUNA

Introducción:  

El estudio de la vegetación de un lugar tiene que ver con la distribución de la flora
, de diferente porte, clasificación taxonómica, y relación de las especies del lugar con su medio.

En el estudio de la vegetación
, se tuvo en cuenta la topografía del terreno, condiciones de humedad, clima y particularidades químicas del suelo que son determinantes en la vegetación existente de un lugar. Así de igual manera la vegetación existente, determinará la humedad, estabilidad de pendientes, retardo de la erosión, convirtiéndose en hábitat de diferentes especies y mejorando el paisaje del medio.

Es por tanto, la vegetación uno de los elementos del medio mas transitorio y en la mayor parte de los casos uno de los más significativos. 

Se utilizó el método de identificación de especies en compañía con los habitantes de los sectores del municipio.  Por otro lado se llevaron muestras para posterior identificación por botánica comparativa en el herbario de la UPTC. En el anexo C se presentan las diferentes especies identificadas en el municipio de Garagoa, teniendo en cuenta el uso de las mismas, principalmente maderables, cultivos, plantas ornamentales, medicinales, frutales, pastos o herbáceas.

La principal finalidad del inventario de flora y fauna es la de planificar su uso, Ordenando el territorio municipal de acuerdo a  prioridades y futuro desarrollo  con  alta  significancia la  protección,  identificación y conocimiento de las especies naturalmente  establecidas en la zona que sean más promisorias para el desarrollo de los programas encaminados a la protección de los suelos, la fauna y en general el mantenimiento de la capacidad de regulación hídrica de la zona.

9.1  DESCRIPCIÓN GENERAL DE FAUNA Y FLORA.

La topografía del municipio permite diferenciar tres zonas:

*  La altitudinal alta.  Zonas de paramo y subparamo.

*  La de bosque primario. Selvas altoandinas, Bosques protectores.

*  Bosque secundario, rastrojo.

Esta clasificación se efectúa según el estado sucesional, de cada microclima propuesto por BRAUN BLANQUET (1932 - 1936)  y usado según las zonas de vida predominante, para el caso de Garagoa se utilizan las zonas de vida propuestas por Holdridge.

9.2  VEGETACIÓN DE PARAMO NATURAL 

La vegetación de ésta unidad se caracteriza principalmente por la discontinuidad de la vegetación y por encontrarse frailejón (Espeletia sp), arbustos, pajonales (Calamagrostis effusa y C. festuca).

Esta unidad de vegetación se encuentra en el páramo de Mamapacha donde se puede apreciar la actividad antrópica representada en ganadería.donde se han talado los bosques de alta montaña para ser utilizados en cultivos y posteriormente en potreros para ganaderia.

La vegetación predominante registrada de estas características, se reportan en al siguiente tabla:

Tabla  No. 2.67.  Vegetación de páramo natural 

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO

	Frailejón
	Espeletia sp.

	Paja de ratón
	Calamagrostis effusa.

	Paja
	C. festuca

	Cortadera
	Cortadeira sp.

	Piñuela
	Paepalanthus columbiensis

	Chite
	Hypericum brathis

	Mortiño
	Hesperomeles sp

	Musgos
	Briofitos

	Helecho
	Blechum columbiense


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

9.2.1  Bosque Primario (Bn)

Se puede definir como bosque primario o nativo aquel que aún conserva la totalidad o gran parte de los atributos de orden natural que le permiten sostenerse en equilibrio. Estas comunidades vegetales dependen exclusivamente de las condiciones ambientales y no se han visto afectadas  la acción antrópica. que es la  que comúnmente deteriora estos ecosistemas.

Altualmente en el Municipio de Garagoa el bosque primario se encuentra ubicado en el cerro de Mamapacha, territorio compartido con los municipios de Chinavita, Miraflores, Zetaquira y Ramiriquí; y la cuchilla del varal compartida con Macanal, formando ecosistemas estratégicos en el ámbito regional usualmente los que se encuentran en gran parte del tiempo cubiertos de niebla.

 Así, encontramos especies de porte arbóreo, arbustivo o rasante mezclados en toda su área aunque sus especies no son endémicas
, corresponden a vegetación de bosque alto andino, importante para tener en cuenta con fines conservacionistas.

En límites del bosque nativo, se puede observar la intervención antrópica, con la apertura de praderas para ganaderías extensivas y prácticas por lo demás no recomendables como la  quema.

Las especies identificadas en el bosque primario se encuentran en la tabla 2.68

9.2.2  Bosque secundario y rastrojo (Bmp)

La vegetación de esta unidad presenta un alto grado de intervención y se encuentra distribuido en la mayor parte del territorio municipal , en la rivera de los ríos, y bordeando relictos de vegetación nativa.

Como testigos de la invasión de la frontera agrícola, forma parte del bosque sucecionar y rastrojos altos que actuarmente son utilizados para el ramoneo del ganado en explotaciones extensivas.

Las especies identificadas se encuentran en la tabla 2.69

Tabla No. 2.68 . Especies de bosque primario

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO

	Siete cueros
	Tibouchina lepidota

	Trompeto
	Bocconia frutescens

	Cedrillo
	Brunellia comocladifolia

	Ciro
	Weinmannia sp.

	Encenillo
	Weinmannia tomentosa

	Gaque
	Clusia grandiflora

	Granizo
	Hedyosmun bonplandianum

	Cordoncillo
	Piper sp.

	Tuno
	Tibuochina grosa

	Canelo
	Drymis granatensis

	Helecho arbóreo
	Lophosaria sp.

	Helechos
	Poligonium sp.

	Uvas 
	Macleania rupestris

	Begonias
	Begonia sp.

	Musgos
	Sphagnunn sp

	Orquideas
	Epidendrum sp.


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999

Tabla No. 2.69  . Especies de bosque secundario y rastrojo
	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO

	Aliso
	Alnnus joruollensis

	Aro, cajeto o madre de agua
	Trichantera gigantea

	Arrayán
	Myrcia popayanensis

	Cedro  rosado o de altura
	Cedrela montana

	Ceiba
	Ceiba pentandra

	Chachafruto
	Erithrina edulis

	Guamo
	Inga sp.

	Guayacán
	Tabebuia sp.

	Jalapo
	Albizzia carbonaria

	Nogal
	Juglans neotrotica

	Sauce
	Salix humboldtiana

	Urapán
	Fraxinus chinensis

	Pino pátula
	Pinus pátula

	Eucalipto
	Eucaliptus sp.


FUENTE:  PBOT GARAGOA 1999

9.3  TIPOS DE  ECOSISTEMAS

9.3.1  Páramos
Se define como las elevaciones orogénicas por encima del Bosque Andino, caracterizada por presentar una cobertura vegetal de tipo abierta con un tipo especializado de vegetación en donde se manifiestan principalmente los caracteres hidrofilos, las láminas foliares son de tipo pinnoide, cupresoide y juncoide; un grupo vegetal comúnmente llamado frailejonal característico de los páramos: Espeletia spp., Espeletiopsis sp.

Al municipio de Garagoa corresponde  la parte alta del cerro de Mamapacha, por encima del bosque andino, a los 3000  msnm, la  zona presenta áreas frías y húmedas sufriendo cambios climaticos bruscos; están casi siempre cubierto de  la niebla durante la época de invierno, recibe frecuentes precipitaciones y son a menudo azotados por los vientos. La mayoría de días  son  neblinosos y lluviosos pueden alternar con otros despejados, soleados y cálidos pero con las noches de bajas temperaturas.

El terreno está en su mayor parte saturado de agua,  en muchos lugares hay  pantanos y asoman colinas pequeñas con rocas. El suelo es negro, turboso, ácido, muy profundo y de extrema fragilidad, excepto en lugares inclinados y rocosos donde la vegetación esta enraizada. Las plantas existentes presentan una estructura achaparradas (Hojas duras), la cobertura vegetal esta densamente cubierta por  un prado dominado de gramíneas como: Chusquea tesselata, Calamagrostis effusa, Stipa sp,. Festuca  sp., Agrostis sp., entremezcladas con arbusticos de hojas coriáceas Cadvendisthia sp. Macleanea  sp, Pentacalea sp. Pernettia sp, y con plantas cespitosas, almohadillas y arrosetadas. entre estas ultimas se encuentran las plantas más típicas de los páramos colombianos como es el frailejón ( Espeletia chocontana,  Espeletia grandiflora, Espeletia argentea ) que constituyen grandes grupos de tamaños medianos y pequeños. siendo este un bosque achaparrado y se encuentra gran variedad de comunidades vegetales como musgos líquenes, pajonales y arbustos como siete cueros(Tibouchina lepidota y Polilepis), hasta la franja altitudinal limite con los bosques de niebla o altoandinos. Ver fotos 33

9.3.2  Subpáramo.

Es considerado como una franja altitulinal altoandina de bosques ubicada a partir de los 2800 m.s.n.m hasta 3000msnm, donde los bosques son de tamaño bajo y se entremezclan en espacios abiertos o matorrales, para dar continuidad a la zona de páramo.

La zona se caracteriza por la presencia de bosque húmedo montano o selva andina nublada, predominan paisajes ondulados a quebrados.  La tierra es montañosa y accidentada,   En esta zona se empiezan a formar los caudales y pequeños causes de microcuencas y se encuentra las principales zonas de recarga

Los bosques naturales primarios de estas formaciones húmedas han sido  talados quedando escasos ejemplares, hoy en buen proceso de regeneración, por abandono, a falta de  concientización y unas claras políticas institucionales de conservación y preservación del medio.

Los rastrojos, parches de bosques y vegetacion secundaria, se distribuyen en dos o tres estratos dependiendo de su altura, que en promedio es de 4 a 8 metros; por la humedad,abunda el epifitísmo es una condición muy acentuada, en formas de quiches  (Bromeliaceas), musgos, líquenes, orquídeas y lianas, entre mezclados con encenillos, gaques, tunos y cucharos. En la masa arbórea se levantan guacos o  helechos arborescentes o zarros (Dicsonia sellawiana variara cheosa), Saman, Cambulos, Cedros y Guaneyes.

En las zonas donde se ha destruido la  vegetación natural, aparecen las llamadas “costras andinas” formadas por chusque (Chusquea sp) que forman masas densas difíciles de penetrar y difícilmente permiten la presencia de otras especies, sin embargo, estas asociaciones sirven de “esponjas o papel de restauración natural”, almacenan agua y evitan erosión hídrica.

9.3.3  Bosques Andinos (Piso Andino) 
Es la vegetación que se encuentra altitudinalmente, a partir de los 2.000 hasta los 2800 m.s.n.m, encontrándose en esta zona varias franjas o unidades antes de que aparezca el subpáramo o páramo, dentro de las que se encuentra el ecosistema Bosque nublado andino. La vegetación se  caracteriza por ser variada y compleja. 

En ella se encuentran los bosques, donde predominan especies como: encenillo (Weinmannia tomentosa ,Cedrillo Brunellia sp. gaques Clusia sp.) tunos, sietecueros, tobos, tibares de niebla y especies remanentes de la selva andina. Como subordinados son frecuentes Cyathea sp. (helechos arborescentes o palmas bobas).  Se encuentran entre los más desconocidos y amenazados del trópico, a su vez ha sido una de las coberturas más degradadas por el hombre, tanto que hoy solo se cuenta con relictos de bosque. 

En el área comprendida entre los 2000 y 2700 m.s.n.m, se encuentran las fincas productivas  generalmente dedicadas a la explotación ganadera y de tamaños mas grandes en el municipio, en donde las áreas dedicadas a pastos se han incrementado en los sectores de Quigua Arriba y Valvanera; existen cercas vivas  con especies nativas que los propietarios han dejado a la orilla de los predios y sirven como corredores de conservación y hábitat de Fauna Silvestre.

 El  Ecosistema  Bosque  andino se ubica a partir del descenso de los 2800 m.s.n.m. antes del páramo propiamente dicho y la selva nublada alto Andina,  Con temperaturas promedio entre 10 y 18 grados Centígrados y lluvias de 1000 a 2000 mm. anuales,  con parches de bosque  heterogéneo con especies como arrayanes Myrsianthes sp., gaque Clusia sp. encenillo (Weinmannia tomentosa) sustentando una gran diversidad biológica especialmente epifitismo y helechos,que aportan gran biomasa que reciclada mantiene la masa boscosa, que se pierde una vez  que se tala y se extrae los productos del bosque. 

Las bajas temperaturas, el relieve y sus formas son de grandes pendientes, con fuerte exposición a vientos creando condiciones de microclimas especiales en las ondonadas que demuestran tendencias a la homogeneidad de especies como: encenillo  Weinmannia sp. Cedrillo Brunellia sp. , sietecueros Tibouchina sp , arrayán  Myrsianthes spp  , guamo Inga sp. gaques Clusia sp., y helechos.

Los bosques  andinos, son pluriestratificados y diversos, con un estrato superior máximo de 8 -12 metros de altura, compuesto por géneros  como:  Weinmannia sp. Clusia sp. Oreopanax sp. Herperomeles sp, Miconias sp.;  un segundo estrato por arbustos e hierbas altas; un tercer estrato  incluye hierbas bajas y por último estrato  rastrero de musgos, hongos y líquenes El colorido de las flores en esta subunidad sugiere que las aves juegan un papel muy importante en la polinización, también es frecuente encontrar polinización por murciélagos. 

Es común en todo el sector la nefasta práctica de quemas, talas no solo de las  maderas fuertes y blandas y quema  de barbechos para rotación del sistema agropecuario.  En esta unidad las especies con diámetros de explotación maderable son escasas, destacándose Maderables como, Encenillo, Chusque, tobo, amarillo y  maderas blandas; son frecuentes gaques, tuno, sietecueros, cucharo, Uvo, arrayán, mano de oso, chizo y puntelanza, entre otras.

La  mayoría del bosque andino corre el peligro de ser talado por el la presión antrópica con miras a la expansión de la frontera de ocupacion. Entre los 2800 A 3000 msnm dentro del bosque andino encontramos especies tales como (Weinmannia tomentosa)  Rastrojo andino de encenillo, bosque secundario heterogéneo con especies como el Gaque (Clusia grandiflora) cedrillo Brunellia colombiana, Drymiis granadensis, Escallonia myrtilloides y Oreopanax discolor, Miconia spp. Comunidades de B. Andino, Matorral,  pajonal y cultivos de pan coger tales como maiz, arveja, papa se localizan en la parte alta de las microcuencas del municipio son áreas en  potreros en cercanías del cerro de Mamapacha y la cuchilla el Varal, presenta zonas de humedales en áreas de fincas para ganadería o rastrojo para  mantenimiento de nacederos, los cuales se encuentran en retroceso por ser afectadas sus areas de amortiguacion ambiental   Ver foto 38

· Bosque secundario heterogéneo andino: 

Arbustos en margen de potreros como: ciro casique, Baccharis bogotensis, Baccharis macrantha, chilca Baccharis latifolia, Tabe tespino Xilosma espiculiferum, Berberis sp, Cucharo Myrsine ferruginea, Juco, garrocho, Viburnum tinoides, Angelito Monachetum myrtoideum, Borrachero Brugmansia zona arbórea como:  Punte lanza Vismia ferruginea, Brugmansia sanguinea, Las especies de arboles dominantes son: Aliso( Alnnus acuminata) , uva (camarona Macleania rupestris), trompeto (Bocconia frutensens), arrayán (Myrsianthes foliosa), entre otras especies. Se encuentra entre los 2400 y 2900 msnm.

Además las encontramos en el curso de las quebradas y alrededor de humedales de esta zona, así mismo otros parches de bosque sirven de cercas de lindero o divisiones de fincas o de potreros y zonas de laderas,  dispersos con alturas entre 2 a 4 metros de alto, las especies dominantes  constituyen testimonio de la tala de los bosques. principalmente se mantienen para la protección de los suelos y programas llevados a cabo en la región.

9.3.4  Ecosistemas acuáticos 

Los humedales de páramo son vitales como fuente de recurso hídrico  y valor ecoturístico del área de estudio, los reservorios y aljibes de las diferentes veredas se deberán encerrar y proteger con plantación de especies nativas sirven de refugio y habital a la fauna silvestre y reguladores hidricos y recarga de acuferos.

Dentro de estos ecosistemas se pueden mencionar las áreas dedicadas al abastecimiento de acueductos y las fuentes de abastecimiento de aguas para los sistemas productivos agrícolas y pecuarios.

Estos ecosistemas han venido siendo sistemáticamente drenados sin tener en cuenta las implicaciones que conllevan a alteral el normal abastecimiento del recurso agua.

Comprende los humedales y turberas de Mamapacha y algunos pequeños de aljibes o fincas. La vegetación circundante que predomina son las gramíneas, juncos , cortaderas y hervaceas propias de areas humedas. Ver foto 40

9.3.5. Pastos 

La unidad de pastos representa un 62.3 % del municipio y son zonas utilizadas para  ganadería. extensiva, Las especies son :kikuyo, Pennisetum clandestinum, Juncus sp.  Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum, Chusquea sp., Poa sp., Andropogom sp., Carretón Trifolium  repens, trifolium pratense, Axonopus escopaium, Cyperus sp. Cordaderia spp.  Se desarrollan en colinas, Valles parte baja;  y laderas donde la oferta de los suelos no permite obtención de buenas cosechas, además se puede observar el cambio de uso hacia la ganadería ocacionada por la emigración de los campesinos al casco urbano disminuyendo la oferta de mano de obra, el bajo precio de los productos agropecuarios y el alto costo de los mismos.Los terrenos se han ido poterizando con pastos de baja calidad, son muy pocos los propietarios que mejoran sus praderas y el establecimiento de pastos de corte esta restrijido a pequeñas areas de tipo domestico. 

9.3.6  Sucesiones 

Se encuentran elementos florísticos propios de áreas intervenidas con procesos de quema, cultivos y ganadería extensiva entre otros que descienden de la parte alta para ocupar los espacios vacíos de lo que antiguamente era el bosque. Posteriolmente se utilizan para pastoreo o extracion de materiales en la conbustion domestica.

9.3.7 Areas abastecedoras de acueductos y fuentes de abastecimiento pecuario

Los nacimientos de las fuentes, los cauces de caudales continuos, y en general todos los manantiales y humedales del Municipio, constituyen ecosistemas estratégicos, como fuentes surtidoras de agua tanto para el consumo humano, como  actividades productivas en el sector agropecuario, abreviaderos y pequeños riegos.  En el Mapa No. 19 Se sintetizan los ecosistemas estratégicos del Municipio.

9.4  POTENCIAL DEL RECURSO VEGETACION

Económicamente hablando se puede catalogar como especies vegetales que se utilizan para la construcción, aserrio y actividades extractivas de fibras.Sin embargo el mayor potencial que tiene la vegetación es la protección que le brinda al recurso suelo,  hábitat natural para diferentes especies animales y permitir la recarga de acuíferos que van a beneficiar al hombre.
·  Aptitud de uso en el Bosque Húmedo Andino y Bosque muy Húmedo Andino.

Bajo el régimen climático del bh-A, según Espinal  1997, no es grande la cantidad de agua sobrante para la infiltración y el escurrimiento, y de este modo la fertilidad de los suelos ha logrado mantenerse por años a pesar del intenso cultivo.  En estas áreas prosperan bien los frutales y la ganadería a pesar de existin fuentes ricas de proteina. 

En las tierras del bosque húmedo andino que ofrece buenas características edaficas se puede desarrollar una agricultura intensiva cuando la topografía y los suelos lo permiten, y dejar los planes de reforestación para las áreas con fuertes pendientes, de protección de aguas o marginales para la agricultura.

El cinturón Andino clasificado como bmh-A desempeña un papel  muy importante en el régimen hidrológico de los ríos, según  Espinal  (1977).

Según Becerra  (1979), dada la importancia que tienen estas formaciones en la protección de las cuencas hidrográficas, que suministran agua potable y generan energía para  consumo doméstico e industrial, es necesario conservar los pocos bosques naturales existentes, especialmente en las zonas de mayor influencia de las cuencas hidrográficas.  Además en estos mismos sitios, se presentan abusos en el beneficio de estos, por lo tanto se deben  proteger los terrenos de la acción humana y de los animales a fin de favorecer el restablecimiento y desarrollo posterior de la vegetación arbórea natural.

· Aptitud de uso  del suelo en el Bosque Húmedo Subpáramo y Bosque muy Húmedo Subpáramo

La baja fertilidad de los suelos, comúnmente ácidos, y un alto contenido de materia orgánica, topografía de fuertes pendientes y un clima frío y lluvioso, hacen aconsejable que esta formación sea conservada, en lo posible, con vegetación nativa. Gran número de ríos inician su marcha hacia los valles inferiores desde estas zonas, y de ahí la significación que tiene el mantener una cubierta vegetal protectora con el fin de regular el régimen hidrológico de ellos. 

· Aptitud de uso  del suelo en la formación de páramo

Tanto las condiciones fisicoquimicas del suelo (alta susceptibilidad al deterioro, bajos niveles de fertilidad, fuerte acidez, temperatura edáfica baja, pedregosidad, muy alta retención de humedad, escaso desarrollo genético, evolución muy lenta, relieve muy quebrado a escarpado en amplios sectores, procesos erosivos, vientos fuertes, temperaturas inferiores a 10º C., días muy fríos, heladas frecuentes, lloviznas periódicas, alta nubosidad, niebla densa y poca luminosidad)  indican que la mayor parte de las tierras de la región paramuna no permiten actividades agropecuaria.

Si a las consideraciones anteriores se suma el papel estratégico que desempeñan las zonas de alta montaña en la regulación del recurso hídrico y el nacimiento de las fuentes de agua, entonces no queda duda de que los suelos de páramo son, junto con la cobertura vegetal que sustenta, reguladores importantes e insustituibles del agua.  

El análisis refuerza la afirmación que las tierras de páramo deben ser conservadas en su estado original para la protección de las aguas que allí nacen y el equilibrio de todos ecosistemas.  Toda la franja por encima de los 3.000 m.s.n.m., se debe convertir en reserva natural estricta y enérgicamente protegida.

Los páramos deben ser,  sitios de estudio e investigación.  Temas como el funcionamiento de los ecosistemas (productividad, redes alimenticias, ciclos de elementos, economía del agua, comportamiento, biología  de las especies),  estudios climáticos biogeográficos, palinológicos y edafológicos, así como trabajos de zonificación ecológica de los páramos y elaboración de cartografía temática sobre los mismos, son tareas que se deben realizar a la mayor brevedad.  Ver fotos 41 y 42.

9.5  FORMACIONES VEGETALES:

· Selva altoandina

Se identifica la presencia de bosque primario, que está presente en las laderas y parte alta de las montañas del cerro de Mamapacha hacia la vereda de Valbanera, conservando sus atributos de orden biológico y  ecológico.

· El bosque secundario en las partes bajas y márgenes de los ríos.
La identificación de las especies reportadas se presentan en el Anexo A; forma parte de los bosques de galeria y corresponde a pequeños relictos boscosos muy intervenidos.

9.6  FAUNA

El Término fauna hace referencia a todo animal  que vive en un medio natural. El interés se dirige siempre hacia la fauna silvestre en estado salvaje que forman poblaciones estables. El estudio parte del conocimiento de la distribución de las especies. 

Se debe tener en cuenta el estudio de la fauna dentro de los procesos de planificación, en primer lugar por su importancia en el entorno general y en segundo lugar por la integración de la fauna con los demás elementos del medio para minimizar los conflictos entre características ambientales y actuaciones humanas.
Dadas las consideraciones anteriores y las características de los fenómenos que inciden en la merma de las poblaciones faunisticas, se reportan algunas en el cuadro 2.70

La region que pertenece a la zona Andina es un corredor unico de  relaciones planta animal, que sostiene una alta diversidad de especies, dirigiendose  hacia los llanos orientales y viceversa .

Hay Ordenes y  familias de fauna y flora, con interrelación ecológica muy importante; familias como Orquídeas, rosáceas, Leguminosas, Araceaes, Myrtaceas, Moraceas, Rubiaceas melastomataceas, Ericaceas, y Bromeliaceas por ejemplo sostienen una alta diversidad de insectos, aves y mamíferos, que se alimentan principalmente de sus frutos y néctar de las flores, así mismo se crean interrelaciones  biotopos  de páramos ( frailejones, quichés, epifitas y cardones).  ayudando en su polinización y fecundación.

Dicha especificidad ha generado que la Cordillera Oriental sea un sitio rico de endemismos por lo que se explica la importancia de  conservarlas y explotarlas sosteniblemente.

En Garagoa las zonas de bosque alto Andino, premontano,  húmedo,  presentan una alta diversidad faunística de aves y mamiferos, muchas  de las cuales tienen presencia temporal con desplazamientos hacia otros sectores. Otras aves  como el Aguila Gigante  y el Cóndor ya no existen en el area. Sin embargo este ultimo ha sido readaptado en la region de páramo.

9.6.1  Estado actual de los  hábitats 

En general se puede estimar que los hábitats presentan en el área una  media a alta degradación, derivada de la alteración de la vegetación natural, pues ésta en unos casos, ha sido sustituida por pasturas para ganados o en otros, porque la práctica inadecuada como quemas, ha permitido el avance de las especies nativas ( invasoras adaptadas a vivir en medios más agrestes);o por el avance de zonas despejadas en donde se establecen o amplían las zonas dedicadas a la agricultura.

Sin embargo es de mencionar, que en sectores de vertientes se ha permitido la continuidad y/o desarrollo secundario (a partir de rastrojos o de áreas arbustivas) de vegetación riparía que, no solamente favorece la protección y retención hídrica sino que también aporta las condiciones para que prosperen arbustos y árboles. Esto a su vez han facilitado la recuperación de recurso faunístico,  algunas especies  de hábito silvícola.

· Factores que limitan o facultan la presencia de la fauna silvestre regional 

Como se mencionó antes, todas las unidades que poseen cobertura vegetal arbóreo-arbustiva, en general,  han soportado una presión negativa derivada en parte, de la expansión de las zonas dedicadas al pastoreo , especialmente hasta la cota de los 2800 msnm.  Dicha expansión se ha ejercido igualmente para ampliar el área cultivada a través de la práctica de la quema de los pajonales y demás áreas abiertas

La ausencia de verdaderas zonas de amortiguación que limiten el avance altitudinal de las franjas de cultivos y potreros por un lado, y de áreas de reserva por otro ( así éstas tengan como finalidad mantener la economía hídrica, por ejemplo) ha permitido la exposición  de muchos animales a ser cazados, especialmente en la noche,  facilitando  la disminución poblacional.

· Panorama actual y futuro de la fauna silvestre
Teniendo en cuenta, se puede considerar lo siguiente:

1-  El municipio representa una fauna que se caracteriza por su alta diversidad,   aportados por el bosque Alto Andino, el subpáramo y el propio páramo.

2- Es de destacar, que la fauna encontrada en la región, manifiesta alta  vulnerabilidad, pues, se considera que son bajas las poblaciones de las especies representadas inclusive, algunas de ellas, poseen una representatividad manifiesta en unos cuantos individuos.

3-  Se  recomienda a las autoridades ambientales de la región y en aras de la conservación y recuperación de la fauna silvestre del área establecer franjas amortiguadoras que aseguren las ofertas de albergue y alimento natural requerido por los grupos de las especies existentes.

· Evaluación de hábitats actuales

Aun cuando los hábitats faunísticos han sido intervenidos en el pasado, seguramente por procesos de extracción de madera, se puede considerar que actualmente existen buenas condiciones de hábitat para la fauna. Una buena superficie en bosques naturales de gaque , encenillo y otras Sp distribuidas por toda la parte alta del macizo paramero aseguran condiciones de vida para la fauna silvestre por lo menos en lo que respecta a mamíferos y aves.

Otros grupos de animales como son los reptiles y anfibios, tienen resguardos más reducidos, en torno a algunas pequeñas lagunas de páramo y en las turberas, sin embargo mamíferos mayores como venado, danta de páramo y osos se reportan en el cerro de Mamapacha.

9.6.2   Los hábitats asociados con la fauna

· Bosques y relictos de bosque:

El medio natural brinda variados hábitats y espacios para  refugio y acomodación predominantemente de especies silvícolas  que aprovechan la oferta de alimento.

Los hábitats  estan determinados por estratos de bosque, sotobosque, además de las combinaciones posibles entre éstos ; por  ejemplo las ardillas suelen ocupar madrigueras aportadas por  oquedades a alturas medias y superiores ( 5 a 8 m) pero  capturan su alimento en las copas de los árboles.

De manera resumida se puede afirmar que los hábitats aportados por el relicto de bosque son:  copas de árboles y arbustos, troncos huecos, ramas que permitan el establecimiento de nidos de mamíferos y de aves, y los nichos que suministran la presencia de epífitas y trepadoras.

Para algunas especies, el  bosque además de favorecerlos con su refugio, les brinda la opción alimentaría mediante ciertas raíces, tubérculos, frutos y semillas que han caído.

Bosques primarios:

En  éstos, prácticamente se replican los hábitats del bosque, y adicionalmente otros como son las cuevas donde se ubican diferentes animales por lo general, durante el día permanecen ocultos en las mismas y buscan su  alimento en las noches.  Así mismo, en inmediaciones de los márgenes generalmente proliferan hierbas y arbustos arrosetados que permiten el asentamiento de los anfibios  que prefieren éstos microhábitats a las zonas abiertas o a los espejos de agua.

Rastrojos

Los rastrojos no mantienen las unidades básicas de hábitats que se encuentran en los  bosques de ladera y de galería. Además de mantener una oferta  de alimento natural,   suministra poco refugio a animales que por lo general permanecen en  sitios abiertos o pastoreando sobre aquellos sitios cubiertos por vegetación graminoide (como es el caso de algunos herbívoros como es el conejo).

Son las zonas intervenidas para agricultura y potreros, donde la explotación agropecuaria no es rentable;  son frecuentes los pastos, arbustos y escasos árboles de maderas blandas que ocupan básicamente las laderas de ondulaciones en la planicie, poblado con especies como: tuno esmeraldo, Miconia sguamulosa , chizo Myrsianthes sp.  Drago Croton sp. cucubo Solanum sp., arrayán Myrsianthes sp.,Upacon Montanoa sp., laurel Myrica pubescens, arbustos jarilla Stevia sp., chilco Bacharis sp. entre otros. Los pastos Andropogon bicornis, Andropogon sp, Digitaria sp., yaragua Melinis minutiflora entre otros

Vegetación arbustiva:
La vegetación  arbustiva aporta como hábitats las ramas y copas de los arbustos, los troncos de los mismos,   Esta vegetación es  predilecta de muchas aves que mantienen su actividad en zonas de transición entre  áreas abiertas y  diferentes tipos de vegetación arbustiva-arbórea.  Ver foto 41 y 42.

Pajonales:

Los pajonales mantienen oferta ambiental para la fauna (aves y mamíferos especialmente) que tienen como dieta básica  el forraje de gramíneas, ciperáceas y afines, y el consumo  de las semillas de los pastos naturales y/o hierbas que crecen en ellos. Igualmente aportan refugio a muchas aves que tienen como estrategia reproductiva construir sus  nidos en el piso y vegetación baja,y  animales que poseen  un comportamiento  crítico (como algunos roedores, mamíferos pequeños  y algunas aves).

Drenajes superficiales

Son espacios naturales donde predominan especies que mantienen un régimen de vida estrictamente acuático  o estrechamente asociada a los mismos, acuden temporalmente a conseguir su alimento aprovechando la oferta natural el agua ( caso de aves como los patos, por ejemplo).  En general aportan espacios vitales a pequeños vertebrados como anfibios, algunas aves y mamíferos pequeños (ratones y faras, por ejemplo).

9.6.3  Especies animales reportados en el Municipio

Es importante recalcar que los ecosistemas considerados como estratégicos sirven de hábitat natural para muchas especies animales  reportadas en el municipio de Garagoa, sin embargo y dado el comportamiento de las comunidades humanas estas se hallan expuestas a continuas intervenciones que las modifican sustancialmente.  Ver foto 34.  La información suministrada por los habitantes,y por observación directa, se espacializan en el mapa de ecosistemas estratégicos (No19) mostrando su movilidad mediante vectores según la numeración de cada especie y corresponden a las que se reportan a continuación:

AVES

Tabla No. 2.70     Especies animales reportados en Garagoa
	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO
	ORDEN
	FREC.
	HABITAT

	Colibrí.
	Eriocnemis vestitus
	Apodiformes
	Frecuente
	Matorral, Campo abierto

	Colibrí.
	Colobri coruscans
	Apodiformes
	Frecuente
	Matorral, Campo abierto

	Guala
	Cathartes aura
	Cathartidae
	Rara
	

	Pava de monte
	Crax sp.
	Cracidae
	Frecuente
	Bosque, rastrojo

	Copetón
	Zonotrichia capensis costarricensis
	Columbiformes
	Frecuente
	Matorrar, rastrojo

	Torcaza
	Columba fasciata albilinea
	Columbiformes
	Frecuente
	Matorral, cultivos

	Jiriguelo
	Crotophaga anni
	Columbiformes
	Frecuente
	Matorral, cultivos,campo abierto

	Azulejo
	Diglossa cyanea
	Coerebidae
	Rara
	Matorral, rastrojo, cultivos

	Aguila
	Geranoetus melanoleucus
	Falconiformes
	Rara
	Matorral

	Pavas
	Penelope montagnii
	Galliformes
	Rara
	Bosque, rastrojo

	Gorrión
	Atrapetes semirafus
	Fringillidae
	Frecuente
	Matorral, campo abierto.

	Golondrina
	Riparia riparia
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Mirla blanca
	Mimus gilvus
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Mirla zinzonte
	Mimus polyglottos tolimensis
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Mirla negra
	Tordus fuscater
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Cardenal
	Piranga rubra
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Copetón
	Zonotricha sp
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Bababuy
	Pheucticus ludovicianus
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Azulejo
	Hemispingus verticales
	Passeriformes
	Frecuente
	Matorral, campo abierto

	Carpintero
	Melanerpes rubricapillus
	Piciformes
	Raro
	Rastrojo, cultivos

	Carpintero real
	Campephilus melanoluecus
	Piciformes
	
	Bosques

	Lechuza
	Tyto alba
	Stringiformes
	Frecuente
	Matorral, pastos

	Buho
	Rhinptynx clamoator
	Stringiformes
	Raro
	Rastrojos

	Perdiz
	Colinies cristatus leucotis
	Tinamiformes
	Frecuente
	Campo abierto


FUENTE:  RESEÑA BIBLIOGRAFICA-ENTREVISTAS A POBLADORES DE LA ZONA. 1999

II. MAMÍFEROS

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTÍFICO
	FAMILIA
	FRECUENCIA
	HABITAT

	Venado blanco
	Odocoieileus virginianus
	Cervidae
	Esporadico
	Bosque húmedo, páramo

	Venado
	Mazama americana
	
	
	

	Ardilla
	Sciarus granadensis
	Sciuridae
	Esporadico
	Bosque

	Puerco espín
	Coendu prehensilis
	Erithizontidae
	Esporadico
	Rastrojo, Bosque

	Lapa
	Agouti paca
	Agoutidae
	Esporadico
	

	Oso de anteojos
	Tremarctos ornatus
	Ursidae
	Esporadico
	Bosque

	Tigrillo
	Felis pardalis
	Felidae
	Esporadico
	Bosque andino

	León de montaña
	Felis concolor
	Felidae
	Esporadic
	Bosque andino

	Armadillo
	Dasypus novemcintus
	Dasypodidae
	Esporadico
	Bosque, páramo

	Comadreja
	Mustela frenatan
	Mustelidae
	Abundante
	Bosque andino

	Fara
	Delphis albiventris
	Delphidae
	Abundante
	Bosque andino, rastrojo

	Zorro
	Potos flarus
	Canidae
	Abundante
	Bosque andino

	Conejo
	Sylvilagus sp.
	Leporidae
	Abundante
	Rastrojo, bosque

	Rata
	Akadon urichi
	Muridae
	Abundante
	Bosques. Rastrojo

	Runchos
	Caenolestes obscurus
	Muridae
	Abundante
	Bosques. Rastrojo

	Ratones
	Akodon bogotensis
	
	
	

	Zorro plateado
	Urocyon cinereoargenteus
	Canidae
	Esporadico
	Rastrojos y bosques

	Murcielago
	Sturnia sp.
	Phillostomidae
	Esporadico
	Bosque andino


FUENTE:  RESEÑA BIBLIOGRAFICA-ENTREVISTAS A POBLADORES DE LA ZONA. 1999

III. REPTILES

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTÍFICO
	ORDEN
	FRECUENCIA

	Lagarto.
	Albogularis fuscus
	Saurio
	Esporadico

	Iguana
	Iguana iguana
	Saurio
	Esporadico

	Lagartija
	Proctophorus striatus
	Saurio
	Esporadico

	Cabeza de candado
	Bothropus nasuta
	
	Esporadico

	Cazadera
	Dryadophis coralis
	
	Esporadico

	Equiz
	Bothropus atrox
	
	Esporadico

	Falso coral
	Atractus melas
	
	Esporadico

	Rabo de ají
	Micrurus mipartitus
	
	Esporadico


FUENTE:  PBOT GARAGOA y Pobladores del municipio. 1999

10. ÁREAS DE MANEJO ESPECIAL

10.1  ÁREAS SENSIBLES Y DEFINICIÓN DE ECOSISTEMAS

Para establecer las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir, los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados por la actividad del hombre en esta zona, es necesario detectar algunos tipos de ecosistema que sirve como base para diseñar un plan de  Ordenamiento ambiental municipal.

Mediante la superposición de mapas temáticos de pendientes, clasificación de tierras por su capacidad de uso y, cobertura y uso del suelo se determinaron las áreas de sensibilidad ecológica.

· Ecosistema ambientalmente crítico (Eac).

Es aquel que ha perdido en gran parte su capacidad de recuperación o autorregulación; Bajo este calificativo se encuentran las áreas de sub páramo  dedicado al pastoreo y se ha destruido los hábitat originales. También hacen parte los sectores de pendientes fuertes donde se ha talado el bosque alto andino  seco, y semi húmedo para dar paso al establecimiento de potreros y  cultivos. Se encuentra en las márgenes de las quebradas y en el páramo. Las zonas de recarga de acuiferos que premeditadamente se han venido desecando con el pretexto de drenar las tierras, se localizan en areas de nacimiento de fuentes y quebradas.

· Ecosistema ambiental sensible (Esa)
Es aquel  altamente susceptible al deterioro por la introducción de prácticas culturales ajenas al medio; Se encuentra en los sectores aledaños a las corrientes de agua donde por tala progresiva y remontante  induce los procesos erosivos hídricos, Se incluyen las áreas de pendientes fuertes donde se practica el pastoreo.

Este ecosistema es especializado en la producción agrícola y ganadera como zona de amortiguación; las actividades desarrolladas en estos ecosistemas deben ser producto de concertación con  la comunidad y la planificación y gestión de las autoridades ambientales.  Se ubica en los cursos medios de las diferentes quebradas.

· Ecosistema de importancia social (Eis)
Es aquel que presta servicios y funciones sociales. Corresponde a  sectores de menor pendiente donde se llevan a cabo  actividades agropecuarias encaminadas al sustento de las familias. Al igual que en el ecosistema ambientalmente sensible, presenta usos inadecuados mezclados y superpuestos sin criterio, que reflejan una carencia de planificación y gestión territorial. Estas actividades antropogénicas  conllevan a conflictos tanto en la zona de protección absoluta como en la zona de amortiguación por no tenerse en cuenta la aptitud de uso del suelo; forman parte las áreas de bocatoma de acueductos, páramos y áreas de recarga hidraulica.

· Ecosistema de importancia ambiental (Eia)

Es aquel que presta servicios y funciones ambientales.  Son áreas donde se encuentran pantanos, lagunas y nacimientos de corrientes de agua. y vegetación propia de climas fríos y húmedos como frailejones y gramíneas; son de difícil recuperación debido a que no existen investigaciones para facilitar dicho proceso.

Estos ecosistemas no tienen función productora directa de bienes, aunque sí de servicios, son  ecosistemas naturales diversos, que albergan  especies silvestres, la reserva genética, y paisaje  vitales para el desarrollo de la región vista desde las corresponsabilidades ambientales regionales y locales por los servicios ambientales que presta como lo es la regulación del ciclo hidrológico.

Este ecosistema se encuentra localizado en las zonas altas  de páramo propiamente dicho y constituyen  los ecosistemas estratégicos 
Teniendo en cuenta las áreas determinadas como ecosistemas estratégicos(mapaNo.19) y que forma parte de las zonas que aseguran el bienestar de las poblaciones  anteriormente mencionadas se definen los siguientes:

10.1.1  Páramo  de “Mamapacha”  y Cuchilla “ El Varal”

El municipio de Garagoa  cuenta con dos ecosistemas  en su territorio y que sirven de divisoria de aguas entre las dos importantes cuencas del municipio, la del río Tunjita y la del río Garagoa, estos ecosistemas corresponden al páramo de Mamapacha , la cuchilla del Varal.

El páramo de Mamapacha es compartido con los municipios de Zetaquira, Chinavita, Ramiriquí y Miraflores, correspondiéndole al municipio de Garagoa las areas de las veredas  Senda, Guánica Molino, Quigua Arriba y Ciénega Valvanera. La cuchilla El Varal se ubica en las veredas de Bancos de Páramo, Resguardo Mochilero, Quigua Arriba, Ciénega Guarumal y Ciénega Tablón, y es compartida con el municipio de Macanal. Situación que los hace tener una importancia no solo local, sino regional, por  tanto su manejo requiere un consenso acordado con los municipios que se comparte y bajo la dirección de las CAR correspondiente.

La presencia de Briofítas indican el gran contenido de humedad que en ellos se alberga, de allí su importancia, ya que esa riqueza hídrica los hace tener una gran influencia económica, pues de ellos nacen importantes corrientes de agua que irrigan el territorio municipal; aguas  utilizadas para el consumo humano directo o para sus diferentes actividades  de riego y abrevaderos del ganado.

El páramo Mamapacha  tiene un régimen de lluvias Monomodal;  los períodos secos se presentan en los meses de Noviembre a Abril, siendo enero el mes más seco con un promedio de 20 mm. como mínimo y Las épocas de lluvia van de mayo a octubre siendo julio el mes más lluvioso con 280 mm. como máximo.

Los suelos corresponden a Misceláneos de páramo con material parental compuesto por arcillas, lutitas y areniscas; son suelos superficiales y presentan erosión moderada.

Gran número de ríos inicia su marcha hacia los valles inferiores en estos páramos y de ahí la significación que tiene el tratar de mantener una cubierta vegetal protectora con el fin de regular el régimen hidrológico de ellos.

El Páramo de Mamapacha tiene diferentes zonas de vida, desde el Bosque Húmedo Montano Bajo en su parte inferior, Bosque muy Húmedo Montano y hasta  Bosque muy Húmedo Montano Bajo.

Dentro de los tipos de Ecosistemas descritos en el numeral 9.3, en Mamapacha se encuentran las zonas de Subpáramo, en condiciones de mantenimiento y protección, El Bosque Andino,  ha sido agredido al ampliar la zona de frontera agrícola, especialmente en las  veredas Quigua, Valbanera y Guánica;  ecosistemas hidrico, es zona de recarga acuferos importante para Garagoa y  municipios vecinos. 

Importancia del Páramo de Mamapacha 

El páramos en mención posee una serie de características que los hacen únicos e importantes dentro de la región. Para el páramo de Mamapacha, en el estudio de manejo hecho por CORPOCHIVOR  se hacen las siguientes reflexiones: 

1. Los escarpes rodean una región natural uniforme que contiene desde los climas de alta montaña hasta el clima templado. 

2. El macizo de Mamapacha actúa como punto de articulación de las comunidades paramunas con el bosque de niebla o bosque altoandino, es decir como isla y refugio para comunidades de los biomas de alta montaña.

3. El macizo de Mamapacha es el  relicto de bosques altoandinos, andinos y subandinos en la Cordillera Oriental (en Colombia, algunos estimativos sugieren que ya no queda más del 5% del área que ocupaban los bosques nublados, es decir menos de 1,000,000 de hectáreas de bosques andinos quedan en Colombia, Hernández 1990) y será el único eslabón para futuros programas de recuperación de corredores biológicos y paisajes naturales en una extensión de cientos de kilómetros a la redonda. 

4. El macizo de Mamapacha corta los vientos de la región y permite la generación de lluvias orográficas en las épocas secas. Las nieblas que ascienden por el valle moderan la intensidad de las heladas de enero y agosto en el flanco de la cordillera.Actua como una isla de supervivencia para carnívoros y especies en via de exticion 

5. La parte superior del macizo presenta las mejores visuales de los valles interandinos de los ríos Garagoa  Lengupá y las cuchillas de Cristales-Bijagual y el Volador-Buenavista; así como las distantes montañas del eje principal de la Cordillera Oriental . Los caminos que ascienden recorren peñas y collados salpicados de cascadas y cubiertos de la extensa biodiversidad de  vegetación altoandina.

Si se sigue manejando el páramo con agricultura, ganado y quemas, y con una presión cada vez mayor, se corre el peligro de perder su paisaje,y biodiversidad.

El páramo debe  mantenerse para recuperar su vegetación natural.  Se deben prohibir la siembra de árboles no nativos.

 Se presenta formaciones de piso montano llamadas comúnmente páramo y más específicamente subpáramo ( Cuatrecasas) tienen una biotemperatura  entre 6 y 12 °C iniciándose aproximadamente a una altitud de 3,000 m.s.n.m. (con variaciones de acuerdo a las condiciones locales). Las oscilaciones de temperatura entre el día y la noche son grandes . Según las zonas de vida corresponde al bosque muy humedo montano (precipitaciones entre 1000 a 2000mm)

La vegetación esta conformada por encenillos (Weinmannia tomentosa), asociados con otros  arbustos de páramo. Entre las extensiones de gramíneas crecen los frailejones (Espeletia), plantas en forma de roseta (Hypocoeris sessiliflora, Paepalanthus sp.) y especies herbáceas como (Orthrosanthus, Halenia, Geranium, Eupatorium, Castilleja, Lycopodium).

En las áreas muy húmedas los páramos muestran relieve accidentado con planicies surcadas por corrientes de agua. El ambiente de humedad favorece el epifitismo de musgos, líquenes, quiches, aráceas, helechos, orquídeas y lorantáceas. Sobre las riberas de riachuelos crecen árboles de sietecueros o colorado (Polylepis sp).

Entre las familias vegetales más comunes se encuentran las Rosáceas (Acaena, Hesperomeles), Compuestas (Baccharis, Diplostephium, Espeletia, Senecio), Ericáceas (Befaria, Gaultheria, Thibaudia),Berberidáceas, Polypodiáceas (Blechnum, Dryopteris, Elaphoglossum), Melastomatáceas, Gramíneas, Scrophulariaceas (Calceolaria, Castilleja, Digitalis), entre otras.

Mezclados con los frailejones (Espeletia), se encuentran matorrales paramunos integrados por especies vegetales de: sanalotodo (Baccharis tricuneata), espino de oro (Berberis vallensis), romero de páramo (Diplostephium floribundum), fucsia (Fuchsia canescens), bejuco clavellino (Mutisia clematis).

Como fauna representativa del páramo de Mamapacha se pueden citar especies tales como: Armadillo (Dasypus novencinatus), Venado(Mazama americana y M.rufina), Puma (Felis condor), Ardillas ( ), Pavas (Penelope montagnii), carpinteros y torcasas, Runcho (Didelphis albiventris), oso de anteojos (Tremarctos ornatus) y serpientes como la taya X.

Problemática Ambiental:

· Ampliación de la frontera agrícola.

· Ganadería extensiva.

· Desaparición de especies nativas.

· Mal manejo del agua y deterioro ambiental en general.

Desaparición de especies

La tala de bosques primarios y secundarios para ser reemplazados  por cultivos de pino y eucalipto con fines económicos, la entresaca de madera para  combustible con el objeto de obtener mayores extensiones de tierra para el pastoreo y cultivos de subsistencia, son algunos de los factores que están determinado los procesos de fragmentación de la tierra y pérdida de la biodiversidad en el área de estudio. No existe uso  sostenible de los recursos naturales por desconocimiento de un manejo adecuado.

La caza y la ganadería extensiva  son problemas que están determinando la pérdida de la biodiversidad.  El área de estudio actualmente alberga especies que son consideradas en peligro de extinción y sólo la conservación de su hábitat natural hara posible la recuperación y el mantenimiento de estas especies en el tiempo.  

Mal manejo del agua
 Este recurso en los periodos de invierno es un problema que esta afectando al territorio rural y urbano y el verano se convierte en otro problema por la escases .El agua, recurso abundante por el momento, es también uno de los recursos usados desproporcionalmente por su misma abundancia y facilidad de obtención.   La gran mayoría de los habitantes de la región obtiene el agua de manera directa, desde su fuente, sin embargo para el agua servida  no existen  tratamientos. 

 La cuchilla El Varal como el resto del municipio tiene un régimen de lluvias monomodal, y su importancia radica no solamente en ser el albergue de especies vegetales y animales, sino que regula el régimen de lluvias de la región, por cuanto frena los vientos del sureste cargados de humedad, tanto así que es limite natural entre  zonas de vida; el Bosque Húmedo Montano Bajo con precipitaciones entre 1000 y 2000 mm/año y  Bosque Muy Húmedo Montano Bajo con precipitaciones por encima de los 2000 mm/año.

En el Bosque Húmedo Montano Bajo se encuentran especies como Encenillo (Weinmannia Tomentosa),Aliso (Alnnus jorullensis), Gaque (Clussia sp.), Chilco (Escallonia paniculata), y Mortiño (Hesperomeles heterophila) entre otras. En el Bosque Muy Húmedo Montano Bajo se encuentran Yarumos (Cecropia sp.), helechos arbóreos (Dicsonia Sellowiana), vegetación secundaria de ericaceas (Befania, Cavendishia), melastomataceas (Blakea, Meriana, Tibouchina, Centronia, Miconia) y moraceas (Ficus).

Dentro de las especies animales se pueden mencionar el armadillo (Dasypus novencinatus), ardillas (Sciurus sp.), serpientes, aves como carpinteros y torcazas.

Problemática Ambiental

Al igual que el Páramo de Mamapacha, la problemática ambiental estás relacionada con la ampliación de la frontera Agrícola y pecuaria, representada por la tala de los bosques, disimuladas como entresacas, las quemas, el establecimiento de pastos con especies exóticas y/o naturales.

EMBALSE DE LA ESMERALDA

El embalse de La Esmeralda se encuentra ubicado en los municipios de Garagoa, Macanal y Sutatenza y otros se ha convertido en patrimonio de los colombianos. Tiene una longitud aproximada de 22 km. un área inundada de 1260 has y un volumen de 815 millones de m3 de los cuales 765 millones corresponden al embalse útil. El total de la hoya donde  es de 2400 km2.

Sus principales tributarios son los ríos Súnuba y Garagoa que se unen en el sitio Las Juntas; además se hace un trasvase de aguas del el río Tunjita mediante un túnel.

Este embalse constituye un ecosistema estratégico artificial por cuanto se ha convertido en primordial para los municipios de la región que reciben regalías por su generación eléctrica, y porque  modifico las condiciones ambientales de la zona,  los sistemas productivos y el proceder de las comunidades aledañas. Ver foto 48.

Componente de producción

Las tierras inundadas otrora se utilizaban en la producción de frutales, en su mayoría cítricos, hoy los terrenos aledaños  son utilizados para cultivos pancoger o en incipiente ganadería.En   las riberas en epoca de verano se utilizan para la siembra de cultivos como tomate en los sedimentos que allí se depositan.

Se ha convertido en un sitio de pesca, aunque no de una forma intensiva. Sus aguas además son el sitio turístico de la región.

Componente de recursos naturales.

Debido al regimen de presipiacion (1500 a 2500 mm/año) en epocas de lluvias, las escorrentias rapidas provocan alta erosion, ocasionando grandes aportes de sedimentos que al depositarse en el lecho del embalse disminuye su capacidad de almacenamiento de agua para la generacion de energia

Componente social

La construcción del embalse de La Esmeralda originó problemas de índole social al propicial el cambio de algunas costrumbres, y desplazamiento de los habitantes del área inundada. Los trabajos en la presa originó la llegada de inmigrantes y se establecieron en Garagoa.

Actualmente la comunidad convive con el embalse, viéndolo como un elemento mas dentro del paisaje y estableciendo en su entorno diferentes tipos de negocios y  participando en eventos  turísticos regionales.

10.1.2  Ecosistemas asociados con las corrientes hídricas

Los ríos comienzan en las partes altas de los cerros y páramos, y desde allí se inicia su contaminacion por causas como: pesticidas agrícolas, abreviaderos y  deshechos del hombre, deteriorando en ecosistema que sirve de albergue a diferentes especies de animales y vegetales.

En muchos sectores  el bosque de galería o rondas de los ríos han desaparecido, especialmente en la quebrada Quigua en donde la cobertura vegetal ha sido diezmada, permitiendo que los fenómenos erosivos actúen libremente sobre los suelos, originando problemas de sedimentación, disminuyendo los causes y permitiendo la libre entrada de animales al lecho del río, especialmente vacunos, contaminando el agua.
Como ecosistemas principales encontramos el Bosque secundario heterogéneo Andino, Bosque Andino de zonas abiertas, pastizales y bosques sucesionales.

11.  ANALISIS AMBIENTAL  DE GARAGOA

11.1  PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 

En este  ítem se enfatizan las alteraciones o perturbaciones producto de las distintas actividades económicas desarrolladas en Garagoa y que afectan a los diferentes elementos o componentes del sistema natural. Como se ve en  la tabla No. 2.71  se evaluaron  eventos perturbantes, los cuales al ser desglosados en su participación porcentual muestran a la minería y a la actividad agropecuaria como las de mayor afectación. 

El subsector agrícola, al emplear  productos químicos simples o mezclados, por faltas de técnicas adecuadas,  liberando residuos que perturban el suelo, los recursos biológicos,  las aguas superficiales y subterráneas y la salud humana.

Se presenta la tala indiscriminada de bosques naturales primarios y secundarios con fines de colonización y ampliación de la frontera agropecuaria y la obtención de leña; actividades que afectan la vegetación,  la fauna y el suelo, exponiendo el territorio a procesos erosivos, este fenómeno se observa en las estribaciones de Mamapacha.

En cuanto a la  extracción de minerales en el municipio se limita a materiales de construcción; dichas actividades destruyen la vegetación y la fauna existente, conduciendo a la pérdida de suelo y  afectando en forma general la geomorfología del paisaje y sin olvidar que estas actividades aumentan y contaminación del aire.

Tabla No. 2.71  Afectación ambiental por actividades productivas

	SECTOR
	ACTIVIDAD
	AFECTACION

	PRIMARIO
	Agricultura
	Agua Superficial

Agua Subterránea

Disminución de la Cobertura Arbórea

Desplazamiento de Fauna

Disminución de la capacidad agrológica

Erosión

	
	Minería
	Desplazamiento de Fauna

Pérdida de Suelo y Subsuelo

Polución

Inestabilidad de Suelo

Infraestructura Física

Salud

Aguas superficial y subterránea

Contaminación Auditiva

	
	Ganadería
	Vegetación

Pérdida del Potencial del suelo

Erosión

Agua

	SECUNDARIO
	Artesanías

Industria Melera
	Deterioro del  Paisaje

Contaminación (materia orgánica inorgánica)

	TERCIARIO
	Transporte
	Contaminación del Aire

Destrucción de la vegetación 

Desplazamiento de Fauna silvestre

Salud

 Por construcción de Vías

Vegetación y suelo

Deslizamiento (inestabilidad de taludes)

	
	Disposición de

Basuras
	Deterioro del paisaje

Agua superficial y subterránea

Suelo

	
	Turismo
	Cobertura vegetal

Movilización de la población

Cultural y a las tradiciones

Polución

	
	Servicios
	Salud

Calidad de Agua

Pérdida de vegetación arbustiva y arbórea


                    Fuente: PBOT GARAGOA 1999

En cuanto a la actividad Ganadera, estos aceleran los procesos erosivos debido a un mal manejo de pastoreo principal en zonas de ladera. 

En el sector Terciario de la economía se encuentran actividades perturbantes al medio ambiente, como el vertimiento  de aguas negras a ríos y, quebradas y disposicion de las basuras; no existe la sana costumbre de manejar adecuadamente las basuras.

 El municipio no cuenta con sistemas de tratamiento de aguas residuales por ende,la contaminación orgánica  proveniente de aguas servidas, es un fenómeno común ya que estas aguas son arrojadas sin ningún tratamiento   a las quebradas Los Manzanos y Quigua; aguas que en forma indirecta están contaminando el río  Garagoa.

El transporte de arena y material de construcción (materiales granulosos), sin medida de protección (lonas y carpas), son desplazados  por el vientos  sobre las áreas circundantes.

Por otra parte, el destino final de las basuras en Garagoa, aunque se tiene definido el sitio de disposición final,  solo recibe los residuos de la zona urbana, mientras que los de las áreas rurales son dispuestos indistintamente en diferentes sitios, hasta en los lechos de las diferentes quebradas, como ocurre con la quebrada Rodavita; en fin, se encuentran botaderos de basuras en potreros cerca o casi sobre las vías, perturbando los suelos, las aguas y deteriorando los paisajes.

Síntesis de la problemática ambiental por actividades humanas
Algunos individuos se establecen en las áreas periurbanas sacrificando su calidad de vida en busca de un mejor nivel social, allí su economía se hace inestable y por consiguiente se ve obligado a realizar diversos oficios que no garantizan ingresos suficientes. Además, a esto se suma la perdida de las costumbres campesinas, lo cual se presenta al integrarse a un hábitat totalmente diferente al de su origen, esta situación se refleja en el desarraigo social, falta de identidad y sentido de pertenencia. La pobreza es la generalidad, por lo regular la precariedad en la prestacion de servicios publicos hace mayor la dificultad y dificulta en desarrollo normal fisica y espiritualmente.

Las  migraciones son el resultado de la falta de oportunidades para mejorar la condición económica en el lugar de origen, ocasionando graves problemas en los sitios  donde se establecen.Los lugares que reciben a éstos inmigrantes sufren un fuerte impacto, debido a que carecen de infraestructura para la prestación de servicios básicos y al desempleo, lo mismo que es insuficiente en su capacidad de amortiguación ambiental.

Cabe resaltar que en la  mayoría de los casos quienes emigran son jóvenes, que sin haber terminado sus estudios  de primaria y básicos de bachillerato  optan por dirigirse a otros lugares  donde  se ocupan en labores no calificadas. Otra causa de  emigración corresponde a los bajos e inestables jornales que ofrece el sector primario de la economía a sus trabajadores negandoles la oportunidad de consolidar su propio patrimonio. Como consecuencia la pirámide poblacional ha sufrido cambios drásticos, principalmente en lo que respecta a la población económicamente activa, donde predominan individuos de edades superiors (50 años), en detrimento de la mano de obra joven que es lo esperado.

11.2  SISTEMA DE CONTROL DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL.  

En cuanto a la articulación de las entidades entre si, se encontró una baja interrelación entre ellas. Así mismo, el DRI (colabora con otras entidades en proyectos, acueductos, saneamiento básico, electrificación rural, asistencia técnica y mujer rural), y por último CORPOCHIVOR, que adelanta la legalización de la minería, vertimientos de aguas residuales, concesiones y demas aspectos relacionados con el manejo ambiental.

Se encontró que CORPOCHIVOR desarrolla proyectos que responden a expectativas nacionales tal como la Política Ambiental Nacional; realiza convenios con paises de la Comunidad Europea y entidades de orden nacional, la Gobernación de Boyacá promueve y dirige proyectos específicos regionales basados en el plan de desarrollo departamental y el Comité Interinstitucional Minero Ambiental de Boyacá coordina y viabiliza proyectos en pro de la minería del departamento. 

Pero la mayor parte de dependencias consideradas realizan sus labores respondiendo a necesidades específicas y sin beneficiar áreas mayores a la del problema en particular.  Los entes territoriales a partir del POT contaran con herramientas fundamentales para trasar planes de política de desarrollo local y regional.

11.3 CARACTERIZACIÓN DEL TERRITORIO.

La parte final del diagnóstico consiste en la elaboración de una síntesis diagnostica con las principales fortalezas y limitantes  la particularizan y que al final se sintetizan en espacios físicos de igual dinámica de crecimiento, que pondriar denominarse técnicamente unidades socioambientales.

Para Garagoa se realiza  una correlación de los aspectos; biofísicos, sociales y actividades económicas que predominan y la ocupación del territorio, equipamiento de la zona, desplazamientos domicilio - trabajo, y sucesos migratorios.

Actividad Económica Predominante:

 Como se observa en la  zonificación económica, dentro del sector primario de la economía se encuentran tres tipos de áreas que tienen como actividad preponderante la agropecuaria, ambiental y turística. 

En el sector agropecuario presenta algunas actividades perturbantes:

Se aplica productos químicos sin una adecuada asistencia técnica.

Se amplia la frontera agropecuaria afectando ecositemas estratégicos (paramos).

El sobre pastoreo que acelera procesos erosivos en especial en zonas de ladera.

Problemática Ambiental  

Reúne los problemas que se resaltaron en cada uno de los sistemas natural, adaptado, productivo, humano y de control

Areas Frágiles 

En Garagoa se definieron áreas frágiles en las cuales es necesario limitar su uso y promover el mantenimiento de una cobertura vegetal adecuada como el caso de la cuchilla de Mamapacha, el Varal y los ecosistemas asociados a las fuentes hídricas.y areas representadas en el mapa de ecosistemas estratégicos No. 19.

Predominan aquellas que generan mayores ganancias a pesar de estar deteriorando el entorno y por tanto es necesario reordenar dichos espacios y reorientar las actividades que allí se presentan ; la sobreutilizacion de los suelos(siembras a favor de la pendiente, abuso de agroquímicos) arrasan la biodiversidad conjuntamente con la estracion indiscriminada de maderas.

Afectación en la disponibidad de agua e incremento del consumo.

La disponibilidad de agua se ve afectada por la falta de manejo sostenible,( afectaciones en las zonas de recarga hídrica), y el incremento de consumo por aumento de la población especialmente en el casco urbano; Haciendose evidente pensar en la protección de las cuencas que proveen el agua de los diferentes acueductos municipales, la proteccion de los cuerpos de agua actuales y la búsqueda de nuevas fuentes de agua que satisfagan las necesidades futuras de la población. 

Areas susceptibles a la geoinestabilidad:

Se han hecho inestables las rondas de los cauces naturales de las diferentes quebradas del municipio por la destrucción de los bosques de galería, especialmente los de las quebradas Quigua, Las Moyas y Perdiguiz en limites con Macanal. Restauracion y estabilizacion de areas afectadas por problemas de falta de cobertura.

Se define el área correspondiente a la microcuencas de:Quigua , Los Manzanos y su afluente El Tejar como la zona con amenaza de inundación y con problemas de geoinestabilidad. Recobra mayor importancia, si tenemos en cuenta que la parte media de dicha cuenca se encuentra canalizada y pasa por debajo de casco urbano, involucrando  parte de la población.

 Otras actividades Productivas Perturbantes : 

La minería es la actividad económica mas perturbante para el medio natural ya que destruye la vegetación y la fauna existente, deteriora el suelo y disminuye su potencial de uso, aumentando los procesos erosivos.   Así mismo afecta la geomorfología del paisaje. 

El vertimiento de aguas residuales a ríos y quebradas afecta al medio ambiente;  causando un grave impacto ambiental, debido a que las aguas servidas son arrojadas  sin ningún tratamiento previo.

La contaminación  y sedimentacion de los cuerpos  de agua (Embalse La Esmeralda) es debido al aporte de materia orgánica e inorgánica. 

La disposición final de las basuras de Garagoa se hace un relleno sanitario en la vereda de Caracol, pero que está  cerca del embalse, situación que puede acarrear problemas por los lixiviados producidos; por otra parte en el sector rural los residuos sólidos se disponel en los potreros  sobre las vías o en zonas aledañas a los cursos hídricos afectando los suelos, las aguas y deteriorando los paisaje.

11.4 MATRIZ DE IMPACTOS

La problematica ambiental se relacionan la dinámica socioeconómica, articulando las acciones y actividades humanas con el entorno físico biótico, para ello se emplea una matriz de doble entrada, en la cual se cruzan las actividades humanas y los fenómenos naturales con los ámbitos naturales y aspectos afectados.

En el acceso vertical de la matriz aparecen las actividades que se llevan a cabo en Garagoa, discriminadas por sectores de la economía y los fenómenos naturales que a su vez están presentes en el escenario que enmarcan el estudio. La entrada horizontal registra ámbitos naturales y aspectos socioeconómicos, tal como se observa en la tabla No. 2.72

El perjuicio o beneficio ambiental se señala con una letra o símbolo del efecto correspondiente, tomándolo del listado de indicadores elegidos y consignados a continuación. 

A - Incremento. B - Compatible. C - Mejoramiento.. D - Mantenimiento. E - Recuperación. F – 0Afectación Múltiple. G - Contaminación. H - Desestabilización. I - Desmejora. J - Desplazamiento. K - Inadecuado. L - Destrucción. M - Incompatible. N – Afectación Local.. O - Deterioro. P - Transformación. Q - Disminución. R - Erosión. 

De los anteriores efectos se destacan los principales positivos:  A (Incremento) y B (Compatible) y  los principales negativos M (Incompatible) y L (Destrucción). 

De igual forma existen efectos secundarios positivos entre los cuales se resaltan D (Mantenimiento) y C (Mejoramiento), y secundarios negativos como N (Afectación Local), O (Deterioro) y Q (Disminución).

Las expresiones matemáticas o números indican la cantidad de perturbaciones sobre cada ámbito natural y social; éstas se muestran a continuación.

11.4.1 Aspecto atmosférico.

De la matriz ( Tabla 2.72) se extrae los efectos en los siguientes aspectos, de acuerdo con los factores descritos en la pagina anteriol.

· Ambito Aire

Efectos. 6N, 5O, 2Q, (13): 3A, 2D, (5); 3H, 1I

N+O+Q > D

La ausencia de efectos negativos importantes y en su lugar la existencia de efectos positivos de la misma calidad, indican una situación sin riesgo grave de deterioro. Sin embargo, existen efectos negativos que pueden ser superados con la implementación de tecnologías más adecuadas para mejorar la calidad del aire.

11.4.2  Aspecto Geosférico

Efectos: 6M, 14O,13N, 3Q, 3L, (39); 4A, 10B, 12C, 1D, (27).

B > M

N+O > C

En primera instancia se aprecia que los efectos principales son mayores los positivos que los negativos. Sin embargo en los efectos secundarios son mayores los negativos que los positivos. Significa que hay deterioro por actividades que no han sido bien manejadas pero que pueden subsanarse debido a que los efectos no son tan graves.

· Ambito Tierra.

Si bien es cierto que los efectos secundarios negativos tienen mayor peso que los positivos de igual calificación, también es cierto que los principales positivos sobrepasan a los negativos, señalando un territorio estropeado por el ejercicio de algunas actividades no compatibles, pero que podrían ser fácilmente corregibles mediante técnicas apropiadas y actividades de vigilancia.

· Ambito Suelo.

Este es otro de los ámbitos más afectados, ya que su estructura y aptitud se destruyen o disminuyen por la actividad minera, pecuaria y agrícola,   que se realiza en el municipio. La situación requiere acciones rápidas para reorganizar estas actividades con el fin de detener la destrucción acelerada, al tiempo que se deben emprender acciones de revegetalización tendientes a. recuperar estos espacios; la propensión a efectos erosivos y procesos de perdida de suelos por fenómenos de remoción en masa.

· Ambito Subsuelo.

La situación se considera debido a que los efectos secundarios negativos superan a los secundarios positivos, esto es resultado de las actividades mineras, fenómenos naturales que causan deterioro sobre la estructura y aptitud de uso del recurso. El deficiente manejo a ocasionado problemas de perdida de fertilidad como bajos rendimientos.

11.4.3  Aspecto Hídrico

Efectos: 20N, 1R, 1O,9Q, 4G, 3I; (38);  9A,12D, (21)

N+O +G > D

La presencia de efectos secundarios negativos mayores que los positivos indican una contaminación hídrica paulatina y constante, que puede ser revertida con inversiones a largo plazo, los procesos de lavado o lixiviacion afectan los matos freáticos y aguas subterráneas con el consiguiente daño por cotaminacion de acuíferos, corrientes de agua y el uso de pesticidas.

· Ambito Agua Superficial.

La situación ambiental en este ámbito es manejable. La presencia de valores principales positivos frente a la ausencia de negativos de igual jerarquía, permiten presumir la inexistencia de situaciones de riesgo.   Los efectos secundarios mayores en los negativos representan la contaminación del recurso hídrico, lo cual se podría contrarrestar con inversiones de alto costo y a largo plazo.

La situación más grave que se presenta en el municipio de Garagoa la constituyen los vertimientos que se hacen sobre los cuerpos de agua de las quebradas Los Manzanos y Quigua.Contaminación,disminución y deterioro de los caudales.

· Ambito Agua Subterránea.

Los lixiviados producidos por la disposición de basuras, afectan los cursos de agua superficiales y con posibilidad de perjudicar fuentes subterráneas. El uso excesivo de pesticidas que contaminan los acuiferos, no vale resaltar que los bosques contrarrestan la afectación negativa causada por las anteriores actividades regulando el ciclo hidrológico, pero a su vez, se deben tomar medidas técnicas para evitar el deterioro de las corrientes hídricas superficiales.

· Ambito Cauces de Ríos.

En este ámbito los efectos secundarios negativos superan a los secundarios positivos, por ello, la situación ambiental es algo riesgosa. Las actividades mineras a cielo abierto son las que más perjudican este ámbito, disminuyen la estabilidad de los cauces, aumentan los daños al paisaje al igual que incrementan los fenómenos naturales tales como los deslizamientos y carcavamientos que inciden directamente sobre el comportamiento de los mismos. 

Otra actividad riesgosa para este ámbito es el vertimiento de aguas servidas como se describió anteriormente.   La desprotección de los cauces conlleva al socabamiento lateral perdidas por arrastre y colmatraciony desmejoramiento de fincas por mal manejo de aguas.

11.4.4  Aspecto Biofisíco

Efectos: 19L, 9M, 32N, 16O,11Q, 12H, 3I, 28J,(130); 17A, 7B, 12D, 2E, (38)

L>A

N+Q+O > D

En el aspecto Bio-físico vemos como los aspectos negativos superan a los positivos, reflejado en que los impactos de destrucción son superiores a los de incremento. Además los impactos negativos secundarios también superan a los positivos de la misma categoría.

Esta situación nos muestra como los aspectos fisico-bióticos son los mas afectados por los fenómenos naturales, así como de las actividades antrópicas, por lo que es importante tener en cuenta que en las diferentes actividades realizadas por el hombre se debe compersar los diferentes impactos negativos para conseguir el verdadero desarrollo sostenible.

· Ambito Vegetación.

Es el ámbito del sistema natural que más afectado se encuentra por las actividades  agrícola y pecuaria en una baja proponcion. Es importante resaltar los  efectos de destrucción  (L efecto principal negativo), contenidos al igual que los secundarios negativos al interior del ámbito. Las actividades económicas que generan estas perturbaciones deben ser controladas lo más pronto posible; igualmente se deben establecer con la misma urgencia, cubierta arbórea y de rastrojo en áreas aledañas a las extracciones mineras y en los espacios agropecuarios en conflicto de uso, con el fin de disminuir el claro colapso del flujo de energía calórica y del ciclo hidrológico en los ecosistemas.  Los efectos deteriorantes se ocasionan por desconocimiento o por la avides de dinero rapido de algunos propietarios.

· Ambito Fauna

Este ámbito se encuentra igualmente afectado que el anterior. Actividades económicas como:  agicultura ,ganadería, tala, quema, actividades de caza, destrucción de habitas y extracciones mineras provocan una clara tendencia a que las especies animales se alejen de los sitios donde se desarrollen estas actividades, lo cual ocasiona una desestabilización de los flujos de energía  en cual depende del accionar de la fauna con el medio.

· Grupo de elementos naturales

El comportamiento de los distintos elementos naturales en su correspondiente ámbito, nos indica la predominancia de los efectos principales negativos respecto a los positivos y la significativa diferencia de los elementos negativos secundarios (mayores) con los efectos positivos secundarios.   Lo anterior señala un continuo y agravado deterioro de los distintos componentes del sistema natural, por la destrucción de los elementos suelo y vegetación así como la perturbación del agua, atmósfera y fauna silvestre.que afecta directamente el equilibrio ambiental.

La situación en general de estos componentes, es de cuidado ya que los mismos elementos presentan un alto grado de inestabilidad y podrían llegar a un colapso si no se aplican medidas de inmediato.

· Ecosistema estratégicos.

Los efectos secundarios negativos superan significativamente a los secundarios positivos de igual calificación, lo cual se traduce en la existencia de ecosistemas fraccionados, con alta inestabilidad ecológica debido a que los flujos energéticos y los ciclos de la materia y el agua, han sido alterados por las actividades humanas. No hay manejo intregral de estos el daño repercute en forma general.

· Síntesis del sistema natural 

Los efectos principales negativos son mayores a los positivos, indicando una situación de desestabilización, ya que el sistema natural tiende al colapso, de no protegerse los ámbitos como vegetación, suelo, subsuelo, fauna y agua superficial.

Dicho sistema natural se encuentra en crisis, con problemas de transferencia de tecnología ,baja cultura de la protección ymanejo de la oferta biofísica.

11.4.5 Aspecto Socioeconómico

· Asentamientos humanos y  enclaves
Efectos: 4L, 2N, 6º, 14Q,1J,(27); 56A, 2C, 5D, (63)

A > L

J+Q+O+N > C+D

En este aspecto las frecuencias principales positivas exceden de manera significativa a las negativas, indicando un relativo bienestar de la población y como resultado de la dinámica poblacional.

De igual forma los efectos secundarios negativos son mayores que los secundarios positivos, reflejando la afectación de la salud humana y el deterioro de viviendas y enseres. Cabe anotar que los beneficios obtenidos por la población, son obtenidos a costa del aprovechamiento indiscriminado que se viene haciendo al sistema natural, sin ningún tipo de compensación para que éste permanezca y se conserve.

11.4.6  Actividades Productivas

· Sector Primario.

Minería a cielo abierto

Efectos: 5L,1M, 8N, 8O, 2Q, 1G, 3J, 1H, (28); 5A, 1D, (6).

L+M > A

Los efectos principales negativos superan ligeramente a los positivos, pero se debe mencionar que el sistema social se beneficia dependiendo del sistema natural. La explotación de los recursos naturales de forma inadecuada no tecnificada, afecta directamente elementos tales como la atmósfera, la flora, fauna, suelos y cuerpos de agua.

Esta situación se presenta en las canteras establecidas en el municipio, debido al deterioro de la cobertura vegetal superficial que requiere de una revegetalización y manejo de sus diferentes labores.

Bosque Natural

Efectos: 1M, (1); 8A, 4B, 4C, 18D, (34)

A+B > M

C y D presentes

La gran diferencia de efectos positivos contra los negativos resalta el gran aporte de este recurso a las fuentes hídricas, la conservación de los elementos de flora y fauna, incrementando las buenas condiciones atmosféricas, mejorando el paisaje, etc., sin llegar a ser una actividad económica muy relevante pero de alto valor vital, intangible y escénico.

Es importante recalcar que las reservas de bosque natural existente en el páramo de Mamapacha, las vereda de Valvanera y la cuchilla del Varal constituyen fuentes generadoras de agua para el municipio y la región afectadas por la intensa intervención humana y la baja compensación o mitigacion ambiental.

Bosque Plantado

Efectos: 1M, (1); 16ª, 4B, 5C, 8D, 2E, (35)

A+B > M 

C y D presentes

Al igual que el bosque natural, este genera beneficios de la misma importancia, pero además provoca incrementos en el ámbito social como empleos y valorización de los terrenos. En general contribuye con la estabilidad y la articulación dinámica de los ecosistemas.Sin embargo se han equivocado en los objetivos y por falta de estudios adecuados se han establecido bosques en areas no aptas.

Quemas

Efectos: 6L, 10N, 2º, 2Q, 1R, 1H,4J, 1K, (27)

L presente                 A y B ausentes

Esta actividad destruye la vegetación, afecta la atmósfera, aleja la fauna y desestabiliza la articulación de los ecosistemas de la zona. 

Tala de bosques

Efectos: 4N, 2O, 7Q, 2H, 2I, 4J, (21); 1A, 1C, (2).

A presente                M y L ausentes

Los efectos positivos se deben a la generación de empleos. Los efectos negativos que se deben resaltar son la disminución de la cobertura vegetal, extinción y alejamiento de la fauna, la afectación sobre la biocenosis, la articulación dinámica de los ecosistemas, perdida del valor escénico, contaminación de agua y enrarecimiento del aire.

Pesca

Efectos: 1N, 2Q, 1K, (4); 1A, 1C, (2)

M y L ausentes

La pesca se presenta como una actividad compatible con el uso del territorio, aunque disminuye el recurso ictiológico.Los sistemas y practicas de pesca no corresponden con la oferta.

Agricultura

Efectos: 3L, 4M, 1N 50, 2Q, (15); 8A, 1B, 1C, 1D, (11)

B+A > M

Es una actividad que provoca efectos positivos en el aspecto socioeconómico y negativos en el agua, la vegetación arbórea arbustiva, aleja la fauna y desmejora la articulación de los ecosistemas (fenómenos provocados por los métodos tradicionales de producción).  Tiene un efecto sobre los suelos que fue analizado en el diagnostico.

Ganadería

Efectos: 2L, 3M, 3O, 1P, 3Q,1H, 1I(14); 4A, 1B, 1C, 1D, (7)

B+A > L

Q+ I+H > C+D

La ganadería causa más efectos principales positivos que negativos, incrementa la existencia de mamíferos la capacidad portante del suelo, valoriza los terrenos y edificaciones, destruye la cobertura arbórea. Los efectos secundarios negativos superan a los positivos, afectando la vegetación y zonas de conservación por desagregacion del suelo.

· Sector Secundario.

Artesanías

Efectos: 2Q, (2); 3A, 1B,1C,(5).

Esta actividad afecta directamente a la vegetación, una de las materias primas de primer orden para el desarrollo de aquellas, pero beneficia en forma significativa la generación de empleo y pretende aumentar el flujo de la población. Sin embargo la materia prima (fique) se ha ido agotando paulatinamente por falta de demanda; solamente se encuentra con algún grado de explotación en la vereda Guánica.

Los efectos principales positivos son mayores que los negativos, las actividades son compatibles e incrementan al sistema social. Los efectos secundarios negativos, en mayor número, afectan en su gran mayoría al sistema natural.

· Sector Terciario

Embalses (La Esmeralda)

Efectos: 1L, 2N, 5O, 1Q, 1H, 3J, (13); 10A, 1B, 1C, 1D, (13).

A y B presentes                  

Q+O+N> C+D

Ofrece beneficios en el ámbito social de gran significancia en la actualidad, aunque ocasionó trastornos graves en la población durante su construcción, la disponibilidad del recurso hídrico representa una mejora de la población para su abastecimiento y utilización en sus actividades.  Sin embargo genera problemas sociales.

Ocasionó además un cambio climático en la región, produciendo el cambio en el manejo de los sistemas productivos, situación a la que aún hoy no todos los productores han podido adaptarse.

Transporte

Efectos: 6A, 1B, (7).

A y B presentes           L y M ausentes

Provoca efectos negativos en el suelo y positivos en el sistema socioeconómico: empleos, movilización de la población, valorización del terreno, etc.

Comercio

Efectos: 6A, 1B, 1D. (8).

A y B presentes           L y M ausentes

Esta actividad es compatible con el uso del territorio y solo genera en él efectos positivos, para el sistema de asentamientos humanos y enclaves.

Servicios

Efectos: 1N, 3Q, (4); 5A, 1B, (6).

Ay B presentes              L y M ausentes

Esta actividad genera efectos positivos en el sistema social y negativos en el agua (la disminuye y afecta su calidad).

· Disposición final de basuras

Efectos: 2M, 5N, 1Q, 2F, 2G, 3H, 1I, 1J, (17); 3A, (3).

A presente         L ausente

N+G+J+F+H > A

El sitio donde se depositan las basuras (relleno sanitario  a cielo abierto) afectan negativamente al sistema natural en sus componentes atmósfera, agua, vegetación, fauna, suelo, cauces; por ello los ecosistemas resultan gravemente deteriorados en su articulación dinámica. Los efectos positivos se presentan en el sistema socioeconómico con incremento de empleos temporales en la vereda.La comunidad urbana no tiener el suficiente conocimiento de la cultura del reciclaje.

El relleno sanitario se encuentra ubicado directamente sobre el drenaje hacia el Embalse de la Esmeralda en las coordenadas geográficas N 5º 03´ 4.9´´    W 73º  23´ 29´´ que corresponden en las coordenadas de Gauss a N 1´050.058,91 E 1´076.466,59.

Turismo

Efectos: 2M, 3N, 1O, 2Q, 1H, 2J, (11); 7A, 1B, (8).

A+B> M

Aunque el turismo es muy precario, por la baja capacidad instalada, los efectos principales positivos son superiores a los negativos, lo anterior  debido a que ésta actividad genera empleos y puede favorecer el desarrollo socioeconómico de la región.

· Fenómenos Naturales

Efectos: 4L, 34N, 9º, 4Q, 2H, 4J, (57)

L presente              A y B ausentes

Se refiere a los deslizamientos, carcavamientos y heladas que se presentan en el municipio. Por ser fenómenos destructivos únicamente se califican como negativos, sobre el paisaje, el agua, la vegetación, intregidad humana,  las áreas de reservas, la fauna, el subsuelo y los ecosistemas. En el sistema social afecta la dinámica de las poblaciones, desvaloriza los terrenos, afecta la salud humana y las viviendas ubicadas en zonas aledañas.

Actividades productivas y fenómenos naturales

Las actividades productivas de los tres sectores de la economía generan empleos fijos y ocasionales a la población, valorizan en la mayoría de los casos los terrenos y contribuyen con la dinámica de las poblaciones. Pero a su vez destruyen componentes del sistema natural como la vegetación y el suelo, se deteriora o disminuye el recurso hídrico, se aleja la fauna y sus hábitats y se afecta en general la estabilidad y articulación de los ecosistemas.

Interpretación General

Da a conocer el desarrollo holístico del municipio, mediante la interpretación de la expresión matemática que totaliza los efectos ambientales detectados y su cuantificación con la matriz empleada. 

Los efectos principales positivos se presentan con mayor frecuencia que los negativos. En primera instancia este resultado refleja una situación manejable. Sin embargo la situación de los efectos secundarios refleja un espacio físico bien afectado por las diferentes actividades productivas.

El sector primario de la economía es el que más afecta el entorno natural ya que el mismo provoca 25 efectos de destrucción e incompatibilidad (L y M).  De los  efectos positivos principales, Algunos son identificados para la protección de la misma naturaleza y otros para el beneficio de la población; no obstante, se puede deducir que se vienen dando incrementos en los aspectos económicos y sociales a costa del aprovechamiento no planificado e irracional  del recurso natural.

El segundo sector de la economía denota una situación similar al anterior en donde los efectos principales positivos son mayores a los negativos, aun cuando estos últimos se registran únicamente en el sistema natural. Los incrementos (principales positivos) se registran con mayor frecuencia en el sistema socioeconómico. Los recursos y ambientes naturales se desgastan, destruyen y  deterioran sin que se estén generando actividades que tiendan a recuperarlos. No queriendo afimar que esto es benéfico pues en la realidad  la baja tecnificación del agro hace que se improvise a la hora de resolver.

En el sector terciario se perciben beneficios dirigidos en su gran mayoría al sistema social, mayores  que los obtenidos en el medio natural; esta situación  se debería dar a entender a los pobladores para dar un uso adecuado y racional de los recursos que ofrece Garagoa.

Al interrelacionar los diferentes sectores productivos a través de las actividades económicas ya comentadas, encontramos que lo explotado (no se puede hablar de lo aprovechado por la irracionalidad con la que se actúa) a la naturaleza por la población, no genera riqueza para la misma ni origina excedentes económicos que se puedan dirigir para propiciar un desarrollo equilibrado.

Es cierto que los productos con mayor valor agregado aportan un gran beneficio integral para la zona donde se elaboran debido a que crean empleo remunerado, facilita la reinversión de excedentes económicos en la conservación del mismo y en la ampliación de la infraestructura regional para su transporte y comercialización, lo anterior debido a que el insumo primario se procesa en el sitio donde la naturaleza lo ofrece.

En el proceso de producción de bienes y servicios, intervienen los tres grandes sectores de la economía, por ello al observar el flujo de los diferentes oferentes del sistema primario y al ser procesados por los componentes transformadores del sector secundario, se subutilizan mediante técnicas inadecuadas causando un deterioro al medio natural circundante y aportando desechos que podrían ser minimizados con tecnologías y una planeación de los procesos transformadores. Los distintos bienes obtenidos en el anterior proceso no son canalizados adecuadamente por los componentes del sector terciario de la economía. Por ser circulados en distintos lugares al de la región y del país. 

11.5 SINTESIS DE LA SITUACION AMBIENTAL 

11.5.1  Sector rural

La continua disminución del recurso hídrico efectivo ( no hay planificacion en el uso racional del agua)  afecta tanto al sector rural como al urbano, y es un indicativo del deterioro ambiental que se esta dando en el municipio por el uso inadecuado de los suelos, trayendo como consecuencia la contaminación de aguas, perdida de suelos,  destrucción de nacederos, inestabilidad de taludes y aceleramiento de procesos erosivos.

Las principales causas de esta situación corresponden con la tala de árboles en áreas circundantes a cuerpos de agua o zonas de recarga, lo mismo que en altas pendientes o áreas de páramo; las inadecuadas prácticas de explotación agropecuaria; el minifundio del territorio. El análisis de la situación rural se correlaciona directamente con la de los recursos naturales, por lo tanto se hace una síntesis con relación a ellos así:

· Los Suelos:

La degradación del recurso suelo dentro del territorio obedece a la acción del agua, el viento, y a las labores inadecuadas en las actividades agrícolas y pecuarias deteriorando la capacidad productiva del suelo para su utilización presente y futura. Son evidentes los procesos que se están presentando en el municipio por su mal manejo y la presencia de zonas de clasificación agrológica VIII como se puede observar en el mapa. 

Otros factores de orden Natural que inciden en la degradación del recurso son el Clima que afectan directamente en el arrastre de partículas superficiales cuando las precipitaciones son abundantes, máxime si encuentran suelos desprotegidos, situación que puede agravarse en zonas de relieve quebrado con altas pendientes y de formaciones superficiales.

La acción antrópica a contribuido  como agente erosivo activo, ya que las practicas o sistemas de explotación de los sistemas de producción son inadecuados,  como el caso de los sistemas agropecuarios haciendo mal uso del recurso en los sistemas de siembra, remoción de la vegetación por fuego o sobrepastoreo y  la tala indiscriminada de los bosques con él animo de ampliar la frontera agrícola que conducen irremediablemente a que se generen procesos erosivos.

La sedimentación de las partículas en los cuerpos de agua, constituye una problemática paralela a la erosión,  pues estas se acumulan en los cursos de los ríos y frecuentemente obstruyen los cauces y a la larga llegan al embalse de la Esmeralda disminuyendo su potencial de almacenamiento y por ende la vida útil de la Hidroeléctrica; no se ha cuantificado la cantidad de sedimentos que puede arrastrar los ríos, la colmatacion de esta obra es inminente.

La degradación química ocurre cuando no se restituyen los nutrientes del suelo para mantener sus niveles de fertilidad; situación que se puede observar muy fácilmente al determinar la productividad de los mismos; adicional a este fenómeno se suma el hecho de presentarse lavados o lixiviaciones por efecto de la infiltración del agua lluvia. La manifestación de los agricultores  en la merma paulatina en la producción de sus cultivos, o la necesidad de cantidades cada vez mayores de fertilizantes de diferentes clases evidencian este tipo de degradación.

· El  Recurso Agua

 El recorrido anual por el ciclo hidrológico es de vital importancia porque  es un recurso renovable y el hombre lo necesita continuamente.  Existe una paradoja, que mientras se supone abundancia por una parte, hay escasez por la otra, esta diferencia se debe a la distribución heterogénea en el tiempo y en el espacio y utilizacion adecuada.

Sin embargo, la necesidad del recurso no solamente se limita a la cantidad sino a la calidad.   Así, se puede observar que el consumo de agua en el municipio se hace sin ningún tipo de tratamiento en el sector rural.

Esta calidad disminuye si tenemos en cuenta que  no se tiene tratamiento alguno para las aguas servidas y se entregan así a las corrientes de agua como las quebradas Los Manzanos, y Quigua agravando la situación sanitario-ambiental acrecentándose el foco de enfermedades tropicales como la amibiasis.

Un proceso que se da naturalmente es la salinización de las aguas, fenómeno que depende en gran medida de los fenómenos de precipitación y lixiviado de los elementos constitutivos del suelo, pero que se incrementan con la actividad antrópica con la intensificación del uso del suelo y la aplicación de fertilizantes químicos.

· Los bosques y la cubierta vegetal:

En el municipio de Garagoa, como en el resto de los municipios el bosque ha sido utilizado como fuente de bienes por sus productos leñosos en forma primaria (palos, postes y leña),  y  como fuente de servicios para la protección del suelo y el agua, pero en especial como fuente de suelos fértiles para cultivos transitorios.

Las acciones que disminuyen la cubierta vegetal, con el tiempo acarrean problemas de orden social por la baja productividad de las tierras, disminución en el potencial hídrico, ocasionando bajos ingresos y pobresa a los productores en detrimento de la calidad de vida de los mismos.

Los bosques plantados que generalmente se hacen con especies exóticas, disminuyen en parte los estos efectos y disminuyen la presión sobre los bosques naturales cuando se utilizan para leña.

La degradación de la cubierta vegetal en el municipio se debe principalmente a que la explotación forestal obedece a una necesidad inmediata, sin pensar en las consecuencias del mañana disminuyen la población de especies de animales y vegetales, la pérdida de los recursos hídricos e incrementando la problemática socioeconómica.

La flora y la fauna silvestre

La destrucción progresiva de los diferentes recursos, entre los que se encuentran los bosques y cubierta vegetal, aparte de la problemática descrita anteriormente, ocasiona la pérdida irreparable de flora y fauna silvestre.

Se debe tener en cuenta  que además de la importancia ecológica que representan estas especies nativas, se consideran patrimonio de la humanidad y son propiedad de la nación según el código de Recursos Naturales. 

El escaso conocimiento de los factores ecológicos y biológicos sobre fauna y flora, no pasan de ser fragmentarios e incompletos, lo que no nos permite vincularlos efectivamente a la economía regional y nacional.

La destrucción de la flora y fauna en el territorio obedece a la insuficiencia de una red de control y vigilancia por parte del estado, desconocimiento de las acciones a realizar por parte de las comunidades, falta de integración  de manejo con las demás políticas de los recursos naturales y  la falta de educación con respecto a la utilización y beneficios del recurso.

Las cuencas hidrográficas
La cuenca hidrográfica integra los múltiples recursos naturales como son el suelo, el agua, el aire, la flora, la fauna, los bosques, la cubierta vegetal, los recursos hidrobiológicos y genéticos y en ella se ubican las poblaciones humanas planeando su uso y ejecutando obras para su propio beneficio; de modo que cuando se altera uno de ellos, este daño repercute proponcinalmente sobre los demas.

No hay programas definidos que propongan  ejecutar  una gestión de conservación y desarrollo de los recursos naturales dentro de cada cuenca hidrográfica establecida conjuntamente con las entidades involucradas en la protección de los recursos naturales.

Es importante resaltar la degradación a la que se está llegando con las microcuencas, a tal punto que los cauces naturales están desprotegidos por la tala del bosque de galería, dejando expuesto el suelo a la acción de agentes erosivos naturales como la misma agua, el aire y la acción antrópica representada en los cultivos y las explotaciones ganaderas.

Ante esta situación se pueden mencionar la quebrada de Quigua y Perdiguiz en toda su extensión, los sectores entre Las Juntas y El Crucero a lo largo del río Garagoa en la cuencas de las quebradas Fumbaque y Caracol como las microcuencas mas afectadas especialmente por la recepcion de residuos solidos y aguas contaminadas.

Las acciónes prioritaria a realizar en  las microcuencas radica en labores de conservación, protección y control para prevenir y corregir situaciones encontradas como las que se describen a continuación:

· Disminución progresiva del potencial hídrico.

Carencia de disponibilidad permanente del recurso para el consumo humano o ganadero y otras actividades.

· Disminución del número de especies nativas.

· Desprotección acelerada del recurso suelo por la disminución de la cobertura vegetal.

· Incremento de la problemática socioeconómica que se refleja en el nivel de vida de la población. 

CAPITULO 3

DIMENSION SOCIAL

LA MIGRACION, FACTOR DEFINIDOR DE LA ESTRUCTURA SOCIAL

El presente capítulo contiene la caracterización de los factores ligados a la población  y que definen las condiciones específicas a partir de las cuales se estructuran y organizan las relaciones sociales en la comunidad  que habita en el Municipio de Garagoa.   Se pretende obtener un diagnóstico respecto del subsistema social actual, de manera que se identifiquen los diferentes procesos sociales actuantes sobre el área rural de la jurisdicción municipal, su problemática y la correspondiente expresión espacial.

El capítulo define los elementos de análisis dimensional que sé interrelacionarán con las demás categorías en el diagnóstico  de la social territorial.

1. 
PROCESOS MIGRATORIOS EN EL TERRITORIO.

Tabla 3.3 Composición de población por grupos etáreos. 2001.
	EDADES
	TOTAL
	%
	URBANA
	%
	RURAL
	%

	0-1
	290
	1,72%
	190
	1,87%
	94
	1,47%

	1a 5
	1.873
	11,11%
	1207
	11,89%
	627
	9,78%

	6 a10
	1.938
	11,49%
	1247
	12,28%
	651
	10,16%

	11 a 15
	1.918
	11,37%
	1239
	12,20%
	639
	9,97%

	16 a 20
	1.632
	9,68%
	1029
	10,13%
	572
	8,91%

	21 a 25
	1.205
	7,14%
	730
	7,19%
	453
	7,07%

	26 a 30
	1.170
	6,93%
	764
	7,52%
	381
	5,94%

	31 a 35
	1.067
	6,33%
	708
	6,98%
	335
	5,23%

	36 a 40
	1.102
	6,54%
	737
	7,26%
	341
	5,32%

	41 a45
	876
	5,19%
	518
	5,10%
	342
	5,34%

	46 a50
	782
	4,64%
	414
	4,08%
	358
	5,59%

	51 a55
	666
	3,95%
	317
	3,12%
	342
	5,34%

	56 a60
	600
	3,55%
	259
	2,55%
	336
	5,25%

	61 a 65
	559
	3,32%
	253
	2,50%
	301
	4,70%

	Más de 65
	1.187
	7,04%
	541
	5,33%
	637
	9,93%

	TOTAL
	16.864
	100,00%
	10153
	100,00%
	6.711
	100,00%


FUENTE: PBOT GARAGOA 1999- SISBEN 2001

Las proyecciones de población que muestran tendencia positiva tiende a ser creciente en el rango de población estudiantil y el decrecimiento del rango de población productiva, explicado por la migración que es motivada hacia la búsqueda de oportunidades de empleo y de capacitación en centros urbanos mayores (Tunja, Bogotá).  

El fortalecimiento de la participación de población   en el rango medio (15 - 49 años), tendrá entonces el efecto de disminuir la base de la pirámide de población cuyo desplazamiento hacia las edades medias se verá afectado por el fenómeno descrito anteriormente. Por otra parte, las tendencias muestran entonces el aumento progresivo e importante de las edades mayores de 50 años, con los consecuentes efectos en el incremento de las demandas sociales por salud y bienestar para una población cuyas condiciones generales la determinan como población de alta vulnerabilidad social. 

Gráfico 3.2  Comportamiento de la Población


FUENTE:  PBOT GARAGOA, PROYECCIONES DANE 1993

2.  ANALISIS DE LA DEMOGRAFIA

La condición actual de la población rural de Garagoa muestra:

· Se mantiene la tendencia creciente de población especialmente la población urbana, dado el fortalecimiento del proceso migratorio .  Del área rural hacia la cabecera, que se manifiesta en la tendencia creciente de la poblacion urbana .

· El porcentaje de población femenina tiende a ser creciente, fenómeno que se puede explicar por el mayor número de nacimientos de mujeres, pero especialmente por que la población que emigra es en su mayoría jóvenes hombres quienes se ven motivados a desplazarse del  Municipio en busca de oportunidades de empleo que no son provistas en el ámbito local; Por una parte el desestímulo de la oferta de empleo para mano de obra no calificada o con algún nivel de estudio en razón de la baja dinámica de las actividades terciarias en el Municipio y por otra parte por la crisis del sector agropecuario que  desmotiva la vinculación de mano de obra a la actividad productiva. La migración de la población joven, también es motivada por la expectativa de acceso a educación secundaria y superior en centros urbanos mayores, buscando garantía de ocupación futura en actividades terciarias una vez se termina el nivel  secundario o profesional que se espera encontrar en las ciudades mencionadas.

· El fenómeno migratorio de la población se concentra en el grupo de edades entre los quince y los cuarenta y cinco años según lo muestran los cuadros de análisis de composición por grupos etáreos.

Así mismo, se puede concluir que la franja de población de niños se estabilizó (260 nacimientos por año en promedio)  y que la de adultos mayores de 60 años es creciente, que se ve afectada por la tendencia de emigración  de la población y que genera un fenómeno especial: La tendencia a tener una población vieja, condición que significa que la población se hace cada vez más vulnerable y por lo tanto requiere de una atención especial de las instituciones locales quienes tendrán que dedicar mayores recursos públicos para garantizar su atención.  Además, la población se estrecha en la franja de población económicamente activa, situación que genera efectos importantes en la economía interna.

Densidad poblacional: como se refleja en el mapa Unidades espaciales de referencia (No 3) se clasifica la densidad en tres zonas, mostrando la concentración y desarrollo de la población alrededor de las vías que permiten  el acceso a los diferentes servicios y posibiliten las actividades productivas, concentrando a su vez la división predial.

Tabla 3.6 Áreas por zonas del  muncipio

	Zonas
	Area Km2
	Población
	Densidad  H/Há

	Zona1
	Urbano
	1,92
	10153
	52,66

	
	Rural
	67,45
	5335
	0,79

	Zona 2
	Rural
	75,39
	1076
	0,14

	zona 3
	Rural
	48,78
	299
	0,06


                               Fuente: PBOT,1999.

La población rural esta distribuida en 29 veredas, el promedio municipal de densidad es de 88 habitante por Km2 , (ver Capitulo 1 tabla 1.3 Primer nivel de unidades de referencia  y mapa de unidades de referencia No.3) 

3.  CONDICIONES DE VIDA

Para  el desarrollo del capítulo, a continuación se reconocen los principales factores que afectan la  a población de Garagoa.

3.1  NBI REGIONAL

El aspecto de mayor incidencia en las Necesidades Básicas insatisfechas es la dependencia económica que afecta al 16% de la población de la provincia.

Tabla  3.5  Población con NBI Provincia de Neira 

	MUNICIPIOS
	% POBLACION CON NBI

	
	Total
	Urbano
	Rural

	CHINAVITA 
	57
	22
	35

	GARAGOA
	59
	19
	40

	MACANAL 
	58
	19
	49

	Pachavita
	70
	15
	55

	SAN LUIS DE GACENO
	100
	41
	59

	SANTA MARIA
	92
	30
	62

	TOTAL PROVINCIA 
	74
	24
	50

	TOTAL DEPARTAMENTAL
	73
	22
	51


FUENTE SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD 1999

Garagoa presenta los índices más bajos de miseria de la provincia (7,3%) y de NBI 27% total (en el área urbana tiene un índice de 19% y en el área rural del 40%); y están por debajo de los índices departamentales, dadas las condiciones urbanísticas que ha desarrollado como cabecera de provincia (infraestructura de servicios educativos de salud y vivienda) 

3.2 SALUD

No hay que olvidar las políticas nacionales ni sus parámetros dentro de los cuales el municipio debe regir su política interna de desarrollo social (Anexo D)

3.2.1 Condiciones de salud de la población rural

 En el caso de Garagoa, la aplicación de las encuestas básicas para la clasificación, no aplicó al total de la población;  la información obtenida es incompleta y solamente abarca el 64 % del total de los habitantes (11.000 habitantes) con mayor deficiencia en el área urbana. El instrumento no relaciona información básica, lo cual impide que se pueda generar una asignación racional de los recursos destinados para cubrir las necesidades y demandas de la población.  Por otra parte, la acción institucional está limitada a actuar en la medida en que la población se vea motivada a solicitar su clasificación;  esta particular situación permite que establezcan una serie de intervenciones y distorsiones del mecanismo de identificación y por supuesto implicando bajos impactos en las condiciones de salud de la población.

De acuerdo con la información suministrada por la administración municipal y consignada en la tabla que a continuación se presenta, se observa que solamente el 28% del total de la población se encuentra relacionada dentro del sistema de beneficiarios;  el 72% restante no está identificado o está vinculado al sistema régimen obligatorio.

Tabla No. 3.6 Distribución del servicio salud de la población afiliada al sistema
	POBLACION AFILIADA AL SISTEMA

	POBLACION TOTAL
	16.864

	AFILIADOS REGIMEN SUBSIDIADO
	3.728
	22,11%

	SALUDCOOP
	631
	

	COMCAJA
	3.050
	

	UNIMEC
	47
	

	AFILIADOS REGIMEN CONTRIBUTIVO
	3.189
	18,91%

	SALUDCOOP
	2.289
	

	UNIMEC
	900
	

	TOTAL S.G.S.S.S.
	6.917
	41,02%


FUENTE UNIDAD MUNICIPAL DE SALUD AÑO 1999

En la medida en que la población del municipio está localizada en su mayoría en el área urbana, y que el 58.98% de su población no se encuentra afiliados al SGSSS para acceder a servicios de salud tanto en la cabecera municipal como en los equipamientos localizados en las ciudades  regionales, se constituye en un valor adicional de costos para el grupo familiar, lo que implica que el bajo ingreso no alcance para satisfacer sus demandas y necesidades.   Lo anterior implica que por una parte sea imposible cubrir el gasto en salud dentro del grupo familiar;   por otro lado,  que termine descansando la totalidad de la responsabilidad en el sistema municipal de salud, que obliga a disponer de mayores y crecientes recursos del presupuesto municipal para garantizar la atención de una población que en su gran porcentaje está integrada al sistema de régimen subsidiado.

Se puede apreciar un alto grado de vulnerabilidad si se tiene en cuenta que la sumatoria de los porcentajes de población subsidiada y vinculada al régimen contributivo representa el 64% del total de la población identificada mediante las encuestas aplicadas lo que revela no solo el alto grado de fragilidad económica de la población sino la carga trasladada al municipio para cubrir esta población con el consiguiente efecto de dispersión ineficiente de recursos.

3.2.2 Acciones Institucionales

Las acciones del Municipio para contrarrestar las condiciones incidentes en la salud de la población rural, han estado dirigidos a la realización de las actividades del PAB el cual esta contratado con el Hospital San Antonio de Padua en coordinación con la unidad médica municipal (actividades como: brigadas y campañas de salud oral, exámenes oftalmológicos y campañas de vacunación que buscan atender especialmente la población infantil  a la cual es fácil de acceder en razón del apoyo que el sistema de educación provee). 

Sin embargo, estas acciones no alcanzan a cubrir la totalidad de la población y por otra parte no pueden impactar en las causas a las cuales se asocia la salud de la población en razón de corresponder con acciones e inversiones altas en el mejoramiento de la infraestructura de acueducto, alcantarillado y tratamiento y disposición de residuos líquidos y sólidos cuya solución a corto plazo y definitiva no está al alcance de la capacidad financiera del municipio.

3.3  Factores que inciden en la salud de la población. (Ver Anexo D)

3.3.1 MORBILIDAD 

No existe datos estadísticos de morbilidad rural, solamente se encuentran a nivel global municipal y regional,  las causas más frecuentes  son Insificiencia Respiratoria entre los 1 a 4 años, Enfermedades genitales de 15 a 44 años, HTA 60 años y más, Atención de parto entre los 15 y 40 años,  parto por cesárea 15 a 44 años,  Embarazo terminado en aborto 15 a 44 años, enfermedades aparato digestivo 60 y más años, atención de partos  en condiciones normales de 15 a 44 años,  problemas cardiovasculares,  trombosis,  artritis, EDA,  Osteoartritis, Cáncer,  Desnutrición, las cuales son producidas por diferentes factores de riesgo como la mala alimentación, problemas de sanidad, sedentarismo, mala circulación, malos hábitos alimentarios y nutricionales, consumo de bebidas alcohólicas, flata de higiene, contaminación del medio ambiente,  falta de acceso al médico, falta de educación en salud sexual.  

3.3.2  MORTALIDAD

Los datos de mortalidad encontrados en el PAB del Municipio de Garagoa  no expecifica el porcentaje del sector rural pero las causas por las cuales se presenta más frecuencia de decesos son:  Enfermedad del aparato circulatorio  40.9% en edad de 60 y más, Morbilidad mal definida 13.6% 60 años y más,  Enfermedades infecciosas parasitarias 9.1% de  1 a  4 años - 60 años y más, HTA, Artritis, IRA,  ETS, Trombosis, Cáncer, EDA, Diabetes, Parasitismo. 

3.3.3  NUTRICIÓN

La situación nutricional  en el área rural es alarmante ya que encontramos una desnutrición crónica del 25%, aguda 16%, y global del 6%.

A nivel escolar encontramos 60% de niños con algún  grado o problema  nutricional.  Algunas causas de esta problemática son:

· Disponibilidad  de alimentos:   difícil acceso  por las condiciones de pobreza, y por la no producción  de alimentos  de alto valor nutricional como carnes, leguminosas, frutas y verduras.

· Consumo:  por hábitos  y costumbres  las personas no adquieren o consumen alimentos nutricionalmente  ricos como verduras y legumbres, leguminosa, limitando el consumo a alimentos energéticos como papa, yuca, arracacha, plátano,  batatas y guarapos.

· Aprovechamiento:  En niños  principalmente  el alimentoes desaprovechado  por parásitos  y enfermedades infecciosas.

· Educación:  Falta conocimiento  sobre los grupos  de alimentos, valor nutricional y la importancia para la formación, crecimiento y desarrollo de los individuos.

3.4  INSTITUCIONALES

La presencia del Hospital San Antonio de Padua en el municipio de Garagoa, es el factor que atenúa la debilidad de la institución municipal para atender a la población y cuya acción contribuye de manera efectiva para mitigar los efectos de una generalizada condición deficitaria de calidad ambiental y de vida de la población.  No obstante, la implementación de las políticas centrales que enfrentan la institución a su autonomía y autofinanciación, pone en riesgo la continuidad del servicio si se tiene en cuenta el déficit presupuestal actual (estimado en 2.000 millones de pesos) que amenaza con el cierre de la institución.

En el area rural cuenta con cuatro puestos de salud en abandono, en las veredas de Bancos de paramo, Hipaquira, Frontera y Valbanera, Los cuales no cuentan con elementos ni personal profesional para su funcionamiento.  Utilizadas esporádicamente para brigadas de salud.

3.5 CULTURALES  

Persistencia de hábitos de la población que se convierten en factores crónicos en la salud de la población por incapacidad económica y la resistencia a modificar costumbres domésticas, Como la gastronomia, higiene y otros. 

3.6 ECONÓMICAS

Baja capacidad de ingreso familiar, sumada a fenómenos de migración de población que expulsa la población joven y en edad productiva;  Las franjas de población de niñez y de ancianos, tiende a fortalecerse y por lo tanto a ampliar los niveles de población vulnerable. 

3.7   EDUCACION

Ver anexo D, Tablas 10 y 11. sobre estadísticas de alumnos y docentes de las instituciones estatales y privadas, infraestructura, dotación y personal docente. 

 3.7.1  Dimensionamiento de la  educación municipal

· Preescolar de  (314 niños y niñas) en nivel preescolar son atendidos por establecimientos del sector público y privado a los que acceden 53 niños en el área rural (el 17%), 200 niños en los establecimientos escolares públicos en la cabecera municipal (el 64%) y tres establecimientos privados que atienden  61 niños (un 19%). 

· De los 21 establecimientos localizados en el área rural que vinculan a los 53 niños, 11 establecimientos reciben la población.  Sin embargo las cifras muestran los bajos niveles de demanda y en donde sobresale la Escuela de Hipaquira que vincula a 16 niños y niñas en preescolar,  el resto de instituciones recibe en promedio 4 alumnos.

Primaria (Tabla 10 anexo D)

· El nivel de Educación Básica Primaria vincula 1.925  estudiantes   (el 49.44 %);  de estos, el  sector público atiende el 93.7% (24% en el área rural y el 75% e el área urbana), y  el restante 6.3 %  es cubierto  por  el sector privado.

· Los 530 alumnos del área rural municipal se distribuyen en la 21 escuelas rurales en donde en promedio aparecen 24 alumnos por institución; la  escuela  de Hipaquira representa el mayor número de alumnos del sector (62 alumnos) mientras que la Escuela de Ciénega Tablón representa la de menor número de alumnos ( 7).

Secundaria (Tabla 10 anexo D)

· No existen establecimientos educativos que cubran el área rural municipal.

· Alumnos que corresponden al 42.5% del total de la población vinculada al sistema local y en donde la participación de establecimientos privados es mínima (el  0.8% ).

3.7.2   Tasa de escolaridad

Según los datos enunciados la tasa de escolarización neta  municipal es de  68.15%, lo que significa que 1.820 niños y jóvenes en edad escolar no tienen acceso  a la educación local;  de acuerdo con los grupos etáreos, se puede observar lo siguiente:

· La cobertura en el nivel preescolar es baja  por cuanto de los 936 niños en edad preescolar solamente asisten 314 niños y niñas;  en el área urbana el  60 % de niños no asiste mientras en el  área rural este porcentaje es del 83 %  situación que está explicada por limitantes de tipo económico en la familia y por que el nivel preescolar no se entiende como etapa importante en la formación educativa.

· De los 1.938 niños y niñas en edad  de nivel de primaria  se encuentra una cobertura del 120 %,  lo cual demuestra la plena ocupación de los cupos escolares tanto con la población local como  con población flotante como se mencionó anteriormente.  Se garantiza así la educación para los 1.247 niños del área urbana (con 1.709 educandos) y para 530 estudiantes de los 651 niños que viven en área rural y en donde la cobertura presenta un déficit del 20 % de la población en edad escolar primaria.

· El nivel secundario,  de los 3.550 jóvenes en edad escolar solo asisten 1.657 alumnos (el 46 %) de la población, que muestra la baja cobertura  en educación secundaria explicado por la baja capacidad económica de la población especialmente la rural;   De la franja de población urbana en edad de acceder al nivel secundario  y correspondiente a 2.105 jóvenes se puede observar que la cobertura (65%) no es tan significativamente baja  como en el área rural  (en donde se localizan 1.211 jóvenes en edad escolar secundario.

El indicador general de cobertura de educación de la población en edad escolar correspondiente al 68.15 %, implica que deberán direccionarse las políticas educativas locales hacia objetivos de ampliación de la oferta educativa (vía la racionalización y gestión  de recursos) que especialmente contemplen una acción específica y prioritaria hacia la población rural.

3.7.3  Recursos humanos (Tabla 10 y 11 anexo D).

El número de total de docentes es de 226  de los cuales 204 son vinculados al sector público(oficial con   30 docentes laborando  en el área rural y 174 en las instituciones urbanas) y  22 docentes vinculados a instituciones privadas.   

Los 30 docentes rurales se distribuyen en las 21 escuelas de las diferentes veredas en donde  prestan el servicio a 530 alumnos de los grados preescolar y primaria.  El índice de alumnos por docente  es de 17.67.

Los 174 docentes vinculados a las instituciones públicas urbanas, cubren un total de población escolar de 3.171 alumnos lo que equivale a indicador de 18.2 alumnos por docente que constituye una sobreoferta institucional si se tienen en cuenta las políticas de racionalización de recursos docentes.  

El índice de alumnos por docente para el total municipal, muestra que el promedio es de 19.48,  promedio que se encuentra por debajo de los nacionales y factor que deberá ser tenido en cuenta en la aplicación de los mecanismos de reestructuración educativa local . ( ver  Anexo C).

La política de redistribución y racionalización de los recursos educativos prevé el cumplimiento de metas de cobertura y de alumnos por docente así:  

para las instituciones urbanas se deberá garantizar un indicador de 35 alumnos por docente.

Para las instituciones rurales 30 alumnos por docente.

Las metas de cobertura deberán elevarse hasta 

El 100 % de la cobertura en educación básica primaria urbana.

El 100 % de la cobertura en educación básica secundaria urbana.

El 100 % de la cobertura en educación básica primaria rural.

El   80 % de la cobertura en educación básica secundaria rural.

El   65 % de la cobertura en educación preescolar urbana.

El   35 % de la cobertura en educación preescolar rural.

El 70 % de la cobertura en educación media vocacional urbana.

El 40 % de la cobertura en educación media vocacional rural.

El análisis de estas políticas con respecto al ámbito local muestran las deficiencias que presenta el sistema educativo municipal y el impacto que se prevé por la aplicación de estas.

La preparación de estos docentes es en promedio alta pues el 80% tienen nivel profesional; las deficiencias en cuanto a capacitación se encuentran en la actualización sobre las políticas actuales. 

Los recursos que cubren la mayor parte del cuerpo docente municipal provienen del situado fiscal nacional;  De los 204 docentes que laboran en el municipio solamente 12 dependen de la administración municipal.  Bajo estas condiciones, la implementación de las políticas de racionalización y distribución del recurso humano tendrá un gran efecto sobre las expectativas laborales de los docentes.

3.7.4   Infraestructura de las escuelas rurales  (Tabla 11 anexo D).

El municipio actualmente cuenta con 21 establecimientos públicos rurales.

De acuerdo a al información estadística encontramos que el 87% de los establecimientos rurales se encuentran en buen estado, a pesar que  hay construcciones antiguas. 

En general el índice de ocupación (número alumnos por aulas) está dentro de los parámetros de optimización de espacio físico.  

Las escuelas rurales presentan bajos niveles de ocupación.   Ver Anexo D.

Las 21 escuelas rurales presentan bajos niveles de ocupación debido a la  falta de estudiantes que copen la oferta institucional educativa local.  Se presentan ocupaciones bajas entre 2.3  y 10 alumnos por aula en las escuelas de las veredas Arada Grande,  Bancos de Arada,  Bojacá, Caldera Arriba, Ciénega Tablón (en donde 3 aulas  son ocupadas para 7 alumnos), el Crucero, Guánica Molino, Quigua Abajo y Quigua Arriba.

El resto de escuelas rurales no sobrepasan los 23 alumnos por aulas (Resguardo Mochilero con el máximo indicador 23 alumnos con una sola aula construida).

Los recursos que se apropian por parte  del Municipio, son insuficientes para cubrir las necesidades de mantenimiento y construcción de las instalaciones educativas municipales.  Se presenta una dispersión de los recursos que no alcanzan a resolver en mínima parte las críticas condiciones que presenta en general la infraestructura física.

3.7.5  Dotación (Tabla 11 anexo D).

 Por otro lado la dotación de los establecimientos rurales gozan de suficiencia si se tiene en cuenta que la distribución de recursos del presupuesto se hace de acuerdo con los porcentajes determinados por la ley.

3.7.6  Comportamiento histórico de la población estudiantil

Tabla No  3.7  Datos históricos población escolar Rural o urbana

	NIVEL
	AÑO

	
	1993
	1997
	1998
	1999

	PREESCOLAR
	212
	261
	282
	314

	%
	
	123
	108
	111

	BASICA PRIMARIA
	2.033
	2060
	1.970
	1.925

	%
	
	101
	96
	97

	SECUNDARIA
	1646
	1745
	1815
	1657

	%
	
	106
	104
	91

	TOTAL
	3891
	4066
	4067
	3896

	%
	
	106
	104
	91

	DOCENTES
	212
	214
	209
	226

	%
	
	101
	97
	108


FUENTE: UNIDAD MUNICIPAL DE EDUCACIÓN 1999

Según los datos estadísticos el total de la población vinculada al sistema educativo se redujo en el año de 1999 (4.5 %)  explicado por la crisis económica generalizada que ha afectado a las familias de bajos recursos; esta pérdida se hace más notoria en el nivel de secundaria y toca particularmente a la población joven del área rural. Si bien el comportamiento de población vinculada había venido experimentando crecimiento hasta el año de 1998,  el comportamiento  general es el de decrecer a una tasa de 4.2 % de año a año.  Sin embargo, el nivel de preescolar presentó crecimiento de la población lo cual manifiesta el relativo reconocimiento que poco a poco ha adquirido  como parte de la formación educativa.

La baja capacidad económica del grupo familiar especialmente rural que obliga a que el joven se tenga que vincular a las actividades productivas en la agricultura abandonando su formación educativa, y por otra parte se relaciona con el proceso de migración de la población que como se vio en el análisis demográfico afecta de manera importante la composición de la población, la distancia de algunas veredas al casco urbano y la no existencia de transporte  permanente.

3.7.8  Análisis del sector educación

El análisis de la situación del sector educación, nos muestra una serie de condiciones del sistema educativo municipal que en los términos de la discusión nacional  han sido identificados como factores esenciales a ser reestructurados dentro de las políticas nacionales.

1. La demanda y las necesidades de la población no son compatibles con la oferta institucional.  Existe una sobre oferta institucional de docentes así como la subutilización del equipamiento educativo rural, mientras que se presenta déficit de espacios físicos en el área urbana;   Aunque la situación actual ha sido resultado de un proceso acumulativo en el tiempo tendiente a lograr el desarrollo de la oferta para la población,  no ha contemplado acciones y estrategias locales que faciliten la integración total de la población en edad escolar;  Por un lado, las condiciones de ingreso familiar en el contexto de la cada vez más precaria economía  agrícola restringen el acceso al sistema educativo de la población joven, que se explica por los niveles de deserción escolar especialmente en secundaria;  y  por otra  parte, los efectos del proceso de migración se concentra especialmente en la franja de población mayor de 20 años que abandona el municipio para radicarse en ciudades con mayores oportunidades de actividades productivas y de acceso a servicios educativos superiores.

2. La distribución del cuerpo docente vinculado al sistema local de educación no obedece a una racionalización del recurso humano, situación que se manifiesta en  una baja relación de alumnos por docente;  Aunque esta situación debería favorecer la posibilidad del mejoramiento de la calidad en la educación por la vía de una formación más personalizada, la rigidez de los enfoques pedagógicos y la estrechez de recursos municipales para la educación convierten el sistema educativo más en un gasto que en una inversión.  La responsabilidad local en la administración de la educación, termina dispersando los recursos sin que se logren desarrollar acciones integrales que impacten positivamente el nivel de la educación municipal.

3. El sistema educativo local no está enfocado hacia el logro de  objetivos sociales con referencia a las necesidades y condiciones de la población asentada en el área de su jurisdicción;  No se ha logrado identificar un proyecto económico y cultural local que oriente el proceso de formación social, por lo que la educación termina siendo ajena a la población en términos de sus proyectos de vida individual y colectivos y por supuesto no contribuye al desarrollo de las actividades humanas.

4. La oferta de educación superior, deberá enfrentarse a la promoción de programas que sean compatibles con la vocación, demanda  y necesidades regionales para que se establezca como eje de procesos de desarrollo de recursos humanos que transformen y dinamicen la realidad regional y local.

3.8   VIVIENDA.

Factores físicos y ambierntales de vivienda

Vivienda en el área rural  1.389
 

El tipo de vivienda en el área rural es 100%  casas.

Material predominante en la construcción

- Tapia pisada  y adobe
51%

- Bloque, ladrilo o piedra
29%

- Bahareque  o madera 
14%

- Madera burda 

6%

En el techo el material predominante es:

- Teja de zinc


85%

- Teja A.C. con o cielo raso
14%

- Paja palma paroy

1%

A nivel rural hay un déficit de 240 soluciones de vivienda, 578 en mal estado, 644 tienen o no tienen servicio  sanitario y en 64 casas hay problemas  de hacinamiento.  

4.  INFRAESTRUCTURA VÍAL

	
	NOMBRE DE LA VÍA
	LONG.  Km.
	CAPA RODADURA
	ESTADO

	
	
	
	PAV
	AF.
	DES
	B
	R
	M

	1
	Carretera Garagoa- Bancos de Páramo
	7.35
	
	
	X
	
	X
	

	2
	Carretera el Cruce escuela Bancos de Páramo-Pertiguiz
	4.4
	
	
	X
	
	X
	

	3
	Carretera cruce puente militar quebrada Pertiguiz
	1.85
	
	
	X
	
	X
	

	4
	Carretera Garagoa – Alto de Santa Bárbara  Cucharero Arada Chiquita 
	4.55
	
	
	X
	
	X
	

	5
	Carretera Alto del Carraco – Quigua Arriba – el Morro
	7
	
	
	X
	
	
	X

	6
	Carretera Alto Arada Chiquita – Arada Grande- Guayabal
	10
	
	
	X
	
	X
	

	7
	Carretera Hipaquira – Corrales Araa Chiquita
	9
	
	
	X
	
	X
	

	8
	Carretera las Ventas- Resguardo Mochilero
	7.3
	
	
	X
	
	X
	

	9
	Carretera el Guamo – Cienega Tablón
	12
	
	
	X
	
	
	X

	10
	Carretera  la Punta – Cienega Guarumal
	7
	
	
	X
	
	X
	

	11
	Carretera Quigua – El Bohio
	2.7
	
	
	X
	
	X
	

	12
	Carretera El Volcán negro-Escuela Hipaquira
	5
	
	
	X
	
	X
	

	13
	Carretera Garagoa – Puente Ospina
	1.8
	
	
	X
	
	
	X

	14
	Carretera Los Manzanos- Puente Ruíz
	1.8
	
	
	X
	
	X
	

	15
	Carretera Maciegal
	2
	
	
	X
	
	X
	

	16
	Carretera Alto Gordillos – Alto Caicedo
	4
	
	
	X
	
	X
	

	17
	Carretera Resguardo Manzanos Abajo 
	0.9
	
	
	X
	
	X
	

	18
	Carretera  Garagoa – Guánica Molino
	26
	
	
	X
	
	X
	

	19
	Carretera El Bohio - Guayabitos
	1.5
	
	
	X
	
	X
	

	20
	Carretera Valbanera  sector Raizal
	5
	
	
	X
	
	
	X

	21
	Carretera Alto de del medio Guánica Grande  - Caldera
	1.15
	
	
	X
	
	X
	

	22
	Carretera Resguardo Arriba
	4
	
	
	X
	
	X
	

	23
	Carretera escuela  Guánica Molino Bocatoma Acueducto Municipal
	
	
	
	X
	
	X
	

	24
	Carreta Gaque – Alto Mohán 
	
	
	
	X
	
	X
	

	25
	Carretera Mata de Guadua a Maciegal
	2.2
	
	
	X
	
	
	X

	26
	Carretera Arada Grande – Puente el Rincón
	1.25
	
	
	X
	
	
	X

	27
	Carretera Los Lavaderos a Puente Vargas
	2.2
	
	
	X
	
	
	X


FUENTE: PBOT 2002-

En general como podemos ver en el cuadro anterior  las vías rurales se encuentran en regular estado lo cual en época de lluvias dificulta el acceso al casco urbano. 

5. VIAS DE COMUNICACION

Dentro de la telefonía rural se cuenta con 9 telófonos instalados por parte de Telecom en diferentes veredas del Municipio ( La frontera, Guayabal, Hipaquira, Bancos de Páramo, Valvanera, Las Juntas, Caldera Abajo, Puente Ospina, Guánica);  el Municipio hizo un convenio con la empresa Compartel  la cual ha instalado  seis líneas más en las verdas de Senda, Bojacá, Cucharero, Resguardo Santa Bárbara Abajo, Hiaquira, y Guánica Grande, para el servicio de la comunidad en general.

6.  ESTRUCTURA SOCIAL

6.1
CULTURA.

La cultura del Boyacense y por consiguiente del Garagoense, se puede perfilar a partir de los rasgos más sobresalientes:  El núcleo familiar se constituye en el eje ordenador de la sociedad en donde se construye y expresa el comportamiento social y las ideologías.

La familia, define una serie de roles y funciones internas sociales en donde la presencia de la figura materna  congrega lo pertinente con las labores domésticas, salud y protección de los hijos. El hombre se constituye en el soporte económico familiar y en el determinante de las relaciones externas de la familia. La actividad familiar cuando está ligada a la producción agropecuaria campesina, asigna las funciones de los miembros de la familia, en donde el sistema productivo constituye lazos y afinidades importantes que a su vez establecen jerarquías y responsabilidades internas siempre y cuando exista cierto nivel de dependencia,  que empieza a fracturarse una vez los hijos adquieren la edad que les permita asumir cierta autonomía con respecto a sus padres.   La consolidación de actividades terciarias como eje de desarrollo de la economía local ha  significado  la transformación de las relaciones interpersonales en los diferentes niveles de organización social:  Modificación de los roles en la familia, que motiva la vinculación de la mujer a actividades productivas especialmente comerciales y de servicios. 

El ahorro y la herencia se constituyen en conformadores del concepto de bienestar de los individuos, además de asignar carácter y prestigio familiar ante el resto de la comunidad.  Existe un bien establecido sistema de distribución de la tierra que se constituye a partir de la herencia, y que actúa como circunstancia aglutinadora de la familia y como elemento de mantenimiento de las redes económicas familiares;  Una vez los hijos han constituido sus hogares y eventualmente se han establecido en otros sitios diferentes a la casa paterna, la garantía del mantenimiento de la unidad de la familia se define por el otorgamiento de una parte de la propiedad, situación que aunque pareciera estar ligado como causa al fenómeno de la conformación de microfundios,  más bien es expresión de una redistribución de la propiedad privada del suelo en función del mantenimiento de unidades sociales complejas y que por supuesto tiene efectos sobre la economía local.

Por otra parte la religión y la política  juegan papel importante en la conformación y mantenimiento de las redes sociales y culturales.   Ambas circunstancias participan de la construcción de los imaginarios colectivos en donde las fronteras ideológicas se confunden entre sí;  Pero además se presenta un fenómeno importante respecto de las creencias y tradiciones de la población y que terminan generando comportamientos ambiguos en lo que se ha dado llamar  un sincretismo, en donde se confunden prácticas paganas (incluyendo tradiciones y mitos) con la práctica de la doctrina católica.  

Tradicionalmente la población ha asumido la religión católica como un eje referencial ordenador de la vida social de los ciudadanos.  

Las estructuras de poder en el Municipio están referidas a las instituciones de carácter religioso y político local.  

Por una parte, la presencia de la religión católica se fundamenta en la permanencia de referentes culturales establecidos desde la época de la Colonia.  No olvidemos que Garagoa fue elevado a la categoría de parroquia y posteriormente establecida como centro Arzobispal para la provincia, con lo que se afianzó la presencia Institucional dentro de la población.  Desde este punto de vista, la dependencia cultural de la población al papel de la iglesia se fortaleció sobre la idea misma de asignación de jurisdicciones parroquiales en el contexto municipal.  La imagen física de la  Iglesia se convierte en el nodo de referencia visual de la población;  así mismo la construcción de la iglesia de  Nuestra Señora de Chiquinquirá que define referencias zonales en torno al desarrollo de barrios periféricos. 

Por otro lado, la política se constituye en referente y generador de identidades para la población al rededor de la adscripción a los dos partidos tradicionales, aunque esta afiliación no corresponda por compartir una ideología, sino por tradiciones familiares o afinidades familiares.

La presencia en el poder por la vía de la representación está asegurada por la movilización de  contingentes de población con base en estructuras jerárquicas organizadas en torno a la formación de intereses de grupos en función de la distribución de los recursos públicos. Por esto, la movilización de la población en torno a situaciones y necesidades compartidas agrupa  la población en torno a lideres comunales que se convierten en voceros comunitarios que configuran una red de importancia especial como soporte a la gestión administrativa local.

Tradiciones culturales 

En el municipio de Garagoa igual que en el resto del departamento y el país, predominan las manifestaciones culturales producto del mestizaje étnico y cultural, destacándose el predominio de raíces hispánicas, adaptaciones y creaciones autóctonas, en la misma forma sus instrumentos musicales como el tiple y la guitarra, las fiestas populares, las romerías a los santos patronos y la mayor parte de los mitos y supersticiones folklóricas; las coplas, romances, leyendas, costumbres en el bautizo, noviazgo y matrimonio, refranes y proverbios presentan predominio de las supervivencias españolas.

El arraigo de la población hacia su territorio es  el reflejo del espiritu de pertenencia y al apego de las actividades de tipo cultural que se realizan en el Municipio son las programadas por el sector educativo, y el ente deportivo, a demás de las patronales (la fiesta de San Isidro labrador, la Inmaculada Concepción y la virgen del Carmen, el día del campesino entre otras). 

Traje de Dama: Falda negra prensada en paño con adornos en la parte inferior; Camisa blanca cuello tortuga manga larga con botones en las espaldas, apargatas negras, mantilla y pañolón negro.

Traje caballero: Pantalón de dril negro, camisa manga larga, peinilla colgada a la cintura, Sombrero de caña o tapia pisada, alpargate negro y ruana de lana. 

En cuanto a la gastronomía garagoense es tradicional el cuchuco, la mazamorra de maíz, el mute, los envueltos de mazorca, el pan de maíz y demás colaciones de maíz.

6.2 CONDUCCION COLECTIVA Y FORMAS ASOCIATIVAS VEREDALES.

La conformación de grupos sociales para el desarrollo, ha constituido un factor en vías de fortalecerse como organizador y ordenador de las relaciones. Se fundamenta en una integración alrededor de necesidades individuales que por la vía del reconocimiento como partes del mismo problema se constituye en el aglutinador de esfuerzos sobre los cuales es posible construir objetivos y proyectos colectivos. En este sentido, las organizaciones sociales que más generan posibilidades de participación son:

· Juntas de acción comunal.

· Juntas administradoras de acueductos rurales. 

· Asociaciones de usuarios de acueductos rurales.

· Asociaciones deportivas.

Las relaciones de las juntas comunales con la comunidad, tienen el ingrediente de corresponder a organizaciones de base en las que se ejerce un permanente control a la gestión y los recursos aunados para el desarrollo de los proyectos.  

Es decir mientras se alcanzan los objetivos propuestos en lo físico, no se logra alcanzar mínimos efectos de formación y fortalecimiento de la cultura política en la población.  Ver fotos 50, 51, 52, 53.

6.3 LA HIBRIDACION CULTURAL DE LA POBLACION.

Los efectos del proceso de urbanización de la población, pueden verse como los  resultados de una creciente hibridación entre la cultura tradicional campesina y las formas culturales urbanas contemporáneas. La dinámica movilidad de población hacia centro urbanos de primer y segundo nivel de importancia en función del acceso a centros de consumo de bienes y servicios, ha propiciado movimientos migratorios de población en lo que puede denominarse  procesos de flujo y reflujo de población. 

Por otra parte, la juventud radicada en el municipio, ha roto con los referentes e ideología del campesino, Asumiendo de manera abrupta cambios en los valores individuales para integrar valores ligados al sistema de vida de las ciudades grandes; Estos factores se apoyan en el desarrollo y amplio acceso  a los medios de telecomunicación, que permiten la incorporación de culturas externas dadas las condiciones de una virtualización evidente del espacio geográfico mundial.

6.4  LIDERAZGO SOCIAL

No existe formación y presencia de lideres sociales, por lo que generalmente se termina asignado ese papel al político convencional quien en virtud del acceso a la información del manejo los recursos públicos termina convirtiéndose en el administrador de los mismos y afianzando su condición de poseedor del poder.

6.5  RECREACIÓN Y DEPORTE 

Los equipamientos disponibles para las actividades deportivas en el área rural son el de las escuelas de cada sector (cancha múltiple de baloncesto y microfútbol en su mayoría en regular estado).  Se realiza una serie de eventos deportivos como: Juegos campesinos, campeonatos interveredales, entre otros.

· Organizaciones Deportivas:  La comunidad se  organiza en las veredas para participar en las diferentes actividades organizadas por el Municipio por intermedio del ente deportivo, como son los juegos campesinos.   Pero no hay organizaciones o grupos inscritos como tales.

CAPITULO 4

SUBDIMENSION ECONOMICA

EL ROL FUNCIONAL REGIONAL

El desarrollo económico está ligado al mejoramiento del nivel de vida y las condiciones de existencia de la población, la situación de los diferentes sectores económicos en el ámbito municipal dependen cada vez más  de las condiciones de inversión de capitales privados, de la operación  de las fuerzas del mercado, de las características especiales de la estructura nacional y su inserción en la economía internacional;  Hasta los años ochenta, el papel que desempeñaba el sector público en la economía local incidía en términos de la disponibilidad financieras y presupuestales  para promover el desarrollo; Sin embargo el gran viraje que siguió al fortalecimiento de la descentralización política y la reestructuración del estado nacional, implicó la mayor participación de la inversión privada en el contexto de la prestación y producción de bienes y servicios de consumo público o de servicios sociales, y la particularización del rol de la administración en el contexto de la localidad y la reorientación de sus objetivos.

Consideraciones Iniciales.


Para entender la condición actual de la economía territorial Municipal es necesario reconocer los procesos sociales que la han modelado hasta hoy y que son el resultado de la formación social del territorio en términos de la población asentada en el territorio.  Para esto, el análisis histórico de los procesos socioeconomicas debe relacionar la periodicidad de las tendencias de las relaciones entre las diferentes formas sociales que han dominado y su relación con los diferentes proyectos económicos en el tiempo.

En la época colonial se estructuraron muchas de las condiciones que hasta hoy persisten en términos de las actividades económicas:

· La actividad agrícola se constituyó en el principal factor de generación de excedente económico local que por ignorancia se ha estado acabando con los recursos naturales y exponiendo la integridad de las poblaciones futuras, apoyado en una cierta autonomía en términos de mercados y que correspondía con un esquema fragmentado en lo provincial pero sin alcanzar un grado de mercado regional y mucho menos externo.

· La actividad minera estaba más ligada a un consumo local que a la posibilidad de generar intercambio con otros pueblos o regiones, lo que significó que su desarrollo fuera precario en las condiciones que hasta hoy se mantienen.

· Las particularidades del desarrollo espacial del altiplano Cundiboyacense permitieron que el número de poblados fuera profuso, ya, que obedecía a un criterio de adoctrinamiento y evangelización de los indígenas asentados en el territorio y que para nuestra región se daba en razón del alto número de habitantes indígenas asentados aquí.

· El siglo XVII desarrolla la figura de los resguardos como una manera de proteger los indígenas de la explotación inmisericorde que se hacía al ser utilizados como mano de obra para las labores de cultivo pero bajo condiciones infrahumanas que diezmaron su número y pusieron en riesgo la estabilidad de la población. Se organizan así los pueblos de indígenas. La fundación de estos poblados de resguardo repetía el esquema de las ciudades hispánicas por lo que lo que originalmente correspondía con un territorio asignado para ser explotado en la forma de haciendas, posteriormente adquiriera la condición de lugar fundado sobre la ya existente estructura de haciendas en cuyos exteriores se asentaba la población indígena y que una vez creada la figura del resguardo, legaliza su condición de distribución de la población.

· Por otra parte, en virtud de los elementos espaciales que definen de la forma del territorio, podemos apuntar que la organización del espacio para los efectos del sustento de la población blanca dispuso de áreas ideales que pertenecían a la autoridad local pero se entregaba a los pobladores del lugar para su explotación; Esta explotación se sustentaba a su vez en la disponibilidad de mano de obra indígena que tenía su localización en las áreas periféricas al centro urbano.  Por otra parte se dispusieron de dehesas, que correspondía con áreas rurales asignadas a los pobladores del lugar para ser explotados con la figura de las encomiendas.

· Transición  de una economía colonial a la economía liberal: El comienzo del siglo XX sé caracteriza por el desarrollo de la agricultura, situación que motiva la relocalización de la población por la necesidad de ampliar la frontera agraria. Este hecho permite explicar el vacío de población que se presenta en la cordillera central y la decadencia de las estructuras de producción colonial:  la hacienda colonial que estaba sustentada como unidad de producción  sobre la explotación de la mano de obra indígena. (ZAMBRANO).

· El siglo XX, encuentra un país en proceso de configuración de su territorio a partir del desarrollo de las localidades una vez se consolida la República independizada del control de  España. Lo que empieza a evidenciarse, es la conformación de PROVINCIAS como expresión de un proceso de fragmentación regional y que se manifiesta de manera contradictoria en declaraciones de independencia por la necesidad de constituir soberanías absolutas.

1. CARACTERIZACION DE LOS SECTORES ECONOMICOS

1.1 
EL SECTOR PRIMARIO

La Relación entre pobreza y agricultura

La situación económica del campo y su relación con las condiciones de  población se constituyen en un fundamento esencial para la caracterización del sector primario en el Municipio de Garagoa. Por esto, haremos unas anotaciones importantes con referencia a la situación del sector agrícola nacional.

Como lo anota María Jose Perez Piñeros en el documento “LA POBREZA EN EL CAMPO COLOMBIANO”
, Las condiciones de vivienda educación y salud vienen mejorando desde la década de los cincuenta, en razón de una estabilidad del crecimiento económico unido a la política social amplia y eficiente que ha motivado un  progreso mas o menos constante de los principales indicadores sociales pero con una menor amplitud en las áreas rurales con respecto a las urbanas.  El descenso en la pobreza se puede atribuir a cinco factores favorables y confluentes:

1. Agotamiento de los excedentes de mano de obra rural como producto de las fuertes migraciones internas.

2.  Un rápido proceso de acumulación de capital en el campo a mediados del siglo y su difusión hacia otras regiones y sectores económicos.

3. Una creciente demanda laboral en el campo como resultado de la bonanza cafetera de la segunda mitad de los setenta.

4. Una mayor y mejor distribución de oportunidades educativas y aumento de capital humano gracias a los esfuerzos de política y gasto social iniciado en los cincuenta.

5.  La transición demográfica se acelera y como producto de ello se reduce las tasas de dependencia y se facilita la incorporación de la mujer a la fuerza de trabajo.

Cambios estos que redundaron en una mejora del ingreso percapita de los hogares especialmente los más pobres y una reducción de la pobreza y la concentración del ingreso. Por otra parte se presenta una reducción de las NBI sobre todo de hogares urbanos explicado por el aumento del ingreso familiar y la ejecución de políticas que contribuyeron a mejorar los indicadores de educación, salud y vivienda, lo que sin embargo se expresa en los centros urbanos y que por consiguiente continúa ampliando la brecha entre el campo y la ciudad.

El tránsito por la década de los ochenta, trae consigo el decrecimiento del PIB (del 5.6% anual entre 1965 y 1978, al 3.9% entre 1978 y 1982), situación que motiva la pérdida de ingresos promedios por trabajador y que tiene mayor incidencia en las áreas rurales. En estas, el porcentaje de pobres aumentó del 61.8 % al 70.4%, manifestación de la concentración de la pobreza y la progresiva marginalización de la población rural en el país.

Entre los años 88 y 91, se experimenta un crecimiento de los sectores de agricultura (4.76), manufactura (3.54), y por otra parte una caída en términos de participación del resto de los sectores, explicado por la coyuntura de crisis de finales de los años ochenta,  por una transición del modelo económico del país que establece una política amplia de liberación comercial y cambiaría y que como consecuencia presenta el crecimiento en las reservas internacionales y de la inflación; esto genera el decrecimiento del PIB y se reduce la demanda laboral con sus efectos adversos sobre el ingreso promedio de los trabajadores.  

La década de los noventa, permitió la recuperación del crecimiento económico de los bienes de consumo interno como la construcción. Es el comienzo de la ejecución del modelo de apertura económica en el marco de cambios fundamentales en la estructura del Estado, que implicaron una mayor participación del sector privado en la producción y distribución de bienes y servicios en razón de un clima de confianza en sus capacidades.

Para el periodo 1991- 1995, se presenta un reacomodamiento y consolidación del sector terciario con un incremento de participación par los sectores de construcción (9.42), financiero (6.32), comercio (5.92), comunicaciones y transporte (5.14), y el sector de servicios (5.59) y una caída de sectores como el agropecuario (1.92), manufacturas (2.17) y de la minería (3.24). (SARMIENTO).

Los últimos cuatro años en la economía del país, han convertido en realidad lo que se presagiaba.  El modelo de desarrollo neoliberal ha llevado al país a sufrir en el año de 1999 el peor momento de la economía de los últimos veinticinco años.

· El Contexto Provincial

Los usos actuales del suelo en la provincia, muestran una alta utilización para actividades ganaderas (el 70% de los suelos se destina a pastos) y una baja destinación a actividades agrícolas (13%), por debajo de los porcentajes departamentales. Estas cifras se ven aumentadas hacia actividades pecuarias en razón de la especialización en municipios como San Luis de Gaceno, Macanal y Santa María, en donde los porcentajes de suelos para pastos están por encima del 73 %.  

Las condiciones restringidas de suelos, agua, mano de obra, tecnología y redes de comunicación, explican la baja actividad agrícola en la provincia que significa un comportamiento decreciente de esta actividad y un aumento de actividad pecuaria.

1.1.1.
Actividad agrícola en  Garagoa

Las características de los suelos en el municipio de Garagoa determinan que el mayor porcentaje de (56.3%) corresponde con calidad  VI y VII (clases agrológicas de baja aptitud)  localizadas en zonas de relieve quebrado a muy quebrado, con pendientes de 25, 50 y más del 50%; la profundidad efectiva de suelos está entre superficiales a moderadamente profunda, en donde la escorrentía es muy rápida  lo cual constituye limitantes para el uso.

Los suelos de calidad VIII, correspondiente al 7.7 % del total municipal, son suelos con pendiente mayores al 50 % y que no tienen aptitudes para actividades agrícolas.

Los suelos clase IV, que participa en un 29.8 % del área total del municipio, son suelos localizados en relieves ondulados con pendientes de 7 a 25 %, a una altura aproximada de 1.500 a 1.700 msnm, de fertilidad baja a muy baja y con aptitud agrológica para cultivos como caña de azúcar, maíz y plátano.

Los suelos de clase agrológica III, participando en el 8.8 % del total, responde a suelos moderadamente profundos a superficiales, de fertilidad baja a moderada, arcillosa y con pendientes de 3 al 12 % en zonas de relieve ondulado a una altura aproximada de 1.500 a 1.800 msnm.  

Las tierras dedicadas para producción agrícola se localizan sobre terrenos quebrados y con pendientes medias (entre 7% y 50 %), y en  ellas es donde se localiza los mayores asentamientos minifundistas del área municipal.

La disponibilidad de agua para los cultivos en la gran mayoría de las áreas,  cuenta con agua abundante, especialmente  lo que corresponde con áreas ubicadas en las vertientes de las quebradas ( ver mapa No 24). No obstante, se presentan sectores que tienen limitadas posibilidades de agua. El principal factor está  relacionado con la falta de homogeneidad en la distribución temporal del recurso. Esta condición revela uno de los principales factores que influyen en la baja capacidad productiva agregada del municipio y sobre las condiciones de calidad de vida de la población rural Municipal.

 Zonas Homogéneas geoeconómicas y Subzonas físicas: Garagoa cuenta con 20 zonas homogéneas geoeconómicas que agrupan por igual condición de potencial productivo a 31 subzonas físicas homogéneas, donde encontramos factores que ayudan al análisis productivo, como  la disponibilidad del agua que a pesar de el buen número de drenajes presentes en el municipio y la alta precipitación, el mal manejo de los recursos naturales especialmente el agua para las actividades agropecuarias hacen que este recurso sea deficiente en epocas de verano, por lo que en la clasificación de zonas físicas homogéneas se clasifique como escaso en 27 subzonas y sin agua en 4. (Ver Mapa de Subzonas Físicas Homogéneas No 24 y mapa de Zonas homogéneas geoeconómicas No 25  del IGAG )

Otro factor importante es el sistema vial que permite la conexión con los mercados local y regional y que presenta condiciones regulares de mantenimiento  que restringe la movilidad vehícular pero con el aumento de tiempos de desplazamiento y por lo tanto el incremento de los costos de producción.

· Estructura productiva agraria

La producción agrícola se sustenta en la familia como base de la incorporación de los diferentes factores:  tenencia de la tierra, la destinación de la tierra y los niveles de producción.

· Tenencia de la tierra

La distribución de la tierra en el municipio de Garagoa se comporta de manera similar al resto de los municipios que hacen parte de la provincia de Neira. La característica principal es el predominio del minifundio y  su concentración sobre el área oriental municipal;  el 49,54% del total de predios menores de 10 hectáreas es poseída por el 87.58% de propietarios; de estos, más de la mitad tienen tamaños menores a tres hectáreas, que establece una unidad productiva familiar promedio de 3 Ha
; que está por debajo de la UAF mínima establecida en 10.35 há.
 

Del total de 5.651 predios registrados en el estudio técnico de la UAF del municipio de Garagoa para el año 2000, el  94.74% (5.354 predios)  tienen una extensión inferior a 10 ha, en contraste 297 predios tienen extensión superiores a las 10 ha, distribuidos así: 179 predios (3.19%) tienen extensiones entre 10 y 20 há, 84 predios con extensiones entre 20 y 50 há y  los predios de áreas mayores de 50 ha. Corresponden con el 0.61% del total; Como se observa, de las 5.651 unidades de predios del área jurisdiccional municipal,  solamente 297 predios están por encima de la UAF establecida para cada zona física y de ellos 156 predios (el 2.76%), están localizados en zonas de protección lo cual significa que 141 (2.49%) predios localizados en áreas productivas sobrepasan el tamaño de la UAF. 

	TABLA 4.1  TAMAÑO DE LOS PREDIOS  RANGO UAF*

	RANGO/Ha
	No
	%
	PARCIAL

	0-1,5
	3.444
	60,94%
	

	1,5-3
	1.065
	18,85%
	

	3-4,5
	417
	7,38%
	

	4,5-6
	196
	3,47%
	

	6 a 8
	158
	2,80%
	

	8 a 10
	74
	1,31%
	5.354

	10 a 15 
	134
	2,37%
	

	15 a 20
	45
	0,80%
	

	20 a 30
	47
	0,83%
	

	30 a40
	20
	0,35%
	

	40 a 50
	17
	0,30%
	

	50 a 100
	19
	0,34%
	

	100 a 500 
	14
	0,25%
	

	500 a 1000
	1
	0,02%
	297

	TOTAL
	5.651
	
	5.651

	FUENTE: UMATA GARAGOA. 1999
	
	

	*UNIDAD AGRICOLA FAMILIAR
	
	


Las zonas físicas con aptitud productiva presentan rangos entre 5.35 ha y 30.38 ha para un total de 25 zonas.

La situación descrita revela el alto grado de subdivisión predial rural, al cual está vinculada un total de 6.711 habitantes dedicados a labores agrícolas fundamentalmente. (Ver Tablas No 4.1 A), con los consiguientes efectos sobre la economía local y la calidad de vida del núcleo familiar. 

Para el Municipio de Garagoa se ha definido el tamaño de la Unidad Agrícola Familiar (UAF), en promedio 10.35 ha.  En este sentido podemos advertir que  el 31.16% del total de los predios productivos alcanzan al mínimo establecido por la UAF para cada zona física homogénea; el 68.84% de predios, se encuentran por debajo del promedio mínimo,  Significa que las condiciones de inferioridad en términos de tamaño de predios es un factor determinante en las condiciones de vulnerabilidad y de baja capacidad de ingreso de la población rural.  Esta es una manifestación del fenómeno  de la desigual distribución de la tierra, situación que debe referirse a la dinámica histórica de distribución del suelo, las condiciones de crisis del sector agrícola, los efectos de la sobreexplotación de suelos entre otros,  que generan impacto económico directo en la población y efectos en su calidad de vida.

En cuanto a la tenencia del suelo, predomina la propiedad privada, siendo poco significativo el arrendamiento y la aparcería, por lo general, las fincas pequeñas son trabajadas por sus propietarios, existen predios que no esta legalizada su tenencia ( falsa tradición, titulación) los cuales solo concentran trabajadores en ciertas épocas del año, para labores específicas como recolección de cosecha y/o preparación de la tierra. Predios públicos encontramos  aproximadamente 80 rurales el 1.4% del total de predios rurales ( Ver anexo N°9)

	TABLA 4.2   DISTRIBUCIÓN DE LA TIERRA EN EL MUNICIPIO DE GARAGOA

SEGÚN LA INFORMACIÓN PREDIAL MUNICIPAL

	PROP/ RANGO
	No DE PROPIETARIOS
	N° PREDIOS
	AREA (Ha)
	TOTAL  PROPIETA

RÍOS
	TOTAL TIERRA %
	PREDIO/PROPIE

TARIO

	< 10 HECTÁREAS
	4815
	5354
	9578,6
	87,58%
	47,53%
	1,1119

	10 A 50 Ha
	637
	263
	7206,2
	11,59%
	35,76%
	0,4129

	50 A 200 Ha
	46
	34
	2550,3
	0,84%
	12,65%
	0,7391

	TOTAL
	5498
	5651
	19335,0
	100%
	96%
	1,0278


Sin embargo, existen factores de carácter cultural que han incidido en la definición de la estructura predial rural:  la unidad productiva familiar, que hasta hace unos años había mantenido extensiones suficientes para garantizar la explotación y el sostenimiento de una familia, ha venido siendo fragmentándose  progresivamente en la medida en que crece la población rural; La transferencia de una porción del predio a los hijos de la familia, implica que se reduzca el tamaño sin que se mejoren las condiciones de explotación, de forma tal que en dos generaciones de la familia tenemos cuadriplicado el grupo familiar y en esa proporción dividido el predio, encontrando según la información  predial que el 87.58% de los propietarios poseen el 47.53% del territorio correspondiendo a predios menores de 10 Há  y tan solo el 12.73% poseen el 48.41% del territorio que incluyen predios mayores de 10 Há.

Usos del suelo

Los usos del suelo predominantes en el municipio de Garagoa muestran la tendencia al cambio de actividades agrícolas hacia la producción pecuaria.

Las tierras aptas para actividades agrícolas y pecuarias corresponden aproximadamente al  60% del total del área municipal.  El resto, corresponde con  áreas de protección o con limitaciones para su uso.  (Ver mapa uso actual del suelo No 16 y Conflictos por uso No18)

1.1.2  Producción agrícola

El subsector agrícola se caracteriza por una explotación tradicional con escasez de mano de obra, uso indiscriminado de agroquímicos y baja rotación de cultivos que contribuyen al deterioro de los suelos. A esto se suma la falta de asistencia técnica, apoyo crediticio  y difícil acceso al crédito y a la tecnología apropiada, condiciones que desfavorecen la actividad agrícola.

Los principales cultivos son: 

Arveja, fríjol, habichuela, pepino y  tomate como los principales y Caña miel, fique, lulo, plátano, arracacha, yuca y  maíz como productos complementarios.

Los costos de producción se presentan en el anexo E; de los cuales se presenta una síntesis en la siguiente relación de los principales cultivos:

Tabla 4.3 Costos y Rendimientos agrícolas.
	CULTIVO
	RENDIMIENTO (T/h)
	COSTO PROD.

($/h)
	PAGO AL PROD.

($/h)
	INGRESO ($)
	UTILIDAD BRUTA ($)

	Arracacha.
	9
	1.596.879
	320.000
	2.880.000
	1.283.122

	Yuca
	9
	1.699.103
	240.000
	2.160.000
	460.897

	Arveja
	2
	1.029.080
	1.200.000
	2.400.000
	1.370920

	Fríjol
	2.5
	2.869.775
	2.000.000
	5.000.000
	2.130.225

	Habichuela
	12
	2.836.934
	310.000
	3.720.000
	883.066

	Pepino
	18
	3.276.413
	350.000
	6.300.000
	3.023.587

	Tomate
	20
	4.448.972
	250.000
	5.000.000
	551.028


FUENTE: URPA (1999)

En el anexo E (evaluación agropecuaria Departamental y Municipal para Garagoa) presenta los niveles de producción para los años 1991 a 1998.
.

· Cultivos Permanentes (Ver tablas N° 3 y 11  Anexo E)

Los cultivos permanentes  tradicionales del municipio se concentran: la caña miel, fique,  y plátano, en él ultimo año se introducen nuevas especies  como el café, la mora y algunas maderables;  en general han venido incrementando en su participación en el total de la producción local y provincial.

La caña de miel hasta el año de 1998, ha mantenido su porcentaje de participación en la producción provincial y el área destinada para su cultivo; las cuentas agrícolas muestran para el año de 1999 un crecimiento importante:  de 25 hectáreas cultivadas para el año de 1998, se han reportado 71 hectáreas cultivadas (incremento de 46 Há el 280 %), situación derivada de la sustitución de cultivos transitorios por caña de miel.

En el periodo 1992 - 1999, se ha venido incrementando el área cosechada (del 59.38 % de hectáreas sembradas en 1992 se pasa al 84 % en el 98), que sin embargo ha representado una reducción significativa  tanto en la producción como en los rendimientos:  en efecto, mientras en el año de 1992 la producción fue de 133 ton con un rendimiento de 7.000 kg./há, en el año 1998,  se producen 84 ton con rendimientos de 4.000 kg./há. 

fique que había representado un cultivo generador de ingresos para la población, experimenta un periodo estable, desde el año de 1994 hasta 1996, pero el área destinada a su cultivo, viene decreciendo a partir de 1997 por la perdida de mercados.

El fique ha mostrado un decrecimiento a partir del año 96 que se presenta en la disminución del área cultivada: de 48.5 há cultivadas en 1996, se redujo a 22 há en 1998; sin embargo, la proporción de área cultivada y área cosechada se iguala,  producto de la especialización de productores agrícolas que a su vez ha permitido aumentar la producción y mejorar los rendimientos para el año de 1991 presentó una producción de 27 ton con rendimientos de 1.500 kg./há;  para 1998, la producción fue de 53 Ton  pero con rendimientos de 2.400 kg./há.
El cultivo del lulo presenta un comportamiento estable dentro del periodo analizado, a pesar de la crisis del cultivo en el año de 1996 que reporto perdidas en los cultivos afectando la mayoría de productores regionales;  hasta 1996, se venían cultivando en promedio 11 há con un porcentaje de área cosechada del 55 % en los años 92 a 94, que en el año de 1995 presenta un aumento del área cosechada (el 91 % de la cultivada) pero que presentó bajos rendimientos con respecto a la producción histórica (la mitad del rendimiento). 

Para 1998, se cultivaron 9 há con cosecha  del 80 % del área y volúmenes de producción de 77 toneladas (rendimientos de 11.000 kg/há). 

El cultivo de platano para 1992, el área cosechada correspondía al 100 % del área cultivada arrojando una producción de 105 ton con rendimientos de 7.000 kg/há y participando del 4.6 % de la producción provincial.   Desde el año 93, comienza a aumentar el área cultivada a pesar de reducirse las áreas cosechadas y la producción y que en el nivel provincial representaba el 5.5 % del total de la producción:  En 1993 el total de área cosechada (10 há), correspondía al 27 % del área sembrada (37 há);  para 1995  de 47 há sembradas, se cosechó el 17 % del total (8 há) que arrojó una producción de 53 Ton con rendimientos de 4.000 kg./há (la mitad del año anterior). 

· Cultivos anuales ( Tabla 3 Anexo E)

En estos se encuentra la arracacha y la yuca;  su comportamiento en áreas sembradas a variado en últimos años: de 1991 a 1996 se sembraban por encima de las 20 Há, mientras que para el año 1999 se incrementa  a 122 Há en total de los dos cultivos (60 yuca y  62 Arracacha).

El cultivo de Arracacha ha experimentado a partir de 1994 la reducción de los volúmenes de producción debido a la merma en los rendimientos:   para 1995, el rendimiento fue de 4.000 kg/há, para 1997 de 3.500 kg/há y para 1998 experimenta un leve crecimiento a 4.500 kg/há, que ha mantenido niveles de producción promedios pero con la necesidad del aumento de las áreas de cultivo y cosecha.

La producción de yuca, ha  venido experimentando desde el año 1994, la caída tanto en el área sembrada como en la producción aunque se mantenían hasta 1995 los mismos rendimientos (8.000 kg/há);  esto ha significado, la perdida de participación en la producción nacional y departamental: de 15 há cultivadas y cosechadas en el año de 1992, se ha pasado a  6 há en 1.996.   En el año de 1.997 se experimenta un leve crecimiento del área destinada al cultivo, aumentando la producción de 24 ton en 1.996 a 40 ton. En 1.997, a pesar de que los rendimientos se reducen significativamente con respecto a los años anteriores (4.000 kg/há para 1.997  y 8.000 kg/há para 1992).  Para 1998, se mantiene el área sembrada y cosechada (10 há), pero presenta mejores rendimientos (5.000 kg/há) con  el consiguiente aumento en la producción  (50 ton).

· Cultivos semestrales (tabla N° 2, 6 y 8 Anexo E)

El área dedicada a cultivos semestrales aumentó notablemente del año 1991 (277 há en la semestre A) al año 1992 con 569 há cultivadas en el primer semestre.  Estos niveles de dedicación se mantienen hasta el año de 1994.  Durante los años 95 y 96, el área dedicada a cultivos se vio notablemente afectada, pasando de 569 hás en el 92 a 64 hás en el año de 1995/A y 45 hás en 1996/A debido principalmente a la adversidad de factores climáticos ligados con el fenómeno del niño.  El maíz se constituye en el producto más afectado durante este periodo, reduciendo el área de cultivo hasta un mínimo de 64 hás en 1995/A;  El frijol, la arveja tecnificada  y el tomate son los productos que adicional al maíz, se vieron afectados por estas circunstancias anotadas.  Sin embargo, el tomate ha venido experimentando un decrecimiento lento pero constante a través de los años hasta hoy.

Productos como la arveja, la habichuela y la papa, han mantenido su producción promedio y no se vieron afectadas por el fenómeno climático anotado pero tampoco aumentaron los niveles de producción local.

Para el año de 1997, se recuperan las condiciones de cultivo y producción existentes antes de 1995, y a pesar de disminuir el número de hectáreas sembradas (de 569 hás en 1992/a 480 hás en el 97/A) y disminuir los rendimientos (600 kg/há para 1992 y 450 kg/há para 1998), ha aumentado la participación en la producción provincial  (61% de la producción de fríjol provincial, el 55 % de producción de maíz).   

La producción de maíz ha disminuido en área sembrada, producción y rendimientos:

Para 1992 representaba  240 há, con 480 ton de producción y rendimientos de 2.000 kg/há;   para el año de 1998,  dedica 220 há, con reducción de producción en 205 ton por la disminución de rendimientos (1.250 kg./há), 

Para el año de 1999, aparecen reportados una serie de nuevos productos como  el cohombro (8há), pimentón (7 há), pepino relleno (4 há), pepino guiso (7 há), cilantro y mora (1 há cada uno), que permite observar un proceso de diversificación de variedades y cultivos que surge como estrategia para asumir la inestabilidad de precios de los productos agrícolas tradicionales que se han visto más afectados por la entrada de productos y productores nuevos al mercado.

1.1.3 Áreas cosechadas y tecnología.

En la gran mayoría de los productos no se presentan grandes perdidas de cultivos  por factores climáticos. Fuera de los efectos del fenómeno del pacífico en los años de 1995 y 1996.

El comportamiento de la producción agrícola en Garagoa no permite reconocer evidencias de un proceso de sustitución de cultivos transitorios  por cultivos permanentes contrario al comportamiento provincial. Lo que es evidente es el importante cambio de uso que viene dándose para dedicar las tierras a la producción de pastos para corte y de pradera como resultado de los bajos precios, inestabilidad de los mercados y baja oferta de mano de obra.

1.1.4. 
Actividades pecuarias  

El área total destinada a pastos es de 9300 Há  (de las cuales 336 há son de corte y  de kikuyo).  El área destinada a pastos se  ha venido incrementando como consecuencia de las condiciones y el mal comportamiento de la actividad agrícola, lo que ha significado un evidente proceso de cambio de uso de las parcelas productivas.  

· Ganadería

La explotación pecuaria está orientada a ganadería bovina con destinación a producción de leche y de doble propósito  sin embargo no es significativa dentro de la estructura regional y a pesar del gran porcentaje de área rural destinada a la producción de pastos (62.3%  del área municipal)
.

Las razas predominantes en la explotación bovina son: Criollo, cruces de cebú X criollo,  y algunas cabezas de   Normandoxcriollo (ver tabla 10 anexo).

Para el año de 1993, se reportaron 11.283 cabezas, con 4.774 machos (el 42 % del total).  Para el año de 1999  se han reportado un total de 13.289 cabezas, de las cuales  7.639 son machos (57.4%);   estas cifras muestran las tendencias de crecimiento de la población de ganado, como producto de la sustitución de las áreas de cultivos semestrales por áreas dedicadas a pastos especialmente en áreas tradicionales de producción agrícola como las veredas de Hipaquira, Fumbaque, Caracol, Calderas, Guánica, Quigua abajo.   Esta situación tiende a mantenerse mientras persistan las condiciones críticas del sector agropecuario nacional y se presenten, como en el caso de Garagoa, presión de cambio de usos hacia actividades no productivas y la expulsión de población rural.

No se emplea tecnología apropiada en el manejo de praderas, aunque existen áreas dedicas a especies de pastos de corte que mejoran la capacidad de carga.  Se estima para Garagoa que la capacidad de carga es de 1.0 cabezas por hectárea, que muestra una baja capacidad productiva.  

La producción en minifundio se limita  para la leche de autoconsumo  y de vez en cuando en forma de cuajada y queso para mercados locales.  Por otro lado en las partes orientales del Municipio  el ganado se cuida de una forma extensiva suelto de 5 a 100 cabezas de ganado aproximadamente  por finca y la producción de leche es traida al casco urbano en los carros lecheros en forma de leche líquida o cuajada y queso.   El mercado de carne en pie se realiza en la plaza de ferias los días domingos y se vende para consumo local  y otro para mercado  exterior. 

Los principales problemas sanitarios están relacionados con la ecto y endoparásitos, ranilla, aftosa y el carbón. 

Por lo anterior, no se puede hablar de una actividad ganadera que signifique un renglón importante en la economía local, por las condiciones de tenencia de la tierra, productividad de los suelos y tecnología.  Las muestras de explotaciones exitosas son mas bien puntuales y no sobrepasan hatos de más de 20 cabezas de ganado.

La comercialización se realiza por dos sistemas el productor intermediario y comercial o de plaza que se realiza en la cabecera municipal, quien lo lleva a los grandes centros como son Bogotá, Cájica y Zipaquira.  Otro sistema es que el propietario o ganadero venda el ganado en el Municipio sin intermediarios.  

· Actividad Porcina 

La explotación porcina  a mejorado sustancialmente desde el  año 1997 a la fecha en un 100%, pues pasa de 1.140 animales reportados por la URPA a 2.270 en el año 1999 y  reportados en el censo ganadero
. También se mejoraron las técnicas con establecimiento de criaderos y a su vez mejoramiento de razas;  La raza predominante es landrace X Yorck y landrace, el 26% es la cría tecnificada, el 12% ceba tecnificada y el 62% se realiza la cría y ceba en forma tradicional,  ver tabla No.8 del anexo  E   Garagoa participa con el 8.89% de la población porcina de la provincia aunque este tipo de actividad en gran parte se realiza con técnicas inapropiadas de producción.

La gran mayoría de los criaderos están localizados en el área rural municipal, pero se presentan conflictos de localización del criadero ubicado en el área suburbana municipal, que fue avalada mediante licencia ambiental otorgada por CORPOCHIVOR, y que por la generación de olores pestilentes, contaminación de la quebrada de los manzanos por vertimientos no controlados está generando impactos altos tanto al medio ambiente como a la población.

Se limita a la cría de uno a cinco ejemplares porcinos, son engordados con alimentación propia de la finca y sin nutrición ni sanidad  adecuada.  Se limita la producción a mercados locales con algunos excedentes que los intermediarios llevan a Bogotá.  Fuera de esto hay explotación empresarial  la cual la realizan dos compañias en el Municipio que son Los Cambulos y Calderón cuyos productos son comercializados directamente  con  Bogotá.

· Otras Especies 

Los renglones mular, equino y ovino son secundarios, pues con excepción del ovino los demás son utilizados para el transporte  de productos agrícolas.  En la provincia el número de especies de la población mular y equina es aportado en gran proporción por Garagoa.

La actividad pecuaria avícola, presenta un número importante de población que para el año de 1997 participó en 23.36%  de ponedoras y  32.53%  de pollos de engorde en la provincia.  En el área rural municipal se localiza la explotación avícola LOS CAMBULOS, dedicada a la producción de huevos cuyo principal mercado está en Bogotá y con baja participación en el consumo local; tiene un total de población 7.000 aves.

Otras especies que han venido desarrollando son los conejos, caprinos y las colmenas, con una participación provincial de  33.3 % y 4.11 % y 57.1 respectivamente; la participación a nivel departamental es mínima no llega al 1%. 

1.1.5  Minería

Existen en Garagoa algunas explotaciones de material de recebo en las veredas de Hipaquira, Caracol, Valbanera que contribuyen al mantenimiento de las vías. Tambien reservas de carbón en la vereda la Valbanera. 

1.2.
El Sector Secundario.  Industria.

Artesanías.

La vocación de la población y del territorio, no tiene referentes en el desarrollo de actividades industriales sobre las cuales se establezca la generación de empleo masivo.  En general la provincia de Neira está localizada marginalmente con respecto a los centros y redes de producción industrial del centro del país al cual se integra el corredor Industrial de Boyacá.  Ni la provincia de Neira, ni Garagoa poseen condiciones apropiadas para el surgimiento de estas actividades.

La condición de centro regional de referencia de equipamientos y servicios básicos para la provincia y la vocación agrícola y pecuaria de la región conforman solamente un escenario apropiado para el consumo de bienes transformados en otras regiones del país.  Por consiguiente, el nivel de aparición de algún tipo de actividades de transformación está ligado con el grado de urbanización en proceso de formación del Municipio y de su región de influencia.  Estas condiciones han generado la aparición de una pequeña franja de industria manufacturera con pequeñas economías de escala y basado en la producción de tipo artesanal ó de tipo familiar.

Para el efecto del  análisis, la definición de pequeña mediana y gran empresa, depende del número de trabajadores ocupados y el activo total.

1.3.  SECTOR TERCIARIO 

Turismo
Dentro de los atractivos turísticos del Municipio se encuentran: el  Mirador del Alto de Santa Bárbara, el sendero ecológico en el ecosistema de Mamapacha, Sendero ecológico El Secreto, lugar de peregrinación Nazareno, Puente cuadras, poso la Y  el piedrón, El dátil, los Hipaquireños, fabrica de jabones y canastos  de Quiqua abajo,  el Sitio denominado las Juntas, (Ver mapa 14 sistema urbano) 

2. GENERACIÓN DE EMPLEO

La población económicamente activa ha venido creciendo en el país en virtud a la incorporación de personas jóvenes al mercado de trabajo, pero principalmente a la vinculación de la mujer a procesos educativos y laborales,  sin duda la presión hacia complementar los ingresos familiares ante el detrimento del salario real y la distribución del ingreso nacional ha incidido en ello.

· Calidad del Empleo.

La evolución del mercado laboral  en las últimas décadas evidencia los problemas en la estructura económica para absorber la creciente masa poblacional que se incorpora  a la actividad, pero además para solucionar los aspectos de calidad en los empleos a los cuales esta puede acceder (no correspondencia en los grados de calificación demandados y aquellos con los que cuentan los trabajadores). 

En el área rural, la tasa de desempleo es relativamente baja comparada don los índices de desempleo urbano, pero sigue el comportamiento nacional;  hay que tener en cuenta que la PEA se aumenta comparativamente con la urbana en Garagoa, debido a que aproximadamente el 50 % de la población  en edad escolar, no asiste a los centros educativos y por lo tanto se vincula a las actividades productivas;  Sin embargo, las condiciones de ocupación de la población rural se ven distorsionadas por cuanto la población se ocupa en actividades transitorias, de oficios de hogar o sin remuneración, situación que esconde la cifra real de desempleo.

Aunque no existen cifras específica actuales de la economía rural, es de suponer que los próximos años significan la posibilidad de reactivar el sector agropecuario.

Con respecto a la distribución de la PEA,  se encuentra en dos sectores principales: actividades agropecuarias y el comercio.

· Agricultura y Pecuarias

Esta situación ha ocasionado un aumento en la tasa de desempleo en el área rural nacional. Cuando la producción del sector agrícola cedió, el crecimiento que había tenido en 1995 del 5.6 % a 1.4 % en 1996.
 

En Garagoa, la población rural, está vinculada a actividades  agrícolas y pecuarias de autoconsumo con baja capacidad de incorporación de  trabajadores agrícolas;  Este sector muestra el rezago en términos su participación en el contexto del desarrollo económico local y regional. 

El sector presenta obstáculos que limitan su desarrollo y a la vez la generación de empleo, entre ellas la reducción de la extensión de predios con relación al tamaño de la familia, la baja productividad del trabajo de la tierra, la falta de capacidad de trabajo, que motiva el cambio de actividad en la franja de población joven y su desplazamiento a otras ciudades en busca de empleo. 

En consecuencia, las condiciones reales de empleo y de generación de nuevos puestos de trabajo en el área rural  no presumen calidad de empleo, dado que corresponden más con unidades de producción familiar, de subsistencia y con baja generación de ingreso. 

· Sector Industrial Comercio y de Servicios.

Flujo de Mercados (Ver mapa de flujos No 27)

Según la vocación económica del municipio la cual es centro regional de prestación de servicios donde se concentra el mercado provincial que acopia y distribuye  los productos agrícolas y de primera necesidad (materiales de construcción, vestuario, útiles escolares, insumos agrícolas), el producto agrícola representativo del municipio y que se comercializa en otros mercados importantes es el Tomate, que se lleva a Bogotá  un 80% de su producción, y en menor proporción 15%  a Tunja quedando un 5% para el mercado local.  Se da a nivel rural con el casco urbano

Tabla No. 4.4  Flujo de mercados 

	VEREDA
	PRODUCTO
	MERCADO PRINCIPAL

	ARADA CHIQUITA
	TOMATE, HABICHUELA, MAÍZ, PEPINO, PIMENTÓN, YUCA, CAÑA.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	ARADA GRANDE
	TOMATE, ARVEJA, HABICHUELA, MAÍZ, PLÁTANO, PIMENTÓN, YUCA, CAÑA.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	BANCOS DE ARADA
	TOMATE, ARVEJA, HABICHUELA, MAÍZ, ARRACACHA, PLÁTANO, YUCA, CAÑA.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	BANCOS DE PÁRAMO
	TOMATE, ARVEJA, HABICHUELA, FRÍJOL, MAÍZ, ARRACACHA, PLÁTANO, YUCA, CAÑA, PAPA, FIQUE, LULO.


	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	Bojacá
	CAFÉ, TOMATE, ARVEJA, HABICHUELA, MAÍZ, FRÍJOL, ARRACACHA, PLÁTANO, YUCA, CAÑA.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	CALDERAS
	CAFÉ, TOMATE, ARVEJA, HABICHUELA, MAÍZ, ARRACACHA, PLÁTANO, YUCA, CAÑA.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	CARACOL
	TOMATE, ARVEJA, HABICHUELA, FRÍJOL, MAÍZ, ARRACACHA, PIMENTÓN, PLÁTANO, FRUTALES.


	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	CURIAL Y ESCOBAL
	TOMATE, ARVEJA, HABICHUELA, MAÍZ, FRÍJOL, ARRACACHA, YUCA, CAÑA.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	CUCHARERO
	ARVEJA, HABICHUELA ,FRÍJOL,  MAÍZ , ARRACACHA,  YUCA, CAÑA.
	GARAGOA

	CIENEGA Guarumal
	ARVEJA,  MAÍZ,  ARRACACHA, PAPA, LULO, MORA, YUCA, CAÑA.
	GARAGOA

	CIENEGA TABLON
	ARVEJA, MAÍZ, ARRACACHA, PAPA, LULO, YUCA, CAÑA.
	GARAGOA

	CIENEGA VALBANERA
	,ARVEJA,  MAÍZ, FRÍJOL, ARRACACHA, YUCA, CAÑA, MORA.
	GARAGOA

	FUMBAQUE
	ARVEJA, TOMATE, HABICHUELA, PEPINO, PIMENTÓN, PLÁTANO, MAÍZ, ARRACACHA,  YUCA, CAÑA.
	BOGOTA, TUNJA, GARAGOA

	GUÁNICA GRANDE
	TOMATE, HABICHUELA, FRÍJOL, MAÍZ, ARRACACHA, YUCA, CAÑA, CAFÉ, FIQUE, PLÁTANO, FRUTALES.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	GUAYABAL
	ARVEJA, TOMATE, HABICHUELA, MAÍZ, ARRACACHA, PEPINO, PIMENTÓN, YUCAL CAÑA, CAFÉ, PLÁTANO
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA 

	HIPAQUIRA
	ARVEJA, TOMATE, HABICHUELA, MAÍZ, ARRACACHA, PEPINO, YUCA, CAFÉ, PLÁTANO, CAÑA, FIQUE.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	MACIEGAL
	ARVEJA, MAÍZ, ARRACACHA, PAPA, YUCA, CAÑA.
	GARAGOA

	QUIGUA ABAJO
	MAÍZ, ARVEJA, ARRACACHA, YUCA, CAÑA, CAFÉ, FIQUE, PLÁTANO, ARVEJA
	GARAGOA

	QUIGUA ARRIBA
	YUCA, PAPA, ARRACACHA, FRÍJOL HABICHUELA TOMATE, 
	GARAGOA

	RESG. MOCHILERO
	ARVEJA, FRÍJOL, MAÍZ, ARRACACHA, PAPA, YUCA, CAÑA, LULO, MORA,
	GARAGOA

	MANZANOS ARRIBA
	MAÍZ, ARRACACHA, YUCA, CAÑA, CAFÉ, FIQUE, PLÁTANO.
	GARAGOA

	MANZANOS ABAJO
	ARVEJA, TOMATE, HABICHUELA, MAÍZ, ARRACACHA, YUCA, CAÑA, CAFÉ, FIQUE, PLÁTANO.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	SENDAS
	ARVEJA, TOMATE, HABICHUELA, MAÍZ, ARRACACHA, YUCA, CAÑA, CAFÉ, FIQUE, PLÁTANO.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	RESG. ABAJO
	TOMATE, HABICHUELA, MAÍZ, ARRACACHA, YUCA, CAÑA, CAFÉ, FIQUE, PLÁTANO.
	BOGOTA, TUNJA GARAGOA

	RESG. ARRIBA
	ARVEJA, MAÍZ, ARRACACHA, PAPA, YUCA Y PLÁTANO.
	


        FUENTE INVENTARIO AGRÍCOLA PBOT. 1999- UMATA
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� JARAMILLO Samuel y CUERVO Luis Mauricio. La configuración del espacio regional en Colombia. Serie Estudios. CEDE Universidad de los Andes. Santafé de Bogotá. 1987.


� CUERVO, Luis Mauricio y González Josefina. Industria y ciudades en la era de la Mundialización. CIDER. Universidad de los Andes. 1997.


� Según proyecciones del DANE a partir del censo 1993.


� Censo de 1985 y proyecciones de población sobre censo 1993.


� La leyenda fisiográfica se refiere al análisis de las formas de la superficie terrestre que conforman el paisaje, cuyas unidades constituyen zonas homogéneas respecto de elementos tales como: suelos, pendiente, clima, vegetación y fauna, entre otros.


� Sistemas que incluyen componentes vivos y sustancias no vivas, que interactúan dando lugar a un intercambio de materiales entre las unidades vivas y las no vivas. (Speedding 1975). Sistema de organismos vivientes y del medio con el cual intercambian materia y energía (Hart 1979). Todas las plantas y animales de una zona dada y su ambiente físico, incluyendo las interacciones entre ellos. (Rochelieau 1988). 


� Estudio General de suelos del Valle de Tenza, Región de Lengupá y Municipio de Pesca. IGAC. 1997.


� El agua en el manejo de cuencas. ECOGUIAS, No 2, Colegio Verde de Villa de Leyva, GTZ, Corponariño.


� Estudio General de suelos del Valle de Tenza, Región de Lengupá y municipio de Pesca. IGAC.1997


� Metodologias para el estudio regional integrado del Altiplano Cundiboyacense. ORSTOM ( Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre Mer France). IGAC. 1984.


� ibidem


� La profundidad efectiva es aquella a la cual pueden llegar las raíces de las plantas sin que se encuentren obstáculos físicos o químicos de cualquier naturaleza. Se establecen los siguientes rangos: 1. Muy profunda (Mayor de 150 cm), 2. Profunda (entre 150 y 100 cm), 3. Moderadamente profunda (entre 100 y 50 cm). 4. Superficial (entre 50 y 25 cm), 5. Muy superficial (entre 25 y 10 cm) y 6. Extremadamente superficial (menor de 10 cm).





� El epipedón es un horizonte superficial de diagnóstico usado para clasificar los suelos en el sistema comprensivo.


� El pH cuantifica el grado de acidez o alcalinidad entre 0 y 14. Un valor de pH 7 corresponde a neutro, el 0 a totalmente ácido y el 14 a totalmente básico. 





� CCC es la capacidad catiónica de cambio.


� CIC es la capacidad de intercambio catiónico.


� CCC es la capacidad catiónica de cambio


� Epipedón es un horizonte superficial de diagnóstico usado para clasificar los suelos en un sistema comprensivo.


� El nivel freático hace referencia a la profundidad a la cual se puede encontrar el recurso agua.


� Parcela o predio que explota una familia en la que interviene únicamente la mano de obra familiar produciendo para su autosostenimiento y es variable de acuerdo a las condiciones agroecológicas, a los sistemas de producción aplicados y al desarrollo tecnológico de la zona


� Hace referencia a la repoblación vegetal.


� Hace referencia al listado de individuos vegetales de diferente rango taxonómico presente en un territorio determinado.


� Es el conjunto que resulta de la disposición en el espacio de los distintos individuos vegetales presentes en un territorio.


� Exclusivas del lugar


� CASTELLANOS AGUDELO Cesar.  Tejido social en el contexto de los cambios en la cultura de fin de siglo.  CIDER Universidad de los Andes. 1997. 


� MUNICIPIOS Y REGIONES DE COLOMBIA, Una mirada desde la sociedad Civil. Fundación Social. Santafé de Bogotá. 1997.


� Información registrada según catastro


� Según el estudio para la Unidad Agrícola Familiar realizado por la UMATA,  se definieron 31 zonas físicas a las cuales se les hizo el calculo de UAF.  De estas, 6 zonas corresponden con protección y presentan rangos de UAF entre 47.23 ha y 792.19 ha.


�  Información UMATA Garagoa 1999


� Según valoraciones realizadas para el PBOT a partir de información de la UMATA y de la comunidad.


� Evaluaciones agropecuarias. 1997 y  sobre informes UMATA Garagoa-1999.
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Gráfico No. 2.2  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION LAS JUNTAS
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Gráfico No. 2.4  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PUENTE FORERO
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Gráfico No.2. 6  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Gráfico No. 2.8 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

17.5

18.1

17.8

18.1

17.9

18.3

17.7

18.2

17.3

17.8

16.6

17.1

16

16.7

16.3

16.8

16.9

17.5

17.3

18

17.5

18.1

17.3

18.1



Gráfico3

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

%

Gráfico No. 2.11  HUMEDAD RELATIVA MEDIA  MENSUAL MULTIANUAL
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Gráfico No. 2.9  TEMPERATURA MEDIA MULTIANUAL Vs  AÑO 1998 ESTACION MACANAL
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Gráfico No. 2.2  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION LAS JUNTAS
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Gráfico No. 2.3  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION MACANAL
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Gráfico No. 2.4  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PUENTE FORERO
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Gráfico No.2. 6  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MARZ		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888
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		MES		INST. AGRIC.  MACANAL				SUTATENZA

				Pp		ETP		Pp		ETP

		ENERO		26.3		66.23		16.4		68.28

		FEBRERO		778.33		62.18		31.6		62.27

		MARZO		86.5		69.54		49.8		70.34

		ABRIL		192.6		67.54		103		68.97

		MAYO		314.7		67.48		167.7		68.87

		JUNIO		359.2		61.06		182.4		62.27

		JULIO		387.4		58.97		186.9		61.42

		AGOSTO		302.4		60.31		147.2		61.49

		SEPTIEMBRE		208.0		61.75		103.8		63.65

		OCTUBRE		158.4		65.57		84.3		68.28

		NOVIEMBRE		88.6		64.28		62.2		66.28

		DICIEMBRE		47.7		64.93		31		68.29

		BALANCE HÍDRICO GARAGOA

		MESES		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins. Agricola Macanal  Pp		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Ins. Agricola Macanal  ETP		62.23		62.18		69.54		67.54		67.48		61.06		58.97		60.31		61.75		65.57		64.28		64.93

		Sutatenza Pp		16.4		31.6		49.8		103.0		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Sutatenza ETP		68.28		62.27		70.34		68.97		68.7		62.3		61.42		61.49		63.65		68.28		66.3		68.29
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MARZ		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888
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								HUMEDAD RELATIVA
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		MES		INST. AGRIC.  MACANAL				SUTATENZA

				Pp		ETP		Pp		ETP

		ENERO		26.3		66.23		16.4		68.28

		FEBRERO		778.33		62.18		31.6		62.27

		MARZO		86.5		69.54		49.8		70.34

		ABRIL		192.6		67.54		103		68.97

		MAYO		314.7		67.48		167.7		68.87

		JUNIO		359.2		61.06		182.4		62.27

		JULIO		387.4		58.97		186.9		61.42

		AGOSTO		302.4		60.31		147.2		61.49

		SEPTIEMBRE		208.0		61.75		103.8		63.65

		OCTUBRE		158.4		65.57		84.3		68.28

		NOVIEMBRE		88.6		64.28		62.2		66.28

		DICIEMBRE		47.7		64.93		31		68.29

		BALANCE HÍDRICO GARAGOA

		MESES		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins. Agricola Macanal  Pp		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Ins. Agricola Macanal  ETP		62.23		62.18		69.54		67.54		67.48		61.06		58.97		60.31		61.75		65.57		64.28		64.93

		Sutatenza Pp		16.4		31.6		49.8		103.0		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Sutatenza ETP		68.28		62.27		70.34		68.97		68.7		62.3		61.42		61.49		63.65		68.28		66.3		68.29
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Gráfico No. 2.2  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION LAS JUNTAS
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Gráfico No. 2.4  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PUENTE FORERO
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Gráfico No. 2.5  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PACHAVITA
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Gráfico No.2. 6  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99





Gráfico2

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

ºC

Gráfico No. 2.8 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

17.5

18.1

17.8

18.1

17.9

18.3

17.7

18.2

17.3

17.8

16.6

17.1

16

16.7

16.3

16.8

16.9

17.5

17.3

18

17.5

18.1

17.3

18.1



Gráfico3

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

%

Gráfico No. 2.11  HUMEDAD RELATIVA MEDIA  MENSUAL MULTIANUAL

85

77

84

77

84

77

88

79

90

81

91

84

92

84

90

83

88

81

87

80

88

76

86

75



Gráfico4

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

(mm)

Gráfico No. 2.12  EVAPORACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

104.5

129.3

89.9

114.8

89.5

110.6

77.7

97.1

74.2

93.2

57.4

76.8

58.2

76.4

71.7

86.4

81.4

98.3

90.2

104.8

88.1

104.7

98.5

119.5



Gráfico5

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

HORAS

Gráfico No. 2.13  BRILLO SOLAR MEDIA MESUAL MULTIANUAL

178.8

185.8

135.5

150.3

118

126.7

94.8

104.9

92.8

102.1

77.6

81.9

80.8

87

92.8

105.2

123.2

119.8

143.1

132.6

139.5

137.9

172.9

188.6



Gráfico6

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

Kms

Gráfico No. 00  RECORRIDO DEL VIENTO MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

2124

1786

1803

1631

1879

1699

1624

1435

1431

1355

1194

1214

1151

1304

1459

1325

1577

1398

1753

1429

1619

1370

1836

1578



Gráfico7

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



El Caracol

Pte Forerp

MESES

M3/SEG

VALOR MEDIO DE CAUDALES MENSUALES MULTIANUALES

5.336

1.249

5.154

1.788

6.599

2.788

12.27

5.019

27.05

7.837

46.18

11.66

68.35

14.7

53.16

11.29

29.81

7.262

28.59

5.831

21.81

5.148

11.72

2.888



Gráfico14

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



&CMUNICIPIO DE GARAGOA
PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

&LDIAGNOSTICO SUBSISTEMA FISICO BIOTICO

Tº MEDIA MENSUAL

Tº AÑO 1998

MESES

º C

Gráfico No. 2.9  TEMPERATURA MEDIA MULTIANUAL Vs  AÑO 1998 ESTACION MACANAL

17.5

18.3

17.8

19.1

17.9

18.1

17.7

18.1

17.3

17.5

16.6

17.1

16

16.2

16.3

16.9

16.9

17.4

17.3

17.5

17.5

17.5

17.3

17.8



Gráfico15

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



&CMUNICIPIO DE GARAGOA
PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

&LDIAGNOSTICO SUBSISTEMA FISICOBIOTICO

Tº MEDIA MENSUAL

Tº AÑO 1998

MESES

º C

Gráfico No. 2.10  TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA

18.1

18.9

18.1

19.3

18.3

18.9

18.2

19.2

17.8

18.2

17.1

17.5

16.7

17.1

16.8

17.5

17.5

18.1

18

18.5

18.1

18.4

18.1

18.3



Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Gráfico No. 2.10  TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Gráfico No. 2.2  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION LAS JUNTAS
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Gráfico No. 2.3  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION MACANAL

26.3

23.8

78.3

96.7

86.5

164

192.6

260.4

314.7

448.3

359.2

560.9

387.4

627.8

302.4

197.4

208

159.5

158.4

154.4

88.6

62.6

47.7

58.3



Gráfico10

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGO		AGO

		SEP		SEP

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



&CMUNICIPIO DE GARAGOA
PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

&LDIAGNOSTICO SUBSISTEMA FISICOBIOTICO

pp MEDIA MULT

pp 1998

MESES

mm

Gráfico No. 2.4  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PUENTE FORERO
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Gráfico No. 2.5  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PACHAVITA
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Gráfico No.2. 6  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA



Gráfico13

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGO		AGO

		SEP		SEP

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



&CMUNICIPIO DE GARAGOA
PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

&LDIAGNOSTICO SUBSISTEMA FISICOBIOTICO

pp MEDIA MULT

pp 1998

MESES

mm

Gráfico No. 2.7  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION GARAGOA

13.6

0.8

37.1

28.4

56.9

69.2

117.3

148.2

172.3

237.1

190.5

234

210.1

317.8

181.2

126.5

119.3

131.8

101.2

83.6

72.6

94.3

34.9

99



Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99





Gráfico2

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

ºC

Gráfico No. 2.8 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

17.5

18.1

17.8

18.1

17.9

18.3

17.7

18.2

17.3

17.8

16.6

17.1

16

16.7

16.3

16.8

16.9

17.5

17.3

18

17.5

18.1

17.3

18.1



Gráfico3

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

%

Gráfico No. 2.11  HUMEDAD RELATIVA MEDIA  MENSUAL MULTIANUAL

85

77

84

77

84

77

88

79

90

81

91

84

92

84

90

83

88

81

87

80

88

76

86

75



Gráfico4

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

(mm)

Gráfico No. 2.12  EVAPORACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

104.5

129.3

89.9

114.8

89.5

110.6

77.7

97.1

74.2

93.2

57.4

76.8

58.2

76.4

71.7

86.4

81.4

98.3

90.2

104.8

88.1

104.7

98.5

119.5



Gráfico5

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

HORAS

Gráfico No. 2.13  BRILLO SOLAR MEDIA MESUAL MULTIANUAL

178.8

185.8

135.5

150.3

118

126.7

94.8

104.9

92.8

102.1

77.6

81.9

80.8

87

92.8

105.2

123.2

119.8

143.1

132.6

139.5

137.9

172.9

188.6



Gráfico6

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



Ins.Ag. Macanal

Sutatenza

MESES

Kms

Gráfico No. 00  RECORRIDO DEL VIENTO MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

2124

1786

1803

1631

1879

1699

1624

1435

1431

1355

1194

1214

1151

1304

1459

1325

1577

1398

1753

1429

1619

1370

1836

1578



Gráfico7

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



El Caracol

Pte Forerp

MESES

M3/SEG

VALOR MEDIO DE CAUDALES MENSUALES MULTIANUALES

5.336

1.249

5.154

1.788

6.599

2.788

12.27

5.019

27.05

7.837

46.18

11.66

68.35

14.7

53.16

11.29

29.81

7.262

28.59

5.831

21.81

5.148

11.72

2.888



Gráfico14

		ENE		ENE

		FEB		FEB

		MAR		MAR

		ABR		ABR

		MAY		MAY

		JUN		JUN

		JUL		JUL

		AGOS		AGOS

		SEPT		SEPT

		OCT		OCT

		NOV		NOV

		DIC		DIC



&CMUNICIPIO DE GARAGOA
PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

&LDIAGNOSTICO SUBSISTEMA FISICO BIOTICO

Tº MEDIA MENSUAL

Tº AÑO 1998

MESES

º C
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Gráfico No. 2.10  TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA

18.1

18.9

18.1

19.3

18.3

18.9

18.2

19.2

17.8

18.2

17.1

17.5

16.7

17.1

16.8

17.5

17.5

18.1

18

18.5

18.1

18.4

18.1

18.3



Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Gráfico No. 2.2  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION LAS JUNTAS
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Gráfico No. 2.4  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PUENTE FORERO
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Gráfico No.2. 6  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Gráfico No. 2.9  TEMPERATURA MEDIA MULTIANUAL Vs  AÑO 1998 ESTACION MACANAL
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Gráfico No. 2.10  TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Gráfico No. 2.2  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION LAS JUNTAS
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Gráfico No.2. 6  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Gráfico No. 2.10  TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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Gráfico No. 2.2  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION LAS JUNTAS
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Gráfico No. 2.4  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PUENTE FORERO
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Gráfico No. 2.5  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION PACHAVITA
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Gráfico No.2. 6  PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja1

										PRECIPITACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABRI		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		Las Juntas		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		Ins Agr. Macanal		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		Pte Forero		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		Pachavita		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		Sutatenza		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		Garagoa		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

								rpecipitacion media las juntas Vs 1998

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		14.5		50.1		69.7		152.9		204		265.1		301.0		244.3		163.6		119.6		53.1		34.6

		pp 1998		1.1		35.7		103.9		131.2		262.9		212.6		350.2		89.7		97.5		97		57.9		63.1

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		26.3		78.3		86.5		192.6		314.7		359.2		387.4		302.4		208.0		158.4		88.6		47.7

		pp 1998		23.8		96.7		164		260.4		448.3		560.9		627.8		197.4		159.5		154.4		62.6		58.3

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PTE FORERO

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		22.0		52.5		90.3		194.0		274.7		350.0		381.8		292.4		174.8		147.5		127.7		43.8

		pp 1998		0		39.2		98.5		269		455		536		432.5		247.5		204.9		181.4		55.3		51.7

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. PACHAVITA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		24.0		46.5		94.5		145.8		176.2		206.4		203.6		187.2		117.9		118.6		78.0		38.7

		pp 1998		2		20		69		187.9		227.1		167.9		274.6		120.6		114.3		87.4		48.9		65.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. SUTATENZA

		pp MEDIA MULT		16.4		31.6		49.8		103		167.7		182.4		186.9		147.2		103.8		84.3		62.2		31.0

		pp 1998		3		27.7		86.1		112.8		213.7		201.1		265.5		93.7		99.9		67.1		52.5		94.9

				PRECIPITACION MEDIA MULTIANUAL Vs 1998 EST. GARAGOA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC

		pp MEDIA MULT		13.6		37.1		56.9		117.3		172.3		190.5		210.1		181.2		119.3		101.2		72.6		34.9

		pp 1998		0.8		28.4		69.2		148.2		237.1		234		317.8		126.5		131.8		83.6		94.3		99
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Gráfico No. 2.9  TEMPERATURA MEDIA MULTIANUAL Vs  AÑO 1998 ESTACION MACANAL
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Gráfico No. 2.10  TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL Vs AÑO 1998 ESTACION SUTATENZA
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Hoja2

								TEMPERATURA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Sutatenza		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

								HUMEDAD RELATIVA

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		85		84		84		88		90		91		92		90		88		87		88		86

		Sutatenza		77		77		77		79		81		84		84		83		81		80		76		75

								EVAPORACION

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		104.5		89.9		89.5		77.7		74.2		57.4		58.2		71.7		81.4		90.2		88.1		98.5

		Sutatenza		129.3		114.8		110.6		97.1		93.2		76.8		76.4		86.4		98.3		104.8		104.7		119.5

								BRILLO SOLAR

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		178.8		135.5		118		94.8		92.8		77.6		80.8		92.8		123.2		143.1		139.5		172.9

		Sutatenza		185.8		150.3		126.7		104.9		102.1		81.9		87		105.2		119.8		132.6		137.9		188.6

								RECORRIDO DEL VIENTO

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Ins.Ag. Macanal		2124		1803		1879		1624		1431		1194		1151		1459		1577		1753		1619		1836

		Sutatenza		1786		1631		1699		1435		1355		1214		1304		1325		1398		1429		1370		1578

								CAUDALES

		ESTACION		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		El Caracol		5.336		5.154		6.599		12.27		27.05		46.18		68.35		53.16		29.81		28.59		21.81		11.72

		Pte Forerp		1.249		1.788		2.788		5.019		7.837		11.66		14.70		11.29		7.262		5.831		5.148		2.888

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST MACANAL

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		17.5		17.8		17.9		17.7		17.3		16.6		16		16.3		16.9		17.3		17.5		17.3

		Tº AÑO 1998		18.3		19.1		18.1		18.1		17.5		17.1		16.2		16.9		17.4		17.5		17.5		17.8

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VS 1998 EST SUTATENZA

				ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGOS		SEPT		OCT		NOV		DIC

		Tº MEDIA MENSUAL		18.1		18.1		18.3		18.2		17.8		17.1		16.7		16.8		17.5		18		18.1		18.1

		Tº AÑO 1998		18.9		19.3		18.9		19.2		18.2		17.5		17.1		17.5		18.1		18.5		18.4		18.3
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		TABLA No 3.16  ESTADISTICAS DE ALUMNOS Y DOCENTES DE LAS INSTITUCIONES ESTATALES Y PRIVADAS

				MUNICIPIO DE GARAGOA

				INSTITUCION		NUMERO DE ALUMNOS POR GRADO

				PUBLICAS		PREESCOLAR		PRIMERO		SEGUNDO		TERCERO		CUARTO		QUINTO		SUB TOTAL		SEXTO		SEPTIMO		OCTAVO		NOVENO		DECIMO		ONCE		DOCE		SUB-TOTAL		TOTAL		No DOCENT

		1		ESC. ARANDA CHIQITA		5		3		4		2		3		6		23																		23		2

		2		ESC. ARANDA GRANDE				5		2		2		3		2		14																		14		1

		3		ESC. BANCOS DE ARADA				6		3		5		3				17																		17		1

		4		ESC. BANCOS DE PARAMO		4		13		19		7		4				47																		47		2

		5		ESC. BOJACA				7		1		6		5		2		21																		21		2

		6		ESC. CALDERA ABAJO		2		8		4		7		6		8		35																		35		2

		7		ESC. CALDERA ARRIBA		1		6		2		1		2		5		17																		17		1

		8		ESC. CIENEGA BALVANERA		5		8		7		6		7		11		44																		44		2

		9		ESC CIENEGA GUARUMAL				5		4				3		3		15																		15		1

		10		ESC. CIENEGA TABLON				1		1		2				3		7																		7		1

		11		ESC. CUCHARERO				6		6		6		5		7		30																		30		2

		12		ESC. EL CRUCERO				6		2		5		3		4		20																		20		1

		13		ESC. FUMBAQUE		3		8		6		10		2		1		30																		30		2

		14		ESC GUANICA GRANDE		4		13		3		1		3		4		28																		28		1

		15		ESC. GUANICA MOLINA		6				5				6		3		20																		20		1

		16		ESC. GUAYABAL				7		5		1		6		4		23																		23		1

		17		ESC. HIPAQUIRA		16		6		20		4		9		7		62																		62		3

		18		ESC. QUIGUA ABAJO		4		4				2		3		6		19																		19		1

		19		ESC. QUIGUA ARRIBA				6		2		4		2		2		16																		16		1

		20		ESC. RESGUARDO MOCHILERO		3		5		2		6		2		5		23																		23		1

		21		ESC. SENDA				4		5		1		5		4		19																		19		1

				SUBTOTAL RURAL		53		127		103		78		82		87		530																		530		30

		22		CONC. URBANA MIXTA		98		140		127		122		160		133		780																		780		31

		23		CONC. JUAN N SEGURA		30		33		54		55		52		52		276																		276		13

		24		INS. NACIONALIZADO SAN LUIS		72		66		66		86		94		88		472		117		139		142		107		122		78				705		1177		63

		25		INS. TECNICO INDUSTRIAL																142		92		124		147		117		147				769		769		57

		26		INS. COMERCIAL NOCTURNO																36		35		28		29		18		13		10		169		169		10

				SUBTOTAL URBANO		200		239		247		263		306		273		1528		295		266		294		283		257		238		10		1643		3171		174

				SUBTOTAL SECTOR PUBLICO		253		366		350		341		388		360		2058		295		266		294		283		257		238		10		1643		3701		204

				PRIVADAS																																0

		27		COL. GABRIELA MISTRAL		26		14		8		14				14		76																		76		5

		28		PSICOPEDAGGICO LOS ANDES		18		8		3		4		7		10		50		7		7												14		64		13

		29		COL. CRISTIANO MANANTIAL		17		18		5		6		4		5		55																		55		4

				SUBTOTALSEC. PIVADO		61		40		16		24		11		29		181		7		7		0		0		0		0		0		14		195		22

				TOTAL		314		406		366		365		399		389		2239		302		273		294		283		257		238		10		1657		3896		226

				FUENTE: UNIDAD MUNICIPAL DE EDUCACIÒN
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				TABLA No 3.17   FACTORES DE CALIDAD

				(INFRAESTRUCTURA, DOTACION,DOCENTES)

				INSTITUCION		No ALU		EST FIS						DOCENTES		DIRECTIVO		No AULAS		DOTACION						ALUM-PROFE		ALUM-AULAS

				PUBLICAS				B		R		M								B		R		M

		1		ESC. ARANDA CHIQITA		23		x						2				2		X						11.50		11.50

		2		ESC. ARANDA GRANDE		14		X						1				2		X						14.00		7.00

		3		ESC. BANCOS DE ARADA		17		X						1				2		X						17.00		8.50

		4		ESC. BANCOS DE PARAMO		47		X						2				3		X						23.50		15.67

		5		ESC. BOJACA		21		X						2				3		X						10.50		7.00

		6		ESC. CALDERA ABAJO		35		X						2				2		X						17.50		17.50

		7		ESC. CALDERA ARRIBA		17		X						1				2		X						17.00		8.50

		8		ESC. CIENEGA VALVANERA		44				X				2				2		X						22.00		22.00

		9		ESC CIENEGA GUARUMAL		15		X						1				1		X						15.00		15.00

		10		ESC. CIENEGA TABLON		7				X				1				3		X						7.00		2.33

		11		ESC. CUCHARERO		30		X						2				2		X						15.00		15.00

		12		ESC. EL CRUCERO		20		X						1				3		X						20.00		6.67

		13		ESC. FUMBAQUE		30		X						2				2		X						15.00		15.00

		14		ESC GUANICA GRANDE		28		X						1				2		X						28.00		14.00

		15		ESC. GUANICA MOLINA		20		X						1				2		X						20.00		10.00

		16		ESC. GUAYABAL		23		X						1				2		X						23.00		11.50

		17		ESC. HIPAQUIRA		62		X						3				3		X						20.67		20.67

		18		ESC. QUIGUA ABAJO		19		X						1				2		X						19.00		9.50

		19		ESC. QUIGUA ARRIBA		16		X						1				2		X						16.00		8.00

		20		ESC. RESGUARDO MOCHILERO		23		X						1				1		X						23.00		23.00

		21		ESC. SENDA		19		X						1				1		X						19.00		19.00

				SUBTOTAL RURAL		530								30				44								17.67		12.05

		22		CONC. URBANA MIXTA		780				X				28		2		14				X				27.86		55.71

		23		CONC. JUAN N SEGURA		276		X						11		1		10				X				25.09		27.60

		24		INS. NACIONALIZADO SAN LUIS		1177		X						58		5		*41				X				20.29		28.71

		25		INS. TECNICO INDUSTRIAL		769				X				54		5		*11				X				14.24		69.91

		26		INS. COMERCIAL NOCTURNO		169		X						9		1		9				X				18.78		18.78

				SUBTOTAL URBANO		3171								160		14		33				X				19.82		96.09

				SUBTOTAL SECTOR PUBLICO		3701								190		14		129								19.48		28.69

				PRIVADAS

		27		COL. GABRIELA MISTRAL		76		X						5		1		6		x						15.20		12.67

		28		PSICOPEDAGGICO LOS ANDES		64		X						13"		1		9		x								7.11

		29		COL. CRISTIANO MANANTIAL		55		X						4		1		5		x						13.75		11.00

				SUBTOTALSEC. PIVADO		195								22		3		20								8.86		9.75

				TOTAL		3896								221		17		149								17.63		26.15

				FUENTE: UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL

				* El total de salones es incrementado por que existe doble jornada
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		TABLA No. 3.14

		MORBILIDAD POR CONSULTA EXTERNA

		TOTAL   MUNICIPIO DE GARAGOA

				1995		%		1996		%		1997		%		1998		%

		DE 15 A 44 AÑOS MASCULINO

		Enfermedades de los tejidos dentarios duros														22		6.63%

		Enfermedades de la pulpa de los tejidos

		Trastornos del desarrollo y erupción de los dientes

		Parasitosis intestinal

		Enfermedades de las glandulas cebaceas

		Trastornos de la conjuntiva														16		4.82%

		Amigdalitis aguda

		Otros traumatismos														14		4.22%

		Otros sintomas relacionados con el abdomen y la

		pelvis														14		4.22%

		Infecciones en las vìas respiratorias										6		13.3		3		0.90%

		Psicosis Esquizofrenica														11		3.31%

		Otras		38		100.0		23		100.0		39		86.7		252		75.90%

		TOTAL		38				23				45				332		100.00%

		FUENTE: ESTADISTICAS SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD
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		TABLA No 3.12

		MORBILIDAD POR CONSULTA EXTERNA

		TOTAL MUNICIPIO DE GARAGOA

				1995		%		1996		%		1997		%		1998		%

		DE 5 A 14 AÑOS

		Enfermedades de los tejidos dentarios duros														196		35.8%

		Trastornos del desarrollo y erupción de los dientes

		Parasitosis intestinal														51		9.3%

		Trastornos de la conjuntiva		16		64.00%		23		92.0%		12		7.5%

		Infecciones agudas de  las vìas respiratrias										28		17.4%

		Enfermedades de la pulpa de los tejidos		9		36.00%

		Otras formas de desnutriciòn										5		3.1%

		Amigdalitis

		Otras										116		72.0%		300		54.8%

		TOTAL		25		100.00%		23		92.00%		161		100.0%		547		100.0%

		TABAL No. 3.13

		MORBILIDAD POR CONSULTA EXTERNA

		TOTAL MUNICIPIO DE GARAGOA

				1995		%		1996		%		1997		%		1998		%

		DE 10 A 49 AÑOS FEMENINO

		Trastornos del desarrollo y erupción de los dientes

		Enfermedades de los tejidos dentarios duros														144		16.2%

		Parasitosis intestinal														30		3.4%

		Trastornos de la conjuntiva

		Infecciones agudas de  las vìas respiratrias

		otros transtornos dela uretra y del aparato urinario

		Sìntomas relacionados con la cabeza y el cuello

		Transtornos de la mestruaciòn

		Enfermedades de la pulpa de los tejidos

		Otras														631		71.1%

		Enfermedades inflamatorias del cuello uterino de la

		vagina de la vulva														47		5.3%

		Otros transtornos del dorso y el no especificado.														35		3.9%

		TOTAL														887		100.0%

		FUEFUENTE: ESTADISTICAS SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE  SALUD 1999
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		TABLA 3.10

		MORBILIDAD POR CONSULTA EXTERNA

		TOTAL MUNICIPAL

				1995		%		1996		%		1997		%		1998		%

		MENOR DE UN AÑO

		Otitis media supurativa y la no especificada														17		21.79%

		Otras enfermedades del aparato respiratorio														29		37.18%

		Infecciones agudas de  las vìas respiratrias										35		53.03%

		Dermatitis por contacto y otro eczema														15		19.23%

		Transtornos del ojo y anexos										3		4.55%

		Infecciòn intestinal mal definida														17		21.79%

		enfermedad diarreica aguda										16		24.24%

		Signos y sintomas generales										4		6.06%

		Otras										8		12.12%

		TOTAL		0				0				66		100.00%		78		100.00%

		FUENTE ESTADISTICAS SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD

		TABLA 3.11

		MORBILIDAD POR CONSULTA EXTERNA

		TOTAL MUNICIPAL

				1995		%		1996		%		1997		%		1998		%

		DE 1 A 4 AÑOS

		Dermatitits por contacto y otras

		Enfermedades de los tejidos dentarios duros										14		7.14%

		Infecciones agudas de  las vìas respiratrias										55		28.06%

		Infecciòn intestinal mal definida														40		12.99%

		Parasitosis intestinal														20		6.49%

		Trastornos del desarrollo y erupción de los dientes

		Enf. Ost. Artropias,dorsotropias										11		5.61%

		Rinofaringitis Aguda														32		10.39%

		Otitis media supurativa														36		11.69%

		Faringitis Aguda														21		6.82%

		Otras										116		59.18%		159		51.62%

		TOTAL		0				0				196		100.00%		308		100.00%

		FUENTE ESTADISTICAS SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD
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		TABLA No. 3.9  CONSULTA DE CONTROL

		MUNICIPIO DE GARAGOA

		1998

				NUMERO		%

		Embarazo normal		13064		47.63%

		Control de la salud del lactante		4929		17.97%

		Examen mèdico general		4808		17.53%

		Atenciòn anticonceptiva		1965		7.16%

		Consulta con fines administrativos		528		1.93%

		Cuidado y examen del postparto		432		1.58%

		Examen de vigilancia ulterior		378		1.38%

		Otros estados  postquirùrgicos		286		1.04%

		Examen especial para la bùsqueda

		de los tumores malignos		275		1.00%

		Contacto o exposiciòn a enfermedades transmitibles		189		0.69%

		Otras circunstancias referentes a la familia		123		0.45%

		Portador o presunto portador de enfermedades

		infecciosas		83		0.30%

		Otras personas que asisten sin enfermedad		80		0.29%

		Estados constitucionales del desarrollo		74		0.27%

		Investigaciones y examenes especiales		69		0.25%

		Otras circunstancias psicosociales		24		0.09%

		Estado de abertura artificial		15		0.05%

		Atenciòn procreativa		13		0.05%

		Convalecencia		12		0.04%

		Control de embarazo de alto riesgo		10		0.04%

		Problemas mentales y de la conducta		9		0.03%

		Organo o tejido reemplazado por otro medio		8		0.03%

		Examen especial para la bùsqueda de enfer. Bacte		8		0.03%

		Problemas de los miembros y otros problemas		5		0.02%

		Problemas de los organos de los sentidos		4		0.01%

		Cuidado de aberturas artificiales		4		0.01%

		Observacion y evaluacion por sospecha de afecciones		4		0.01%

		Examen especial para la busqueda de otras enf. Inf.		4		0.01%

		Atencion ulterior que requiere el uso de cirugia		3		0.01%

		Otra atención ortopedica Ulterior		3		0.01%

		Necesidad de Vacunacion E inoculacion profilactica		2		0.01%

		Historia personal de tumor maligno		2		0.01%

		Historia personal de otras enfermedades		2		0.01%

		Busqueda Prenatal		2		0.01%

		Colocación y ajuste de otro dispositivo		2		0.01%

		Circunstancias de la vivienda del grupo familiar y Econ.		2		0.01%

		Antecedente familiar de otras afecciones		1		0.00%

		Cirugia electiva con fines no requeridos por el est.Salud		1		0.00%

		Personas que acuden a los servicios de salud para pro

		cedimientos especificos que no se realizan		1		0.00%

		Examen especial para la busqueda de transtornos men

		tales y desventajas relacionadas con el desarrollo		1		0.00%

		Examen especial para la busqueda de enfermedades

		cardiovasculares, respiratorias y Genitourinarias		1		0.00%

		TOTAL		27426		100.00%

		FUENTE SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD
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		Tabla No  3.8

		MORBILIDAD POR CONSULTA EXTERNA

		TOTAL MUNICIPIO DE GARAGOA

				1995				1996				1997				1998

		TOTAL MUNICIPAL		No		%		No		%		No		%		No		%

		Otras		1437		76.64%		1455		83.57%		648		84.05%		1903		61.69%

		Trastornos del desarrollo y erupción de los dientes		130		6.93%		136		7.81%		67		8.69%		340		11.02%

		Hipertesión esencial		129		6.88%		145		8.33%		51		6.61%		179		5.80%

		Transtorno Ojo y Anexos		126		6.72%		5		0.29%		5		0.65%

		Parasitosis intestinal		53		2.83%										112		3.63%

		Rinofaringitis aguda (resfrio Comun)		0		0.00%										95		3.08%

		Infecciòn intestinal mal definida														91		2.95%

		Otitis Media Supurativa y la no especificada														81		2.63%

		Otros Transtornos de la uretra y del aparato														73		2.37%

		Otros transtornos del dorso														72		2.33%

		Transtornos de la Conjuntiva														71		2.30%

		Transtornos de la refraccciòn y de la acomodaciòn														68		2.20%

		TOTAL		1875		100.00%		1741		100.00%		771		100.00%		3085		100.00%

		FUENTE:  SECRETARIA DE  SALUD PUBLICA

		DEPARTAMENTO DE BOYACA
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		TABLA 3.15

		MORBILIDAD POR CONSULTA EXTERNA

		TOTAL MUNICIPIO DE GARAGOA

				1995		%		1996		%		1997		%		1998		%

		DE 45 A 59 AÑOS

		Hipertensiòn esencial		47		28.7%		45		28.7%		19		0.28		49		12.63%

		Enfermedades de los tejidos dentarios duros

		Transtornos de la refracciòn  y la acomodaciòn														15		3.87%

		Trastornos de la conjuntiva

		Enfermedades de la pulpa de los tejidos

		Trastornos del desarrollo y erupción de los dientes

		Ulcera pèptica

		parasitosis intestinal

		Infecciones en las vìas respiratorias

		Otras artropatìas

		otros transtornos dela uretra y del aparato urinario		10		6.1%										18		4.64%

		Diabetes Mellitus														16		4.12%

		Otros trastornos del dorso														3		0.77%

		Otros		107		65.2%		112		71.3%		49		0.72		287		73.97%

		TOTAL		164		100%		157		100%		68		100%		388		100%

		DE 60 O MAS AÑOS

		Hipertensiòn esencial		67		25.6%		78		32.50%		22		22.2%		114		19.3%

		Insuficiencia Cardiaca														22		3.7%

		Hiperclasia de la prostata														21		3.6%

		Transtornos de la refracciòn  y la acomodaciòn

		Trastornos de la conjuntiva

		Enfermedades de la pulpa de los tejidos		5		1.9%

		Trastornos gastricos funcionales														26		4.4%

		Otras artropatìas

		Obstrucciòn crònica de las vàs respiratorias														25		4.2%

		Bronquitis no especificada

		Otros traumatismos

		otros transtornos dela uretra y del aparato urinario

		Otros transtornos del dorso

		Infecciones agudas en las vias repiratorias

		Otros trastornos de la secreciòn interna del pancreas

		Infecciòn intestinal														6		1.0%

		trastornos del metabolismo de los lìpidos														5		0.8%

		Otras		190		72.5%		162		67.50%		77		77.8%		372		62.9%

		TOTAL		262		100%		240		100.00%		99		100%		591		100.00%

		FUENTE: ESTADISTICAS SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD
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		TABLA No  3.1 COMPOSICION POBLACION REGION NEIRA

		CENSOS 1938-1951-1964-1973-1985-1993																								TABLA No  3.1 A COMPOSICION POBLACION GARAGOA

																										CENSOS 1938-1951-1964-1973-1985-1993

																		Población Proyectada SegunCenso 1993

		Municipios		Superficie Km2		Poblacion 1938		Poblacion 1951		Poblacion 1964		Poblacion 1973		Poblacion 1985		Poblacion 1993		1995		2000		2005						Poblacion 1938				Poblacion 1951				Poblacion 1964				Poblacion 1973				Poblacion 1985				Poblacion 1993				1995		2000		2005

																										Total		9,062		100%		10,007		100%		11,721		100%		13,306		100%		15,705		100%		16234		100%		16,249		17,016		17,717

		Garagoa		208		9,062		10,007		11,721		13,306		15,705		16234		16,249		17,016		17,717				Urbano		1,249		14%		1,700		17%		3,216		27%		6,300		47%		8,107		52%		9740		60%		9,760		10,250		10,703

		Urbano				1,249		1,700		3,216		6,300		8,107		9740		9,760		10,250		10,703				rural		7,813		86%		8,307		83%		8,505		73%		7,006		53%		7,598		48%		6494		40%		6,489		6,766		7,014

		rural				7,813		8,307		8,505		7,006		7,598		6494		6,489		6,766		7,014																														Proyectada

												28.1%		36.4%				37.7%		39.6%		41.3%

		Macanal		196		8,592		12,998		7,539		6,269		5,276		4640		4,485		4,284		4,039

												13.3%		12.2%				10.4%		10.0%		9.4%

		Pachavita		66		5,465		5,588		5,778		4,898		3,924		4846		4,821		4,876		5,112

												10.4%		9.1%				11.2%		11.3%		11.9%

		Chinavita		127		4,927		5,053		5,717		5,332		4,488		3987		3,892		3,677		3,464

												11.3%		10.4%				9.0%		8.5%		8.1%

		San Luis de Gaceno		245						5,307		5,767		7,371		8489		8,279		8,098		7,832

												12.2%		17.1%				19.2%		18.8%		18.3%

		Santa Maria		528						7,983		11,726		6,342		5510		5,318		5,058		4,740

												24.8%		14.7%				12.4%		11.8%		11.0%

		TOTALES		1,370								47,298		43,106		43706		43,044		43,009		42,904

		Garagoa		208								13,998		15,705		16234		16,249		17,016		17,717

		Guateque		37		8,043		8,544		4,646		10,150		10,602		10967		10,741		10,616		10,371

		FUENTE ESTADISTICAS MUNICIPALES DE COLOMBIA 1991 y  DANE 1993
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