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Il. COMPONENTE FISICO

1.0 COMPONENTE GENERAL

1.1. VISION AMBIENTAL REGIONAL

El municipio de Sutamarchén se encuentra localizado en el Departamento de Boyaca, en
laProvinciadel Alto Ricaurte.

La provincia del Alto Ricaurte se ubicada en la zona central del departamento, hacia e
costado noroccidental. Limita por el oriente con la provincia Centro, por € oeste con la
provincia de Occidente, por el Norte con € departamento de Santander y por el sur con
el departamento de Cundinamarca.

Se encuentra conformada por una serie de zonas planas intercaladas con é&reas
montafiosas que caracterizan a los valles interandinos, ocupando 1485 Kms2 que
equivale a 6,4% del &readel departamento.

Esta integrada por 7 municipios, de la cual hacen parte los municipios de Gachantiv,
Réguira, Sachica, Santa Sofia, Sutamarchan, Tinjacay Villa de Leyva. Es unaregion de
suelos aridos, desérticos, y con escasos recursos naturales no renovables e insuficiencia
de agua, tanto para consumo domiciliario como para la actividad agropecuaria y
economia en general.

La provincia del Alto Ricaurte es conocida en el departamento y la nacién por los
atractivos turisticos que ofrece.

1.1.1. Patrimonio Natural: Aspectos Ambientales Estructurales

La Provincia del Alto Ricaurte, esta comprendida entre alturas que van desde 1.750 hasta
3.400 m.s.n.m. que la caracteriza entre los pisos térmicos de templado a frio, con algunas
caracteristicas particulares, como es el caso de las cabeceras municipales de Sutamarchan
y Tinjaca, que estando por encima de los 2.000 metros, presentan un clima entre
templado y cédlido muy agradable, o que hace que sus habitantes digan que tienen €l
mejor climadel mundo.
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El Alto Ricaurte tiene dos zonas de clima bien diferenciadas: Una zona érida y bastante
erosionada que corresponde principalmente a los municipios de Villa de Leyva,
Sutamarchén Séchica, Raquira y Tinjacd y una zona humeda que comprende el
municipio de Gachantiva.

Existe una zona de transicién entre la himeda y la &ida, que se encuentra entre los
municipios de Leyva, Gachantivay Santa Sofia

La zona seca presenta un gran déficit hidrico, especialmente en los meses de diciembre a
febrero y de junio a agosto, siendo esto e problema méas sentido en esta zona, ya que las
principales fuentes de los acueductos se secan, obligdndolos a tomar agua del rio
Sutamarchén, las cuales vienen bastante contaminadas por el vertimiento de las aguas
residuales de todos los asentamientos existentes aguas arriba y para agravar € asunto
existen épocas criticas a nivel multianual donde €l rio se seca, tal como sucedi6 en 1998.

La provincia se encuentra localizada en la cuenca del Rio R&quira o Sutamarchén y €
curso principa de este rio sirve de su gje central o columna vertebral de la Provinciaya
gue esta recoge las aguas de todos los afluentes de los municipios que conforman la
provincia.

Los mejores suelos se encuentran en el Valle del Rio Raquira o Sutamarchén, los cuales
se presentan a todo lo largo del rio pegquefias areas de suelos de capacidad 11 y 111, pero
con varias limitantes como son las condiciones climéticas y la falta de proteccién de los
suelos que son muy susceptibles a esta. Estos suelos con riego en las épocas de déficit
hidrico y un buen manejo pueden dar muy buenos resultados para la agricultura

La vegetacion en la zona seca es escasa y de tipo xerofitica, mientras que en la zona de
transicion y humeda es més abundante y variada. Se encuentran algunos relictus de
bosque natural por encima de los 2.700 que es de importancia significativa como habitat
de la fauna natural, como productores de agua y aire, como protectores del suelo y
belleza escénica

Existen areas paramos, dentro de las cuales tenemos el Cerro Pan de AzUcar, a noroeste
del Paramo de Rabanal, localizado entre Raquiray Samaca. También tenemos la Cuchilla
de Pefias Aguilas y Pefias Blancas |as cuales a canzan los 3.400 metros s.n.m., localizadas
entre los Municipios de Saboya y Sutamarchan. Estas zonas de gran importancia
ecol6gica, debido a su variedad de flora principalmente, como &rea productoras de agua
y como zona de recargas de acuiferos.

b Perfil delos Municipios dela Provincia

De los municipios que conforman la provincia se puede concluir que su poblacion oscila
entre los 1.999 a 10.375 habitantes. Su concentracion mayor estaen lo rural.
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Su temperatura que oscila entre 17 y 18° C, cosa que algunos municipios como:
Sutamarchén y Tinjaca dicen tener el mejor climadel mundo.

El Cuadro No Il1-1, nos muestra algunas caracteristicas fisicas y poblacionales de los

municipios.

CUADRO No. Il - 1.
CARACTERISTICASDE LOSMUNICIPIOSDE LA PROVINCIA DEL ALTO

RICAURTE

MUNICIPIO

EXTENSION Y
TEMPERATURA

POBLACION

VEREDAS

RAQUIRA

Altura: 2.100
Temperatura:17° C
Extension: 204 Km?2

10.375 habitantes. 1.112 en el érea
urbanay 9.263 en la zonarural

20

SACHICA

Altura: 1.990 metros.
Temperatura: 18° C
Extensiéon: 79 Km2.

Pobl aci6n:4644 habitantes.

SUTAMARCHA
N

Altura: 2095 metros
Temperatura: 20°C
Extensiéon: 102 Km?2

Pobl acién: 6.887 habitantes

10

TINJACA

Altura: 2.175 metros.
Temperatura: 17°C
Extensiéon 100 Km2

Total: 2553 Habitantes
Urbana 361, Rura 2192

10

GACHANTIVA

Altura2.200 metros
Temperatura 18°C.

Tota 3.180 Habitantes
Urbana: 355
Rural 2.825

17

VILLA DE
LEYVA

Altura: 2.145 metros
Temperatura: 18° C

Extension: 112 Kma2.

Total: 9.284 Habitantes
Rural 4317
Urbana 4967

12

1.1.2. OtrosAspectosde Andlisisen la Vision Regional

1121

Dinamica Poblacional

Ricaurte Alto aumento sus habitantes en un 30% en los ultimos 30 afios. Esto demuestra
la existencia de una mayor actividad econdmica, que no necesariamente tiene que ver
con €l incremento sustantivo en la produccién agropecuaria.
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La distribucién de la poblacion en Ricaurte es claramente rural ya que solamente el
23,4% de esta se encuentra en las cabeceras municipales evidencidndose que solamente
Réquiray Villade Leyva concentran el 44% de |os habitantes de la region.

El municipio con mayor concentracién urbana es Villa de Leyva con 4967 habitantes,
mientras en las otras cabeceras no superan los 2.000 habitantes en las cabeceras, con
casos tan especiales como Tinjaca que no acanzan a tener 500 habitantes en el casco
urbano

1.1.2.2. Relaciones Regionales

P Actividades Econdmicay Vinculos Regionales

Por encontrarse localizada al lado de la provincia del Centro y muy proxima ala capital
del departamento, la provincia mantiene estrechas relaciones con Tunja, especialmente
conlo quetiene que ver con la atencién ala demanda de educacién, salud, y mercadeo
agropecuario y servicios financieros (las cabeceras municipales se encuentra a una
distancia de 31 a 70 Km. de Tunja). De igual manera, la parte alta de la provincia de
Ricaurte mantiene una relacion estrecha con la provincia de Occidente, debido a que esta
es la ruta indispensable de comunicacién entre Chiquinquirdy Tunja

En el sector Agropecuario del Alto Ricaurte predominan los pastos (45%) seguidos del
uso agricola (19%), los otros usos del suelo representan el 36% (donde predominan
zonas sin suelo o totalmente erosionadas)

En efecto el sobre uso del suelo en la parte Alta de la provincia es de 54,6%. Buena parte
de este sobre uso se debe alas areas dedicadas a los pastos (40.25%) que sin embargo no
se reflgja en una produccion ganadera representativa para el departamento.

P Salud

Unicamente e 36% de las viviendas de la provincia tienen servicios completos (energia,
acueducto, y alcantarillado). Mientras la mayor parte de estas (83%) hacen una
inadecuada disposicion de las basuras, y la gran mayoria de los hogares rurales (88.6%)
de la provincia cocinan con lefia.

Los servicios de salud cuentan con 2 médicos por cada 10. mil habitantes, situacion que
no se siente mucho debido a la proximidad de centros prestadores de servicios como
Tunja, Chiquinquiray el Hospital de Villa de Leyva, alos cuales |a poblacién acude para
ser atendida y también como consecuencia de la nueva seguridad social en Colombia,
establecida por laley 100 de 1.993
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1.1.2.3. Sitios de Interés Turistico por Municipio

Lared via existente en la subregion del Alto Ricaurte, favorece la actividad turistica ya
gue se encuentra vias de orden nacional, departamental, municipal y veredal que surcan
latotalidad de la provincia.

En la actualidad se presenta un desarrollo esponténeo, es decir poco planificado, de la
actividad turistica que harevitalizado a la estructura econémica de la region.

P Municipio de Raquira.

En este municipio se encuentra el desierto de la Candelaria de relieve ondulado,
quebrado o escarpado con alturas entre 2.000 y 3.200 m.s.n.m. Su valor turistico tiene
que ver con €l clima frio y seco, su vegetacion Xerofitica, sus relictos de olivares, la
presencia de fosiles marinos y su proceso de desertizacion.

Es importante destacar a Raquira convertido en un centro tradicional artesana de
cerdmica que sirve como muestra permanente y despierta interés nacional e internacional.

Recursos Naturales
Desierto de la Candelaria
Cascadala Chorrerade la Candelaria
Paramo €l Rabanal.
Piedra de Diablo

Piedra de los jeroglificos
Los Teosde diablo

El Pozo del Diablo
Piedra Gorda

Reserva de Roble

El Chaute

©@ 0000006 6 e

Recursos Culturales

Monasterio delaVirgen dela Candelaria. Ubicado en el centro de Candelaria.
Grupo musical Juventud Carranguera.

Exposicién permanentes de Artesanias

Festividades y Eventos

Fiestas de la Virgen de la Candelaria
Peregrinacion de Semana Santa

P Municipio de Sachica

Muy cercade Villade Leyvay conocida por su famosa gallina criolla
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Recursos Naturales
Pozos de agua termal
La piedra de Juanico.
Cuevas de San Patricio.
Los Olivales

Recursos Culturales
Iglesia Doctrinera
Cruz Doctrinera.
Piedra del Castigo.
Pictogramas

Festividades y Eventos
Celebracioén de la Semana Santa en Vivo.

P Municipio de Sutamar chan

Municipio considerado como el mejor clima del mundo y famoso por 2 longaniza,
cultivo de flores, vifiedos y Santuario de Santo Eccehomo, el cual es un monumento
Nacional

Recursos Naturales

Pozo salto Chico y Salto grande
La pefia del mirador

Pozo de Tetas.

La chorrera Cascada

Recursos Culturales

Convento Santo Eccehomo

Ruinas del Pueblo Y uca

Casa de habitacion del encomendero Antonio de Santana— Fundador de
Sutamarchan

Festividades y Eventos
FiestadelaVirgen de la Salud
P Municipio de Tinjaca
Recursos Naturales

Loma Redonda
Cascada El Cucharero
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Recursos Culturales
Grupo Musical Campo Sonoro

P Municipio de Gachantiva

Recursos Naturales

Laguna de Las Coloradas

Cascada La Periquera (limites con Villade Leyva)
LaVega

Recursos Culturales
Gachantiva Vigjo

Festividades y Eventos
Fiesta de La Cueva Santa

P Municipio deVillade Leyva

Villa de Leyva fue declarada Monumento Nacional en 1954 por su patrimonio
arqueol dgico, histérico, artistico y su arquitectura colonia. Cuenta con multiples lugares
de interés entre los que se destacan: la iglesia Catedral, La casa del Congreso de las
Provincias Unidas, La casa de Narifio entre otros. De igual manera se encuentra en la
region el Santuario de Flora y Fauna de Iguague, situado en e rama central de la
cordillera orienta, entre los municipios de Arcabuco, Chiquizay Villa de Leyva, a una
alturaentre 2.400 y 3.800 m.s.n.m..

Recursos Naturales

Santuario de Faunay Flora de Iguaque
Cuevade laFabricay e Haya
Hoyo la Romera.

Paisgjes

Piedras

Piedralos compadres.

Pozo delaviga

Paisge

Cascada de la Periquera

Rios Cebaday Cane.
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Recursos Culturales
Arquitectura Urbana
Ruinas de Monquira
Petroglifos

Fosiles

@ ©® 0 0
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Fosil.
Infiernito
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2.0. GEOLOGIA

2.1. INTRODUCCION

En este informe presenta los resultados del andlisis y procesamiento de la informacion
geol6gica recopilada en INGEOMINAS, en e IGAC y demés entidades, ademas de la
visita de exploracion efectuada a las veredas del municipio de Sutamarchan,
Departamento de Boyaca, programado con el fin de andizar las causas y amenazas
geoldgicas ocurridos en dichas areas que se presentan actualmente, y sugerir algunas
recomendaciones gue las minimicen.

Las rocas que conforman & subsuelo de la zona son lutitas y limolitas grises, su
coloracion se torna més oscura hacia la base y e techo, € paguete presenta
intercalaciones de arenisca, caliza y hacen parte de la Formacion Pgja (Kip), la cua
infrayace a la Formacién Tablazo (Kit) compuesta por areniscas arcillosas, calizas grises
y lutitas grises oscuras a negras, la formacion Tablazo subyace a la Formacion Simiti
(Kis) en contacto norma y esta conformada por Iutitas claras a negras, areniscas
arcillosas y Iutitas grises oscuras a negras. La Formacion Tablazo y Simiti son
correlacionables con la Formacion San Gil Inferior y Superior respectivamente. Estas
formaciones presentan una inclinacion suave que esté oscilando entre los 30 y 0 grados,
buzando en sentido contrario a la pendiente topogréfica; sobre estas rocas 'y debido alos
procesos de meteorizacion se ha desarrollado un suelo arcilloso amarillo ocre con una
capa vegetal muy fértil.

Consideramos que las amenazas geoldgicas que se observan, en la region son de dos
tipos Deslizamientos o inestabilidad e inundaciones. En razon de que la pendiente
topogréfica es en algunos sectores elevada y la gran lubricacién debida a la infiltracidn
de agua con € consiguiente aumento de la presién de poros y la ausencia de la
vegetacion boscosa primaria, ha permitido y activado procesos de reptacion del suelo
hacialas quebradas del &rea, presentdndose asi |0s deslizamientos.

2.2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

El municipio de Sutamarchén, se encuentra localizado en las siguientes formaciones
geoldgicas: (tal como se observaen € MapaNo. Il - 1).
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2.2.1. Formacion Paja (Kip)

El nombre fue dado por Wheler (en Morales et al, 1958, p. 648), teniendo como localidad
tipo la Quebrada La Pgja, afluente del rio Sogamoso (ULIVERT, et al 1968).

La Formacion Paja consta en su base de Iutitas y limolitas grises oscuras a negras, con
delgadas intercalaciones de areniscas arcillosas, de grano fino; la parte media esta
congtituida por lutitas, arcillolitas grises e intercalaciones de calizas y arcillolitas
calcéreas, con concreciones limoliticas, piritosas y laminillas de yeso; la parte superior
estd formada por lutitas grises oscuras, micaceas, interestratificadas con areniscas
arcillosas, de grano fino, gris amarillentas, que infrayacen en contacto concordante con la
Formacion Tablazo.

Etayo (1968a; p. 22) le asigna una edad que abarca desde e Hautereviano a Aptiano
superior, y considera su deposito en un ambiente marino, de aguas poco profundas y
circulacion restringida. Su correlacion puede hacerse con la parte inferior a media del
Tibu - Mercedes, Tibabosa, Areniscas de Las Juntasy la parte inferior del Fomeque.

En e érea se observan dos facies unas Arcillolitas abigarradas que afloran a Este de
Sutamarchén y constituyen parte del nucleo del anticlinal. La parte inferior presenta
numerosas intercal aciones areno-arcillosas y la proporcion restante se vuelven margosas
0 cacéreas. La parte superior presenta intercalaciones de yeso explotable. Al Oeste
afloran Arcillolitas con nédulos huecos y congtituyen e respaldo aomado de la
poblacién de Sutamarchan. Por el oriente se dirigen como una franja paraela a la
direccion general de las capas del Anticlinal de Arcabuco y dan una coloracién marron al
paisgje. Son arcillolitas grises abigarradas de rojo a amarillo, con numerosos nédulos
elipsoidales huecos y abundantes nédulos macizos pequefios. La sucesion presenta
intercalaciones arcillosas blancas, lustrosas que hacia el techo se tornan micéceas y
arenosas

2.2.2. Formacion Tablazo (Kit) (San Gil Inferior)

Su nombre se debe a Wheeler (en Morades et a, 1958, p 651), teniendo como
afloramiento tipo la clspide de los primeros cerros a este de la poblacién del Tablazo.

Al noroeste de la poblacion de Sutamarchan, la unidad alcanza un espesor de 428 metros
y consta de una aternancia de areniscas arcillosas, de grano fino, muscoviticas,
estratificadas en bancos hasta de 1 m de espesor; calizas grises oscuras, con espesores
entre 0,20 y 2,50 m y de lutitas grises oscuras a hegras, con intercalaciones de limolitas
grises claras.

La formacion Tablazo infrayace en contacto normal a la formacion Simiti, y su espesor
aumenta en direccion norte-sur de acuerdo con los espesores medidos en e area del
Tablazo, Alto del Granadillo, Sutamarchan. Morales et al. (1958, p 651) consideré su
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edad comprendida desde el aptiano superior hasta el Albiano inferior, basado en su
posicion estratigréfica entre las formaciones Pajay Simiti. Etayo (1968b), con base en la
fauna colectada en € area de Sachica-Puente Samacd, considerala Formacion de San Gil
inferior como Aptiano Superior - Albiano.

La formacion Tablazo, se depositdé en un ambiente marino, de poca profundidad,
cercano ala costa; es sindnima de la formacion San Gil inferior (HUBACH, 1957b), y se
correlaciona con la parte inferior de la Formacién Fémeque y media del Tiba -
Mercedes.

2.2.3. Formacién Simiti (Kis) (San Gil Superior)

Seguin Morales, et al. (1958), e nombre se debe alos gedlogos de INTERCOL (1953). Lo
que los autores consideran como Formacion Simiti en el &rea de Samaca - La Candelaria
- Sutamarchén, mide 610 m, y esta constituida en su parte inferior por 195 m de lutitas
grises claras a negras, micaceas, con intercalaciones de areniscas arcillosas, de grano
fino, blanco - amarillentas, estratificadas en bancos de 0.20 a 0.40 m de espesor, con
nodulos calcéreos ferruginosos de 0.10 a 0.20 m de didmetro; su parte media la
componen 14 m de areniscas arcillosas, de grano fino a medio, grises, micéceas, con
delgadas intercalaciones de lutitas negras y la superior de 391 m de lutitas grises oscuras
a negras, compactas con nédulos de 0.10 a 0.50 m de didmetro, e intercalaciones de
areniscas arcillosas, hasta 10 m de espesor y arcillolitas calcéreas en estratos de 0.60 a 2
m de espesor hacia su parte mediay superior.

En el &rea de Sachica - Puente Samaca, Etayo (1968b, p 35) mide un espesor aproximado
de 620 m parala Formacién San Gil Superior.

La Formacion Simiti infrayace en contacto concordante a la Arenisca de Chiquinquird, y
en otras &reas a Grupo Churuvita de Etayo (1968b, p. 37) le asigna una edad Albiano
medio a superior y sugiere su formacion en un ambiente de sedimentacion con poca
aireacion en el fondo marino, produciéndose condiciones reductoras que cesaron
intermitentemente para dar margen a vida bentonica.

2.2.4. Arenisca de Chiquinquiréd (Kichi)

Se propone este nombre, para designar 10s estratos arenosos y lutiticos expuestos en la
seccidn de la carretera Sutamarchan - Chiquinquird. La areniscas de Chiquinquird en su
seccidn tipo, alcanza un espesor de 337 m y estd compuesta de base a techo por los
siguientes conjuntos:

1. Capa de 166 m de areniscas cuarzosas, de grano fino, grises claras, micéceas, de

alteracion amarillenta, estratificadas en bancos hasta de 2 m de espesor, con delgadas
intercalaciones de |utitas negras, micéceas.
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2. Capa de 30 m de Iutitas grises oscuras a negras, micaceas, con pequefias
intercalaciones de areniscas;

3. Capa de 46 m de areniscas cuarzosas, de grano fino, blancas, moscovitas, de
estratificacion gruesa a maciza

2.2.5. Cuaternario

En el area del municipio de Sutamarchan se encuentran depdsitos aluviales sobre las
mérgenes de los rios Sutamarchén y Sachica, constituidos por acumulaciones de
material es heterogéneos.

2.2.6. Geologia Estructural y Tecténica

La region del municipio de Sutamarchan esta enmarcada dentro de la tectonica regional
de la cordillera Oriental, pudiéndose distinguir las regiones estructurales del Anticlinorio
de Villeta- Portones, Sinclinorio de la Sabana de Bogotay Anticlinorio de Arcabuco.

El municipio de Sutamarchén se encuentra enmarcado dentro de la region estructural del
Anticlinorio de Arcabuco € cua presenta los siguientes elementos tectonicos. la
prolongacion del Anticlinal de TinjacA - Oiba y que corresponde a una estructura
asimétrica, con el lado oriental més inclinado y cuyo €e tiene una direccion N45° E.

Al municipio lo cruza Anticlinad de TinjacA en sentido nororiente — suroccidente,
siguiendo el curso del Rio de Sutamarchan y un poco mas a sur se encuentra el Sinclinal
de Raquira.

Dentro del area municipal no existe ningun tipo de fallas, siendo las més cercanas las de
Carupa y Fuguene, aunque éstas son de poco desplazamiento y corresponden a fallas
normales y de rumbo, haciendo esto que €l area del municipio de Sutamarchan, sea de
baja amenaza por movimientos sismicos.

2.3. GEOLOGIA ECONOMICA

En el area los recursos més importantes lo constituyen los minerales no metdlicos, entre
los que se encuentra:

2.3.1. Yeso
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Las ocurrencias mas abundantes de este mineral dentro del area, se presentan en la
carretera de Villa de Leyva - Sutamarchan, y consiste en laminillas de yeso en espesores
gue varian entre 0.5y 1 cm, mas o menos paraelas a los planos de estratificacion de los
estratos de la Formacién Pgja. Su contenido en CaSO4.2H20 oscilaentre 13.43y 47.48 'y
el SO3 entre 4.2 y 22.72%. De acuerdo a estos resultados, |las muestras de yeso que
contienen como minimo un 18% de sulfatos podrian ser empleadas en la industria del

cemento portland, y por su contenido simultaneo de yeso y carbonato célcico, son de
gran utilidad en la agricultura como fertilizantes.

En este momento no existe ninguna explotaciéon de yeso, debido a su baja rentabilidad,
aungue en épocas pasadas se explotaba en forma artesanal .

2.3.2. Material Aluvial

Existe en la parte bgja de la quebrada Carrizal, muy cerca a casco urbano, &reas de
extraccion de material aluvial, € cua es utilizado como recebo y materia para
construccion por parte de particularesy el municipio.

2.4. AMENAZAS GEOLOGICAS

En términos generales € area no presenta grandes amenazas geoldgicas, sin embargo,
existen algunos puntos donde se presentan problemas de dos tipos, a saber: Movimientos
detierralento (reptacién) y movimientos de tierra rapidos (Deslizamientos)

2.4.1. Movimiento LentodeTierras

La reptacion se producen en suelos con pendientes moderadas a moderadamente
escarpadas ( 7% a 50%), por lo general arcillosos que a sobresaturarse, pierden su
elasticidad y cohesividad, escurriéndose en forma lenta hacia abgjo. Este tipo de procesos
no son catastroficos por ser lentos, pero causan dafios a obras de infraestructura,
agrietamiento de casas lentamente, hasta caso exagerado de derrumbarla totalmente.

Existe un proceso de reptacion en la vereda Pedregal y que puede afectar tanto la via de
comunicacion como la vivienda, este movimiento activo tiene una extension de 2 a 3
fanegadas.

Aqui se puede cdificar como de una amenaza media( de que ocurrd) y una
vulnerabilidad baja a media, haciendo esto que el riesgo sea bgo ya que solamente
afectaria, en menor proporcion dafios a algunas obras, pero no causaria pérdidas de vida.
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2.5.2. Dedizamientos

Se presentan en éreas de fuerte pendiente de moderadamente escarpadas a escapadas
(25% a 50%). Se producen por € efecto de la gravedad ayudado por el peso del agua,
gue en invierno se incrementa ( mayo, octubre y noviembre), la cual le hace perder su
equilibrio precipitandose hacia las partes bajas. Estos procesos son desastrosos pueden
causar perdidas humanas y dafios a obras de infraestructura.

En la zona estudiada se establecié que las causas de gran inestabilidad de las laderas son
debidas principal mente a fendmenos internos, exceso de presion de poros, alternancia de
capas competentes e incompetentes y la fuerte pendiente.

Desde el punto de vista geotécnico las arcillas pueden ser blandas intactas, firmes intactas
y firmes fisuradas; en el caso de las arcillolitas de la Formacion Paja, éstas pertenecen al

tercer tipo, presentan laminas y fisuras orientadas frecuentemente de manera subparalela
alaestratificacion. Sobre el nivel de arcillolitas se presenta una zona que puede variar de
espesor, constituida por arcillolitas derivadas de la meteorizacion (arcillolitas residuales),
en las cuales igualmente se presentan las fisuras y ago de las laminas heredadas de la
roca parental, lo mismo que muchas grietas de desecacion cerca a la supeficie; las cuales
se constituyen en superficies débiles del talud; esto unido a las diferencias de
permeabilidad inherentes a las rocas del &rea, favorece la infiltracién en unas zonas del

talud o la acumulacion de agua en otras, generando asi condiciones de inestabilidad.

El primer fendbmeno de inestabilidad observado se presenta en la quebrada Barranco, en
la parte alta a casco urbano, donde existente un carcavamiento activo, el cual transporta
gran cantidad de material, el cual ha provocado una inestabilidad de amenaza baja, que
de no estabilizarse aumentaria su carcavamiento. Esto se puede corregir realizando obras
de control torrencial y mangjo de taludes, para evitar el aumento de las carcavas. Ver
Fotografias Nos. 1 al 2.

En la vereda Volcan alto se presenta un deslizamiento activo en una extension de entre 4
a 7 fanegadas. En la zona del dedizamiento activo se presenta gran cantidad de grietas
transversales que se evidencian en el terreno como escalones, con una profundidad de
hasta 1.5 m. y una amplitud variable, generalmente tienen una direccion N-S
perpendicular a la direccién de la propagacion del deslizamiento. Esto hace que se
califique esta &rea como zona de riesgo media, o que sin lugar a dudas es necesario la
reubicacion de las viviendas de los Sefiores. José Rodrigo Paez, José Ezequiel Paez y
Pedro Martin Paez a un &rea més segura. Las Fotografias No. 3 'y 4, muestra el area del
dedlizamiento.

El Mapa No. Il — 2, nos muestra |as Amenazas existentes en el Municipio.

CAPII - 14



William Penna Guevara - Ingeniero Consultor

2.6. CAUSASDE LOSDESLIZAMIENTOS

De acuerdo alo expuesto anteriormente, consideramos que las causas que producen los
deslizamientos en el area son:

- Estratificacion

Las unidades o formaciones geoldgicas expuestas en € érea estdn constituidas por
estratos de diferentes clases de material, o cual favorece los deslizamientos en razén a
gue algunos de estas capas son competentes, es decir, resistentes a los esfuerzos cortantes
y otros son incompetentes, poco resistentes a dichos esfuerzos; esto hace que en los
planos de separacion de los diferentes estratos se produzca una disminucién o pérdida de
cohesion entre los distintos materiales y se produzca el deslizamiento.

- Diaclasas

En la zona es visible la presencia de gran cantidad de diaclasas, creando superficies
potenciales de deslizamiento y subdivide los estratos de tal manera que facilita la
percolacion (infiltracion de aguas superficiales), la meteorizacidn y la erosion. A partir de
estas zonas se puede originar ablandamientos de los materides y aumentar la
susceptibilidad de éstos a deslizamientos.

- Deforestacion y Meteorizacion

El érea se presenta en su gran mayoria deforestada y probablemente ciertas practicas de
los agricultores, dejan muy expuestos |0s suel os para una reptacion.

Otro aspecto no menos importante es la meteorizacién, que son los cambios o
transformaciones que sufren las rocas por la accién continua y permanente de varios
factores naturales como € clima, la lluviosidad, la alternancia verano - invierno
prolongado, etc. En estas éreas tropicales, la profundidad de la meteorizacion es dta, lo
gue origina cambios substanciales en la resistencia a corte de los materiales
involucrados. Las diversas zonas que son afectadas, generan una heterogeneidad en la
permeabilidad que favorece la accion inestabilizante del agua. Es igualmente de anotar
como una causa potencial de los deslizamientos en el &rea, la posible ocurrencia de
movimientos tecténicos, |os cuales son movimientos que deforman grandes zonas de la
corteza terrestre, pues con vibraciones de alta frecuencia crean cambios transitorios en
los esfuerzos, 1os cuales pueden disminuir la cohesidén o aumentar sibitamente la presion
de poros produciendo |os deslizamientos.

En la vereda El Volcdn hay un represamiento de aguas, generando una laguna y
extrafiamente, en la region no se utilizan las aguas de esta laguna; no se emplean ni para
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el consumo ni para riego, ni siquiera para abrevadero de los animales; actualmente solo
sirve de habitat de algunos pecesy si es un factor generador del deslizamiento.

2.7. ZONAS DE RECARGA DE ACUIFEROS (HIDROGEOLOGIA)

Las zonas de recarga de acuiferos, se presentan donde existen materiales permeables,
tales como las areniscas, ya que estas permite la infiltracion del agua entre sus poros. En
el &rea de estudio se presenta una zona de afloramiento de este tipo de material, que
corresponden alas Areniscas de Chiquinquira, las cuales se encuentran en la parte ata
del sector noroccidental, donde se encuentran las Pefias las Aguilas y Pefias Blancas de
las veredas de: Cafion, Volcan, Pedregal, Ermitafio, Resguardo y el Valle de Santo
Eccehomo.

El érea de recarga de acuiferos anteriormente mencionada, 10s estratos buzan en sentido
noroccidental, hacia el municipio de Saboy4, siendo este municipio el mas favorecido ya
que los acuiferos que se irian arecargan son de este municipio.

También existe en e sector sur oriental un tipo de material de areniscas arcillosas,
correspondientes a la formacion del Tablazo, la cual permite en menor proporcién la
recarga de los acuiferos, debido a las arcillas que contienen. Este tipo de material aflora
en la Cuchilla de San Pedro, en |as partes altas de |as veredas de Carrizal y Roa, pero los
estratos buzan en sentido sur, haciendo que los acuiferos que se recarguen sean los del
municipio de R&quira.

En conclusion las &reas de recarga de acuiferos que tiene e municipio, son de gran
importancia, pero estos favorecen principalmente a los municipios vecinos, tales como
Saboyay Ragquira

2.8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es necesario la realizacion de un estudio més profundo a problema de los deslizamiento
gue se presentan en la parte ata de Volcén, ya que los alcances y costos de este estudio
no lo permiten. Iniciar urgentemente un programa de reforestacion en toda el &rea con
apoyo técnico y cientifico. Se debe drenar y evitar el estancamiento de aguas
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superficiales, buscando estos drenes directamente a cauce de la corriente mas cercana,
por medio de tuberias 0 mangueras.

Es necesario disminuir la cantidad de aguas superficiales desordenadas, mediante la
construccion de canales abiertos en forma casi perpendicular a la pendiente del terreno.
Es importante evitar que las corrientes tengan pendientes muy pronunciadas que
aumenten larata de erosion y por ende lainestabilidad.

Se debe solicitar la colaboracion a la entidad que corresponda para reeducar a
campesino del area sobre las modernas técnicas para cultivar en zonas de laderas
inestables.

3.0. GEOMORFOLOGIA

3.1 INTRODUCCION

La geomorfologia tiene por objeto, la descripcion de las formas del terreno, su génesis,
evolucion, naturaleza de los materiaes, clasificacion del paisges, morfologia y la
explicacion y descripcion de los procesos geomorfol 6gicos model adores.

La elaboracion del andlisisy e Mapa Geomorfolégico No. 3, serealizo, con base en las
unidades cartogréficas de geologia y suelos y adicionamente mediante la
fotointerpretacién de procesos morfodindmicos presentes en el municipio.

3.2.  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Redlizado € Mapa Geomorfoldgico No.3, encontramos las siguientes unidades de
paisgjes:

3.2.1. PaisajesErosionales

Los paisges erosionales cordilleranos, han sido moldeados exclusivamente por la
erosion hidrica fluvial y pluvial en combinacion con diferentes fendmenos de remocion
en masa. Las diferencias en el moldeado, dependen de la naturaleza del material parental,
pero primordialmente de |as ateritas, de cada roca 6 en muchos casos, de caracteristicas
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exclusivamente pedogenéticas desarrollados sobre esas alteritas, lo que ha su vez
depende del clima pasado y actual.

Dentro del municipio de Sutamarchan, encontramos como paisgje erosiona la vertiente
de montafias

3.2.1.1. Vertiente de Montafias

Corresponden a elevaciones del terreno que hacen parte de la cordillera oriental, cuya
altura maxima alcanzan los 3.400 m.s.n.m., y su geomorfologia no dependen de
plegamientos de las rocas de la corteza terrestre, si no exclusivamente de 10s procesos
exogenos degradacionales determinados por € aguay € viento con fuerte incidencia de
la gravedad.

Los materiales que conforman el paisaje de esta unidad son: areniscas, lutitas y limolitas
negras.

Se locdizan en € sector noroccidental y sur del municipio, encontrdndose 6.179,9
hectéreas.

En agunas éreas presentan problemas de geoinestabilidad, tales como antiguos
deslizamientos, debido a las altas pendientes y ayudados por una sobrecarga de agua,
especialmente en las épocas de invierno, caso como el que se presenta en vereda Volcan
Alto, donde se observa cicatrices de antiguos deslizamientos y con probabilidades de que
esto vuelva a ocurrir, presentando una amenaza de baja a media.

L os deslizamientos son una forma violentay dramética de remocién en masa, en las que
grandes volumenes de material meteorizado y/o bloque y masas de rocas frescas, se
desprenden de su lecho y se desplazan, cuesta abajo (pendiente fuertes), como una sola
unidad, sobre un plano inclinado o sobre una superficie concava, lubricados.

También existe sobre las vertientes, en algunos sector erosion hidrica superficial:
Laminar, surcosy céarcavas.

En la erosién laminar intervienen dos procesos erosivos fundamentales: El
desprendimiento de particulas de suelo por lalluviay €l aeamiento de dichas particulas
de su lugar de origen, por efecto de la escorrentia del agua lluvia.

Erosion en surcos: Se desarrolla a partir de la erosién laminar con la cua no tiene un
limite definido, la remocion del suelo ocurre en mayor cantidad a lo largo de pequefios
canales formados por agunas concentracion de la escorrentia.

Erosion en cércavas. Es una erosion en surcos muy avanzada, que disecta tan
profundamente el suelo que el terreno no puede nivelarse con los instrumentos de
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labranza ordinarios (FAO, 1967). Este tipo de erosién ocurre cuando el escurrimiento en
un declive aumenta en volumen o en velocidad, lo suficiente como para disectar
profundamente el suelo, o bien para ocasionar entalladuras profundas.

3.2.2. Paisajes Agradacionales

La agradacion comprende e conjunto de procesos geomorfolégicos constructivos
determinados tanto por fuerzas de desplazamiento, como por agentes mdviles, tales
como: el agua de escorrentia, los glaciares, las corrientes de deriva continental, corrientes
de marea y e viento, los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie terrestre,
mediante la depositacion de los materiadles solidos resultantes de la denudacion de
relieves mas elevados, ocasionada por €llos mismos.

Para el caso del municipio de Sutamarchén, los agentes moviles, solo corresponden al
agua de escorrentiay el viento, dando origen alas geoformas de coluvios, terrazas, valles
y abanicos.

3.2.2.1. Coluvios

Corresponden a los restantes depositos de laderas procedentes de deslizamientos
planares, de desprendimientos y desplomes de tierras, compuestos por alteritas solas o
mezcladas con fragmentos rocosos heterométricos, y que carecen de una forma externa
caracteristicas.

Se localizan en forma continua al pie de la vertiente, especialmente en la margen derecha
del rio Sutamarchan, arriba de las terrazas. Se presenta 2.954,1 hectéreas de este tipo de

paisgje.

Presentan problemas de erosion hidrica laminar, en surcos y carcavas, a niveles
puntuales'y en especial en los cauces de quebradas de régimen efimeros.

3.22.2. Terazas

Se trata de paisgjes formados en primera instancia por un répido relleno con potentes
flujos de lodo relativamente fluidos, de tramos de valles erosionales (en forma de V)
intramontanos, y la posterior incision y remocion parcial de los diluviones por accién de
la corriente madre, que deja sin embargo algunos remanentes en |os recodos de |os rios,
0 sealasterrazas.

Se localizan en la parte superior de las areas de valle a lo largo de la carretera que de
Sutamarchén conduce a Santa Sofia y de Sutamarchdn a Tinjaca, Unicamente en la
margen izquierda del rio Sutamarchan, encontrandose 420.5 hectareas.
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Esta unidad presenta procesos de erosion hidrica superficial, especialmente en las éreas
de cobertura en pastos, los cuales cuando llega la época de verano en julio a agosto y
enero, resecay deteriora este |os pastos, convirtiéndolo en un tipo de cobertura muy rala,
cosa que cuando entra el invierno encuentra a suelo desprotegido, provocando erosion
hidrica por escurrimiento superficial difuso aintenso y en algunos caso surcos.

3.2.2.3. Vdles Recientes

Corresponde a un tipo de paisaje de espacio aargado, relativamente plano y estrecho,
intercalado entre dos areas de relieve més alto y que tiene como eje €l curso del rio.

Localizados a todo lo largo del rio Sutamarchén, en sus areas aledafias, las cuaes n
inundables, en los meses de octubre a noviembre y en algunos caso en abril, trayendo en
algunos casos perjuicios para estas areas, tales como algunas pérdidas de cultivos y
pastizales.

Se encuentran 321.6 hectéreas de esta unidad.
3.2.2.4. Abanicos

Paisaje que se forma al pie de un sistema montafioso o al interior de grandes depresiones
intramontanas.

Esta es un area de depositacion de material aluvial, proveniente de las partes altas, que
cambiar su pendiente se decantan y depositan en parte bgjas o planas, tal como se
presentan en las cuencas de las quebradas de Carrizal y La Venta, la cual presenta 451.3
hectareas de esta unidad.
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4.0. SUELOS

41. PRESENTACION

Considerado el recurso suelos como el soporte de los ecosistemas existentes y sobre e
cual se redlizan las actividades econdmicas, sociales y culturales propias del area del
municipio y de acuerdo a los objetivos y lineamientos que orientan y definen la ley 388
de 1.997, se desarrolla el andlisis diagnodstico y la evaluacion del recurso edafico con el
fin de establecer los tipos de suel os presentes en e municipio, el uso actual y la cobertura
vegetal, su potencialidad mayor de uso o vocacién, la determinacién de los posibles
conflictos de uso y por ultimo la clasificacion a nivel de clasesy subclases agrol dgicas.
El presente andlisis evaluativo se fundamenta en informacion de tipo secundario y
primario, con desarrollo de trabajo en campo y oficina.

4.2. CARACTERIZACION DE SUELOS

La caracterizacion de los tipos o clases de suelos que se presentan en el &rea del
municipio se constituye en un insumo bésico para el desarrollo del andlisisintegral en los
diferentes aspectos ya sefidlados y sobre €l cua se soporta la ordenacion de la unidad
administrativa y territorial definida como Municipio de Sutamarchan, por lo anterior en
primer lugar se establece la caracterizacion de las clases de suelo, con € propdsito de
establecer la real oferta edéfica existente integrandose a la oferta ambiental general que
tipifica a municipio, la cua sirve como base para la toma de decisiones y el desarrollo
de las acciones a definir en el proceso de ordenamiento territorial (Ver MapaNo. 11 - 4).

4.2.1. Criterios Metodolégicos

Como soporte para el desarrollo de la caracterizacion de suelos del municipio, se cuenta
con € Estudio General de Suelos de la Provincia de Ricaurte y Municipio de Samaca,
realizado por la subdireccion de Agrologia del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi
IGAC en 1.975, & que se constituye en la primera fuente de consulta de orden
secundario y la de mayor confiabilidad existente debido ala gran idoneidad y experiencia
que posee la subdireccion de Agroldgia del IGAC Unico ente encargado de la
clasificacion y evaluacion de los suelos del pais.
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Con base en las orientaciones de laley, los objetivos del estudio y la gran experiencia del
grupo consultor se analiza la informacion del estudio mencionado con énfasis en la
descripcion de las unidades cartogréficas de suelos, principalmente las asociacionesy las
series que las integran en donde se tipifican las caracteristicas de tipo fisico y quimico de
los suelos que componen estas series.  Paralelamente se efectlia la mapificacion de los
tipos de suelos a escala 1: 25.000. Las unidades cartograficas encontradas que definen la
unidad de mapeo, corresponden a areas misceléneas y asociaciones principal mente.

Posteriormente se desarrolla un andlisis integral el cual determina su oferta en términos
de fertilidad natural, adicionamente se desarrolla una fase por pendiente la que
proporciona herramientas para establecer un adecuado uso y manejo el que se plasma en
la determinacion del Uso Potencial Mayor del Suelo.

En & Mapa No. Il - 4, se observan las clases de suelos encontrados en € &rea,
estableciendo las &reas de cubrimiento y su respectivo porcentgje en el Cuadro No. 11 -2.

4.2.2 Descripcion de Unidades Cartogr aficas

4.2.2.1. Suelos de Montafia

Vertientes de M ontafia con Pendientes Irregulares
La geologia corresponde a Cretaceo y las formaciones principales son Paja, Tablazo,
Simiti y Areniscas de Chiquinquira. Caracterizadas por calizas, areniscas y Iutitas. La

parte superior esta caracterizado por areniscas cuarzosas de grano medio con
intercalaciones de lutitas y limalitas.

% Suelos Desarrollados en el Sitio

Suelos que se han formado a partir del material parental, evolucionando o en proceso de
evolucion.

» SuelosaPartir de Areniscasy Arcillas

Rocas sedimentarias que han dado origen a arcillas y areniscas, con barriales morrénicos.
Suelos de reaccion &cida, capacidad cationica de cambio muy ata, bases totales

regulares, nitrogeno total muy ato y fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion
por sus saturaciones: Calcio y magnesio pobres, potasio alto, fertilidad baja.
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Miscelaneo Erosionado (me)

Se han incluido en esta unidad las tierras que han sufrido erosion muy severa. La
erosion generamente es de tipo carcavas profundas, siendo ésta la caracteristica més
sobresaliente.

En muchos casos se ha perdido la capa laborable, presentdndose en la superficie e
material parental. Estas tierras antes de erosionarse pertenecieron en su mayoria a la
asociacion Bojaca. Se presentan todos los distintos tipos y grados de erosion.

Se encuentran, sin embargo, pequefios sectores que no han sido afectados por la erosion.
Las carcavas son de todos los tamafios desde superficiales hasta muy profundas. Estas
tierras estan situadas de preferencia en las zonas més éridas a alturas entre los 2.600 y
2.900 metros sobre e nivel del mar. La vegetacion natural ha sido destruida en su
totalidad.

Se observan algunos pequefios cultivos de trigo y cebada, pero la mayoria se encuentra
sobre el material parental donde € suelo se ha perdido por erosion. El relieve es
complejo, existiendo sectores con pendientes de 12-25% y mas. La escorrentia varia,
pero predomina la rpida que ocasiona fuerte arrastre de materiales de los suelos. Esta
unidad cartogréfica se distingue en las veredas del: Centro aproximadamente en un 20%,
Cafion en un 5%, Resguardo en un 10%, Roa en un 75% Yy Carrizal en un 90%.

> A Partir de Areniscas

Rocas siliceas que se presentan muy estratificadas, con bancos de arenisca, constituida
por capas de arenisca cuarzosa.

Asociacién COGUA (CG)

Se encuentra |localizada en zonas de relieve ondulado a ligeramente ondulado y sectores
menores con relieve quebrado, a una altura aproximada de 2.800 a 3.000 m.s.n.m.

Son suelos profundos, de texturas medias a finas. Presentan perfiles con horizontes A,
B, C, reaccion muy &ciday fertilidad baja; la escorrentia es mediaarapiday laerosion se
presenta de grado ligera.

El clima es frio con temperaturas de 12°C y precipitacion anua de 700 a 1.000 m. La
vegetacion natural fue destruida en su mayor parte para el establecimiento de cultivos y
pastos, sin embargo quedan algunas especies como chite (Hypericum panicul atum),tuno
(Miconia sp), romero (Rosmarinus officinales), frailggén (Espeletia grandiflora),
guardarrocio (Hypericumsp) y viravira.
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El uso actua es de bosgue, pastos y cultivos de papa, maiz y cebada. Es necesario
aplicar algunas précticas de conservacion de suelos como curvas y aplicacion adecuada
de fertilizantes.

Esta asociacion se encuentra constituida principalmente por la serie Cogua 40%, Tuno
25%, Sotaquiré 20% y Cabrera 5%. Ademas inclusiones de los suelos de las unidades
limitrofes.

La unidad cartogréfica se distribuye aproximadamente en las veredas : Cafién, Volcéan,
Pedregal, Ermitafio y Resguardo en un porcentaje del 20, 30, 20, 35 y 25%
respectivamente.

Serie COGUA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ligeramente ondulado a quebrado, con
pendientes predominantes de 712%, a una altura aproximada de 2.800 a 3.000 metros
sobre el nivel del mar.

Es un suelo superficial por presentar ata toxicidad de aluminio en e primer horizonte,
presenta perfiles con horizontes A, B, C, con texturas finas a medias, predominando las
texturas finas; los colores dominantes son pardo rojizo oscuro en el primero, negro en €l
segundo, gris muy oscuro en € tercero y cuarto, amarillo en e quinto y dltimo
horizontes. El material parental es de arcillas derivas de areniscas.

La esocrrentia es media a rapida y el drengje natural bien drenado. Son suelos de
reaccion muy &cida, capacidad cationica de cambio muy ata, bases totales pobres,
carbén organico muy alto y fosforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacién por
saturaciones: Calcio muy pobre, magnesio y potasio pobres.

Lafertilidad es bajay es necesario la aplicacion de cal y fertilizantes atos en fosforo y
potasio. El uso actual es de cultivos de papa, pastos y bosque.

SerieEL TUNO

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado con pendientes 12-25%, a una
altura aproximada de 2.900 a 3.000 m.s.n.m. Es un suelo superficial por presentar una
relacién de aluminio, bases totales mayor de uno. Presenta perfiles con horizontes A, C,
de colores dominantes gris muy oscuro en el primero y pardo grisdceo muy oscuro en €l
segundo. Las texturas que predominan son mediasy € material parental es de Iutitas.

La escorrentia es rdpida y €l drengje natura es bien drenado. Suelos de reaccién muy
&cida, capacidad catidnica de cambio ata, bases totales pobres, carbon organico muy ato
y fosforo muy pobre. Bases de cambio, apreciaciéon por saturaciones. Calcio y potasio
muy pobres, magnesio regular. La fertilidad es bagjay €l aluminio se encuentra en
cantidades altas. Lavegetacion natural estd compuesta por mora, uvo, hayuelo, helecho,
viraviray chonte.
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Serie SOTAQUIRA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado a quebrado, con pendientes
predominantes del 30%, a una altura aproximada de 2.700 a 3.000 m.s.n.m.

Es un suelo superficial por presentar toxicidad del aluminio en e primer horizonte,
presenta perfiles con horizontes A, B, C, de texturas medias. Los colores dominantes son
negro en el primero, pardo grisaceo en € segundo y pardo amarillento en los dos Ultimos
horizontes.

El material parental es derivado de lutitas areniscosas. La escorrentia es rgpida y el
drengje natural bien drenado.

Son suelos de reaccion muy é&cida, capacidad cationica muy alta, bases totales muy
pobres, carbén orgénico muy alto y fosforo muy pobre; bases de cambio, apreciacion
por sus saturaciones: Calcio y potasio muy pobres, magnesio pobre. La fertilidad es
muy bajay €l uso actual es de pastosy cultivos de papay maiz.

Serie CABRERA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulada ligeramente ondulado, con
pendientes de 7-12% a una altura aproximada de 2.900 a 3.100 m.s.n.m.

Perfiles con horizontes A, B, C con dominancia de las texturas medias. Los colores
predominantes son negro en los tres primeros horizontes, gris muy oscuro en el cuarto,
pardo oscuro en el quinto y pardo amarillento en el dltimo horizonte.

El materia parenta de arcilla derivada de Iutitas areniscosas. La escorrentia es répiday
el drengje natural bien drenado.

Suelos de reaccion muy &cida, capacidad cationica de cambio muy alta, las bases totales
pobres, carbon organico muy alto y fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion
por saturaciones. Calcio, magnesio y potasio muy pobres. Lafertilidad es muy baja. El
aluminio se encuentra en cantidades muy atas 7.9 equivalentes con relacion 1.0
miliequvalentes de bases. El uso actua es principamente cultivos de papa, maiz y
cebada.

Miscelaneo Rocoso (MR)
Comprende éreas con afloramientos rocosos (25 a 90%). Se encuentran localizados en

distintas zonas a diferentes alturas sobre e nivel del mar, alternando con las otras
unidades, pero generalmente se encuentran desde los 2.800 alos 3.000 m.s.n.m.
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La vegetacion esta representada por diversas especies, con predominancia de gramineas
en los suelos superficiales y con afloramientos rocosos. El relieve es muy quebrado, con
pendientes de 50 y 70%.

La actividad agricola y ganadera estd muy reducida por las condiciones adversas como
sueloy relieve.

La unidad cartogréfica se distribuye en las veredas de: Cafion, Volcan, Pedregal,
Ermitafio, y Resguardo, en un 5% aproximadamente.

» A partir de Lutitas no Calcéreas

La geologia corresponde a Cretaceo, presentando estratos plegados de rocas
sedimentarias. Las rocas principales son las [utitas.

Asociacion CUCHARO (CU)

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado a quebrado, a una altura
aproximada de 2.200 a 2.600 m.s.n.m.

Son suelos superficidles a moderadamente profundos, superficiales y profundos.
Presenta horizontes A, C, y A, B, C. Son suelos de reaccién muy &cida y écida y
fertilidad baja. La escorrentia es rgpida y la erosion va de ligera a severa. El clima es
frio moderado, con temperatura de 12 a16°C y precipitacion de 700 a 1.000 mm.

La vegetacion natural fue destruida en la mayor parte para el establecimiento de
pastizales y cultivos, sin embargo quedan algunas especies como cucharo (Rapanea
Guyanensis), hoyuelo (Dodonea viscosa), dtamisa (Franseria artemisioides willd),
fraylejon (Espaletto grandiflora).

El uso actual es de pastos y cultivos de papa, arvejay maiz. Se recomienda aplicacion de
ca y fertilizantes atos en fésforo, la rotacion de cultivos y otros medios de conservacion
de suelos como curvas de nivel.

Esta asociacion se encuentra constituida principalmente por las series Cucharo 35%, Las
Pefia 35% y Raguira 20%, ademas presenta inclusiones de los suelos de la asociacion
Tinjaca

La unidad cartogréfica se distribuye en las veredas de: Caridn en un 30%, Volcan en un
40%, Labranza en un 20% y Resguardo en un 20% aproximadamente.

Serie CUCHARO

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado, a una altura aproximada de 2.300
a 2.600 m.s.n.m. Es un suelo superficial de texturas medias. Presenta horizontes A, Cy
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colores dominantes de pardo grisaceo muy oscuro en el primero y pardo en el segundo.
Laescorrentiaesrapiday el drengje natura es moderadamente bien drenado. El material
parental es derivado de lutitas.

Suelos de reaccién muy &cida, capacidad catidnica de cambio alta, bases totales pobres,
carbén orgénico ato y fosforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacién por
saturaciones; Calcio y magnesio pobres, potasio regular. El aluminio se encuentra en
cantidades altas con relacion a las bases totales, presentando por este aspecto toxicidad.
Lafertilidad esbgja. El uso actual es de pastosy cultivos de papa, maiz y arveja.

Serie LASPENAS

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado, con pendientes predominantes de
12-25%, a una altura aproximada de 2.500 m.s.n.m. Es un suelo profundo, de texturas
medias a finas predominando las primeras. Presenta perfiles con horizontes A, B, C y
colores dominantes de pardo grisaceo oscuro en el primero, pardo grisdceo muy 0scuro
en el segundo y pardo griséceo y pardo rojizo oscuro en € Ultimo horizonte.

El material parental es arcilla derivada de Iutitas. La escorrentia es rdpida 'y el drenge
natural bien drenado.

Es un suelo de reaccidn &cida, capacidad catidnica de cambio mediana, bases totales
pobres, fésforo muy pobre y carbon organico alto. Bases de cambio, apreciacion por
saturaciones. Calcio alto, magnesio pobre y potasio regular. El uso actual es de pastosy
cultivos de maiz.

Serie RAQUIRA

Se encuentra en zonas de relieve ligeramente ondulado y ondulado, a una altura
aproximada de 2.700 a 2.500 m.s.n.m., desarrollado a partir de materiales coluviales.

Es un suelo superficial de textura media; presenta perfiles con horizontes A, AC, de
colores dominantes pardo grisiceo muy oscuro en el primero, gris rosado y rojo
amarillento en el segundo y rojoy grisclaro agrisen e Ultimo horizonte.

Suelos de reaccion muy &cida, capacidad cationica de cambio mediana, bases totales
pobres, carbén organico ato, fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacién por
saturaciones. Calcio pobre, magnesio y potasio regulares. Larelacion calcio magnesio es
menor de 1; existe esta descompensacion en €l primer horizonte, pero en € segundo esta
relacion esnormal. Lafertilidad esmuy bagja. El uso actual es de pastos.

Asociacion SAN |SIDRO (SI)

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado a ligeramente ondulado, con
pendientes dominantes 7-12-25%, a una altura aproximada de 2.500 a 2.800 m.s.n.m.
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Son suelos superficiales, profundos y moderadamente profundos, de texturas medias a
finas. Presenta perfiles con horizontes A, B, C, y A, C. Laescorrentia es media a répida
y laerosion se presenta ligera, moderada y severa. Ademas ocurre pedregosidad en gran
parte del érea.

El clima es frio, con temperatura de 14 a 17 °C y precipitacion anua de 1.200 mm. La
vegetacion natural fue destruida en su mayor parte para € establecimiento de pastos y
cultivos, sin embargo quedan algunas especies como romero (Rosmarinus officinales),
roble (Quercus humboldtii), hayuelo (Dodonaea viscosa), arrayan (Mirtus sp), cucharo
(Rapanea guyanensis), chilco (Raccharis floribundis), sangregao (Croton sp) y jarilla
(Escalonia floribunda).

El uso actua es de pastos y cultivos de maiz, papa, batata, frijol y en algunos sectores
cafia de azUcar. Se recomienda tener en cuenta ciertas practicas de conservacion de
suelos como siembre en curvas de nivel; las zonas més quebradas y pedregosas deben
dedicarse exclusivamente a potreros y bosgue. Es necesario € uso adecuado de
fertilizantes completos y encalamiento, para corregir la acidez del suelo.

Esta asociacion se encuentra constituida principalmente por la serie San Isidro 45%,
Merchén 25% y Santa Sofia 20%. Ademés presente inclusiones de la serie Gasio.

La unidad cartogréfica se distribuye en las veredas de Resguardo en un 30%, Labranzas
en un 80% y Valle en un 75%, aproximadamente.

Serie SAN ISIDRO

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado a ligeramente ondulado, con
pendientes dominantes de 12-25% a una atura aproximada de 2.750 m.s.n.m. Es un
suelo moderadamente profundo, de texturas medias a finas, predominando las Gltimas.
Presenta perfiles con horizontes A, C y colores dominantes de gris oscuro en el primero,
pardo oscuro en el segundo y tercero, pardo fuerte y pardo rojizo en los dos Ultimos
horizontes.

El material parental es arcilla. La escorrentia es media arapiday € drenge natural bien
drenado. Suelos de reaccion muy é&cida, capacidad cationica de cambio muy ata, bases
totales pobres, carbdn organico ato y fésforo pobre. Bases de cambio, apreciacion por
saturaciones; Calcio muy pobre, magnesio pobre y potasio regular a alto. La fertilidad
esbaa El uso actual es de pastosy cultivos de maiz y papa.

Serie MERCHAN

Se encuentra en zonas de relieve ondulado, a una altura aproximada de 2.500 m.s.n.m.
Es un suelo profundo, de texturas finas, presenta perfiles con horizontes A, B, C y
colores pardo grisaceo muy oscuro en €l primero, negro en el segundo y gris a amarillo
pardusco en €l tercero.
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El material parental es derivado de lutitas de colores grises. La escorrentia es rapiday e
drengje natural bien drenado.

Suelos de reaccion muy é&cida, capacidad cationica de cambio mediana, bases totales
pobres, carbon orgéanico alto y fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion por
saturaciones. Calcio regular, magnesio pobrey potasio alto. Lafertilidad esbaja. El uso
actual es de pastos.

Serie SANTA SOFIA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ligeramente ondulado, a una altura
aproximada de 2.550 m.s.n.m. Esun suelo muy superficial, de texturas medias. Presenta
perfiles con horizontes Ap, C. Los colores dominantes son pardo grisdceo muy oscuro
en el primero y pardo amarillento en el Gltimo horizonte.

El material parental se deriva de Iutitas. La escorrentiaesrapiday el drengje natura bien
drenado.

Suelos de reaccion muy &acida, capacidad cationica de cambio ata, bases totales pobres,
carbén orgénico ato y fosforo pobre. Bases de cambio, apreciacion por saturaciones:
Calcio y magnesio muy pobres, potasio pobre. El aluminio se encuentra en cantidades
muy atasy en relacion con las bases totales es mayor de uno, no presentatoxicidad. La
fertilidad es bgja. El uso actual es de pastosy cultivos de batata, papa, maiz y frijol.

% Suelosdesarrollados a partir de materiales transportados.

Se les designa con el nombre de zonas de acumulacion ya que es e resultado de
sucesivas deposiciones de materiales.

Coluvios

El agente principd de transporte es el agua que lleva los materiales de las partes dtas
hacia zonas bagjas, donde € relieve es més plano disminuyendo la capacidad de
transporte e iniciando el proceso de acumulacion (sedimentacion).

» A partir de Material arenoso Arcilloso

Asociacion TINJACA (TI)

Se encuentra localizada en zonas de relieve ligeramente ondulado a plano inclinado,
desde los 2.200 hasta 2.800 m.s.n.m.. Son suelos superficiales a profundos, de texturas
medias a finas, predominando las primeras; presenta perfiles con horizontes A, B, Cy A,
C dereaccion muy &cida, &ciday ligeramente &cida, de fertilidad muy baja a bagja.
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Son suelos de origen coluvial. La escorrentia es media rdpiday la erosion se presenta
ligera en algunos sectores. El clima es de medio afrio, con temperaturas de 16 a 12°Cy
precipitacion de 800 a 1.000 mm.

La vegetacion natural fue destruida en su mayor parte para establecer pastos y cultivos,
solo quedan agunas especies como aiso (Alnus jorullensis), cucharo (Rapanea
guyanenesis), raoble (Quercus humboldtii), hayuelo (Dodonaea viscosa), tuno (Miconia
sp), laurel (Ocotea sp), guayabo (Psidium sp) y viravira.

Se recomienda tener en cuenta ciertas précticas de conservacion del suelo como siembra
en curvas de nivel, corregir la acidez de algunos suelos y fertilizacion adecuada al
cultivo.

Esta asociacién se encuentra constituida principalmente por las series Tinjaca 35%,
Guachené 30%, Camarera 20%, ademés presenta inclusiones de las series Coguay Tuno.
Launidad cartogréfica se distibuye en la vereda Cafién en un 5%, aproximadamente.

Serie TINJACA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ligeramente ondulado a plano inclinado, a
una altura aproximada de 2.400 a 2.800 m.s.n.m. Es un suelo profundo, de texturas
medias a finas, predominando |las texturas medias; presenta perfiles con horizontes A, B,
C y colores dominantes pardo grisdceo muy 0scuro a gris muy oscuro en el primero, gris
muy oscuro en el segundo, pardo grisdceo muy oscuro en el tercero y amarillo pardusco
y pardo amarillento en el Ultimo horizonte.

Es un suelo coluvial y se encuentran piedras através del perfil. Laescorrentiaes mediaa
rapiday el drengje natural bien drenado, sin embargo en sectores muy pequefios alcanza
anotar areas imperfectamente drenadas.

Suelos de reaccion muy é&cida, capacidad cationica de cambio alta, bases totales pobres,
carbén organico muy ato y fosforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacién por
saturaciones. Calcio, magnesio y potasio muy pobres. Lafertilidad es bgja. El auminio
aumenta en e segundo horizonte, a mismo tiempo las bases totales bajan
considerablemente, existe toxicidad del aluminio por debajo delos24 cm. El uso actual
es de pastos y cultivos de papay cebada.

Serie GUACHENE

Se encuentra localizada en zonas de relieve ligeramente ondulado, ondulado y plano
inclinado, a una altura aproximada de 2.200 a 2.600 m.s.n.m. Es un suelo superficial de
texturas medias; presenta perfiles con horizontes A, C y colores dominantes de pardo
griséceo muy oscuro en el primero y gris oscuro en el segundo y Ultimo horizonte.
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Este suelo esta formado de materiales coluviales. La escorrentia es rpida 'y el drenge
natural moderado. Suelos de reaccidn ligeramente &cida, capacidad catidnica de cambio
mediana, bases totales atas, carbon organico alto y fésforo muy pobre. Bases de
cambio, apreciacion por saturaciones. Calcio muy alto, magnesio y potasio altos. La
fertilidad esbagja.  El uso actual es de pastosy cultivos de maiz.

Serie CAMARERA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado a ligeramente ondulado, a una
altura aproximada de 2.200 a 2.600 m.s.n.m. Es un suelo tipicamente coluvial, donde se
presenta una sucesion de capas de texturas medias sobre arcillas. Los colores
dominantes son pardo a pardo oscuro en el primer horizonte, pardo amarillento en €l
segundo, rojo oscuro y pardo amarillento en e tercero y pardo amarillento y pardo
griséceo en e Ultimo. Los coloresy €l espesor varian en esta serie pero guardan siempre
un rango permitido. Laescorrentiaes rapiday el drengje natural es bien drenado.

Suelos de reaccidn écida, capacidad cationica de cambio baa, bases totales pobres,
carbén organico pobre y fésforo muy pobre. Fertilidad muy bgja. El uso actua es de
pastos.

» A Partir de Coladasde Lodo y Areniscas

Estas coladas de lodo hacen parte también de las formaciones coluviales con
acumulacion de coladas de barro y grandes bloques de roca.

Asociacion CHUPADERO (CM)

Se encuentra localizada en una zona coluvial con relieve ondulado y ligeramente
ondulado, a una altura aproximada de 2.100 a 2.800 m.s.n.m, en los municipios de
Sutamarchén y Santa Sofia.

Los suelos son profundos y superficiales, de texturas medias a finas predominando las
medias. Presenta perfiles con horizontes A, B, Cy A.C. Son originados de depositos de
coladas de barro y arenisca, son de reaccién &cida a cas neutray fertilidad moderada a
baja.

La escorrentia es media a rdpida y la erosion se presenta moderada a severa. Ademas
presenta pedregosidad en la superficie del sudo. El clima es frio moderado a frio, con
temperaturas de 17 a 14 °C y precipitacion de 700 a 900 mm.

La vegetacion natural fue destruida en su mayor parte para establecer pastos y cultivos,

sin embargo quedan algunas especies como cactus (Opuntia pittieri), dividivi (Tara
spinosa), hayuelo (Dodonaea viscosa), polay choco.
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El uso actual es de pastosy cultivos de trigo y maiz. Se recomienda dedicar estos suelos
a pastos y cultivos permanentes, teniendo en cuenta para las précticas de mangjo su
grado de erosion y pedregosidad.

Esta asociacion se encuentra constituida principalmente por las series Chupadero 40%,
Piedra Alta 25% y Joya 25%, ademas presenta inclusiones de |la serie Agudelo.

La unidad cartografica se distribuye en las veredas de: Centro 35%, Cafion 30%, Volcan
25%, Pedregal 65%, Ermitafio 60% y Resguardo 10%, aproximadamente.

Serie CHUPADERO

Se encuentra en zonas de relieve ligeramente ondulado a plano inclinado, a una altura
aproximada de 2.100 a 2.500 m.sn.m. Es un suelo profundo, de texturas medias;
presenta horizontes A, B, C, y colores pardo a pardo amarillento en el primero, negro en
el segundo y pardo amarillento oscuro en €l tercero y Ultimo horizontes.

Es un suelo desarrollado a partir de coluvios. La escorrentia es media a rapiday
drenaje natural moderado. Suelos de reaccion casi neutra, capacidad catiénica de cambio
mediana, bases totales altas, carbon organico muy pobre 'y fésforo muy pobre. Bases de
cambio, apreciacion por saturaciones: Calcio muy alto, magnesio alto y potasio regular.
Lafertilidad es moderada. El uso actual es de pastosy de cultivos de trigo.

Serie PIEDRA ALTA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado, a una altura aproximada de 2.300 a
2.600 m.snm. es un suelo superficial de texturas medias, presenta perfiles con
horizontes A, C, de colores pardo oscuro en e primero y pardo amarillento en el
segundo.

Es un suelo coluvial, de escorrentia rapida y drenaje natural bien drenado. Suelos de
reaccion &cida a ligeramente &cida, capacidad cationica de cambio mediana, bases totales
regulares, carbon organico pobre y fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion
por saturaciones: Calcio y potasio regulares, magnesio alto. Lafertilidad esbagja. El uso
actual es de pastos.

Serie JOYA

Se encuentra localizada en zonas de relieve ondulado, ligeramente ondulado y plano
inclinado, a una altura aproximada de 2.400 a 2.800 m.s.n.m. Es un suelo profundo, de
texturas medias a finas, presenta horizontes A, B, C y colores dominantes de pardo
amarillento claro y pardo oscuro en e primero, pardo oscuro en el segundo, pardo
amarillento en el tercero y cuarto y gris a gris claro y pardo amarillento en e Ultimo
horizonte.
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Es un suelo coluvial. El cuarto horizonte es compacto y de color claro (posiblemente un
hard pan), capa endurecida de suelo. La escorrentia es media a répida y el drenge
natural moderadamente bien drenado.

Suelos de reaccion &cida, capacidad cationica de cambio alta, bases totales regulares,
carbén orgénico normal y fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion por
saturaciones. Calcio, magnesio y potasio altos. Lafertilidad esbaja.  El uso actual esde
pastos y cultivos de trigo, papay maiz.

4.2.2.2. Formas Planas Deposicionales

Corresponde a la zona de recepcion de materiales transportados por e agua que al
encontrar pendientes menores van depositando los distintos materiales. Estas formas
deposicionales son los valles, terrazas y abanicos.

Valles Recientes

Se han formado en el cuaternario, caracterizados por una excavacion rapida e
interrumpida. Los distintos materiales transportados por e agua se han venido
depositando, formando el valle através de proceso de excavacion y colmatacion.

+« Origen Fluvial
» Materiales Heter ogéneos (con dominancia de fragmentos y arenas)

Asociacion RO SUTA (RS)

Se encuentra localizada en un valle auvial, a una atura aproximada de 1.900 a 2.200
m.s.n.m. Son suelos profundos a moderadamente profundos, de texturas medias.
Presenta horizontes A, C. Lafertilidad varia de moderada a bgja. Lareaccion del suelo
variade casi neutra a ligeramente &cida.

El clima es frio moderado, con temperaturas de 17 a 16°C y precipitacion de 500 a 800
mm. La vegetacion natural fue destruida en su mayor parte para e establecimiento de
pastos mangjadosy algunos cultivos, sin embargo guedan algunas especies como guamo

lengua de vaca (Rumex sp).

El uso actual es de pastos y cultivos de maiz, olivos y dividivi. Se recomienda cultivar
cereales como maiz. El &rea estd sometida a inundaciones ocasionales y por la misma
razon se explica por qué el &rea estd dedicada en gran parte a la ganaderia, al cultivo de
dividivi y del olivo, con muy buenos resultados dentro del area.
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Se encuentra constituida principalmente por las series Rio Suta 35%, Candelaria 30% y
El Centro 20%, ademas presenta inclusiones del Tintal y Réquira. Su relieve es plano y
pendiente menor del 3%.

La unidad cartogréfica se distribuye en las veredas Centro 15%, Valle 25%, Roa 5% y
Carrizal 10%, aproximadamente.

SerieRIO SUTA

Se encuentra en un valle aluvial, en las vegas del rio Suta, a una altura aproximada de
2100 a 2200 msnm. Es un suelo profundo, de texturas medias a gruesas
predominando las texturas medias. Presenta horizontes A, C, de colores dominantes gris
pardusco claro en el primero, pardo en el segundo, pardo a pardo oscuro en el tercero y
ultimo horizontes y pardo oscuro en el cuarto y quinto.

Es un suelo tipicamente auvia que se ha formado a través de distintas sedimentaciones
que le han configurado un perfil caracteristico. La escorrentia es lenta 'y € drengje
natural bien drenado.

Suelos de reaccion casi neutra, capacidad cationica de cambio mediana, bases totales
atas, carbén organico pobre, fosforo pobre. Bases de cambio, apreciacion por
saturaciones. Calcio muy alto, magnesio y potasio altos. La fertilidad es moderada. El
uso actual es de pastos.

Serie CANDELARIA

Se encuentra localizada en un valle aluvial, aunadturade 2.300 a2.100 m.s.n.m. Esun
suelo moderadamente profundo, de texturas medias. Presenta horizontes A, C, de
colores dominantes pardo grisdceo muy oscuro en €l primero, pardo a gris muy 0scuro
en el segundo y pardo a pardo oscuro en el Ultimo horizonte.

Es un suelo aluvia que se ha formado sobre una capa de fragmentos gruesos y grava.
Suelos de reaccién ligeramente &cida, capacidad cationica de cambio mediana, bases
totales regulares a altas, carbon orgénico muy pobre y fésforo muy pobre. Bases de
cambio, apreciacion por saturaciones. Calcio y magnesio muy atos, potasio regular. La
fertilidad esbgja. El uso actual es de pastos.

Serie EL CENTRO
Se encuentra localizada en un valle, a una altura sobre €l nivel del mar de 1.900 a 2.100
metros. Es un suelo profundo, de texturas medias. Presenta horizontes A, C, de colores

gris pardusco claro en e primero, pardo en el segundo, pardo a pardo oscuro en el
tercero y ultimo horizonte y pardo oscuro en el cuarto y quinto.
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Es un suelo aluvial. La escorrentia es lenta a media y € drengje natural imperfecto.
Suelos de reaccion casi neutra, capacidad cationica de cambio mediana, bases totales
altas, carbon orgéanico pobre y fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion por
saturaciones. Calcio y magnesio muy altos, potasio regular. Lafertilidad es bgja.  El
uso actual es de pastos.

4.2.2.3. Terrazas

Es un valle aluvial que a ahondar la corriente en los aluviones y constituirse un nuevo
lecho dejo un nivel superior que viene a formar laterraza. También puede ocurrir como
el resto de un nivel tallado en larocain situ y recubierto por aluviones.

+« Origen Fluvial
» Materiales heter ogéneos con sedimentos heterométricos.
Asociacion VEGA DEL GALLO (VG)

Se encuentra localizada en unaterraza, a una altura aproximada de 1.900 a 2.300 m.s.n.m.
Son suelos profundos a moderadamente profundos, de texturas medias, reaccion casi
neutra a muy &cida. La fertilidad es baja a moderada. Se presenta salinidad ligera en
algunos de estos sud os, pero a una profundidad mayor de los 40 cm.

El climaes frio moderado, con temperaturas de 16 a 18°C y precipitacion de 700 a 1.000
mm. La vegetacion natural fue destruida en su mayor parte para e establecimiento de
pastos y cultivos, sin embargo quedan agunas especies como cerrgja, atamisa
(Franseria artemisioides willd), dormidera (Mimosa pudica), jarilla, dividivi (Tara
spinosa) y paico.

El uso actual es de pastosy cultivos de trigo, cebada, dividivi, maiz, tomate y repollo. Se
recomienda establecer riego para los cultivos ya que en e &rea existe una mala
distribucion de las lluvias. En algunos existe €l riego por aspersion, es el més adecuado
porque suministra la humedad necesaria con la ventaja sobre el riego corrido que
provoca menor erosion.

El nivel de fertilidad de estos suelos es bastante bueno, sin embargo para obtener
mayores rendimientos es necesario aplicar fertilizantes completos altos en fosforo. Esta
asociacion esti constituida principalmente por las series Vega del Gallo 30%, Séchica
25%, Sopota 10%, Emporio 10% y Ajonjoli 10%.
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La unidad cartogréfica se distribuye en las veredas de: Centro 20% y Pedrega 10%,
respectivamente.

Serie VEGA DEL GALLO

Se encuentra localizada en unaterraza, a una altura aproximada de 1.900 a 2.100 m.s.n.m.
Es un suelo profundo de texturas medias. Presenta horizontes A, B, C, los colores
dominantes son: En el primer horizontes pardo a pardo oscuro, en el segundo gris 'y
pardo a pardo oscuro, en el tercero y cuarto pardo grisdceo oscuro y en el ultimo pardo
fuerte.

Es un suelo de origen aluvial. La escorrentia es media a lenta'y e drengje natural bien
drenado. Suelos de reaccion ligeramente écida, capacidad cationica de cambio mediana,
bases totales muy altas, carbon organico muy pobre y fosforo muy pobre. Bases de
cambio, apreciacion por saturaciones: Calcio muy ato, magnesio ato y potasio regular.
Lasalinidad se presentaen € limite y a una profundidad de 90 cm es ligeramente salino.
Lafertilidad esmoderada. El uso actual es de pastos.

Serie SACHICA

Se encuentra localizada en unaterraza, a una altura aproximada de 1.900 a 2.300 m.s.n.m.
Es un suelo profundo de texturas medias, presenta perfiles con horizontes A, C, los
colores dominantes son pardo grisdceo muy oscuro en € primero, pardo amarillento
oscuro en el segundo y Ultimo horizontes.

La escorrentia es lentay el drenaje natural es bien drenado. Suelos de reaccion acaling,
capacidad catidnica de cambio mediana, bases totales altas, carbén organico muy pobrey
fosforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion por saturaciones. Calcio y magnesio
muy altos, potasio regular. Lafertilidad esbgja. El uso actual es de pastosy cultivos de
cebada, tomate, trigo y repollo.

Serie SOPOTA

Se encuentra localizada en una terraza, a una altura aproximada de 1.900 a 2.200 m.s.n.m.
Es un suelo profundo, de texturas medias. Presenta horizontes A, B, C y colores
dominantes de pardo a pardo oscuro en el primero, pardo amarillento en el segundo y
tercero y pardo a pardo oscuro en e cuarto y quinto horizontes.

La escorrentia es lenta y el drengje naturad moderado. Suelos de reaccion muy é&cida,
capacidad cationica de cambio mediana, bases totales regulares, carbén organico pobre y
fosforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion por saturaciones. Calcio, magnesio y
potasio altos. La salinidad es ligera a partir de los 57 centimetros de profundidad. La
fertilidad esbgja. El uso actual es de pastosy cultivos de cebaday trigo.
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SerieEL EMPORIO

Se encuentra |localizada en una terraza, a una altura aproximada de 1.900 a 2.000 m.s.n.m.
Es un suelo moderadamente profundo de terrazas medias. Presenta horizontes A, B, C,
los colores dominantes son en el primero pardo grisdceo muy oscuro, pardo grisaceo
oscuro en el segundo y pardo amarillento oscuro en el tercero y cuarto horizontes.

Laescorrentiaes lentay el drengje natural bien drenado. Suelos de reaccion casi neutra,
capacidad cationica de cambio baja, bases totales altas, carbon orgéanico pobre y fosforo
muy pobre. Bases de cambio, apreciacion por saturaciones: Calcio y magnesio atos,
potasio regular. La fertilidad es baja. El uso actual es de pastos y cultivos de trigo y
cebada.

Serie AJONJOLI

Se encuentralocalizada en una terraza, a una altura aproximada de 1.900 a 2.200 m.s.n.m.
Es un suelo moderadamente profundo, de texturas medias a finas. Presenta horizontes
A, B, C y colores dominantes de pardo amarillento oscuro en el primero, gris muy
oscuro y negro en el segundo, pardo oscuro en el tercero y cuarto horizontesy gris muy
oscuro en € dltimo.

La escorrentia es media y e drenaje natural bien drenado. Suelos de reaccidn
ligeramente &cida, capacidad catidnica de cambio baja, bases totales regulares, carbdn
organico muy pobre y fésforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacién por
saturaciones. Calcio, magnesio y potasio muy altos. La fertilidad es baja. El suelo es
ligeramente salino alos 40 centimetros de profundidad.

4.2.2.4. Abanicos

El cono de deyecciéon o abanico se forma cuando e torrente llega a valle principal,
donde termina su curso. El valle principal es en artesa, de pendiente transversal débil y
fondo plano. La pendiente del torrente ha disminuido bruscamente y la velocidad del
agua se ha reducido, depositando los materiales arrastrados; esto eleva su lecho lo que
permite aumentar la pendiente en la seccién y por lo tanto aumentar su velocidad y ser
capaz de transportar la carga de materiales hasta € rio colector. La depositacion debe
continuar hasta igualar e canal de desagiie, para que los materiales capaces de ser
transportados por el canal, o puedan ser también por e cono. Pero a elevarse €
torrente domina a las regiones adyacentes y ala menor crecida abandona su lecho para
ocupar otro, en una posicion inferior, este lecho a su vez se levantaria'y € torrente
ocuparaotro y asi sucesivamente.

+« Origen Fluvial

» Materiales heter ogéneos con sedimentos heterométricos.
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Asociacion TINTAL (TD)

Se encuentra localizada en abanico, a una atura aproximada sobre € nivel del mar de
1.900 a 2.300 metros. Son suelos superficiales a profundos, de texturas medias a muy
fina. Presenta horizontes A, B, C. La fertilidad varia de baja a moderada y la reaccién
del suelo de ligeramente &cida a dcalina

La escorrentia es lenta 'y la erosiéon se presenta de grado ligera, moderada y en algunos
sectores severa. El climaes frio moderado, con 16 a17°C y precipitacion de 700 a 1.000
mm.

La vegetacion natural fue destruida en su mayor parte para el establecimiento de pastos y
cultivos, sin embargo quedan algunas especies como cactus (Opuntia pittieri), hayuelo
(Dodonea viscosa), afil (Indigofera anil L), dividivi (Tara spinosa) y verbena (Verbena
hispida).

El uso actual es de pastos y cultivos de tomate, trigo, maiz, cebada, olivo y dividivi. Se
recomienda establecer el riego para suministrar la humedad necesaria a los cultivos, ya
que €l érea tiene una mala distribucién de la precipitacion. En algunas fincas existe €
riego por aspersion con e que se puede controlar con mayor facilidad la humedad.
Ademés aplicar fertilizantes completos atos en fosforo. También es necesario tener en
cuenta ciertas practicas de conservacion de suelos como la siembra en curvas de nivel y
larotacion de cultivos.

La asociacion esta constituida principalmente por las series Tintal 35%, Diamante 30% y
en menor proporcion por las series Ritogque 15 y Moniquira 10%; ademés hay inclusiones
de las series Vega del Gallo, Rio Sutay Barbillas.

La unidad cartografica se distribuye aproximadamente en las veredas de: Centro 10%,
Valle 10% y Roa 20%, respectivamente.

Serie TINTAL

Se encuentra localizada en un abanico, a una altura aproximada de 1.900 a 2.300
m.s.n.m. Es un suelo superficial de texturas medias. Presenta horizontes O, A, B, C, y
colores dominantes de pardo oscuro en el primero y el segundo, pardo grisiceo muy
oscuro en el tercero, gris oscuro en el cuarto, pardo amarillento oscuro en e quinto y
altimo horizontes.

El suelo se encuentra sobre fragmentos rodados y gravilla. La escorrentia es mediay e
drengje natural bien drenado. Suelos de reaccion ligeramente &cida, capacidad catidnica
de cambio mediana, bases totales regulares, carbon organico normal y fosforo muy
pobre. Bases de cambio, apreciacion por saturaciones:. Calcio muy alto, magnesio atoy
potasio regular. Lafertilidad es baja.
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Serie DIAMANTE

Se encuentra localizada en la parte central de un abanico, a una atura aproximada de
1.900 m.s.n.m. Esun suelo profundo, de texturas finas. Presenta horizontes A, B, C, los
colores dominantes son negro en el primero, gris el segundo, pardo a pardo oscuro en €
tercero y gris oscuro en e cuarto y quinto horizontes.

El suelo se ha desarrollado a partir de materiales finos de un cono de deyeccion. La
escorrentia es media y el drengje natura moderado. Suelos de reaccion alcalina,
capacidad catidnica de cambio es muy alta, bases totales muy altas, carbon orgénico
normal y fosforo muy pobre. Bases de cambio, apreciacion por saturaciones:. Calcio
muy alto, magnesio pobre y potasio regular. Lafertilidad es moderada. El uso actual es
de pastosy cultivos de trigo.

Serie RITOQUE

Se encuentra localizada en un abanico, a una altura aproximada de 1.900 a 2.000
m.s.n.m. Es un suelo profundo de texturas medias a finas. Presenta horizontes A, B, C,
los colores dominantes son pardo grisdceo muy oscuro en el primero, pardo amarillento
en el segundo, negro y pardo amarillento oscuro en el tercero y pardo amarillento oscuro
en el dltimo horizonte.

Suelos de reaccion casi neutra, capacidad cationica de cambio mediana, bases totales
muy altas, carbon organico normal y fésforo pobre. Bases de cambio, apreciacion por
saturaciones. Calcio, magnesio y potasio muy altos. La fertilidad es moderada. El uso
actual es de pastosy cultivos de trigo y cebada.

Serie MONIQUIRA

Se encuentra localizada en un abanico, a una altura aproximada de 1.900 a 2.100
m.s.n.m. Esun suelo profundo, de texturas finas a medias. Presenta horizontes A, B, C,
y colores dominantes de gris muy oscuro en e primero y segundo horizonte, pardo
grisaceo muy oscuro en €l tercero, pardo a pardo oscuro en el cuarto y rojo oscuro en €l
altimo.

Suelos de reaccion alcalina, capacidad cationica muy alta, bases totales muy altas, carbon
organico pobre y fésforo pobre. Bases de cambio, apreciacién por saturaciones. Calcio
muy alto, magnesio alto y potasio regular. Aparece ligera salinidad a los 60 centimetros
de profundidad. Lafertilidad es moderada. El uso actual es de pastosy cultivos de trigo
y maiz.
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CUADRO No. 11 - 2.

CARACTERIZACION DE SUELOS

PAISAJE SUBPAISAJE DINAMICA DEL UNIDAD SIMBOLO SERIE CUBRIMIENTO
MATERIAL CARTOGRAFICA
NOMBRE % Has %
Misglaneo Erosionado ME - 2408,78 | 23,32
Cogua 40
Asociacion CG Tuno 25 1346,96
Sudos Cogua Sotaquira 20 1304
Desarrollados Cabrera 5
En Bl Stio Miselaneo Rocoso MR - 298,43 2,89
Asociacion Cucharo 35
MONTANAS | VERTIENTES DE Cucharo cu Las Pefias 35 | 1191,07 | 1153
MONTANA Raguira 20
Con pendientes Asociacion Sl San Isidro 45
Irregulares San Isidro Merchan 25 935,55 9,06
Santa Sofia 20
Asociacion Tinjaca 35 0.67
Suelos Tinjaca Tl Guachene 30 69,23
Desarrollados Camarera 20
De Material Asociacion Chupadero 40
Transportado Chupadero CcM PedraAlta 25 288560 | 27,94
(Colwvio) Joya 25
Rio Suta 35 311
VALLES Asociacion RS Canddaria 30 321,15
RECIENTES Rio Suta El Centro 20
FROMAS VegaDd Gdlo 30
PLANAS TERRAZAS Suelos De Origen | Asociacion Sachica 25 419,88
DEPOSICION Fluvia Vega Del VG Sopota 10 4,06
ALES
Gdlo Emporio 10
Ajonjoli 10
Tintal 35 4,36
ABANICOS Asociacion TD Diamente 30 450,68
Tintal Ritoque 15
Moniquira 10
TOTALES 103275 | 100
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4.3. PENDIENTES DEL TERRENO

La determinacién de los rangos de pendientes se constituye en una herramienta de gran
aplicabilidad para el andisisy la determinacion del Uso Potencial Mayor del Suelo o la
vocacion de uso de estas tierras ya que la aplicabilidad de esta fase por pendientes de
termina los parametros para la localizacion de los tipos de utilizacidn a ser propuestos y
el establecimiento de un adecuado uso y manejo, con €l objetivo fundamental de evitar la
incidencia de procesos erosivos que deterioren paulatinamente el recurso, enmarcando €l
desarrollo agricola y pecuario del &rea del municipio dentro de los conceptos de
sostenibilidad.

4.3.1. Criterios M etodol 6gicos

El desarrollo del Mapa de pendientes del terreno se soporta en un proceso trigonométrico
conocido como e método de la plantilla de isotangentes, €l cual se fundamenta en un
proceso de barrido de las curvas de nivel sobre la cartografia base, cada 100 metros, con
una plantilla construida para escala 1: 25.000 obteniendo asi € grado de inclinacion del
terreno en |os diversos sectores del &rea del municipio

4.3.2. Distribucion delas Pendientes

En e Mapa No. Il -5, se identifica la distribucion espacia de los tipos de relieve y los
rangos de pendientes utilizados para e presente andlisis, el Cuadro No. Il - 3, se
observan las &eas y los porcentajes que cubren el érea de estudio. Se determina en
primer lugar un relieve moderadamente inclinado con una pendiente comprendida entre
el 7 a 12 % correspondiente a un area de 3.903,79 ha equiva entes a 37,80 %; en segundo
lugar un relieve moderadamente escarpado con pendientes del 25 a 50 %, con un &reade
2.404,24 ha. equivalentes al 23,28 %; se observa en tercer lugar un relieve fuertemente
inclinado con un rango de pendientes comprendido entre el 12 al 25 % correspondiente
a un area de 2.100,61 ha equivaente a 20,34 %. en cuarto lugar un relieve ligeramente
inclinado con pendientes del 3 al 7 %, con un érea de 1.162,87 ha. equivalentes a 11,26
% en quinto lugar un relieve escarpado con pendientes entre el 50 % al 75%, con un &rea
de 522,10 ha. equivalentes a 5,05 % , en sexto y ultimo lugar un relieve plano a
ligeramente plano con una pendiente entre el 0 al 3 %, con un &rea de 176,60 has
equivalentes a 1,71% y por Ultimo un relieve muy escarpado con pendientes mayores al
75%, con un érea de 58,0 Has, que corresponden al 0,56%.

Es significativo el porcentgje detierras planasy de poca pendiente, en donde la

incidencia de procesos erosivos es menor siempre y cuando se efectlie un adecuado uso
y manejo de estas tierras evitando su degradacion por causa de otros factores.

CAPII -41



William Penna Guevara - Ingeniero Consultor

De forma concluyente se determina mediante el andlisis de los tipos de relieve y los
rangos de pendientes identificados, que € 50,77 % del territorio municipal posee un
relieve plano a ligeramente inclinado con un area de 5.243,26 has 'y pendientes menores
del 12 %. El 43,62% corresponde a un relieve fuertemente inclinado a moderadamente
escarpado, con pendientes entre el 12 al 50 % y solo un 5,61 % del municipio es de
relieve escarpado a muy escarpado (pendientes mayores a 50%), con un &rea de 579,37
has.

) CUADRO No. Il -3
CLASIFICACION DEL RELIEVEY RANGOSDE PENDIENTES DEL

TERRENO
TIPOSDE RELIEVE SIMBOLO | RANGOSDE CUBRIMIENTO
PENDIENTES AREA
(ha) %
Plano a Ligeramente Plano a 0-3 176,60 1,71
Ligeramente Inclinado B 3-7 1.162,87| 11,26
M oderadamente I nclinado C 7-12 3.903,79| 37,80
Fuertemente Inclinado D 12-25 2.100,61| 20,34
M oderadamente Escarpado E 25-50 2.404,24|, 23,28
Escarpado F 50-75 522,10 5,05
Muy Escarpado G Mayor a 75 58,00, 0,56
TOTAL 10.327,5 100

44. CLASESY SUBCLASES AGROLOGICAS

La clasificacion agroldgica, es una agrupacion que muestra en sentido general, como se
presentan los suelos para los distintos usos. Es una manera préctica de agrupar los
suel os basandose en sus limitaciones, riesgo a deterioro de acuerdo a uso y su respuesta
alas précticas del manejo.

En este sistema los tipos de suelos se agrupan en dos niveles: laclasey lasubclase. Enla
agrupacion de clases, hay ocho clases y se designan por nimeros romanos del | a VIII.
En la clase | se incluyen los suelos que tienen pocas 0 ninguna limitacién, € mayor
nimero de usos y €l menor riesgo a deterioro cuando se usan. Los suelos en las otras
clases tienen limitaciones naturales progresivamente mayores. La clase VIl consiste de
suelos improductivos no aptos para agricultura o ganaderia, se deben dedicar
exclusivamente a crecimiento de la vegetacion natural.
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Las subclases indican las limitaciones importantes dentro de la clase. En la mayoria de las
clases puede haber hasta cuatro subclases. La subclase se designa afiadiendo una letra
minuscula, e, h, s6 c a nimero de laclase. Asi eindica susceptibilidad ala erosion, h
mal drengje, s suelos superficiales o limitaciones por fertilidad y ¢ limitacion por clima,
las que se indican seguin el grado de afectacién luego de la clase (Ej. 11 sec).

Adicionalmente se acompafna € andlisis del Mapa No. Il - 6, en donde se identifican las
clasesy subclases en € &rea del municipio, las cuales se describen a continuacion.

% Unidad Il sc

Unidad cartogréfica RS. Los cultivos més importantes son: Maiz, tomate, olivo, dividivi
y cafla de azlcar; un 30% del &rea esté dedicada a pastos.

La produccion de cosechas puede mejorar si se aplican fertilizantes completos altos en
fosforo. Los suelos se adaptan muy bien a la siembra de hortalizas. Los pastos
mejorados mas comunes son € para y € guinea. La ganaderia intensiva puede
desarrollarse muy bien en esta area con pastos de corte como elefante y de pastoreo
como el pangola. En este caso se recomienda la rotacidn de potreros, fertilizacion y riego
en épocas de sequia.

% Unidad Il sce

Unidad cartografica VG. Los cultivos comunes son €l trigo, cebada, tomate y arveja.
aspersion.  La produccion de cosechas puede ser buena si se suministra la humedad
adecuada, més del 70% del area se dedica a cultivos y muchos se pierden por fata de
agua.

Se recomienda tener en cuenta algunas practicas de conservacion de suelos como
siembra en curvas de nivel, ya que la erosion se presenta en toda el &rea. También se
recomienda la rotacion de cultivos y € uso de fertilizantes para obtener mayores
rendimientos.

% Unidad Il sce

Unidad cartogréfica TD. La produccion de cosechas estd limitada principalmente por
una escasay mala distribucion de las lluvias. Por su localizacion, lainstalacion del riego
en algunas zonas es bastante costoso.  Se cultiva dividivi y tomate, y ademas se prestan
parala produccion de trigo y maiz.

% Unidad IV s

Unidad cartogréfica CG. Los cultivos mas comunes son papa, cebaday maiz. Gran parte
del é&rea se encuentra en pastos y bosques, los cultivos comprenden el 50% del area. La
produccion puede ser continua si se aumentay mantiene la fertilidad.
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% Unidad |V sc

Unidad cartografica CG. Los cultivos més comunes son papa, cebaday maiz, pero solo
alcanza el 50% del &rea. La ganaderia, especialmente de leche tiene alguna importancia.
La cantidad de las lluvias no es suficiente para la produccion permanente de cosechas.
Ademés las heladas son frecuentes.

Son suelos aptos para ganado de leche, cultivos de papa y cebada. La produccion de
cosechas puede ser continua S se aumenta y mantiene la fertilidad. Hay necesidad de
encalamientos periodicos sobre todo en las areas que aparecen con un pH menor de 5.5,
asi como también la aplicacion de fertilizantes completos atos en fosforo.

% Unidad IV sec

Unidad cartogréfica Tl. Los cultivos més comunes son trigo, cebada, maiz y pastos. La
distribucion de la lluvia no es adecuada para la produccién de cosechas y es frecuente la
pérdida del cultivo por falta de humedad, pero en la mayor parte del area el riego es
costoso por su localizacion y topografiay por la misma razon los suel os se adaptan mas a
la explotacion ganadera.

% Unidad IV se

Unidad cartogréfica CU. Los cultivos m&s comunes son papa, maiz, cebada, trigo y
arvgla. La produccion de cosechas puede ser continua s se aumente y mantiene la
fertilidad y corrige la acidez con sucesivos encal amientos.

« Unidad VI esc

Unidad cartogréfica SI. Los cultivos mas comunes son papa, maiz, trigo y cebada
Teniendo en cuenta el grado de erosion de estos suelos se recomienda restringuir los
cultivos, dedicar el area a pastos y solo las areas menos erosionadas dedicarlas a cultivos
de subsistencia. Se debe permitir e crecimiento de la vegetacion natural en las &reas més
erosionadas y reforestar donde sea posible, teniendo en cuenta las caracteristicas del
sueloy € clima. Para evitar e sobre — pastoreo debe reducirse el nimero de cabezas de
ganado durante las temporadas de sequia 'y cada 3 a 4 afios se debe permitir que el pasto
semille y se propague.

% Unidad VI se

Unidad cartogréfica CM. Los cultivos mas comunes son papa, maiz, trigo y cebada, sin
embargo estos cultivos estan muy limitados por la presencia de piedra en la superficie del
suelo. Estos se adaptan a pastos y bosque. Se pueden hacer en las éreas menos
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pedregosas agunos cultivos de subsistencia como haba, trigo y maiz. Se recomienda la
regeneracion natural de bosgue.

% Unidad VII es

Unidad cartogréfica CU. El uso actual es pastos y cultivos de papa, arvejay maiz. Los
suelos deben protegerse para evitar que la erosion continte, una de las medidas més
aconsgjables es permitir el crecimiento de la vegetacion natural, controlar € pastoreo,
regenerar naturalmente y/o reforestar el érea con especies que se adapten a suelo y a
clima. El pasto kikuyo tiene la ventaja de retener el suelo y defenderlo de los impactos
delalluvia. Los suelos se adaptan a pastos y bosque.

% Unidad VIII

Son suelos superficiales a muy superficiales, en donde los afloramientos rocosos
alcanzan hasta un 50% o més; la erosion es muy severay e relieve muy quebrado a
ondulado. En esta clase se identifican las suguientes unidades cartograficas Me 'y MR.
Estas zonas se adaptan s0lo a la regeneracion vegetal y natural y posible reforestacion
tecnificada. La conservacion y restauracion de estas zonas ayudan a preservar el habitat
y por lamismarazon € equilibrio biol6gico.

45 USO ACTUAL Y COBERTURA VEGETAL

El término uso se aplica a empleo que el hombre da a los diferentes tipos de cobertura,
ciclica o permanente, para satisfacer sus necesidades (Vink 1.975). De otra parte €
termino cobertura se aplica en un todo o en parte a algunos de los atributos de la tierray
gue en cierta forma ocupan una porcion de su superficie por estar localizados sobre esta.

Es evidente que las caracteristicas de uso actual y cobertura vegetal de la tierra son €l
resultado de la interrelacion entre los factores fisicos o naturales (atributos de la tierra) y
los factores culturales 0 humanos, determinando el tipo de presién que se realiza sobre
una porcion del territorio o la identificacion de su destino econémico, de lo anterior se
establece que e uso actual y la cobertura vegetal es el reflejo de factores
socioambientales de un lugar definido, permitiendo detectar la oferta ambiental y los
patrones socioculturales y econdmicos de esta, infiriendo sobre €l grado de intervencion
al que ha sido expuesta el &rea en un periodo de tiempo.
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4.5.1. Criterios M etodol 6gicos

El desarrollo del levantamiento de uso actual y cobertura vegetal, inicia su proceso en la
identificacién en primer lugar de la informacion cartogréfica y aerofotogréfica mas
reciente y de mayor confiabilidad desarrollada por e Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC).

En primer lugar se establece la cobertura total del municipio con fotografias aéreas, sobre
las cuales se identifica y delimita las &reas tiles con €l fin de obtener un trabajo de
mayor precision y veracidad en lo referente a contorno de unidades, areas 'y porcentajes.
Paso seguido se inicia € proceso de fotointerpretacion en e cua se utiliza un
estereoscopios de espejos Topcom, mediante el cual se identifican de forma preliminar
unidades de uso actual y cobertura vegetal sobre las imégenes de sensores remotos o
aerofotografias. Posteriormente se procede a realizar e trabgjo de campo € que se
efectlio en los dias 15, 16 y 17 de mayo de 1.998, en donde se realizaron diferentes
recorridos por diversos sectores del area del municipio cubriendo gran parte de este y
estableciendo patrones de uso actual y cobertura vegetal representativos de la zona, los
gue son confirmados en la clasificacion y delimitacion de las unidades establecidas sobre
las aerofotografias en €l trabajo de oficina, una vez culminado el trabajo de campo se
afinan las lineas de fotointerpretacion y se redelimitan de forma fina las unidades
identificadas preliminarmente.

Establecida la fotointerpretacion definitiva sobre las aerofotografias se procede a su
transferencia a la cartografia base digital a escala 1:25.000 mediante la utilizacion de un
Skesh Master con €l fin de corregir las distorsiones que poseen las aerofotografias en
especial en la parte quebrada, una vez plasmadas estas unidades en e mapa base se
realiza una revision final con el fin de no permitir unidades sin cierre las que pudieran
afectar € proceso de planimetria a realizar por medio del sistema de informacion
geografica. Como ultimo paso se procede a su digitalizacion para la obtencion del mapa
tematico identificando las areas de cada unidad determinaday su porcentaje respectivo.

El sistema de clasificacion del Uso Actua y la Cobertura Vegetal adoptado establece
tres (3) niveles de categorizacion, las que corresponden a Unidad, Clase y Tipo
determinando un mayor grado de detalle y homogeneidad a medida que se pasa de una
a otra, acompafan a estas categorias dos aspectos referidos a especies dominantes y uso
predominante.

4.5.2. Descripcion delas Categorias de Uso Actual y Cobertura Vegetal
Se describen a continuacion las categorias determinadas en el levantamiento del uso
actual y cobertura vegetal. Se observa en el Mapa No. Il - 7, la distribucion de estas,

adicionalmente en el Cuadro No.ll - 4, se establecen las &eas y se determinan los
porcentajes de cada una de los tipos que las integran
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45.2.1. CoberturaVegeta

Bosques
% Bosque Secundario Intervenido (BS)

Comprende las zonas en las cuales se presentan formaciones vegetal es nativas de carécter
secundario principalmente que aun se conservan y no han sufrido deterioros mayores
causa de la incorporacion de las tierras del municipio a la actividad agricolay pecuaria
gue en este se redliza, se localiza principalmente en algunos pocos sectores de dificil
acceso, fuertes pendientesy agunas zonas de ronda de corrientes hidricas o bosgues de
borde de cauce. Presentan diversos grados de intervencion desde los no intervenidos
hasta los que evidencias moderados a severos procesos de intervencion y deterioro.
Corresponde a un area de 735,5 has equivalentes a 7,2 % del &rea del municipio.

+ Bosque Plantado (BP)

Definen &reas las cuales han sido sometidas a procesos de reforestacion, en zonas que
presentaban avanzados procesos erosivos y alto deterioro de la flora y fauna asociada,
en agunos sectores esta formacion arbdrea da la impresion de ser densa, pero no es asi,
ya que e recubrimiento del suelo es bajo. Las principales especies utilizadas en los
procesos de reforestacion corresponden a pinos. Es de anotar la presencia de cercas
vivas con arboles y arbustos que tiene diversas funciones. Esencialmente corresponde a
un area de 150,6 has que equivalen aun 1,5 % del total

+ Rastrojo (R)

Define una formacion lefiosa con predominio de maleza, presenta de dos a tres estratos,
su forma de vida dominante son las hierbas y los arbustos, los cuales corresponden a
vegetacion que han crecido en forma espontanea por € abandono de potreros,
vegetacion nativa altamente deteriorada y/o zonas que propician €l inicio de procesos de
regeneracion de las condiciones naturales del bosque (bosque pionero). Comprende un
area de 955,8 ha correspondientes a un porcentgje de 9,2 %

Praderas
+ Pastos Naturales I ntervenidos (PN)

Comprende zonas en las cuales por sus limitaciones tales como poca profundidad
efectiva, procesos erosivos severos a muy severos, factores climaticos y/o pedregosidad
en superficie han sufrido un variado nivel de intervencion dependiendo de sus limitantes
y bondades, representado por rocerias, aplicaciones de abonos y fertilizantes, con el uso
principalmente de gramineas y leguminosas rastreras, en donde se realizan précticas de
manejo agrondmico en algunos sectores, como también cuidado y tratamiento adecuado
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al ganado, en cuanto se refiere a vacunas, complementacién de la alimentacién con
concentrados, bafio y cepillado, el ordefio es manual, define un area de 2.300,2 ha
equivalente al 22,2 %

+ Pasto Enrastrojado (PR)

Referido a zonas que presentan una mezcla de dos tipos de uso definidos, pastos y
rastrojo, los cuales se entre mezclan determinando un vegetacion herbéacea y/o arbustiva,
producto de la actividad ganadera y/o el descanso o abandono de |os potreros destinados
parata fin, comprende un &reade 1.221,7 haequivaentesa 11,9 %

+ Pastos Manegjados (PM)

Corresponden a explotaciones pecuarias intensivas, con coberturas densas, especies de
pastos mejorados, con un alto grado de manejo, representado en practicas agrondmicas 'y
culturales, con e resultado de una alta carga de animales por hectérea, en donde se utiliza
el sistema de alambrado eléctrico, y en general atos niveles de tecnificacion. Este tipo de
uso acanza un érea de 1.244,2 has correspondiente a 12,3 % del total. Se distribuye en
los paisajes de origen aluvial en cercania del rio Sutamarchén y en las parte medias a
altas en donde la oferta edé&fica mejora considerablemente.  Las principales especies de
cria son Holstein, Normando, Cebl y Criollo, con razas cruzadas a partir de las de las
anteriores.

% Vegetacion de Paramo (VP)

Corresponde a la vegetacion autdctona presente en las grandes alturas superiores a los
3.300 m. s. n. m. Caracterizada bésicamente por gramineas frailgjones y esfagnum, entre
otras, areas las cuaes prestan una funcion ecoldgica representada por la produccion y
almacenamiento de agua. Comprende un &rea de 243,3 has lo que equivale a un
porcentaje de 2,2%

Cultivos

+ Cultivos Anuales (M 1)

Zonas dedicadas a explotaciones agricolas de corto periodo, 10s que comprenden cultivos
cuyo ciclo vegetativo (germinacion, inflorecencia, fructificacion y senectud) dura un afio
0 menos y solo produce una cosecha en este periodo. Los principales cultivo que se
encuentran a través del area del municipio corresponden a: trigo, cebada, maiz, papa,
arveja, frijol, batata, tomate, repollo, habichuela, pimenton y cebolla entre otros.
Comprenden un area de 404,7 ha equivalentes a 3,9% del total del area municipal

% Cultivos Semiper manentes (M 2)
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Define los cultivos cuyo ciclo vegetativo toma entre uno y cinco afios, periodo en el cual
este ofrece varias cosechas, para € érea del municipio corresponde basicamente al
cultivo de la Curuba & que se realiza principalmente en sectores que se localizan en la
parte media a ata sobre laderas de montafia con adecuada vocacion edéfica, existiendo
algunos otros en mucha menor proporcién. Comprende un &rea de 576,1 has,
equivalentes aun 5,6 % del total.

+ Cultivos Permanentes (M 3)

Corresponden a aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo dura més de cinco afios y ofrecen
en este periodo, varias cosechas, corresponden bésicamente para el area del municipio a
cultivo de laVid o Uva, @ que se desarrolla principalmente en dos vifiedos Ain Karin y
Escorial, localizados sobre la via que conduce a santuario del Santo Eccehomo, con la
utilizacion de cepas importadas de Francia y con grandes inversiones de capital,
empresas agroindustriales que pretenden basicamente exportar sus vinosy posesionarsen
de un sector del mercado nacional. Las similares condiciones encontradasy comparables
con climas existentes en el mediterrdneo han permitido el desarrollo de estos prosperos
cultivos que llevan mas de 8 afios de establecimiento, existen adicionamente otros
cultivos representados por frutales. Comprenden un &rea de 70,6 has equivalentes a un
0,7 % del territorio municipal.

Areassin uso Agricola, Pecuario o Forestal

Cuerposde Agua
« EstanquesArtificiales (W)
Determina cuerpos de agua con caracteristicas particulares en su constitucion ya que han
sido construidos o influenciados por el hombre, adicionalmente cumplen con propdsitos
definidos bien sea para riego, consumo humano, bebederos o algin otro fin comercial,

social y/o econdmico. Comprenden un érea de 20,2 has equivalentes a 0,2 % del total del
area del municipio.
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CUADRO NO. Il -4
USO ACTUAL Y COBERTURA VEGETAL

UNIDAD CLASE TIPO ESPECIES uso CUBRIMIENTO | SIMB
DOMINANTES | PREDOMINANT oLO
E
HAS %
BOSQUE PLANTADO Pinos Proteccion 150,6 15 BP
BOSQUE NATURAL Guasimo Proteccion 735,5 7,2 | BNS
BOSQUE SECUNDARIO Carbonero, Extraccion
Uvito De Monte
, Guamo
ARBUSTALESDENSOS | Ayudo, Siete Extraccion 'Y 955,8 9,2 R
RASTROJO Y BOSQUES Cueros Guayabo Proteccion
NATURALESMUY Limonsillo
INTERVENIDOS
COBERTURA PASTO NATURAL Kikuyo Ganaderia 2.300,2 | 22,2| PN
INTERVENIDO Extensiva
VEGETAL PASTOS Ayuelo, Siete Ganaderia 12217 |119| PR
PRADERAS ENRASTROJADO Cueros Guayabo Extensiva
Limonsillo
PASTO MANEJADO Rey Grass, Ganaderia 12442, | 123 | PM
Imperia Intensiva
VEGETACION DE Frailejon, Proteccion 2433 22 | VP
PARAMO Esfacnum,
Gramineas
CULTIVOSANUALES Maiz, Papa, Agricultura 404,7 39 | M1
Arveja, Frijol, Comercial
Batata, Tomate,
Repollo,
Habichuela,
Pimentén Y
CULTIVOS Cebolla
CULTIVOS Curuba, Tomate Agricultura 576,1 56 | M2
SEMIPERMANENTES de érbol, Iulo. Comercial
CULTIVOS Uva Agricultura 70,6 0,7 | M3
PERMANENTES Comercial
EXPLOTACION VIVEROSE Rosas, Explotacion 13,1 05 \%
AGRICOLA INVERNADEROS Crisantemos, Confinada
CONFINADA Girasoles
CUERPOS DE RESERVORIOSY --- Bebederos 20,2 0,2 W
AGUA ESTANQUES
ARTIFICIALES
ZONASDE AREASDE --- Extraccion 58,4 05 ZM
AREAS MINERIA EXTRACCION DE Material Pétreo
SIN USO GRAVA Y ARENA
AGRICOLA ZONAS CENTRO URBANO --- Vivienda, 54 5 05 ZU
PECUARIO URBANAS Comercio E
Instituciones
(0] TIERRAS TIERRASERIALES --- Improductivo 22.786,6 | 22,0 E
FORESTAL ERIALES
TOTAL 10.327,5 | 100

ZonadeMineria
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« Zonade Material Pétreo (ZM)

Se identifica sobre el lecho de la quebrada Carrizal en el costado sur oriental del casco
urbano del municipio de Sutamarchén, en donde se efectla la extraccién de material
pétreo. Corresponde a un area aproximada de 58,4 has equivalentes a 0,5 % del area
total del municipio.

« ZonaUrbana (ZU)

Corresponde a érea en donde se manifiestan los rasgos culturales urbanos, referido
principalmente a la cabecera del municipio de Sutamarchan, localizado en el costado sur
del municipio. Cubriendo un area de 54,55 ha equivalentes a 0,5 %. La actividad
economica predominante se constituye en la actividad turistica, recreativay la venta de la
longaniza y fritanga, aqui se ubican los servicios administrativos, educativos, socialesy
comerciales de la unidad territorial.

La actividad urbanas corresponden a las netamente desarrolladas en el casco urbano,
tales como son:

1. Residencial: Corresponden alos predios de uso de vivienda ya seafamiliar o de varias
familias.

2. Comercial: Corresponde a los predios que desarrollan una actividad de comercio,
tales como tiendas, miscelaneas, papeleria, panaderias. EStos usos se muestran en
Cuadro No. Il - 5.

3. Ingtitucional: Corresponden a los predios donde se desarrollan actividades publicas 'y
administrativas, tales como la Alcaldia, Telecom, Banco Agrario, Templos evangélico
y catdlico, Colegio Hector Julio Gomez, Escuela Jhon F. Kennedy, UMATA,
Registraduria, Sena, entre otros.

4. Recreacional y Deportivo: Corresponden a los predios dedicados al deporte ya a
esparcimiento. Por el lado deportivo, tenemos:

El Polideportivo que esta ubicado en la carrera tercera, con calles tercera y cuarta,
detrés de la Alcaldia, consta de una cancha de baskestbooll y presenta un area de
988,3 metros? .

El Parque infantil que esta ubicado a lado del polideportivo, en un predio de la
Policia Nacional, presenta algunos juegos infantiles como tobogan y pasamanos, con
un &rea de 594 metros? .

El estadio que esta ubicado entre las carreras primera y segunda con calle primera,
presenta un &rea de 10.740 metros” .
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El parque principal estalocalizado entre las carreras terceray cuarta con calles cuartay
quinta, presenta un érea de 6.825 metros”.

En e Plano No. Il - 1, a igua que en & Anexo No. 1, se muestran todos los Uso
existentes en € casco urbano.
CUADRO No. Il —=5.

USO DEL SUELO URBANO

TIPO DE COMERCIO CANTIDAD TIPO DE COMERCIO CANTIDAD
Tiendas 23. Tienda de verduras 5
Famas 4 Restaurantes 17
Droguerias 5 Almacén 1
Papeleria 2 Panaderias 4
Billares 3 Sdlas de belleza 4
Ebanisteria 3 Carpinterias 1
Tiendas veterinarias 1 Ferreterias 2
Hospedajes 4 Canchasde Tegjo 5
Deposito de Cerveza 1 Deposito de grano 1
Oficina deposito cerveza 1 Montallantas 1
Taller de ornamentacion 3 Taller de mecanica 1
Taller Motosy ciclas 1 Taler Motos 1
Almacén de repuestos y 1 Taller latoneriay pintura 1

|ubricantes

Taller de motobombas 1 Taller de radios 1
Almacén Maquinaria 1 Almacén Insumos Agricolas 2
Agricola

Funeraria 1 Agencia Flota Libertadores 1
Consultorio 1 Fabricas de longaniza 6
odontol 6gico

Supermercados 2 Piscinas publicas 1
Estacines de gasolina 2

TierrasEriales
+ Tierras Erosionadas (E)

Comprende éreas que manifiestan erosién en un grado muy severo presentando un alto
nivel de esterilidad e incapacidad para la actividad productiva, los tipo de erosién
dominante se representan por cércavas profundas y procesos que van desde erosion
difusa a concentrada, corresponde a zonas no aptas para e desarrollo agropecuario, su
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vegetacion es de porte bajo, dominando €l rastrojo con pocas especies en variedad y
cantidad de individuos, se definen como tierras malas, en las que en algunos sectores se
ha perdido el horizonte A y en algunos casos €l B aflorando el C. Comprenden un area
de 2.278,6 ha correspondiente a 22,0 %

Explotaciones Agricolas Confinada
+ Invernaderosy galpones (V)

En primer lugar se determina los invernaderos &reas de poca extension en las cuaes se
efectlia un uso intensivo de los suelos presentes dentro de estas zonas, en las cuaes se
realiza un manejo integral de las condiciones medioambiental es manipulando |os factores
climéticos principalmente precipitacion y temperatura, con € proposito de obtener una
mayor produccién bajo los patrones de calidad que son exigidos a nivel internacional
para las flores Colombianas. Afectando de gran forma los ecosistemas circundantes por
su inadecuado manejo ambiental y los insumos utilizados, los cuales contaminan suelos,
aguas y lafloray la fauna asociada. Adicionalmente repercuten sobre la salud de los
seres humanos, casos ya evidenciados y tipificados por las autoridades ambientales y
locales. En segundo lugar se identifican tres galpones recién implementados, de los
cuales, en uno se realiza un desarrollo de forma comercial con una poblacion de 10.000
aves ponedoras. Comprenden un &rea de 13,1 has equivalentes a 0,1% del total
planimetrado.
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4.6. INDICES DE PROTECCION HIDROLOGICA

La proteccion de los suelos y la regulacion hidrica por parte de la vegetacion, prevé la
formacién de diversos procesos erosivos y disminuye la probabilidad de amenazas
naturales causa del desbordamiento de los rios, quebradas y cafios

El fluir libre del agua en los sistemas de produccién tradicionales causa erosion, crecidas
y avalanchas donde se presentan pérdidas materiales y humanas de otra parte en épocas
de sequias se nota |la falta de agua para la agricultura, ganaderiay consumo humano.

El efecto amortiguador de la vegetacion se fundamenta en la interseccion de las gotas de
[luvia por parte del follgje presente en los diferentes estratos disminuyendo la energia
cinética de la gota, la que de impactar directamente contra el suelos destruye de forma
continuada |os agregados de este, adicionalmente las raices propician el amarre del suelo
y por ultimo los bagjos estratos frena la escorrentia superficial .

Para poder evaluar la proteccién hidrolégica se clasifican los usos y las coberturas de
acuerdo a un grado de almacenamiento de agua, que se categoriza de 0 a 1 segun la
proteccion del suelo y la retencion de agua. El indice de Proteccion Hidrologica
establece la siguiente categoria con base en el estudio de uso actua y cobertura vegetal.

Baja proteccion Hidrol égica: (0-0.39)
Media proteccion Hidrol égica: (0.40-0.79)
Alta proteccion Hidrol ogica (0.80-1,0)

4.6.1. Célculo deindicesde Proteccion

Con base en los indices parciales establecidos para cada unidad de uso y cobertura
identificada en e levantamiento y sus correspondientes areas, se estima €l indice de
proteccién hidrolégica relativo a cada unidad identificada, o que suministra el indice de
proteccion hidrolégica del area del municipio de tipo tedrico, €l que corresponde a un
valor de 43,75 indicando una proteccion hidrica de tipo medio, existiendo zonas de gran
extension que poseen valores bajos como es el caso de las tierras eriales con un area de
2.278,6 ha equivalentes a 22,0% y un indice de baja, evidenciando un alto deterioro del
areay bagja proteccion de esta (Ver Cuadro No. I - 6, y Mapade Uso actua y Cobertura
Vegetal No. Il - 7).
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CUADRO No. Il -6

INDICESDE PROTECCION HIDROLOGICA —1I.P. H.

UNIDAD CLASE TIPO CUBRIMIENTO I.P.H I.P.H. SIMBO
RELATIVO LO
HAS %
Bosque Bosque Plantado 150,6 15 08 1,2 BP
Bosque Natura 7355 7,2 08 5,76 BNS
Secundario
Rastrojo Arbustales Densosy 955,8 92 07 6,44 R
Bosques Naturales Muy
Intervenidos
Cabertura Pasto Natural 2.300,2 222 05 11,5 PN
Intervenido
Vegeta Pastos Enrastrojado 12217 11,9 06 7,14 PR
Praderas
Pasto Manejado 1.244,2, 12,3 0,6 7,38 PM
Vegetacion De Paramo 2433 2,2 09 1,98 VP
Cultivos Anudes 404,7 39 0.1 0,39 M1
Cultivos 576,1 56 0,3 1,68 M2
Cultivos Semipermanentes
Cultivos Permanentes 70,6 0,7 04 0,28 M3
Explotacié | Viveros e Invernaderos 13,1 05 \Y,
nAgricola
Confinada
Cuerpos | Reservoriosy Estanques 20,2 0,2 W
de Agua Artificides
Zonasde | Areas de Extraccion de 58,4 05 0 0 ZM
Areas Mineria GravaY Arena
SinUso
Agricola Zonas Centro Urbano 54,5 05 ZU
Pecuario Urbanas
o} Tierras Tieras Erides 22.786,6 22,0 0 0 E
Forestal Erides
TOTAL 10.327,5 100 43,75

4.7. USO POTENCIAL MAYOR DEL SUELO
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Identificado el Uso Potencial Mayor del Suelo como la méxima utilizacion que se puede
realizar del recurso edafico sin causarle grandesy permanentes efectos de tipo negativo o
deterioro a las tierras que sean sometidas a diferentes grados de aprovechamiento, se
establece el uso potencial como un concepto integral que reflgja la definicion de la
maxima vocacion de uso de las tierras del érea del municipio, enfocando su utilizacion
dentro de conceptos de desarrollo sustentable (Ver Mapa No. I - 8).

4.7.1. Criterios M etodol 6gicos

La determinacién del Uso Potencial Mayor del Suelo, identifica y establece un proceso
analitico de carécter secuencial que integra factores de tipo biofisico, socioeconémico y
cultural, que parte del andlisis de la caracterizacion de las clases de suelos encontrados
estableciendo la rea oferta edéfica, mediante la tipificaccion de caracteristicas de tipo
fisico y quimico que resumen la fertilidad natural, adicionalmente involucra las limitantes
de uso de orden interno y externo lo que define la vocacion de uso de estas tierras.

Paralelamente se integra la fase por pendiente la que define una herramienta de gran
utilidad en e establecimiento del adecuado uso y maneo, sin incentivar procesos
erosivos, conjuntamente se tiene en cuenta factores de indole climético tales como la
altitud, temperaturay precipitacion y cobertura vegeta natural

Adicionamente la evaluacion para la determinacién del uso potencial integra aspectos de
carécter socioecondmico y cultural representados por el uso actua presente en estas
tierras, sistemas de produccion, demanda de productos, actividades de mercadeo y
comerciaizacion y costumbres de los moradores de |os diferentes sectores y veredas que
componen el area municipal, con el fin de obtener asi una potencialidad de uso real alas
condiciones hiofiosicas, sociales, econdmicasy culturaes de la zona.

Los parametros a ser evaluados de forma integral en el establecimiento del uso potencial
mayor del suelo corresponden esencialmente a:

Caracterizacion fisica 'y quimica los tipos de suelos (establecimiento de la fertilidad
natural)

Limitantes de uso de indole interno y externo

Fase por pendientes (clases de relieve y rangos de inclinacion)

Factores climéticos (altura, precipitacion y temperatura)

Cobertura vegetal (sectores de flora nativa que aun se conserven)

Uso actual (sistemas de produccion y actividades pecuarias y agricolas que se lleven
acabo)

CAPII - 56



William Penna Guevara - Ingeniero Consultor

Aspectos socioecondmicos y culturales (demanda de productos, mercadeo,
comercializacion y procesos de aculturamiento)

En e Mapa No. Il - 8y Cuadro No. Il - 7, se presenta el uso potencial adotenido en el
presente andlisis y se determinala distribucion areay porcentgje.

4.7.2. Descripcién delos Usos Propuestos

Se describe a continuacion las categorias de uso identificadas en el area del municipio

47.2.1. Tierras paraUso Agricolay Pecuario (TA)

Bajo esta denominacion se agrupan las tierras cuyos suelos presentan los mejores
condicionamientos representados por la combinacion de los siguientes factores;
moderada fertilidad natural, sin limitantes de uso en profundidad y superficie, pendientes
suaves a moderadas, adecuados factores climéticos, usos actuales de tipo agricola y
pecuario y una cultura de produccion, lo que en conjunto determina una ata a media
vocacion agropecuaria, correspondiendo a las zonas en las cuales se puede desarrollar el
uso mas intenso. Con base en |las anteriores caracteristicas se establece que |los siguientes
tipos de utilizacion son los mas adecuados para su implantacion en estas &reas.

+ Cultivos Transitorios, Semipermanentes, Permanentes y Pastos manejados
(TAC)

La implementacion de este tipo de utilizacion de la tierra se refiere alos suelos que a
demés de tener una adecuada vocacion representada por favorables
condicionamientos fisicos, quimicos y biologicos que definen una moderada a alta
fertilidad natural, se localizan en zonas con pendientes hasta del 7% para cultivos
limpios, de 7 a 12% para cultivos semilimpios y hasta € 25% para cultivos densos
con relieve plano a fuertemente inclinado, en donde se efectlian en la actualidad usos
agropecuarios intensivos y no poseen limitantes de uso, debiéndose redizar la
incorporacion de carécter obligatorio de practicas de conservacion de suelos y
manejo de aguas.

El reiteramiento de los usos intensivos en las dreas donde estos se realizan, se deben
encausar sobre un desarrollo sostenible mediante la utilizacién de tecnologias limpias,
agricultura bioldgica y practicas culturales de conservacion, que repercutirdn en la
conservacion no solo del recurso suelos sino de los demés recursos conexos.
Corresponde este tipo de utilizacion a un érea de 1.021,6 ha que equivalen a 9,8 %
del &rea del municipio.

Adicionalmente a los condicionamientos descritos anteriormente se establece una
subdivision correspondiente a sistema de agricultura a implementar, €l que se
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distribuye en agricultura tecnificada (TAC1) comprendida entre el 0 a 7% de
pendiente que integre actividades como € riego supletorio, ata mecanizacion,
variedades mejoradas y alta utilizacion de agroquimicos entre otros.

Agricultura semitécnificada (TAC2) la que se localiza entre el 7 a 12% de pendientes
y comprende la instauracion de riego supletorio, moderada a baja mecanizacion,
variedades mejoradas entremezcladas con especies tradicionales y mediano manejo de
agroquimicos y por ultimo la agricultura tradicional (TAC3) distribuida sobre
terrenos con pendientes entre e 12 al 25% la que se caracteriza por su baja a nulo
grado de mecanizacion, empleando yunta de bueyes 0 mano de obra para el |aboreo
del terreno, sin riego supletorio 0 muy sectorizado dependiendo de la topografia del
terreno y especies tradicionales entremezclados con variedades mejoradas con un
poco de manejo de agroquimicos.

+ Pastos semi-intervenidos (TAP)

Las tierras destinadas para la implementacion de pastos semi-intervenidos,
corresponden a aquellas que poseen condiciones de fertilidad natural baja a
moderada, relieve variable que va desde plano hasta fuertemente inclinado y
pendientes hasta el 25%, zonas que evidencian ligeros a moderados procesos
erosivos, en las cuales se realiza hoy dia una actividad pecuaria'y poseen limitantes
representados por pedregosidad en superficie.  Debiéndose hacer de obligatorio
cumplimiento la adopcidn de préacticas de conservacion de suelos y manejo de aguas.
Comprenden un area de 696, 3 ha que equivale al 6,7% del total del area municipal.

4.7.2.2. TierrasparaUso Agroforestal (TS)

Los sistemas de uso agroforestal definen la integracion simultédnea en e tiempo y el
espacio de diferentes usos puros, determinando un sistema de produccion de tipo
combinado entre el agricola, pecuario y/o forestal, estableciendo una estratificacion que
promueve la utilizacion racional e integral de los recursos suelo y agua, favoreciendo los
nichos ecolégicos que han desaparecido para € retorno a las condiciones iniciales
nativas del area, diversificando la produccién, garantizando el suministro constante de
productos, evitando el deterioro y agotamiento del ambiente y demarcando el desarrollo
dentro de un marco de sostenibilidad.

Corresponde a las zonas en donde los condicionamientos son inferiores a los
mencionados en la categoria anterior, clasificandolos como moderados. De acuerdo alo
expuesto se identifican para esta categoria los siguientes dos sistemas, Silvoagricola y
Silvopastoril. Es de anotar que el sistema Agrosilvopastoril debe ser implantado en
predios con particulares caracteristicas ambientales, areas reducidas y condiciones de
sobre explotacién, consecuencia de que sus moradores no posean otra aternativa de
ingreso, debiéndose instaurar con mucha atencién y con la adecuada asesoria por parte
de los expertos que suministren la asistencia técnica en € municipio (Umata), con el
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objetivo de mejorar la calidad de vida de sus habitantes por medio de la diversificacion,
conservacion del medio y oferta de productos de forma constante.

R/
0.0

Silvoagricola (TSA)

El sistema Silvoagricolal comprende la combinacion de arboles y/o arbustos con
cultivos, los condicionamientos a los que se refiere esta categoria de uso
corresponden a zonas con relieve moderadamente inclinado a fuertemente inclinado
con pendientes del 7 a 25 %, adicionalmente se incorporan relieves moderadamente
escarpado con pendientes del 25 al 50% en suelos con moderada a alta fertilidad
natural, con presencia de ligeras a moderadas limitaciones y susceptibilidad a la
erosion, mostrando vocacion forestal y agricola simulténea, implantando los cultivos
en las zonas en que € relieve local sea el més suave del rango definido, incorporando
practicas de manejo de suelos y aguas, e pretende evitar en estas zonas la utilizacion
solo en cultivos.  El érea de este sistema corresponde a 680,4 ha equivalentes a 6,5
% del areatotal del municipio.

Silvopastoril (TSP)

El sistema silvopastoril combinan la utilizacion de arboles y/o arbustos con pastos
poco intervenidos o naturales, semi-intervenidos y/o manejados, en términos
generales la adopcion de este sistema debe efectuarse en tierras que poseen las
mismas limitaciones que el sistema anterior, sin embargo adicionamente presentan
limitaciones en superficie pedregosidad y en profundidad cascgo y gravilla,
debiéndose implantar en zona con relieve fuertemente inclinado 12 al 25% y en
menor proporcion en relieves moderadamente escarpado con pendientes entre el 25
a 50%. El &rea de cubrimiento de estatierras es de 985,7 ha equivaente a 9,5 % del
areatotal del municipio.

4.7.2.3. Tierras para Uso Foresta (TF)

Determina las tierras que poseen esencialmente vocacion forestal, como garantia de
permanencia de laflora, lafauna nativa, €l recurso hidrico y la calidad de los suelos de la
zona, bien sea para un uso de bosgue netamente protector o protector productor, no
realizando la implementacion de forma plena bosque productor, ya que este sistema se
constituye en un método muy agresivo pudiendo incentivar € deterioro ambiental del
area del municipio de no realizarse de forma adecuada, patrocinando €l desarrollo de
]procesos erosivos.

« Bosgue protector (TFP)
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Las tierras que corresponden a este tipo de utilizacion no poseen vocacion pecuariay
mucho menos agricola, debiéndose patrocinar las actividades conservacionistas
consecuencia de la presencia de uno o varios de los siguientes factores: fuertes
pendientes f y g, condicionamientos edéficos, deterioro ambiental, patrones de uso
inadecuado e intensivo, coberturas de vegetacion nativa, normatividad ambiental en
favor de la proteccion del medio natural y zonas reguladoras del régimen hidrol égico,
favoreciendo por lo anterior la preservacion de la vida silvestre para el sostenimiento
de lafauna asociada.

Las &reas que deben ser utilizadas en este sistema corresponden a las zonas de fuertes
pendientes mayores al 50% con relieves escarpado a muy escarpado, inadecuada
vocacion edafica determinada por muy baja fertilidad natural, bosque plantado con
evidencias de deficiente establecimiento, relictos de bosque nativo intervenido, zonas
inestables, areas de proteccidén de nacimientos, mérgenes de las corrientes hidricas,
zonas de recarga de acuiferos y zonas altas superiores ala cota 3.200 m.s.n.m. las que
corresponden a la vegetacion de paramo. Con el objetivo de mantener los valores
ecolégicos y frenar la expansion agricola 'y pecuaria. En total este uso determina un
drea de 3.925,8 ha correspondientes a un porcentaje del 38,1 %

Bosque Protector-Productor (TFPP)

Se constituye en términos generales en tierras que no tienen vocacion agropecuaria,
correspondiendo a zonas en la cuales se presentan limitaciones ambientales y de uso,
en donde se propone la implantacién del bosque protector-productor siempre y
cuando € estado actual de deterioro no presente niveles tan atos o bien su
sensibilidad lo permita sin afectar |os condicionamientos actuales y futuros.

Se refieren especialmente a zonas que posean una o varias de los siguientes
condicionamientos; relieve moderadamente escarpado, con pendientes comprendidas
entre e 25 a 75 %, con evidencia de procesos erosivos ligeros a moderados,
limitantes de uso en superficie y profundidad, baja a moderada fertilidad natural,
sectores muy altos y condiciones actuales de poco deterioro por la intervencién
antrépica, estas zonas presentan una extension de 532,3 ha equivalentes al 5,1 % del
area. Se deben implementar métodos de explotacion de entresaca selectiva y otros
gue no permitan la desproteccion total del suelo por periodos largosy continuos.

47.2.4. Tierras para Recuperacion Intensiva (TR)

% AreasPara Recuperaciony Conservacion de TierrasEriales (TRI)

Corresponden a zonas en las cuales se presentan procesos erosivos que van desde
moderados a muy severos y en casos extremos fendmenos de remocion en masa,
definiendo estas &reas como zonas desérticas e identificandolas en el levantamiento de
Uso Actua y Cobertura Vegeta como tierras erides. Sobre estas zonas se deben
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identificar acciones concretas para su recuperacion y conservacion, las que surgirén de
las conclusiones suministradas por €l desarrollo de estudios especificos relacionados con
evaluacién de tierras que orienten de forma puntual las especies a plantar |as practicas de
conservacion de suelos (mecénicas y/o agrondmicas) y manejo de agua que deben
[levarse acabo a nivel de disefio y localizacion especifica. Adicionalmente establecer la
necesidad de implementar distritos de riego que apoyen el proceso.  Estas zonas
presentan una extension de 2.278,1 ha equivalentes al 22,1 % del &rea

47.25. Zonas de Expansion Urbana (ZEU)

% Zonasde Expansion Urbana (ZEU)

Comprende &reas adedafias a la zona en donde se localiza la cabecera municipa de
Sutamarchan, las que por su cercaniay posicion con respecto a centro urbano deben de
ser contempladas para € proceso de expansion del pueblo o desarrollo de la zona
urbana. Teniendo en cuenta conceptos de zonificacion de uso potencia 'y andlisis de
riesgos. Corresponde a un érea de 87,6 ha equivalentes a 0,9 % del total municipal.

4.7.2.6. ZonaMinera(ZM)

% AreaExtractivade Gravay Arena (ZM)

Determina una zona con la potencialidad para efectuar una extraccion técnicay sostenible
de materia de lecho de rid, proceso el cua se desarrolla sobre la quebrada Carrizal en la
actualidad. Corresponde a un &rea de 58,4 ha equivaentes a 0,6 % del érea total del
municipio

47.2.7. ZonaTuristica(ZT)

% Area deAtractivosy Paisajes Naturales (ZT)

Identifica las zonas con mayor potencialidad para el desarrollo de actividades de caracter
turistico representadas basicamente por los lugares conocidos como el Santuario de
Santo Eccehomo y Las Ruinas de Y uca, lugares con un ato potencial econémico para €l
municipio si se realiza una infraestructura adecuada. Corresponde a un &rea de 61,3 ha
equivalentes a un porcentagje de 0,7 %
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CUADRO No. Il -7

USO PROPUESTO CATEGORIA SIMBOLO | CUBRIMIENTO
AREA %
(ha)
Tierras ParaUso Agricultura Tecnificada TAC1
Agricolay Pecuario
Agricultura TAC2
Semitecnificada
Agricultura Tradicional TAC3
y Pastos Semi- TAP 696,3 6,7
intervenidos
Tierras Para Sistema Silvoagricola TSA 680,4 6,5
Uso Agroforestal Sistema Silvopastoril TSP 985,7 9,5
Tierras Para Bosgue Protector TFP 3.925,8 38,1
Uso Forestal Bosque Protector — TFPP 532,3 51
Productor
Tierras Para Areas Para la TRI 2.278,1 22,1
Recuperacion Intensiva| Recuperacion y
Conservacion de
Tierras Erides
Zonasde Expansion | Zonas de Expansion ZEU 87,6 0,9
Urbana Urbana
ZonaMinera Area  Extractiva de ZM 58,4 0,6
Gravay Arena
Zona Turistica Areas de Atractivos y ZT 61,3 0,7
Paisgjes Naturales
TOTAL 10327,5 100
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4.8. CONFLICTOSDE USO

La determinacién de los mnflictos de uso se constituye en un aspecto concluyente del
andlisis sobre e recurso suelo ya que sintetiza € estado diagnostico de carécter
evaluativo efectuado sobre este, obteniendo una representacion espacial de los conflictos
de uso presentes en el &rea del municipio, lo que indica los sectores en donde se efectlia
un inadecuado uso y manejo de los suelos presentes en el area.  Pudiendo establecer las
pautas para un adecuado aprovechamiento de estas tierras, guiando las orientaciones y
posteriormente las acciones de manejo para la recuperacion y conservacion del recurso
suelo e implicitamente de los demas recursos conexos. En el Mapa No. Il - 9, se
identifican los conflictos de uso presentes en el &rea del municipio, adicionalmente en el
Cuadro No. Il - 8, se establecen los tipos de conflicto sus areas y porcentajes
respectivos.

4.8.1. Criterios M etodol 6gicos

El desarrollo metodol6gico para la obtencién de los tipos de conflictos de uso presentes
en e municipio, se efectia mediante una actividad de confrontacion critica de
informacion, la cual soporta € proceso de andlisis comparativo entre el uso potencial
mayor del suelo y e levantamiento de uso actual y cobertura vegetal, o que establece e
identifica los diversos grados de conflictos causados por la inadecuada utilizacion de
estas tierras. El anterior proceso identifica la totalidad de los cruces posibles,
determinando una respuesta concreta para cada una de estas combinaciones, en términos
de; tierras sin conflicto, tierras en conflicto bajo, tierras en conflicto medio y tierras en
conflicto alto o total. En e anexo Determinacion de los Conflictos de Uso, se muestran
todas las posibles combinaciones y su respectivo tipo de conflicto, con base en los
parametros que se establecen a continuacion para cada tipo de conflicto. En e Mapa
No. Il -9 y No. Il - 8, se presenta la distribucion espacia de los conflictos de uso
existentes y la clasificacion de estos con su correspondiente area y porcentgje,
respectivamente.

4.8.2 Descripcion de los Conflictos Deter minados

4.82.1. Tierrassin Conflicto (TSC)

Se establece sobre las tierras en las que no existen conflictos de uso detectable a este
nivel de detalle, producto de la total concordancia entre el uso actual y/o cobertura
vegetal identificado y € uso potencial mayor del suelo determinado. Identificando en
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este estado las tierras de bajas a moderadas pendiente, suelos con moderada fertilidad
natural, areas con relictos de vegetacion nativa, zonas con plantaciones forestales que
han prosperado y en especial zonas en las que su utilizacion este por debgjo de su real
vocacion. Posee un area de 3.833,4 ha que corresponden a 37,10 %

4.8.2.2. Tierrasen Conflicto Bajo (TCB)

Este tipo de conflicto se identifica en las tierras que presentan una discrepancia de tipo
ligero equivalente a 30%, entre el uso actual y la cobertura vegeta presente en el &reay
la aptitud de uso representada por e uso potencial mayor, establecido. Corresponden
basicamente a las zonas con relictos de bosgue nativo con evidencia de intervencion,
bosque plantado con problemas de establecimiento, desarrollo de actividades agricolas y
pecuarias en zonas que presentan suelos de bgjos condicionamientos y pendientes
moderadas. Ocupan un &rea de 2.180,6 has, que corresponden a 21,11 %

4.8.2.3. Tierras en Conflicto Medio (TCM)

Define aquellas tierras en las cuales €l uso actual y la cobertura vegetal existente no
compagina con la potencialidad de uso definida por medio del uso potencial mayor del
suelo, en forma moderada a alta, 1o que define entre un 30 a 70% de discrepancia,
incentivando un deterioro progresivo del recurso suelo y por consiguiente de los demés
recursos naturales conexos (agua, floray fauna), los que constituyen los ecosistemas que
integran el area del municipio. Comprende esencialmente las zonas en donde el bosgue
plantado y nativo presenta altos grados de deterioro, &reas en donde se identifican
procesos erosivos evidenciando un retroceso de la calidad ambiental, tierras utilizadas de
forma intensiva, pastos y cultivos en tierras con moderadas a fuertes pendientes y/o
suelos con bajaamuy baja fertilidad natural. Existiendo la aternativa de implementar las
siguientes categorias de uso; bosgue protector-productor o sistemas agroforestales. Este
tipo de conflicto ocupa un area de 1.232,8 has, equivalente al 11,92 %.

4.8.2.4. Tierras en Conflicto Alto o Tota (TCT)

Comprende las tierras en las que existe una total contradiccién (100%) entre el uso actual
y la cobertura vegetal identificada en la zona y las posibilidades de utilizacion de estas
tierras plasmadas en la definicion de uso potencial mayor del suelo, lo que identifica las
zonas con atos grados y procesos de erosion, tierras eriales, desarrollo de actividades
pecuarias y/o agricolas en zonas con vocacion netamente forestal protectora o protectora
—productora, margenes hidricas sin bosque de galeria, zonas de fuertes pendientes con
usos no forestales, areas sometidas a procesos de intervencién en donde € relicto de
bosgue nativo se encuentra cas extinto, suelos con muy baja fertilidad natura y/o
condicionamientos que van en contra via del desarrollo sostenible del municipio
agotando los recursos naturales no renovables. Bgjo este tipo de conflicto se encuentran
unas 3.080,7 has. que en términos general es corresponden al 29,87 % del total del &rea.
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CUADRO No. Il -8
CONFLICTOSDE USO DEL SUELOS

TIPOSDE CONFLICTO SIMBOLO |CUBRIMIENTO
AREA has| %
TIERRAS SIN CONFLICTO TSC 3.833,4 37,10
TIERRAS EN CONFLICTO BAJO TCB 2.180,6 21,11
TIERRAS EN CONFLICTO MEDIO TCM 1.232,8 11,92
TIERRAS EN CONFLICTOALTO O TOTAL TCT 3.080,7 29,87
TOTAL 10327,5 100

4.9. USO RECOMENDADO DEL SUELO

El uso recomendado es € resultado del andlisis de todos los temas anteriores, mas lo
concertado con las comunidades en los diferentes talleres que se realizaron.

4.9.1. Criterios M etodol 6gicos:

Para larealizacién del mapa del uso recomendado del suelo, se baso en las determinante
Ambientales dadas por la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
“CORPOBOYACA”, segin Resolucion No. 0276 de mayo 4 de 1999, donde dan
prioridad a manejo de las siguientes areas.

Péramos y subpéramos.

Areas periféricas a nacimientos, cauces de agua, lagunas ciénagas, pantanos y
humedales en general.

Areas deinfiltracion y recarga de acuiferos.

Areas con bosgue protector.

Areas para proteccion de fauna.

Areas de amortiguacion de &reas protegidas.

4.9.2. Unidadesde Uso del Suelo Recomendado

Dentro de las areas de uso de suelo recomendado, encontradas en e municipio de
Sutamarchan tenemos:
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49.2.1. Areas Agropecuarias

Son aquellas areas destinadas a la agricultura y/o ganaderia Se consideran tres
categorias:

Agropecuariatradiciona
Agropecuariasemi - intensiva o semi - mecanizada
Agropecuariaintensiva 0 mecanizada

+ Suelos de usos agropecuario tradicional (PAt)

Son aguellas &eas con suelos poco profundos pedregosos, con relieve quebrado
susceptibles a los procesos erosivos y de mediana a baja capacidad agroldgica.
Generalmente se ubican en las laderas de las formaciones montafiosas con pendientes
mayores a 50%. Se encuentra distribuido en pequefias éreas en toda la parte ata del
sector occidental del municipio.

+ Suelos de uso agropecuario semi - mecanizado o semi — intensivo (PAS)

Son aguellas éreas con suelos de mediana capacidad agrolégica caracterizadas por un
relieve de plano a moderadamente ondulado, profundidad efectiva de superficial a
moderadamente profunda, con sensibilidad a la erosion, pero que pueden permitir una
mecanizacion controlada o uso semi - intensivo. Localizadas en la parte media del
municipio, en pequefias y grandes areas.

+» Suelos de uso agropecuario mecanizado o intensivo (PAS)
Comprende los suelos de ata capacidad agrolégica, en los cuales se puedan implantar
sistemas de riego y drenge, caracterizados por relieve plano, sin erosion, suelos

profundos y sin peligro de inundacién. Localizados en la parte baja, sobre la vega del rio
Sutamarchan, principalmente en las veredas del Centro, Pedregal bajoy €l Valle.

4.9.2.2. Paramo y Subparamo (PVP)

Son aquellas areas ecoldgicas y biocliméticas referidas a regiones montafiosas por
encima del limite superior del bosque ato andino, que para €l caso del municipio de
Sutamarchén se delimito por encima de los 3.100 metros sobre € nivel del mar,
correspondiendo a la parte ata del sector noroccidental, en las laderas de las cuchillas
Pefias Aguilas y Pefias Blancas, de las Veredas de cafion, Volcan, Pedregal, Ermitafio y
Resguardo. En estas &reas se encuentran parte de las zonas de recarga hidricay una gran
cantidad de nacimientos de quebradas.
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49.2.3. Areas Periféricas a Nacimientos, Cauces de Rios, Quebradas, Arroyos, lagos,
lagunas, ciénagas, pantanos y humedales en general (PNG)

Son franjas de suelo ubicadas paralelamente a los cauces de agua o en la periferia de los
nacimientos y cuerpos de agua y su ancho concertado con las respectivas comunidades
de 3 metros como minimo alado y lado del cauce, en la zona plana.

4.9.2.4. Areas de Infiltracién para Recarga de Acuiferos

Son aguellas areas que permiten la infiltracion, circulacion o trénsito de aguas entre
superficie y el subsuelo, las cuales corresponden a donde aflora la formacion de
areniscas de Chinquinquira, la cua se localiza en la misma zona de proteccion de
paramosy subparamos.

4.9.2.5. Areas de Bosque Protector (Bp)

Son aquellas &reas que actualmente son boscosas, silvestres o cultivadas, que por su
naturaleza bien sea de orden biolégico, genético, estético, socioecondémico o cultural que
ameriten ser protegidas y conservadas y que a momento no se les ha creado una
categoria de manegjo y administracion, se encuentran distribuidas en todo el municipio en
pequefias éreas.

4.9.2.6. Vegetacion para Manejo Ecoldgico (PAG)

Corresponden a &reas de con vegetacion arbustiva, en zonas altamente geoinestable, por
procesos de deslizamientos, con altas pendientes, localizada en la parte ata de la vereda
Volcan, con una extension de 118,5 Hectéreas que corresponden a 1,14% del area
municipal.

4.9.2.7. Territorio parala Proteccion de la Fauna

Es aquel territorio que asociado a concepto de Ecosistema Estratégico dada su diversidad
ecosistémica, se debe proteger con fines de conservacion, investigacion y manejo de la
fauna silvestre, dentro del &rea en estudio se encuentra incluida en la zona de paramos y
subparamos, areas periféricas a nacimientos y cauces, &reas de recarga de acuiferos y
bosques protectores.

4.9.2.8. Areas de Amortiguacion de Areas Protegidas (PPZA)
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Son aquellas éreas delimitadas con la finalidad de prevenir perturbaciones causadas por
actividades humanas en zonas aledafias a un érea protegida, con €l objeto de evitar que se
causen alteraciones que atenten contra la conservacion de la misma. Se encuentra en una
larga franja de una extensién de 439,6 hectareas, €l cua corresponde a 4,2% del érea del
municipio, localizada en el limite inferior de la zona de proteccion de paramos y
subparamos.

4.9.2.9. Vegetacion de Mangjo Ambienta (PPGM)

Son aquellas éreas que se encuentran en pastos naturales, cultivos permanentes y
vegetacion arborea — arbustiva, en zona de moderada geoinestabilidad, por surcos y
cércavas activas, localizadas en las partes medias y bajas del municipio, especialmente en
las veredas de Carrizal y Roa.

4.9.2.10. Categorias de Manejo y Administracion

Para e mangjo y administracion de las areas anteriormente sefialadas, existen diversas
categorias, entre las que se definen las siguientes:

1 Areas de recreacion ecoturistica.

1 Areas historicas culturales y de proteccion del paisgje.

% Areasderecreacion ecoturistica (OURE)

Son areas especiales que por factores ambientales y sociales deben constituir modelos de
aprovechamiento racional destinados a la recreacion pasiva y a las actividades
deportivas, de tipo urbano o rural.

Dentro de esta categoria se encuentrala Finca Municipal de la Capellania, la cua presenta
un area de 168 fanegadas, localizada en la parte de baja de la vereda de Aposentos,
donde se redizara €l Parque de La Cultura, €l cua tendrd en cuenta la conservacion de
medio ambiente y las actividades deportivas.

También se encuentra El Desiertos Santo Ecce - Homo: localizados en e sector
nororiental del municipio, en lavereda del Valle de Santo Eccehomo y hacen parte de los
Municipio de Leyva, S&chica, y Santa Sofia.

% Areashistéricas, culturalesy de proteccién del paisaje (HC)

Son aquellas que deben manejarse en forma especial por haber sido declaradas como
monumentos o0 &reas dignas de conservacion en razon de los vaores histéricos,
culturales o paisgjisticos que abergan o representan. Dentro de esta categoria se
encuentra el convento del santo Eccehomo y las Ruinas de Y uca localizado en la vereda
del Valey Pedrega bajo, respectivamente.
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4.9.2.11. Areas susceptibles de actividades mineras (AM)

Corresponden a areas de extraccion de material, la cua se realiza en la parte bagja de la
vereda de Carrizal, donde se extrae material auvial, € cual es utilizado para material de
construccién y de rehabilitacidn de vias. Este tipo de explotacion se hace a cielo abierto

Estos suelos hacen parte de las unidades territoriales identificadas por e municipio, sus
usos son condicionados y estan sujetos a las exigencias de la autoridad ambienta en lo
de su competencia.

Las unidades cartogréficas resultantes se presenta en € Mapa No. 11-10, a igual que sus
&reas en el Cuadro No. 9.

CUADRO No. 9

USO CONCERTADO DE LA TIERRA

ZONAS CLASE AREA
HAS (%)
ZONA Uso Agropecuario Tradicional 358,6 3,47
PRODUCTORA Uso Agropecuario Semi — Intensivo 6 2412,3 23,36
Semi — Mecanizado
Uso Agropecuario M ecanizado 1528,2 14,80
Intensivo
ZONA V egetacion Paramo y Subpéramo 4254 4,12
PROTECTORA Areas Periféricas a Nacimientos, 1652,8 16,00
Cauces de Rios, Quebradasy Arroyos
Bosgue Protector 978,3 9,47
V egetacion para Manejo Ecol 6gico 1185 1,15
ZONA Zona de Amortiguacion 439,6 4,26
Egggﬁ%?%‘;’i Vegetacion de Mangjo Ambiental 2278,8 22,07
ZONAS DE | Recreativa Ecoturistica 148,7 1,44
CATEGORIA DE
MANEJO Histérico Cultural y Proteccién del
ADMINISTRATIVO | Paisgje
ZONA CON|Zonas Susceptibles de Actividades 5,8 0,06
OTROS USO Mineras
Zona Urbana 87,6 0,85
TOTAL 10.327,5 100
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