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CAPITULO  II

ANALISIS  DEL SUBSISTEMA FISICO BIOTICO
1. GEOLOGIA

1.1 GENERALIDADES

Geológicamente el Municipio de  Pore, esta localizado sobre  la llamada Cuenca de los Llanos Orientales, la cual está constituida por espesos sedimentos terciarios y cretáceos apoyados sobre un Paleozoico constituido por areniscas, cuarcítas y arcillolítas, depositados en un medio marino de plataforma epicontinental, que reposan sobre un basamento cristalino del Escudo de la Guyana.  En superficie afloran rocas del Terciario, hacia él limite del borde oriental de la cordillera, sobre los cuales se disponen conos, terrazas y abanicos constituidos por bloques, arenas gruesas y limos.  Hacia la zona plana se encuentra una cobertura de sedimentos cuaternarios, compuesta por llanuras aluviales y depósitos eólicos.

La posición estratigráfica de las unidades de roca, su litología, espesor, la presencia de fallas  y  estructuras geológicas, son factores que deben ser tenidos en cuenta en el Modelo de Zonificación Territorial.  Los conjuntos arcillosos  que conforman los diferentes niveles blandos de la Formación Caja, unidad estratigráfica aflorante en  la zona norte del Municipio de Pore, son altamente susceptibles a procesos de erosión, siendo notables los procesos de carcavamiento.  La presencia de Fallas y lineamientos son igualmente considerados ya que en algunos casos los procesos de remoción en masa como Bad-lads (caída de rocas) están directamente relacionados con estos rasgos; también la cercanía a grandes estructuras falladas implica un cierto grado de riesgo de sismos, que se deben tener en cuenta 

para la construcción de las obras de infraestructura y vivienda en general.

Para el presente trabajo, la información geológica y geomorfológica ha sido obtenida a partir de la recopilación de la información existente, procedente de diversas entidades como INGEOMINAS y otros estudios particulares; fotointerpretación y comprobación con trabajo de campo.

Las formaciones geológicas se identifican con la terminología utilizada por el Ingeominas (Ulloa y Rodríguez (1981), basada a su vez  en descripciones y dataciones hechas por  Van  Der Hammen (1958) en la sección del Morro al noroeste de Yopal). Los depósitos cuaternarios fueron clasificados geomorfológicamente en terrazas, conos  o abanicos, depósitos de pendiente y llanura aluvial.

La información se presenta en mapas temáticos, columna estratigráfica, fotos y esquemas que resumen características litológicas, geomorfológicas y estructurales del municipio.

1.2   ESTRATIGRAFÍA

El Municipio Pore está localizado en la parte occidental del Departamento de Casanare, en la vertiente oriental de la Cordillera Oriental, en la región conocida como el Borde Llanero, sector de Piedemonte.  Allí afloran unidades estratigráficas de edad terciaria, formando franjas alargadas con rumbo noreste y depósitos cuaternarios discordantes, que predominan luego hacia la parte de sabana.

Las unidades que afloran en el área de estudio van desde el Oligoceno (Terciario), hasta el Holoceno (Cuaternario) y comprenden las Formaciones: Diablo (Td),  Caja (Tc) y  Corneta, (Tco).  Además se presentan varios niveles de terrazas  (Qtc), extensos depósitos aluviales recientes, (Qal) Depósitos  de pendiente o 

(Qp), Conos aluviales recientes (Qcn2), depósitos  cuaternarios de las terrazas bajas de llano (Qtb), cuya distribución se observa en el Plano geológico, No 1 y se especifica en la columna estratigráfica, figura 2.1.  A continuación se describen cada Formación y los depósitos cuaternarios presentes a lo largo y ancho del Municipio de Pore: 
1.2.1  Formación Diablo (Td).  Constituida  por areniscas intercaladas con niveles de arcillolítas.  Las areniscas duras de esta unidad forman lomas continuas, mostrando superficies estructurales bien definidas, (cuchillas continuas con pendientes estructurales), de alta resistencia y morfología escarpada, por estar afectada por la Falla de Guachiría.  Esta unidad aflora hacia el noroccidente de Pore, conformando el flanco derecho del sinclinal de Zamaricote. (Véase foto  1)

1.2.2 Formación Caja  (Tca).  Caracterizada por presentar una morfología poco escarpada, con cerros de crestas alineadas a manera de pequeñas cuchillas, separadas por valles angostos, da formas escalonadas al terreno debido a la     alternancia de capas duras (areniscas y conglomerados rojizos), con capas  muy blandas de lutitas, en donde frecuentemente ocurren fenómenos de inestabilidad como reptación y deslizamientos; aflora en la parte noroccidental del Municipio. Ver foto 2.   La edad asignada a la Formación Caja es Mioceno Medio a Pleistoceno con base en información palinológica y micropaleontológica
FOTO No 1.  Filo el verde.  Unidades duras de la formación Diablo que conforma cuchillas estructurales

Foto 2. Afloramiento de lutitas rojizas de la formación Caja en contacto discordante con cuaternarios aluviales

1.2.3 Formación   Corneta           (Tco).  

Gravas interestratrificadas con limolitas que afloran en el sinclinal de Zamaricote, que suprayacen en discordancia los estratos de la Formación Caja.   Sus características litológicas indican un ambiente fluvial. Se caracteriza por presentar una morfología de cerros agudos, con drenaje radial que imprimen al terreno formas fácilmente reconocibles. Su edad se ha considerado como Pleistoceno Superior según Ulloa y Rodríguez (1979)., teniendo en cuenta que su  estructura  no  fue  afectada     por     la 

segunda fase de la Orogenia Andina en el Pleistoceno inferior.

1.2.4 Depósitos  de Pendiente o Talud (Qp).  Depósitos intermontanos de grava y arena, presentan inclinación en el mismo sentido de la pendiente y una superficie plana, al parecer son resultado de procesos de solifluxión (acumulaciones por gravedad y flujos de lodo).   Afloran discordantemente sobre las formaciones Corneta y Caja en las laderas del cerro Zamaricote.

1.2.5 Terrazas de Piedemonte Llanero (Qtc). Se presentan superficies planas separadas por escarpes, conformando mesetas basculadas y escalonadas, son depósitos intermontanos de gravas y arenas aterrazadas y alejadas del curso actual de los ríos, que han disectado las rocas adyacentes a estos depósitos.  Se observan al occidente del casco urbano de Pore.

1.2.6 Conos Aluviales Actuales (Qcn1). Abanicos aluviales actuales que están siendo depositados por los ríos y quebradas a su salida al llano, en el río Guachiría.

1.2.7 Conos aluviales antiguos (Qcn2)  Abanicos aluviales anteriores a los actuales, que están siendo erosionados en la actualidad. Se presentan sobre los ríos Pore, Curama y Guachiría. (Véase Mapa Geológico, Plano 2. 1)

1.2.8 Depósitos de Llanura Aluvial (Qal)  Depósitos recientes, contiguas a los ríos,  suavemente ondulados, sometidos a la inundación, están constituidos principalmente por sedimentos actuales cantos y gravas de composición arenosa, depositados por las corrientes mayores, en llanuras relativamente angostas. (Véase Foto 3.) Conforman barras, que en sus partes bajas están cubiertas por las aguas de los afluentes.  Cuando  las barras permanecen un tiempo relativamente largo sin ser afectadas por las corrientes o intervenidas, pueden desarrollar vegetación, aumentando la resistencia al socavamiento lateral y provocando la divagación del cauce dentro de la llanura aluvial.

Foto 3.   Depósitos Aluviales recientes. Río La Curama.
1.2.9 Terrazas bajas del Llano. (Qtb).  Constituidas por depósitos de gravas, arenas y lodos, que en las fotografías aéreas se presentan como formas aterrazadas cuya superficie es mas elevada que la de la llanura aluvial del río que las cruza.  Conforman  extensas áreas de terreno cubiertas por pastos naturales, Véase foto 4. 

Foto No 4.  Aspecto general de las terrazas bajas del Llano, Qtb.

Las unidades terciarias aflorantes conforman la unidad geomórfica llamada Borde Llanero, formando  una estructura monoclinal dominante de la zona, el  Sinclinal de Zamaricote.

Los depósitos cuaternarios  en el Municipio de Pore se pueden diferenciar en dos zonas  tanto morfológica como estructuralmente:  La zona de colinas al occidente de la carretera Marginal del Llano constituida por niveles de terrazas antiguas, que forman mesetas escalonadas y basculadas, compuesta por materiales hetero-litológicos y de tamaño variado dentro de una matriz fina  y, la zona de llanuras al este de la vía constituidas por terrazas medias formadas a partir del avance del material  aluvial, se componen de arenas y limos que se vuelven más arcillosos a medida que se profundizan. Véase foto  5.

Los depósitos clasificados como abanicos aluviales (Qcn1 y Qcn2) corresponden a grandes acumulaciones de forma triangular con el ápice localizado muy cerca al cambio de pendiente y una superficie caracterizada por presentar numerosos riachuelos entrelazados que circundan la corriente principal.  Los depósitos (Qcn1) corresponden  a los conos más antiguos de los ríos, dejados por la migración lateral de la corriente y la posterior colmatación de sus cauces. 

En el área, este tipo de depósito está afectado por la Falla de Paz de Ariporo que levanta el bloque de piedemonte, flexionando las terrazas en dirección del núcleo del sinclinal.

Los conos aluviales denominados como (Qcn2) corresponden a sedimentos que actualmente están siendo depositados por el río, son más amplios y no se encuentran afectados por la falla.
Foto 5. Litología de terrazas aluviales antiguas localizadas cerca del Piedemonte. Obsérvese cantos de gran tamaño.

1.3 GEOLOGÍA ESTRUCTURAL

Estructuralmente la región del piedemonte esta afectada por grandes fallas inversas como las de Guaicaramo, Yopal, Guachiría y Paz de Ariporo y grandes estructuras sinclinales con flancos localmente plegados y el extenso anticlinal de Corozal.  Localmente, la falla de Paz de Ariporo, que pasa por el casco urbano del Municipio de Pore con dirección SW-NE,  marca él limite entre la zona montañosa y la zona de llanura, presentando un plano de falla subvertical y ligeramente inclinado hacia el oeste.   Se conoce que el área de piedemonte se halla afectada por tectonismo intenso, e incluso activo en el presente, debido al Sistema de Fallas Frontal de la Cordillera Oriental, conocido como Sistema de Fallas del Borde Llanero que sigue el limite de los Andes más orientales de Colombia, constituido por varios segmentos de fallas subparalelas en direccion general NE-SE, registrándose sismos fuertes recientemente como los de Tauramena a principios de 1995 y el de Yopal  el 23 de abril de 1995.

Diversos  estudios geológicos, geomorfológicos y de suelos al igual que las imágenes de satélite estudiadas, demuestran que entre la Falla geológica de piedemonte  y otra falla por la cual corre el río Meta, se hundió una gran superficie comprendida entre Casanare y Arauca.  Esta depresión fue rellenada posteriormente por diversos sedimentos aluviales con un patrón deltáico en donde lo más frecuente es el mal drenaje, que genera en esta región lo que se denomina la Orinoquia mal drenada.

Posteriormente diversas fases secas de clima, durante la transición del Pleistoceno al Holoceno, originaron una llanura eólica al oriente de Arauca y Casanare, en donde se ubican en la actualidad extensos depósitos de loes que se alternan con médanos longitudinales arenosos al lado barlovento de los ríos antiguos.

En algunas partes más cercanas, al pie de la cordillera, donde se inician los llanos, aparecen una serie de abanicos de diferentes edades, erosionados los más antiguos y conservados los mas jóvenes,  superpuestos sobre el terreno original, conformados por materiales arrastrados desde las montañas aledañas por la acción del agua y/o por gravedad.

Las sabanas planas tectónicamente llamadas altillanuras, cubiertas por pastos naturales de topografía plano convexa, presenta en algunos sectores ¨bajos¨, que se caracterizan por su mal drenaje,  quizá como consecuencia de algunos hundimientos producidos por fallas geológicas paralelas al río Meta. Véase  Figura  2.2

1.3.1 Estructuras geológicas

SINCLINAL DE ZAMARICOTE

El Sinclinal de Zamaricote es la principal estructura geológica del área de estudio; se trata de un amplio pliegue  cuyo eje presenta una dirección noreste, correspondiendo a un bloque o cuña levantada entre las fallas de Yopal y Guachiría y su plegamiento puede estar relacionado  con la génesis de dichas fallas.  En él afloran rocas del Terciario superior, Formaciones Diablo y Caja y en su núcleo ocurre la formación Corneta y varios niveles de terrazas que parecen estar basculadas conforme a la estructura. Véase figura 1. Modelo tectónico.   

El pliegue presenta  asimetría en sus flancos, siendo el flanco occidental más pronunciado con buzamientos de 40( y 50( y el oriental con buzamientos de 20( y 30( 

El sinclinal se encuentra fallado en sus dos flancos por fallas de tipo inverso.  El flanco occidental esta afectado por la falla de Yopal y por dos fallas de menor magnitud en la parte norte.  El flanco oriental esta afectado por la falla de Guichiria, afectando la formación Diablo, aflorando únicamente los conjuntos superiores de dicha formación.

FALLA DE GUACHIRIA

Es una falla de tipo inverso, de alto ángulo, con su plano inclinado hacia el oeste, con rumbo noreste sufriendo un giro de 10(  hacia el oeste al cruzar el río Ariporo.  Su traza superficial se conecta con la falla de Paz de Ariporo al noreste del municipio, se extiende desde la parte sur del área bordeando la cordillera y penetra dentro de la región de piedemonte al norte de la población de Pore, marcando el contacto entre los conjuntos superiores de la formación diablo con la formación Caja.

FALLA DE PAZ DE ARIPORO

Falla de tipo inverso, con plano de falla subvertical, ligeramente inclinado hacia el oeste y cortado por pequeñas fallas de rumbo.  Afecta los conos aluviales del borde de la cordillera y es probable que aun siga activa. Véase Plano  2.1 .

1.4  GEOLOGIA LOCAL

El casco urbano del Municipio de Pore, ubicado a la salida del Piedemonte llanero, sobre terrazas aluviales antiguas, en la margen izquierda del río Pore, presenta formación actual e  inminente de abanicos aluviales hacia el suroccidente, sobre el río Pore y al norte sobre la quebrada la Colorada.

El río Pore, de régimen torrencial,  actualmente esta depositando buena cantidad de materiales aluviales,  frente al casco urbano, conformando un abanico aluvial, el cual al saturarse puede cambiar la dirección de depositación que  actualmente es hacia el sur, hacia donde se ubica el municipio, por lo cual en el mapa de Amenazas Naturales del IGAC, Pore se ubica dentro de un área susceptible a riesgos por avalancha.

 Los suelos del Municipio de Pore tienen origen aluvial y corresponden conos aluviales antiguos.  La mayor parte de sus suelos son utilizados para pastos naturales de pastoreo para ganadería extensiva.

2.  GEOMORFOLOGÍA.    

La morfologia de la superficie terrestre la determinan los procesos geomórficos que actúan sobre las rocas y suelos preexistentes.  El conocimiento y ubicación de estos procesos es importante, por cuanto permite planificar el tratamiento y uso adecuado de los suelos.  Los procesos dinámicos y su configuración superficial determinan la distribución de las actividades humanas, las posibilidades de construcción de infraestructuras, el uso del suelo, el trazado de una vía,  la ubicación 

de los asentamientos humanos, el conocimiento y manejo de las cuencas hidrográficas, etc.

La evolución geomorfológica del área de Casanare se remonta al Plioceno, período en el cual hubo un acentuado proceso erosivo en la Cordillera Oriental Colombiana, acompañado de fuertes levantamientos y plegamientos.  El material desprendido por el citado proceso fue transportado y posteriormente depositado en la gran depresión del Casanare.

La pérdida del material y su correspondiente deposición dio origen en primera instancia, a una superficie de denudación seguida de otra de acumulación, las cuales marcaron el inicio de la evolución geomorfológica de esta región.

Posteriormente la acción modeladora de los diferentes agentes dio como resultado los distintos paisajes que hoy se observan y que corresponden a montaña, piedemonte, lomerío, altiplanicie, valle y planicie aluvial.

2.1  FORMAS TOPOGRAFICAS

El área de estudio presenta diversidad de geoformas, que van desde Llanuras bajas, (llanos) hasta el relieve escarpado de algunos sectores del Cerro Zamaricote, pasando por una zona de relieve bajo y varios niveles de terrazas.  Entre las estructuras morfológicas más importantes del área se destacan las siguientes:

Depósitos coluviales.  Acumulaciones  de materiales heterométricos, con pendientes mayores del 12 %, depositados a poca distancia de la fuente.

Valles.  Superficies alargadas generalmente angostas, labradas por la incisión de los ríos tales como el Guachiría, Pauto, Curama y Pore en donde se van depositando materiales que traen de los sectores por donde pasan, presenta relieves característicos como terrazas y vegas.

Lomas   Son superficies de forma      alargada, de relieve quebrado a escarpado, afectados por erosión moderada, severa y muy severa y desarrollados sobre materiales arcillosos

Terrazas aluviales antiguas.  Son las terrazas altas que indican por donde paso el río en otra época y dejo estratos de cantos rodados de diferentes tamaños que dieron origen a suelos arenosos intemperizados y actualmente arcillosos, profundos con alguna pedregosidad sectorizada.

Vegas bajas inundables.  Son playones o superficies de acumulación de origen aluvial que en épocas lluviosas se inundan depositando gran cantidad de sedimentos, presentan un relieve plano con pendientes que no pasan del 3 %.  Se forman a lo largo de los ríos en el sistema montañoso, el piedemonte y el lomerio;  comprende playones, islotes y lechos menores.

Planicie aluvial meándrica. Son todos aquellos depósitos aluviales que han dejado los ríos meándricos, formando a lo largo de su cauce subpaisajes como orillares, diques, cubetas, playones y otros que conforman este tipo de planicies.

Abanico aluvial.  Deposición de materiales que tuvieron explayamiento durante el recorrido de un río desde las partes altas de las montañas, que al llegar al piedemonte,  por el súbito cambio de pendiente se pierde la capacidad de arrastre depositando los sedimentos más gruesos dentro del cauce, mermando la sección transversal, obstaculizando el paso de las aguas y obligándolas a formar múltiples brazos para su evacuación, formándose así las llanuras aluviales con ríos de cauce trenzado.
Zona de sabana. Se extiende desde  la margen oriental de la carretera marginal de la selva hacia el este.  Esta formada por  un deposito aluvial extenso muy bajo que presenta una pendiente suave hacia el sureste, por lo cual los cauces fluyen en esa dirección. Esta presenta una cobertura de suelo delgada, limoarenoso a limoarcilloso que cubre el substrato sedimentario del terciario.

Llanura aluvial de desborde, con relieve fluviodeltaíco.  Son áreas que han experimentado un inteso remoldeamiento debido al frecuente cambio de los curso de los ríos que bajan de la Cordillera, lo que ha dado como resultado la sucesión de albardones, cubetas y napes. Vease Plano 2.2.

Albardones:  Diques naturales alargados y estrechos que se deben al efecto acumulativo de repentinas pérdidas de poder de transporte, cuando el río desborda sus márgenes; marcan posiciones anteriores del río.

Cubetas (Bajíos):  Topografía cóncava en forma de batea, ocupa posiciones bajas de las zonas aluviales; de forma ovalada a elíptica totalmente cerrada o truncada y estrangulada.

Nape:  Topografía plana en una extensión amplia. (Véase mapa geomorfológico, plano 2.2)

Meandros abandonados:  Son restos del antiguo cauce del río que quedan abandonados al cortarse un meandro.  Estas geoformas se presentan a cada lado del Río Pauto e indican los cambios que han ocurrido desde el Pleistoceno hasta la actualidad. Véase foto 6. Sector la Plata.

Foto N 6.  Meandro abandonado Río Pauto, sector la Plata.

Planicie Fluvio Deltaica.  Sectores ubicados cerca del piedemonte, carecen de recubrimiento eólico, son áreas que han experimentado intenso remodelado debido al repetido cambio del curso de los ríos que bajan de la cordillera, dando como resultado una sucesión de bancos y bajos, zanjones discontinuos de profundidad variable; en estas planicies se forman esteros.

Esteros.  Sabana baja que se inunda profundamente en los meses de lluvia y que conserva agua durante la temporada de sequía.  El aspecto de los esteros cambia considerablemente durante el año, en temporada de sequía presenta un terreno reseco con  una vegetación gramínea baja y en la lluviosa se transforman en lagunas transitorias con abundancia de plantas acuáticas. Sirven de refugio a la fauna silvestre. 
Zurales. Planos inundables característicos de algunas regiones de los llanos de  la Orinoquia, que presentan formaciones con apariencia de islotes llamados zuros.  Especialmente en áreas cóncavas y producidas básicamente por la actividad biológica de las lombrices.
2.2  LITOLOGIA Y ESTRUCTURA

Evaluando la fisiografía de la región, se aprecia una estrecha relación entre la morfología y la composición litológica de las unidades aflorantes.  De acuerdo a la resistencia de estas a los procesos erosivos, los podemos clasificar así:

2.2.1  Unidades geomorfológicas de Alta Resistencia. Las geoformas duras presentan pendientes topográficas abruptas y corresponden a conjuntos litológicos conformados por areniscas compactas de algunos niveles aflorantes de la formación Caja y la parte superior de la formación Diablo que afloran a lo largo de la vía, cerca al casco urbano del Municipio de Pore, sector occidental.

2.2.2 Unidades geomorfológicas de resistencia media.  Presentan pendientes suaves a moderadas, están constituidas principalmente por arcillolítas y conglomerados interestratificados y corresponden en gran parte a la formación Caja.  Esta unidad es susceptible a procesos erosivos, tales como surcamiento y carcavamiento.  Afloran al occidente de la vía a Pore y forman parte del sinclinal de Zamaricote. Véase plano No 2.2.

2.2.3  Unidades geomorfológicas de baja resistencia.  A este grupo pertenecen las unidades blandas que conforman los depósitos aluviales y de derrubio conformados por materiales finos y gruesos provenientes de las partes altas y depositados en las zonas de transición  de piedemonte y en las zonas planas de la llanura oriental colombiana.  Estas unidades están expuestas a procesos hídricos erosivos tales como socavamiento lateral, carcavamiento, surcamientos y erosión lineal remontante.

2.3  FORMACIONES DETRITICAS
La mayor parte del área que conforma el Municipio de Pore, esta compuesta por depósitos cuaternarios,  la mayor parte de tipo aluvial.

2.3.1  Acumulaciones por gravedad.  En la zona de piedemonte ocurren depósitos intermontanos de pendiente o talud (Qp), conformados por coluviones, gravas y arenas, que al parecer son el resultado de solifluxión, caída de rocas y coladas de barro. Presentan un relieve plano con abundante pedregosidad, de textura franco gruesa.  Coluvial heterométrico con matriz gruesa y fuerte inclinación en el mismo sentido de la pendiente, moderadamente profundos.

2.3.2  Acumulaciones aluviales.  Depositados por las corrientes de los ríos, a estas corresponden: 

- Los niveles de terrazas de piedemonte llanero (Qtc), en las que se distinguen varias superficies planas separadas por escarpes, conformando mesetas escalonadas y con cierto grado de basculamiento.  En el núcleo del sinclinal de Zamaricote,  estos depósitos están basculados a largo del eje del sinclinal, lo que supone que las terrazas fueron afectadas por plegamiento en una fase tectónica cuaternaria.

- Los depósitos de llanura aluvial (Qal). localizados hacia la vertiente de la cordillera, constituidos por sedimentos actuales, depositados por las corrientes actuales de los ríos en llanuras relativamente angostas, conformando playones de materiales heterométricos. Véase foto 7.

- Las terrazas altas y bajas del llano (Qtb) que presentan formas aterrazadas donde la superficie plana es mas elevada que la de la homologa más cercana, por su origen esta ligadas al río que las baña, conformadas por gravas arenas y lodos.

En la llanura aluvial de desborde se han desarrollado suelos  que se distinguen por una sucesión de bancos y bajos, presentando suelos bien drenados en la parte media y alta del banco y mal drenados en las áreas depresionales.   

En las llamadas altillanuras disectadas, hay suelos muy evolucionados con presencia de corazas de hierro a escasa profundidad.

Foto 7.  Depósitos aluviales actuales, depositados en la riveras del río La Curama, sector Bocas de Pore.

2.3.3 Depósitos de transición.  Corresponden a los conos o abanicos emplazados en el recorrido intermontano de los ríos, en la zona de transición entre la cordillera y la llanura, a ella corresponden los  abanicos aluviales antiguos y recientes (Qcn1 yQcn2).  Compuestos por materiales heterométricos de matriz gruesa, con abundante pedregosidad,  suelos bien drenados, ácidos, de baja  muy baja fertilidad.

2.4  PROCESOS DINAMICOS

La evolución morfológica de la región de los llanos que se inicio en el Plioceno con el acentuado proceso erosivo de la cordillera oriental, acompañado de plegamiento y levantamiento, dando origen a los paisajes que hoy día observamos, aun continúa actuando  aunque con  poca intensidad. Vease plano 2. 2.

La formación y remodelación de los paisajes formados en el área de estudio:  Montaña, piedemonte, Lomerio, Altiplanicie, Valles y Planicies aluviales, obedece a dinámicas diferentes que han determinado características típicas para cada uno.

2.4.1  Paisaje de Montaña.  En este paisaje predominan geoformas tales como Hodbaks ( laderas de morfología irregular), cuestas, lomas, escarpes y mesas.  Corresponde a parte de la cordillera oriental y es allí donde se han originado los materiales que sirven de relleno a las depresiones de Casanare y Arauca

Actualmente este paisaje esta afectado por procesos debidos a las fuertes presentes y a la alta pluviosidad del área, la solifluxión, reptación, terraceo, golpes de cuchara y derrumbes, especialmente donde se presentan materiales lutiticos.

Generalmente los movimientos en masa son acelerados por la actividad humana, mediante la tala y quema de los bosques y por el pisoteo de los animales que forma escalones llamados pata de vaca.

Otro proceso que interviene en gran medida en el modelado del paisaje de montaña es el escurrimiento difuso y concentrado. Particularmente en el cerro Zamaricote,  en donde predominan formaciones detríticas y limoarcillosas blandas y donde tienen origen varios de los ríos que corren a lo largo del Municipio de Pore y municipios  vecinos, como son el Ariporo, el Pore, La Curama. Guachiría y Muese, de gran importancia ya que surten acueductos municipales y veredales.

2.4.2 Paisaje de Piedemonte.  Este paisaje es altamente retrabajado por las corrientes que bajan de la cordillera y en el predominan geoformas tales como Glacis Coluvial y explayamientos, ya que es allí donde se depositan la mayor parte de sedimentos gruesos que las corrientes arrastran de las partes altas.

Los principales procesos geodinámicos modeladores son el escurrimiento difuso y concentrado.

En el área, este tipo de depósito está afectado por la Falla de Paz de Ariporo que levanta el bloque de piedemonte, flexionando las terrazas en dirección del núcleo del sinclinal.

2.4.3  Paisaje de Altiplanicie.  

Constituido por superficies planas que fueron levantadas y basculadas, donde predominan formas topográficas como mesas, cuestas, glasis, vallecitos y escarpes.

Las mesas se ven afectadas por erosión laminar y sofusión, debido a la alternancia de arcillas con capas de gravas.   En las cuestas se observa erosión laminar y los escarpes están afectados por erosión moderada.

2.4.4  Paisaje de Lomerio.  Es el resultado de una intensa erosión que ha venido actuando en una superficie que inicialmente era plana, levantada por efectos tectónicos, que fue disectada en formas alargadas sobre materiales arcillosos terciarios.  Las formas topográficas más típicas son las mesas, lomas y Glacis.

Las lomas están afectadas por erosión moderada, severa y muy severa. Desarrollada en materiales arcillosos. Ver foto 8.

Foto 8. Paisaje de Lomerio, modelado por procesos de erosión.
2.4.5  Paisaje de Planicie.  Luego del Lomerio o altiplanicie esta la Planicie aluvial o Llanos Orientales.  Allí los ríos han perdido su capacidad de transporte y solo llevan finos en suspensión, se han transformado en lechos amplios y poco profundos. 

Los procesos dinámicos mas típicos son los desbordamientos, inundaciones y cambios de curso en épocas invernales.

La planicie fluviodeltáica cerca al piedemonte esta afectada por procesos de soliflucción especial producto de una erosión reticular que da lugar a zanjones discontinuos y de profundidad variable en zonas de sabana y sectores boscosos.

A lo largo de los cursos de los ríos actúan procesos de erosión en los meandros y acumulación de sedimentos y en algunos sectores arcillosos carcavamientos y erosión lineal remontante.

Se producen algunas geoformas características de este paisaje como son zurales, bajos, esteros, madreviejas y meandros.

En estas planicies se forman esteros que son vías de drenaje de fondo plano y poco profundo que poseen una cabeza redondeada y amplia en la que ocurren frecuentemente escalonamientos circulares producidos por solifluxión.  El material se desplaza hacia el estero y de allí es paulatinamente removido por procesos normales de erosión.

2.4.6  Paisaje de Valle.  El relieve predominante en este paisaje son los abanicos- terrazas y vegas de abundante pedregosidad.  

Las vegas son susceptibles a inundaciones y encharcamientos en épocas de caudales altos.

3.  COMPONENTES 

     CLIMATOLOGICOS

El conjunto de observaciones sobre las variables atmosféricas, temperatura del aire, humedad relativa, presión atmosférica y velocidad y dirección del viento; permite establecer comportamientos locales de largo plazo, denominado el Clima de un lugar especifico, la cual tiene importantes repercusiones sociales, económicas, culturales y ambientales en los proyectos y actividades que se desarrollen dentro de sus dominios geográficos.

La importancia de caracterizar climáticamente el municipio de Pore, radica en que ello servirá de base para la predicción de amenazas naturales, efectos sobre el suelo, la economía del municipio y actividades del sector agropecuario especialmente. Adicionalmente es un factor básico a tener en cuenta dentro del proceso de zonificación del medio biofísico y especialmente en la formulación de estrategias y proyectos dentro del Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio, los cuales ven comprometida su ejecución y funcionalidad al comportamiento de parámetros como la precipitación y la temperatura, etc.

3.1  METODOLOGIA

Cada una de las metodologías utilizadas está limitada por el estado de la información hidrometeorológica existente en la zona de estudio.

Con el fin de obtener una caracterización regional (macroclíma) del municipio, se 

seleccionaron 12 estaciones entre pluviográficas  y    climatológicas,        para 

establecer las isolíneas o isoyetas de precipitación  en mm/mes/multianual y 2 estaciones climatológicas para la estimación de las isotermas (grados centígrados).

Con el objetivo de establecer el comportamiento climático regional del municipio, se tomo la información de las estaciones climatológicas de Trinidad y Yopal, por ser las estaciones más cercanas al municipio.

Para determinar el clima del municipio  se usó el método de Thornthwaite (1948), utilizando como base la Evapotranspiración Potencial (Ep) y la Precipitación, para definir una serie de índices cuya combinación permite establecer los tipos climáticos.

3.2   PRECIPITACION

De acuerdo a la posición geográfica de Colombia en la zona ecuatorial, la sitúa bajo la influencia de la circulación de las corrientes de aire húmedo originadas en los océanos y en la amazonía, los vientos alisios convergen en el territorio nacional produciendo la mayor parte de la precipitación anual. Es así como los vientos alisios del sureste llegan cargados de humedad haciendo de la zona del piedemonte llanero una zona de gran condensación debido a la barrera orográfica de la cordillera oriental.

En el municipio de Pore se presenta un régimen de precipitación caracterizado por lluvias moderadas, especialmente en los meses de abril, mayo y junio, debido a la influencia de las corrientes procedentes de la amazonía, y en los meses de julio, agosto y septiembre por la influencia de las corrientes procedentes del océano Atlántico venezolano y noreste colombiano. Esta influencia trae consigo que existe una continuidad entre el invierno provocado por los vientos procedentes de la amazonía durante el movimiento regular de la zona de confluencia intertropical, cuando baja en Abril, Mayo al Ecuador y regresa hacia los meses de Octubre y Noviembre al Atlántico, generando en la zona de piedemonte llanero un régimen Monomodal de precipitación.

La temporada lluviosa en el municipio de Pore, de acuerdo a la información suministrada por las estaciones del Tablón de Támara y Pore, tiene su máxima expresión entre los meses de mayo, junio, julio y parte de agosto, siendo junio el mes más lluvioso, con 309 mm de precipitación media mensual. La temporada de sequía, se presenta en el periodo de diciembre a marzo aproximadamente, siendo enero el mes más seco con 15.1 mm de precipitación media mensual;  los meses de noviembre y abril se consideran de transición entre la temporada seca y húmeda, (véase tablas 2.1 y 2.2).

TABLA 2.1   PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ESTACION PORE (1992 – 1997)
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En el plano N° 2.3, se presentan las Isolíneas o Isoyetas de precipitación, para el municipio de Pore.

3.3  TEMPERATURA

La temperatura del aire es un carácter climatológico muy importante por su influencia en los factores hidrológicos, biológicos y económicos de una región. El comportamiento de este elemento del clima esta condicionado por la presión atmosférica, lo cual traduce una variación en función de la altura sobre el nivel del mar. En este sentido el municipio de Pore se encuentra ubicado altitudinalmente entre los 200 y 1100 msnm, lo que determina que la temperatura oscile  entre  24 y 27 ºC, en el anexo 3A, se presentan las isotermas para el municipio de Pore.

TABLA 2.2  PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ESTACION TABLON DE TAMARA

(1991 – 1997)
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3.4  HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa mantiene una relación inversa con la temperatura, debido que al incrementarse esta ultima, aumenta la capacidad atmosférica para retener vapor de agua. El valor medio anual de humedad relativa registra una fluctuación media mensual entre el 65 y el 

82%, siendo julio el mes que presenta el valor más alto.

En los periodos secos los registros de humedad relativa son bajos, explicándose por la influencia de masas de aire con bajo contenido de humedad y con un desplazamiento superficial rápido de tal manera que actúan de forma desecante con tendencia a incrementar la evapotranspiración.

3.5  BRILLO SOLAR Y NUBOSIDAD

El brillo solar y la nubosidad tienen una relación inversamente proporcional, es decir que a mayor nubosidad menor brillo solar. Por consiguiente y según datos de las estaciones de Yopal y Paz de Ariporo, se presenta mayor cantidad de horas de sol, durante los meses de diciembre y enero, siendo enero el mes que presenta mayor cantidad de horas de brillo solar, 

con un valor de 241 horas, de igual manera durante estos meses se presenta una baja nubosidad.

3.6  EVAPORACION

Es indispensable conocerse, por cuanto hace parte de la evapotranspiración y en la atmósfera se encuentra almacenada como humedad.

Teniendo en cuenta los datos suministrados por las estaciones de Yopal y Trinidad se ponderó un valor promedio mensual de 122 mm y un valor mínimo de 88.3 mm presentado en el mes de mayo, para el municipio de Pore.

3.7  VELOCIDAD DEL VIENTO

1.8  EVAPOTRANSPIRACION

POTENCIAL

La evapotranspiración Potencial (EVP), resume todas las perdidas por transformación del vapor de agua

Debido a la falta de datos climáticos de la estación de Pore, el calculo de la evapotranspiración potencial se realizo para la zona del piedemonte llanero, involucrando las estaciones climatológicas de Tauramena, Aguazul, Yopal, Paz de Ariporo y Tame, obteniendo una aproximación de valores de EVP para el municipio de Pore, más cercanos a la realidad, en la tabla 2.3, se muestra los valores estimados para las estaciones mencionadas.

La velocidad del viento se comporta de manera inversa a las lluvias.  El promedio anual es de 3.9 m/seg, siendo el periodo de vientos más fuertes de diciembre a marzo, para el cual febrero es el mes que registra las mayores velocidades. 
TABLA 2.3  EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (EVP) mm/mes

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC
	ANUAL

	TAURAMENA
	179
	179
	175
	181
	168
	172
	185
	173
	166
	182
	163
	178
	2101

	AGUAZUL
	180
	214
	219
	187
	182
	169
	180
	171
	165
	170
	149
	189
	2174

	    YOPAL
	153
	160
	163
	128
	121
	99
	109
	117
	118
	121
	114
	138
	1544

	    PORE
	177
	199
	205
	172
	166
	150
	160
	156
	152
	155
	136
	178
	2006

	    TAME
	189
	218
	227
	195
	188
	176
	186
	175
	169
	171
	147
	198
	2238


Para la estación del municipio de Pore, para un año típico la EVP estimada es de 2006 mm, contra un valor de 2265,9 mm de precipitación media multianual, es decir a nivel multianual, la EVP es menor a la precipitacion.

El maximo valor de la EVP se presenta en marzo, 205 mm, y el mínimo de 136 mm en noviembre.  A lo largo del piedemonte llanero, el clima es húmedo entre los meses de marzo a noviembre y por lo tanto existe una atenuación natural de la radiación solar que puede llegar a la superficie, esto incide en que la estimación de la EVP anual no presente valores tan altos, los cuales giran alrededor de 1800 a 2000 mm/año sobre esta zona. Hacia la zona de sabana o planicie, el incremento en los valores de la EVP, es significativo por el aumento de la radiación y disminución de la precipitación.

3.9  BALANCE HÍDRICO

El balance hídrico realizado, para el municipio de Pore se muestra en la figura B1, la cual muestra un periodo de exceso de agua, a partir del mes de abril, prolongándose durante seis (06) meses, hasta mediados del mes de noviembre, durante este periodo de tiempo, la Evapotranspiración Potencial es bastante menor a la Precipitación, (el valor de la evapotranspiración promedio anual es de 2006 mm, contra una precipitación de 2265,9 mm/año); el periodo de almacenamiento de agua corresponde con el inicio de la temporada de lluvias en el mes de abril.

El periodo de exceso de agua es seguido por uno de toma o consumo de la humedad del suelo, el cual se presenta a partir del mes de noviembre, cuando inicia la época de déficit de agua, prolongándose durante los tres primeros meses del siguiente año, hasta cuando se presente un nuevo periodo de lluvias.

3.10  CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA

De acuerdo a la información climática evaluada anteriormente, permite establecer que el municipio de Pore presenta un clima Tropical Muy Húmedo, influenciado por la posición geográfica, presentando gradientes de temperatura y de lluvias, por la cercanía a la cordillera oriental, influencia de los vientos alisios y corrientes de la amazonía, la cual forma enormes masas nubosas generadas en el ascenso a la cordillera de las estas corrientes húmedas procedentes del llano y amazonía.

Resumiendo el municipio de Pore presenta un clima Tropical Muy Húmedo (Perhúmedo a Húmedo) y Cálido (tipo megatérmico) influenciado por la posición geográfica del municipio, con gradientes de temperatura, evapotranspiración y lluvias muy considerables. El Clima Perhúmedo es característico de toda la zona del piedemonte llanero, donde el índice de humedad siempre tiene valores superiores a 100 mm y varia de megatérmico a mesotérmico, de igual forma la evapotranspiración en la zona siempre es mayor a los 1500 mm.

4.  HIDROGRAFIA 

Hidrográficamente el municipio de Pore se encuentra  forma parte de las  cuencas hidrográficas del Río Pauto y del río Guachiría,  afluentes del río Meta.  La red hidrográfica del municipio de Pore, a la cual pertenecen los ríos Pore, Curama y Guachiría desciende de la Cordillera Oriental, estos nacen en el Cerro de Zamaricote a 1000 msnm.  Sus cauces son de tipo perenne, con una morfología de sinuosidad moderada, con pendientes fuertes hacia la parte alta y moderada a baja hacia la parte media de las cuencas.

4.1  HIDROLOGIA

El municipio de Pore se ubica en la vertiente del río Meta, parte alta de la cuenca del río Pauto, en el cual desembocan el caño Curimina y el río Curama del que  a su vez es afluente el río Pore, el río Guachiría sirve de limite natural con el Municipio de Paz de Ariporo por el costado nororiental y desemboca al río Meta.

El río Pauto nace en el cerro de Romeral o alto de los Romeros a 3700 msnm, en el municipio de Socotá del departamento de Boyacá, la cual desarrolla su cauce por el flanco Este de la cordillera oriental, hasta llegar al piedemonte llanero y la planicie, a una cota de 300 msnm, haciendo parte del limite natural entre el municipio de Pore y los municipios de Nunchia y san Luis de Palenque, el área de drenaje es de 116,6 Km2. Correspondientes al Mpio de Pore.

Los ríos Pore y Curama nacen a 1.000 metros de altura en el Cerro Zamaricote al oriente del Municipio de Támara, en  las estribaciones de la cordillera oriental.  La cuenca del río Curama tiene un recorrido de 30 kilómetros y un área aproximada de 175,9 km² involucrando la microcuenca de la quebrada La Jase; desemboca en el río Pauto. La cuenca del río Pore es una cuenca pequeña, con un área aproximada de 28,6 km², una longitud de 15 Km y un caudal medio estimado de 795 lts/seg.  Este río, se une al río Curama en el sector conocido como Bocas de Pore.

Es importante destacar la funcionalidad y presencia del cerro de Zamaricote, por cuanto se constituye en la única estrella fluvial, ubicada en jurisdicción de los Mpios de Pore, Tamará y Paz de Ariporo, vertiendo sus aguas a los caños, quebradas y ríos que de allí discurren.

Teniendo en cuenta las altas pendientes, la geomorfología, hidrografía y geología del área del cerro de Zamaricote, como también las distancias recorridas por las corrientes hídricas hasta encontrar la llanura aluvial, en época de invierno las corrientes se convierten en cauces torrenciales, arrastrando gran cantidad de material sólido y depositándolos en zonas de bajo gradiente hidráulico, este fenómeno se ha incrementado por la acción antrópica que ha realizado una intensa deforestación y tala incontrolada y antitécnica sin medir las consecuencias devastadoras del daño ecológico del área de influencia del cerro de Zamaricote, en el plano N°1, se identifican las principales cuencas y microcuencas hidrográficas del municipio de Pore.

El área de cuenca del Rio Guachiría es de 312, 8 Km2, siendo la cuenca de mayor área de drenaje, la microcuenca del Caño Curimina tiene un área aproximada de 126, 7 Km2.

Sobre el cauce del Río Pauto, se presentan meandros abardonados como producto de la erosión lateral, estos meandros son característicos de ríos jóvenes en proceso de madurez, dentro de una primera etapa del modelamiento del relieve de llanura. Consecutivamente empieza aparecer el valle aluvial como aquellos depósitos alargados y ubicados a los costados del cauce principal del río, haciendo parte de un nivel más bajo, conformando incipientemente el valle aluvial.

El drenaje del municipio de Pore, presenta dos tipos de Avenamiento uno Dendrítico en el área de lomerío y piedemonte y Subparalelo hacia las zonas de menor pendiente, por la predominancia de un declive suave del terreno en determinada dirección que conducen a un espaciamiento de los ríos, quebradas y caños de forma casi paralela. (Vease plano 2.3)

Los cuerpos de agua dentro del Mpio de Pore, son de gran importancia ya que de estos se surten las poblaciones tanto urbanas como rurales de agua para consumo domestico, es así como el casco urbano del municipio se abastece de agua del río Pore, conducción realizada por gravedad.

Los ríos Pauto, Curama y Guachiría, son fuentes abastecedoras de agua para irrigar cultivos de arroz principalmente y abrevadero de ganado. Dentro de este aspecto es necesario nombrar que los canales derivados de estas fuentes hídricas no poseen estructuras de control y medición de caudales, notándose el mal uso de las pocas aguas que discurren durante la época seca.

4.2   HIDROGEOLOGIA

Las características hidrogeológicas son de gran importancia en la evaluación y análisis del medio físico, de acuerdo a las características intrínsecas  de las unidades de roca y suelo presentes en el municipio de Pore, como lo es la porosidad, permeabilidad, fracturamiento y disposición estructural, más los conocimientos que se tienen en el ámbito regional se puede llegar a tener una evaluación de la importancia hidrogeológica de las unidades aflorantes.

Se hace necesario complementar este análisis, con la evaluación y zonificación climática de la zona de estudio con el objeto de definir unidades hidrogeológicas representativas.

4.2.1   Zonas de recarga (zr)

Las zonas de recarga hídrica son áreas conformadas por materiales con alta permeabilidad (primaria y secundaria) y localizados estructuralmente en áreas de alta precipitación que las hace excelentes zonas de recarga de acuíferos. Siendo la recarga de acuíferos su mayor importancia hidrogeológica, la cual  tiene lugar en las partes altas del municipio.

Para la evaluación e identificación de las zonas de recarga del municipio se realizó un análisis que involucró factores inherentes a las rocas como la litología, relieve, condiciones estructurales y factores externos como el tipo de cobertura vegetal y niveles de precipitación.

Dentro de esta zona se clasifico la formación Corneta, donde la recarga hídrica se presenta en toda la superficie del deposito, por su carácter permeable, donde por su ubicación estratigráfica dentro del sinclinal de Zamaricote, el flujo es concentrado hacia el interior, adicionalmente posee un alto coeficiente de almacenamiento por su alta porosidad y excelente permeabilidad. La zona de contacto discordante con la formación Caja, especialmente los niveles lutitas actúan como sello, (véase Plano N° 2.4).

4.2.2  Zonas de infiltración (Zi).

Areas o zonas de alta permeabilidad y baja pendiente donde la lluvia y aguas de escorrentia se infiltran. Estas superficies están constituidas por depósitos Coluviales, algunos depósitos Aluviales de espesores variables que subprayacen niveles impermeables de las formaciones Caja y Diablo, generando flujos subsuperficiales que regulan el ciclo hidrológico y de esta forma mantienen un aporte continuo de agua durante las épocas de sequía (escasas lluvias). En esta unidad también se incluyen los depósitos permeables localizados sobre depósitos impermeables muy superficiales.

Sobre los depósitos Cuaternarios de terrazas bajas, en la zona de estudio, existe una franja hacia el sector de piedemonte, muy cercano a la zona de falla de Guachiría, esta unidad presenta recarga por posible infiltración debido a su composición litológica gradacional, exhibiendo una alta permeabilidad y porosidad, (véase plano N° 2.).

Estas zonas son de gran importancia porque constituyen áreas amortiguadoras del balance hídrico entre la época de lluvias y sequía, constituyéndose en áreas reguladoras del ciclo hidrológico.

4.2.3  Zonas de descarga o afloramiento de agua (ZN).

Pertenecen las áreas donde la tabla de agua intercepta la superficie del terreno, dando origen a manantiales, corrientes, zonas pantanosas o nacimientos de agua que alimentan directamente los ríos y quebradas, esta área se ubica en la parte media del cerro de Zamaricote especialmente, en la zona de contacto entre las formaciones Corneta y Caja, evidenciándose por el alto numero de afloramientos o nacederos de agua.

4.2.4  Zonas de percolación e infiltración en acuíferos libres (Zper).

Se localiza en los valles aluviales de los ríos y quebradas principales, que discurren de la parte alta del cerro de Zamaricote, estos depósitos están constituidos por materiales recientes no consolidados, compuestos de arena y grava. Estos depósitos por sus características de permeabilidad y alta porosidad alimentan acuíferos libres y semiconfinados, localizados hacia las partes bajas del municipio, pertenece a esta unidad los depósitos aluviales y depósitos de terraza bajos.

4.2.5  Zonas de escorrentia en pendientes estructurales (Zep).

Las pendientes estructurales corresponden a superficies planas, inclinadas, relacionados con los afloramientos de algunos niveles de areniscas consolidadas y resistentes de las formaciones Caja y Diablo; donde la escorrentia es el principal proceso hídrico que se presenta en estas unidades.

4.2.6  Zonas de escorrentia en contrapendientes       estructurales (Zecp)

Las contrapendientes estructurales corresponden a unidades de frentes estructurales denudados y escarpados de las formaciones Diablo y Caja, se 

caracterizan por presentar laderas escalonadas de pendientes moderadas, conformadas por niveles impermeables con algunos niveles permeables, por su carácter predominante impermeable la escorrentia es el principal proceso hídrico.

4.2..7  Zonas de escorrentia en colinas denudadas (Zecd).

La principal característica de las colinas denudadas la constituye el bajo espesor del suelo presente, de carácter impermeable y topografía quebrada, donde el principal proceso hídrico es la escorrentia superficial, a esta unidad pertenece una parte de la sección estratigráfica de la Formación Caja.

4.2.8  Zonas de escorrentia en terrazas bajas (Zetb).

Predominan los suelos de características arcillosas o limoarcillosas, de espesores moderados, mal drenados, con presencia de cubetas, zurales, presentan una erosión ligera, la topografía es plana con pendientes menores del 3% y el principal proceso hídrico es la escorrentia superficial, (véase plano N° 2.4).

5.  SUELOS

Los suelos se conciben como cuerpos naturales independientes, cada uno con una morfología única resultante de una combinación particular de clima, organismos vivientes, material parental, relieve y edad de formación. La morfología de cada suelo, tal como se expresa por medio de una sección vertical o perfil a través de diferentes horizontes o capas, refleja los efectos combinados de un particular grupo de factores genéticos responsables de su desarrollo.

El conocimiento del recurso suelo es fundamental para el ordenamiento territorial de una región determinada. Además de servir para  evaluar la potencialidad productiva del mismo, constituye una base para planificar su uso de una manera racional teniendo en cuenta el concepto de sostenibilidad.

Para el  Municipio de Pore, Departamento de Casanare, los pocos estudios realizados sobre este recurso, tienen como referencia el documento Suelos - Departamento de Casanare realizado por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC) en 1993.

El área total del territorio del Municipio de Pore es de 78.971,829 hectáreas y de acuerdo o a su posición topográfica,  los suelos ocupan diversos paisajes, entre los que tenemos: montaña, lomerío, piedemonte, planicie y valle. El clima en general es cálido y húmedo, con temperaturas que oscilan entre los 24-27 °C, una precipitación anual promedio de 2500 mm y una altura promedio de 250 metros sobre el nivel del mar. Las características generales de los suelos se pueden observar en el Cuadro 1.

5.1 METODOLOGIA 

Para determinar las unidades de suelo del municipio, se utilizó como fuente de consulta el documento Suelos-Departamento de Casanare, planchas cartográficas N°s 8 y 15 (IGAC, 1993).

Las características de las unidades de suelo, como textura, profundidad, límites entre horizontes, color, presencia de raíces, pedregosidad, fueron luego verificadas en campo mediante la observación y análisis de perfiles de suelo existentes a lo largo de las vías, en las márgenes de las corrientes hídricas, pozos y aljibes y en excavaciones de diverso tipo. 

Para la descripción de los tipos de suelo se usó como fuente de consulta el Sistema de Clasificación de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norteamérica (IGAC, 1995; 1988; FAO, 1988; Soil Survey Staff, 1975; Buol et al., 1989). y otras publicaciones (Guerrero, 1975; Pritchett and Fisher, 1987; Goedert, 1987; Lal, 1987;  Coleman et al., 1989;  Lavelle et al., 1992).

En cuanto al uso del suelo, este se verificó in situ y mediante conversaciones con los agricultores y/o con los Presidentes de  Asociaciones de Productores de las veredas. El uso actual del suelo fue analizado y de acuerdo con las propiedades físicas y químicas de los mismos se determinó su uso potencial. Las fuentes consultadas fueron CONIF, 1996; Szott et al., 1994 y CONSULFOREST, 1996.  

5.2  CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA

Taxonómicamente, los suelos del Municipio de Pore, como en todo el departamento de Casanare, están clasificados como: Entisoles (suelos jóvenes sin desarrollo de horizontes, generalmente fértiles, excepto los arenosos) e Inceptisoles (suelos jóvenes con desarrollo de horizontes y de fertilidad variable. Se encuentran usualmente húmedos, sobre el punto de marchitez permanente, por 90 días consecutivos durante un período cuando la temperatura es adecuada para el crecimiento de las plantas).

Una de las características generales de los suelos del Municipio de Pore es que poseen un régimen de temperatura del suelo denominado con el prefijo “iso”. Esto significa que  la temperatura promedio del suelo entre verano e invierno difiere en 5°C o menos. Esta característica implica que la temperatura del suelo no es una limitante para la agricultura.

En el municipio existen 21 unidades de suelo; 1 en el paisaje de montaña, 10 en el de lomerío, 1 en el de piedemonte,  3 en el de planicie y 6 en el de valle. Las unidades de suelo de acuerdo a los paisajes mencionados, se describen a continuación:

5.2.1  Paisaje de montaña 

Los suelos en el paisaje de montaña tuvieron como factores en su formación el relieve, el clima y el material parental. Se encuentran en pendientes > 30% y son de escaso desarrollo genético, ácidos, muy superficiales y de muy baja fertilidad, debido a la abundante precipitación que favorece el lavado de elementos de naturaleza básica importantes para la nutrición de las plantas, tales como calcio, magnesio y potasio. En el municipio, el paisaje de montaña ocupa 1.347, 397 hectáreas (1,7%).

Unidad VMAf2

· Typic Dystropepts. Inceptisoles bien drenados, ácidos e infértiles, con una saturación de bases menor al 50% (ver Foto 1).  

· Typic Troporthents. Entisoles que presentan una disminución regular del contenido de carbono orgánico con la profundidad y que en la mayoría de años están húmedos durante 90 días acumulativos a una profundidad de 50 cm. (régimen de humedad údico). (ver Mapa de Unidades de Suelo).

Esta unidad ocupa 1.347,397 hectáreas (1,7% del total del área del municipio) y se encuentra presente en la zona Filo El Verde en la vereda Ramón Nonato.

5.2.2  Paisaje de lomerío 

Los suelos correspondientes a este paisaje se ubican al pie del sistema montañoso, contiguo a la altiplanicie y presentan relieves tales como las lomas, mesas y glacis. Estos suelos tienen reacción muy fuerte a extremadamente ácida, bajos contenidos de materia orgánica, baja capacidad de intercambio catiónico (CIC) y son pobres en bases y fósforo. Los suelos de lomerío ocupan 20.667,176 hectáreas  en el municipio (26.2%).

Unidades VLAd2, VLAe2 y VLAf2

· Ustic Dystropepts. Inceptisoles bien drenados, con una saturación de bases menor al 50% y que en la mayoría de años están  secos durante 90 días acumulativos a una profundidad de 50 cm. (régimen de humedad ústico).

· Typic Ustorthents. Entisoles cuyo contenido de carbono orgánico disminuye regularmente con la profundidad y presentan un régimen de humedad ústico (ver Foto 2).

Estas unidades ocupan 7.709 hectáreas (9,8% del total del área del municipio) y se encuentran en las inmediaciones de la quebrada La Jasse en las veredas Tasajeras, Curama Alta y el Cerro Zamaricote en la vereda Los Alpes.

Foto 1. Unidad VMAf2. Filo El Verde. Vereda Ramón Nonato.

Foto 2. Unidad VLAd2.  Paisaje de lomerío. Vereda Tasajeras.
Unidad VLCf4

· Consociación Misceláneo Erosionado. Lugares en donde los procesos erosivos han destruido y removido todo el suelo, quedando al descubierto en un 90% materiales del subsuelo.

Esta unidad ocupa 1403,971 hectáreas (1,8% del total del área del municipio) y está presente en el Cerro Zamaricote en la vereda Los Alpes. 

Unidades VLDa1, VLDb y VLDb1

· Ustoxic Dystropepts. Inceptisoles bien drenados, ácidos e infértiles, que presentan entre 16 y 24 miliequivalentes de capacidad de cambio por 100 gramos de arcilla en el horizonte superficial y un régimen de humedad ústico.

Estas unidades ocupan 1.173,987 hectáreas (1,5% del total del área del municipio) y se ubican en el sector denominado Loma El Tablón en la vereda Ramón Nonato y en la vereda Tasajeras.

Unidades VLEa, VLEax y VLEbx

· Typic Ustorthents. Entisoles  con un régimen de humedad ústico y en donde el contenido de carbono orgánico disminuye regularmente con la profundidad (ver Mapa de Unidades de Suelo).

Estas tres unidades abarcan 10.360,424 hectáreas (13,1% del total del área del municipio) y se encuentran en las veredas Guachiría, Guanábanas, El Verde y Agualinda.

Foto 3. Unidad VLEax. Pastizal en la Vereda El Verde.

5.2.3 Paisaje de piedemonte 

Los suelos de piedemonte están ubicados al pie del sistema montañoso y presentan relieves plano a ondulados. Estos están constituidos por dos tipos de glacis de acuerdo a la dinámica de formación. Unos se formaron por la dinámica selectiva de materiales originando suelos de textura franco finas y finas. Otros suelos se formaron por una dinámica torrencial, la cual permitió el transporte de abundante material heterogéneo y heterométrico que se depositó en forma caótica al pie de la montaña. Los suelos de piedemonte ocupan 9241,779 hectáreas en el municipio (11,7%).

Unidad VPBa

· Oxic Dystropepts. Inceptisoles ácidos e infértiles, con una saturación de bases menor al 50%, tienen entre 16 y 24 miliequivalentes de capacidad de cambio por 100 gramos de arcilla en el horizonte superficial.

· Vertic Tropaquepts. Inceptisoles  pobremente drenados, saturados con agua durante algún período del año y presentan agrietamientos del suelo en épocas secas.

· Aeric Tropaquepts. Inceptisoles pobremente drenados, que están saturados con agua en alguna época del año y presentan horizontes superficiales moteados (ver Foto 4).

Esta unidad ocupa 9.241,779 hectáreas (11,7% del total del área del municipio) y está presente en las veredas Guanábanas, La Mapora, Matalarga, Vijagual y Bocas de Pore.

Fotografía 4. Unidad VPBa. Aeric Tropaquepts en la vereda Guanábanas.

5.2.4  Paisaje de planicie

Los suelos de planicie se encuentran en terrenos planos o ligeramente ondulados al oriente de los paisajes de piedemonte, altiplanicie y lomerío. Los materiales provenientes del sistema montañoso (arcilla, arena y limo), el clima, la topografía el tiempo y los organismos responden por el origen y evolución de estos suelos. La planicie está conformada por la llanura fluvio deltaica y la llanura aluvial con influencia eólica. Se observa como característica de estos suelos la abundante actividad biológica, (especialmente lombrices de tierra y termitas) y la presencia de microrelieve en forma de zurales. Los suelos de planicie ocupan  31.357,255 hectáreas del municipio (39,7%).

Unidad VRAa.

· Plinthic Tropaquepts. Inceptisoles que están saturados con agua durante algún período del año, presentan concreciones de material blando de color rojo denominado plintita y tienen fertilidad baja (ver Foto 4). Ocupan aproximadamente el 50% de esta unidad de suelo.

· Typic Quartzipsamments. Entisoles arenosos, ácidos e infértiles, en los cuales más del 95% de la fracción arena es cuarzo, zircón y otros materiales resistentes. Ocupan el 35% de la unidad de suelos (ver Foto 5).

Esta unidad ocupa 29.001,726 hectáreas (36,7% del total del área del municipio) y se encuentra presente en las veredas Vijagual, Macolla, La Plata, Bocas de Pore, San Rafael, Cafifies, El Retiro, Curimina y Miralindo.

Unidades  VRFa y VRFa1

· Oxic Dystropepts. Inceptisoles ácidos e infértiles, con una saturación de bases menor al 50% y con 16-24 miliequivalentes de capacidad de cambio por 100 gramos de arcilla en el horizonte superficial (ver Mapa de Unidades de Suelo).

Estas unidades ocupan 2.355,529 hectáreas (3,0% del total del área del municipio) y están presentes en las veredas La Plata, Macolla, San Rafael, Curimina y Bocas de Pore. 

Foto 5. Unidad VRAa. Typic Quartzipsamments. Vereda Regalito.

5.2.5  Paisaje de valle

Los suelos de valle se encuentran en superficies alargadas, constituidas por la incisión de corrientes hídricas que descienden de la cordillera o de otros sectores relativamente más altos. Estos suelos ocupan 16.358,221 hectáreas del municipio (20,7%).

Unidad VVBb

· Fluventic Dystropepts. Inceptisoles con saturación de bases menor al 50%, presentan una disminución irregular de carbono orgánico con la profundidad.

· Typic Tropofluvents. Entisoles con perfiles simples, aluviales, fértiles, con un contenido irregular de materia orgánica con la profundidad.

Esta unidad ocupa 439,677 hectáreas (0,6% del total del área del municipio) y está presente en áreas pequeñas cercanas a la Loma Manatigre en las veredas Tasajeras y La Jasse.

Unidades VVCa, VVCax y VVCb

· Typic Tropofluvents. Entisoles con perfiles simples, aluviales, fértiles, con un contenido irregular de materia orgánica con la profundidad (ver Foto 6).

· Tropic Fluvaquents. Entisoles permanente o estacionalmente húmedos, presentan horizontes muy moteados o de color gris-azulado y el contenido de carbono disminuye irregularmente con la profundidad.

Estas tres unidades ocupan 4.769,757 hectáreas (6,4% del total del área del municipio) y se ubican en sectores de la vereda Curama Alta, Curama Baja y a lo largo del río Guachiría en las veredas Guachiría y Guanábanas.

Foto 6. Unidad VVCax. Río Guachiría. Vereda Guachiría.

Unidad VVEa

· Fluventic Eutropepts. Inceptisoles con saturación de bases mayor al 50% a una profundidad entre 0.25-1.00 metros y presentan un decrecimiento del carbono orgánico con la profundidad.

· Typic Tropofluvents. Entisoles con perfiles simples, aluviales, fértiles, con un contenido irregular de materia orgánica con la profundidad (ver Foto 7).

Esta unidad ocupa 10.734,116 hectáreas (13,6% del total del área del municipio) y está presente en las veredas Bocas de Pore, La Plata, Miralindo, Regalito, Vijagual, Agualinda, El Retiro, Cafifies, San Rafael, Matalarga, Bocas de Pauto, Curimina y El Banco, en sectores a los largo de los ríos Pore, Pauto y Guachiría.

Unidad VVGa

· Vertic Tropaquepts. Inceptisoles pobremente drenados, saturados con agua durante algún período del año, fertilidad media y  presentan agrietamientos del suelo en épocas secas.

· Tropic Fluvaquents. Entisoles permanente o estacionalmente húmedos con horizontes muy moteados o color gris-azulado, presentan una disminución irregular del contenido de carbono con la profundidad (ver Mapa de Unidades de Suelo).

La unidad ocupa 414,671 hectáreas (0,5% del total del área del municipio) y está presente en áreas pantanosas y cauces abandonados en las veredas Miralindo y Regalito.

Foto 7. Unidad VVEa. Vereda La Plata.

5.3  PROPIEDADES DE LOS SUELOS

5.3.1  Químicas

Las propiedades químicas de los suelos del Municipio de Pore varían  con su posición en el paisaje, mineralogía, relaciones catiónicas, contenidos de aluminio intercambiable, contenidos de bases, actividades de la fauna del suelo, vegetación, contenidos de materia orgánica, de tal manera que no se pueden hacer apreciaciones generales en cuanto a la química de estos suelos; propiedades que deberán de tenerse en cuenta para el manejo apropiado de los mismos. 

Algunas propiedades químicas de los suelos del municipio se consideran a continuación:

· La gran mayoría de los suelos tienen reacción  fuertemente ácida, derivada principalmente de los  altos contenidos de aluminio intercambiable que poseen y en muchos de ellos el contenido de aluminio alcanza  niveles tóxicos (> 60%) para la mayoría de cultivos. La acidez del suelo se puede corregir mediante aplicaciones de cal, solamente cuando se van a sembrar cultivos que no toleren los niveles de aluminio en el suelo. Las aplicaciones de cal también permiten que el fósforo aplicado como fertilizante no sea fijado por los óxidos de aluminio, es decir, que no quede indisponible para las plantas. 

· La mayoría de los suelos son deficientes en bases, especialmente calcio y potasio.  La sumatoria de bases que compiten con el aluminio por la capacidad de cambio del suelo es baja, de ahí que el aluminio incida grandemente en la acidez de los suelos.

· En algunos suelos de piedemonte y planicie, como los Oxic Dystropepts de las unidades VPBa, VRFa y VRFa1, la capacidad de cambio efectiva (CICE) es menor que la capacidad variable (CICV). Esto quiere decir que los suelos tienen una alta capacidad amortiguadora o resistencia a aumentos de pH del suelo mediante encalamiento. Para ello se necesitarían cantidades grandes de materiales encalantes para neutralizar el aluminio del suelo, lo que sería antieconómico. En estos suelos se deben sembrar solamente especies que sean tolerantes a estas condiciones de acidez. Ocupan aproximadamente 5.581,136 hectáreas (7.1% del área total del municipio).

· Algunos suelos en los paisajes de  piedemonte y planicie como los Tropaquepts de las unidades VPBa y VRAa, presentan relaciones catiónicas fuera de lo normal, como es el caso de la relación calcio-magnesio (Ca/Mg) que es invertida, es decir, que la presencia de magnesio en el suelo es mayor que la de calcio. Esto causa dispersión de las partículas finas del suelo, dando origen a procesos de erosión reticular en forma de zurales.

· Los suelos arenosos como los Typic Quartzipsamments de la unidad VRAa tienen baja capacidad de intercambio de cationes (CIC) en el horizonte superficial. Esta característica indica la limitada habilidad del suelo de retener cationes (calcio, magnesio, potasio) cuando ocurren procesos de lixiviación. En suelos arcillosos donde predomina la caolinita, ahora clasificada como arcilla de carga variable, la CIC aumenta cuando el pH del suelo también aumenta. 

· Por otro lado, los suelos Fluventic Eutropepts de la unidad VVEa ubicados en las vegas de los ríos, son moderadamente fértiles, debido a sus contenidos moderados  de calcio, magnesio y potasio (la saturación de bases de estos suelos es mayor al 50%). Esta característica permite  que en estos suelos se puedan producir una gran diversidad de productos agrícolas de valor alimenticio sin aplicaciones de cal ni de fertilizantes comerciales. El área total de estos suelos es aproximadamente de 4.830,352 hectáreas (6.12% del área total del municipio).

5.3.2 Físicas

La variabilidad de los suelos del municipio con relación a sus propiedades físicas es grande y esta se deriva de sus diferencias en cuanto a vegetación, geología, geomorfología y precipitación. Estas diferencias hacen imposible generalizar a los suelos con relación a sus propiedades físicas.

La variación en las propiedades físicas del suelo ocurre a distancias de unos pocos metros y aun menos, la que se debe a factores como la presencia de termiteros, actividad de lombrices de tierra, árboles caídos, compactación, huecos o madrigueras de animales y raíces de árboles. Variaciones pequeñas en la  textura, cantidad de carbono orgánico y la presencia de pedregosidad y de plintita, pueden tener un fuerte efecto en el comportamiento de los cultivos.

Los suelos con buenas condiciones físicas son sueltos, húmedos, bien aireados y presentan macroporos interconectados, permitiendo que las raíces crezcan sin ningún impedimento.

El manejo inadecuado de los suelos, especialmente cuando se les deja desprotegidos, sin una cobertura vegetal, quedan expuestos a la acción erosiva de las lluvias, provocando procesos de degradación (pérdida de la capa superficial del suelo, nutrientes, materia orgánica, fauna del suelo y microorganismos benéficos), lo que los convierte en suelo de escasa o nula utilidad para la actividad agrícola o pecuaria. Por ejemplo, cuando se queman áreas grandes de pasturas en épocas secas dejando el suelo descubierto por períodos largos.

El destino del agua de lluvia, una vez que llega a la superficie del suelo está íntimamente ligado a la estructura del mismo. Si el suelo está compactado, por ejemplo, su habilidad de conducir el agua a través de la superficie del suelo es baja, promoviendo escorrentía en vez de infiltración. El agua perdida por escorrentía, de un terreno en particular, se pierde para uso en agricultura, aunque esta agua podría ser usada para producir cultivos en áreas ubicadas en posiciones más bajas en el paisaje. Grande cantidades de agua de escorrentía conducen a una erosión acelerada y la subsecuente pérdida de terreno para la producción de cultivos.

Estructura

La estructura del suelo tiene un impacto directo en el crecimiento de las raíces y en los procesos de transporte de agua, nutrientes, aire y calor.

Esta considera las propiedades que regulan el orden o formación de poros de varios tamaños  interconectados en forma continua, la estabilidad y durabilidad del mismo, su capacidad para  retener y conducir fluidos y su habilidad para proveer agua y nutrientes para el crecimiento activo y desarrollo de las raíces.

Una buena estructura del suelo se da por la cementación de las partículas de arcilla con complejos organo-minerales, especialmente óxidos de hierro y aluminio. Los microagregados estables tienen un rango de tamaño entre el de una partícula de limo y una de arena fina.

Suelos con contenidos bajos de arcilla y de materia orgánica son menos agregados. En suelos con  textura gruesa (arenosos), los agregados estructurales existen debido principalmente a la actividad biótica de la fauna del suelo (por ejemplo, gusanos de tierra).

Suelos francos o arcillosos, profundos y bien drenados junto con una buena estabilidad de sus agregados, los hace fáciles de cultivar casi en cualquier estado de humedad. Una combinación de estos factores con pendientes suaves (< 3%) favorece la mecanización agrícola.

Hay que tener en cuenta, sin embargo, que áreas frecuentemente mecanizadas para cultivos intensivos (por ejemplo, arroz bajo riego o de secano), pueden desarrollar horizontes o capas  compactadas  debajo de la superficie del suelo, debido a una disminución del contenido de materia orgánica con una subsecuente destrucción de los agregados y movimiento descendente de las partículas finas del suelo; por compactación mecánica debido al  uso frecuente de maquinaria pesada y por uso inadecuado  de equipos de labranza, especialmente en lo concerniente a la profundidad de labranza.

En general, los suelos de la sabana tienen buenas propiedades físicas para cultivos intensivos. Sin embargo, un manejo inadecuado del suelo puede cambiar esta situación

Presencia de Plintita

Los suelos Plinthic Tropaquepts de la unidad VRAa presentan un material blando de color rojizo denominado plintita (laterita). La plintita es un material rico en hierro y pobre en materia orgánica, que tiene la  tendencia de endurecerse en forma irreversible cuando el suelo está sujeto a  períodos de saturación con agua (inundación) y períodos secos frecuentes en forma alterna (estados de oxidación y reducción alternos). La plintita está asociada con niveles freáticos superficiales fluctuantes y puede presentarse en forma de capas o como concreciones de forma redondeada. Estas concreciones no tienen un efecto directo en el crecimiento de las plantas; reducen el volumen de suelo accesible para las raíces y para el almacenamiento de agua y nutrientes. 

Cuando ocurre en forma de capas puede afectar las operaciones de preparación de terreno para la siembra de cultivos, restringir el crecimiento de las raíces y reducir la productividad. La plintita se presenta generalmente en el subsuelo en topografías planas y tiene muy poca susceptibilidad a la erosión. 

Drenaje natural - Inundación

En la planicie aluvial del territorio municipal de Pore, en suelos de las unidades VRAa y VRFa,  los factores más activos son el clima y el relieve. Por tratarse de un área plana, es aquí donde se almacena toda el agua lluvia y de escorrentía proveniente de las partes altas circundantes, causando inundaciones y encharcamientos que duran casi todo el año. Bajo estas condiciones, de escasa oxigenación, los suelos presentan una coloración gris con manchas o moteados pardo amarillentas y rojizas en sus horizontes superficiales.

Los períodos de inundación largos resultan en una deficiencia de oxígeno y una acumulación de dióxido de carbono. Tales condiciones causan una reducción en el crecimiento de las raíces las que  eventualmente  mueren. Las frecuentes fluctuaciones en la profundidad del nivel freático restringen el desarrollo de las raíces de los árboles. Las raíces que crecen durante los períodos secos se pudren y mueren cuando el suelo se inunda (condiciones anaeróbicas).

Los beneficios de drenar estos suelos resultan en un incremento en la profundidad de enraizamiento, mejoramiento en la aireación del suelo y aumento en la provisión de nutrientes. Este último debido a una acelerada mineralización de la materia orgánica del suelo y por un aumento en el volumen de suelo explotado por las raíces. 

Los suelos de los paisajes de montaña, lomerío y piedemonte son por lo general bien drenados y esto se observa en los horizontes sub-superficiales del suelo, los que presentan una coloración pardo amarillenta y rojiza indicando una buena oxigenación.

Los suelos de  vega de los valles, por lo general se desarrollan en medios pobremente drenados, presentando coloraciones grises y verdosas indicando una escasa oxigenación.

Retención de humedad y porosidad

Los suelos varían mucho en su habilidad para retener agua. La cantidad de agua retenida por un suelo depende de su porosidad y del tamaño de los poros, los que a su vez dependen del grado de desarrollo del suelo, estructura, textura, material parental, contenido de materia orgánica, actividad biológica y manejo del suelo. Las prácticas de manejo del suelo, a menudo alteran la porosidad y el tamaño de los poros en períodos de tiempo muy cortos. 

En los suelos con texturas francas y finas (mayor contenido de arcilla), la microporosidad es mayor que la macroporosidad, constituyéndose en ambientes poco aireados.

Cuando las texturas son arenosas, los macroporos dominan a los microporos y en consecuencia se presentan medios bien aireados pero deficientes en humedad que pueda ser aprovechada por las plantas, tal como los Typic Quartzipsamments de la unidad VRAa.

Solo los suelos que presentan horizontes con texturas arcillosas, como los de la unidad VPBa, tienen valores altos de humedad aprovechable.

Textura

La textura se refiere a la proporción relativa de los distintos tamaños de las partículas de mineral (arena, arcilla y limo) que conforman el suelo. La textura del suelo juega un papel muy importante en el proceso de movimiento de agua, capacidad de mantener agua y capacidad de retener nutrientes.

Los suelos de textura arenosa, tales como los Quartzipsamments de la unidad VRAa y de las  unidades VLA, VLD y algunos de la unidad VLE en el paisaje de lomerío y algunos derivados de sedimentos aluviales en el paisaje de valle, tienen baja retención de humedad y son susceptibles a pérdida de nutrientes por lixiviación.

Los suelos de textura arcillosa, como los de la mayoría del paisaje de piedemonte y los cercanos a las corrientes de agua en el paisaje de valle, son muy húmedos, poco permeables y muy susceptibles a encharcamientos.

Profundidad efectiva

Definida como la profundidad estimada del suelo que no es una limitante para el crecimiento de las raíces debido a la existencia de algún impedimento físico (presencia de capas endurecidas) o químico (contenidos tóxicos de aluminio).

En el Municipio de Pore, la profundidad efectiva de los suelos varía de 0 a 1.50 metros. Aproximadamente 7% de los suelos son superficiales y muy superficiales (zonas con pendientes muy pronunciadas en el paisaje de montaña), 65% son moderadamente profundos (zonas de menor pendiente en los paisajes de montaña y lomerío) y el 28% son profundos (suelos de los paisajes de lomerío y valle).

Pendiente

Los rangos de pendiente presentes en el área territorial del municipio de Pore, van de 0 a 75%. La pendiente influye edafológicamente en la profundidad de los suelos y por  lo tanto influencia su uso.

Aproximadamente un 73% de los suelos tienen un relieve plano a ondulado (0-12%), 11% en relieve quebrado a fuertemente quebrado (12-50%), un 11% en relieve escarpado (50-75%) y un 55 % en relieve muy escarpado (>75%).

5.3.3  BIOLOGICAS
En los suelos ácidos e infértiles como los del paisaje de planicie, los procesos biológicos tienen un papel muy importante en cuanto a sus propiedades químicas y físicas.

Estos procesos, particularmente en los que interviene la fauna del suelo, como las lombrices de tierra y las termitas, tienen un gran efecto en la estructura  y la dinámica de nutrientes y de materia orgánica del suelo.

En el Municipio de Pore existen unidades de suelo en donde las termitas y lombrices de tierra constituyen elementos importantes del ecosistema de planicie. Entre ellas tenemos las unidades VRFa y VRFa1 en donde crecen pastos naturales.

5.4  USO POTENCIAL DEL          SUELO            
El uso potencial del suelo se define como el uso más intensivo que puede soportar el suelo, garantizando una producción sostenida sin deteriorarse. Esto tiene una gran implicancia frente a la deforestación que se observa en muchos sectores del municipio, especialmente para el establecimiento de potreros o de cultivos en áreas no aptas para tales fines y el consiguiente deterioro del recurso suelo.  

En el Municipio de Pore las posibilidades de uso de la tierra se ven limitadas por la falta de conocimiento en el manejo de los suelos, falta de investigación agrícola, pecuaria, forestal,  agroforestal y en ecosistemas naturales, lo que se traduce en una escasa o nula disponibilidad de tecnologías desarrolladas localmente;  además de la falta de incentivos económicos y la influencia de factores sociales y culturales,  entre otros.

El uso potencial del suelo está relacionado con diversos factores inherentes a cada tipo de suelo. Entre estos tenemos, las propiedades físicas del suelo (textura, estructura, profundidad, drenaje natural, retención de agua y pendiente), las químicas (acidez y disponibilidad de nutrientes) y las biológicas (actividades de la fauna y microorganismos del suelo).

Las unidades de suelo descritas para el Municipio de Pore incluyen en algunos casos 2 y 3 tipos de suelo, por ejemplo: la unidad VRAa incluye suelos Plinthic Tropaquepts y Typic Quartzipsamments. Los primeros son mal drenados, arcillosos y de fertilidad moderada; los segundos son bien drenados, arenosos y de muy baja fertilidad. El uso para cada uno de ellos será diferente, por lo tanto se deberán hacer muestreos y análisis para identificar y/o delimitar el tipo de suelo respectivo.

Teniendo como base lo supracitado, se identificaron los siguientes usos de suelo: uso agropecuario, uso agroforestal, uso forestal y protección (ver Cuadro 2, Figura 1 y Mapa de Uso Potencial del Suelo).

5.4.1  Uso Agropecuario

Las características de suelo para uso agropecuario están dadas principalmente por su relieve plano, profundidad, estructura, retención de humedad, texturas francas, características que permitan labores de mecanización ligera, tales como  la incorporación de materiales encalantes,  incorporación de abonos orgánicos e inorgánicos, construcción de canales para riego y drenajes, nivelación de 

suelos y otras labores inherentes a la preparación del suelo para la siembra de cultivos. 

El área total para uso agropecuario en el municipio abarca 51.333,150 hectáreas (65,0 % del área total municipal) y está ubicada  en suelos de los paisajes de piedemonte, planicie y de valle.

En los suelos  Plinthic Tropaquepts de la unidad VRAa, presente en las veredas  El Retiro, San Rafael, Bocas de Pore, Vijagual,Macolla, La Plata, Cafifies, Curimina y Miralindo, se pueden establecer  plantaciones de palma africana. Estos suelos requerirán de la adecuación de un sistema de drenaje para modificar el nivel freático y nivelación del suelo para prevenir encharcamientos, además de aplicaciones de cal para corregir la acidez del suelo y fertilización. El manejo adecuado de los espacios libres mediante coberturas, preferentemente de especies leguminosas adaptadas a suelos ácidos, como el Kudzú (Pueraria phaseoloides), será importante para el control de malezas y mantenimiento de la humedad del suelo y como fuente de algunos nutrientes para las palmeras, especialmente nitrógeno. Adicionalmente, con la utilización de técnicas de control integrado de plagas y enfermedades, que incluyan el control biológico, se puede evitar o en todo caso minimizar el uso de agroquímicos como pesticidas y fertilizantes.

En estos suelos también se puede establecer cultivos comerciales de arroz de secano en rotación con otros cultivos anuales como soya, algodón, sorgo, etc. Para ello, se debe corregir la acidez del suelo (para los cultivos no tolerantes a la acidez), aplicar fertilizantes y adoptar sistemas de control integrado, incluyendo control biológico, rotación de cultivos y uso de pesticidas de baja toxicidad para el manejo de plagas, enfermedades y malezas. Las aplicaciones de fertilizantes inorgánicos (úrea, cloruro de potasio, superfosfato triple de calcio u otros) deberán ser las mínimas que permitan rendimientos económicos. Se debe evitar las aplicaciones excesivas de fertilizantes para prevenir la contaminación de las aguas subterráneas.

Estos suelos también son aptos para cultivos de arroz bajo riego siempre y cuando se disponga de una infraestructura que garantice el manejo eficiente del agua y se adopten técnicas ambientalmente limpias para el control de plagas, enfermedades y malezas.

El arroz es un cultivo con grandes demandas de agua durante su desarrollo. El manejo de este recurso debe ser eficiente, para evitar que se desperdicie y cause problemas de inundaciones y encharcamientos de vías y áreas aledañas a los campos de cultivo. En tal sentido, el cultivo de arroz en pozas (arroz inundado) puede ser una alternativa promisoria, ya que permite un mejor manejo  del agua, además de controlar las malezas y las plagas del suelo ya que la mayoría de estas no toleran condiciones de inundación. El arroz en cambio, es una planta semi-acuática, tiene un sistema radicular especial (aerénquima) que le permite crecer en ambientes anaeróbicos. Este sistema es apto para suelos aluviales, relativamente fértiles y preferentemente de textura arcillosa, como los Fluventic Eutropepts de la unidad VVEa en las proximidades de los ríos Pore, Pauto y Guachiría.

Es probable que la inversión inicial para el establecimiento de este sistema sea alta, ya que requiere la construcción de las pozas, nivelación del suelo, preparación del suelo hasta que presente una consistencia lodosa,  y mano de obra alta. La inversión inicial se puede recuperar con la producción en poco tiempo. El sistema de producción de arroz en pozas ha sido usado intensamente y ha sostenido altas densidades de poblaciones por períodos largos de tiempo en el sur y sureste asiático.

Ambientalmente, las pozas de arroz constituyen una fuente importante de emisiones  de metano a la atmósfera. La cantidad de metano emitida depende de la textura del suelo, contenido de la materia orgánica del suelo, clima y el grado de fangueo y anaerobiosis. La adopción de este sistema entonces debe ser analizado desde el punto de vista agronómico, económico y ambiental.

En áreas donde se siembra arroz de secano, la práctica común es la de abandonarlas después de tres cosechas, debido a los bajos rendimientos del cultivo, proliferación de malezas y empobrecimiento del suelo. Estas áreas son dejadas para la regeneración natural de pastos, la que puede durar muchos años. El establecimiento de una cobertura de leguminosas, por ejemplo Kudzú (Pueraria phaseoloides)  inmediatamente después de la tercera cosecha de arroz y luego incorporándola al suelo como abono verde al cabo de 4-6 meses, permitiría otro ciclo de cultivos de arroz u otros, evitando así el abandono de áreas que pueden ser aprovechadas de manera racional con un manejo adecuado del suelo. 

En los suelos Oxic Dystropepts de la unidad VPBa, como en algunos sectores de la veredas Guanábanas, Matalarga, Vijagual, La Mapora y Bocas de Pore, se pueden sembrar cultivos de subsistencia y cultivos comerciales en forma continua, aplicando fertilizantes, ya sea orgánicos o inorgánicos y especies tolerantes a la acidez del suelo, tales como arroz de secano en rotación con frijol caupí (Vigna unguiculata) u otras especies.

En los suelos Fluventic Eutropepts de la unidad VVEa, en las veredas Bocas de Pore, Vijagual, La Plata, Miralindo,  Regalito, Brisas del Pauto y en sectores a lo largo de los ríos Pore,  Guachiría y Pauto, se pueden dedicar a cultivos de subsistencia y comerciales tales como plátano, maíz, yuca, caña panelera, cítricos, cacao, aguacate, guayaba y otra especies frutales y hortalizas que sean tolerantes a la acidez del suelo. El uso de los restos de cosechas y de abonos orgánicos de origen animal será importante para mantener y/o mejorar la fertilidad de estos suelos. 

En los sectores bajos a lo largo de los ríos, donde el  nivel freático es alto, se pueden establecer pasturas, caso contrario es mejor no intervenirlos y dejarlos para la protección y conservación de especies de flora y fauna nativas.

La producción agrícola comercial del municipio, se puede incrementar sembrando otras especies como sorgo, soya, algodón, maíz, etc. en rotación con arroz de secano (cultivos continuos). Para ello será necesario modificar el nivel freático de los suelos mediante drenajes, corregir la acidez del suelo mediante aplicaciones de cal y fertilización.  Este sistema es apto para los suelos Plinthic Tropaquepts  de la unidad VRAa.

En las áreas de sabana, la producción ganadera se puede incrementar notablemente con el establecimiento de pasturas mejoradas de alto rendimiento, tolerantes al pisoteo del ganado y altamente competitivas frente a las malezas (Brachiaria decumbens), tolerantes a excesos de humedad en el suelo (Braquipará o braquiaria de agua) y tolerantes a sequía (Braquipará), dependiendo de la situación que se presente. En las fincas La Esmeralda y La Pradera en la vereda Matalarga se observó el buen desarrollo de Braquipará en época de verano (mes de Febrero-98).

Asimismo, se pueden establecer bancos de proteína con especies leguminosas arbustivas tolerantes a suelo ácidos, tales como matarratón (Gliricidia sepium) y leucaena (Leucaena leucocephala). Igualmente, se pueden establecer asociaciones de pastos de especies gramíneas con leguminosas sembradas en franjas intercaladas. Para estas últimas, se debe tener en cuenta la tolerancia de las especies a las condiciones del suelo y al clima, preferencia del ganado, tolerancia al pisoteo, etc.

En suelos de la unidad VLEax en la vereda Curama Baja, por su régimen de humedad ústico (suelos secos durante 90 días acumulativos a una profundidad de 50 cm.), se pueden sembrar pastos tolerantes a sequía (ver Plano 2.6). Si se cuenta con infraestructura de riego se pueden establecer praderas mejoradas.  

Es importante realizar análisis físico-químicos del suelo para determinar su estado nutricional y  además conocer los requerimientos de cada cultivo para poder establecer el tipo de manejo para cada caso. Los muestreos de suelos para los análisis deberán hacerse a nivel de finca y/o por lotes dentro de una misma finca.

Es importante señalar también, que uno de los factores relevantes para desarrollar la agricultura en el municipio, radica en una eficiente asistencia técnica a los agricultores por parte de la UMATA u otras entidades.

5.4.2  Uso Agroforestal

Los sistemas agroforestales fueron identificados como una alternativa de gran potencial en las estrategias de manejo sostenido de los suelos tropicales, con el fin de mantener la fertilidad inicial del suelo después de la quema y la productividad de los cultivos por períodos más largos y para diversificar el sistema buscando una mejoría en la situación económica del agricultor.

Los sistemas agroforestales son unidades de producción en donde cultivos anuales y perennes comestibles,  especies arbóreas y arbustivas de diferentes usos, y pastos son sembrados deliberadamente en el mismo terreno, al mismo tiempo o en secuencia temporal en diferentes combinaciones o arreglos. Adicionalmente, se pueden criar una serie de animales domésticos dentro de la misma unidad de producción. 

Las áreas apropiadas para uso agroforestal en el Municipio de Pore abarcan 15.478,607 hectáreas (19,6% del total del área municipal) e incluyen suelos de las siguientes unidades: VLAd2, en sectores de la vereda Tasajeras; VLEa y  VLEbx, en las veredas Guachiría y Guanábanas;  VLDa1, en la vereda Ramón Nonato; VLEax, en las veredas Los Alpes, Curama Baja, Agualinda, El Banco, San Isidro y El Verde;  VVBb, en áreas pequeñas cercanas a la Loma Manatigre en la vereda La Jasse y  VVCa, en algunos sectores del río Curama en las veredas Agualinda y Curama Baja. (Ver Anexo N°7). En unidades similares de suelo a las supracitadas, ubicadas en zonas declaradas de protección, no se debe hacer ninguna intervención. 

Areas de ladera intervenidas y/o erosionadas, por ejemplo en los paisajes de lomerío y montaña, se pueden recuperar con sistemas agroforestales siguiendo las curvas de nivel, lo que tiende a la formación de terrazas estabilizando de esta manera la ladera.

Es recomendable utilizar especies nativas o adaptadas a las condiciones existentes del suelo y del clima. El uso de leguminosas arbóreas nativas o adaptadas fijadoras de nitrógeno (forman nódulos en las raíces que contienen bacterias que fijan nitrógeno atmosférico) puede suplir las necesidades de nitrógeno al sistema, aunque la contribución de este elemento varía, dependiendo del suelo, clima, especie y manejo. Entre ellas, se pueden incluir matarratón (Gliricidia sepium), leucaena (Leucaena leucocephala), guama (Inga sp.), caracaro (Enterolobium ciclocarpum), nauno (Pseudosamanea guachapele) y otras.  Otras leguminosas que no forman nódulos, pero con altos contenidos de nitrógeno en las hojas pueden contribuir también al suplemento de este elemento mediante podas. Entre ellas tenemos algunas especies como 

cañafístol (Cassia sp.).

Teniendo en cuenta las limitaciones de los suelos (ver Cuadro 2), las opciones agroforestales más adecuadas son: 

· Rastrojos mejorados. Sembrando en los rastrojos  especies de valor comercial, alimenticio y/o mejoradoras de suelo.

· Combinaciones de árboles multipropósito (sirven para leña, madera, sombra, cercas vivas, frutos, alimento para ganado, etc)  con pastos.

· Huertas familiares, incluyendo árboles frutales y maderables, cultivos de subsistencia, plantas ornamentales, hierbas aromáticas y medicinales y  animales domésticos.

· Cercas vivas con especies arbóreas y/o arbustivas leguminosas nativas

· Arboles frutales (cítricos y mangos) con pastos, especialmente en suelos bien drenados.

· Cultivos en callejones, combinaciones de árboles con leguminodas rastreras o pastos sembrados en líneas paralelas en sentido perpendicular a la pendiente en laderas. 

En los diferentes ecosistemas del Municipio de Pore, especialmente en las áreas de bosque, existe una gran variedad de especies nativas que pueden ser utilizadas en los sistemas agroforestales (ver lista de especies de bosque secundario y de bosque de galería en el Numeral 6 correspondiente a Cobertura Vegetal en este mismo capítulo).

Una gran ventaja de las especies nativas radica en su tolerancia a los suelos ácidos y al clima, de manera que no es necesario corregir la acidez del suelo mediante aplicaciones de cal. 

La elección de cualquiera de estas opciones dependerá de la tenencia de la tierra, de las características topográficas y de suelos  de cada lugar, de la disponibilidad local de semillas, de las preferencias del agricultor, de la tenencia de la tierra y de la disponibilidad de asistencia técnica.

5.4.3  Uso Forestal

Incluye áreas que por sus limitaciones no permiten el uso agrícola o pecuario y ocupan aproximadamente 1.987,894 hectáreas (2,5 % del territorio municipal). Entre las limitaciones se encuentran las propiedades físico químicas del suelo, relieve, susceptibilidad a inundaciones, etc. Estas áreas se encuentran agrupadas en la unidad de suelo VVCax, como a lo largo del río Guachiría, en las veredas Guachiría y Los Alpes, en donde se pueden establecer bosques del tipo protector-productor. Por otro lado, estas áreas deben ser protegidas y conservadas para el desarrollo de fauna y flora silvestre. 

En las unidades VLAd2, VLDb y VLEax, en las veredas Tasajeras, Los Alpes, El Verde, Agualinda, San Isidro y El Banco se pueden establecer bosques de tipo protector-productor con especies nativas y/o foráneas adaptadas al suelo y al clima existentes (ver Anexo N°7). En los suelos Vertic Tropaquepts de la unidad VVGa en las veredas Regalito y Miralindo, se pueden establecer bosques de tipo protector-productor  con especies nativas o dejar que la vegetación nativa crezca en forma natural.

En suelos bien drenados de las unidades VLEa, VLEax y VLEbx ubicados en las veredas Guachiría, Guanábanas, El Verde, San Isidro, Curama Baja, Agualinda y de las unidades VLDa1, VLDb y VLDb1 en las veredas Ramón Nonato, Tasajeras y Los Alpes, se pueden establecer bosques de especies foráneas tales como pinos y eucaliptos u otras especies nativas que toleren dichas condiciones de suelo.

Los suelos en estas áreas, especialmente los de textura arenosa,   deben estar siempre protegidos o cubiertos para evitar procesos erosivos y pérdida de nutrientes y/o de materia orgánica por lixiviación o escorrentía, respectivamente. Se deben evitar las talas y quemas para prevenir incendios forestales, especialmente en las épocas secas del año.

Las plantaciones se pueden realizar en forma escalonada y con diferentes especies, preferentemente nativas (ver lista de especies de bosques de la zona en el Numeral 6 correspondiente a Cobertura Vegetal en este mismo capítulo), o en todo caso adaptadas a las condiciones de suelo y clima del lugar, que permitan realizar un aprovechamiento gradual.  Alternativamente, se pueden establecer plantaciones en sectores homogéneos, sembrados a escalas de tiempo que permitan el aprovechamiento y regeneración en lapsos fijos. 

5.4.4  Protección

Son áreas que en ningún caso deben ser intervenidas, ya que por sus pendientes muy fuertes y el alto riesgo de erosión, por mantenerse inundados o por su baja retención de humedad y por la función ambiental que desempeñan como la protección de rondas de corrientes hídricas, no tienen ninguna aptitud de uso agrícola, pecuario o forestal. Las áreas de protección ocupan 10.172,177 hectáreas (12,9% del territorio municipal) y estas  se deben dejar como santuarios para flora y fauna silvestre y como reservorios de agua y para fines de investigación científica.

Estas áreas se encuentran en la unidad VMAf2 (Typic Dystropepts – Typic Troporthents) ubicadas en la zona del Filo El Verde en las verdas Altamira y Ramón Nonato;  en las unidades VLAe2 , VLAf2 y VLCf4 (Consociación Misceláneo Erosionado), ubicadas en las inmediaciones de la quebrada La Jasse y cerro Zamaricote, en las verdas La Jasse, Tasajeras y Los Alpes; en la unidad VVGa (Tropic Fluvaquents ubicados en las áreas pantanosas y cauces abandonados en las veredas Regalito y Miralindo, en los suelos Typic Quartzipsamments de la unidad VRAa en las veredas Guanábanas, Matalarga, Regalito y en las márgenes de los ríos Pauto, Guachiría y Curama y otras corrientes hídricas (ver Mapa de Uso Potencial del Suelo).

En líneas generales, el potencial de los suelos del Municipio de Pore  para uso agrícola es grande, manejando el suelo adecuadamente. Las áreas para producción agrícola estarían sujetas a las facilidades  con que cuente el municipio para desarrollar las tierras para agricultura. Esto es, buena infraestructura vial, canales de comercialización, disponibilidad de maquinaria agrícola e insumos,  agroindustria, asistencia técnica, disponibilidad de resultados de investigación aplicables a los suelos y clima del municipio y finalmente un verdadero interés y dedicación por parte de los pobladores por la agricultura. 
En cuanto a la producción pecuaria, la tradición del poblador del municipio, especialmente de la sabana, es ganadera. Lo que quedaría es reforzar algunos aspectos en cuanto al mejoramiento de los niveles de producción.

Los sistemas agroforestales son importantes por ejemplo para recuperar laderas erosionadas, obtener una diversidad de productos de uso múltiple en diferentes épocas del año, proteger y mejorar el recurso suelo. Algunos sistemas agroforestales, como las huertas familiares o conucos, son tradicionalmente utilizados por los agricultores del municipio, sin embargo con asistencia técnica estos pueden ser mejorados.  

Es importante señalar que sin importar el tipo de suelo que ocupan las márgenes de las corrientes hídricas del municipio, estas deben estar protegidas por franjas de bosque de 30 metros como mínimo. Las franjas de bosque no deben ser intervenidas por ningún motivo y en caso de que actualmente lo estén, se debe establecer un programa de reforestación en el más corto plazo posible. 

La diversificación en forma racional de la producción agropecuaria, utilizando los suelos de acuerdo a su potencial, aplicando tecnologías adecuadas y limpias,  tiene implicaciones de carácter económico, ambiental y social para el Municipio de Pore. Con ello se lograría desarrollar una agricultura sostenible, mejorar los ingresos de los agricultores, generar trabajo a nivel profesional, técnico, y mano de obra, lograr la permanencia de los pobladores en las áreas rurales, reducir la deforestación y proteger los recursos naturales.

5.5  Recomendaciones

Teniendo en cuenta las propiedades químicas y físicas de los suelos, las limitaciones para su uso y su potencial para la producción de alimentos y otros productos, se consideran a continuación las siguientes recomendaciones:

5.5.1 Apoyo a la Investigación en Manejo de Suelos

La adopción de un sistema de producción en particular, ya sea  agrícola, pecuario, agroforestal y/o forestal, requiere de tecnologías científicamente fundamentadas y económica y ambientalmente factibles, generadas en el mismo ambiente en donde se van a desarrollar. Estas tecnologías no se pueden simplemente importar de otros lugares sin que se haya comprobado su desarrollo exitoso. Caso contrario,  conllevaría a fracasos económicos, deterioro de los recursos naturales y problemas de índole social. Por estas  razones, se hace necesario generar  tecnologías desarrolladas localmente, considerando los aspectos de producción y a  la vez del uso racional de los recursos naturales.  

Se considera prioritario establecer una red de estaciones o granjas experimentales ubicadas en áreas representativas  de cada suelo-paisaje en el municipio.

Asimismo, se pueden establecer convenios con universidades u otras entidades dedicadas a la investigación, tales como la Universidad de los Llanos en el Departamento del Meta, ICA, CORPOICA, CIAT y otras a nivel nacional e internacional. 

Por otro lado, cabe mencionar que existen tecnologías para el manejo de suelos ácidos desarrolladas principalmente en Ultisoles (Amazonía del Perú) y Oxisoles (sabanas de la región del Cerrado, Brasil) que se pueden adaptar a las condiciones de los suelos ácidos del municipio. La aplicación de estas tecnologías requieren de una fase inicial de investigación y comprobación de resultados para poder ser transferidas a los agricultores.

Teniendo en cuenta lo supracitado, a continuación se consideran las siguientes líneas de investigación para los suelos del Municipio de Pore:

Cultivos Anuales 

· Ensayos de adaptación de especies foráneas a suelos ácidos.

· Ensayos de cultivos contínuos en rotación, con bajos insumos utilizando especies tolerantes a la acidez del suelo, incorporación al suelo de residuos de cosecha y rastrojos mejorados (cobertura de leguminosa rastreras)

· Ensayos de cultivos contínuos intensivos en rotación, con altos insumos utilizando cal, fertilizantes y mecanización.

· Ensayos sobre cultivos de arroz en sistemas de pozas o inundación, en suelos de vega.

· Desarrollo de tecnologías limpias para cultivos comerciales como palma africana y arroz, especialmente en referencia al control de plagas, enfermedades y malezas, al uso de fertilizantes y la disposición de residuos de cosecha u otros productos de desecho que se generen.

Cultivos Permanentes

· Ensayos de adaptación y/o mejoramiento de tecnologías actualmente desarrolladas en otros municipios. Por ejemplo, plantaciones de palma africana en suelos Plinthic Tropaquepts de la unidad VRAa y plantaciones de pinos y eucaliptos en suelos Typic Usthorthents de la unidad VLEa.

· Identificación de especies nativas y recolección de semillas y/o material de propagación para el establecimiento de viveros de multiplicación, para programas de reforestación.

Sistemas Agroforestales

· Identificación de especies adecuadas para sistemas agroforestales: silvo-pastoriles, huertas familiares, cercas vivas, especies arbóreas multi-propósito, cultivos en multiestrato, cultivos en callejones, etc.

· Mejoramiento y/o diversificación de sistemas agroforestales actualmente utilizados por los agricultores de la zona tales como las huertas familiares y diversas combinaciones de pastos con árboles, etc.

Pastos

· Ensayos comparativos de variedades de pastos tolerantes a sequía y a condiciones extremas de humedad en el suelo.

· Ensayos de palatabilidad (preferencia del ganado) de diferentes pasturas gramíneas y leguminosas tolerantes a suelos ácidos.

· Ensayos de especies leguminosas rastreras y arbustivas tolerantes a suelos ácidos como fuentes de proteína para el ganado (bancos de proteína).

· Ensayos de asociaciones de leguminosas y gramíneas tolerantes a suelos ácidos.

Zonas de Protección

· Identificación de los diferentes ecosistemas naturales del municipio y de sus componentes (suelo, flora, fauna, corrientes hídricas y sus interacciones).

Propiedades Físicas del Suelo

· Ensayos sobre efectos de la mecanización en las propiedades físicas del suelo.

· Ensayos sobre efectos del pisoteo del ganado en las propiedades físicas del suelo.

· Ensayos comparativos de coberturas rastreras y/o arbustivas de rápido crecimiento para protección del suelo.

· Ensayos sobre control de erosión y recuperación de laderas erosionadas mediante sistemas agroforestales.

Propiedades Químicas del Suelo

· Estudios sobre dinámica de nutrientes en diferentes sistemas de producción.

· Ensayos sobre manejo de la acidez  en suelos con niveles tóxicos de aluminio.

Propiedades Biológicas del Suelo

· Identificación de especies nativas de bacterias fijadoras de nitrógeno para la preparación de inóculo para especies leguminosas.

· Estudios sobre fauna del suelo (lombrices de tierra y termitas) en cuanto a la identificación de especies nativas y sus efectos sobre las propiedades físicas y químicas de los suelos. 

Los proyectos supracitados deberán instalarse en  áreas representativas de cada suelo-paisaje y el término será de mediano a largo plazo (5 a 10 años). Estos servirán para la realización de días de campo y entrenamiento para los agricultores y posteriormente servirán de base para el establecimiento de parcelas demostrativas. 

Transcurridos los plazos en referencia, en algunos casos probablemente menos tiempo,  se espera obtener resultados consistentes para poder transferir tecnologías  confiables a los agricultores, lo que redundará en generación de trabajo,  beneficio económico, protección de los recursos naturales, reducción de la deforestación y mejoramiento del nivel de vida de los pobladores de la zona.  

5.5.2 Zonas de Protección

Zonas declaradas o con aptitud para la protección y conservación de la flora y fauna nativas, deberán usarse únicamente para fines de investigación básica, minimizándose al máximo la intervención del ecosistema. Tal es el caso del Cerro Zamaricote, morichales, esteros, relictos de bosque a lo largo de corrientes hídricas, etc. Las zonas de protección ubicadas en propiedad privada, deberán recibir apoyo de las entidades estatales para su mantenimiento y conservación.

5.5.3 Agroindustria

En diferentes áreas del municipio, una gran diversidad de productos agrícolas, especialmente frutales, se pierde por la falta de mercado y otras causas. Una alternativa promisoria para aprovechar estos productos se encuentra en la agroindustria.

Para ello es necesario realizar estudios en cuanto al procesamiento de materias primas para la producción de harinas (yuca, plátano), pulpas (mango), jugos (cítricos, guayaba) y otros. La factibilidad para el procesamiento de los productos mencionados será determinada por el volumen de producción de la materia prima respectiva. Se debe dar énfasis a las especies nativas de la zona.

5.5.4 Capacitación y Transferencia de Tecnología

El diseño de métodos eficaces para la  capacitación y transferencia de tecnología a los agricultores, a través de la divulgación de resultados de investigación,  días de campo, parcelas demostrativas, charlas técnicas y cursos, será un aspecto de especial importancia en el proceso de desarrollo agropecuario del municipio Para realizar eficientemente la transferencia de tecnología a los agricultores del municipio tenga presencia real en el campo. Para ello se le deberá asignar el presupuesto necesario para el cubrimiento eficaz de todo el territorio del municipio.

El personal involucrado deberá ser el idóneo, trabajar a  dedicación exclusiva y contar con todos los medios necesarios para realizar una labor eficaz. 

5.5.5 Apoyo Institucional

Se considera prioritario adecuar y/o mejorar las vías de penetración a las diferentes veredas del municipio y asegurar su mantenimiento regular para evitar problemas de transporte de los productos agropecuarios, especialmente en épocas lluviosas.

Adicionalmente, se deben buscar mercados para la comercialización de los productos obtenidos, a través de la Secretaría de Agricultura, UMATA,, etc. o mediante convenios, asegurando de esta manera ingresos para los agricultores.  

5.6 CONFLICTO DE USO DEL SUELO

El uso del suelo en el Municipio de Pore está manejado por un complejo conjunto  de factores demográficos, sociales, biológicos y económicos que actúan con nivel local, regional y nacional (ver Figura 2).

El crecimiento de la población local y nacional continúa a una tasa lata, mientras que la mayoría de las tierras fértiles y accesibles están intensamente utilizadas, existiendo además una gran desigualdad en la tenencia de la tierra. Estos factores resultan en un aumento de población rural sin tierras, las que esencialmente tienen tres opciones: estancarse donde está, migrar a los centros urbanos o migrar a áreas como las sabanas de la Orinoquia.

Areas densamente pobladas como los valles andinos, sufren una disminución del tamaño de los terrenos, lo que conlleva a la sobre-utilización de las laderas provocando procesos erosivos por un lado  y la disminución de ingresos económicos por el otro, dando como resultado una creciente población rural sin empleo. La migración a las ciudades en busca de una mejor vida resulta en amargos disgustos y conjuntamente con la limitada infraestructura urbana produce ciudades inmanejables con excesivas poblaciones, mucho mayores a su capacidad de carga e infraestructura.

La migración a las áreas de sabana rara vez resulta en proyectos exitosos. Los suelos por lo general son utilizados en forma inadecuada, sin considerar su potencial de uso, sin aplicar las tecnologías apropiadas y sin tener en cuenta el valor de los recursos naturales utilizados. Por ejemplo, áreas de sabana que están siendo dedicadas a la agricultura, en la mayoría de los casos son rentadas por los dueños a terceras personas cuyo único interés es producir cosechas hasta que el suelo agote sus escasas reservas de nutrientes, para luego proceder a abandonarlas. Este caso, además de  otros, dan lugar a diversos tipos de agricultura insostenible cuyas grandes consecuencias son una mayor deforestación o un aumento de la migración a los centros urbanos con el consiguiente aumento de desempleo.

La creciente deforestación diezma la diversidad genética de la flora y fauna nativas, acaba con los escasos nutrientes del suelo además de inducir diversos procesos erosivos y contribuye al calentamiento del planeta por las emisiones de gases. El desempleo induce al empobrecimiento de amplios sectores de población, al deterioro de la salud y a la proliferación de la delincuencia y otros problemas sociales.

5.6.1 Definición

El conflicto de uso del suelo se define como la diferenciación de uso que se le está dando al suelo teniendo en cuenta su capacidad y el uso actual. La determinación de las áreas en conflicto de uso es importante ya que forma parte de una base de datos, que juntamente con el uso potencial y la información recopilada en campo en cuanto a su uso actual, permite generar propuestas para el manejo adecuado de dichas áreas.

5.6.2 Metodología

Para determinar las áreas críticas o conflictivas de uso del suelo se superponen los mapas temáticos de uso actual y uso potencial.

5.6.3 Tipos de uso en las áreas en conflicto

Dependiendo del grado de diferencia que exista entre el uso potencial del suelo y el uso que realmente se le esté dando, se determina el tipo de conflicto de uso:

Uso Adecuado (A): Se presenta cuando el uso actual del suelo coincide con el uso potencial del mismo. Por ejemplo, áreas que potencialmente deben ser dedicadas a bosques protectores, la verificación en el campo indica que su uso actual corresponde a un bosque primario no intervenido.

El uso adecuado puede ser sin restricciones cuando no se requieren prácticas de manejo que modifiquen las propiedades físicas o químicas del suelo para su utilización. Por ejemplo, la siembra de cultivos de plátano en suelos fértiles de vega.

El uso adecuado del suelo puede tener restricciones cuando requiere prácticas de manejo que modifiquen sus características para poder ser usados. Por ejemplo, aplicaciones de cal para neutralizar la acidez del suelo para cultivos no tolerantes a ésta o adecuación de sistemas de drenaje para manejar el nivel freático del suelo para la siembra de palma africana en suelos pobremente drenados.

Uso Inadecuado (I): Se presenta cuando el uso actual de un suelo supera las exigencias del uso potencial del mismo teniendo en cuenta sus propiedades químicas y físicas. Por ejemplo, un área utilizada en cultivos en suelo aptos para uso forestal.

El uso inadecuado puede ser  manejable cuando un suelo mal manejado puede ser recuperado y/o aprovechado con prácticas de manejo. Por ejemplo, áreas de arroz de secano abandonadas se pueden recuperar para otro ciclo de producción mediante el establecimiento de leguminosas rastreras y su incorporación al suelo como abono orgánico.

El uso inadecuado puede ser también incompatible cuando las características químicas o físicas del suelo no son compatibles con el uso que se le pretende dar. Por ejemplo, siembra de maíz en pendientes pronunciadas o de arroz bajo riego en suelos arenosos muy drenados.

Sub-utilizado (S): Se presenta en áreas donde se desaprovecha el uso potencial del suelo. Por ejemplo, el establecimiento de pasturas en suelos de vega que pueden ser aprovechados para cultivos alimenticios.

5.6.4  Análisis del Conflicto de Uso del Suelo

El mapa de conflictos de uso del suelo se realizó teniendo en cuenta el criterio de producción. Asimismo, para su elaboración se utilizó el mapa de Uso Potencial y el mapa de Cobertura del Suelo (Uso Actual) del año 1994, al no tener disponible un mapa más actualizado (ver Mapa de Conflictos de Uso del Suelo).

Uso Inadecuado (I)

Las áreas utilizadas en forma inadecuada en el municipio ocupan 39.600.00 hectáreas (17,8% del territorio municipal). En el mapa podemos observar que en la mayor parte de los paisajes de montaña y lomerío, en las veredas Ramón Nonato, Altamira, Curama Alta, Sequi, La Jasse, Tasajeras, Los Alpes y Guachiría, los suelos están siendo utilizados en forma inadecuada, ya que estas zonas han sido deforestadas para el establecimiento de potreros y cultivos. Estas áreas, por su susceptibilidad a la erosión (pendientes que van de 12 a > 75%) deben estar cubiertas por vegetación natural, compuesta por especies arbóreas. Los suelos ubicados en el paisaje de montaña se pueden recuperar con programas de reforestación con especies nativas y mediante obras de protección en las laderas, para evitar deslizamientos y otros procesos erosivos. En suelos con pendientes más suaves, como  los del paisaje de lomerío, se pueden establecer sistemas agroforestales consistentes en líneas de árboles sembradas en forma paralela siguiendo las curvas de nivel, en combinación con coberturas rastreras.

En la vereda Brisas del Pauto, y en algunos sectores a orillas del Río Pauto, en las veredas San isidro y Matalarga, en suelos de vega, aptos para uso agropecuario (cultivos comerciales y de subsistencia), algunas áreas tienen uso inadecuado debido a que probablemente se trata de áreas  mal drenadas que han sido intervenidas para siembra de pastos.

En la vereda Guanábanas, a orillas del río Guachiría, también se observa áreas usadas inadecuadamente. Se trata de suelos pedregosos en el paisaje de valle, aptos para sistemas agroforestales, que han sido intervenidos para extracción de madera y establecimiento de potreros.

Uso Adecuado (A)

Los suelos usados en forma adecuada ocupan 29.417,126 hectáreas (38,5% del territorio municipal) y se observa en algunas áreas planas en el paisaje de piedemonte en las veredas Guanábanas, Bocas de Pore, Agualinda y El Banco y de planicie en las veredas Vijagual, San Rafael, El Retiro, Cafifies, Curimina, La Plata, La Mapora, Macolla, Agualinda, El Banco y San Isidro. Estas áreas en su mayoría son aptas para pastos naturales, donde actualmente crecen diferentes especies de gramíneas adaptadas a las condiciones de suelo y clima existentes. 

En zonas del paisaje de valle en las veredas La Plata, Regalito, Curimina, El Retiro y lo largo del río Guachiría en las veredas Cafifies, Vigagual, San Rafael y Guanábanas los suelos se usan adecuadamente, ya que siendo aptos para cultivos de subsistencia, en la actualidad se dedican a cultivos de  plátano, yuca, maíz y una variedad de especies frutales.

Sub-utilizado (S)

Un gran porcentaje de los suelos en los paisajes de piedemonte, lomerío, planicie y valle son sub-utilizados; ocupan en su totalidad 33.429,271 hectáreas (43,7% del territorio municipal). 

Los suelos de la unidad VPBa en áreas correspondentes a la cabecera municipal y en las veredas Bocas de Pore y Guanábanas están siendo utilizadas para pastos, las que con manejo adecuado se pueden utilizar para cultivos alimenticios. 

De igual manera, los suelos bien drenados de las unidades VLEax y VLEbx, en las veredas El Verde, San Isidro, El Banco, Guachiría, Guanábanas, Curama Baja, son utilizados para pastos, algunas áreas se encuentran abandonadas y otras están cubiertas con rastrojos de diversas edades. Estos suelos son aptos para plantaciones forestales con especies adaptadas de pinos y eucaliptos y otras especies tolerantes a suelos ácidos, como cítricos y mangos.

En varios sectores de la planicie, aledaños a corrientes hídricas, se observan rastrojos altos y bajos, en suelos que pueden ser utilizados para pastos mejorados y/o cultivos de subsistencia.

Hay que señalar que los suelos en las márgenes de los ríos  Pauto y Guachiría se clasificaron como sub-utilizadas desde el punto de vista de producción; los suelos como tales, son aptos para cultivos de subsistencia y comerciales, pero por tratarse de áreas ambientalmente sensibles, deben estar cubiertas por bosques protectores.

Los suelos de vega en las veredas La Plata, Miralindo, La Mapora, Matalarga, Agualinda y El Banco, están siendo utilizadas para pastos o están cubiertas por rastrojos. Estos suelos son aptos para cultivos comerciales y de subsistencia y para sistemas mixtos de producción (huertas familiares, combinaciones de árboles de diferente uso con especies anuales como caña de azúcar, plátano, yuca y otras). 

Es importante señalar también que algunos tipos de suelo del paisaje de planicie, aptos para el crecimiento de pastos y que aparecen en el mapa como de  uso adecuado, pueden ser habilitadas con manejo para cultivos anuales y plantaciones de palma africana u otras especies.  

6. COBERTURA VEGETAL

El municipio de Pore con una extensión aproximada de 87.076,7 Ha, se caracteriza por presentar dos zonas, respecto al tipo de relieve divididas prácticamente por la vía marginal del Llano, la de relieve quebrado y la de relieve plano.

La zona de relieve quebrado se localiza al lado izquierdo de la vía hacia la cordillera oriental hasta los límites con el municipio de Támara, ocupando sectores de los  sistemas montañoso, lomerio y piedemonte en un área que corresponde al 25% del territorio del municipio.

Se destaca en esta zona el cerro de Zamaricote que constituye un macizo montañoso con crestas abruptas, laderas estructurales y erosionables con pendientes que varían de fuertemente inclinadas a escarpadas, colinas altas con pequeños valles aluviales, cubierta por escasa masa boscosa natural y fuente de un valioso recurso hídrico.

La zona se caracteriza por presentar 

diferentes tipos de cobertura vegetal fuertemente intervenida por los habitantes de la región, está conformada por bosque secundario, rastrojos, pero predominantemente por pastos naturales y mejorados, está poblada por pequeños productores y algunos medianos, la unidad agropecuaria es conformada por áreas sembradas en pastos artificiales y áreas agrícolas. (Ver foto 1)

La zona de sabana corresponde al 75% del territorio aproximadamente, va desde la margen derecha de la vía marginal del Llano hasta los límites con el municipio de

Foto 1. Intervención antrópica en la zona del relieve quebrado del municipio

Trinidad, la mayor parte de la tierra pertenece a grandes propietarios cuyos predios en algunos casos llegan a superar las 600 Ha y son utilizados en la ganadería de cría y levante y siembra de arroz y plátano.

La vegetación boscosa se limita a algunos relictos de bosque secundario que parecen colocados en forma caprichosa y cuya extensión en la mayoría de los casos no supera las dos hectáreas, también se encuentran los denominados bosques de galería que son franjas que delimitan las riberas de los ríos y caños  (Ver foto  2)

Su tamaño es variable, llegando en algunos casos a desaparecer. En general son pobres en especies de importancia comercial, el uso que se les da es doméstico para tablas, postes de cerca y leña.

La actividad agrícola del municipio ocupa solamente un 2% del área total y en los casos de cultivos como maíz, yuca y plátano se consideran puntuales puesto que su extensión en la mayoría de los casos no supera la hectárea.

Foto 2.  Zona de sabana, al fondo se observa el bosque de galería. Vereda el Verde.

6.1 UNIDADES DE VEGETACIÓN

Debido a que parte de la vegetación nativa ha sido intervenida o ha desaparecido, para dar paso al establecimiento de rastrojos, pastos y agricultura de subsistencia, coexisten formaciones arbóreas, arbustivas y herbáceas.

Se identifican en el área varios tipos de unidades vegetales bien definidas: Un bosque secundario muy intervenido, otra de rastrojo alto producto de la regeneración natural de bosques talados y sometidos a quemas permanentes, otra de bosques de galería y la vegetación propia de sabanas, constituida por pajonales y pastos mejorados dedicados a la ganadería extensiva.

6.1.1 Bosque secundario

En la zona de Relieve montañoso la cobertura de bosque se encuentra muy intervenida,  se ubica en las márgenes de quebradas y ríos y pocas manchas de bosque en zonas escarpadas de difícil acceso, donde los árboles más altos alcanzan mas de 30 m de altura y diámetros cercanos a 1m, está representada por especies típicas de la vertiente oriental, el piedemonte y de las sabanas de la Orinoquia.

Las principales especies que caracterizan los bosques de la zona se pueden observar en la tabla No 6.

TABLA No 6.1

PRINCIPALES ESPECIES DEL BOSQUE SECUNDARIO

	NOMBRE VULGAR
	NOMBRE CIENTIFICO
	FAMILIA



	MOSCO
	Terminalia sp
	COMBRETACEAE

	GUAIMARO
	Helicostilis scabra
	MORACEAE

	PAVITO
	Jacaranda copaia
	BIGNONIACEAE

	BALSO
	Ochroma pyramidalis
	EUPHORBIACEAE

	ARRAYAN
	Myrcyanthes leucoxylas
	MIRTACEAE

	ANIME
	Montanoa sp
	BURCERACEAE

	PERALEJO
	Pera arborea
	MALPIGHIACEAE

	AJICITO
	Humiria sp
	HUMIRIACEAE

	CABO DE HACHA
	Aspidospermun oblonqum
	APOCYNACEAE

	CHAPARRO

MONTAÑERO
	Hyeronoma lasiflora
	DILENIACEAE

	PALMA REAL
	Sheelllea butyracea
	PALMAE

	PALMA MORICHE
	Mauritia minor
	PALMAE


Fuente:  encuesta con la comunidad.

En las partes altas en lugares de difícil acceso se ubican manchas relativamente bien conservadas compuestas por especies de poco valor comercial, mezcladas con otras de algún valor como:  

Ceiba Pectandra (Bombacosis quinatum), Flor Blanco (Tabebuia sp), Higuerón (Ficus sp), Hobo (Spondias mombin), Mosco (Terminalia sp), Flor amarillo (Tabebuia cenatifolia), Algarrobo (Hymenea courbaril).

Con relación a las especies de bosque secundario determinamos la siguiente:

En las veredas que se encuentra en la parte del cerro como son: La Jase, Tasajeras , Los Alpes y Curama alta existen algunas especies que se deben tener en cuenta para que en el futuro no sean diezmadas por el uso indiscriminado de las mismas entre las que se destacan: Balso (Ochroma pyramidalis), Arrayan  (Myrcianthes leucoxylas), Anime (Montanoa sp).

La especie mas abundante es  varablanca.

En las veredas de:  Guachiría, Guanábanas, Vijagual, Bocas de pore, Macolla, Regalito  y Miralindo debemos tener en cuenta para su conservación y y uso adecuado las siguientes especies:  Mosco ( Terminalia sp) y Arrayan (Mircianthes lecucoxylas).

En las veredas de Ramón Nonato Pérez, San Isidro, El verde, Altamira, La sequi, Curama baja, El banco, Matalarga, Agualinda, La mapora,  y Brisas del Pauto; destacamos lo siguiente:

Las especies que se encuentran  diezmadas son:  Mosco (Terminalia sp) y Balso (Ochroma pyramidalis).  Las especies abundantes son: 

Arrayan (Myrcianthes leucoxylas), Anime (Montanoa sp) y Palma real (Sheellea butyracea).

 En la zona del municipio que comprende las veredas de:  San Rafael, Curimina, El Retiro y Cafifies resaltamos la importancia de una especie en especial como lo es el Arrayan (Myrcianthes leucoxylas) pues esta se encuentra escasa por el uso indiscriminado.    

La mayoría de las especies poseen diámetros (DAP) menores de 30 cm lo que ratifica el alto grado de intervención 

del bosque, constituyéndose en un tipo de bosque secundario temprano, desarrollado luego de talas sucesivas.

En  la zona de Sabana, a medida que la pendiente disminuye y se va haciendo plana, las posibilidades de encontrar bosques se hace casi nula, los predios se explotan sin ninguna conciencia conservacionista y de los bosques se extrae madera para cercas y como fuente de energía.

El bosque secundario se caracteriza por la presencia de especies arbustivas y arbóreas con un alto grado de intervención, en esta unidad se agrupan algunos relictos que aparecen formando manchas aisladas y los bosques de galería que se localizan a orillas de los ríos y que no alcanzan mucha área a lado y lado del cauce ya que muy próximos a ellos están establecidos potreros para ganadería.

Las especies más frecuentes en estos bosques se observan en la tabla No 6.2.

TABLA No 6.2.

ESPECIES MAS FRECUENTES EN LOS BOSQUES DE GALERIA

	NOMBRE COMUN
	NOMBRE CIENTIFICO
	FAMILIA

	GUAMO
	Inga acuminata
	MIMOSACEAE

	GUARATARO
	Vitex orinocensis
	VERBENACEAE

	VARASANTA
	Triplaris sp.
	POLYGONACEAE

	CARACARO
	Enterolobium ciclocarpum
	MIMOSACEAE

	YARUMO
	Cecropia arachnoidea
	MORACEAE

	HOBO
	Spondias mombin
	ANACARDIACEAE

	CAÑA BRAVA
	Arundo donax 
	GRAMINEAE

	TROMPILLO
	Guarea trichiloidas
	BURSERACEAE

	YOPO
	Piptadenia sp
	

	ALGARROBO
	Hymenaea courbaril
	CAESALPINACEA

	CARAÑO
	Protium heptaphylum
	BURSERACEAE

	LAUREL
	Laurus nobilis
	LAURACEAE

	COLORADITO
	Vochysia  sp
	

	GUASIMO
	Guasuma ulmifolia
	

	MATAPALO
	Fricus prinoides
	


Fuente: 

Encuesta con la comunidad 

En general estos bosques presentan tres estratos bien definidos, un estrato alto correspondiente a especies que han alcanzado un avanzado estado de desarrollo y palmas como cumare, , real y corozo, un estrato medio en el cual se hallan abundantes especies en crecimiento entre las cuales se mencionan el  coloradito, yarumo, varasanta, guásimo y matapalo, en el estrato mas bajo predominan bejucos, lianas, palmas (cubano), y herbáceas como mastranto, dormidera.

Es de destacar que los bosques presentes están sobre explotados y sometidos a la acción periódica de incendios provocados. 

Son pobres en especies de importancia comercial debido a las sucesivas talas selectivas que han tenido, en la actualidad se explota madera para uso doméstico,

postes de cerca y  para tablas.

En las veredas Tasajeras, Los Alpes y La Jase destacamos algunas especies que son prioritarias en manejo y conservaciòn como son: Guamo (Inga acuminata), Caracaro (Enterolobium ciclocarpum), Hobo (Spondias mombin) y Algarrobo (Hymenea courbaril).

En las veredas de Guanábanas, Vijagual

Bocas de Pore y La Macolla destacamos la especie Caracaro (Enterolobium ciclocarpun)  que requiere un manejo especial para su conservación pues se encuentra demasiado escasa debido principalmente a la exagerada explotación para obtención de madera.

En las veredas La Mapora, Agualinda, Matalarga y El banco nuevamente la especie Caracaro (Enterolobium ciclocarpum) acompañada de la especie Trompillo (Guarea trichiloidas) requieren de especial atención por su escasa presentación debido ala explotación indiscriminada.

En las veredas de Cafifies, San Rafael,  y El Retiro se presenta escases por uso inadeacuado de las siguientes especies:

Hobo (Spondias mombin), Laurel (Laurus nobilis) y Yopo (Piptadenia sp). 

6.1.2 Vegetación de zona de sabanas y valles

Está representada esencialmente por especies que crecen en sabanas altas secas y sabanas bajas sujetas a encharcamientos e inundaciones.

En el conjunto de sabanas altas secas predominan los conjuntos de Guarataro (Vitex orinocensis) y paja peluda (Paspalnm plicatum). Otras gramíneas de menor frecuencia son rabo de zorro (Andropogon bicornis), paja de pesebre (Andropogon celloanus),  y abundantes herbáceas y    leguminosas. Existen especies leñosas en la sabana, a manera de arbustos y arbolitos individuales, algunos son chaparro (Curatella americana),  y  mastranto     (Salvia pulaefolia).

En las sabanas húmedas dominan las especies  saladillo (Caraipa llanorum) y  como gramíneas codominantes , guaratara (Axonopus purpusi), 

En donde el hombre ha cambiado el bosque y la paja natural por especies de pastos mejorados como el pasto Brachiaria ( Brachiaria decumbens y  Brachiaria humudicola) y otros para la ceba del ganado; está representada por árboles o grupos de árboles aislados cuyas especies más representativas son: caracaro (Enterolobium ciclocarpum), Arrayan ( Myrcianthes leucoxylas), Palma moriche (Mauritia flexuosa), Laurel (Laurus nobilis), Flor amarillo (Tabebuia cenatifolia), Yopo (Piptadenia sp).

En las cercas vivas se pueden encontrar caucho (Ficus llanensis), higerón (Ficus  glabrata), matarratón (Gliricidia sepium), trompillo (Guarea trichiloidas), zurrumbo (Trema micranta), Cucharo (Gaque) (Clusia rosae), Cañafistula (Cassia grandis), nauno (Pseudosamanea guachapele), cedro (cedrela adorata), Yopo  (Piptadenia sp), guásimo (Guasuma Ulmifolia), bototo (Cocholspermun sp)

En las veredas Tasajeras, Los Alpes, y La Jase las especies a tener cuenta para cuidado especial son: Arrayan ( Myrcianthes leucoxylas) y Cucharo (Clusia rosae)

En la región del municipio que comprende las veredas de Vijagual, Guanábanas, La Plata y La Macolla las especies que se encuentran diezmadas por el abuso en su explotación son: Cañafistula (Cassia grandis), Flor amarillo (Tabebuia cenatifolia), Caracaro (Enterolobium ciclocarpum), Cucharo (Clusia rosae) y Yopo (Piptadenia sp).

Las especies: Caracaro (Enterolobium ciclocarpum) y Trompillo (Guarea trichiloidas) son significativas por su escases en las veredas de Agualinda, La Mapora, Matalarga y Brisas del Pauto.

En las veredas de Cafifies, San Rafael, y Curimina las especies escasas son:  Cañafistula (Cassia grandis), Flor amarillo (Tabebuia cenatifolia) y Yopo (Piptadenia sp).

Los Esteros que se definen como depresiones o formas mas o menos alargadas, con microrelieve cóncavo y que constituyen parte del sistema de drenaje de la llanura aluvial, son áreas encharcables de fertilidad baja, la vegetación es fundamentalmente acuática enraizada emergente correspondiendo a las comunidades halófitas y anfifilas de Margalef (1984), las primeras de las cuales sobresalen del agua y presentan la mayoría de las hojas aéreas, mientras que las segundas presentan hojas flotantes.

A lo largo de los caños y en esteros húmedos se desarrolla el tipo de bosques denominado morichal, compuesto generalmente en un 80% de palma de moriche (Mauritia minor) y especies arbóreas como anime (Montanoa sp), yarumo (Cecropia arachnoidea), escobillo (Xilopia sp), y granizo (Hedyosmun sp). La reducción en el número de especies por unidad de superficie es una característica del morichal.

6.2 CLASIFICACION POR USOS 

La clasificación de la cobertura vegetal por usos se basó en imágenes de satélite Ladsat TM 7 56 agosto 1993 y 6  56 febrero 1994 y fotografías aéreas IGAC C 2563 febrero de 1995. 

En la interpretación de las imágenes se reconocieron los diferentes usos que los habitantes del municipio han dado a las tierras (Ver Anexo No 5), que fueron verificados a través de observaciones directas en campo y entrevistas con los habitantes de la zona.

En cuanto al tipo de utilización que le dan los habitantes del municipio a la tierra, sus actividades se pueden catalogar de espaciales en la mayoría de los casos. Las categorías de uso que se desarrollan dentro de esta clasificación son:

6.2.1 Bosque secundario + Rastrojo alto

Dentro del área del municipio no se encuentran en la actualidad bosques primarios, todos ellos han sido alterados para dar paso a bosques secundarios que siguen siendo intervenidos y en algunos casos han desaparecido completamente.

Dentro de los factores que hacen que esta tendencia se mantenga y como consecuencia el recurso que aún se conserva se disminuya día a día tenemos: la tala para consumo doméstico generalmente para postes de cerca y como fuente de energía, explotación intensa de las especies maderables de mayor valor comercial en forma selectiva pero sin aprovechar totalmente la madera  ya que se realiza en una forma antitécnica con aserraderos móviles con desperdicios de hasta 70% de la madera aprovechable, además de los destrozos en la vegetación aledaña producida por la caída de los árboles, tala y quema para ampliar la frontera agrícola y/o pecuaria y las quemas incontroladas que realizan los habitantes para el mejoramiento de pasturas destruyen grandes extensiones de bosques contribuyendo a diezmar el poco recurso que se conserva aun (Ver foto 3).

Foto 3. Quema para establecimiento de potreros, al fondo se observa el bosque. Vereda la Plata
La categoría Bosque Secundario + Rastrojo Alto, corresponde a áreas en donde el hombre ha intervenido en alto grado el bosque aprovechando  especies arbóreas correspondientes al bosque secundario (generalmente las de mayores alturas y diámetros) quedando entonces entremezclado con especies en proceso de maduración  (rastrojo alto), también obedecen a que zonas abandonadas aledañas a los bosques secundarios que fueron utilizadas para potreros o  cultivos y se encuentran en vía de recuperación, debido al transcurso del tiempo y al efecto de los factores climáticos la regeneración natural actúa desarrollándose además de las especies de porte bajo otras de tipo arbustivo (plantas leñosas y semileñosas de porte bajo o medio) dando lugar al establecimiento de rastrojos altos.

En la zona de paisaje de topografía plana esta categoría  se localiza principalmente en las cuencas de los ríos Pauto y Curama (veredas El Verde, Agualinda, San Isidro, El Banco, La Mapora, Matalarga, La Plata, Brisas del Pauto). También se localiza a lo largo del río Guachiría y la quebrada la Colorada y sus afluentes (vereda Guanabanas).

En la zona de relieve montañoso del municipio a partir de la cota 300 hasta 1200 m.s.n.m. se presenta como la categoría predominante (veredas Altamira, Curama Alta, Sequi, Jase, Tasajeras, Guachirìa y Los Alpes)

El área que ocupan los bosques secundarios + rastrojos altos en todo en municipio es de 15.791,0 Ha correspondiendo al 18.3 % del área total.

6.2.2 Bosques de Galería + Bosque secundario

Los bosques de galería corresponden a formaciones que rondan los ríos y caños en franjas variables que desaparecen en algunos tramos, los suelos en donde se desarrollan son moderadamente profundos, francos y muy ácidos, siendo los de mejores características para el desarrollo de la agricultura por lo que en muchos se tala sin dejar protección alguna en las márgenes.

En la denominada llanura aluvial se encuentra entremezclado con bosque secundario y es por esta razón que se tomó como una sola unidad denominada bosque de galería + bosque secundario.

Se caracterizan por la heterogeneidad de especies de gran altura y buen tamaño, su conformación muestra mejores características florísticas que el bosque de piedemonte, está representado por una gran cantidad de especies por unidad de superficie, las especies comercialmente valiosas como saqui- saqui, laurel y cedro son difíciles de encontrar, caracterizándose entonces por especies de bajo valor comercial. 

Se  localiza a largo del río Guachiría, a excepción de su nacimiento, a lo largo de la quebrada La Colorada y sus afluentes (vereda Guanábanas), a lo largo de la cañada Las Blancas y sus afuentes, caño San Rafael, caño Carupana y caño Curimina.

En la cuenca del río Pore está únicamente en la parte baja, a lo largo del río Curama se encuentra la mayor cantidad de estos bosques a excepción del área de nacimiento, que se encuentra desprotegida. El río Pauto (margen izquierda) en casi todo el trayecto del municipio se encuentra con coberturas inadecuadas, algunos relictos de bosque de galería mas bosque secundario se localizan en las veredas San Isidro, El Banco, Matalarga, La Plata, Brisas del Pauto Y Regalito.

El área que ocupa esta categoría es de 9.174 ,0 Ha que corresponde a 10.54 % del área total del municipio.

En general puede concluirse que la presencia y las áreas de cobertura de estos bosques son escasas, además continúan siendo muy intervenidos, y que muchos caños y quebradas carecen de esta cobertura.

De continuarse con la tendencia a la desaparición de los bosques de galería que aún subsisten se agravarían en forma drástica problemas como riesgos de crecidas principalmente en los ríos Pauto y Guachiría, aumento de sedimentos, desestabilización de la dinámica fluvial de los ríos, ocasionando sequías y migración de las especies faunísticas.

6.2.3 Rastrojos Altos y Bajos

Esta categoría obedece a zonas en vías de recuperación la cual se realiza en sitios en donde antes se tenía potreros y/o áreas de cultivos que  fueron abandonadas y debido al transcurso del tiempo y el efecto de los factores climáticos la regeneración natural actúa desarrollando especies pioneras de tipo arbustivo y herbáceo.

Esta categoría  se localiza en paisajes de topografía plana generalmente cerca de riberas de quebradas o de bosques secundarios intervenidos, también hacen parte de la composición de sabanas de gramíneas o pastos manejados formando pequeñas manchas dentro de los potreros los cuales son utilizados como sombrío o como fuente rápida de postes para cerca. Está conformada por misceláneos de vegetación de tipo herbáceo, y vegetación de tipo arbustivo que tiene hasta seis años de desarrollo, hay abundancia de especies pioneras y de rápido crecimiento como el guamo (Inga acuminata),  y palma cuesco, la altura de estas especies no sobrepasa los 10 m y sus diámetros son menores de 15 cm.

Esta unidad se encuentra dispersa por toda la zona plana del municipio, destacándose por su concentración en las veredas Curama Baja y Bocas del Pauto; en la parte alta se presenta en la vereda Los Alpes.

En cuanto a extensión esta categoría es el segundo uso dado a la tierra en el municipio ocupando 16.910,4 Ha correspondiendo al 19,42 % del área total.

6.2.2 Pastos + Rastrojos bajos

Esta categoría de uso surge enmarcada dentro de la actividad ganadera y corresponde a pastos que no reciben ningún tipo de manejo y/o áreas que fueron totalmente dedicadas a pastos naturales y que en la actualidad se encuentra cubierta de rastrojo bajo en una proporción aproximada de un 70% y un 30% en solo pastos, tienen la tendencia a estar abandonadas por largos periodos de tiempo pero en los periodos de sequía son la reserva alimenticia para el ganado.

Conformada por misceláneos de vegetación herbácea baja (malezas) y pastos naturales con la presencia de algunos individuos arbustivos. Esta categoría surge y se propaga como consecuencia del abandono temporal del terreno de potreros, corresponde a formas tempranas de regeneración natural, que no tienen mas de tres años de edad.

Se encuentran dispersa por todo el municipio, tanto en la zona de montaña como en la zona de sabana.

El área que ocupa esta categoría es considerable, correspondiendo a 15.118,0 Ha que es un 17.36% del total del municipio.

6.2.4 Pastos naturales y/o manejados

Se encuentran distribuidos en casi la totalidad del municipio, concentrándose principalmente en las partes central y sur-oriental. Su uso está directamente ligado a la actividad ganadera (Ver foto 4).

Esta es la categoría de uso que ocupa mayor área en el municipio con 23.589,0 Ha correspondiendo al 27.09%.

6.2.5 Cultivos

Los cultivos característicos en el municipio son las huertas comunitarias, caseras y escolares que sierven como transferencia de tecnología y para autoconsumo.  A nivel comercial se manejan los cultivo de maíz, plátano, caña panelera, patilla y yuca con grandes perspectivas hacia la industrialización.  Se manejan áreas que van desde tareas ( un cuarto de hectárea), hasta las diez hectáreas llamando bastante la atención el cultivo de yuca que se ha intensificado debido a la planta procesadora existente en el municipio. (Ver foto  5).

Foto  4  Pastos manejados Vereda Matalarga

Foto No 5 Cultivo de plátano Vereda Guanábanas

Esta categoría no se observa en el plano de cobertura vegetal (Plano 2.7) debido a que en la escala de trabajo (1:100.000) unidades menores a 30 Ha son difíciles de mapificar.

El cultivo del arroz que ha tomado auge en los últimos años, explotándose principalmente en las vegas del río Pauto, cuando se hace en extensiones mayores de 30 Ha se pueden ver en el plano. Es de anotar que debido a que las imágenes fuente son del año 94 estas áreas pueden haber sufrido modificaciones por diversos factores como: incorporación de nuevas áreas, abandono de antiguas áreas y establecimiento de pastos, ampliación de antiguas áreas,  etc.

A la fecha de febrero del 94, el área de estos cultivos era de 98.4 Ha correspondiendo a un  0.11% del área total.

Actualmente el cultivo del arroz ha tomado bastante fuerza en la vereda de Guanábanas en donde el área cultivada supera las ochenta hectáreas.

6.2.6 Suelos en preparación para cultivos

Esta categoría se refiere a áreas que han tenido labores de preparación (quemas, arado, limpias, etc).  Se presentan a nivel general en todo el municipio caracterizándose por que se hace en los meses de marzo, abril y mayo especialmente.

6.2.7 Suelos con escasa  vegetación

Esta categoría corresponde a áreas que por sus características de suelo, régimen de humedad, etc se desarrolla poca vegetación, son estas algunas playas de ríos que por las fluctuaciones de caudales no alcanzan a desarrollar vegetación, zonas intervenidas en la  obtención de material  para construcción de vías, zonas de médanos y zonas erosionadas principalmente, ocupan un área de 3.072,2 Ha correspondiendo al 3,53% .

6.2.8 Cuerpos de agua

Esta categoría corresponde a ríos, caños y  lagunas, el área que ocupan en Ha es de 2.460,3 Ha que es 2.83% del área total.

En la vereda de Vijagual existe una laguna llamada piña de corozo representativa en esta zona del municipio. La vereda Cafifies presenta también este tipo de acumulaciones de agua.  Importantes para tener en cuenta como reservorios de especies faunísticas , de ecosistemas estratégicos y como ecoturismo. 

6.2.9 Morichales

Se refiere a las asociaciones de bosques llamadas morichales que se desarrollan en caños o esteros húmedos, ocupan un total de 42.4 Ha que corresponde a un 0.05%.

6.2.10 Esteros

Corresponde a las depresiones que forman parte del sistema de drenaje de la llanura aluvial, el área total que ocupan los esteros es 681.0 Ha que corresponde a 0.78%.

6.3 FAUNA ASOCIADA

La fauna de la región de los Llanos Orientales se caracteriza por una variada gama de mamíferos, reptiles, aves y peces, sin embargo no existen investigaciones e inventarios consolidados, existen descripciones y listados de cronistas, investigadores y el reciente estudio denominado “Fauna de Vertebrados y su entorno en la región de los campos Cusiana y Cupiagua – Departamento de Casanare” realizado por la Fundación  para la Conservación del patrimonio Natural (Biocolombia) permite un acercamiento al conocimiento de la composición de la fauna regional.  Las especies más fáciles de detectar son los mamíferos y algunas de ellas son utilizadas para consumo humano.

Con el apoyo de Corporinoquía se realizó una lista consolida de todas las especies anteriormente mencionadas, resaltando de manera importante su nombre científico.

TABLA 2.6  ESPECIES MAMIFERAS EXISTENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO.

	NOMBRE COMUN
	NOMBRE TECNICO

	Venado
	Odocoileus virginianus

	Venado soche
	Mazama gouazoubira

	Oso Palmero
	Myrmecophaga tridactyla

	Chácharo
	Tayassu tajacu

	Gato montés
	Feslis sylvestris

	Araguato
	Alouatta seniculus

	Cachicamo
	Dasypus novemcinctus

	Lapa
	Agouti paca

	Chiguiro
	Hydrochaeris hydrochaeris

	Mico titi
	Saimin scrureus

	Perezoso
	Bradypus variegatus

	Zorro perruno
	Cerdocyon thous

	Vampiro común
	Desmodus rotundus

	Murciélago frutero
	Carollia perspicillata

	Ardilla
	Sciurus granatensis

	Chucha (fara)
	Didelphis marsupialis

	Conejo
	Sivilagus floridanus

	Perezoso
	Bradypus variegatus

	Picure (ñeque)
	Dasyprocta fuliginosa

	Puercoespin (erizo)
	Coendou prehensilis

	Ratón casero
	Musculus sp

	Ratón de campo
	Apodemus syvaticos

	Tigrillo (canaguaro)
	Felis wiedii

	Zorro común
	Vulpes vulpes


Fuente:  encuesta con la comunidad

En la zona del cerro que incluye las veredas de Curama alta, La Jase, Tasajeras y Los Alpes las especies mamiferas que se encuentran diezmadas son:

Cachicamo (Dasypus novemcinctus), Erizo (Coendou prehensilis), Conejo (Sivilagus floridanus), Oso hormiguero (Myrmecophaga trdactyla), Perezoso (Bradypus variegatus) y Canaguaro (Felis Wiedii).

Las veredas ubicadas en la margen de la via hacia el municipio de Trinidad como son Bocas de Pore, Macolla, Regalito, Miralindo y  las veredas de Guanábanas, Guachirìa y vijagual representa una amplia zona geográfica caracterizada por la caza indiscriminada de las siguientes especies que se encuentran diezmadas como son:  Ardilla (Sciurus granatensis), Cachicamao sabanaero (Dasypus sabanicola), Chiguire (Hydrochaeris hydrochaeris), Lapa (Agouti paca), Oso Palmero ( Myrmecophaga tridactyla), Picure (Dasyprocta fuliginosa) y Venado (Odocoileus virginianus).

La margen izquierda del río pauto que reune las veredas de Ramón Nonato Pérez, San Isidro, El Verde, El Banco, Matalarga,  y las aledañas al caño La Curama como Agualinda y  La Mapora; son un potencial grande en fauna, sin embargo, la falta de concientización de los habitantes de este sector tienen diezmadas las siguientes  especies:  Cachicamo sabanero (Dasypus sanabicola). Chiguire ( Hydrochaeris hidrochaeris), Conejo (Sivilagus floridanus), Gato montes (Feslis sylvestris), Lapa (Agouti paca), Oso Palmero (Myrmecophaga trydactila), Erizo (Coendou prehensilis), Canaguaro (Felis wiedii)  y Venado (Odocoileus virginianus).

En las veredas de Curimina, El Retiro, San Rafael y Cafifies las especies diezmadas son:  Cajuche (Tayassu pecari), Conejo (Syvilagus floridanus).

Las aves más comunes en la región se pueden observar en la tabla 2.7

TABLA 2.7.  AVES REPRESENTATIVAS Y MAS COMUNES EN EL MUNICIPIO DE PORE

	NOMBRE COMUN
	NOMBRE TECNICO

	Aguila negra
	Buteogallus urubitinga

	Alcaraván
	Vallenus chilensis

	Perico carisucio
	Aratinga pertinax

	Azulejo
	Thraupis episcopus

	Arrocero
	Ammodramas

	Arrendajo
	Cacicus cela

	Mirla 
	Tardus ludigenis

	Corocora
	Eudocimus ruber

	Carpintero
	Melanerpes rubricapillus

	Guacharaca
	Ortalis ruficarda

	Garza del ganado
	Bulbucus ibis ibis

	Perdíz de monte
	 Tinamus majar

	Gallito de agua
	Jacana jacana

	Garza blanca
	Egretta thula

	Garza chicuaco
	Butorides striatus

	Garza morena
	Ardea herodias

	Garza paleta
	Ajaia ajaja

	Garzón cenizo
	Ardea cocoi

	Garza real
	Casmerodius albus 

	Pato careto
	Ana discors disors

	Gavilán
	Elanus leucurus leucurus

	Tordo negro
	Quiscalus lugubris

	Perdíz
	Colinies cristatus leucoties

	Guacamaya
	Ara macao

	Garrapatero
	Crotophaga mayor

	Cristofué
	Pitangus sulphuratus

	Lechuza
	Tito alba contempla

	Chenchena
	Opisthocomus  hoazin

	Buho
	Rhinoptyna clamator 

	Guerere
	Burhinus bistriatus

	Loro real
	Amazona ochrecephala

	Carraco
	Tityra cayana

	Golondrina
	Hirundo rustica

	Martín pescador
	Chloroceryle americana


Fuente: encuesta con la comunidad

A continuación se relaciona las especies  diezmadas: Alcaravan, Guerere, Loro real, Arrendajo, Gavilán, Guacharaca, Golondrina, Chicuaco, Carpintero, Azulejo, Coteras, Martín pescador.  Los puntos críticos donde se presenta este evento son:  La Jase, Tasajeras, Vijagual, Guanàbanas, Agualinda, El Banco y Matalarga.

TABLA 2.8  REPTILES

	Guio
	Boa constrictor

	Mapaná
	Botros atros

	Tortuga morrocoy
	Geochelone denticulata

	Tortuga mata mata
	Chelus fimbriatus

	Galápaga 
	Podochemis vogli

	Iguana
	Iguana iguana

	Lagartija
	Phenocosauros sp.

	Coral
	Micriurus sp

	Charapa
	Podocnemis espansa

	Babilla
	Caiman crocodilus crocodilus

	Salamandra
	Mabuya mabouya

	Tatacoa
	Amphisbaena alba

	Cazadora negra
	Clelia clelia

	Macaurel
	Epicrates cenchria

	Mapanare (Taya x, cuatronarices)
	Bothrops asper


Fuente: encuesta con la comunidad

Las especies siezmadas son: Boa tragavenado, Babilla, Morrocoy, Anaconda, Galápaga, Taya x, Gûio, Cazadora negra y Coral. Se presenta en las siguientes veredas:  Los Alpes, Tasajeras, Altamira, San Isidro, El Banco, Matalarga, Guanàbanas y Vijaual.

TABLA 2.9 PECES

	Rayado
	Seudoplatystoma sp

	Bagre
	Sorobium sp

	Bocachico
	Prochilodus sp

	Pavón
	Eurypigahelios helias

	Mojarra
	Geophagus sp

	Cachama blanca
	Piractus brachypomun

	Dormilón
	Hoplias malabariscas

	Curito
	Brochis coerulcos

	Caribe (piraña)
	Serrasalmus sp

	Blanco pobre
	Pinirampus pinirampu

	Sapura
	Semaprochilodus latices

	Chancleto
	Ageneiosus sp

	Raya
	Potamotrygon sp

	Cachama
	Colossoma brachypomus

	Nicuro (chorrosco)
	Pimelodella chagresi

	Temblón
	Electrophorus electricus

	Payara
	Hydrolycus scomberoides


Fuente: encuesta con la comunidad

La pesca es un sistema de alimentación lo que ha ocasionado escases en las siguientes especies: Curito y Raya en las vereda de  Guanábanas y zona aledaña al caño la colorada.  Bagre y Piraña en agualinda y en Cafifies Cachama.

TABLA 2.10  ANFIBIOS

	Rana blanca
	Hyla crepitans

	Rana saltadora
	Leptodactylus ocellatus

	Sapo común
	Bufo marinus

	Sapo
	Bufo granulosus

	Sapo de pozo
	Thysalaemus pustulosus


Fuente: encuesta con la comunidad

El sistema biótico (fauna y flora) constituye uno de los elementos vitales del funcionamiento del ecosistema, ya que mantiene relaciones estrechas con el suelo, agua,  y el mismo hombre.

Los ecosistemas en donde se desarrollan estas especies corresponden a bosques y ecosistemas de ciclos cerrados de alta fragilidad como son las lagunas, esteros, morichales etc.

La alteración de los hábitats o su reducción  causada principalmente por la deforestación y las quemas ha incidido notoriamente en el equilibrio dinámico, obligando a las especies a adaptarse a las nuevas condiciones del medio, bien sea aumentando o reduciendo las poblaciones.

Otros factores de impacto negativo sobre la fauna son la captura indiscriminada con destino a comercio, la caza incontrolada con destino a consumo o por deporte, inadecuada aplicación de la legislación sobre control y vigilancia de los recursos naturales. 

Los recursos hidrobiológicos se ven severamente afectados por el manejo tradicional y no controlado de la actividad que utiliza barbasco que produce tóxicos no selectivos, chinchorros de ojo pequeño, dinamita, en las zonas de cultivos de arroz la contaminación de las aguas con agroquímicos y el desvío de las aguas para los canales alteran los hábitats.

Como estrategias prioritarias encaminadas a la protección y conservación de la fauna se recomienda:

· La promoción, organización y funcionamiento de asociaciones para la defensa ambiental.

· Empresas de pesca artesanal para procurar la explotación racional del recurso hidrobiológico.

· Identificar y demarcar los ecosistemas cuya aptitud de uso sea la conservación de la fauna y la flora silvestre. 

6.4  AREAS DE IMPORTANCIA

       AMBIENTAL Y ECOLOGICA

Son áreas naturales o seminaturales que han tenido intervención o influencia del hombre, pero en las cuales aún son dominantes los paisajes, flora, fauna, recursos hídricos y otros recursos con variados propósitos y funciones de beneficios directos hacia las comunidades, como pueden ser el mantenimiento de la diversidad, regulación y mantenimiento de caudales.

Existen dentro del municipio ciertas áreas que por sus características intrínsecas y vulnerabilidad se hace necesario tomar medidas especiales respecto a su manejo y a las que no se les ha valorado su importancia  en esta categoría tenemos:    

6.4.1  Cerro de Zamaricote.
Existe el interés por parte de la Alcaldía Municipal y algunas ONGs de que la zona  del Cerro Zamaricote sea objeto de un manejo especial, para lo cual y basados en el estudio “Diagnóstico Ambiental Reserva Forestal Cerro Zamaricote” realizado por la Secretaría de Agricultura, las autoridades municipales y ambientales han analizado en varias oportunidades las opciones y posibilidades para la declaratoria, sin que hasta el momento se haya concretado  alguna.

Considerando la importancia para el ordenamiento territorial del municipio   de dicha declaratoria, es que a continuación se hace una descripción de las características más relevantes del cerro y de acuerdo a la legislación un recuento de las categorías que más se ajustan y la normativa.

Ubicado en la jurisdicción de los municipios de Pore, Paz de Ariporo y Támara, posee una superficie aproximada de 8600 Ha e incluyendo el área de influencia cubre 14300 Ha aproximadamente.

Se halla localizado en el piedemonte con alturas entre los 500 y 1200 m.s.n.m. constituye un macizo montañoso de relieve montañoso con crestas abruptas con laderas estructurales y erosionables, colinas altas de pendientes moderadas y pequeños valles aluviales.

Actualmente el 80% del área se encuentra intervenida por el hombre y su estado físico biotico ha sido alterado con procesos críticos de erosión y la paulatina desaparición de los bosques.

Está cubierto por escasa masa boscosa que día a día se ve disminuida por los siguientes factores, tala con el fin de obtener madera para comercialización y consumo, las quemas que realizan los habitantes para extender las áreas dedicadas a la agricultura y ganadería, muchas veces estas quemas no tienen como objetivo el bosque pero al realizarse en forma incontrolada afecta grandes extensiones, contribuyendo de esta manera a disminuir los potenciales hídricos, incentivar procesos erosivos y migración de la fauna.

En el cerro y sus zonas aledañas se localizan fuentes hídricas que tienen un significativo valor económico y social que incluye usos del agua para consumo humano y para el desarrollo de actividades agrícolas y pecuarias. Se destacan los ríos Pore, Guachiría, Muese, Curama y quebradas como La Zamaricote, Vinagrosa, Sollare, Barrosa y Aguablanca que abastecen los acueductos de Pore y Paz de Ariporo, así como varios acueductos rurales.

Retomando lo expresado anteriormente la zona por sus características de pendiente, topografía, suelos y clima unidas a la importancia para la población de su riqueza hídrica, existencia de remanentes de hábitats naturales poco alterados fundamentales para mantener la fauna silvestre y presencia de ecosistemas alterados de especial singularidad susceptibles de ser recuperados; obligan a prestar especial atención a esta parte del territorio por tal motivo las alcaldías de los  municipios de Pore, Paz de Ariporo y Támara en conjunto con la Autoridad  encargada del recurso (CORPORINOQUIA) que de acuerdo con la Ley 99 de 1993 es la encargada de “Reservar, alinderar, administrar o sustraer las reservas forestales y parques naturales de carácter regional” y basados en los estudios ecológicos y económico- sociales declare la zona como área protegida o de manejo especial.

 Con base en la legislación ambiental  existente, se recomienda considerar para la declaratoria las siguientes categorías de parques naturales, que son las que más se ajustan a las características de la zona:

6.4.2 LAGUNA PIÑA DE COROZO

Es un lugar que por la gran variedad en su recurso biótico (fauna y flora) ofrece grandes garantías para que con un manejo técnico adecuado permita establecer un área de protección como ecosistema estrategico y a la vez lograr establecer alli un sitio para ecoturismo.  Este sitio se encuentra aproximadamente a 23 kilómetros por la vía que conduce a la vereda Vijagual.

· Parque municipal natural. 

Son áreas Naturales de uso múltiple, ubicadas preferencialmente aguas arriba de la bocatoma de los acueductos municipales o veredales y que conservan una muestra representativa de los ecosistemas (flora y fauna). Los parques son declarados como tales por acuerdo del consejo municipal, y la autoridad que lo administra es una junta directiva compuesta por representantes de las comunidades locales, ONGs, Corporación Autónoma Regional, el alcalde del municipio y otras instituciones con interés en el parque. La junta directiva toma las decisiones finales acerca de las actividades educativas, científicas y de desarrollo que se lleven a cabo dentro del parque.

· Parque regional natural.
Son áreas de uso múltiple con influencia regional (dos o más municipios) los ecosistemas y los servicios ambientales que estos prestan son de gran importancia para el mantenimiento de las condiciones de vida de las comunidades humanas asentadas en su interior o en su zona de influencia. Además de proveer servicios ambientales, tienen una muestra representativa de ecosistemas y poblaciones, de especies de flora y fauna regional y/o manifestaciones históricas o culturales de la zona. Los parques Regionales son declarados y administrados por las Corporaciones Regionales.

Los usos asignado a estas dos categorías de parques son conservación, recuperación, protección, educación, ciencia, investigación y desarrollo.

La normativa general en la que se basan dichas categorías es la siguiente: 

Areas o ecosistemas de interés estratégico para la conservación de los recursos naturales. Ley 99 de 1993 Ministerio del Medio Ambiente. Artículo 108

Zonas de Protección Especial. Ley 99 de 1993. Ministerio del Medio Ambiente. Artículo 1, numeral 4.

Paisaje Protegido CNRN y Protección del Medio Ambiente. Artículos 302 y 303 Ordinal a.

· Areas para la conservación de recursos hidrícos. 
Declaranse de interés público las áreas de importancia estratégica para la conservación de recursos hídricos que surten los acueductos municipales y distritales. Los departamentos y municipios dedicarán durante 15 años un porcentaje no inferior al uno por ciento (1%) de sus ingresos, de tal forma que antes de concluido el período tal haya adquirido dichas zonas.

Uso asignado Conservación y protección

Esta es otra de las categorías interesantes de considerar ya que permitiría la obtención de recursos en caso de que se deseen adquirir predios.

Norma Ley 99 de 1993 Artículo 111.

El municipio de pore es uno de los mas privilegiados por contar con un gran número de fuentes hídricas.  Vale resaltar por importancia El Rio pauto que es un abastecedor de agua en las veredas de Ramón Nonato Pérez, San Isidro, El Verde, El Banco y Matalarga.  Indirectamente el rio pauto  debido al canal que de él surge llamado Alimeta, que a su vez se divide en tres llamados: Alimeta, El Jobito y La Tascosa favorece las veredas de Agualinda y La Mapora; en estas veredas también existe otra fuente hídrica llamada caño Moja que de igual forma beneficia a los habitantes de esta zona del municipio.  De los anteriores el jobito y la tascosa desembocan en el caño la curama, mientras que el alimeta desemboca nuevamente en el río pauto.

En  el sector mas alejado del municipio donde se encuentran las veredas de San Rafael y Cafifies existen cañadas pequeñas que representan un buen potencial de agua para los habitantes.  Esta  son:  Caño Tambur, caño Vainillas, caño San Rafael, Caño Cafifies, y caño Carupana.  En este sitio el río Guachiría es un potencial para la pesca

 El manejo de esta fuente hídrica es fundamental para el desarrollo productivo de las veredas mencionadas, sin embargo, debemos realizar una campaña de sensibilización para lograr darle un manejo correcto a este recurso hídrico.

Cabe destacar el río pore por ser el abastecedor del acueducto de la cabecera municipal, siendo pieza fundamental en los proyectos de preservación de las fuentes hídricas.

El río Guachiría es abastecedor de las veredas de Guachiría y especialmente de la vereda Guanábanas que se beneficia por medio de una canal que es utilizado en el cultivo de arroz principalmente, pero que también se utiliza como fuente fundamental de agua en la explotación piscícola.

El caño la curama aunque es afluente del río pauto ofrece grandes beneficios como abastecedor de agua para el consumo a las veredas aledañas como  La Curama,  Agualinda, La Macolla y Brisas del Pauto.

Recomendaciones generales para la definición del programa de manejo del Cerro Zamaricote:  

Determinar las zonas de asentamientos humanos, y con base en ello definir los linderos del área a declarar para lo cual se sugiere que se haga eligiendo la cota más adecuada.

Definir las acciones a seguir respecto a los pobladores que a pesar de todo queden incluidos dentro del área, ya sea mediante la compra de terrenos y/o involucrándolos en las decisiones y acciones que se tomen.

Formular las estrategias de manejo de forma concertada con los habitantes del área, dentro de las actividades a desarrollar en el área se sugieren  como prioritarias las siguientes: 

· Conservación, con actividades que contribuyan al mantenimiento en su estado propio de los recursos y el equilibrio de los ecosistemas, impidiendo   actividades de tipo extractivo de especies de la flora y fauna, evitando las quemas y prohibiendo las que se realizan de forma incontrolada.  

· Investigación, entendida como las actividades que conduzcan al conocimiento de la zona, con el fin de aplicarlos al manejo y uso de los recursos, se propone entonces inventarios detallados de la flora y fauna e identificación de especies amenazadas de extinción, endémicas o raras; ordenamiento del área con el fin de determinar áreas especificas de manejo según las aptitudes de uso, tanto para la preservación, recuperación y producción.

· Educación, para enseñar lo relativo al manejo, utilización y necesidad de conservación de los recursos, para esto se debe diseñar un plan dirigido a grupos de estudiantes, líderes y miembros de Juntas de Acción Comunal y en especial a los habitantes del área haciendo énfasis en la importancia de mantener los procesos ecológicos existentes y conservar los remanentes de bosques y fauna asociada en beneficio de las poblaciones aledañas . 

· Recuperación, actividades para la restauración total o parcial de los ecosistemas intervenidos susceptibles de ser recuperados  como manejo de la regeneración natural, reforestaciones con especies de la zona en sitios desprotegidos y cuya vocación es netamente forestal (principalmente las márgenes de los cursos de agua), fomentar prácticas de conservación de suelos.  

Se propone fortalecer los recursos y presencia institucional por parte de las entidades estatales en coordinación con las empresas privadas para garantizar que se pueda mantener vivo el ecosistema en el municipio y asi lograr desarrollar programas de recuperación del recurso biótico (fauna y flora).
6.4.2  Bosques de galería y relictos de Bosque Secundario

Los bosques de galería o rondas de los ríos tienden a desaparecer debido a que en muchos casos estos son los suelos escogidos para el establecimiento de áreas de cultivo y/o pastos, acarreando perjuicio para los cauces al disminuirse el flujo, aumentar los sedimentos, producir riesgos de crecidas y desestabilización de la dinámica fluvial.

La importancia de los relictos de bosques y los bosques de galería radica en que su conservación y/o establecimiento contribuyen a la regulación de las aguas, constituyen los corredores biológicos o áreas boscosas que ayudan a preservar tanto la fauna como la flora nativa y control de erosión por lo tanto es necesario fortalecer la protección de los ríos tratando de conservar la vegetación a lado y lado de las márgenes, esta labor puede resultar un tanto conflictiva puesto que como se sabe las áreas de mejores suelos para la agricultura son precisamente estas, una de las estrategias a seguir seria legislar y educar para que no se tale hasta el borde dejando una franja cuyo ideal seria de 30m. En caso de que se abandonen las áreas de cultivos permitir la regeneración natural y en todo caso no permitir potreros en las zonas de bosques de galería.  

La administración municipal en asocio con la entidad encargada del recurso debe usar y/o crear los mecanismos para mantener, mejorar o recuperar los bosques protectores.

Las fuentes hídricas que por ser vitales para la población merecen un tratamiento prioritario en cuanto a la conservación y restablecimiento de los bosques son: río Pore, fuente abastecedora del acueducto municipal, ríos Guachiría, Pauto y Curama, en donde se concentra el mayor número de habitantes, aunque vale aclarar que la mayoría de cauces de menor importancia carecen de una cobertura protectora adecuada. Es necesario reducir la deforestación haciendo que se cumpla con la legislación en lo referente la explotación maderera con fines comerciales y educando e incentivando a la comunidad para reponer el recurso cuando se explote para consumo doméstico.

Los organismos responsables de los recursos naturales y medio ambiente a nivel regional (Corporinoquia) y a nivel municipal deben reglamentar y ejercer las actividades de control y vigilancia ambientales en relación con la movilización, procesamiento, uso aprovechamiento y comercialización de los recursos naturales renovables.

Realizar prácticas de conservación sobre todo en las partes altas de los ríos en donde se encuentran procesos incipientes y avanzados de formación de cárcavas, utilizando trinchos, cubiertas vegetales y cubiertas artificiales.

Se observa en algunas fincas el establecimiento de sistemas agroforestales, sobretodo los silvopastoriles (asociaciones de pastos con árboles) por iniciativa propia de la gente, se recomienda a las entidades encargadas del sector agropecuario y medio ambiente recoger dichas  experiencias y multiplicarlas ya que pueden significar una opción al problema de manejo de suelos y conservación de recursos naturales dado que este sistema no requiere de la remoción continua del suelo y no lo dejan desprovisto de vegetación protectora además del aporte de materia orgánica.   

Se sugiere que todas estas acciones estén acompañadas de educación y concientización de la comunidad en la importancia de ellas y hacerlos partícipes en la búsqueda de soluciones a los problemas ambientales que se presenten. 

6.4.3  Morichales y Esteros

Estos ecosistemas son vitales dentro de la sabana, hasta el momento no se les ha dado la debida importancia y tampoco se han estudiado a fondo. 

Los esteros son formaciones que constituyen parte del drenaje de la llanura aluvial y cumplen con la función reguladora de la escorrentía.

El morichal es un tipo de bosque que se desarrolla a lo largo de caños y esteros húmedos generalmente compuesto en un 80% de palma de moriche (Mauritia minor) y especies arbóreas como anime, yarumo, tuno, escobillo y granizo.

Su importancia radica en ser refugio de gran variedad de especies faunísticas y no presentan vocación de uso diferente a la conservación de la vegetación nativa por tratarse de áreas confinadas, encharcables.

Están ubicados por lo general en áreas de propiedad privada y en muchos casos están siendo objeto de usos inadecuados  como cultivos de arroz, caza indiscriminada, obras de infraestructura (vías). 

En el plano No 5 se observa la existencia de varios de ellos, para lo cual se recomienda un inventario y descripción, para establecer prioridades, el estero Vijagual está identificado como uno de los principales.

Es necesario que la autoridad ambiental (Corporinoquia) y la autoridad municipal legislen acerca de su conservación, restricciones de uso y estrategias de manejo.

Los morichales y esteros están ubicados por lo general en áreas de propiedad privada, se sugieren las siguientes categorías para su protección y manejo.

Ley 99/93 Artículo 109. De las reservas naturales de la sociedad civil.

Denominase Reserva natural de la Sociedad Civil la parte o toda el área de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema natural y sea manejado sobre los principios de la sustentabilidad en el uso de los recursos naturales, cuyas actividades se establecerán de acuerdo a reglamentación, con la participación de las organizaciones sin ánimo de lucro de carácter ambiental.

CNRN y Protección del Medio Ambiente. Artículo 253. Territorio Faúnico; Entiéndase por territorio faúnico el que se reserva y alinda con fines de conservación, investigación y manejo de la fauna silvestre para exhibición. El uso asignado es conservación, investigación y exhibición de la fauna silvestre.

Esta categoría además de ser adecuada para morichales y esteros también lo sería para madreviejas y lagunas.

CNRN y Protección del Medio Ambiente. Artículo 302 y 303. Paisaje Protegido.
La comunidad tiene derecho a disfrutar de paisajes urbanos y rurales que contribuyan al bienestar físico y espiritual. Se determinaran los que merezcan protección.

Para la preservación del paisaje corresponde a la administración:

a. Determinar las zonas o lugares en los cuales se prohibirá la construcción de obras.

b. Prohibir la tala, la siembra o la alteración de la configuración de paisajes que merezcan protección.

6.5  CONFLICTO DE USO DEL 

       SUELO

El conflicto de uso se define como la diferenciación de uso que se le está dando a los suelos teniendo en cuenta su capacidad y el uso actual. Para ello se superponen los mapas temáticos de uso actual y uso potencial y se determinan  las áreas críticas o conflictivas de uso.

6.5.1  Tipos de uso en las áreas en conflicto

Dependiendo del grado de diferencia que exista entre el uso potencial del suelo y el uso que realmente se le esté dando, se determina el tipo de conflicto de uso:

· Uso adecuado (A): Se presenta cuando el uso actual del suelo coincide con el uso potencial del mismo. Por ejemplo, áreas que potencialmente deben ser dedicadas a bosques protectores, la verificación en el campo indica que su  uso actual corresponde a un bosque primario no intervenido.

· Uso inadecuado (I): Se presenta  cuando el uso actual de un suelo supera las exigencias del uso potencial del mismo teniendo en cuenta sus propiedades físicas y químicas. Por ejemplo, un área utilizada en cultivos en suelos aptos para uso forestal.

· Sub-utilizado (S): Se presenta en áreas donde se desaprovecha el uso potencial del suelo. Por ejemplo, una zona de rastrojo que podría ser aprovechada en cultivos.

La determinación de las áreas en conflicto de uso del suelo es importante ya que forma parte de una base de datos, que juntamente con el uso  potencial del mismo y la información recopilada en campo en cuanto a su uso actual, permite generar propuestas para el manejo adecuado de dichas áreas.
7. EVALUACION Y ZONIFICACION DE AMENAZAS NATURALES MUNICIPIO DE PORE

Ciertos sucesos recientes han planteado la necesidad de contar con una eficaz preparación y conocimiento para prevenir y afrontar casos de emergencia a nivel mundial, nacional y local. Estos acontecimientos incluyeron desastres naturales de considerables proporciones, daños al medio ambiente y perdidas de vidas humanas, en Colombia se recuerda la avalancha de lodo del Nevado del Ruiz, sobre el Mpio de Armero, Tolima en 1985.

El terremoto en Popayan en 1983.

El huracán Joan en la costa norte y San Andrés en 1988.

Una serie de derrames de petróleo por atentados terroristas en el oleoducto Caño Limón Coveñas desde 1986 hasta nuestros días.

La Avalancha del Río Paez en 1994.

La gran mancha de lodo en el Río San Jorge en 1997.

Por amenaza se considera una condición física, química o natural, con el potencial de causar consecuencias no deseables o graves daños sobre la población, la propiedad y el medio ambiente, etc.

La amenaza se expresa en términos de la probabilidad de ocurrencia del evento peligroso dentro de un lapso de tiempo especifico y sobre un área determinada.

La Vulnerabilidad se define como la predisposición intrínseca de un sujeto o elemento a sufrir daño a posibles acciones externas.

El Riesgo o daño, es la destrucción o perdida esperada, obtenida de la probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los eventos expuestos a tales amenazas.

Las amenazas naturales a tener en cuenta son causadas por Agentes Geológicos, tales como terremotos, movimientos en masa, derrumbes, etc.

Agentes Meteorológicos, como inundaciones, sequías, incendios forestales, etc.

Agentes Biológicos, incluye los fenómenos relacionados con la regulación del equilibrio trófico en uno o más ecosistemas, como la migración de aves, epidemias, plagas, etc.

Se consulto información como el Mapa de Riesgos para las principales Cuencas Hidrográficas del Departamento de Casanare, 1996, elaborado por BIOESTRATIGRAFICA LTDA, que para el municipio de Pore, se toman las corrientes principales pertenecientes a las cuencas de los Ríos Guachiría, Pore, Curama y Pauto.

El mapa de amenazas naturales del municipio se constituye en una herramienta inicial con el fin de determinar la vulnerabilidad y grado de riesgo de las poblaciones, cultivos y recursos naturales.

6.1 Metodología

Dentro del proceso de análisis y evaluación de las Amenazas Naturales, en la tabla Nº A1, se hace una relación de los factores de análisis e información requerida para cada caso.

TABLA N° A1, FACTORES DE ANALISIS E INFORMACION REQUERIDA EVALUACION DE AMENAZAS NATURALES.

	TIPO DE AMENAZAS


	FACTORES

 DE ANALISIS
	INFORMACION REQUERIDA

	GEOLOGICAS

Deslizamientos

Movi/. Remoción en Masa


	Pendientes

Litología

Precipitación

Sismicidad
	Geología

Geomorfología

Pendientes

Cobertura Vegetal

Unidades de Suelo

Hidrología

	SISMICIDAD


	
	Registros Ingeominas



	METEOROLOGICAS

Inundaciones


	Precipitación

Pendientes

Procesos Geodinámicos

Zonificación Climática

Dinámica Fluvial
	Hidrología

Cobertura Vegetal

Pendientes

Geomorfología

Registros Históricos

Unidades de Suelo

Inf. Meteorológica


Teniendo en cuenta que la base cartográfica del Instituto Geográfico Agustín Codazzi, IGAC a escala 1:100.000 no es actualizada, fue necesario realizar un ajuste de las geoformas y del trazado de los cursos de los cuerpos de agua, con la ayuda de las imágenes de satélite, Landsat Path 6 Row 56 y Path 7 Row 56 de enero y febrero de 1994.

Sobre las fotografías aéreas se realiza la interpretación geomorfológica, al igual la identificación de las características dinámicas de las corrientes principales, adicionalmente se identificaron los núcleos poblados asentados en toda el área del municipio de Pore.

6.2 Tipos de Amenazas

Las contingencias pueden ser originadas por la manifestación de un fenómeno natural o pueden ser ocasionadas por la actividad humana o como consecuencia de una falla de carácter técnico; Estas contingencias se clasifican en Naturales y Antrópicas:

Amenazas de Origen Antrópico:

Las contingencias que tienen origen antrópico, o relacionadas con la actividad humana, pueden ser causadas en forma accidental o intencional por el hombre, o a consecuencia de presiones indebidas y puntuales sobre los elementos naturales.

Existe una diversidad de contingencias que tienen origen humano, por eso es preciso identificar en cada municipio, las amenazas que acompañan cada actividad humana en los diferentes ambientes tecnológicos y sociales.

En general los grandes centros urbanos son los que ofrecen una alta susceptibilidad a que se presente este tipo de eventos, debido a la alta concentración de la industria, medios de transporte masivo y donde el crecimiento urbano es desordenado y las zonas industriales se entremezclan o acaban rodeadas por asentamientos humanos.

Para el municipio de Pore, dada la baja o nula presencia de industria con cierta presencia tecnológica, las actividades antrópicas se consideran como agentes influyentes, sobre la presencia o no de una amenaza natural, debido a la presión que este ejerce sobre los ecosistemas, aumentando su severidad o proporcionándole condiciones más propicias para que se suceda un evento; Un ejemplo es la construcción en zonas de las vegas de los ríos, en zonas potencialmente inestables, imprevisiones en la construcción de carreteras, la deforestación de los bosques para agricultura y establecimiento de potreros, proliferación de áreas de cultivos de arroz, por el uso intensivo de pesticidas y fertilizantes, compactación y erosión de los suelos por practicas inadecuadas de mecanización, caza indriscrimada de especies faunísticas, etc.

Amenazas por Procesos de Remoción en Masa, (Deslizamientos, Flujos)

La alta pluviosidad que se registra hacia el sector montañoso del cerro de Zamaricote, con precipitaciones mayores de 2500 mm/anuales y precipitaciones máximas de 580 mm/mes, sumado al manejo irracional que se le ha dado al bosque, la composición litología del cerro, las altas pendientes y escarpadas que presenta, la facilidad de erodabilidad de los materiales; son los principales agentes responsables de los movimientos en masa, como deslizamientos, derrumbes y flujos de lodo que se vienen presentando en la parte alta del municipio de Pore, que en determinado momento pueden convertirse en un peligro para la población ubicada aguas abajo, como es el caso del casco urbano y viviendas aisladas ubicadas a lo largo de las zonas de vega de los ríos que discurren del cerro hacia la planicie.

La influencia de las altas precipitaciones es bastante fuerte, dado el tipo de régimen monomodal que se presenta en la zona de piedemonte y sabana, siendo los meses más lluviosos abril, mayo, junio y julio, presentándose un excedente considerable de agua lluvia.

El patrón de las precipitaciones máximas muestra a los meses de mayo, junio y octubre como los meses que ocasionalmente presentan las mayores precipitaciones, véase tabla A1.

TABLA A1, PRECIPITACIONES MAXIMAS MENSUALES Y DIARIAS.

	Estación
	Precipitación 

Max/ Mes
	Precipitación Max/ Dia
	Mes
	Año

	Pore
	534
	138
	Jun
	95

	San Luis
	501
	120
	Oct
	94

	Trinidad
	466
	115
	May
	97

	Orocue
	528
	
	Jun
	90


La grafica muestra la zona de piedemonte, correspondiente  al municipio de Pore, como el área que presenta las mayores precipitaciones diarias y mensuales; Estas lluvias tan altas aumentan considerablemente los caudales de los Ríos Pauto y Guachiría, originando desbordamientos e inundaciones en las zonas bajas de las veredas de Miralindo, La Plata y Brisas del Pauto principalmente.

Conjuntamente se pueden presentar represamiento de las corrientes por derrumbes provocando flujos torrenciales de altas proporciones. En el municipio de Pore existen evidencias de anteriores flujos que han conformado los abanicos aluviales observados sobre las márgenes de los Ríos Pore, Curama y Guachiría, dejando ver claramente que estos eventos se podrían repetir en estas corrientes.

Adicional al riesgo que experimentaría la infraestructura física como vías, puentes, etc., la bocatoma del acueducto municipal también se vería amenazada muy frecuentemente, ya que el sistema no cuenta con desarenador o planta de tratamiento que minimice el problema de sólidos en la época de lluvias, por cuanto esta fuente (río Pore), recibe gran cantidad de sedimentos producto de la erosión de sus laderas.

Amenazas por Movimientos Sísmicos

El territorio Casanareño fue escenario de una intensa actividad tectónica principalmente durante el Plioceno, dando origen a hundimientos, levantamientos, plegamientos y fallamientos.

Por lo supracitado el departamento de Casanare, presenta cierto control estructural por la evidencia de fallas de rumbo perpendiculares al sistema de fallas inversas del cabalgamiento de Guaicaramo, en varios cuerpos de agua (Cravo Sur), que discurren de la zona de montaña y piedemonte hacia la cuenca del Río Meta.

En la actualidad y en caso de presentarse movimientos sísmicos las áreas más afectadas serán aquellas ubicadas en el sector montañoso, con cierta influencia hacia el sector de piedemonte y sabana, por cuanto el territorio Casanareño ha sido catalogado como de riesgo moderado y de acuerdo a los registros de los movimientos sísmicos, estos se han caracterizado por ser leves o de baja magnitud en la escala de Richter, salvo algunos movimientos presentados hacia el sur del departamento (Sabanalarga) que debido a su poca profundidad del epicentro sus consecuencias suelen ser catastróficas; En consecuencia para el municipio de Pore este fenómeno no reviste peligro inminente por lo tanto su riesgo no se evalúa a mayor detalle.

Amenazas por Inundaciones

Las inundaciones se presentan especialmente por crecidas súbitas de los niveles de agua en épocas de intensas lluvias (mayo, junio y julio), donde los ríos presentan partes topográficas más bajas, es más susceptible a ocasionar desbordamientos y causar inundaciones considerables.

Este proceso esta mayor influenciado en las zonas de meandros, por presentar zonas planas y topográficamente muy a nivel de la tabla de agua. Las inundaciones pueden ser casi permanentes en estos cauces abandonados (antiguos cauces) o temporales por crecidas súbitas y de gran magnitud.

Las inundaciones en la zona de llanura o planicie, se presentan primordialmente por Represamiento Hidráulico, durante la época de lluvias prolongadas donde los ríos principales o de mayor envergadura, actúan como barreras por la presencia de caudales máximos, impidiendo que las corrientes menores entreguen sus aguas con la misma rapidez, produciéndose un represamiento del agua en caños, quebradas y ríos secundarios, inundando extensas zonas aledañas al cauce y zonas bajas o esteros.

Caudales Máximos del Río Pauto

De acuerdo  a los reportes emitidos por el IDEAM, en la cuenca del Rio Pauto no existen estaciones de medicion de los niveles del agua, la estacion existente se encuentra cerca de la desembocadura del rio Pauto al Meta.

Los datos tenidos en cuenta para este analisis, fueron tomados y analisados de la informacion secundaria del Estudio de Impacto Ambiental de la Via Trinidad – San Luis de Palenque, donde se realizo una estimación de los caudales, teniendo en cuenta informacion del plano de isorrendiemientos medios multianuales, publicado por el Departamento Nacional de Planeación.

La estimacion de los Caudales maximos del Rio Pauto, se realizaron con ayuda del metodo de transposicion de informacion de una cuenca vecina, escogiendose la cuenca del Rio Tocaria, por cuanto presenta caracteristicas morfometricas similares, vease tabla N° Q1.

TABLA N° Q1  CAUDALES MAXIMOS MENSUALES RIO PAUTO

	AÑO
	ENE
	FEB
	MARZ
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGOST
	SEPT
	OCT
	NOV
	DIC

	1992
	30.78
	51.45
	17.6
	583.2
	851.8
	1172
	610
	745.8
	929
	954
	325
	52.5

	1993
	21.6
	16.8
	113.3
	637.7
	1006
	1650
	1224
	1801
	1124
	15554
	912
	211.3

	1994
	25.1
	30.5
	85.8
	1104
	1674
	2347
	697
	1497
	2497
	2562
	122
	38.7

	Prom.
	25.8
	32.4
	72.2
	774.9
	1177.2
	1723
	841.6
	1347.9
	1516.6
	1556.6
	453
	302.5


Amenazas Por Incendios Forestales

Casanare es un departamento rico en recursos naturales, sin embargo se han visto amenazados por la fuerte intervención antropica, que por las caracteristicas de los suelos, condiciones climaticas, etc, se han venido presentando la perdidad del suelo, carencia o disminución del recurso agua, ocurrencia de desastres como deslizamientos, avalanchas e inundaciones; Siendo los incendios forestales producto de quemas incontroladas una de las principales causas del detrioro ambiental.

Por otra parte el departamento de Casanare y en general ningun municipio cuenta con la infraestructura necesaria, equipos adecuados, igualmente no existe un comité local que atienda un incendio forestal como tal.

Los incendios forestales en Casanare, son una de las principales causas del detrioro ambiental, contaminación del aire, secamiento de las fuentes de agua, degradación de los suelos, contaminación del aire, secamiento de las fuentes de agua y perdida de fauna y flora del  departamento, aumentan los procesos de erosión y por ende el incremento de las situaciones de emergencia por ocurrencia de deslizamientos, inundaciones, etc.; Colocando al municipio de Pore en riesgo por la vulnerabilidad a sufrir una contingencia, dada su ubicación en el cono aluvial del Rio Pore.

A lo citado anteriormente se le suma las condiciones climaticas de sabana y piedemonte, con un regimen monomodal muy marcado de las precipitaciones, cambios de los regimenes microclimaticos a nivel local y regional, por fenómenos como el del pacifico, por ser este un fenomeno ciclico con cierta injerencia en la orinoquia y en todo el departamento de Casanare, por la influencia de los vientos alisios principalmente.

Según el diagnostico realizado por el centro de predición del clima NCEP (EEUU), e IDEAM, este fenomeno tiene manifestaciones con episodios de fuerte calor por presentarse anomalias de temperaturas entre 1 y 3°C, igualmente se presenta alteraciones sobre la distribución de las lluvias, de acuerdo al reporte del IDEAM, para la Orinoquia y en especial para el departamento de Casanare, el fenomeno del pacifico coincide con la situación climatica de verano 97-98, siendo sus efectuos más tenues.

La expansion de la frontera agricola sobre áreas boscosas como el cerro de Zamaricote y el bosque de galeria, por las quemas recurrentes como un hecho cultural arraigado a las costumbres de explotación de la tierra para actividades agropecuarias como unico sistema económico para el manejo de sabanas e implementación de la agricultura migratoria.

En el departamento de Casanare el 95 % de los incendios ocurridos son de origen antrópico y de estos el 70% son causados por las quemas y de estos el 70% son causados por las quemas realizadas como practica agricola y otros trabajos similares.

Las áreas dentro del municipio de alto riesgo son aquellas cuyas coberturas vegetales son bosques y rastrojos: 

Cuencas de los ríos Pauto y Curama (veredas El Verde, Agualinda, San Isidro, El Banco, Mapora, Matalarga, La Plata, Brisas del Pauto). También se localiza a lo largo del río Guachiría y la quebrada la Colorada y sus afluentes (vereda Guanabanas), esta zona presenta las menores precipitaciones anuales y mensuales, altas temperaturas y una pendiente moderada.

En la zona de relieve montañoso del municipio a partir de la cota 300 hasta 1200 m.s.n.m., en las veredas Altamira, Curama Alta, Sequi, Jase, Tasajeras, Guachiría y Los Alpes.

En la parte baja de la cuenca del río Pore, a lo largo del río Curama a excepción del área de nacimiento, que se encuentra desprotegida. El río Pauto (margen izquierda), algunos relictos de bosque de galería mas bosque secundario se localizan en las veredas San Isidro, El Banco, Matalarga, La Plata, Brisas del Pauto Y Regalito, la influencia de los vientos hacia la parte baja del municpio es desecante, con altas temperaturas en verano y bajs precipitaciones anuales y el menor promedio mensual de lluvias.

Acciones

A nivel Nacional y departamental con la creación del Sistema Nacional para la Prevención y Atención de Desastres, el Sistema Nacional Ambiental y la reciente creación  de la Comisión Nacional Asesora en Prevención y Mitigación de Incendios Forestales, por el Ministerio del Medio Ambiente, se han iniciado acciones tendientes a sensibilizar y capacitar sobre este tema. Sin embargo se requiere un mayor esfuerzo del gobierno departamental y municipal, de la Corporación Autonoma Regional y de los distintos sectores de la poblacion civil, para adelantar acciones y programas tendientes a prevenir y mitigar los efectos de los incendios forestales y mejorar la estructura de respuesta de los comites locales en cuanto a instrumentos minimos de contraincendio y logisticos, para máximar su eficiencia. 

7.3 Agentes que Influyen en los Procesos Amenazantes 

Las Fluctuaciones de Caudal de las Corrientes, entre la época de verano e invierno son muy notorias, presentándose eventos de hasta 4 veces mayores durante el invierno. Estos caudales se tornan incontrolables, debido a los lapsos de tiempo muy cortos de aveces horas, pero se presentan con tal intensidad que resulta ser una amenaza o peligro para la población y cultivos ubicados dentro del radio de influencia, estos eventos no-solo causan Inundación sino que viene acompañado de procesos erosivos y de socavación de los taludes y depositación o colmatación de algún sector aguas abajo donde la pendiente o las condiciones topográficas lo permite.

El Alto Indice de Deforestación que se presenta en todas las cuencas hidrográficas del municipio, observándose desde el cerro de Zamaricote, hasta la desembocadura al Río Pauto y Meta, especialmente para la implantación de cultivos o pastos manejados.

La Extracción de Materiales Pétreos dentro del cauce activo de los Ríos Pore, Curama y Pauto, por métodos inadecuados, a profundidades que sobrepasan los niveles óptimos y sobrexplotación de áreas, obligando a canalizar el río por cierto sector alterando o modificando las condiciones hidráulicas naturales como velocidad, gradiente hidráulico, etc. por cuanto estas actividades se realizan sin un estudio previo y un planeamiento del sistema de explotación y áreas de mejores perspectivas de explotación.

Alteración de la Calidad del Agua, los centros poblados que para el caso ocupa al casco urbano del municipio, vierte las aguas residuales domesticas, sin ningún tratamiento efectivo, por cuanto las piscinas de tratamiento no se encuentran funcionando, a estos vertimientos se le suman los descoles de las arroceras que van a ser entregados finalmente al río Pauto; Estos procesos dregradativos de la calidad de las aguas se vienen presentando por falta de concientización de las administraciones municipales y comunidad y falta de control de los organismos de salud y medio ambiente, por cuanto se vienen utilizando sustancias químicas como fungicidas, herbicidas y plaguicidas de alta toxicidad que en la actualidad tienen uso restringido o prohibido.

Uso Indiscriminado del Agua para Riego de Cultivos, de los Ríos Guachiría y Pauto se extrae un alto porcentaje de sus caudales por medio de canales de riego, especialmente del Río Pauto en su margen derecha, a la altura del puente sobre la marginal de la selva, existen varios canales de riego localizados en jurisdicción  del municipio de Nunchía, en el municipio de Pore, existen tres canales principales ilegales a la fecha, (2 en el Pauto y 1 en el Guachiría), estos canales no poseen sistemas de control del caudal, siendo un riesgo inminente de inundación de predios vecinos a los cultivados, en épocas de lluvias intensas.

Los canales existentes en el municipio de Pore, más los sumados a los existentes en los municipios de Nunchia, Trinidad y San Luis de Palenque, traen consecuencias graves no solo en la disminución de la capacidad de transporte de sedimentos o materiales sólidos en una distancia muy corta,  acelerando la sedimentación y modificando los cursos actuales, obligando a que el agua se abra paso por nuevos brazuelos o migre lateralmente desestabilizando los taludes naturales, estos procesos se evidencian en los ríos Pore, Curama y Pauto, también se ve afectada la oferta del recurso para la fauna y suministro de agua para abrevadero de ganado.

6.4 Determinación de factores y Parámetros

Al combinarse los mapas temáticos de segundo orden, los cuales son los mapas de Estabilidad, Susceptibilidad a la erosión, que junto con un factor de disparo, considerado para este caso la precipitación máxima mensual presentada en la zona, se generó el mapa de Amenazas por Derrumbes, Deslizamientos y Avalanchas, en la tabla P2, se muestra la clasificación de la susceptibilidad a deslizamientos y avalanchas, de acuerdo a la precipitación máxima.

TABLA P1, CLASIFICACION Y CALIFICACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD A  AMENAZAS POR DESLIZAMIENTOS Y AVALANCHAS PARA LA PRECIPITACION MAXIMA.

	PRECIPITACION

MAXIMA mm/mes
	SUSCEPTIBILIDAD A 

DESLIZAMIENTOS

Y AVALANCHAS
	FACTOR

	 ( 535
	ALTA
	0.2

	>500 < 535
	MEDIA
	0.3

	( 500
	BAJA
	0.5


Resumiendo las interacciones, la ecuación matemática sería:

Ad (Amenaza por Deslizamientos y Avalanchas) = Estabilidad + Susceptibilidad a la Erosión + Factor de Disparo.

AD = E + Se + Fd 

Donde :

E  : Valor del parámetro de la estabilidad.

Se : Valor del parámetro de susceptibilidad a la erosión.

Fd : Valor del factor de disparo.

La evaluación y análisis de los anteriores factores (internos), permite definir la importancia relativa de estos.

AD = 0.6(Estabilidad +Susceptibilidad a la Erosión) + 0.4(Factor de Disparo) 

Al combinar los mapas temáticos de Susceptibilidad a la Erosión, junto con los mapas Geológico e Hidrogeológico, más un factor externo o de disparo considerado el Caudal Máximo Mensual experimentado por el Río Pauto, se obtiene el Mapa de Susceptibilidad a Amenazas por Inundaciones.

Para obtener el mapa de Amenazas por Inundaciones, se clasificaron y calificaron las unidades Hidrogeológicas, de acuerdo a las características intrínsecas de las unidades de roca, (véase tabla N° H).

TABLA H: CLASIFICACION Y CALIFICACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD A AMENAZAS POR INUNDACION DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS:

	UNIDADES

HIDROGEOLOGICAS
	SUSCEPTIBILIDAD A  AMENAZAS POR INUNDACION
	FACTOR

	Zonas de Escorrentia en Terrazas Bajas (Zetb)
	ALTA
	0.2

	Zonas de Percolación, recarga acuíferos (Zper)
	MEDIA
	0.3

	Zonas de escorrentia en pendiente, (Zep)

Contrapendiente, colinas denudadas (Zecp + Zecd), Zona de Nacederos, de recarga y de infiltración (Zn + Zr + Zi)
	BAJA
	0.5


Las Unidades Geológicas para efectos de la susceptibilidad a Amenazas por Inundaciones, se clasificaron y valoraron de acuerdo a la siguiente tabla, véase tabla G:

TABLA G: CLASIFICACION Y CALIFICACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD A AMENAZAS POR INUNDACION DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS:

	UNIDADES

GEOLOGICAS
	SUSCEPTIBILIDAD A  AMENAZAS POR INUNDACION
	FACTOR

	Depósitos Aluviales (Qal)
	ALTA
	0.2

	Depósitos de Terraza Baja (Qtb)
	MEDIA
	0.3

	Form. Diablo (Td), Caja (Tc), Corneta (Tco) Depósitos Aluviales Recientes (Qcn2) y Depósitos de Pendiente (Qp)
	BAJA
	0.5


AI (Amenazas por Inundaciones) = Susceptibilidad a la Erosión + Geológico +Hidrogeológico) + Factor de Disparo.AI = SE +  Ge + H + FD

Siendo:

SE: valor del Parámetro de la  Susceptibilidad a la Erosión.

Ge: Valor   del   parámetro  de  la Geológia.

H: Valor del parámetro Hidrogeológico

FD: Valor del factor de Disparo

La valoración de los parámetros intrínsecos de los suelos, unidades litológicas y características de las rocas, sumado al factor de disparo que para el caso de la Susceptibilidad a Amenazas por Inundaciones se tubo en cuenta el valor del Caudal Máximo del Río Pauto.

La ecuación final queda así:

AI = 0.25 (Ge) + 0.25 (H) + 0.1(SE) + 0.4 FD
6.5 Análisis y Proceso de Datos

El análisis de la presencia de amenazas naturales en el municipio de Pore, se constituye en un factor fundamental para la determinación de las zonas del municipio que tendrían restricciones de uso del suelo o limitaciones de algún tipo de actividad, La identificación y zonificación de áreas con peligro a una amenaza es indispensable para el establecimiento de una normatividad en cuanto al uso de la tierra, practicas agropecuarias, culturales, etc. y para la programación de las medidas orientadas a prevenir y reducir la vulnerabilidad de riesgo de la comunidad, infraestructura y recursos naturales.

De las interacciones anteriores más el análisis de los expertos, se puede llegar a determinar los grados de Amenazas Naturales del municipio de Pore como sigue:

Amenazas por Deslizamientos y Avalanchas:

Areas de Alta Amenaza a Avalanchas y Deslizamientos, se localizan en la parte alta o norte del municipio, a partir de la vía Marginal del Llano, conformadas geológicamente por afloramientos de la Formación caja, Corneta y Diablo y algunos Depósitos Coluviales, presenta pendientes naturales mayores al 50% y las precipitaciones mayores a 535 mm/mes, esta zona esta conformada por las veredas Tasajeras, Los Alpes, La Jassé, Curama Alta, Altamira y parte de Ramón Nonato, La Sequi, Guachiría  y el Casco Urbano.

Areas de Mediana Amenaza a Avalanchas y Deslizamientos, se localizan en la parte media del municipio, donde aflora parte de la formación Caja, la Terraza Baja del Llano y los Depósitos Aluviales o Conos Antiguos, las pendientes naturales del terreno se encuentran entre el 7 y el 50%, con precipitaciones entre 500 y 535 mm/mes, comprende parte de las siguientes veredas Ramón Nonato, El Verde Curama Baja Guachiría, Guanabanas Agualinda, El Verde,  Bocas de Pore y la Macolla.

Area  de Baja Amenaza a Avalanchas y Deslizamientos, se presenta en la parte baja o sur del municipio, conformada especialmente por la Terraza Baja del Llano y los Depósitos Aluviales Recientes, presenta una pendiente menor de 7% caracterizando una topografía  plana, las precipitaciones son menores de 500 mm/mes, comprende especialmente las veredas de Vijagual, San Rafael, Cafifies, Curimina, El Retiro, Regalito, Brisas del Pauto, La Plata, Matalarga, parte de las veredas San Isidro, Agualinda y El Verde, (véase plano N°   ).

Amenazas Por Inundación:

Areas de Alta Amenaza Por Inundación, se presenta en una zona aledaña al Río Pauto, a partir de la marginal de la Selva, hacia aguas abajo comprendido por las veredas San ISIDRO parte baja, El Verde y en el sector de la Plata, Brisas del Pauto, Regalito y Miralindo, por aumentos súbitos del nivel de las aguas.

Areas de  Amenaza Moderada Por Inundación, se presenta en la zona de influencia de aguas máximas del Río Pauto, sector sur-occidental del municipio, en las zonas más bajas,  comprendidas por las veredas El Banco, El Verde, San Isidro, Agualinda,  la Mapora, Matalarga y parte de las veredas Miralindo y la Plata.

Areas de Baja Amenaza Por Inundación, comprende desde la parte alta o norte, hasta la parte baja o sur- oriente del municipio, representa la mayor área conformada por la Terraza Baja del Llano, las formaciones Caja, Diablo, Corneta, comprende las veredas Curama Alta, La Jassé, Tasajeras, los Alpes, Guanabanas, Curama Baja, Bocas de Pore, La Macolla, San Rafael, Vijagual, Cafifies, Curimina y El Retiro.

Recomendaciones

Son muchos los esfuerzos que se vienen adelantando en Casanare, por parte de las instituciones del estado y del sector productivo, para establecer controles y/o obras de protección a las diferentes maneras de manifestación de los fenómenos naturales o la ocurrencia de siniestros de origen antrópico.

Una vez identificadas las áreas con alto riesgo por amenazas o son susceptibles a producir movimientos en masa, inundaciones, etc; Se deberá concientizar a la población con el fin de dársele un uso racional y adecuado a la tierra y establecer un conjunto de normas y practicas agroforestales que conllevan a conservar y preservar las áreas de mayor riesgo a desestabilizarse.

La planificación para contingencias, entendido como el proceso de identificación de las amenazas y la consecuente preparación para responder adecuadamente a su eventual manifestación, resulta ser una herramienta gerencial cuya implementación a nivel local debe ser asumida por la administración municipal en cabeza del señor Alcalde.
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		DESCRIC		ENERO		FEBRE		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOST		SEPT		OCTUB		NOVIE		DICIE

		MEDIOS		15.1		49.3		90.1		277.7		308.4		309.3		303.0		227.5		196.5		289.9		171.1		28.0

		MAXIMOS		52.0		120.0		252.1		510.0		521.1		534.0		460.7		375.6		347.3		381.0		372.3		99.4

		MINIMOS		0.0		0.0		0.0		191.0		195.0		211.7		185.0		99.5		58.0		204.5		78.0		0.0
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		DESCRI		ENERO		FEBRE		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOST		SEPTI		OCTUB		NOVIEM		DICIEM

		MEDIOS		9.7		50.7		66.2		244.6		408.0		378.5		385.4		258.8		273.5		260.7		179.4		34.0

		MAXIMOS		24.5		116.3		179.5		396.0		530.0		578.0		475.0		427.0		415.2		324.2		262.1		132.0

		MINIMOS		0.00		0.0		4.10		61.0		294.0		290.0		179.0		63.0		218.9		38.8		115.3		0.0
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