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1. DIMENSION AMBIEN TAL.

PRESENTACION.

La planeacion y ordenamiento del territorio es una funcion y responsabilidad de los
municipios. La ley 388 de 1997, ley de desarrollo territorial, atiende el mandato
constitucional referente a la facultad de los municipios de orientar el desarrollo
territorial. Este proceso hace parte de la modernizacion del Estado, la
descentralizacién y autonomia territorial.

La ley de desarrollo territorial establece la obligacién de formular el Plan de

Ordenamiento Territorial POTM, en el nivel (plan de ordenamiento, plan béasico y
esquema de ordenamiento) que por magnitud y categoria le corresponde, y qu e
para el caso de Popayan es un Plan de Ordenamiento Territorial. No obstante en

razon, los objetivos del presente estudio, que por una parte pretende avanzar en la
investigacion sobre aspectos conceptuales y metodolégicos y de otra producir un

instrumento de gestion y planeacion territorial como es el presente POTM, que por
la profundidad de andlisis, estructura y contenido, se aproxima méas a lo que la ley
establece como Plan de Ordenamiento.

Para el desarrollo exitoso del presente estudio fue muy importante el compromiso de
la comunidad y de la 6n municipal, del Alcalde y el
Concejo Municipal frente a las nuevas responsabilidades que les asigna la ley.

El estudio comprende por una parte el andlisis y sintesis territorial, donde se hace
un andlisis integral izacion, evaluacion, i i6n) de los
subsistemas, que conforman el sistema territorial municipal.

Es importante destacar que el prop6sito del presente estudio es ilustrar y servir de
base para la formulacion del Plan de Ordenamiento Territorial Municipal.

Con este trabajo de avance en la investigacion en aspectos conceptuales y
metodolégicos sobre el componente biofisico, se espera contribuir al proceso de la
consolidacién de la planeacion y O ) del Territorio i

Es importante continuar con este esfuerzo investigativo para mas adelante poder
contar con un material divulgativo sencillo y practico que pueda orientar con mas
facilidad a los actores locales en la formulacion del POTM . en otros municipios.

1.1 Metodologias Empleadas.

1.1.1 Subsistema Biofisico.

El subsistema fisico — biético es el conjunto de elementos biéticos y abidticos que
interactGian entre si para conformar una unidad de paisaje y se constituye en el
soporte material del territorio. Estos elementos, llamados factores formadores del
paisaje son la climatologia, las rocas, el relieve, el agua, la cobertura vegetal, la
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fauna, el suelo, el hombre y sus actividades. El subsistema fisico — biético lo
constituyen los recursos naturales y el ambiente. ( IGAG, 1997).

El objetivo basico del andlisis de los recursos fisicos y bidticos es caracterizar ,
describir , clasificar , sintetizar y espacializar el paisaje mediante una zonificacién
ecolégica , que perml\a identificar las potencialidades y restricciones de uso que
puedan tener las diferentes unidades de paisaje resultantes. También este andlisis
permitié la evaluacién y zonificacién de las amenazas naturales identificando y
espacializando las zonas que presentaban amenaza de ocurrencia de desastres
naturales y que signifique algtn grado de riesgo para la poblacion, infraestructura y
los recursos naturales IGAC, 1997.

La obtencién de la informacién y de su andlisis se le dii un enfoque interdisciplinario,
sistematico e integral de la realidad. Este enfoque sistémico permitié un real
entendimiento del territorio y la formulacién adecuada de politicas de manejo y
ocupacion del territorio.

1.1.1.1 Climatologia.

Los parametros basicos de cualquier clasificacion climética son la temperatura y la
precipitacion y en menor grado la humedad relativa, la evaporacion y el brillo solar

La caracterizacién del comportamiento de la temperatura y la precipitacion en el
municipio de Popayan se hizo sobre la base del andlisis de 14 estaciones
metereolégicas: La Florida, Aeropuerto Guillermo Leén Valencia, Fundacién José
Maria Obando, La Trinidad, Venta de Cajibio, Paletara, El Tambo, Paispamba, Sate,
Julumito, San Joaquin, Rosas, Totor6, las cuales contemplan los medios, maximos y
minimos mensuales, analizados durante un periodo comprendido desde 1976 a
1998.

Por otro lado se analizé las zonas climaticas que posee el municipio calcificandolas
segun, los rangos de altitud, precipitacion, temperatura y himedad, definida esta
dltima por las zonas &ridas definidas por Caldas- Lang.

1.1.1.2 Geologia y Geomorfologia.

La metodologia utilizada para obtener la informacion acerca de estos aspectos

consistieron en la 6n a de ir técnica de diferentes
informes y s (Incluyendo ir car afica) efectuados por el
personal técnico de la regional de INGEOMINAS &ales como: Informe sobre el
cuadrangulo N6 de Popayan: Geologia, de

Abigail Orrego ( qg.e.p.d.) y Gabriel Paris, INGEOMINAS 1991; Geologia y
Estratigrafia de la Formacién Popayan (Cauca), Maria Patricia Torres y otros,
INGEOMINAS 1992; Mapas Geoldgicos de Colombia INGEOMINAS, Geologia de la
plancha 364 Timbio, INGEOMINAS 1993, Micro zonificacion Sismo geotectén ica de
Popayan, INGEOMINAS, 1992, entre otros.

A partir de la obtencién de esta informacién se procedié a realizar el andlisis y
sintesis de esta y finalmente se relacionaron los aspectos mas importantes en el
presente estudio.
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1.1.1.3 Hidrologia e Hidrografia.

Se identificé y clasifico las corrientes y fuentes de agua del municipio,
posteriormente se definié y espacializ6, cuencas, subcuencas y microcuencas, se

inaron los asp mas en cuanto a calidad, cantidad, oferta y
demanda, su disponibilidad y sus usos actuales y potenciales. Cuencas
hidrogréficas que abastecen los acueductos municipales y veredales. *

Para lograr un adecuado manejo de la oferta del agua con criterios de
sostenibilidad, se di6 prioridad a:

Determinar el riventario del recurso hidrico superficial y subterraneo, y el balance
hidrico, como herramientas para fijar las prioridades que permitan orientar
eficientemente los recursos disponibles, asi como la promocion del uso eficiente
y sostenible de estas aguas.

Determinar los usos del suelo en las cuencas.

Definir y declarar las cuencas que suministran el agua potable para la poblacion
como reservas forestales protectoras y establecer sus respectivos planes de
manejo. Conjuntamente con la empresa municipal de acueducto.

Se areas pi en los r i de fuentes de
agua con una extension de 100 metros a la redonda, medidos a partir de su
periferia; asi como una faja no inferior a 30 metros de ancho, a cada lado de los
cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no, al rededor de
los lagos o depésitos de agua; y los terrenos con pendientes superiores a 100%
(45°)

1.1.1.4. Flora y Fauna.

Se realizé una descripcion general de flora y fauna del municipio basandose en
registros bibliograficos e intercambio de saberes con la comunidad.

1.1.1.5. Cobertura y Uso del Suelo.
El levantamiento fue realizado por el ingeniero Carlos Aranguren, con base en la

interpretacion de fotografias areas del |.G.A.C, de la década de 1990, con
comprobacién de campo realizada en 1999

Trar por métodos icos y estructuracion en  S.1.G realizada por
INFOMAP LTDA, en los afios 2000 a 2001.

Base cartografica .G.A.C - D.AN.E a escala 1: 25000 y 1: 100000. Los limites
municipales y €l limite departamental se tomaron de las planchas de division politica
del LG.A.C y D.AN.E. a escala 1 : 400000

: MemoriaTé ¢ 41996
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La interventoria fue realizada por la Direccién de Politica Sectorial, Ingeniero Carlos
Humberto Arias W.
1.1.1.6. Uso Potencial del Suelo.

Para identificar el uso potencial se necesité de un andlisis detallado de las
caracteristicas de los suelos y su relacién con el material geol6gico y/o parental,

junto con el andlisis de las condiciones del clima; Bajo las metodologias de uso
potencial de la CVC.

Se trabajé sobre la base del mapa topografico a escala 1: 50.000 en el cual se
determinaron las caracteristicas del uso potencial del suelo para el municipio de
Popayan.

1.1.1.7. Amenazas.

El estudio del Panorama General de Amenazas ha sido realizado a diferente escala
para la zona rural y para la zona urbana, para la zona rural se adopté una escala
1:50.000 y para el Area Urbana se presenta en una escala 1:10.000 (aunque esta
se adelantando en escala 1: 2.000. El presente estudio pretende ser una
aproximacion al conocimiento de fenémenos naturales activos actualmente o que
han actuado en épocas pasadas y que dejan sus huellas como expresiones
geomorfolégicas, litolégicas, o en la memoria de los seres humanos recreada en
documentos escritos, o por simple comunicacion verbal de quienes vivieron dichas
experiencias, impactados muchas veces por los dafios producidos por dichos
fendémenos. El andlisis realizado se plasmoé en varios mapas en donde se pueden
visualizar las areas de amenaza de acuerdo con la categorizacion planteada

anteriormente y aquellas que ap 1te no pi pero que
pueden tener dif grados de il a la ocurrencia de estos
fenémenos.

Se desarroll6 una metodologia en donde a martir de la informacion recolectada se

1 los fenémenos mas importantes que se pueden convertir en
amenazas y se evaluaron estas de acuerdo a un analisis previo de los fenémenos y
de las causas o factores desencadenantes.

Los resultados de la evaluacién de amenazas para el Municipio de Popayan
partieron de un trabajo de acopio de informacion escrita en documentos graficos,
periodisticos, informes de visitas técnicas, y diferentes estudios de instituciones del
sector plblico como son: La Alcaldia de Popayan, La Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Popayan, la Fundacion Pro Cuenca Rio Las Piedras, La
Corporacion Auténoma Regional del Cauca (CRC), el Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi, INGEOMINAS vy otros.

Una vez i la i ion previ ite recogida, se hizo un reconocimiento
de la zona urbana y rural, a partir de visitas de campo a las diferentes comunas y
corregimientos de Municipio, en donde se precisé la identificacion de algunos
fenémenos naturales y antropicos que pieden ser considerados como amenazas

activas o que inciden dit en las areas visitadas, este trabajo
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de campo se tomé como base para una zonificacion mas precisa de las amenazas
de acuerdo con las caracteristicas observadas y el criterio técnico de los
profesionales que realizaron dicho reconocimiento. Se formularon las politicas para
su manejo y tratamiento, también se calificé la amenaza como Alta, Media y Baja
(en el caso de los deslizamientos se considera la categoria “Muy Alta “ para
designar zonas de inminente amenaza, en el caso de la zona “Alta” para
inundaciones corresponde a una zona de obligatorio retiro) de acuerdo al analisis
situacional y la extrapolacién con eventos ocurridos en épocas pasadas, analizando
la magnitud delproblema, efecto producido y recurrencia.

Las amenazas se han representado cartograficamente en mapas donde sé

espacializan los fenémenos mas importantes y se define la intensidad de estos a
partir de la clasificacion en categorias que muestran zonas con diferentes grados de
susceptibilidad a la ocurrencia de estos fenémenos.

Estos mapas se convierten en un instrumento importante en el desarrollo de la
Ciudad, dado que se muestra la zonificacién y localizacién de los principales

problemas de ir y otros considerados
como amenazas y complementariamente en el texto se formulan unas
i planes y p que de ser implementados al futuro

conformarian un escenario deseado, al cual se llegaria a través de la realizacion de
proyectos orientados hacia la reduccion de la exposicion de la poblacion e
infraestructura al riesgo y vulnerabilidad frente a las amenazas naturales.

Igualmente el presente estudio debe ser considerado como una base a partir de la
cual se desarrollen estudios de Amenazas para areas mas pequefias con un grado
de detalle mayor y asi solucionar problemas mucho mas puntuales.

1.1.1.8. Zonificacién Ecolégica.

Esta zonificacion representa el territorio de una manera integral permitiendo una
referencia espacial de los aspectos biofisicos, aporta bases para el anlisis de la
dimension espacial y temporal en el estudio de las caracteristicas estructurales y
ft de los a la dinamica de los procesos
ecoldgicos y permite un andlisis sintesis del paisaje. ( IGAC 1997.

Esta zonificacion tiene como finalidad principal la de ser un instrumento para la
formulacion de una politica territorial que al mismo tiempo aporta un conocimiento
aproximado de la realidad en los distintos espacios geogréficos. El enfoque de este
estudio, esta sustentado bajo la ecologia del paisaje, teniendo en cuenta al paisaje,
como una expresion ambiental integral. Las etapas que se desarrollaron para este
aspecto son las siguientes:

. Revision bibliografica: En esta fase se realiz6 un analisis detallado de los
estudios de suelos del IGAC y el mapa de uso actual del municipio principalmente.

. Fotointerpretacion preliminar. Para el desarrollo de esta fase fue necesario:
Definir criterios para interpretar las unidades de paisaje y sus divisiones en forma
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jerarquica de Provincia bioclimatica, Gran Paisaje, Paisaje y Subpaisaje segin
(Villota H 1992) con la integracion de la cobertura de la tierra a nivel del paisaje.

Fase de campo. En esta fase se realizd para el ajuste de las unidades
p foto p y se datos no obtenidos previamente.

Fase final. Esta fase consiste en el procesamiento y andlisis integral de la
informacién de campo. Se elabora la cartografia final de los mapas teméticos y se
obtiene la zonificacion ecoldgica. Para cada unidad de paisaje se describio su
problematica y Se dan las recomendaciones respectivas.

Esta zonificacién es la base técnica y operativa par a el ordenamiento territorial y
brinda los elementos para:

La determinacion de los espacios a conservar o ampliar por su interés natural,
agricola, forestal o paisajistico.

La determinacion de las areas de proteccion de los elementos del patrimonio
histérico y/ o cultural, asi como de los que deban ser objeto de recuperacion,
remodelacion o rehabilitacion.

La distribucion en el territorio de los usos y actividades a los que debe destinarse
prioritariamente el suelo, sefialando el uso principal o secundar |o excluyente o

alternativo de tales usos y activi ; cON sus respecti 1tos.

La distribucién y funcién de los asentamientos de poblacién, asi como de las
relaciones entre ellos, areas de servicio, etc.

La definicion de espacios aptos para la ubicacién de las grandes infraestructuras
segun sus caracteristicas.

1.1.1.9 Ecosistemas Estratégicos para el Municipio.

Los é on segun las funclones que cumplen
dentro del contexto de un desarmllo humano sostenible, asi:

- Ecosistemas Estratégicos para el Mantenimiento del Equilibrio Ecolégico y la
biodiversidad.  Los de regulacién climatica e hidrica, conservacion de suelos y los
de biodiversidad ecosistémica, de flora, fauna y microorganismos.

- Ecosistemas el de la 6n y los procesos
productivos.  En este senndo, se identificaron las areas a proteger para el
abastecimiento continuo de agua tanto para consumo como para generar
hidroenergia, riego y una oferta adecuada de alimentos.

—_—
/ Ministerio del Medio Ambiente- UAESPNN. ‘Cl 1 ». santafe
a Mimeo)
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- Ecosistemas estratégicos de alto riesgo. Se clasificaron las areas fragiles y
deterioradas propensas a deslizamientos, erosion, inundaciones, sequias e
incendios forestales. Con el mapa de amenazas, tanto de nivel urbano como rural
determinando las actividades de prevencion y mitigacion. (Solo se identifico
amenazas)

Estos ecosistemas se delimitaron de la siguiente forma:

- Areas de preservacion estricta. En donde se debe restringir cualquier clase de
actuacion humana. Se aplica a espacios que cuentan con una amplia biodiversidad.

- Areas de conservacion activa. Lugares en donde existen recursos en explotacion,
los cuales deben ser conservados para evitar su agotamiento.

- Areas de regeneracion y mejoramiento. Hace referencia a espacios que han
sufrido degradacion ya sea por causas naturales y/o humanas y que deben ser
recuperados o rehabilitados, evitando procesos de mayor impacto o contaminacion
visual por degradacion del paisaje.

1.1.1.9.1 Tipos de Ecosistemas que Demandan un Tratamiento Especial.

En esta clasificacion se tuvieron en cuenta para el municipio de Popayan las
siguientes areas: los cuerpos de agua y zonas aledafias en los cuales se adelanten
programas de acuicultura, los paramos, subparamos, los nacimientcs de agua y las
zonas de recarga de acuiferos, el lecho de los depdsitos naturales de agua,
fluviales y lacustres, la del cauce permanente de rios y lagos y depdsitos de aguas
subterraneas.

1.1.1.10. Prospectiva Territorial.

Se refiere a la observacion del comportamiento futuro de las alternativas
identificadas, para ello, se apoya en el disefio y la concertacién de una imagen
objetivo, la cual se materializa en un conjunto de posibilidades para el uso y
ocupacion  del territorio acorde con las expectativas socioecondmicas
funcionalmente eficientes, sostenibles en términos ambientales y ajustados a las
politicas y estrategias de desarrollo definidas, con anterioridad en el plan de
desarrollo.

La imagen objetivo es entendida como un escenario, compatible y concertado, del
desarrollo territorial, el cual se sustenta en la intervencién o modificacién de las
tendencias deseables y en la exploracion de nuevas alternativas. La propuesta de
alternativas es flexible y permite ajustes progresivos a la imagen objeto. El producto
de esta fase es un grupo de escenarios manifestados en un conjunto de modelos
territoriales futuros que luego de un proceso de consenso, compatible y andlisis de
viabilidad y, se expresa en categoria de ordenamiento.

La prospeccion presenta una propuesta de los escenarios posibles, probables, y
deseados o alternativos.
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1.1.1.11. Formulacién y Reglamentacion.

Se define en esta fase un conjunto realizable de programas, proyectos y
actuaciones en el territorio, las reglamentaciones necesarias para orientar el
proceso de disefio y planificacion de uso del territorio y de los recursos naturales. A
ellos se afade las formas de gestion y organizacion institucional necesarias para
avanzar en la direccion que marca el modelo territorial que se propone para la
ordenacién del municipio, y lograr asi el escenario socioeconémico y ambiental que
se pretende.

1.1.1.12. Evaluacion y Seguimiento.

Finalmente, el Plan debera definir las acciones y mecanismos necesarios para el
seguimiento y evaluacién de su ejecucién, con miras a lograr los objetivos y metas
propuestas en las condiciones y tiempos establecidos.

1.2. Localizacion.

El Municipio de Popayan se encuentra localizado al sur occidente de Colombia
formando parte del departamento del Cauca entre los 2° 27* de latitud norte y 76"
37" de longitud desde el Meridiano de Greenwich. Se encuentra formando parte del
Altiplano de Popayan y el Piedemonte de la cordillera Central (Ver mapa 1) La
cabecera municipal y ciudad capital esta ubicada en el denominado valle de
Pubenza, localizada a los 02° 26' 39" de latitud norte y 76° 37' 17" de longitud oeste
con una altura sobre el nivel del mar: de 1.738 metros. Dista de la capital de la
Republica 702 kilémetros. El &rea municipal es de 464 kilometros cuadrados.

Su altitud oscila entre 3600 de altitud en el caserio de Quintana y 1400 de altitud en
rio Hondo.

1.2.1 Limites.
Los limites del municipio son los siguientes: Por el Norte con los municipios de
Cajibio y Totor6, por el Este con Totoré y Puracé, por el Sur con Puracé y Sotard, y

por el Oeste con Timbio y el Tambo.

1.2.2 Divisi6n Politica.

Hacen parte del municipio 23 corregimientos que se relacionan en la tabla No 1 y el
plano No 25, y los resguardos de Quintana y Poblazon.
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/EREDA

—CORREGIMIENTOS
Los Cerillo: LosCerillos. LaYunga
|

Las Mercede: laCalera

La Meseta LaMeseta y El Bajo Gualimbio

San Rafael San Rafael

Santa Rosa Sania Rosa, Morinda, San Antonio, La Tetlla, La Laja, y LaMota.
La Reiova Reiovay Villanueva

Julumito. Julumito, Los Tendidox

an an
Calibio Sabana, LaCabuyera, Rio Blanco.

La Yunga Yun%axrloch o

El Tablon ElTablon

Cajete Cajete, SantaAna, Las Chozas,

Figueroa Figueroa

Vereda de Torres VeredadeTorres. LaPlaya.

~Vereda Pulenie—Puelenie, ATa Pusiene. H TomeT Cricero g Pueleme, Samoe | lenje Puelenje, Ao Puelenje, E1 Tunel, Crucero de Puelenje, Samuel

El Sendero El Sendero, Pueblilo Alto. Las tres cruces. el Aren:

Samanga Samanga, El Salvador, Los dos brazos, Montebello, La Paila,
Samanga bajoy Siloé.

Santa Barbara Santa Barbara, E| Hogar, La Claridad, El Paraiso, Pisoje alto, La
Unién,

Poblazén Poblazén

El Canelo El Canelo

Las Piedras Lame, El Cabuyo, Clarete, Los Llanos, Las Guacasy San sidro.

Quintana Quintana, Parcelacion San Ignacio, Parcelacion el Canelo, San Juany
San Ignacio

Fuente: Alcaldia Municipal 1999
VER MAPA 1

Tabla 1. Divisién Politco Administrativa.

1.3. Aspectos Biofisicos.

1.3.1 Criterios de Clasificacién Climéatica.

Los parametros basicos de cualquier clasificacion climatica son la temperatura y la
precipitacion y en menor grado la humedad relativa, la evaporacion y el brillo solar

1.3.1.1 Temperatura.

La caracterizacion del comportamiento de la temperatura en el municipio de
Popayan se hizo sobre la base del andlisis de siete estaciones climatolégicas: La
Florida, Aeropuerto Guillermo Leén Valencia, Fundacién José Maria Obando, La
Trinidad, Venta de Cajibio, Paletara, las cuales contemplan los medios, maximos y
minimos mensuales. (ver figuras 1 a la figura 4)
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Sin embargo la acion de la temp! es i sencilla debido a
que en la zona ecuatorial dicho parametro esta determinado por el nivel altimétrico
ademas de ser uniforme durante los meses del afio.

Se tuvo en cuenta para el andlisis de ésta a relacion lineal existente entre la
temperatura promedio (T °C) y la altura sobre el nivel del mar (asnm); representada
por la ecuacion:

T (°C) = - 0.0063 A (msnm) + 29.045

La cual explica el comportamiento de la temperatura promedio respecto a la altura
sobre el nivel del mar. Para el primer caso se ha encontrado que por cada 10 0
metros que se asciende la temperatura disminuye 0.67 °C.

AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES
MULTIANUALES DE TEMPERATURA
1.976-1.998

ey

——MEDIOS
—=— MAXIMOS|
MINIVOS

T
Foom v vVovevIEVIE X X XX
Meses

Figura No. 1 Datos de la Estaci6n climatoldgica Aeropuerto
Guillermo Le6n Valencia -Temperatura
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PALETARA
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS
MENSUALES MULTIANUALES DE TEMPERATURA
1.976 - 1.998

LWV vV VEVIEVIE X X XX
Meses

Figura No. 2 Datos de la Estacién Climatolégica Paletara
Temperatura.

LAFLORIDA
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS
MENSUALES DE TEMPERATURA
1.976-1.998

—— MEDIOS
—=— MAXIMOS]
MINIMOS

PN VoV VIV X X XX

Meses

Figura No. 3 Datos de la Estacion Climatolégica La Florida.
Temperatura.
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VENTA DE CAJIBIO
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES
MULTIANUALES DE TEMPERATURA
1.976 - 1.998

—e— MEDIOS
=== MAXIMOS|
MINIMOS

R R R RO I R Y
Meses

Figura No. 4 Datos de la Estacién Climatoldgica Cajibio
Tempertaura.

1.3.1.2 Precipitacion.

La precipitacion es, a parte de la temperatura, el parametro mas importante para
definir el clima del Municipio.

Una de las infor i ili para la interp i6n del p: de

precipitacion es el mapa de isolineas multianuales de precipitacion que unen puntos
de igual precipitacion cada 50 milimetros, para lo cual se utilizo la informacion
hi Ogit i por la C ion Auténoma Regional del Cauca
C.R.C. “, de las estaciones Saté, Julumito, Popayan, Aeropuerto Guillermo Le6n

Valencia, Paispamba, Totor6, EI Tambo, La Florida, Paletara; (ver figura 5 a la 16);
analizando la informacién de un periodo de 20 afios, con el propésito de espacializar
la precipitacién dentro del Municipio. (Ver plano 44. Isoyetas)

Para analizar el fenémeno de pluviosidad en el municipio de Popayan se puede
apreciar en las siguientes graficas los medios maximos y miminos mensuales de

i i por las di i climatolégicas a alturas
diferentes que cubren el territorio de Popayan.
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COCONUCO
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS DE
PLUVIOSIDAD MENSUAL MULTIANUAL
1.976 - 1.998

/\

[——MEDIOS
|—=—MAXIMOY
MINIMOS

Pluviosidad mm

N\

————

o v v VEVIEVIEIX X X XIE
Meses

Figura No. 5 Datos de la Estacion Climatol6gica Coconuco.

Pluviosidad.
PALETARA
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS DE
PLUVIOSIDAD MENSUAL MULTIANUAL
1.976 -1.998
600
£500
E
©400
3
2300
)
5200
2
o100
or—T—TTTTT rT—T 771
Lo v vV vEviE X X XX
Meses

Figura No. 6 Datos de la Estacién Climatolégica Paletara.
Pluviosidad.
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EL TAMBO
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS DE
PLUVIOSIDAD MENSUAL MULTIANUAL

1.976 - 1.998

600 |
£ 500 A
E —— MEDIOS
3 = MAXIMOS]
2 MINIMOS
s
3
[~

ol VoV VEVIEVIEIX X XX
Meses

Figura No. 7 Datos de la Estacion Climatolégica El Tambo.
Pluviosidad.

TERMALES DE PILIMBALA
VLALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES
MULTIANUES DE PLUVIOSIDAD
1.976-1998

Lo m v vV vovIiEviE X X XE X
Meses

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO

18



Figura No. 8 Datos de la Estacién Climatolégica Pilimbala.

Pluviosidad.
PANDEAZUCAR
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES
MULTIANUALES DE PLUVIOSIDAD
1.976 - 1.998
700
600
£
E 500 I A
g 400
2 300
3 200
& 100
0 () T
o vV vievie IX X X X
Meses

Figura No. 9 Datos de la Estacién Climatolégica Pan de AzUcar.
Pluviosidad.

|E| LA FLORIDA
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES
MULTIANUALES DE PLUVIOSIDAD
1.976-1.998

Pluviosidad mm
g 8

Coamov v v v o kox XA
Meses
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Figura No. 10 Datos de la Estacion climatoldgica La Florida.
Pluviosidad.

PIENDAMO
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES
MULTIANUALES DE PLUVIOSIDAD
1.976-1.998

700

Pluviosidad mm

0 oo
Fom v vV vEvIEVIEX X XX
Meses

FiguraNo. 11 Datos de la Estacién Climatoldgica Piendamé.
Pluviosidad.

AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES
MULTIANUALES DE PLUVIOSIDAD
1.976-1.998
BOOJ
R PZaN
£ 600
g 500
2400
£ 300
3200
100
oFT——=F= 1 T
Lonom v ovovEVIEVIEX X XX
Meses
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Figura No. 12 Datos de la Estacion Climatolégica Aeropuerto.
Guillermo Leén Valencia. Pluviosidad.

GABRIEL LOPEZ
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS DE
PLUVIOSIDAD MENSUAL MULTIANUAL
1.976-1.998

Pluviosidad mm

Fonomv VMIeISé/éI VI IX X X XN

Figura No. 13 Datos de la Estacion Climatolégica Gabriel.
Lopez. Pluviosidad.
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TOTORO
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS DE
PLUVIOSIDAD MENSUAL MULTIANUAL
1.976-1.998

Figura No. 14 Datos de la Estacién Climatolégica Totord.
Pluviosidad.

PAISPAMBA
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS DE
PLUVIOSIDAD MENSUAL MULTIANUAL
1.976-1.998

Pluviosidad mm

R T S
Meses

Figura No. 15 Datos de la Estacion Climatolégica Paispamba.
Pluviosidad.
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SATE
VALORES MEDIOS, MAXIMOS Y MINIMOS DE
PLUVIOSIDAD MENSUAL MULTIANUAL
1.976-1.998

Pluviosidad mm

VRV R

Figura No. 16 Datos de la Estacion Climatolégica Saté.
Pluviosidad.

1.3.1.3 Humedad Relativa.

La humedad relativa segun los datos de la estacion climatolégica Guillermo Valencia
entre 1976-1997. oscila entre 68 y 82% su variacién anual esta relacionada con la
presencia en mayor o menor grado de la precipitacion asi como con otros factores
meteoroldgicos como los vientos, ray on, y la
cobertura vegetal presente en el area. La variacion anual es de 77%.

El maximo porcentaje de humedad relativa es de 82% en el mes de nov iembre y el
minimo es de 68% en el mes de agosto La Gréfica refleja un clima poco variable.

1.3.1.4 Evaporacion.

La evaporacion comprende el agua en forma de vapor de agua en la atmdsfera,
influida por diversos factores entre los que estan el tipo de suelo y factores
climaticos como la temperatura atmosférica, la insolacion entre otros.

Los valores méaximos de evaporacién se presentan en el mes de julio con un valor
promedio de 110.6 %; los valores minimos se presentan durante el mes de mayo
con 82.4%. El valor promedio anual de evaporacién es de 1111.7.

1.3.1.5 Brillo Solar.

El brillo solar oscila entre 107.1 y 172 horas mensuales. La época de mayor de brillo
solar comprende desde junio hasta agosto con un valor maximo julio (172). El valor
total multianual es de 1614.5 horas. En septiembre y noviembre el fenémeno
disminuye al igual que entre febrero y marzo, que es el periodo de menor
concentracion, el valor mas bajo se presenta en abril (107.1 Hum). Se tienen una
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relacion directa entre meses con mayor precipitacion, meses con mas altas
temperaturas y el brillo solar, asi a mayor precipitacion menor brillo solar y
viceversa.

1.3.1.6 Velocidad del Viento.

El viento tiene importancia entre otras cosas por su accién en la dispersién de

contaminantes y en la desecacion de los suelos. Su direccion predominante permite
definir areas criticas de amenaza por incendios. En este sentido interesa conocer el
viento dominante y la frecuencia de las direcciones y velocidades.

En el municipio de Popayan se tienen registros solamente de la estacion de
Guillermo Valencia que son valiosas para el altiplano de Popayan y meseta de
Popayan.

Los vientos dominantes proceden del sureste. El valor maximo multianual es de 5.5
m/s, y el valor minimo multianual es de 0.27 m/s.

Es importante tener en cuenta que la zona de estudio se presenta en el mes de
agosto, remolinos de fuerte i i [ i rola ia de las
corrientes célido himedas que provienen del valle del Patia y la Costa Pacifica
respectivamente.

1.4. Zonificacion Climatica.

A continuacién se describen las diferentes zonas climaticas del Municipio de
acuerdo con los criterios que intervienen en su clasificacion, especialmente la altitud
(temperatura) y la precipitacion. Para un mejor entendimiento se debe observar el
plano 46 (1:50.000) anexo al presente trabajo. (Ver tabla 3)

1.4.1. Tierra Templada (TT).

* Ubicacion:

La tierra templada se encuentra en alturas entre 1.400 y 2000 msnm.
En parte se trata de terrenos con topografia més suave.

« Caracteristicas del clima:

La temperatura anual promedio varia entre 16 y 20 oC, la precipitacion entre 2000 y
2.300 mm, aproximadamente.

1.4.2. Tierra Fria (TF).
* Ubicacion:

La tierra fria se extiende desde los 3.0000 msnm hasta el limite del paramo (3.200
msnm), la topografia es variable pero en general mas suave que en el piso anterior.
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« Caracteristicas del clima:

La temperatura anual promedio varia entre los 7 oC y 12 oC. La precipitacién es
notablemente menor que en los pisos anteriores y varia entre 2000 mm y 2.100 mm,
aproximadamente.

Las bajas temperaturas son un limitante para el crecimiento de muchas especies
agricolas o forestales.

1.4.3. Paramo (p).

* Ubicacion:

La tierra de paramo se encuentra por arriba de los 3.000 msnm.
« Caracteristicas del clima:

La temperatura anual promedio esta en menos de los 8 oC, la precipitacion es
superior a los 2.000 mm, aproximadamente

CONVENCION | PISO TERMICO RANGO DE RANGO RANGO
PRECIPITACION | TEMPERATURA  ALTITUDINAL

) (MSNM)
™ Tierratemplada 20002400 189-164°C 1200 - 2000
IE TierraFria 19002000 164-11.4°C 000 3000

123 Paramo >2000 <10°C >3000

Tabla No. 2 Clasificacién Climatica.
15. Clases de Humedad.

Para la diferenciacion diferenciar los climas, se odoptolo la metodologia de Caldas
Lang que nos define la clasificacion climatica basado en los pisos altitudinales con
las clases de humedad disponibles; cuya estimacién se la obtuvo calculando el
indice de aridez en donde se divide la precipitacion promedio anual por la
temperatura promedio anual, como se puede observar en la siguiente tabla:

CLASIFICACION CLIMATICA CLASE DE HUMEDAD RANGO DE HUMEDAD
Tierra templada. Himedo 100.12160
Tlerrafria Superhimedo X
Pa B: Himedo 10012160
Paramo Baio uper himedo Mavorde 160
B All uperhimedo. Mayorde 160

Tabla No. 3 Rangos de Humedad Municipio de Popayan.
* Determinacién de rango de humedad por medio de la aplicacién de metodologia
Caldas-Lang. (Ver plano 46. Clasificacion Climatica)
1.6. Pisos Bioclimaticos.
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Con respecto al piso bioclimatico se puede decir que el 70% del municipio
corresponde al subandino, entre los andino1400 y 2200 de altitud; aproximadamente
el 15% se localiza el piso bioclimatico, entre los 2200 y 2900 metros. El 10% del
municipio corresponde al piso bioclimatico alto andino entre los 2900 y 3200 metros
y el 5% restante se localiza el Paramo entre los 3200 y 3600 de altitud. C.R.C —
SIAC 1998. (Ver plano 35 Pisos Bioclimaticos)

1.7. Cantidad de Agua en El Municipio de Popayan.

El municipio cuenta con ocho i entre | y limni con
informacion maxima de 18 afios consecutivos. Ver tabla No 4.
Estacion | Corregimiento| Tipo  Afos de] Area de | Altitud _ Municipio | RISkm2 [ Q
registro| drenaje mas
Totord Cofre ™ 39 2.700 Totoro 35 13
Malvaz: Palacd G 33 2850 Totoro 105 35
Bocaloma- | Rio Vinagre | LM 3 2000 — 1 |
Vinagre
Puente X Pledras ™ 17 97 2000 Popayan 27 23
carretera
Catca G 724__| 1626 Popayan 32 735
PuenteCarretera)  Palace ™ 167 197 | 1758  Popayan 37 73
Caraviesa Palace TV 3 10978 Popayan
T T 2 120 Rs i 22 oR

BrienieCanetor =3
Fuente: HIMAT 1968- 1985.
Tabla No 4.Cantidad de Agua del Municipio de Popayan 1968-1985

La informacion relacionada con datos de cantidad de agua para el municipio se
expresa en m3/seg.

La tendencia de la distribucién de los caudales en las principales corrientes en la
regién es similar; presentandose un periodo de estiaje o aguas bajas entre los
meses de agosto y septiembre y una época de aguas altas entre noviembre,
diciembre y enero.

A pesar de que el municipio dispone de mas o menos buenas fuentes superficiales
de agua con caudales medios aceptables, la caracteristica de cauces encafionados
y profundos limitados su aprovechamiento con fines agricolas. Por lo anterior se
hace necesario explorar el nivel de Subcuenca y Microcuenca el posible
aprovechamiento con intercesién de nacederos o derivacion de pequefias
quebradas que aunque su aporte es minimo, comparativament e con los grandes
cauces, puede satisfacer en buena parte los déficits hidricos anteriormente
detectados.
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1.7.1. DEMANDA DE AGUA PARA EL MUNICIPIO DE POPAYAN

Introduccién

El continuo crecimiento demogréfico, se ha traducido en un incremento acelerado de
lademanda de bienes y servicios por parte de la poblacién, tanto en la ciudad como
en el campo, con la consecuente presion de los recursos naturales. En el municipio
de Popayan er L los

tanto municipales como veredales por lo cual es necesario determinar su oferta y
demanda de agua para actividades de consumo humano, agropecuarias e
industriales.

Es prioritario ver al recurso hidrico, no como un recurso limitado, sino como un
recurso integral que con la cuencas hidrograficas y las fuentes de captacion
requieren on y on, para el suministro del recurso
hidrico; la mayoria de subcuencas del municipio ven afectada su capacidad
reguladora, debido a los continuos cambios generados en parte por las acciones
antrépicas y a los procesos de la naturaleza, los cuales contribuyen a la disminucion
de la calidad y cantidad del recurso hidrico. En consecuencia es necesario tomar
medidas que permitan una adecuada planificacion €l recurso con miras a
garantizar su uso, permanencia y conservacion.

A continuacién se presenta la demanda agricola, de consumo humano e industrial
para el municipio de Popayan;. sin embargo es necesario trabajar conjuntamente
con los municipios que tienen influencia directa sobre algunas subcuencas y
microcuencas en coordinacion con la CRC y demas instituciones involucradas, con
el propésito de llagar a hacer un verdadero manejo hidrico de las mismas.

1.7.1.1. OBJETIVOS
1.7.1.1.1. Objetivo general:

Calcular la oferta y demanda para el municipio de Popayan con el fin de determinar
la de en cada e su déficit y

superavit.
1.7.1.1.2. Objetivos especificos:

- Calcular la demanda agricola, industrial y de consumo humano para el municipio
de Popayan.

- Determinar la oferta de agua por subcuenca mediante la utilizacion de parametros
como: el area de cada subcuenca, la on, la e 6n potencial
e infiltracion

- Localizar cartograficamente y por subcuenca el punto de déficit, superavit y
equilibrio, mediante la realizacién del mapa seméaforo para el municipio.
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1.7.1.2. METODOLOGIA

La demanda de agua para el municipio es un parametro de gran importancia para
determinar hasta que puntoel municipio cuenta con agua para su abastecimiento,
en este proceso se definira la demanda de agua para el sector agricola industrial y
de consumo humano para cada subcuenca.

En el célculo de la demanda de agua se tuvo en cuenta parametros como la
precipitacion (mapa de isoyetas), la temperatura (isotermas), evapotranspiracion
potencial y poblacion por subcuenca, los cuales nos permitiran en adelante definir
la oferta de agua con que cuenta el municipio para confrontarla con la demanda
agricola, industrial y de consumo humano, obteniendo como resultado el mapa
seméforo que nos indica los niveles actuales de déficit, superavit y equilibrio, en los
cuales se encuentra cada una de las subcuencas analizadas..

1.7.1.3. DEMANDA DE AGUA MUNICIPIO DE POPAYAN

1.7.1.3.1. Demanda de Agua para el Sector Urbano

1.7.1.3.1.1. Usos del agua

En cuanto a los requerimientos del recurso agua en el area urbana, se tiene que el
maximo consumo se presenta en el sector industrial, en segundo lugar para
actividades agropecuarias y el consumo domestico que es especial en la cabecera

municipal. La tabla No 5 relaciona el consumo sectorial del agua en el municipio.
(Informe de Gestion 1998 C.R.C).

REGIONAL DOMESTICO ELECTRICO INDUSTRIAL AGROPECUA
Popayan 530 TIE72020 5700 BTS0
TOTAC ianciu T 72020 6700 BTS0

Fuente: C.R.C 1998.

Tabla 5. Consumo Sectorial del Agua en la zona urbana del Municipio
(hab/dia).

El consumo del agua de tipo domestico en el area urbana es de 200ltrs/persona-
dia..

En el anterior cuadro se puede apreciar la demanda de agua en cada uno de los
sectores de la zona urbana, lo cual nos da una idea clara del consumo de agua
potable en dichos sectores lo cual permitira realizar hacia el futuro una planificacion
adecuada de la misma en un futuro inmediato, mediante planes y proyectos de
manejo de agua que se implementaran en Plan de Ordenamiento Territorial.

Situaciones que afectan el abastecimiento del agua
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Las situaciones que afectan el abastecimiento del agua son los siguientes:

Capacidad reguladora de las cuencas hidrogréficas.

Falta de planificacion del recurso hidrico.

Falta de infraestructura hidraulica para aprovechamiento del agua.
Bajo nivel de tecnologia en los sistemas de riego.

Disponibilidad de recursos econémicos corporativos.

Estado actual de los usuarios del agua en el municipio de Popayan.

De 694 usuarios de aguas superficiales que se recibieron a C.V.C. por parte de la
C.R.C, actualmente estdn VIGENTES para la ciudad de Popayan, ocho, de las
cuales su situacion legal fue satisfactoria para la entidad y se les fue otorgado su
uso por reglamentacion de corrientes superficiales. En la tabla No 6 se hace una
relacién de usuarios de agua en el municipio.

Tabla 6. Relacion de Usuarios de Agua en el Municipio.

1.7.1.3.1.2. Demanda Industrial para el Sector Urbano.

La demanda industrial se la puede apreciar en el anterior cuadro alcanzando un
valor de 467L/persona/dia

La il 1 se puede el célculo de histéricos
de agua en los procesos industriale: los criterios:

El caudal del efluente es el 80% del afluente, en algunas industrias que producen
alimentos o productos liquidos puede ser de un 60%.

En empresas de alimentos determinar promedios de consumo.

En tapiches paneleros aplicar un valor especifico a la produccién.
Usar consumos de empresas similares donde no hay informacion.

MUNICIPIO NO USUARIO:! CAUDAL OTORG.LPS
Popayan 8 1508.0

TOTAL 8 1508.0

Fuente: C.R.C 1998,

Tabla No 6.

17.1.3.1.3. Extraccién de materiales de arrastre

La creciente demanda de pétreos, para las y los
requerimientos de las obras de infraestructura civil y desarrollos urbanisticos en el
municipio han desencadenado una gran presion sobre la explotacion de materiales
de arrastre en los rios.
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Las gravas y arenas constituyen un recurso natural renovable de lenta recuperacion,
por lo tanto podriamos hablar de recursos no renovables ya que el origen de estos
depdsitos corresponde a la desintegracion de rocas y al arrastre y acumulacion de

los fragmentos de las rocas desintegradas.

La ion ir

- Agotamiento temprano del recurso.

Degradacion de
lecho.

- Cambios en la morfologia y dinamica fluvial.
Vulnerabilidad en puentes, influencia negativa sobre las bocatomas.
Arrasamiento de cultivos debido a la pérdida de carga de Fondo de los rios.

yla

del material aluvial conducen a:

los cauces,

6n de

6n del

- Deterioro de la calidad del recurso hidrico, favoreciendo los desbordamientos e

inundaciones de las zonas bajas.

La extraccion de materiales de arrastre regularmente se hace en veintitrés (23)
puntos de extraccion (Legalmente reportados) y una gran cantidad de explotaciones
sin legalizar en el municipio de Popayan. Estos sitios de extraccion se localizan
principalmente sobre los rios Hondo, Cauca, Negro, Molino, y Palacé.

Los volimenes reportados, llegan a los 122,316 m3/afio de los cuales el 69.6%
restante a sistemas

corresponden a extracciones manuales y el

mecanizados.

30.4%

El lecho del rio Hondo 2088 es el mas intervenida y sus volimenes de explotacion
oscilan en los 300.000 m3/afio. Los sistemas manuales de extraccion predominan a
medida que se asciende hacia la parte alta de la cuenca.

La tabla No 7 registra segin C.R.C 1999 la relacién de permisos de extraccién de
material de arrastre en el municipio de Popayan.

Usuario Predio Rio Tipo de  Volume Duracié Vol. Total
n n

Explotaci6 mes (meses) m3

n
Alfonso Tobar Ldpe, La Palma Hondo IManual 300 49 14700
Alicia Maca de|Buena Vista Hondo |Manual 80 42 3360
Trueque
Alicia Maca Tobar Florencia Hondo |Manual 88 12 1065
Carmen L Acosta llaflor Hondo {Manual 120 ] 720

0 Agrado Hondo [Manual 60 49 2940

Claudia Vanegas Hda Genabra  Cauca |Mecéanica 300 12 3600
Diego Bravo La Cabafia Cauca__|Mecanica_300 1 300
|£|c Rivas La laguna Neqgro. Manual 40 44 1760
Enrique Cote La Agrada Molino _IManual 160 6 960
Federico Lehman Trujillo Cauca__|Mecanica 500 24 12000
Gladis Santander Auras del Palace Palace IManual 120 4. 2880
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Jaime Sandoval San_Antonio Hondo IManual 40 43 1720
Jaime Sandoval San_Antonio Hondo [Manual _ 40 43 1720
Juan Antonio|Charco Hondo ~ Molino  [Manual 120 35 4200
Manzano
Leonardo Ramirez Batallon Cauca |Manual 1000 2 2000
a Olvido Cauca [Mecdnica 40 43 1720
Ma Claudia Mosquera |Hda Cauca [Manual 1000 1 1000
C; 1)
Oscar Tobar La Playa Hondo IManual 480
Roberto Trugue La Periquera __Hondo [Manual 480 56 26880
Romulo E.Mendez La Fortal Ill Negro Manual 40 44 1760
lor_Maca, Progreso Hondo IManual 400 53 21200
ictor Urbano Bolivar _|Las Guacas Cauca _|Mecanica 800 6 4800
No de usuarios Volumen Total 122,3166

Fuente C.R.C 1999.
TABLA No 7. Relacién de permisos de extracci 6n de material de arrastre del
municipio de Popayan

1.7.1.3.2. Demanda de Agua en para el Sector Rural.

1.7.1.3.2.1. Demanda del agua para consumo humano

Para cuantificar la demanda para consumo humano fue necesario la recopilacion de
informacioén concerniente a datos de poblacién y valores de dotacion, con el
proposito de determinar la variabilidad temporal del consumo con una proyeccion de
datos de poblacién hasta el 2010.

El calculo de la tasa de crecimiento poblacional es uno de los componentes
prioritarios para la estimacion del valor de agua demandado por subcuenca, y se lo
realizé mediante la utilizacion del método geométrico

Para la seleccion de dotacién de agua potable se tuvo en cuenta estudios o
informes de entidades que administran los servicios de acueducto, sin embargo
también se tuvo en cuenta la literatura que define la complejidad de los sistemas de
abastecimiento teniendo en cuenta la poblacion asentada y su capacidad
econémica para estimar con ello el valor de dotacién mas apropiado.

Nivelde Complejidad Poblacion Capacidad econémica de los usuarios
(habitantes)
Tao <250 Tapa
Tedo DT T7500 iy
Medioalto 12501 - 60000 Media
Ao >E0000 LAY

Fuente. Reglamento Técnico del sector agua potable, RAS. 1998
Tabla No 8. Asignacion del nivel de complejidad

(Uhabidia) (Uhabldia)
Bajo 100 150
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Medio ™0 75
Medioalto 130 -
Ao TS50

T T
Fuente. Reglamento Técnico del sector agua potable, RAS. 1998
Tabla No 9. Valores de dotacién neta de acuerdo al nivel de complejidad del
sistema:.

PoBTaCTon DoTCIon M
(No de habitantes) (Lihabldia)
1000 100
00 pu
000 iy
0000 TE0
TO0000 70

Fuente. Corcho — Duque. Acueductos Teoria y Disefio. 1993
Tabla No. 10. Valores de dotacién minima de a cuerdo al os datos de
poblacion:

Con el andlisis de las tasas de crecimiento poblacional segln censo de 1993 y sus
proyecciones se puede calcular la demanda de agua para consumo humano

ésti i do las i percépita, con valores diferenciales para
las personas que abarcan la zona urbana y rural. Los valores asignados se
incrementan en un 40% para cubrir pérdidas por conduccion, distribucién y definir
consumos totales reales de la poblacion.

De los 1000 litros que demanda la ciudad 750 los capta del rio Piedras y 250 del rio
Molino. Existe una proyeccién de captar 1000 littos mas del rio Palace para
consumo humano. La tabla Noll relaciona la proyeccién de demanda de agua
potable hasta el 2005.

Ao Poblacion Demanda Demanda
(hab) diaria méxima
Lp;s diaria
o5 BT T
1007 188358 TI7E 0.
1008 195139 TS0, BI37
1999 202164 TE5.
2000 209.442 680.4 8505
2001 215725 6924 8655
2002 222197 T02%
2003 228863 702, B84
00T i 3T
2005 242,801 7444 9305
oS BI5T T
2007 768276 (K] st
2008 777934 BT, 38
2009 7940 TET TEE
2010 298305 8132 10166

Fuente. C.R.C 1998 — Plan de Ordenamiento Terrforial 2001
Tabla No. 11. Proyeccion de la Demanda de Agua Potable (1997-2010) (Ips)

Con el propésito de determinar la demanda de consumo humano por subcuenca se
tuvo en cuenta la poblacién asentada en cada una de esta obteniendo los siguientes
resultados, cabe la pena anotar que estos datos fueron obtenidos mediante analisis
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cartografico a escala 1:25000 facilitado por el IGAG, para determinar un numero
aproximado de viviendas por subcuenca, demas se analizo informacion facilitada
por la UMATA en el anaisis de poblacion por corregimientos con lo cual se pudo
obtener la siguiente informacion de poblacién por subcuencas.

UECUENCA e PROVECCTON TOTACION DEMANDA DE
POBLACION M3HABMES CONSUMO HUMANO
(habitantes)
PUBD! 100 158 .00 Z
2005 171 164
2010 185 189
TE TO05 I3 T00: &)
2005 1010 97.02
2010 1093 121
T o7 T8 00
2005 1849 1776
2010 2001 2053
PTEDR o0 Ly 00 prid
2005 1552 149.1
2010 1680 1724
PALACE 1995 3693 0.003 3323
2005 3008 3842
2010 4328 444
PISOJE 1995 423 0.003 38
2005 457 44
2010 495 508
ELCHARCO 1995 325 0.003 202
2005 351 38
2010 380 39
TUALIVETS 0T 71T 003
2005 448 43
2010 485 207
HONDO 1995 981 0.003 882
2005 1062 1026
2010 1149 1179
WOLINO 1005 ey T.003 2
2005 1476 1419
010 1508 1639

Tabla No. 12. Poblacién total por subcuenca.

La proyeccion de poblacion proyectada se la realizé con una tasa de crecimiento para el
sector rural de 1.6% como lo referencia el presente Plan de Ordenamiento Territorial.

1.7.1.3.3. Demanda de agua para la agricultura

La demanda agricola hace referencla a la cantidad de agua requerida para producir

una cosecha

or cultivo corresponde a sus

valol
requerimientos hidricos afec&ados por el area, el volumen requerido para obtener
una cosecha es el valor demandado por el cultivo afectado por un coeficiente que
tiene en cuenta la eficiencia, tipo de riego y otros requerimientos.

En la determinacion de esta demanda se tuvo en cuenta los siguientes paramet ros:

La evapotranspiracion potencial, obtenida mediante la utilizacién del método de
Thorthwaite, el cual utiliza como pardmetro principal la temperatura para la

obtencién de esta.
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El coeficiente de cultivo que expresa la relaciéon entre la evapotranspiracion del
cultivo y la del cultivo de referencia, cuando ambos se desarrollan en condiciones de
crecimiento 6ptimas y analogas, en su determinacion se emplearon los
procedimientos recomendados por la FAO.

Para la estimacién del area del cultivo se empleo el SIG para determinar el area de
cultivo por subcuenca y proceder a determinar sus valores por has 0 m2.

La mayor parte de los caudales tienen como finalidad el uso agricola, situacion que
depende del tipo, edad del cultivo y area cultivada y eficiencia en el uso del agua. Si
consideramos una demanda de agua para riego, con unos promedios de consumo
por cultivo de 0.75 Ips/hectarea.

De a cuerdo con lo anterior la demanda de agua para el sector agricola por
subcuenca es la siguiente:

La subcuenca Pubus o Pisoje. alcanza una demanda en el sector agricola de 500.3
L/ha teniendo en cuenta ademas que su extension es de 667.13 ha

La subcuenca Sate alcanza una demanda en el sector agricola de 2949.3.3 L/ha,
considerando que su extensién es de 3932.47has.

La subcuenca del Rio Cauca que es una de las mas importantes que atraviesa al
territorio municipal alcanza una demanda en el sector agricola de 5398.6 L/ha,
considerando que su extension es de 7198.20 has, gran parte de esta area utilizada
en las labores agopecuarias.

La subcuenca Piedras, la cual abastece de agua potable al acueducto municipal;
alcanza una demanda en el sector agricola de 4533.3 L/ha, teniendo en cuenta que
su extension es de 6044.50 has, y se encuentra ademéas en una zona captadora de
agua como lo es el paramo.

La subcuenca Pisoje alcanza una demanda en el sector agricola de 1339.7 L/ha,
considerando que su extension es de 1786.39 has.

La subcuenca del Rio Palace, importante también por reecorrer gran parte del
municipio y establecerce ajue importantes actividades agropecuarias, alcanza una
demanda en el sector agricola de 11670.1 L/ha, considerando que su extension es
de 15560.15 has.

La subcuenca EI Charco alcanza una demanda en el sector agricola de 1027.4 L/ha,
considerando que su extension es de 1369.88 has.

La subcuenca Gualimbio alcanza una demanda en el sector agricola de 1310.8
L/ha, considerando que su extension es de 1747.76 has.

La subcuenca del Rio Hondo, la cual surte de agua para la agricultura y las
actividades pecuarias a varios corregimientos que atraviesa, alcanza una demanda
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en el sector agricola de 3102.3 L/ha, teniendo en cuenta ademas que su extension
es de 4136.50 has.

Por (ltimo la subcuenca del Rio Molino importante por su capacidad hidroldgica
alcanza una demanda en el sector agricola de 4310.4 L/ha, considerando que su
extension es de 5547.28 has.

Si se analiza los datos referenciados anteriormente se deduce que el municipio en
general tiene la siguiente extension territorial con una demanda de:

- Area agricola del municipio de Popayan. 11702,26 Has.

- Demanda de agua para el sector agricola 8776,695 LPS.

La demanda para fines agropecuarios es el factor mas relevante en el célculo del
balance hidrico o de la relacién oferta/demanda, ya que representa casi el 90% de
las necesidades de agua del municipio.

El estudio de demanda para el municipio no puede ser sectorizado, puesto que las
subcuencas traspasan los limites municipales, por lo cual se debe hacia un futuro
trabajar conjuntamente con los municipios vecinos para realizar un analisis completo
de la oferta y demanda de las subcuencas hidrogréficas, de lo contrario el estudio se
limitaria a hacer una descripcién de parte de la subcuenca mas no un analisis
concienzudo de su problemética y potencialidades.

1.7.1.4. OFERTA DE AGUA PARA EL MUNICIPIO DE POPAYAN

SUBCUENCA | LLUVIA | PRECIPITACION | EVAPOTANSPIRACION | INFILTRACION | OFERTA
TOTALDELA | TOTALDELACUENCA SUBCUEN
CUENCA cA

PUBUS 2100 2210 116 74 |2020
2200

Area 2300

667.13 has

TE TOD T TO0 T [ TT

2200

Area 2300

3932.47 has

[TTAUCT) TE00 % T 298 |26
1900
200
2100

Area 2200

7198.20has 2300
2400
2500
2600

PTEDR T800 T570: 3 0|77
1900

Area 200

6044.50 has 2100

TACE TB00 TEE T70 B8 320

1900
2000

Area 2100
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T5560.T5has o0

ECCRARCO

GUALIMBIO 2300

23701

HONDO: TE00

TOTS

MOTING

BT [T

PTSOIE TE00

Tabla No 13 Oferta agua por subcuenca.

1.7.1.5. Analisis demanda y oferta de agua por subcuenca

SUB CUENCA Demanda Total OFERTA SUBCUENCA |  Analisisporsubcuenca
PUBD T (orio Tperav
rea
667.13 has
TE sy T BEE
Area
3932.47 has
TAUT, e 75 TN
Area
7198.20has
PIEDR) T T Tt
6044.50 has
PACACE priicis i TN
Area
15560.15has
ECCRARCO puvic I3 Tperav
GUALIMBIO 1441 1263 Défct
sy 10 TpeTavt
TMOLIND. 2730 20T Defict
7! 13 T02Z Uperavit
Tabla No 14.

En la anterior cuadro compara la oferta y demanda de agua totales, y se analiza que
cuando la oferta es mayor que la demanda (O > D) no existen problemas en la
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subcuenca para distribur o asignar el recurso, pues se entiende que la corriente esta
en capacidad para suplir todas las demandas presentes en la cuenca o zona de
influencia de dicha corriente.

Cuando lo oferta es menor que la demanda (O < D), el caso es critco cuando se
esta reglamentado, pero es el mas comun, para dar una solucién a este aspecto se
deben crear altenativas para para mejorar la oferta a través de cuencas o

subcuencas vecinas, regulando la corriente principal por medio de mejores obras de
captacion y distribucion.  En cuanto a la demanda es necesario establecer
prioridades de uso, ser eficiente en el manejo del recurso dentro de cada uno de los
sectores de usuarios del agua, fortalecer el recurso de aguas y crear incentivos para
las empresas o entidades que prestan el servicio de agua potable.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- La estimacién de la demanda de agua para el municipio es de gran importancia,
previo conocimiento de informacién hidroclimatologica, la cual marca pautas
importantes para el calculo de la misma, y con lo cual el municipio tiene una idea
clara de la demanda de agua en los diferentes sectores, industrial, agricola y de
consumo humano.

- El anélisis de la oferta de agua en cada una de las subcuencas del municipio no
ayuda a analizar la cantidad del recurso y a formular estrategias tendientes a cu
proteccion y conservacion con el propésito de mejorar los niveles de oferta de agua
para futuros usos en los diferentes sectores de consumo de agua.

- Es de gran importancia realizar un trabajo conjunt o con los municipios aledafios
que entran a formar parte de la cuencas o subcuencas y las instituciones
relacionadas con el manejo del recurso hidrico como la CRC, con fines de realizar
un estudio y manejo integral de dichos recursos, para que estos no se cqueden en
estudios parciales limitados al municipio.

- Es necesario Icalizar diferentes redes de monitoreo en puntos estratégicos de
cada cuenca o subcuenca , para obtener datos mas precisos de caudades, con

instrumentos especializados como lo son los limnigrafos y de esta manera realizar
analisi mas precisos de la situacion actual del recurso hidrico.

- Es prioritario identificar los acueductos munici y que 1 a
los centros poblados, con el propésito de saber con mayor certeza la cantidad de
agua que capta cada cuenca o subcuenca para el abastecimiento tanto
agropecuario, industrisl y de consumo humano.
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1.8. Hidrografia.

El sistema hidrografico del municipio comprende corrientes que descienden del
Macizo Colombiano; y van a desembocar al rio Cauca que es la arteria principal, el
cual nace en el extremo sur del municipio de Puracé en la Laguna del Buey,

atraviesa el municipio de Popayan de sur

a norte para cambiar su direccion en el

casco urbano y atravesarlo de Este a Oeste. En la tabla 15, se relacionan las
principales corrientes hidricas, de acuerdo a la clasificacion de cuenca, Subcuenca y

=

GSque 0 TP 5. Tazo, Trera,
Cajamarca, Agua Sucia, La Laguna, Agua Colorada,

jonda

- Santa Monica, Santana Los

LaMira, Los Linderos, El Aljibe o Garrochal, San Bernardino
Las Chozas, Sajon, El Charco, Morinda, Las Pailas
LaLaguna, Los Cajiaos, Yaquiva, La Laja, arenosa, Ovillurcoy

Microcuenca (Ver plano 39 Cuencas Hidrogréaficas).
wca ToTas Predras
2RioMolino Matarredondo
3.Q.Pis oje B.Lalaja lata,
4.Q. Publis. C.EiCharco_  El Arenal, Molanga,Q. Pinpilla,
4 Riosate Cermo de'Pusna, Q. Tinajas,
5.RioEjido Guamizoo  Linderos, Zanjon
Gualimbio

Hondo

LosDosBrazos
Palace TG Blanco San Bento, Calibio, ET Tanque, Ta Couma, C

Clarete

Peiia, Molanga, La Tetilla San Antonio, La Lomita

Fuente: C.R.C 1

999
Tabla No 15. Hidrografia del Municipio de Popayan.

La siguiente inf ormacion corresponde a las
del municipio que poseen una especial sig|

1.8.1.. MORFOMETRIA

1.8.1.1. SUBCUENCA RIO LAS PIEDRAS

La Subuenca del Rio Las Piedras se encus

principales subcuencas y microcuencas
nificacion ambiental en el municipio.

entra ubicada al noroeste de la ciudad de

Popayan, capital del departamento _del Cauca en la regién del Pacifico de Colombia

a 76° 31' 10" longitud oeste 12° 21"

41" de latitud norte.

Desde la ciudad de Popayan se toma la carretera Panamericana, 8 kilémetros hacia

el norte, hasta el sitio denominado "El

Placer

, donde se encuentra una via

carreteable, que se desvia al oriente y a 7 kilémetros se ingresa a la parte baja de la

Cuenca en la vereda Las Guacas; alli st
Estaion".

e bifurca la via en el sitio llamado “La

Hacia la izquierda se dirige a las veredas de La Laguna, San Juan, Santa Teresa y

Quintana, en un recorrido de 25 kilémetre
conduce a las veredas de San Isidro, El

0s aproximadamente, hacia la derecha
Canelo, San Ignacio y Quintana, en un

recorrido de 22 kilémetros aproximadamente.

La Subcuenca del

Rio las Piedras es la principal fuente de abastecimiento

de agua para el Acueducto de la ciudad de Popayan, posee 6.700 Hectareas.
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1.8.1.2. Morfometria de las microcuencas de la Sibcuenca rio Las Piedras.

Los datos morfométricos de la subcuenca del rio las Piedras se encuentran
sintetizados en la tabla No 16 .

Segun el indice de Gravelius las microcuencas ubicadas al sur del rio Las Piedras,
tales como las corrientes Las juntas, el Vaho, el Cedro, Carmiceria o Salado,

Pichagua y Piedragrande, presentan valores préximos a uno (1), lo cual nos indica
que su forma tiende a ser redonda, con tiempos de concentracion bajos, crecientes
altas por las lluvias y estan propensas a problemas de erosion y deslizamientos,
agregandole los altos valores de densidad de drenaje.

La Subcuenca del rio Las Piedras presenta una densidad de drenaje de 3.43 lo cual
incide en que sea un &rea bien drenada, con velocidades en condiciones normales
de0.90a 1.20 m/ s de la corriente principal.

El sistema de drenaje es determinado por factores tales como la altitud, régimen de
lluvias, cubierta vegetal, formacion ) y i . Los
recursos hidricos de la Subcuenca estan dados por los aportes medios de catorce
(14) quebradas principales, con los valores medios mensuales de caudales
consignados en la tabla No 16.

Tomente Tea Tongrad Tongad Densiaad Tiempo ThaTce
Km2 Corriente Afluente De drenaje | Concentracion|  Gravelius
Km. Km. Km. Minimo
Tas Piedras 1250 T 556 9z B9.38 T
guas % TT6 % T T
Coloradas
Robles 44 6.05 17.86 526 40.21 168
~Tarnicena o 70 X £:1 T T55 29
Santa Teresa 13.68 15.14 3144 338 76.25 2.22
El Limonal 289 4.98 336 277 37.43 147
£50) TTE 7T 036 i 70 77
—Pichagua. 10 T 15 £ 1576 T
Tl egvo 67 30 75 3 i TT
San Juntas 1.68 2.32 6.05 478 14.76 112
ZCosta T ) o7, T
g Caras 23 T T i iy T
_TaChorrera T 2:0) T o7 T60! 7
"~ Amayanes 1) 5. 12.06 z3 15 T6
65.13 82.14 14107

Fuente: Estudios Basicos y Diagnostico para reglamentacion del uso del rio Las
Piedras 1994.
TABLA No 16. Morfometria delaSubcuencapiedras
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ME CAUDAL
ENERD 1T
TFEBRERO 3T
MARZO 2.656
BRIC T5T
WMAYD 75
| JORTO T50T
pucing
AGOSTO 1.076
 SEPTIEMERE. 1028
"OCTUBRE T.76T
| NOVIEMERE T
 DICTEMERE Z07T

L
Fuente: Fundacion del rio Las Piedras. CRC 1994.
TABLA 17. Valores medios mensuales de caudales en la Subcuenca piedras

Valores medios mensuales para 29 afios de estudio en la estacion, puente,
carretera, Rio Las Piedras son los siguientes:

Valor medio anual: 2.31 m3/s
Desviacion estédar: 0.95 m3/s
Coeficiente de variacion:  0.41 m3/s
Aporte Total Anual: 72.769.708,80 m3

Teniendo en cuenta el comportamiento del rio Las Piedras durante veintiséis (26)
afios de registro, los periodos de estiaje corresponden a los valore s mas bajos de
caudales y son los meses de julio, agosto, septiembre y octubre, en los cuales se
puede presentar la mayor demanda y déficit de agua.

Considerando la bocatoma del acueducto de Popayan como la salida de la
Subcuenca del rio Las Piedras, se han tomado aforos cuyos resultados son los
siguientes:

Area del rio Las Piedras: 65,13 Km2.

Caudal: 1.094 Is

Disponibilidad: 16,8 Is x Km2

La disponibilidad de agua para las diferentes microcuencas se ha establecido con
base a la escorrentia de cada una de ellas y practicamente con los excedentes,
resultado de los diferentes usos que se le esta dando al agua. Los rangos que se
han establecido para la Subcuenca son:

- Disponibilidad muy baja: Caudal por hectarea entre 0.05 y 0.09 l/sg. Y con el cual
se atenderia las necesidades de consumo humano por familia de siete (7) personas,
una huerta casera de 10X10 mts y consumo de agua para algunos animales
domeésticos. Se considera esta disponibilidad para un nivel de subsistencia.

- Disponibilidad baja: Caudal por hectarea entre 0.10 y 0.23 l/sg, con la cual se
atienden las necesidades mencionadas anteriormente y cultivos con riego por
aspersion de media (1/2) hectarea, con una lamina neta de aplicacion de 3mm/dia 6
30 m3/ha. Se considera un nivel de autosuficiencia.
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- Disponibilidad media: Caudal por hectarea entre 0.24 y 0.39 I/sg, con el cual se
atienden las necesidades humanas domésticas un poco mayores y 8000 m2 en
riego por aspersion (80% de una hectarea). Se considera un nivel de productividad
media.

- Disponibilidad Alta: Caudal por hectarea superior a 0.40 I/sg. Se atiende todas las
T i humanas y y la hectarea de riego por aspersion. De
acuerdo a lo anterior se tienen la siguiente disponibilidad de agua en las
microcuencas del Rio Las Piedras durante las épocas de estiaje.Ver Tabla 18.

Tomente Tauaar Talegom
Piedras (Puente Ao) (1 U 7ALT/Seg X Ha e,
. irin T
Prchagua. T Ta
Carniceria 6 Salado 0.18 Baja
ETTrmonar TT oy
Tguas Coloradas T E_a_ﬁ
s o1 Bals
R 710 3

TaChorera T06 MyBaa,

0T

Fuente: Estudios Basicos y Diagnéstico para reglamentacion del uso del rio Las
Piedras 1994.
Tabla 18. Disponibilidad de Agua Subcuenca del Rio las Piedras Epoca de Estiaje.

Los siguientes datos (tabla 3) referentes a la calidad de agua se analizaron a partir
de varias muestras tomadas en diferentes épocas del afio y caudales.

MUESTRAL MUESTRAZ MUESTRA 3
CONCENTRACION .ONCENTRACION CONCENTRACION.
Diedad TS T
Color aparente 15 20 5
PH. 725 73 8
'~ ATcahnidad Tom T T LI
"~ Dureza Total _ 30 ]
Hierro Total T T TOT
SDT 34.46 30 125
DEE T 18

Fuente: Estudios basicos y Diagnésticos para reglamentacion del uso del rio Las
Piedras 1994

Tabla 19 Calidad del Agua Rio Piedras.
Los anteriores andlisis determinan que el agua es de buena calidad fisica quimica.
Por la baja salinidad y su indice RAS, indica que el agua es apta para riego
agricola.

En cuanto a los andlisis bacteriolégicos se obtuvieron los siguientes resultados:
- Numero probable de coliformes totales 2400X10

- Recuento total de meséfilos en 1 cc de muestra 633 * 10

- Ensayo confirmativo para E.Coli/100ml: Positivo

- Ensayo confirmativo para Coli fecal/100ml: Positivo

Lo anterior determina que el agua no es apta para consumo humano y por lo tanto
requiere de tratamiento (desinfeccién.) Mediante un reconocimiento se pudo
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observar que no se produce contaminacion por aguas servidas de poblaciones o los
habitantes del area. Se que dicha cor on e: r los
animales que toman agua de las corrientes o de las acequias realizadas en las

diferentes fincas.

1.8.1.3. Hidrografia. De la Subcuenca Rio piedras

La red hidrogréfica , esta por catorce micr

Margen derecha:

La Chorrera.

Quebrada Arrayanales.
Santa Teresa.

El Limonal.

Margen izquierda:
Las Piedras o Pefias Blancas.
La Costa.

Juntas.

El Cedro.

Aguas Claras.
Pichagua.

El Vaho.

Carniceria o Salado.
Aguas Coloradas.
Robles.

1.8.1.4. Hidrologia de la Subcuenca Rio piedras

Los recursos hidricos de la cuenca estan dados por los aportes medios de las 14
quebradas mencionadas anteriormente.

Valores medios para 29 afios de estudio estacion puente carretera rio las Piedras.

Caudal minimo: 0.88-0.60 m3/seg.
Caudal medio: 2.36 m3/seg
Caudal maximo: 35.55-114.48 m3/seg
Caudales firmes: 0.57 m3/seg

Periodos de estiaje: Meses de julio, agosto, septiembre y octubre.
1.8.1.5. Usos del agua
Para consumo humano y animales

- Quebrada La Chorrera.
Acueducto de Quintana.
canal abierto en tierra para consumo del ganado.

- Quebrada Arrayanales.
Canal abierto: Hacienda Arrayanales.
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Finca de Gentil Ortega.

- Quebrada Aguas Claras.
Explotacion piscicola Resguardo de Puracé.
Canal abierto para nueve fincas.

- Nacimiento Palmichal y San Pedro.

Lago para pesca deportiva grupo Quintana.
Canal abierto para tes fincas.

- Quebrada Juntas.
Cana abierto para cinco fincas.

- Quebrada Aguas Claras, Pefias Blancas.
Canales abiertos para ganaderia.

- Quebrada Pichagua.
Acueducto de la vereda San Isidro.
Canal abierto para fincas.

- Quebrada Santa Teresa.

Canal abierto (2) finca del sefior Ernesto Gonzélez.
Canal abierto finca de Carlos y Efrain Collazos.
Canal abierto familias vereda el Hatico.

Canal abierto para fincas vereda San Juan
Acueducto vereda San Juan.

- Quebrada los Robles y Agua Colorada.
Drenan al embalse de Florida Il ( 110 lIts/seg.)

- Rio las Piedras.
Piscifactoria El Diviso capta 710 lts/seg.

- Acueducto de Popayan.
La planta de tratamiento de El Tablazo capta 750 Its/seg. que corresponde al 90%

del agua gue consume Popayan.
- que consume Topavel Qmedio TsTseg
76059

2000
005 BO32:
0 B63.02
T 06703
020 7512
2025 1196.19
iy 131065

Tabla 20 Proyeccion de Demanda. (valores lts./seg. )

TG Tedio l/5eg.
2000 %UH

o pris
2030 1649.6
Tabla2l Demanda Efectiva. (valores Its./seg.)
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- Capacidad Nominal y Real de los sistemas de acueducto.
La capacidad nominal y real de disefio de los sistemas existentes ( Tablazo ) es de
900 litros /seg.

- Andlisis de alternativas.

Alternativa a corto plazo.

La Demanda dectiva de agua para la ciudad para el afio 2000 es de 950.8 lts/seg.,
con el sistema existente se puede abastecer normalmente la demanda de las zonas
en el corto plazo, salvo en los meses de verano intenso, donde se presenta un
déficit significativo cercano a los 200 Its/seg.

- Alternativa a mediano plazo. (hasta el afio 2030 )

Como ya se indic6, en épocas de verano intenso la capacidad de los rios Molino,
Pisojé y Piedras no es suficiente para atender la demanda futura de la ciudad, por
ello se requiere estudiar nuevas alternativas como el rio Palacé.

1.8.1.6. Usos del Suelo.

1.8.1.6.1. Uso Actual. (Se incluye toda la cuenca rio las Piedras)

Teaas
Tamves By prcy
Praderas 4556.20 68.00
~VegeTacon de Parame T 10
Bt N TI7700 To.7
Rastrojo Alto 144.00 215
“EoSE Cuvade 500
ReR R AT
~Treras Erosonadas TIO0 T
~Zonas Humedas 200 T
Lagunas 2.50 0.04
o 70000 TO00

Tabla 22 Uso Actual

1.81.6.2. Aptitud de Uso.(Se incluye toda la cuenca rio las Piedras)

Descripcion TealHas. k]
Terras Culivables T5E500 T
Bosque Protector 3189.20 47.60
~Bosque Protector Productor T652 00 770
%Tﬂ—ona e Reserva 800 200
otal T700.00 T0000
Tabla 23

1.8.1.6.3. Problematica ambiental

- Conflicto de uso del suelo: ocasionado principalmente por el manejo de una
ganaderia extensiva poco tecnificada en tierras cuya potencialidad natural debe ser
de uso forestal. (Déficit de co berturas forestales en 3636.6 Hectareas 54.28% del
area). como se observa en el cuadro siguiente:
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Descrpeon Tealras

MuyAlto. 3636.60 54.28
Ao 38300

edo BIL00 1330

Equilbrio 1789.40 26.70

ol T70000

Tabla 24 Nveles de Conflicto de Uso del Suelo.(se incluye toda la cuenca rio las
Piedras)

La ganaderia es la principal actividad de produccién en la zona. Se desarrolla
en ecosistemas de montafia, ocupa 4550 hectareas equivalentes a un 67.91%. El
sistema de produccion es de ganaderia extensiva, es decir que se utilizan areas
grandes para el pastoreo de un ndmero pequefio de reses. En la zona la
capacidad de carga es de 0.4 UGG/ por hectarea. No se utiliza ningin tipo de
manejo de los potreros aexcepcién de la limpieza y el cercado. Las praderas
son de pastos nativos como la grama, el kikuyo y la paja. Las razas de ganado
utilizadas son criollas cruzadas con normando y Holstein, sin mayor mejoramiento
genético.

Este sistema praductivo poco riesgoso y que implica poca inversion en contratacion
de mano de obra, tiene en el largo plazo serios efectos en la transformacion de
los ecc prir los bosques. En el caso de la
Cuenca del Rio Piedras, el bosque de niebla fue practicamente arrasado para
el establecimiento de ganaderia. Con los bosques, han desaparecido cientos de
especies animales y vegetales y se ha perdido la diversidad biol6gica de la
region debido ala destruccion de los hébitats naturales.

Una practica tradicional en el manejo de praderas es mantener los potreros
completamente limpios, para lo cual se eliminan todas las especies forestales
que aparecen en los potreros por procesos de sucesion natural del bosque.

Los suelos utilizados como potreros ocupan las areas de vocacion forestal
(con grados de pendientes de 25 a 75 %) y las zonas protectoras de las
fuentes de agua.

El sobrepastoreo y la ubicacion de la ganaderia y la agricultura en suelos con
fuertes pendientes favorecen la degradacion progresiva del suelo a causa de la
erosion e imposibilitan los procesos de sucesion natural del bosque.

Con base en las experiencias e investigaciones de la FAO recomienda que por
encima de las bocatomas de captaciones para diferentes usos, para lograr una
buena regulacién de caudales y unas condiciones hidrolégicas buenas de los suelos
por la cobertura vegetal en las cuencas hidrograf icas, se debe conservar el 35% del
area en bosques: 25% para agua y 10% para fauna y flora .

Para el caso de la Subcuenca del rio las Piedras, el valor a conservar seria de 2280

hectéreas, la realidad es que en la cuenca por encima de la cota 2900 m.a se
encuentra:
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Josquenatural 71500 Has.
/egetacion Ge paramo 73327 Fas.

| Total 1076.23 has,

Tabla 25 Uso y Cobertura Subcuenca Rio Piedras

Lo que significa que se tiene un déficit de cobertura forestal de 1203.77 hectareas.
1.8.1.7. Procesos de degradacion de suelos

Un estudio de la Universidad del Cauca, clasifica la Subuenca del rio las Piedras
como una cuenca en estado de desequilibrio 6 juventud y por lo tanto se clasifica
como erosiva.

- Problemas de erosién
Causas Climaticas

En la Zona se presentan con frecuencia fuertes precipitaciones que inician procesos
erosivos por agua sobrante, en suelos descubiertos por la actividad del hombre
desmonte del bosque natural, agricultura y ganaderia en zonas con pendientes
superiores al 20% y por sobrepastoreo. Este proceso se agudiza en el dltimo
trimestre del afio, época de mayores lluvias en la zona. La intensidad acumulada de
agua produce un lavado continuo por escurrimiento y filtraciones en el suelo.

Causas Antropicas,

- Vegetacion natural altamente afectada por el hombre.
- Pastoreo excesivo.
Quemas para adecuar el suelo por agricultura 6 para pastos

- Cultivos agricolas en pendientes superiores al 20% sin ninguna técnica de
conservacién de suelos.

- Potrerizacién que ocasiona erosion pata de vaca.
- Vias de penetracion por: Inestabilidad del material geolégico, por falta de obras de
arte para encausar las aguas y por falta de mantenimiento de carreteras y caminos.

1.8.1.8. Alta presion sobre el bosque natural

Debido a la escasez de fuentes energéticas, en la cuenca se presenta una alta
demanda de madera para lefia equivalente a 4.836 m3 al afio aproximadamente. Y
unos 500 m3 de madera al afio para la elaboracion de carbén vegetal.

Los bosques naturales y la vegetacion de paramo estan siendo altamente
intervenidos, con consecuencias de serios problemas para la proteccion y la
regulacion de los nacimientos y las corrientes de agua que conforman la
cuenca Hidrogréfica del rio las piedras.
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1.8.1.9. Conflicto en el Uso del Agua

Como se describié anteriormente, existe un gran niimero de servicios de agua para
abastecimiento del ganado y para consumo humano en conducciones por canales
abiertos en tierra, produciéndose grandes pérdidas sobre todo en época de verano
por efectos de infiltracion, lo cual impide que el agua llegue a las fincas ubicadas en
la parte baja, situacion que genera grandes conflictos entre la comunidad y ademas,
produce pérdidas signif icativas en el caudal del rio debido a que gran parte de agua
sale de la cuenca.

- Contaminacién del agua.

Esta situacion se presenta, principalmente por la actividad ganadera, ya que en
la gran mayoria de las fincas los abrevaderos del ganado son directamente en
las fuentes de agua. Otra causa de contaminacién es por aguas servidas de las
viviendas que carecen de sanitario conectado a pozo séptico. También otra fuente
de contaminacion son los afluentes de la piscifactoria El Diviso.

1.8.2. Subcuenca Rio Molino.

Segun el estudio de la subcuenca del rio Molino UNICAUCA 1996. La subcuenca
del rio Molino tiene una extension de 4030 ha, la cota mas alta se encuentra en la
zona del bosque andino a 2850 de altitud y la mas baja en su desembocadura a los
1680 de altitud.

El 10% del agua del acueducto municipal lo aporta el rio Molino y el acueducto de
Poblazén se abastece de la quebrada de la Castellana afluente del rio Molino.
Segin el Plan de manejo de la subcuenca del rio Molino, la hidro logia esta
conformada por una red de drenaje, relativamente eficiente y que viene a constituir
las microcuencas de las corrientes principales, como el rio Molino, el ejido y los
rios linderos.

La subcuenca del rio Molino, no cuenta con ninguna estacién hidrométrica que
permita cuantificar la escorrentia superficial, para efectuar un balance hidrico y
determinar mediante un estudio de sedimentos el grado de erosion que se esta
presentando. Los aforos realizados en diferentes puntos del rio Molino, en el
mismo dia, aportaron los siguientes resultados. (Plan de manejo municipio de
Popayan 1996.

TRy COTATT ALTITOD i
otzon o 7

PuentecarreteraviaalHuila 2020 3702

Bocatoma de acueducto. 780

Tente Yanaconas - Rio Moo 70

[ TUente de obras pubTCas via aTHuTa 70
T TC00 0T
Puente Yanaconas Q. Yambitaré. 1740 16

Fuente: Plan de manejo municipio de Popayan 1996.

TABLANo 26 Cantidad deaguario Molino .
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1.8.2.1. Morfometria de la Subuenca Molino:

la siguiente tabla relaciona los aspectos morfométricos de la Subcuenca del
rio Molino

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS

ISUBCUENCA | COORD.| COORD. |AREA PERIMET PENDIENTE CAUCE PRINCIPAL
NACIMIEN
T0 DESEMBOC| km2 km GRADO: % lon.acum | altitud
00| @ |06 12 0 1700
MOLINO N752911| N763680 58 398 00| @ 18| 41 10300 1800
E1063115| E 1050365 01| @ |29]64 13400 1900
01| @ |29 64 15400 2000
01| @ |29 64 17400 2100
o1 @ |36]79 19400 2200
01| @ 52 |115 21000 2300
01| @ 71158 22100 2400
02| ® p13|251 22900 2500
03| ® 140312 23400 2600
05| 6 [266]590 23800 2700
03| ® [140]312 24000 2800
01| a |68]151 24400 2900
ONG.AXI ANCHO -ACTO
AL PROM R COEF. ELEV.MED
Km FORMA COMPAC (m)
25 232 0,09 1,50 1863
ELEVACION MEDIA- CUENCA MOLINO
o o
B oo *?
z o D v
21
5
21
0.00 2000 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
AREA %

Figura No 17 Elevacién Media Suncuenca Molino
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ELEVACION MEDIA DEL CAUCE-RIO MOLINO

2 4000
= 3000
[a} Y of
2 2000 -~ e o 00
F 1000
< 0 T T T T T
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
AREA (%
)

Figura No 18 Elevacién Media del cauce del Rio Molino

De los indices se deduce que el cauce del rio Molino tiene pendientes variables, que

oscilan entre 2 y 59%, indicando en general altas velocidades.

Los tiempos de concentracién son prolongados por su forma oval oblonga a
y coeficiente de de 1.5, indicando bajas probabilidades de

crecientes. La elevacion promedia es 1863 m, lo cual significa que domina el piso

templado

1.8.2.2. Problematica de la cuenca:

Nacimientos desprotegidos

Extracciéon bosque comercial
Extraccion material de arrastre

Talay quema (venta de carbén vegetal)
Erosion

Malos olores

Invasién margen del rio

Manejo inadecuado de residuos sélidos
Ganaderia extensiva

Ampliacién de la frontera agricola

1.8.3. SUBCUENCA DEL RIiO PISOJE

Segun C.R.C 1997, el rio Pisojé nace en la vereda la unién (antigua Cabrera), por
la via Popayan -Coconuco y desemboca en el rio Cauca en la vereda Pisoje alto,
La microcuenca tiene una superficie de 1.885.5 hectareas, la longitud del cauce
principal es de 12.3 Km. presenta alturas desde los 1725 de altitud en la
desembocadura y los 2470 de altitud en la parte alta.

1.8.3.1. Problematica ambiental:
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La problematica ambiental de la subcuenca del rio Pisojé se evidencia, en el
deterioro de la flora y la escasez de fauna silvestre; esta problematica actual se
traduce en:

- Erosion del suelo

- Presencia de plagas y vectores causados por la destruccién de sus controladores
naturales

- Disminucién de recurso hidico

- Contaminacioén hidrica

1.8.4 SUBCUENCA DEL RIO EJIDO

Nace en el sur occidente de la ciudad de Popayan, lo atraviesa de oriente a
occidente y desemboca en el rio Molino, tiene una superficie de 1559 ha, la
longitud del cauce principal es de 10.2 km, aproximadamente, presenta alturas
desde los 1700 en la desembocadura hasta los 2400 en la parte alta.

Este rio se encuentra en su parte media con problemas de erosion y contaminacion
por residuos sélidos y liquidos. En la subcuenca alta se presenta erosion de suelos
de severa debido principalmente a la ganaderia extensiva y a los cultivos limpios
en zonas de pendientes cortas.

1.8.4.1. Morfometria

ERIVE[
MICROCUENCA COORD. COORD. AREA TRO | LONAXIAL
NACIMIENT DESEMBOC Km2 Km Km
RIOEJIDO N758379 N763267 99 10 11
£1056305 £1050034

De los indices se deduce que el cauce del rio molino tiene pendientes variables,
que oscilan entre 2 y 59%, indicando en general altas velocidades los tiempos de
concentracion son prolongados por su forma oval oblonga a rectangular y
coeficiente de del5, bajas p de crecientes. la
elevacion promedia es 1863 m, lo cual significa que domina el piso templado

1.8.4.2 Problemética ambiental:

Existe un deterioro generalizado de ds recursos suelo, agua, flora y fauna
considerando la alta urbanizaciéon en la mayor parte de la cuenca, el 37.45%, el
efecto sobre estos componentes es mayor debido a las diferentes actividades de la
poblacion asentada en la zona, los principales problemas son:

- Erosion severa, debido principalmente al uso de cultivos limpios y ganaderia
extensiva en zonas de pendientes cortas y fuertes.
- Asentamientos humanos en zonas susceptibles a deslizamientos
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- Contaminacion por deshechos del matadero y plaza de ferias
Contaminacion hidrica por aguas residuales domésticas
Disposicion directa de excretas humanas

- Disposicion directa de residuos solidos

- Explotacion inadecuada de material de arrastre

1.8.5. SUBCUENCA RIO HONDO

Elrio Hondo recorre la meseta de Popayan de oriente a occidente con una longitud
de 61 Km. iniciando en la cabecera del rio Cedro afluente del rio Los Robles a su
vez aportante del rio Hondo, a una altitud de 2900 m en la regio6n cercana a la
Vereda los Cedros ubicada a 32 Km. de Popayan en el Municipio de Sotara, hasta
la desembocadura del rio Hondo en el rio Cauca a 1400 m. en el sitio denominado
la meseta, ubicado a 14 km. del Tambo.

La subcuenca tiene un &rea total de 33.926,9 hectareas, compuesta por 37
microcuencas, que suman una longitud de 1194,76 Km. en rios y afluentes, el
perimetro es de 135 Km.

La subcuenca esta distribuida en los municipios de Sotara, Timbio y el Tambo. Dos
grandes asentamientos humanos reciben su influencia, como son: Popayan y el
Tambo, que rigen el desarrollo socioeconémico de los habitantes de la zona.

El andlisis de las estaciones meteorolégicas circundantes de esta area situadas en
Popayan como: San Joaquin y ElI Tambo, arrojaron una temperatura, media de
18.5 grados centigrados con oscilaciones entre 13.4 y 25 grados centigrados, la
humedad relativa varia entre 75 y 80 por ciento con valores minimos absolutos de
35 por ciento hasta 85 por ciento en Octubre y Noviembre. (5)

La subcuenca presenta forma rectangular por lo cual las crecidas o avenidas
originadas por los afluentes son atenuadas a lo largo de los cauces, la densidad de
drenaje es de 2.58 Km/Km2, con una pendiente suave aproximadamente de 3.4%
asociandose esto con una alta eficiencia en el drenaje y una estabilidad en el
régimen de sus caudales.

El nivel medio mensual del rio Hondo determinado entre 1976 y 1991 fue de 64 cm.
Para un caudal en la curva de 6.4 m-/seg. y el nivel maximo mensual de 100cms.
Para un caudal de 15m-/seg. La calidad de sus aguas se ve afectada por los
vertimientos de aguas residuales domesticas e industriales. Sus afluentes
principales son: Rio Negro, Ri6 Salado, Quebrada la Honda, Ri6 Robles,

frio Piedras

1.8.5.1. Problemética ambiental
- Inadecuada explotacion de material de arrastre
- Alto grado de erosion

- Destruccion de habitat
- Presion sobre la fauna
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- Alta concentracion de sedimentos en los cuerpos de agua
- Ampliacion de la frontera agricola
- Alta demanda de lefia

1.8.6 SUBCUENCA RIO PALACE:

1.8.6.1 Localizacion:

El area de la subcuenca esta ubicada en la parte central y nororiental del
Departamento del Cauca. Comprende los Municipios de: Totor6, Cajibio y
Popayan.

1.8.6.2 Superficie y distribucién de la subcuenca.

El area tiene una extension de 65250 Ha. Al municipio de Totor6 le corresponde
41.500 Ha lo que corresponde al total de superficie del municipio; a Popayan le
corresponden 18219 Ha de 51200 Ha que tiene el municipio y Cajibio 5531 Ha de
74700 Ha que comprende el municipio.

La subcuenca se desarrolla desde los 3600 mts en su parte mas alta que es la
laguna la Herradura (paramo de Guanacas) hasta los 1400 mts en su
desembocadura al rio Cauca.

- Los principales afluentes de la microcuenca son: La del rio Guangubio, la Viuda,
el Cofre, Honda, Acequia, Cazadores, Chuscales, Chuscolito, EI Trapiche, rio

Mota, rié Blanco, San Juan, el Molino, las Piedras, La chorrera, Agua Blanca,
Aguas Vivas o Casa Viejas, El Tabaco, La Palma y el Caracol.

1.8.6.3 Aspecto morfométrico

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS

JSUBCUENK COORD. COORD. AREA PERIMET) PENDIENTECAUCEPRINCIPAL

NACIMIENT DESEMBOC | km2 km GRADOS % [ion.

002 [oo211[25| o 1309

PALACE | N1095321  N1034465 | 645 167 001 [0,0108]18| 5000 |1400)

E773420  E775618 001 0,0105] 11| 12000 |1500)

001 0010614 | 24000 |1600)

002 [002 1125 | 33000 [1700)

003|002 142 | 38000 [1800

0,03 0,03 19| 42| 42000 |1900]

0,03 0,03 19| 42 | 45000 |2000]

003 0,03 19| 4 | 48000 |2100)

003 0,03 19] 4| 51000 |2200)

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO 52



005 0,05 29| & | 54000 |2300)
0,05 0,05 29| 64 | 56000 |2400]
0,05 0,05 29 | 64 | 58000 |2500]
0,05 0,05 29 | 64 | 60000 |2600]
005 0,05 29| & | 62000 |2700)
005 [0,05 29 64| 64000 [2800)
001 0,0105]11 | 66000 |2900)
003 0,03 19|42 | 78000 |3000)
010 0,10 57127 81000 |3100)
005 0,05 29| & | 82000 |3200)
0,02 0,02 1,0 | 21 | 84000 |3300]
0,10 0,10 57 [12,7] 90000 |3400]
033 |0,32184}410] 91000 |3500)
004 100423l 91300 |3600)

LONG.AXIALANCHOPROMFACTOR COEF. ELEV.MED

Km

92

FORMA COMPAC  (m)

0,08 185 2376

ELEVACION MEDIA DE LA CUENCA - SUB. PALACE
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0 T
0,0 20,0

40,0 60,0 80,0 100,0
AREA (%)

120,0
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PENDIENTE MEDIA DE LA CUENCA - SUB. PALACE
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De los indices se deduce que el cauce atraviesa pendientes suaves que oscilan
entre el 2 y el 6% hasta los 3000 m.(velocidades bajas) A 3100 y 3400 la pendiente
se incrementa a 12 y 41% (velocidades altas)

Los tiempos de concentracion s on prolongados debido a su forma oval oblonga a
rectangular y coeficiente de compacidad superior al.75, indicando bajas
probabilidades de crecientes. La elevacion promedia es 2376 m, lo cual significa que
domina el piso térmico frio

1.8.6.4 Problematica ambiental

- Tala indiscriminada de bosques

Contaminacion de las aguas por agroquimicos

- Erosién moderada de los suelos

- Ampliacion de la frontera agricola

- Alta presion sobre la fauna

- Contaminacién puntual por aguas residuales domésticas.

1.8.7. Morfometria Cuenca Rio Cauca

El andlisis de la Cuenca del Rio Cauca no fue estudiado a profundidad, sin embargo
se presenta a manera de 6n los para morfomé del tramo del la
cuenca del Rio Cauca y su analisis

CARACTE

RISTICAS

[MORFOME
TRICAS
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SUBCUEN ARE
CA COORD. COORD. A

PERIMET | PRINCIPAL

PENDIENTE
CAUCE

NACIMIEN DESEMB
T oc

km2|  km GRADOS % lon.acum | altitud
0,02 0,02 10 3500 | 1400
TRAMO
N1057236 N 1034847 64,2 75 0,01 0,01 05 12 9100 ] 1500
E 765200 E 774170 0,02 0,02 10 23 20100 | 1600
0,01 0,01 07 16 25700 | 1700
0,05 0,05 31 68 33500 | 1800
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AL PROM Ol
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FOR
Km MA_|comPAC [
4 189 0,06l £0 168
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Figura No 20 Pendiente Media Cauce Tramo Cauca
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Figura No 21 Elevacién Media Tramo Cauca
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De los indices se deduce que el cauce tiene pendientes suaves en el cauce entre 0
y 3% Los tiempos de concentracion son prolongados debido a su forma rectangular
y coeficiente de compacidad superior al.75, indicando bajas probabilidades de
crecientes. La elevacion promedia es 1683 m, lo cual significa que domina el piso
térmico templado

1.8.7 Contaminacion.

El mayor centro urbano de consumo de agua corresponde a la cabecera municipal
de Popayan, ademas el recurso se usa para otros fines industriales y agropecuarios
como es el caso de las empresas de Lacteos, ganaderia y cultivos.

Para el municipio de Popayan en lo referente a aguas residuales domésticas, la
cobertura del servicio de alcantarillado es del 90% con una longitud de la red de 280
Km. Una de las dificultades es la carencia de alcantarillado fluvial en algunas zonas
de la ciudad, lo cual hace que en épocas de lluvias intensas el sistema trabaje a
presion, y ante su capacidad limitada, se represe causando inundaciones en los
sectores bajos de la ciudad.
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El 12% de los 280 Kms. de alcantarillado existente en la ciudad de Popayan
necesitan reposicion debido a su mal estado o insuficiente capacidad para la
conduccion de las aguas servidas. Un 15% se encuentra en la mitad de su vida util
(15 afios) y se proyecta reponer en unos 10 afios. El resto de la conduccion, se
encuentra en buen estado y corresponde a las zonas nuevas de la ciudad donde
estan establecidos los barrios construidos después del terremoto de 1983. Se
calcula que faltan unas 3.000 viviendas por recibir el servicio.

El sistema actual no cuenta con un tratamiento de aguas residuales y los
vertimientos de las aguas se hacen a los pequefios rios y quebradas que atraviesan
la ciudad, los cuales en su mayoria tienen poco caudal y en consecuencia un bajo
nivel de dilucién, lo que se traducen en un grave problema de contaminacion de las
aguas de corrientes como los rios Cauca, Molino, Saté, Ejido, entre otros. En
adicion, estas corrientes presentan un grave problema de contaminacién con
desperdicios sdlidos, producto de la deficiente prestacion del servicio de aseo y
recogido de basuras por parte del municipio y la falta de conciencia ambiental de la
comunidad.

Estos problemas se ven agravados por la invasion de margenes de los rios tanto por
construcciones como por algunas urbanizaciones que si han recibido la autorizacién
respectiva.

Segun el estudio e la C.R.C y Universidad del Cauca de 1997 se obtuvieron los
siguientes resultados en cuanto a calidad y cantidad de agua .

« Subcuenca Rio Palacé y sus tributarios Rio Cofre y Rio Blanco.

En términos generales, el rio Palacé no presenta puntos criticos en cuanto a la
caracterizacion fisico-quimica de sus aguas. Se nota un leve incremento en la
turbiedad y sélidos suspendidos totales a medida que se desciende en el piso
altitudinal, debido al aporte de aguas por escorrentia a lo largo del sistema, sin
constituir en factor limitante para el normal desarrollo de la biota acuatica. No
obstante, por efectos de caudal en épocas de mayor pluviosidad, se nota un
incremento en las descargas de DBOs; y DQO.

En cuanto al rio Cofre, presenta valores mas altos de DBOs, DQO, SST y sus
respectivas cargas contaminantes respecto al rio Palacé. A la vez, se aprecia un

i enlas i de estos para amedida que se desciende
en el piso altitudinal, comparando el punto de muestreo en Totor6 y el antigu o
puente de la via Panamericana, pero sin llegar a niveles criticos en cuanto a calidad.
Sin embargo, al realizar 6 de macroir

acuaticos, se encontré una comunidad caracteristica de aguas medianamente

alteradas, debido a la influencia directa que sobre el sistema ejerce la ciudad de

Totord y las actividades agropecuarias y de extraccion de materiales de arrastre que
se desarrollan a lo largo el sistema.

Respecto al rio Blanco, comparando los dos sitios de muestreo, la zona localizada
aguas abajo de la cércel de San Isidro es la que presenta niveles mas altos de
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DBOs, DQO y SST, con una comunidad de macroinvertebrados acuéticos
constituida por organismos indicadores de agua con tendencia a alteracion por
presencia de materia organica en procesos de degradacion.

La zona correspondiente al parque industrial de Popayan, presentan condiciones
similares a las del rio Cofre bajo el punto de vista fisico-quimico, aunque también se

macroir indi de agua con tendencia a alta
contaminacion por presencia de materia orgéanica en procesos de degradacion. La
diferencia conceptual entre el aspecto fisico-quimico y el biético, como indicadores
de calidad de aguas naturales, se debe al muestreo puntual del primero contra la
caracteristica de distribucion espacial y permanente del segundo.

Especial interés merece el andlisis de los muestreos realizados en el sitio
correspondiente alManjar Payanés, debido a que el flujo no es permanente. Segtn
informacién @& los administradores y operarios de la empresa, éste se realiza
solamente entre las 13:00 y 14:30 horas de cada dia; y si asi lo requiere el volumen
total del proceso, ante la ausencia de flujo permanente hacia el rio Blanco. Por esa
razon, no se pudo determinar en este caso la velocidad de corriente, ni el caudal de
vertimientos; ni mucho menos, las cargas contaminantes.

« Cuenca Cauca, zona del altiplano de Popayan.

Referente al rio Cauca, los valores de oxigeno disuelto son normales, con buen
porcertaje de saturacién y tendencia acida de sus aguas, debido a la presencia de
acidos humicos y a la naturaleza geoquimica de los sustratos en donde abunda el
azufre por la influencia directa de la cadena volcanica de Los Coconucos. Se
aprecia actividad ionic a en el sistema, lo cual se puede verificar al analizar los
registros de conductividad y sélidos disueltos totales.

Comparando los dos sitios de muestreo (vereda Gonzélez y Julumito), se observa
un incremento en los registros de DQO, DBO s hacia el punto de Julumito, por accién
directa de los rios Molino, Ejido, la quebrada Pubus, procesos de extracciéon de
materiales de arrastre; y por el asentamiento humano de la ciudad de Popayan. En
términos la on fisico-quil no constituye factor
limitante para el normal desarrollo de la biota acuatica.

Un aspecto importante a considerar que influye sobre la calidad de las aguas, es la
permanente fluctuacion de los caudales en funcién hora - dia y época del afio, lo
cual obedece ad operacién y funcionamiento del embalse de Florida II.

Los dos muestreos realizados en la quebrada Pubus, reflejan la incidencia de la
zona urbana del occidente de la ciudad, en donde los valores encontrados para gas
carbénico disuelto, acidez total, DBOs, DQO, conductividad, sélidos disueltos totales
y las cargas contaminantes para DBOs y DQO, denotan procesos de oxidacion por
degradacion de materia organica que permanentemente es vertida a este sistema.
Esto se traduce en el déficit notorio en el porce ntaje de saturacién de oxigeno
disuelto y pH de tendencia &cida. Ademas, en los muestreos biol6gicos, se
0N macroir indi de esta caracteristica, como por
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ejemplo: Tubifex y Chironomus. Por consiguiente, se le puede considerar com o
punto critico.

En cuanto a la quebrada Quitacalzon, merece especial atencién su monitoreo y
control, debido al déficit significativo en el porcentaje de saturacién de oxigeno
disuelto y a los altos registros encontrados para gas carbénico disuelto, acidez total;
y significativamente para DBOs, DQO, conductividad, sélidos disueltos totales y
sélidos Las concer i de gas carbonico encontradas, se
reflejan en los valores bajos de pH; esto por de 1y

de materia organica causada por los vertimientos de aguas residuales que se
localizan a lo largo del sistema. Se encontraron macroinvertebrados indicadores de
esta condicién; razén por la cual, se debe considerar este sistema como punto
critico.

Elrio Molino denota un déficit marcado de saturacién de oxigeno y los valores de
gas carbonico encontrados indican procesos de respiracion y oxidacion de materia
organica; aspecto que se puede relacionar directamente con los registros
encontrados para DBO 5, DQO, conductividad y sélidos disueltos totales. Por otro
lado, se observaron actividades de extraccion de materiales da arrastre, lo que
ocasiona un incremento en la concentracion de solidos suspendidos totales y la tasa
de sedimentacion. Los de revelaron la p ia de
organismos indicadores de alteracién drastica de la calidad del agua, por
degradacion de materia organica.

La condicién general que presenta el sistema, induce a catalogarlo como punto
critico, el cual amerita especial interés y monitoreo, para plantear futuras medidas
de mitigacion.

En el rio Ejido también se nota un déficit significativo en el porcentaje de saturacion
de oxigeno, llegando a niveles tan bajos que deben considerarse como limitantes
para el normal desarmllo de la biota acuética. Los altos valores de gas carbénico
encontrados indican procesos de respiracion y oxidacién de materia organica;

aspecto que se puede relacionar directamente con los elevados registros

encontrados para DBO;,, DQO conducllvwdad y solidos disueltos totales. También se
da arrastre, lo que ocasiona un
|ncrement0 en la concemraclon de solldos suspendidos totales y la tasa de

sedimentacién en esta parte del sistema.

De igual manera, se encontraron macroinvertebrados acuéticos indicadores de
contaminacién por descargas orgénicas. Por consiguiente, es conveniente tenerlo
en cuenta como punto critico.

1.9. Geologia.

Seglin los estudios de INGEOMINAS, mencionados en el aparte de metodologia el
resultado de Ios estudios geologlcos del Municipio se presenta en términos
cC las  princip: unidades aflorantes, los aspectos
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estratigraficos, el marco tecténico regional y local, las unidades litologicas aflorantes
en el sector urbano, aspectos 6 y de geologia 6 (Ver plano
32 Mapa Geomorfologicoldgico)

1.9.1 Geologia Regional.

Las principales unidades aflorantes en el municipio de Popayan, de acuerdo con el
estudio correspondiente al cuadrangulo N6 (Orrego y Paris, INGEOMINAS, 1991)
corresponden  a las siguientes.

1.9.1.1 Paleozoico.

Las unidades geoldgicas correspondientes a este periodo han sido agrupadas en un
Conjunto al cual se ha denominado Grupo Arquia y corresponde a un conjunto de
rocas metase dimentarias esquistosas que ha sido diferenciada en las siguientes
unidades:

Pz?mga.

Este conjunto de rocas se conforma de Anfibolitas, Metagabros y esporadicos y

delgados niveles de Metapelitas en el rango de Esquistosa a Metagabros se

presentan macizos y de un color verde-grisaceo. Las Metapelitas presentan
foliacion i con laminas Micéa de Moscovita y Biotita.

Pz?evm.

Se compone de verdes (| con ir de
esquistos, Cuarzo-micaceos, CGarbonéceos, Cuarcitas y Metasamitas; presenta un
color verde grisaceo y oscuro.

Pz?ecm.

Conjunto de rocas Metasedimentarias Mesquistosas, se conforma de esquistos,
Cuarzo- a negros, Met: y Cuarcitas, con colores grises
o carmelitos claros y oscuros. Los Esquistos negros son las capas menos
abundantes. El Cuarzo es muy comdn, en todo el conjunto, y se encuentra como
venas paralelas a la foliacién y a veces cortandola.

Las rocas correspondientes a esta edad afloran al oriente cel casco urbano, sobre
la carretera Popayan — Puracé, en el lecho y margenes del rio Molino, en el sector
de Pueblillo, y en el cauce medio y alto de la Quebrada Molanga.

1.9.1.2 Mesozoico

Granitéide Catalizado de Bellones (Mzgb).
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Se define como un bloque tecténico alargado, conformado principalmente por una
cuarzodiorita (tonalita) o granodiorita catalizada. los principales minerales son
cuarzo y plagioclasa. también existe biotita, anfibol y moscovita.

Complejo Ofiolitico de la Tetilla (Klcot).

La unidad esta4 compuesta por bloques tecténicos metamérficos de diferentes
protolitos li i que se n /aci en gran parte por niveles
volcanicos, cenizas y flujos del cenozdico tardio de la formacion popayan. los
diferentes bloques estan limitados por fallas que siguen una direccion aproximada n-
s y ew; por esta Ultima razon es muy dificil conocer las relaciones estratigraficas
entre los diferentes bloques.

Complejo Quebradagrande (KCqgs).

Este complejo no aflora y es el basamento de la formacion popayan. es un conjunto
igneo-basico, conformado por basaltos y diques de diabasa.

1.9.1.3 Cenozéico.

Terciario

El terciario esta representado en las siguientes formaciones

- Formacion ferreira (tomf). se de una de cor

cuarzoso: i , limolitas, itas sales, aceos y capas de carbon en

forma lenticular esta formacion tiene estratificacion gruesa en paquetes de treinta
centimetros (0.30 metros) a un metro (1.00 metros) de espesor.

- Formacién esmita (tme). en el area de estudio, la formacién esta constituida
principalmente por limolitas de color negro, a veces con estratificacion fina a gruesa,
arcillolitas oscuras, areniscas grises y verdes oscuras de grano medio a grueso,
capas de aeniscas fosiliferas, ocasionales intercalaciones de sales carbonaceos y
de una capa de conglomerado cuarzoso, hacia la base presenta una topografia de
pendientes suaves.

- Cuerpos intrusivos menores (tocd). en el area de la tetilla, pequefios cuerpos
ntrusivos, principalmente diques, aparecen en distintos sitios como en el cerro
cascajal y la vereda la yunga, al sur del rio cauca. el intrusivo la yunga, aparece con
un pequefio cuerpo igneo metamoérfico que tiene como caracteristica principal cristal
de cuarzo piramidal.

- Cuerpos intrusivos menores (tmda).

aparece en la confluencia de los rios cauca y piedras, aflora una apéfisis de pérfido
daciticos que se compone de plagioclasa, cuarzo y anfibol.
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- Miembro polindara (tppo).

esta constituida por flujos de lava andesitica con un espesor aproximado de 3.50
metros, pero hacia el occidente sus espesores disminuyen y en el valle interior del
rio cauca no afloran, pues se trata de lavas viscosas que solo en algunos casos
sobrepasan los 10 kilémetros., de recorrido desde el afluente.

- miembro sombrerillo (tpps). cubren el flanco occidental de la cordillera central,
donde respectivamente se extienden hasta la margen oriental del rio cauca,
reposando sobre rocas sedimentarias del terciario. en la planicie de popayan estan

sobre rocas a del cretacico levantadas por el sistema de fallas
mosquerillo- la tetilla. son depésitos de ceniza y bloques de color gris, caéticos, mal
seleccionadas, con fragmentos liticos de forma angular a semiredondeada.
descansan dlscordamememe sobve las lavas andesiticas del miembro polindara o
sobre rocas y de edades y cretacea.

- Miembro Julumito (TPpj). Constituido por filos de ignimbritas de Julumito y
Totoro.

Las ignim britas se extienden en los alrededores de Popayan y afloran en los
cafiones de los rios Cauca, Robles, Hondo y Palacé, en algunos afloramientos se
observan estructuras columnares y la roca presenta una matriz de color gris brillante
que encierra cristales de biotita y ademas gl de
obsidiana y pémez. las mejores secciones en el municipio se observan:

- Rio Hondo en el corregimiento de la Yunga.

- Rio Cauca sobre paredes de Julumito.

- La Chorrera del Club Campestre en la Cabecera Municipal de Popayan.
- Rio Palacé en la via que conduce a Popayan.

- El rio Cauca en el puente de Julumito.

Cuaternario.
Corresponde a depositos recientes principalmente de origen volcanico-sedimentario

- Miembro Cajibio (Qpca). Lo conforman & depdsitos de flujos de cenizas y
poémez. Los afloramientos de este miembro son escasos y su ocurrencia es muy
localizada. Se encuentran en el cauce del rio las Piedras. La matriz estd compuesta
de ceniza blanca con cristales de Plagioclasa, Hornblenda y B iotita. En el Municipio
afloran en la quebrada Santa Teresa entre la desembocadura del rio las Piedras y la
hacienda San Juan.

- Miembro Palacé (Qppa). Esta constituido por desprendimientos de flujos de
lodo, los cuales estan restringidos a los cafiones de los rios y quebradas que les
han servido como canal de transporte. los flujos descansan sobre el miembro
Julumito, en los rios Hondo, Piedras, Robles y Palacé en cercanias a la ciudad de
Popayan. los flujos de lodo son fragmentos y bloques de andesitas con alta
proporcion de diabasas, basaltos y en menor cantidad de esquistos. los cantos son
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redondos a semiredondeados y subangulares. la matriz es arcillo arenosa pasando
a arena arcillosa. en algunos sectores p alto grado de

- Miembro La Venta (Qplv). Son depoésitos de flujos de ceniza de caida. el
espesor de la unidad es aproximadamente de 40 metros, los flujos de ceniza estan
constituidos por un material arcilloso de color amarillo ocre producto de la
meteorizacién. las cenizas de caida presentan color castafio amarillento y
generalmente aparecen en varias capas, éstas, al igual que los flujos de cenizas
presentan cristales rotos de cuarzo de brillo vitreo y cuarzo bipiramidal, ademas,
plagioclasa y mica.

- Flujos de Lodo y Depésitos Aluviales del rio Molino (Qpm). Afloran en la
parte plana o subcuenca de Popayan, se conforma de terrazas aluviales, hacia la
parte superior, y de flujos de lodo y lahar. hacia el techo existe una capa de lahar de
rr;amzI tobacea, tamafio limo y arena infrayacida y suprayacida por terrazas
aluviales.

- Terrazas (Qtc). Terrazas recientes de los rios Cauca, Molino, Ejido y la quebrada
Pubts, son depdsitos aluviales de morfologia plana que por estar cerca a rios son
areas prohibidas para construcciones.

- Unidades aluviales y coluviales (qal). Se conforman de capas de arenas,
gravas redondeadas, limos y ocasionalmente arcillas, el espesor de estas
secuencias no sobrepasan los 50 metros, las unidades coluviales estan
localizadas al pie de las laderas, se componen de gravas, arenas angulosas,
limos y arcillas. La edad se asigna al cuaternario tardio.

1.9.2 Tecténica.

La situacion geografica del municipio de Popayan que se encuentra haciendo parte
del valle interandino Cauca — Patia es una zona caracterizada por una tecténica
convergente activa en donde la placa de Nazca subduce al blogque Andino
produciendo una alta simicidad asociada, y ademas ha provocado unos amplios
sectores de fractura con dos sistemas de fallas predominantes y que claramente
delimitan tres grandes unidades geomorfol6gicas: Una unidad deprimida el Valle de
Pubenza, y las unidades montafiosas al oriente y occidente.

Los dos sistemas de fallas predominantes son el sistema de Romeral que marca el
limite entre la Cordillera Central y elvalle de Pubenza, y al occidente el sistema de
fallas Cali — Patia que marca el limite entre la Cordillera Occidental y el valle de
Pubenza. Las fallas siguen dos direcciones principales: Noreste y Noroccidente.
Localmente aparecen direcciones Norte- Sur y Este- Oeste (ver mapa geolégico del
Municipio de Popayan Fuente INGEOMINAS Popayan 2000). De acuerdo con los
estudios de INGEOMINAS correspondientes al cuadrangulo N6 de Popayan, 1991,
Geologia y Estratigrafia de la Formacién Popayan (Cauca) por Maria Patricia Torres
y otros, 1992, Geologia de la plancha 364 Timbio, 1993, Estudio de
Microzonificacion Sismogeotécnica de Popayan, 1992, en donde se describen los
siguientes sistemas:
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1.9.2.1 Sistema de Fallas de Romeral.

Se caracteriza por una alta tasa de actividad e intensidades intermedias (VII- IX). ha
producido la mayoria de sismos destructores de Popayan. caracterizada
tecténicamente por su gran extension, tanto longitudinalmente como lateral, (Barrero
y otros, 1969 Irving, 1971; Toussaint y Restrepo, 1976), ocupa todo el flanco
occidental de la cordillera Central, desde el valle del rio Cauca hasta la cima de la
cordillera y desde el nacimiento de ésta en el Ecuador, hasta su terminacién en las
llanuras del Caribe. Es un complejo sistema de fallas, con una buena actividad
durante el cuaternario, histéricamente, la zona de romeral presenta una alta
actividad, con predomlnm de sismos de intensidad media a alta. En el municipio se
encuentran dentro de este sistema las siguientes fallas:

Falla San Jer6nimo. Nominada por Grosse (op. cit), Mosquera y Orrego (op.
cit), la definen como la estructura que pone en contacto los complejos
Quebradagrande y Cajamarca. Esta falla es el limite oriental de las rocas
Mesozoicas del ambiente oceanico que se han localizado en la cima de la
Cordillera Central.

Falla Mosquerillo-La Tetilla. Afectan el basamento del valle interandino o

complejo Barroso-Amaime, el grupo del Cauca y la Formacién Popayan. La

Tetilla es un lugar situado a unos 15 km., al Noroccidente de Popayan. Estas

fallas son estructuras importantes, estan limitando cuerpos ofioliticos como los

del macizo los azules (Espinosa 1980), la Tetilla y la Vetica. Las fallas se
1 ptada: por el sistema de fallas Cali-Patia.

Falla Pijao -Silvia. Es una de las de mayor extension en la cordillera Central,
presentando una expresion que es persistente por centenares de kilémetros a lo
largo del flanco occidental de dicha cordillera. La estructura sirve de contacto o
limite entre los complejos equia y Quebradagrande. En las areas de
Paispamba, y los rios Robles, Salado, rio Negro y Molino existen grandes
deslizamientos asociados a lo largo de esta zona de falla.

Falla Cauca-Almaguer. Constituye el rasgo tectonico mas notable del
Occidente Colombiano, dentro del sistema de Romeral, es la fractura que limita
las rocas de naturaleza oceanica con las rocas continentales. Esta falla se
extiende por mas de un millar de kildmetros, desde el Ecuador hasta el Norte de
Colombia (Pennington 1981).

Fallas El Crucero y las Estrellas. Estas fallas sirven de limites al cuerpo igneo
Granitéide de Bellones, de forma alargada que se ha emplazado dentro de
conjuntos metamorficos. La falla del Crucero es el limite occidental del cuerpo y
la de las Estrellas es el imite oriental, pero al este de Popayan parece que
Gnicamente afectan rocas con metamorfismo regional y alli se truncan o son
interceptadas por un ramal importante de la falla Pijao-Silvia.
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Falla Rio Cauca. En la parte superior correspondiente a la region del flujo de
San Isidro, las evidencias de un control estructural del rio son sutiles. Hacia la
parte inferior del rio, al Occidente de Julumito, es notable el desarrollo de valles
rectilineos, simétricos y asimétricos que constituyen buenos indicios del control
estructural del rio durante el Cuaternario.

Falla Rosas-Julumito. Es relativamente corta y no supera unas pocas decenas
de kilometros, desde el Sur de Rosas, hasta su interseccion con las fallas del rio
Palacé de direccion EsteOeste, algunos kil 6metros al Norte del corregimiento
de Julumito. Presenta variaciones desde su afloramiento en las rocas mas
antiguas, hasta la cobertura cuaternaria reciente.

Falla Crucero Occidental. Constituye a nivel regional, una fractura de mas de
un centenar de kil 6metros de longitud, que muere al Norte de la poblacion de
Jambal6 en una zona de complicaciones estructurales. La falla presenta al igual
que las otras fallas del borde montafioso indicios fuertes de actividad
cuaternaria; una traza de fallas rel , escarpes te

por varios kilémetros que se destacan con mayor claridad al Norte de Popayan y
que conforman el limite del borde montafioso de la cordillera central.

Falla Crucero Este. Este ramal se desprende de la falla principal del crucero.
Hacia su extremo Norte muestra algunos rasgos morfotectonicos tales como
numerosas silletas alineadas, quiebres fuertes del terreno y una corriente
desplazada en sentido lateral derecho.

Falla de Popayan. Se extiende por algunos kilémetros desde el sector de la
Vega (Sur del Departamento del Cauca) hasta el Norte de la Ciudad de
Popayan. Tiene una historia de fracturamiento antiguo desde el Plioceno.
Presenta escarpes, silletas y otros rasgos muy marcados en vecindades de la
Ciudad y hacia el Norte de esta. Un buen ejemplo es el combamiento convexo
del flujo de San Isidro hacia el Barrio la Paz, que levanta unos 10 metros, el lado
oeste del flujo. Al Sur de la Ciudad, los rasgos se incrementan y en algunos
casos se hacen notorias las facetas triangulares, el valle de falla y silletas muy
marcadas.

Falla de Piendam6. Presenta uno de los rangos morfotectnicos mas notables
del area a unos 15 kilometros, al Norte de Popayan. El escarpe principal con
cara al Occidente, alcanza a tener unos 450 metros de altura, y muestra
quiebres topogréficos en sus perfiles, lo cual constituye una manifestacion de los
varios episodios de la reactivacion de la falla.

Falla Julumito. Con una longitud de pocos kilémetros, se extiende desde las
vecindades de la poblacién de Rosas al Sur, hasta su interseccién con la falla
del rio Palacé. Como la mayoria de las fallas de la zona interandina cubierta por
productos fluvio- a , los rasgos mor 6 de esta fractura no son
muy notorios aunque presenta nUMerosos indicios de caracter fuerte, que ponen
de manifiesto su actividad neotectdnica.
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Falla de Montealegre. Corre hacia el extremo occidental de la zona, presenta
evidencias puntuales de ruptura y muy pocos rasgos morfoldgicos de actividad

cuaternaria.

1.9.22 Sistema de Fallas Cali- Patia.

Este sistema se localiza hacia el flanco oriental de la cordillera Occidental y en parte
del &rea del valle interandino. La falla principal pasa por él quiebre topogréfico entre
la cordillera y el Valle.

Falla Rio Hondo. Presenta rasgos morfotecténicos poco definidos hacia su
mitad superior (Oriental). En su parte mas baja o mitad Occidental son notorios
los valles rectilineos, a lo largo del cauce principal y ligeramente por fuera de él,
los cuales constituyen indicios moderad os y fuertes de su actividad tecténica
cuaternaria.

1.9.3 Geomorfologia.

Las formas del relieve son el resultado de varios procesos y factores, algunos
externos y otros internos como son: las condiciones climatologias, accion organica,
latitud y altit ud y otros que tienen que ver con los procesos de origen evolucién de
las caracteristicas litolégicas y estructurales del substrato rocoso.

La importancia del conocimiento de las formas del relieve, radica en que la
conjugacion geoforma- material parental topografia, que incide fuertemente en la
formacion y procesos de evolucion de los suelos y ademas puede incidir en el grado
y tipo principal de amenaza natural. El aspecto geomorfolégico es por lo tanto
fundamental como aspecto determinante del tipo de cobertura vegetal,
condicionando o restringiendo la posibilidad de explotacién agropecuaria asi como
la forma y Ic 6n de los ient humanos y la infraestructura
desarrollada.

La zona en donde se encuentra el Municipio de Popayan, la conforma el Valle Inter
Andino del Alto Cauca, enmarcado entre el flanco occidental de la cordillera Central
y el flanco oriental de la cordillera Occidental. En esta zona se presentan dos
expresiones topograficas: las zonas de fuertes pendientes en los flancos de las
cordilleras y una zona suavemente ondulada en el Valle Inter Andino con profundos
cafiones originados por la diseccion de las principales corrientes fluviales. Esta
topografia es el resultado del levantamiento de la cadena Andina, la cual en su
evolucion, presenta una compleja historia de eventos metamérficos magmaticas,
sedimentarios y tecténicos.

La intensa actividad volcanica, los fuertes movimientos orogénicos, y la accion

exogena de los agentes de intemperismo, erosion y transporte que han interactuado
en la zona de estudio provocan como resultado una gran diversidad de geoformas
en el Municipio de Popayan, presentandose como unidades principales: laderas de
montafia, colinas, Piedemonte de montafias, valles aluviales y valles coluvio-
aluviales.
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1.93.1 Vertiente Occidental de la Cordillera Central.

La amplitud de esta vertiente permite la formacién de cursos de agua importantes
como el Rio Cauca y sus afluentes principales: Hondo, Palacé y El Cofre.

Laderas de Montafias.

Se encuentran formando el flanco occidental de la cordillera Central presentan
formas escarpadas, abruptas y quebradas algunas veces con afloramientos rocosos

con cimas ligeramente redondeadas de pendientes largas y cortas e irregulares y
disecciones profundas. Las pendientes de estas geoformas oscilan entre 30 y 80%.

Las Laderas de Paramo de la Cordillera.

Corresponden a las faldas del flanco Occidental de la parte alta de la cordillera
Central, con relieve quebrado e irregular, pendientes variables y escarpes rocosos
en sectores. El pie de las laderas del paramo tiene un relieve ondulado con
pendientes cortas y irregulares.

Laderas de Montafias de Clima Frio.

Las alturas varian de 2000 a 3000 metros, el relieve se caracteriza por ser
fuertemente quebrado, tiene cimas ligeramente redondeadas y pendientes rectas e
irregulares de 25 a 75% y mayores.

Montafias de Clima Medio Himedo.

Las alturas varian entre 1500 y 2000 metros, se encuentran escarpes abruptos con
afloramientos rocosos, el relieve es fuertemente queb rado con cimas ligeramente
redondeadas, pendientes de 12 a 75%, largas e irregulares. En algunos lugares se
presentan disecciones profundas.

1.9.3.2 Colinas.

Las colinas de clima muy frio himedo.

Varian entre 2300 y 3200 metros, pertenecen a las colinas intramontanas de la
cordillera Central. El relieve es quebrado con cimas agudas con disecciones
profundas. Las pendientes son irregulares y complejas, de siete a 50% de

pendiente. Algunos sectores tienen relieve fuertemente ondulado y otros pueden ser
fuertemente quebrados.

Las Colinas de Clima Medio Himedo.

Poseen alturas entre 1500 y 1900 metros, se caracterizan por un relieve plano a

ondulado, pendientes rectilineas cortas a irregulares con cimas redondeadas,
pendientes medias a largas e irregulares de 25% a 75 % y ain mayores.
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Los Abanicos.

Presentan pendientes cortas, irregulares, fragmentos de roca en la base, las formas
son onduladas con disecciones poco profundas, pendientes cortas y rectilineas.

1.9.3.3 Superficies Aluviales.

Se presentan Terrazas de forma plana e inclinada de pendientes suaves y
complejas con o sin pedregosidad en la superficie, con muy pocas disecciones.

Las Terrazas de Clima Frio Himedo.
Se ubican entre los 2000 a 3000 metros, de altitud, el paisaje es ondulado a

fuertemente quebrado, con cimas i y i cortas e
irregulares de 12 a 75%.

Las Terrazas de Clima Medio Himedo.

Se ubican entre los 1500 a 1800 metros, se caracterizan por un relieve plano a
ligeramente ondulado, poco disectado de 0 a 25% de pendiente.

Los Valles Aluviales y Coluvio-Aluviales de Clima Frio Himedo.

Se ubican entre los 2000 a 3000 metros, con un paisaje plano a ligeramente
ondulado con suaves pendientes los valles intramontanos son comunes en la par te
alta de la cordillera central. Alli las laderas se suavizan y presentan superficies
onduladas.

Segun Vélez D. 1987, la altiplanicie disectada o meseta de Popayan:

“De clima medio himedo esta comprendida entre los 2900 y 1600 metros, presenta
un relieve fu por cortas y fuertes y

dirigida hacia el Oeste. En esta unidad geomorfolégica que ocupa la mayor parte de
la planicie intercordillerana, se han agrupado todos aquellos sectores afectados por
avanzados procesos erosivos, con gran profusion de pequefios canales de drenaje
natural que individualizan pequefios monticulos de terreno, como pequefias colinas
de cimas redondeadas y pendientes muy cortas y pronunciadas. En general

predomina un drenaje natural de tipo @ndritico. En algunos casos la meseta

presenta un relieve mas suave, ondulado y casi plano en algunos otros con

pendientes aproximadas de O al 3%, sin presentar diseccién y con una erosion

hidrica laminar ligera. Las cenizas volcanicas depositadas en algunos sectores no
recubrieron totalmente el material subyacente y se perdio por efectos erosivos, por
tal razén en algunos sitios afloran las arcillas, las arenas y los conglomerados, los
cuales contintian su proceso de degradacion, formando grandes escarpes sobre las
corrientes de agua principales.

Entre las unidades geomorfolégicas correspondientes a zonas cordilleranas y
rasgos morfolégicos menos prominentes se destacan: El Altiplano de Popayan, el
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Alto de La Tetilla y los cerros Alto Canelo, Cargachiquillo, Pusna y Santa Teresa,
Loma de Mulald, Loma el Canelo, Cuchilla La Cruz, Loma las Multas, Alto
Buenavista, Alto Pesares y Alto Piedra.

1.9.4 Geologia Econ6émica.

En el Municipio de Popayan se presentan diferentes unidades rocosas con variado
potencial econémico utilizadas para diferentes industrias como la construccion,
procesos metallirgicos y obras civiles, aunque todavia se requiere desarrollar
proyectos encaminados a estudiar mas detalladamente la potencialidad de este
recurso, a continuacion se mencionan algunos aspectos generales de importancia:

= Complejo Ofiolitico de la Tetilla — Kicot. Su potencialidad econémica se basa en
la disponibilidad de materiales que pueden ser utilizados para la construccion
como material para las cimentaciones, rellenos y afirmados de vias.

= Cuerpos Intrusivos Menores. Potencialidad econémica de Material para la
construccion, (algunos autores mencionan contenidos de minerales
auroargentiferos).

= Miembro Julumito — TPpj. Las ignimbritas cuando se encuentran
altamente meteorizadas (Arcillas y arenas de colores rosados y blancos)se
utilizan en mezclas para la fabricacion de ladrillos y tejas. Cuando la roca esta
poco alterada es utilizada como material de afirmado de vias y para su uso mas
comun ha sido como piedra labrada, utilizada en bloques, piletas, portales, etc.

= Miembro Polindara — TPpo. Su potencialidad se basa en material disponible
para afirmado de carreteras como base y sub- base.

= Miembro Cajibio — Qpca. Su importancia econémica radica en la disponibilidad
de arenas y arcillas.

= Miembro La Venta — Qplv. Se encuentra con disponibilidad de arcilla para
la construccion de tejas, ladrillos y blogues.

v

Unidades Aluviales y Coluviales -Qal. Su potencialidad econémica radica en la
disponibilidad de material de arrastre para la construccién.Utilizando las gravas
de diferente granulometria y las arenas .

Las formaciones FerreiraTOMf., y Esmita-TMe., muestran potencialidad econémica,
sin embargo estas rocas no afloran en el Municipio y han sido utilizadas por la
presencia de niveles de carbén algunos de ellos explotables econémicamente.

1.9. 5 Geologia Local (Sector Urbano).

Segun el estudio de Microzonificacién Sismogeotécnico de Popayan, regionalmente
el Municipio est4d comprendido por el flanco occidental de la Cordilera Central, la
depresion intercordillerana del Cauca-Patia, la Cordillera Occidental y las planicies
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del Pacifico. EI basamento de la Cordillera Central esta compuesto por rocas
metamorficas, pc de edad y por rocas basicas y
sedimentos asociados del cretaceo, inyectadas por cuerpos igneos del Tridsico y
Terciario. Localmente la Cordillera Central se presenta cubierta por depodsitos
volcénicos plio-pleistocenos y del holoceno.

El Graben o depresién intercordillerana del Cauc a-Patia, cuyo basamento incluye
rocas de afinidad oceanica del cretaceo, alberga las rocas de la molasa, terciaria,
intruida principalmente hacia sus flancos por cuerpos igneos porfiriticos. Existen
también rocas piroclasticas y depoésitos volcano-plasticos del cuaternario. La
depresion del Cauca- Paua abarca unos 8000 km2. La Cordillera Occidental esta
constituida por rocas formaciones ias oceanicas y rocas
metamorficas de bajo grado del cretaceo, con esporédicas intrusiones de rocas
cuarzo dioriticas del terciario. Las planicies de la Costa Pacifica, estan conformadas
por depoésitos sedimentarios del terciario y cuaternario y por extensos aluviones
recientes. Los depésitos cuaternarios mas notables estan ubicados en el Valle del
Cauca e la Cuenca del Patla y en la p\amcle disectada de la formacién Popayan.
Todos ellos estan inter del Cauca -Patia.

La ciudad de Popayan esta localizada hacia él pié occidental de la cordillera Central,
donde comienza el valle interandino Cauca-Patia, ( Valle de Pubenza), el cual esta
situado entre las cordilleras Central y Occidental. Estas tres provincias
caracteres y estructurales diferentes, que
se pueden consultar en Orrego y Paris (1991). Se resalta que en la cordillera
Central durante el Terciario- Cuaternario, se orlgmo una cadena de volcanes, cuyos
son lavas y de andesitica y dacitica ( Ignimbritas
de rio Hondo) que conforman la Formacion de Popayan descrita en este estudio.

La geologia local del area de estudio estd constituida por suelos y rocas que
pertenecen a la Formaciéon de Popayan, de Edad Terciario- Cuaternario y al
Complejo Arquia, de posible edad Paleozéica. El marco tecténico es dificil de
conocer debido al espesor de cenizas de caida y al relleno reciente de aluviones y
de flujos de lodo. (Ver plano 11 geomorfol6gico urbano )

1.9.5.1 Complejo Arquia.

Definido y descrito por Grosse (1926) y por Tousaint y Restrepo (1974). Nufiez y
Ardila (1989) recomiendan que se le llame Complejo de Arquia. En Popayan estas
rocas afloran al oriente de la ciudad, en la carretera Popayan-Puracé, en el rio
Molino y quebrada Molanga. Las rocas se identifican como esquistos verdes,
cuarcitas y negros. Segun Orrego y Paris (1991) se
componen de anfibol, epidota, clorita, micas blancas, plagioclasa, cuarzo y
cloritoide. La secuencia se asigna al Paleozéico siguiendo a McCourt (1984).

1.9.5.2 Formacion Popayan.
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Fue definida por Hubach (1957). La caracterizacién de la Formacion, en el area de
estudio se hizo con base en los andlisis de las muestras de perforaciones y de
afloramientos.

Se definieron las siguientes sub- unidades:
Flujos Piroclasticos y Lahares del fo Ejido (Tpe):

Aflora en las cabeceras del rio Ejido, quebradas Tinajas (cerca del barrio Maria
Oriente) y los Sauces y en el cerro de las Tres Cruces. Descansa discordantemente
sobre el Complejo Arquia y se compone de flujos de ceniza y bloques y de lahares.
Los flujos piroclasticos presentan una matriz color gris, constituida de anfibol,
plagioclasa y cuarzo; localmente se observé biotita y fragmentos de pémez. Los
liticos son andesiticos, angulares y subangulares, con didmetro entre 0.2 y tres
metros. Los lahares tienen matriz arcillosa y liticos redondeados o sub

redondeados con diametro entre 0.2 y 0.8 metros de andesita, esquistos y basalto.

El espesor total del depésito varia entre 30 y 150 metros.

Tobas soldadas o Ignimbritas del rio Hondo (Tph):

Afloran en el rio Hondo al noreste del rio Molino y en el rio Cauca. Esta sub-unidad,
que conforma el basamento de la subcuenca de Popayan y del cono del rio Cauca,
se compone de varios flujos de tobas biotiticas con i cuarzo y
obsidiana. La Ultima roca caracteriza la base de la unidad donde luce colores grises
oscuros y estructuras columnares. Hacia la parte media y superior la roca se
enriquece en biotita y es de color gris claro. El espesor de la unidad en los
afloramientos oscila entre 30 a 80 metros; pero puede llegar hasta q70 metros,
como se vi6 en la perforacion Ccpo-1 ( Tnejo et al. 1983). Los colores de
meteorizacién son claros, rosados y rojizos. La sub-unidad suprayace
desordenamente a Tpe.

Flujos de lodo y piroclastico del rio Saté (Qps):

Afloran en el rio Saté, la quebrada Garrachal y los alrededores de la hacienda

Morinda. Esta unidad, que conjuntamente con Qpp descrita a continuacion,

conforma el Cono del rio Cauca, se compone de un flujo gris de cen iza y bloques y
de dos flujos de lodo. El espesor total es de unos 12 o 14 metros y los flujos de
lodos estan i El flujo pi astico se presente bien soldado y

consolidado y no meteorizado. La secuencia suprayace discordantemente a Tph y
se intuye que infrayace a Qpp. Sin embargo, la posicién estratigrafica de Qps es
dudosa y no se pudo comprobar en el campo.

Unidad de Vulcanitas y de Epiclastitas de la Quebrada Pisojé (Qpp):

Aflora cerca de la unién de la quebrada Pisojé con el rio Cauca, en el cementerio del
barrio Rio Vista, en la via Panamericana y en las colinas sur-occidentales de
Popayan. La secuencia se compone de un flujo de cenizas y bloques de matriz
tamafio limo arenoso, con plagioclasa alterada y cuarzo, capas de epiclastitas

(gravas, arenas, limos y arcilla), flujos de cenizas de color amarillo y marrén ocre,
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flujos de escombros o lahares con cantos redondeados, sub-redondeados y
subangulares de andesitas. Por Ultimo presenta, cenizas de caidalocalizadas en la
base y el techo de los flujos de escombros anteriores. La secuencia puede tener
entre 65 y 70 metros de espesor y caracteristicamente se encuentra meteorizada.

Flujos de Lodo y Dep6sitos aluviales del rio Molino (Qpm):

Afloran en la parte plana sub-cuenca de Popayan. Se conforma de terrazas
aluviales hacia la parte superior y de flujos de lodo y un lahar. Como minimo son
tres unidades de flujos que caracteri: presentan s de madera

y liticos subr yr en una matriz de arcilla de
color gris, azulosa y oscura. Hacia el techo existe una capa de lahar de matriz
tobacea tamafio limo y arena; infrayacida por terrazas aluviales, Qtc3 o Qtm3 y
Qtc2, repectivamente. Las terrazas fluviales de techo de Qpm estan representad as
por Qtm3, correlacinable con Qtc3 y Qtm2 con Qtc2. Otras corresponden a Qtcl,
Qtml. Qtel y Qtpl. Todas representan gravas, arenas, limos y arcillas de los rios
Cauca, Molino, Ejido y la quebrada Pubus.

La Formacion Popayan se divide en tres conjuntos: Basal, Medio y Superior.

Segun Orrego y Paris (1991), la Formacién de Popayan se asigna al Terciario-
Cuaternario. EIl conjunto basal (Tpe, Tph) es Plioceno; el medio es Pleistoceno
(Qps, Qpp) y el Superior es Holoceno (Qpm).

1.9.6 Geologia Estructural (Sector Urbano).

El Complejo Arquia se encuentra replegado y fallado y la Formacion de Popayan
esta en posicion estructural horizontal, o inclinada, debido a paleotopografias. Las
principales son fallas, di y di i Algunos niveles de la
Formacién Popayan presentan plegamientos locales debido a la accién de fallas.
Paris y Saurent (1991) describen la geologia estructural del area de estudio.

1.9.7 Geomorfologia (Sector Urbano).

Con base en la caracterizacion geomorfoldgica realizada en el estudio de
Microzonificacion se identificaron siete unidades.

v

Unidad de Metamorfitas (Pz?ca). No sobresale topograficamente y presenta
pendientes de 6 a 35 grados concavas; drenaje dentritico y denso, suelos poco
profundo de tipo limo-arenoso pardo amarillo y rojizo, y de buenas
caracteristicas geotécnicas.

v

Unidad de Flujos del Rio Ejido (Tpe). Presenta colinas alargadas con pendiente
variables de 6 y 40 grados ( a veces verticales o convexas), drenaje sub-
dentritico a sub-rectangular o sub-paralelo, caracteristicas geotécnicas buenas y
suelos pardos y rojizos del tipo limo- arenoso a arcilloso, con profundidades entre
70 a 30 metros.
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v

Unidad de Tobas Soldadas o Ignimbritas (Tph). Presenta geoformas

redondeadas, pendientes variables de 6 a 25 grados y de 90 grados (localmente
son concavas y convexas); drenajes subdentritico a dentritico denso; suelos
(arena, limo y arcilla) con profundidades entre 25 y 40 metros y caracteristicas
geotécnicas regulares para este suelo y de buenas a muy buenas para las
ignimbritas no alteradas (roca dura).

v

Flujo Gris Piroclastico y Flujos de Lodo del Rio Saté (Qps). Presenta suaves
colinas alargadas; pendientes variables de 3 a 12 grados o de 25 a 35 grados;
drenaje paralelo a subparalelo y meandriférmico, suelos limoarcillosos con
profundidades de 2 a 7 metros y caracteristicas geotécnicas desfavorables.

v

Unidad de Vulcanitas y Epiclastitas del Pisoje (Qpp). Se divide en dos sub-
unidades: Qpp2y Qppl. La primera presenta colinas alargadas (un poco semi
redondeadas); pendientes variables de 4 a 20 grados y hasta de 90; drenajes
su-paralelo, suelos blandos con espesores de 10 y 25 metros y propiedades
geotécnicas malas. La segunda da lugar a una topografia suave con leves
ondulaciones; pendientes variables de 2 y 5 grados ( localmente de 90 grados);
suelos con profundidades de 20 metros y condiciones geotécnicas malas.

v

Unidades de Flujos y Depésitos Aluviales del Rio Molino (Qpm). Presenta zonas
planas ( a excepcion de los escarpes de los rios) y condiciones geotécnicas
malas a excepcion de los aluviales Qtc3 y Qtm3 que presentan caracteristicas
geotécnicas buenas.

v

Terrazas (Qtc2, Qtm2) ( Qtcl, Qtmil, Qtel y Qtpl). Depodsitos aluviales de
morfologia plana que por estar cerca de rios son zonas prohib idas para
construcciones.

Haciendo una sintesis estratigrafica y geomorfélogica en el sector urbano de

Popayan se pueden definir cuatro unidades topograficas o geomorfolégicas a saber:

colinas orientales, colinas sur-occidentales, cono antiguo del rio ¢ aucay subcuenca
de Popayan. las rocas que conforman dichas unidades pertenecen a los complejos
de arquia y amaime-barroso, que el y la on de

Popayan, la unidad suprayacente. La dltima dividida en un conjunto basal, definido
por tpe y tph, un conjunto medio por gps + gpp y no superior por gpm. Cada una de
las unidades geomorfolégicas, ademas de sus rasgos topograficos esta
caracterizadas estratigraficamente, como se describe a continuacion.

Colinas Orientales. Presentan una orientacion N 40 E (posiblemente dada por la
falla de Popayan). Esas colinas estan constituidas de base a techo por el complejo
de Arquia (Pz?ca), conjunto basal (Tpe + Tph), remanentes testigos de (Qpp) y
cenizas de caida.

Colinas Sur-Occidentales. Presentan una orientacion N 40 W posiblemente dada
por la falla de Torres. Estan constituidas por Tph y Qpp y cenizas de caida.
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Cono Antiguo del Rio Cauca. Aparece al norte del rio Cauca actual, no presenta
colinas y tiene una morfologia suave levantada, estilo meseta. Se compone de Tph
Qps, Qpp y cenizas de caida.

Subcuenca de Popayan. De formacién triangular y superficies planas suaves y con

una topografia baja con respecto a otras, de las cuales sobresalen en altura las

colinas orientales que presenta ademas un drenaje mucho mas desarrollado. La

LsJullgcue)nca se conforma por Tph y Qpm. (Ver plano 11. Geomorfologia Sector
rbano,

1.9.8 Hidrogeologia.

El estudio hidrogeoldgico del Municipio es indispensable para conocer el potencial
de los recursos hidicos subterraneos y superficiales y a partir de dicho
conocimiento poder formular programas para el manejo racional del recurso agua y
sus potencialidades hacia el futuro. Desde el punto de vista de su potencial como
acuiferos se presentan dos tipos de unidades geoldgicas una permeable y otra

Las rocas se en rocas que presentan
permeabilidad primaria y otras con permeabilidad secundaria, la primera categoria
debe su i a aspectos i como son la textura, estructura y
granulometria, la i ia se debe al p en
el grado de di i y la di icién estructural de estas

fracturas.

En general el potencial de aguas subterraneas del Municipio de Popayan en un
analisis preliminar permite entender el mecanismo de infiltracion del agua y su
relacion con la cobertura vegetal y el uso del suelo, encaminado hacia la
conservacion de los recursos hidricos del Municipio y hacia la prevencion de la
contamiracién de los mismos. En la tabla 27 se relaciona una clasificacion

imi del tipo de ili que se puede presentar en el Municipio de
Popayan, de acuerdo con las isti i
granulométricas y texturales de las unidades geoldgicas presentes en la zona de
estudio. Esto es solo es un indicio de la capacidad que puede presentarse de la
disponibilidad de aguas subterraneas para un futuro.

Segn la informacion de la C.R.C., en el programa de aguas se conoce que el flujo
de agua subterranea (capa freética) va desde las partes altas, hacia los principales
rios que atraviesan la Ciudad de Popayan, tales como el rio Cauca, Ejido y Molino,
existiendo gran relacién entre la topografia del terreno y la superficie freética, los
niveles freaticos se tomaron en el mes de abril de 1983 (época lluviosa) en un total
de 60 aljibes y en las 4 perforaciones realizadas por la C.V.C. A partir de esta
informacion fueron definidas las zonas impermeables relativas, correspondiendo a
las siguientes:
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Tabla No. 27 Permeabilidad de las Formaciones Geoldgicas para la
Ciudad de Popayan.

1.9.8.1 Zona altamente permeab le.

Ubicada entre el Rio Cauca y el Rio Molino incluye el Batallon, Aeropuerto, Terminal
de buses y Parque Mosquera, asi como la margen derecha del Rio Molino en su
parte baja. Existe otra zona al sur de Popayan proxima al Rio Ejido.

1.9.8.2 Zona muy permeable

Comprende una franja a todo lo largo del Rio Molino como también otra adyacente
al Rio Ejido.

1.9.8.3 Zona permeable.

Comprende una franja alargada en direccién Este Oeste, extendiéndose hasta la
confluencia de los rios Ejido y Molino.

1.9.84 Zona poco permeable.
Comprende los barrios del Noreste de Popayan e igualmente el sector historico.

La zona que presenta en esta época desabastecimiento de agua se encuentra al
oeste de la zona inventariada y cartografiada en el afio 1983, por lo cual debera
actualizarse el inventario de aljibes, para ampliar la zona con cobertura de
informacion hidrogeoldgica que incluye la antes mencionada con problemas de
abastecimiento. Los eventuales aljibes se construiran en el horizonte limo arcilloso
tratando @ captar las aguas freaticas que en el momento se deben estar
profundizando cada vez mas como consecuencia del prolongado y fuerte periodo
seco.
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Un aljibe no es una solucién racional, salvo para explotar agua de las capas
superficiales de la zona de satur acién o de un manto suspendido cuando se halla a
poca profundidad, es especialmente interesante si la capa acuifera es a la vez poco
permeable y poco espesa. Es el caso, por ejemplo, de las partes superiores
alteradas de las formaciones arcillosas o margos as que pueden ser suficientemente
permeables en 2 o 3 metros para que su agua sea utilizable.

En Popayan los barrios del Norte tienen baja presion y bajo caudal de las actuales
fuentes por estar ubicadas en la zona plana. En esta zona las aguas corren
profundas y son de mala calidad. El Unico sistema de aprovechamiento es el
bombeo pero no es suficiente.

1.10. Suelos Municipio Popayan.

Los suelos se constituyen en uno de los recursos naturales decisivos para adelantar
el proceso de planificacién y ordenamiento territorial. Su analisis suministra la
informacién béasica para i la i aptitud, icci y
limitantes para el uso mdltiple de las tierras es asi como el suelo resulta
determinante para el desarrollo de las actividades mas determinantes del municipio
como la agricultura, la ganaderia y aquellas que tienen que ver con la conservacion
y proteccion de los recursos naturales. El suelo es el resultado de los factores
formadores como el clima, las geoformas, rocas, el tiempo y los procesos
geolégicos. De acuerdo con la génesis y evolucion de los suelos el municipio se
encuentra en suelos relativamente jévenes y poco evolucionados.

Para el caso de Popayan se encuentran las siguientes asociaciones:

1.10.1 Asociacion Limén (OxicDystropept) LM.

Estos suelos se sitian entre los 1400 y 1700 m, en el piso bioclimatico subandino;
en los corregimientos de Los Cerrillos, Las Mercedes, La Yunga, La Meseta, Santa
Rosa, San Rafael y en menor proporcién Julumito, EI Tablén, Cajete y EI Charco;
ocupando una area aproximada de 6552 has. Localizdndose en la zona de vida de
bosque himedo PreMontano (bh- PM), segin Holdridge, 1979. éstos se han
desarrollado a partir de cenizas volcanicas muy evolucionadas y de arcillas de
dacitas, filitas, anfibolitas y metabasaltos. Estas cenizas recubrieron parcialmente, y
en capas delgadas a los materiales primarios.

Geomorfolégicamente, corresponde a las colinas de clima hamedo medio,

i por estar a ite por erosion de tipo
laminar, remocién en masa, reptacién (pata de vaca y carcavas poco profundas); el
relieve de la unidad es quebrado a fuertemente quebrado, con cimas agudas a
ligeramente redondeadas, pendientes medias, largas y regulares de 25, 50, 75% y
aln mayores. Son suelos profundos y bien a excesivamente drenados. Los colores
dominantes subyacentes son amarillos pardusco y pardo fuerte con textura
francoarcillo y Son suelos i alaremocién en masa,
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debido principalmente a la baja cohesion del material subyacente. Presenta alta
saturacion de aluminio intercambiable (mayor del75%) que les confiere extremada
acidez con la consiguiente fijacion de fésforo y como consecuencia una baja
fertilidad. Los primeros 80 Cm de profundidad tienen altos contenidos de carbon
organico.

El uso predominante de estos suelos esta dada por la existencia en la actividad
agricola por los cultivos limpios café sin sombra; de subsistencia en pequefias
parcelas de maiz, frijol y yuca; algunos cultivos semilimpios en pequefias areas de
pifia; cultivos densos cafia panelera; cultivos de semibosque café con sombrio de
platano y guamo; pastos naturales en mal estado con ganaderla extensiva;
bosques " cultivados principalmente pinos y eucaliptos; y —pequefias areas con
bosques naturales; gran parte de la cobertura esta dada en rastrojo.

1.10.2 Asociacién Puente (Oxic Dystrandept) PH.

Estos suelos se localizan entre los 1600 y 2100 m. en el piso bioclimatico
subandino, en las margenes de los rios Hondo, corregimiento de Figueroa y el
Charco; rio Cauca, corregimiento de San Bernardino; rio Piedras, corregimiento de
Santa Barbara; rio Blanco, corregimiento de Las Piedras, Calibio y La Rejoya y rio
Palace, corregimiento de Calibio y la Piedras. Los suelos de esta asociacion hacen
su aparicién en los valles de los rios que recorren el llamado altiplano de Popayan.
Conforman una delgada faja de suelos susceptibles, algunos de ellos a
inundaciones ocasionales. Ocupando una area aproximada de 747 has.
Corresponden alos valles de clima medio himedo con zonas de vida segin el
sistema de Holdridge de bosque muy himedo PreMontano (bmh-PM) y himedo
PreMontano (bh- PM). EI material parental esta conformado por capas de cenizas
volcanicas y de sedimentos aluviales, en el primer caso, las cenizas descansan
sobre rocas fragmentadas formando capas de cascajo y piedras. Los horizontes
més profundos de los colores son grises, tendiendo a la gleizacion. Las texturas
varian ampliamente, con dominancia de las francas, franco arenosas y arenosas
gruesas.

Geomorfold esta 6n se por presentar valles de origen
aluviales y coluviales, con formas planas a ligeramente planas, con pendientes de 0
a 3%. El drenaje natural vario de acuerdo a la posicion relativa de la unidad, es
bueno en las partes altas y pobre en las mas bajas. Son Suelos de profundidad
efectiva profunda a muy superficial y algunos sectores cubiertos con roca en la
superficie.

El uso predominante en estas tierras esta dado por la existenc ia pastos naturales
con ganaderia extensiva; pequefias areas con bosques naturales y rastrojo.

1.10.3 Asociacién Dominguito (Typyc Dystrandept) DI.

Se localizan desde los 1300 hasta 2000 m. En los corregimientos de San
Bernardino, La Rejoya, Calibio, Santa Rosa, Julumito, Cajete, Figueroa, Vereda de
Torres, Puelenje, La Yunga, El Tablén, El Charco, Las Piedras, y en menor
proporcién Samanga y Santa Barbara. En el piso bioclimatico subandino, de clima
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medio himedo y zonas de vida de bosque himedo PreMontano (bh- PM) y bosque
muy htimedo PreMontano (bmh-PM), Holdridge 1979. El material parental de estos
suelos esta constituido por cenizas volcanicas, que se depositaron en capas de
espesores variables entre 1y 8 m.

El paisaje de la unidad, tiene un relieve fuertemente ondulado a fuertemente
quebrado, con pendientes cortas, rectas a ligeramente convexas, que oscilan entre
7-12 - 25 - 50% y atn mayores, en algunos casos se presentan areas ligeramente
planas; la asociacion corresponde al sistema de colinas del altiplano de Popayan.
En general los suelos presentan procesos erosivos principalmente de tipo laminar,
surcos, carcavas aisladas, reptacion (pata de vaca), en grado ligero a moderado.
Hay pequefios sectores severamente erodados; son suelos profund os que tienen
buen drenaje.

El uso predominante del suelo en esta asociacion en su uso agricola por cultivos
limpios café, hortalizas como tomate bajo invernadero, acelga, cilantro, lechuga y
cultivos de esparrago; de subsistencia como maiz frijol y yuca; cultivos densos de
cafia panelera, morera y algunas propiedades ganaderas presentan areas con
pastos de corte; cultivos de semibosque café con sombrio de platano y guamo
principalmente; pastos naturales con ganaderia extensiva y pastos cultivados en
explotaciones semi e intensivas; cultivos de bosque comercial como pinos,
eucaliptos ademas de algunas pequefias zonas en bosque natural y zonas con
cobertura de rastrojo.

1.10.4 Asociacion Pubenza (Andy Humitropept) PB.

Estos suelos se localizan entre 1400 a 1800 m. en los corregimientos de San
Bernardino y en menor proporcion en el i de Cajete y ma del rio
Cauca en el corregimiento de los Cerrillos; con una extensién aproximada de 556
has. Esta unidad presenta terrazas de clima medio himedo con piso bioclimatico
subandino y zona de vida de bosque muy himedo Pre Montano (bmh-PM),
Holdridge, 1979. Son suelos desarrollados a partir de cenizas volcanicas, mezclado
con depoésitos aluviales; la profundidad efectiva es variable, de superficial a
moderadamente profunda, limitada en la mayoria de los casos, por la presencia de
gruesas capas gravilla, cascajo y piedras. Ademas hay pequefios sectores con
piedra en la superficie; el drenaje natural de la unidad es bueno y sus suelos no
estan dectados por la erosion.

Geomorfolégicamante corresponde a suelos de terrazas con formas planas a
ligeramente ondulado y de pendientes de 0 - 3 hasta 7%; estos suelos se
caracterizan por presentar colores muy oscuros de las cenizas, y pardo amarillentos
de los materiales aluviales; texturas dominantes franco arcilloarenosas, con poca
gravilla. Son suelos fuertemente &cidos, con alto contenido de aluminio de cambio y
altos a muy altos contenidos de carbén organico.

Las tierras estan en pastos naturales cedicadas en su gran mayoria a la ganaderia
de tipo extensiva y semiintensiva, con pasto kikuyo; bosques naturales y rastrojo.

1.10.5 Asociacion Paniquita (Typic Dystrandept) PQ.
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Esta unidad esta en el piso bioclimatico sudando entre 1800 a 2200 m. En los
corregimientos de El Sendero, Samanga, Santa Barbara, y en menor proporcionen
el corregimiento de Quintana. Con una extension aproximada de 3018 has. Con
clima frio himedo y zonas de vida de bosque himedo Montano Bajo (bh-MB) y
bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB), Holdridge, 1979. Son suelos
desarrollados apartir de cenizas volcanicas y de diabasas, andesitas, brechas y
tobas volcanicas que fueron recubiertas parcialmente por las cenizas. Los suelos de
esta asociacion se presentan en los abanicos de la cordillera central, flanco
occidental.

El paisaje de esta unidad es ondulado a fuertemente quebrado, con cimas
ligeramente redondeadas y pendientes cortas e irregulares 12 - 25 - 50 y 75 %; con
pequefias areas de suaves pendientes y disecciones poco profundas. Son suelos
con erosion ligera a moderada, en los sectores de menor pendiente y severa en los
mas abruptos; se presentan procesos erosivos de tipo laminar, reptacion (pata de
vaca, inicios de solifluxion). La profundidad efectiva de los suelos es variable, de
superficial a muy profundo, limitada en la mayoria de los casos por altos contenidos
de arcillas en el perfil; el drenaje natural de la unidad es bueno.

Las tierras estan dedicadas en su mayoria a la explotacion de cultivos limpios de
pancoger como papa, maiz y cebolla; cultivos semilimpios de fique y mora; cultivos
densos dado en finca ganaderas y la existencia de pastos de corte; cultivos de
semibosque como el café con sombrio de platano; praderas naturales con

ganaderia extensiva; pequefias areas en bosques comerciales principalmente pinos,
bosques naturales y rastrojo.

1.10.6 Asociacion Seguengue (Ustic Dystropept) SG.

Esta unidad se encuentra entre los 1300 y 1600 m en las margenes de rio Hondo,
corregimiento La Yunga y ma del rio Cauca y Palace, corregimiento Los
Cerrillos; con una extensién aproximada de 367 has el piso bioclimatico

Subandino. Con clima medio himedo y zona de vida seglin Holdridge de bosque
humedo PreMontano (bh- PM). El sustrato geoldgico esta constituido por areniscas,
arcillolitas, conglomerados y pequefas areas con filitas, metabasaltos y esquistos.
La mayor parte de estos suelos se han desarrollado a partir del material primario y el
resto de cenizas volcanicas, que se presentan en capas relativamente delgadas.

El relieve de la unidad es fuertemente ondulado a fuertemente quebrado y aun

con cimas agudas, pendientes medias y largas e
irregulares, con pendientes entre 12 — 25 —50 - 75%. En algunos sitios las formas
son redondeadas debido a la presencia de cenizas volcanicas. En pequefios
sectores los estratos del material subyacente estan buzando en diferentes
direcciones. Los limitantes de esta unidad estan relacionados con la profundidad
efectiva que varia de superficial a profunda, siendo la mas frecuente la moderada,
limitada por altos contenidos arcillosos, texturas gruesas o material geolégico
rocoso, el drenaje natural es bueno a excesivo, la erosion presente en esta unidad
es severa a ligera, conservandose procesos hidricos, laminar y surquillos, reptacién
(pata de vaca, nicho de deslizamiento y algunas cércavas).
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Son tierras utilizadas con; agricultura con cultivos limpios de pancoger maiz, frijol y
yuca; cultivos densos de cafia panelera; cultivos de semibosque de café con
sombrio de guamo y platano; pastos naturales en ganaderia extensiva, con
pequefios potreros con mikay y gordura; algunas areas con bosque naturales
guadua, cucharo, yarumo, cafia brava, cachimbo y balso y areas en rastrojo.

1.10.7 Asociacion Perolinde (Aquic Dystrandept) PX.

Estos suelos se localizan sobre los 1600 y 1700 m. Cubriendo pequefias areas de
los corregimientos de Cajete, Figeroa, San Bernardino, La Meseta y Las Mercedes,
con una extensién aproximada de 376 has; dentro del piso bioclimatico subandino,
con clima medio himedo y zona de vida de bosque muy himedo Pre montano
(bmh-PM) y bosque himedo Pre montano (bh-PM); El material parental es
heterogéneo, compuesto de sedimentos aluviales, cenizas volcanicas y algunas

es de
Geomorfolégicamente estos suelos se caracterizan por ser esteros ligeramente
planos con pendientes de 0 a 3%. Son muy superficiales a moderadamente
profundos, limitados en todos los casos por el nivel freatico cercano a la superficie y
por los encharcamientos prolongados; drenaje natural de muy pobre a imperfecto.

Son tierras en cuyos sectores mas altos hay cultivos limpios de café, hortalizas entre
las que se explotan con mayor intensidad el cilantro, lechuga y en menor proporcién
repollo y acelga; pequefias areas con pasto de corte y cafia panelera; cultivos de
semibosque con café son sombrios de platano y guamo; pastos naturales con
ganaderia de tipo extensivo.

1.10.8 Asociacion Quilcacé (Typic Dystrandept) QC.

Se localiza entre los 2100 y 2200, margenes del rio Piedras en los corregimientos
de Quintana y las Piedras, cubriendo un area de 38 has. aproximadamente, dentro
de la zona bioclimatica andino, en clima frio himedo y dentro de la zona de vida de
bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB); El material aluvial, fue parcialmente
sepultado por delgadas capas de cenizas volcanicas, de las cuales se originaron los
suelos de esta unidad.

Geomorfolégicamente pertenecen a las formas aluviales de terrazas, de relieve
ligeramente plan o a ligeramente ondulado, poco disectado de 0 - 3y 7%; presenta
pequefios taludes de fuertes pendientes 50 - 75%. La profundidad efectiva de los
suelos es superficial, limitada en todos los casos por gruesas capas de cascajo y
piedra. El drenaje natural es bueno y sus suelos son poco afectados por procesos
de degradacion. Hay sectores con pedregosidad superficial que limita el uso.

El uso actual esta en pastos naturales con ganaderia extensiva; algunas areas con
bosques naturales y rastrojo.

1.10.9 Consociacion Cofre (Oxic Dystrandept) CF.
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Esta asociacion cubre alturas de 1900 a 2200 m en los corregimientos de Las
Piedras, Santa Barbara, Quintana, El Sendero y en menor proporcion el
corregimiento de Samanga, cubriendo una extensién aproximada de 6630 has. Se
encuentra dentro de la zona bioclimatica subandina con clima frio himedo y en
zonas de vida denominadas bosque himedo Montano Bajo (bh-MB) y bosque muy
himedo Montano Bajo (bmh-MB), segln el sistema de Holdridge 1979. Los suelos
que integran esta consociacion se han desarrollado a partir de cenizas volcanicas
que descansan sobre materiales metamérficos (filitas, anfibolitas, cuarcitas) y

Son suelos profundos a profundos limitados algunas
veces por sustratos geologicos

El paisaje de esta agrupacion se presenta en las laderas de las montafias, se
caracteriza por un relieve quebrado que en algunos sitios llega a ser suavemente
ondulados; _las pendientes son rectas a ligeramente convexas, medias y largas de
25 - 50 y 75%, los suelos tienen drenaje natural bueno, con fuerte escurrimiento
superficial. La erosion es ampliamente variable, desde ligera a severa evidenciada
por fenémenos de reptacion (pata de vaca, solifluxién y nichos de deslizamientos).
Estos suelos se caracterizan por su reaccion fuerte a medianamente acida, alta

de io cationico y ion de aluminio if i de 60%
en el horizonte superior.

Las tierras estan dedicadas principalmente a cultivos limpios de subsistencia con
papa, maiz y hortalizas; cultivos semilimpios de fique; cultivos de semibosque café
con sobrio de platano; pastos naturales en kikuyo y grama con explotacién ganadera
de tipo extensivo; cultivos densos morera, bosque comercial en pequefias areas,
bosque natural y algunas zonas de rastrojo.

1.10.10 Asociacién Chapa (Fluaventic Humitropept) CH.

Esta asociacion se localiza entre los 2000 a 2200 m. En areas pequefias en
corregimientos de Santa Barbara, margenes del rio Pisoje y en los corregimientos
de las Piedras, margenes del rio Clarete, 8 has. Apr enel
piso bioclimatico subandino, con clima frio himedo y zona de vida de bosque muy
himedo Montano Bajo (bmh-MB), segin el sistema de Holdridge 1979. El material
parental de estos suelos es coluvio aluvial y en algunos casos es de cenizas
volcanicas transportadas por corrientes de agua.

El paisaje de la unidad tiene relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado con
pendientes de 0 - 3 -7%, la profundidad efectiva es superficial a moderadamente
profunda limitada por gruesas capas de gravilla, cascajo y piedra. Son suelos bien
drenados aunque algunos son st a inur

Son tierras dedicadas en su uso cultivos limpios de subsistencia como la papa,
maiz y algunas hortalizas; pastos naturales con ganaderia de tipo extensivo; bosque
cultivado, bosque natural y rastrojo.

1.10.11 Asociacién Salado (Typic Dystrandept) SA.
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Esta Asociacién se ubica entre los 2200 a 2800, en los corregimientos de Poblazén,
El Canelo y Santa Barbara; cubriendo una extension aproximada de 2054 has.
pertenece al piso bioclimatico Andino. Con clima frié6 himedo y zonas de vida de
bosque muy htimedo PreMontano (bmh- PM) y bosque muy hiimedo Montano Bajo
(bmh- BM). Holdridge (1979). Son suelos evoucionados a partir de cenizas
volcanicas, depositados sobre rocas metamoérficas (esquistos) su profundidad

efectiva es moderadamente profunda a profunda.

Geomorlogicamente los suelos de esta 6n son a muy

ya que pertenecen a la dera de montafia, con pendientes de 25 a 50% y aun
mayores. Se observan pequefas areas con relieve mas suave. Tienen drenaje
natural que varia de bueno a excesivo. La erosion es ligera a severa, evidenciada
por escurrimiento difuso, reptacion, solifluxion y deslizamientos localizados. Son
suelos con muy alto contenido de carbén organico. Ademas la reaccion es de muy
fuerte a ligeramente 4cida los contenidos de aluminio disminuyen con la
profundidad, desde 90% en el primer horizonte a 35% en el segundo. La relacion
calcio magnesio es equilibrada.

Actualmente estas tierras estan explotadas en cultivos limpios de pancoger papa y
maiz; pastos naturales en ganaderia de tipo extensivo; los bosques naturales han
sido parcialmente destruidos, persisten restos de r oble, encenillo, chilco, siete cuero,
alisos y helechos; ademas se encuentra en la zona una pequefia area con bosques
comerciales en pino y algunas zonas con cobertura en rastrojo.

1.10.12 Consociacion Purace ((Typic Dystrandept) PC.

Esta asociaciéon se encuentra entre 2200 y 2800 m. En el corregimiento de
Quintana, con una extensién aproximada de 1778 has. presenta régimen climatico
andino de clima frio himedo, con zona de vida de bosque muy himedo Montano
Bajo (bmh-MB), de acuerdo al sistema de Holdridge 1979. Los suelos que integran
la consociacién se han desarrollado a partir de cenizas y lodos volcanicos que en
capas muy gruesos cubrieron totalmente a materiales de origen volcanico como
tobas, brechas, bombas y rocas andesiticas. Son suelos profundos a muy
profundos, que en su perfil presentan poca cantidad de piedra y de gravillas, las
texturas dominantes son francoarcillosas y arcillosas.

Geomorfolégicamente estas zonas son montafias con formas ligeramente
quebradas con cimas redondeadas y disecciones profundas con pendientes de 3, 7,
12, 25 y 50% en pequefios sectores llega a ser del 75%. En general son suelos
poco afectados por la erosion y solo en pequefios sectores se encuentra erosién de
tipo laminar, reptacion, (pata de vaca) y remocion en masa, el drenaje natural es
bueno. Son suelos de mediana a medianamente acidos, con muy altos contenidos
de carbon organico en todos los horizontes, muy alta capacidad de intercambio
cationico y altos contenidos de aluminio intercambiable en los dos primeros
horizontes (45 y 37%, respectivamente)

Son tierras utilizadas en cultivos limpios con una agricultura de subsistencia en
parcelas continuamente cultivadas con papa, maiz, hortalizas, ullucos, cebolla y
cultivos semilimpios de fique; pastos naturales con @naderia de tipo extensivo;
bosques comerciales, bosques naturales y rastrojo.
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1.10.13 Asociacion Totoro (Typic Dystrandept) TO.

Estos suelos se ubican entre los 2200 a 2800 m. en las margenes del rio Piedras en
los corregimientos de Quintana y las Pie dras de Se encuentra en el piso bioclimatico
andino cubre un area de 159 hectareas y de acuerdo al sistema de Holdridge 1979.
corresponden a la zona de vida de bosque humedo Montando Bajo (bh-MB)y
bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB). Los suelos que ntegran la
asociacion, se han desarrollado a partir de cenizas volcanicas de materiales igneos
y metamérficos esquistosos; son profundos a superficiales.

La unidad se caracteriza por un relieve ligeramente plano a fuertemente ondulado,
con pendiente de 0 —3 -7 —12 -25% y algunos sectores con pedregosidad en la

superficie son suelos bien a te presentan
erosivos poco evidentes, las texturas de los suelos varian ampliamente de francas,
10sas, y arcillosas influenciadas por materiales

gruesos. El régimen de humedad del suelo es Gdico. Son suelos fuertemente
4cidos; de muy alto contenido de aluminio libre a través de todo el perfil 74-82% y
en general de altos a muy altos contenidos de carbon eganico en su horizonte;
sobre la superficie se observan algunos pedregones. La profundidad efectiva de
estos suelos, es superficial a moderadamente profunda, limitada por gravilla,
cascajo y piedras presentes en el perfil. Son bien drenados, no estan af ectados por
procesos erosivos y permanecen todo el tiempo cubiertos por pastos naturales.

Algunas areas estan siendo utilizadas en cultivos limpios de maiz, papa y algunas
hortalizas; las tierras estan dedicadas en su gran mayoria a pastos naturales con
6 de tipo ; bosques naturales y rastrojo.

1.10.14 Asociacion Sotara (Typic Dystrandept) ST.

Esta con alturas entre 2700 y 2900 m. Pequefias areas en los corregimientos de
Quintana y las Piedras, con una extension aproximada de 878 has. dentro de la
zona bioclimatica andina con clima frio himedo, con zonas de vida de bosque
himedo Montano Bajo (bh+ MB) y bosque muy himedo Montano bajo (bmh-MB) de
acuerdo al sistema Holdridge, 1979. El material parental de estos suelos, esta
constituido por cenizas volcanicas que ieron a dif i igneos
volcéanicos, metamoérficos entre ellos, andesitas, basaltos, diabasas, filitas,
esquistos, micaceos, cloréticos y cuarciticos, regularmente tienen varias capas
sepultadas de mater iales volcanicos.

El paisaje de la unidad tiene formas fuertemente inclinadas a fuertemente
quebradas con pendientes entre 7 —12 —25 - 50 y adn del 75% Esta unidad se
encuentra limitada algunas veces por capas cascajosas y pedregosa en el perfil,
suelos ligera a moderadamente afectada por procesos erosivos de tipo laminar,
movimientos en masa y nichos de deslizamiento. El drenaje natural de la unidad es
bueno. Las texturas son variables entre franco arenoso, franco arcilloso arenosas y
franco arcillosas, influenciadas siempre por gravillas y cascajo. Ademas es
frecuente la presencia de rocas en la superficie. Suelos mediana a ligeramente
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acidos, se hacen menos acidos con la profundidad (PH 5.6, 6.4); altos a muy altos
contenidos de carb6n organico en los primeros 100 cm muy bajos en bases totales.

Estas tierras estan dedicadas a cultivos limpios de subsistencia, como papa,
arracacha y algunas hortalizas los pastos naturales kikuyo y grama con ganaderia
de tipo extensivo; y algunas pequefias areas de bosque natural, ademas de
reducidas zonas en rastrojo.

1.10.15 Asociacion Vinagre (Andic Humitropep) VI.

Esta asociacion se localiza entre los 2900 a 3400 m. En los corregimientos de El
Canelo y Santa Barbara, cubriendo un éarea de 1954 hectareas; B el piso
bioclimatico andino, con clima fri6 y zonas de vida segun el sistema de Holdridge de
bosque muy humedo Montano BaJo (bmh-MB). EI ma(enal geolégico de rocas

igneas, te esta recubierto par por cenizas
volcanicas.
Geomorfold te esta on se por montafias

fuertemente quebradas a escarpadas, con pendientes cortas, largas e irregulares; la
pendiente es muy variable, generalmente mayor del 50%; la profundidad efectiva de
estos suelos es ampliamente variable, desde muy superficial a profunda, limitada
casi siempre por material rocoso y en algunas ocasiones por la fuerte compactacion
del material subyacente; el drenaje natural de la unidad es bueno, llegando a ser
excesivo en algunos sectores. La erosion es de ligera a moderada. En las laderas
se observan movimientos en masa superficial y generalizada, ademas de algunos
afloramientos rocosos. Son suelos caracterizados por su reaccién fuerte a
medianamente &cida, muy altos a altos contenidos de carbén organico y baja
saturaciones de aluminio, por su relieve escarpado y pendientes fuertes.

Su uso mas importante son parcelas pequefias de cultivos limpios en papa, maiz y
hortalizas para subsi: ia; prader: en ganaderia de tipo extensivo; son
suelos suelo muy poco utilizados en agricultura debido a sus fuertes pendientes;
bosque natural y rastrojo.

1.10.16 Asociacion Silvia (Typic Humitropept) SL.

Esta asociacion se localiza entre los 3100 a 3700 m. en los corregimientos de
Quintana, El Canelo y Poblazén, con un &rea aproximada de 3487 has, localizado
en el piso bioclimatico andino. Esta unidad se encuentra dentro del paisaje

montafioso de clima frio himedo y zona de vida segin el sistema de Holdridge,
1979, de bosque muy himedo Pre montano (bmh-PM) y bosque muy himedo
Montano Bajo (bmh-MB). El material parental de estos suelos, esta constituido por
cenizas volcanicas que descansa sobre rocas igneas volcanicas, especialmente

andesitas, basaltos y diabasas. En las laderas & pendientes fuertes, mayores del
50%, se observan suelos desarrollados a partir de las citadas rocas igneas.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - DOCUMENTO TECNICO G4



Los paisajes de esta unidad son fias con e

tienen cimas ligeramente redondeadas y pendientes recatas e irregu lares, de 25 -
50 - 75% y mayores. Son suelos de drenaje natural bueno; erosion ligera a severa,
evidenciada por escurrimiento difuso, pata de vaca y solifluxion. La profundidad
efectiva varia de superficial a muy profunda, limitada algunas veces por la roca
continua. Son suelos de alta a mediana capacidad de intercambio cationico de muy
alto a alto contenido de carbén organico en los horizontes superiores y muy bajo en
los inferiores; la reaccién es medianamente 4cida con 5.7 y 5.9.

El uso actual del suelo esta dedicado a algunos cultivos limpios de subsistencia,
maiz, papa, cebolla, ulluco y algunas hortalizas; algunos cultivos semilimpios de
fique; pastos naturales con ganaderia extensiva; los bosques naturales han sido
parcialmente destruidos aunque persisten algunos restos de roble, mortifio, chilcos,
zarza, helechos y jigua y algunas zonas con rastrojos

1.10.17 Asociacion Mendez (Lithic Cryandept) ME.

Se ubica en alturas que van de los 3400 a 3700 m. en el corregimiento de Quitana,
cubriendo un &ea aproximada de 212 has. dentro de la zona bioclimatica de

paramo, con clima muy frio himedo, correspondiente a la zona de vida bosque

pluvial Montano (bp-M); los materiales geoldégicos de estas montafias son rocas
igneas volcanicas (tobas, brechas, conglomerados, andesitas, basaltos y bombas) y

rficas recubiertas de cenizas icas.

El relieve es de montafia quebrada a escarpado, con laderas cortas y largas, e

irregulares; pendientes variables de 12 - 75% y mayores. La mayor parte & los
suelos son superficiales, bien drenados caracterizados por una alta capacidad de
retencion de humedad, limitados en todos los casos por la presencia de material

geoldgico, son frecuentes los afloramientos rocosos en los sectores mas

escarpados. En general la unidad tiene ligera a moderada erosion, evidenciada por
deslizamientos localizados y solifluxion.

Los bosques naturales se encuentran parcialmente destruidos, subsisten especies
de frailejon, helechos, guarda rocio, pino de paramo, guiasguil, gramineas naturales,
liquenes y musgos. Especies arbéreas como manzano, cobre y castafio, encenillo y
juigua son suelos sin explotacion agropecuaria aunque se observan algunas
parcelas con cultivos limpios de papa, maiz, y pastos naturales en libre pastoreo.

Las zonas de paramo por estar ubicadas sobre alturas mayores a los 3000 m deben
ser zonas restringidas para las labores agricolas y ganaderas y su proteccion debe

ser imprescindible, por ser estas zonas del almacenamiento y conservacion de
aguas. (Ver plano 28 Mapa General de Suelos y anexo)

1.11 Composicién Floristica.
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Teniendo en cuenta factores climaticos como humedad relativa, temperatura y
precipitacion en el municipio de Popayan se presentan las siguientes zonobionas:

1.11.1 Bosque Subandino .

Se extiendo desde los 1000 hasta los 2200 por las faldas de las cordilleras la
temperatura va desde los 16 a 24 grados centigrados, las precipitaciones se
calculan entre los 4000 a 1000 mm anuales distribuidos regularmente.

Corresponde los bosgues hiimedos y muy hiimedos de los bosque Montano y
Submontano segun la clasificacion de Holdridge.

1.11.2 Bosque Andino.

Los bosques andinos empiezan a unos 2200 hasta los 2800. la temperatura media
va desde los 12 hasta los 6 grados centigrados, las precipitaciones se estiman entre
900 y 1000; segun Holdridge pertenece al bosque himedo montano y bosque
pluvial montano.

1.11.3 Paramo.

Son aquellas areas que se encuentran a partir de los 3000 a 4200, cubiertas por
comunidades vegetales de tipo arbustivo, her baceos y pajonales.

Teniendo en cuenta que los ecosistemas naturales del municipio estan siendo
afectados puntualmente por consumo de lefia y carencias de alternativas para el
desarrollo de actividades se puede puntualizar que la biodiversidad esta siendo
amenazada puntualmente.

La composicion floristica de especies vegetales que presentan una dominancia
teniendo en cuenta la estructura vegetal en que se encuentra se puede sintetizar en
la tabla No 28. Los nombres de las plantas se tomaron de los diferentes estudios y
publicaciones que se citan en la bibliografia.

ESTRUCT[ TIPO ESPECTE DOMINANTE ESPECTEDOMINANTE USOACT
Bosques | Bosque abiertc Acacia (Acaciasp) BalsoO: 6
ydenso Jigua (Genipaamericana) Cachimbo

Cedro(Cedrelasp Tambor

Chiminango(Piythecellobiumdulce) Pomorroso

Roble (Quercus humboldtii) Palobobo

Encenillo (Weinmania sp) o

Aliso (Inus sp) Naranjo( Citrus aurantium)

Guayacén (Tebuiatosea) Aguacate: (Perseaamericana)

Motilon(Frezierasp) Guadua(Guaduaangustifolia)

Guamo(ingasp) Nacedero: (Trichanteragigantea)

Aguacatillo (Persea coerulea) Chantre

Castafiuelo Mayo (Meriana speciosa)

Cafeto [ pecioss)

Chachafruto (Erytrinaedulis) Gargantillo

Cedro(Cedrelasp) Mandur (Visniasp)

Romerillo( Mayorquin (Cordiasp)
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e
Fresno (Fraxinussp)

Tander
Guarango

Tomate de arbol: (cyphomandrabetacea)
Guasimo: (Guazuma ulmifolia)
Canelo

Caspi

Nogal (Juglansneotropica)

Higueron (Ficus radula)

Yarumo(Cecropiasp)
Ellloron

Raque (Vallea stipularis)
ote:

Durazno: (Prunus communis9

Madrofio Manzano (Pyrus malus)
Arracacho Limon (Citruslimén)
[ESTRUCT| TIPO__——— ESPECIE DOMINANTE, ESPECIEDOMINANTE. TUSOACTY
|Pastzal | Pasuzal abiertc Puntero (Hyparenia runa) Panicum purpurascens Tanaderia 4
y denso Imperial (Taxonopus scoparius) Paspalum notatum
RicuyoT Tanadena
Elefante (Pennisetum purpureum) Ganaderia
Imperial Taxonopus scoparius) Ganaderia
Ganaderia
Kingrass: ( Brachiariacaharis) 6
Micay
Taos T T LI
Permanent Platano (Musa sp). Maiz: Zea mays) Agricultura
Cultivos ‘Yuca (Maniotsp) Cebolla Comercial
Transitorio Frijol Pereji Agricultura
Mora (Rubus sp) Arracacha icoger
Flores Cilantro
j Lechuga
TsceTane] Pasizal aberc TGS CErTopaSaT (eFTENCIEY
arbustales  Jigua (Nectandra mollis) Cana: Cultivos de
Cultivos Gualanday(Jacarandacaucana) Platano (Musas p) 6

Bosque abiertc

Ceiba(Ceibapentandra)
Saman(Samancasaman)

Pifia(Ananascomusus)

Yuca (Maniot sculenta
Agua

FuenteP.O0.T1999

Tabla No. 28 Composicién Floristica.

1.12. FAUNA

Teniendo en cuenta la escasa informacion disponible sobre el recurso de fauna
silvestre en el departamento del Cauca, a continuacion se muestra un indicativo de
las especies mas relevantes reportadas en el municipio de Popayan, basada en
estudios realizados por la CVC para los municipios de este departamento. Las
especies detectadas se hallan practicamente en alto riesgo de extincion por efectos
de la caza indiscriminada, destruccién del habitat, uso del suelo y factores
culturales. En la tabla No 29 se relacionan las principales especies de fauna
reportadas en el municipio de Popayan.

La informacién, en cuanto a familia y especie se retomo teniendo en cuenta los
estudios hechos por el Museo de Historia Natural y de revisién bibliografiita de
literatura especializada.

CLASEYORDEN NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN AREADEL MUNICIPIO
| REPORTADO
TTase: Reptm Ticarassp.Coral- Toral Bosquesubandino
Orden:
ESe Re] EryTrolampussp Talsa coral
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Orden

Clase Reptil Vriasmorfo Cazadoras Bosquesubandino
Orden: especies
FeTese ot TammaC Popayan
Orden: Anura Especie: Centrolenella buckleyi Ranita
TamMaFydae Popayan
Especie: Hyla columbiana: Rana arboricola
Hyla larinopygion:
Familia: Leptodactylidae Popayan
ecie: Eleutherodactylus | Rana
supernatis.
Lepodac tylus wagneri
TTase aves T Paloma Cabeza g 5
Orden Columbidae Columbacayennensis Torcaza morada Bosquesuba
Zenaidaauriculata Torcaza roja Bosquesubandino
TTase. T e Paa
Orden Cracidae
Thase: Aves THanga Somara Thoro
Orden: Scolapacidae
TTase- Aves T
Orden: Psitacidae
TTase- AVes Paar araia Bosque andine
Orden: Cuculidae Tapera naevia Trestres Bosquesubandino
Croophaga ani Calaguingo Bosquesubandino
c Churrasquer
TTase Ave BT TavIan blanco
Orden: Accipritidae Buteo magnirostris Gavilan Bosque andino
TTase Ave Carapalero
Grden: Falconidae Falc sparrerius Halconcito Bosquesuba
Clase: Ave Coragypsatraques Gallinazo Bosque andino
Orden: Cathartidae
TTase Ave EuBUTcus o7
Orden: Aideidae
TTase AV SEETE BiTo Bosq0e andine
Orden: Strigidae Otus choliba Morrocoy Bosque andino
FeTese e STEpIOPTOgNE ZONrs Heoaie NG
Orden: Apodidae Paniptila cavennensis Vencejo tiereto Bosqueandino

Tabla No 29. Especies de Fauna Reportadas en el Municipio de Popayan.

TTASE Y ORDEN

NOMBRECTENTIFICO

NOMBRECOMUN | AREADELMUNTCIPTO!

REPORTADO
e Ave T Thiguace Bosque andino
Orden. Turbidae Myadestesralloides. Flautero Bosque andino.
TR TS o I'sdﬂ—osque T

OrdenFringilidae Saltador atripennis Platanero Bosque subandino

Atrapetes s Piquigordo Bosque andino

Crizoborusanglolensis Semillero Bosque andino
Clase: Ave Mimus gilvus Mirlagris Bosque andino
Orden:Mimidae

ey orden
REPORTABO

Clase: Ave Troglodytesardon Cucarachero Bosque subandino
Orden:Ti

Elaenissp. Tho copete’ Bosque andino
Orden:Tyranidae
T . T T
Orden:Phaseanidae

TTseAves e T

o Especie:
Taees T R o

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO

88




Orden
Buteos wainsoni
Circuscyaneus: Elanusleucurus:
Ictiniapiumea
Tase Aves TamTa: PSaciae Porayan
Orden: Pstaciformes Especie: Lora de montafa
Amazona mercenaria
TTaser Aves. Tamia: Tylonidae Popayan
Orden: Strigiformes Genero/Especie: Lechuza blanca
Tytoalba
Clase: Manmiferos Dasypusnovenciactus Armadillo Bosque andino
Orden:Deposididae q
TTase: Manmeros Bosque andino
Orden:Didelphidae
TTase: Manmileros Bosque andino
Orden:Quiroptera Stumnirasp Murciel Bosque andino
TTase: Manmileros GUE Bosque andino
Orden:Sciuridae Musmusculus Raton gris Bosque subandino
Ratussp. Rata Bosque andino
TTase: Manmileros Tonejo Bosque andino
Orden:Lepridae
Tase: Manmieros Dusicyon Tow e T
Orden:Canid

Fuente: P.O.T 1999
Tabla No 29. Especies de Fauna Reportadas en el M unicipio de Popayan.

1.13 Andlisis Ambiental del Municipio de Popayan.

Para analizar la descripcion rural del Municipio de Popayan, se ha tenido en cuenta
la informacién secundaria producida por la UMATA en 1999, el plan de desarrollo
rural en cuanto a apectos ambientales, la informacién obtenida por medio de los
talleres de Levantamiento de informacion y formulacion de proyectos que se realizo
para el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio con la participacién de los
Lideres comunitarios y presidentes de las Juntas de Accion Comunal. Esta
i i6n una vez da fue iali de nuevo con la comunidad, para
que a partir de sus respectivos ajustes se cuente con la concertacién comunitaria
que requiere el Plan.

La informacién relacionada en este documento es considerada preliminar y no
cuenta con los estudios de rigor que pudieran adelantarse en cada corregimiento,
pero las limitaciones de tiempo y de recursos econémicos que dispone el Municipio
no permiten realizar las actividades e i igacion: i Sin embargo este

s una base fu ara la ficacion del Municipio, sin dejar
previsto que en la etapa de implementacion se realizaran los ajustes pertinentes con
respecto a la calidad de la informacion, para que de esta forma se pueda ir
consolidando una base de datos que le permita al Municipio orientar su accionar con
la informacién técnica y la participacion comunitaria.
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1.13.1 Problematica Ambiental por Corregimientos .

1.13.1.1 Corregimiento Los Cerrillos.

T Tocanzadoa I3k 21O ToS TI0s Caucay
Palacé, 13 i 1400alos
“Tmites. Torte So a7 MumeTpio-dCapti, Or Tonte com &7 e Tas Mercedes, Sur con 165

NGcleos poblados.
Veredas.

Aspectos

corregimientos de la Mesetay la Yunga, Occidente con el Municipio del Tambo.
R e T e e e e o TOMTEGIENto ConTesponde al casero Los Cert
LosCerrillosyel Danubio

Clima. é plad d d pertenece al piso bioclimético
ubandino, a

Uso actual del

[Tarograna. ETcorreqmiento esta conformado por oS Cuencas MaTogTancas, Ladel Rio Caucay]
Ta del Rio Palacé. En Ja cuenca del Ko Catlca st encuentran 1as quebradas Palo Malo y las Paias.

EnlasubcuencadelRio Palacé sobresale, laguebrada Molanga.
iz as). hortalizas as). Tl s), Trutales| s, cal S0Tias), cana,

suelo. (70.60 has), platano (14. (0.60 has). El area cultivad esde

201 23 hectdreas, drea de pastizales 669.50 hectéreas rastrojo: drea de 409 hectéreas
m—mmmmm@s‘mm
4 3 suelos con pend
ental favorecen su deterioro, Existen bosques

ambiental. Siendo somelido a una deforestacion continua, pava cubrir los requerimientos de lefia y para
algunas construcciones menores.
En la actualidad se realiza el fomento de recursos naturales con acciones tales como:
reforestacion, recoleccion e semillas, muliplicacion de especies forestales, construccion de
yiverosy ol sisiamientods quebradas, (UMATA 1999

Timitaciones. reqUaNTades Gel releve y pendientes Vanables, baja Teraad, TCuacion e Caudales, erosion

usodelsuelo

Toderadaasevers.

1.13.1. 2 Corregimiento Las Mercedes.

“Tocalizacion. Tocalzado a 29 K., T Oceidente del Muncipio e Popayan, con un area de T505 hectareas, con
aliurade 1600metros
Limites ore-con & Munept TUmicipio de Caytb 1o Orente con eT T Sare o, Sur con Tos
i Rafaely La Meseta, O os Cerrillo
Niicleos poblados | T
Veredas. T wCalera.
ASpECtos Tima. ESTa Tormando pante del piso BiocTmalco Subandime, con tn cima medio humedo. e
érmico Templado,

Uso _actual _del

suelo.

Hidrologia. El corregimiento de Las Mercedes esta formado por la subcuenca hidrografica del Rio
Palacé, consusafluentes: LaMuralla, LaLaja, El ZanjénylaChorrera.

Az as), i 7as), hortanzas (0.40 has), rutales &S], care as), cana
(103.30 has), rastrojos (224.5 0 has), platano (13 has), plantas de fique (175 has), pastos (829. 10

has),otros cultivos (0.80 has). El dreaagricola del corregimiento es de: 318.31 hectéreas.
Tlt_v'ﬂ'é_%gﬂ_!—qﬁ_ﬁﬂ'r_l_rst fen reTictos 0e bosque y rastrojo alto Tas cUales e Utlizan para & extraccion de lena y materal

Prncpal |
problematica para construccién en las (ncas El agudiza con
ambiental quemas. Las pr les d ony desfas hldvlcu
L ‘de | ReNeve Tuertlemente quebrado a escamaﬂo Erosion moderada a severa, baja ferundad, sopre uso
delsuelo
usodelsuelo .

1.13.1.3 Corregimiento La Meseta.

Localizacion.

Limites.

Tocalizado & 20 km., del Municipio de Popayan, con un area de 1625 hectreas. Auras

comprendidas entre 1600y 1800 metros.
TITFW @ Mercedes, al Orente con 61 06 San Ratael y vereda Tos Tendidos
Julumito). Sur con El Tablon y La Yunga, Occidente los Cerrillos.

aserd de Ta Mesela.

Niicleos poblados.
Veredas. L:
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ASpectos Thma. S encuentTa Ubicado en el prso BIoCTaNco SUBandG, Con Gn chima.
d L piso térmico Templado.
Taroogra. £1 or T2 cuenca GeTRTo Cauca, Siendo sus afluentes mas
|mpormmsslosvmsSaleyGuaHmhm
Tso acu Tias), cana (44 has) pratano T BUT) Pasto (740 SUTs) mare (10 ey Tor
suelo. (D Qohas) otros cultivo s (. as). El area A
~Prncipal \EgEEa T evade aT GeTenors JeT Suslo Y e presenta STosTon purtuaT T
problematica contaminacién de las fuentes de aguas por las mieles del café es factor comin del sector y la
ambiental escasez de agua en época de verano es marcada. Existe sobreuso del suelo. Falta de conciencia
: ambiental
T Jo[ReleveTa y
usodelsuslo Baja fertlidad.

Fluctuacion de caudales.

1.13.1.4 Corregimiento San Rafael.

Localizacion, Tocanzado & T8 K- POFaYG, o U eXensicn O 070 TRcareas
i 1800 m
TTmites. T T S0 y
Nicleos poblados. | L2 cabecera el T Gaseno 06 San Rarael y 65t Conformado por T
vereda del mismo nombre.
Aspectos [Clima. Comprende tn p 1501 Gon Un GTima medio humedo
BEECTES
Uso actual del | Maiz(8.30has), hortalizas (0.10 has), frijol (5.00 has), otros cultivos (0.70 has) café (D7.60 has),
suelo. cafia (5850 has) v plétano (6,00 has). Tiene una extensign agricola de 186.20 hectareas. En
Principal Es n la quema, & yla 6n del agua por \avado de cabuyay

El ala extraccion

roblemética
p G loha, para Ia CORSINUGAN y en menor escala para el aserrio. Falta de bosques protectores

amblental sobreuso del suelo. Falta de conciencia ambiental
Limitaci de| Reiev
usodelsuelo. Erosion moderadaasevera.

Baja fertilidad.

1.13.1.5 Corregimiento Santa Rosa.

Localizaci6n El corregimiento de Santa Rosa esta locali zado a 14 Km., al Occidente de la cabecera Municipal, con
unarea de 3797, sobre Ia subcuenca del rio Palacé. Se extiende en sentido Noroccidental, con alfuras
entre los 160021800 metr

Limites. AlNorte con el a]lblc‘ alor de la Rejoya y San Bernardino, al Sur|
Nucleos T

ereda: anTa Rosa, Mornda, San Antonio, La TetTa, La Lajay La Mota.
‘Aspectos T, PEMenece al prso SuBanmo con n Clima medio UMedo. Con U prso rmice ¥
ambientales. | gonuncimatempladoltio

farologTa. ET Terforio de Santa Rosa esta conformado por Ta Subcuenc a MiarograTica del 1o Palace.
Sis principeles quebradas son Arrayanal, la Cocina, Empalizada, Curtiembre, La Laja, San Roque, el
RioMota, Tvaplche EIMaquumyEe\

Uso actual del

3 Toralzas, ST, 7o) 7S], oS 7S], O0S
CUltVOS (110 has), rasiojo (27110 has), Cafe (407.40 had), Fana panelera (222.50 has), espérrago

o. \
suelo. (107 has), platano (24.20 has), fique (2.50 has) con 57.240 plantas, morera (3.20 has), guadua y
bosque plantado (347 has). El érea agricola posee 777.40 hectareas. | 4rea de bosque tiene 2.00
hectéreas
Principal Solo existen pequefias manchas boscosas en la vereda de Santa Rosa. En las restantes solo el
roblemética | Bosque de galeriaexise en a5 prox imidades 3l fuenies de agua. Se presenta erosién moderada a
gmblenla\ severa, en [a vereda la Laja, Santa Rosa y San Antonio. Realizan quemas, Faltan bosques protectores.

Deforestacion por cnnsumo de lena Dm requerimientos de material para construccion. Existe
Sobreusodelsuelo. Faltadeconc\enclaamblenta\

TreguTandades delreieve y pendientes varables.

Limitaciones de [ F9EERHac

usodelsuelo.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO Q]



1.16.1.6 Corregimiento de Julumito.

Localizacion.

OO T a1 Oecidente Qe Popeyan, con 0y arca T 1065 hectareas. Se encuentra a Norte Ger e
urbana del Municipio de Popayan. Altura de 1600 m
‘Al Norts con San Rafaely Santa Rosa, Oriente con. Son Bernardino, Occidente la Meseta, por el Sur

Uso actual del
suelo.

Limites.
conelCharcoy Ca jete.
roln SHToro T ATS oS Temamos
ambientales, | térmicodefriotempl

Clima, Pertenece a0 bioctmatco T Cima medio Umedo y e encuentia en el piso|
ad

TATOGTaTa. SU prnCipal 1o_5 e Sate y Tas quebradas Ta Buirera, FIpina, Ta Paz, o1 Uvo, Garrochal.
Rojas, Quitacalzon, la Laja, San Roque, el Afjibe, Taguayaco.
Café (259.20 has), cafia (20.60 has), platano (29 has), pasto (528.50 has), maiz (7.80 has), hortalizas|

0.10 has), frijol (1.30 has), otros cultivos (1.90 has), rastrojos (232.40 has). El 4rea agricola es de
drea.

320.70 hectareas. E| drea de bosque tiene 1.00 hect
Eﬁﬂ;‘v—m—v—n—m—wsque Brotector &5 escaso en as rberas de [as quebradas. Se practican quemas. Hay Sobreuso]

Principal
4 delsuelo.
ambiental
Timitaciones d T
usodelsuelo. | Erosion moderada a severa

Baja fertilidad.
Tala.

1.13.1.7 @rregimiento La Rejoya.

Localizacion.

Limites.

Ncleos poblados. | L Cabecera delcorregimlento carresponde al caserlo d I Refoya, o cotiman las veredas de la

1) Te Ta Rejoya 65ta Tocalizado a T8 K., al Oceidente e Ta Ciudad de Popayan
i 312,

Norte con el corregimiento de Calibioy el Mu nicipio de Cajibio, Oriente con el corregimiento de las
Piedras, Surcon el conegimiento de San Bernardino y por e Occidente con el corregimiento de
SantaRo:

ejoyayVillanueva.
vug'rm—mﬂﬂz—m—w—rl—v—rmmm—rm "STa ubicado al Norte del area trbana de Popayan, entie 105 2 Tenos. S8

ASpecios
ambientales.
Hidrologia, E teritorio del cor regimiento esta conformado por Ia subcuenca del Rio Palacé. Los
pnnupa\esrmsyqueb u ioBlanco, RioMotay Rio Pal
Uso actual _del| 7= . has) Torazas (070 as). Tor T o TVas), otros CUvos (060 a5),
suelo. Tasitojon (55 44 B, cae (19660 hac, caf (25,50 hao, pano 500 has), bosaue pana

(405 has). El area agricola tiene una extension de 316 hectareas
ObTadores o praciica [a reforestacio n, Ta recoleccion de semilas y el rabajo
cumunllavm dir du al recurso natura\ es deficiente, no existen proyectos ambientales, las quemas,

Principal
ambiental
construccion y para cercar.
e N e
Pendientesvariables.
usodelsuelo.

e las fuentes de agua por aguas mieles de café por lavado de
cabuya o ot incon aeuemes. £l sscao bosque protector de galeria sobre las fuentes de
agua viene siendo intervenido con el fin de dotar se de lefia como fuente energética, para la

Baja fertilidad
Fluctuacion de caudales.
Sobreuso del suelo.

1.13.1.8 Corregimiento de Calibio.

Localizacion.

Limites.

Localizado a 17 Km, al Norte de la Ciudad de Popayan solre la cuenca del rio Palacé, posee un
areade 2107 hectareas. Auuraenue Ios 1600y 1800 met 22
3 n orret
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Sbana

ereda;
‘Aspectos

TTima. 56 T T ohma se ubica en el
pisotérmicotemplaio.

HidroTogTa. ETermon de Calibio 65T conormad por 13 SUBCUenca deT 1o Palace y 1as quebradas
los Lames, San Clemente, Clarete, Jestis, San Benito, y rio Blanco.

Uso _actual _del
suelo.

Tastizales (988 30 has), Rortalizas (0,90 has). Trol. (490 has) frutales (0.10 has), otros culivos
(0.90 has), rastrojos (110.50 has), café (235.70 has). cafia (11.80 has), esparragos (119.80 has),
plétano (2.00 has), maiz (14 has), fique (3.73 has), fique (315 has), morera (0.10 has), bosque
plantado (218 has). Tiene una extension agricola de 2107 hectéreas. E| érea de bosque es de 1.00

Principal ETOSqUE PrOWECIor SO10 APATECe SObTe Ta TEIT0 Blaco, Tos quemas T

problematica y el desfase hidrico son Elbosque esta siend fuente energética,

ambiental para construccién y para cercas. Se presentan Quemas, Suhveuso de\ Suelo, Falta conciencia
mbiental

Limitaciones  de
usodelsuelo.

Alto grado de erosion.
Pendientes fuertes.
Baja fertilidad

o caudales.

1.13.1.9 Corregimiento La Yunga.

Localizacion. Esta ubicada a 27 Km., al Occidente de la Ciudad de Popayén sobre la cuenca de los rios Cauca y
Hondo con un area 2857 hectareas. Se encuentra al Occidente del Municipio, entre los 1400 y
1600 metros.
Limites. Al Norte con el corregimiento de los Cerrillos y la Meseta, al Oriente el Tablén, Sury Occidente con
elMunicipiodel Tambo.
~Nicleos poblados.| T2 cabecera dercorreg Tavunga, Tas veredas Ge e
Yungay rio Hondo.
Aspectos
TaToToga. ETTerions deT ConTorma a0 por
Caucay Hondo. Sus principales quebradas son a Arenosay Agua Sucialos ios Caucay Hondo.
“Uso actualdel| Cale as), cana as), pratans @), pasios as), mar s,
suelo. :or:a\\zas (0.05 has), frijol (2.80 has), i(u(a\es (. 92 has), otros cultivos (2.20 ha's) y rastrojos (92.60
reas.
Principal quemas. Son T
problematica contamina el agua con mieles de café. EI bosque protector como tal no existe, solo existe el
ambiental rastrojo alto sobre el caiién de los rios Cauca y Hondo. Sobreuso del suelo. Falta de concienca|

ambiental

Limitaciones  de
usodelsuelo.

ReTieve egular.
Baja fertilidad

1.13.1.10 Corregil

imiento El Tablon.

Localizacion.

Tocalzado a 21 K al Oceidents de Ta Cudad de Popayan Sobre 1a cuenca de
Hondo, conun dreade 567.50hectéreas. Se extiende ensentido Occidente, alos 1.600 metros.
[ ATNGre con eTcorregmiento de ETCharco, Sury Occidente coneTcorregimiento dea Yunga.——|

Limite
Nicleos poblados.

T cabecera el AT caserto el Tablon, Conformado por 1a vereda aeT
mismo nombre.

ASpecios [CTima: Pereneee alos preos biocTmalcoE Subandimo contim emamedohimede ]
I Firologra. ET feroms GeT correqmmients 63t comformad pord cuenta de s oS Carea Y|

ambientales. Hondo. Su principal quebrada es el Arenal,

TS0 acual  del] E & oegiento predeman pasloe ralles srmleraos ¥ comeroen Tox e e |

oo Importantes son pastos (486.20 has), mai (4.40 has), Nortaiizas (0.0 40 has) Mol (1.60 has), olros
culivos (0.85 has), rastrojo (54.50 has), café (46.50 has), caa (12.70 has), pltano (1.00 has),
morera (1.20 has), frutales y bosque plantado (82 has). Tiene una extension agricola de 67.09
hectéreasy 0,50 has de bosquenatural

Principal
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ambiental.

Limitaciones  de

usodelsuelo.

1.13.1.11 Corregi

Nacimientos de agua desprotegidos.
Deforestacionporconsumodelefia
Sobreuso del suelo.
Fluctuacion de caudales
Ita de co nciencia amh\en tal
Ex(vaccmnmadecuadademalenaldeavras(ve.
Caza indiscriminada de animales silvestres
VeTuertemente onduado aescarpado.
Pendientes fuertes.
Bajaertidad
Erosion moderadaasevera.

imiento EI Charco.

Tocalizacion Tocalzado @ 14 ki, al Occidente de Ta cabecera MUncipal Sobre Ta cuenca de 165 1165 Caucay
Hondo, con un area de 508 hectareas.
Timiies. NorTE con JTamio, BJete, SurconT g Vunga. O Tablon
“Nicleos poblados. | L2 cabecera deT AT Casento BT Charco y 65 o Tas
veredas El Charco, Cajamarca. Bajo Caucay Bajo Charco,
ASpectos Tl_ﬁﬁ_]_m_sl_ﬂll‘l'ﬂ—!—rsrt_ﬂ_rma & exiende en sen o5 Tetos, pertenece al pieo |
Trarologra: T Tertorto deT ESTa Conforado por oS cueneas Ge Tos Tos Catea y
aja LaMota, LaMulata, La Colina, Santa Ros:
Uso actu [eT| Pastos (T03 00 Tas), marz (3. 90as), ortalizas (0.0 &), otros calvos (0,50 Tas) vasunjns G
suelo. has), café (88.30 has), cafia (9.30 has), platano (9.00 has), fijol (0.60 has) frutales 0.10. Tie neun|
area agricola de 204 hectareas.
Principal Se presentan quemas y la deforestacién del escaso bosque de galeria es para la extraccion de
ambiental.
Timitaciones __de
usodelsuelo Pendientesvariables.
. Erosion
Baiafertilidad

1.13.1.12 Corregi

imiento Cajete.

Localizacion.

Limites.

ToGAzAGD & IO, <] Dcidente O 1 cabecera MUNGpel sobre T cuentca GeT Rio Caica: Tiene
1790he

Norte con el corregimiento 3 it 3l Orient con of perimetro urbano do Popayan y el
corregimiento Vereda de Torres, al Sur con el corregimiento de Figueroa y al Occidente con el
corregimientodel Charco.

Nucleos poblados. | - ajete.
Veredas. Ca]ete SantaAnaylasChozas.
Aspectos Clim,

i Tharologa. BT ESta conformado por Ta cuenca Tidrogranca del Ko Cauca. Las

Uso actual del
suelo.

principales quebradas son: QuebradalaMulta, Quebradala Laja.
Pasio (931,10 ha), male (1230 hae) horializas (080 has). il (7,00 has) atos culivos 0,32

e (3420 hay cft (T a6has) Cata (B0s) il (510 ot 030
has). 3
“Prncipdl e L e TosqIE
problemética d galeria para Ia extraceion do lena y para fa quema de ladilo es consante.Se presenta
6n hidrica por L
ambiental. lavado de vehiculos se realiza en las quebradas. Existe una caza indiscriminada de e
sivestres. Falta e conciencia ambiental
[
e Pendientesvariablesen gradientey longitud

Bajafertiidad.
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1.13.1.13 Corregimiento Figueroa.

Tocalzado a [Tk, ale payan, con

ATNGrE con Cajete, Oente con PUeTene, OCCidente [a Yunga, Sucon el Tbi0
Nicleos poblados I Ll
"Aspectos Tlima. Se exiende en sentido T na allura de 1600 metos, pereneee al prso
ambientales. bioclimatco subandino, con un climamediohimedo.

[Fralogra, ETTeromo deT correaimieno exa comormado porTa Subcuenca GerRio Fondo y Tas |
principales quebradas son: Quebrada Las Chozas, QuebradaLa Laja.
Uso actual del | Pastos (328.70 has), maiz ( 6.90 has), hortalizas (0.60 has). frijol (1.80 has), frutales (0.10 has),
suelo. otros cultivos (0.48 has), rastrojo (3.40 has), café (153.90 has), cafia (10.80 has), plétano (34 has),
morera (0.20 has). Posee un area agricola de 208.78 hectéreas. El area de bosqu e natural es de
0.50hectareas.

“Principal | Solo existe el bosque de galerta, el cual esta siendo extraido, ya que sus productos se ummzan |
problemética constantemente como fuente energética y atin para industrializar la madera. El medio ambiente se|
biental. deteriora con précticas como la deforestacién, las quemas y la contaminacién de las fuentes de
ambiental. aguay la faltade concienciaambiental.
Limitaciones

usodelsuelo

1.13.1.14 Corregimiento de Vereda de Torres.

Localizacion. Tocalizado a TT k.. al Sur de Ta cabecera Municipal Sobre Ta subcuenca del Rio Hondo con tn

Limites. Al Norte con el corregimiento de Cajete, San Ber nardino y el perimetro urbano de Popayan, al
. Oriente con el perimetro de Ia cabecera Municipal, Occidente con el corregimiento de Cajete, Sur
conel Puelenje

Niicleos poblados. [ T2 cabecera del centro poblado €5 1a vereda de Tores, 1o conforman Tas veredas de Torres y Ta
Pla

Aspectos @ Conresponde al prso DIoCTANCe SUBANTIG, Con un Ca Medio & Rumedo. Con un piso
térmicotemplado.
Hidrologia. E terriorio der '€sta conformado por 1a subcuenca del Rio Hondo, sus.
incipales quebradas son: Pubus, Campanay Altamira.
Uso actual del|Cal s}, cana (8.00 Fias), pratanc as), morera aS) pastos (70 has), marz
suelo. (2.80 has), hortalizas (11.50 has), frijol (3.00 has), frutales (0.02 has), oros cu ltivos (0.98 has) y
rastrojos (81.30 has). Posee un area agricola de 122 hectéreas.
Principal G5qUe protecior como Tal no existe, Solo en algunos seclores QeT recomdo U Ta Tuente ATamTa
4 yla Campana prevalece el bosque de galeria y esta sometido al uso indiscriminado para lefia y
Embiental pr las quemas, la ytambién la. por lavado de
L
usodelsuelo.

1.13.1.15 Corregimiento de Puelenje.

Cooaras e Tt B T OO O Ge e Cabecera Nl Sobre e STeuen C Qe TG o,
con un area de 435 hectareas.

TTmies. TNore con eT perimetro deT Popayan, arOnente con el EUETEy
10« g  Sus Timbio

Nacleos poblados. | E! de Puekn de Puelenje, y esté conformado
por las veredas de Puelenje, Alto Puelenje, EI Tanel, Crucero de Puelenje y Samuel Silverio
Buirago

e Tl S5 ES eI S SE S CCoR L oy e
subandino, conunclimamediohtmedo.
FrerologTa- ET e geT == T SR GeTRTG Fiomo ST

principales quebradas son: Quebrada Pubs.
Uso actual del | Pastos (63.40has), maiz (1.30 has), hortalizas (1.00 has), frjol (2.00 has), frutales (1.00 has), otros
suelo, cultivos (1.10 has), rastrojos (8.03 has), café (98.20 has), caiia(13.30 has). plétano (12 has). Tiene
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T

Principal El bosque protector no existe, y pequefias manchas de bosque de galeria son explotadas para la

problematica extracaion de lefia. Las quemas, Ia deforestacion la contaminacion de Ias fuentes de agua y el

mbiental desfase hidrico se presentan. Hay extraccion de material de arrastre. (arena, grava y piedra)Faia

deconcienciaambiental

Tracones —de| TreauTardades deTreeve:
usodelsuelo. Pendientes variables engradienteylongitud.

Baja fertilidad.

1.13.1.16 Corregimiento de Samanga.

Localizacién. Localizado a7.00 km. Al Oriente de la cabecera Municipal, sobre la cuenca del Rio Negro, con 915
hectareas.

B T e o e Ao e R T R G e e e
Oriente con los corregimientos del Sendero y Poblazén, al Sur con el Municipio de Sotara,
Occidente conelcorregimientode Puelenje.

oleos poblados | TR eabeteateTeoregmients soresmonde

Veredas. amanga. ETSalvador, o5 Dos Brazos, MontebeTo, Ta paa. -

ASpecios Ti—SE SXEnde En SenTdo Surorenral emre Tos To00y 2000 mevros, 56 Ubiea e el piso

ambientales. Hidrografia. El territorio del corregimiento esta conformado por el Rio Negro, Rio Ejido. Las|
uebradas Tinajas, Molan Los

oo aaT [P0 (MO0 Tas). i (80 Tas). oralzas (T o0 e, ol (300 e, Terales (0 O ) o,

suelo. lulo y platano 10.8 hectareas. Otros cultivos (1.90 has), café (80.50 has), cafia (4.10 has). Tiene un

icolade 106.93 hect

eas. El drea de rastrojos es de (153.40 has)

Principal IsTe boSqUE protector 0e Galera pero Altan DoSqUES PToleclores, hay GelOTeSTacion por Consumo’

problemética de lefia, deterioro del medio ambiente por quemas. Se presenta erosion puntual (Vereda el

ambiental Salvadon) y Ia disminucion de las aguas en época de verano es criica. Falia de conciencia
ambiental

L de

Pendientes fuertes.
usodelsuelo. Bajafortiid ad
Erosion moderada.

1.13.1.17 Corregimiento de San Bernardino.

Localizacion TSt Tocalizado a 9.00 K., al Occidente del Municipio de Popayan, sobre Ta cuenca del Rio
Cauca. Tiene un drea de 3757 hectareas.
Timites. | NOMe con el corregimiento 1a Re joya, ONente con el Muncipio de Popayan y el T
Piedras, O 4

p
Ncleos poblados. | L@ cabecera del corregimiento corresponde al caserfo de San Bernardino. Lo conformala ver edal
San Bernardino.

“Aspectos | 'ma. Seencu
ambientales. Hidrografia. El territorio de San Bernardino esta conformado por la cuenca del rio Cauca, y las
rincipales quebradas son Pambazo, Chamizal, Bernardoy Quitacalzén

ast0s s, A 25 Tortalzas @), Tl ), TrOTaTes TOOTas)
otros cuiivos (1.60 has), café (52.50 has) rasirojos (498.60 has), cafia (6.30 has), plétano (6.70
has). bosque planiado (316.10h as). Tiene una extension agricola de 3757 hectéreas.
“Frmopa [T CoMammacion e T2 3005, o1 QeSTase o y Ta STosion pURl €5 Ta propIeTarca s

problemética Urgente, aunque el bosque protector solo es representativo en algunos poco s tramos de

D iontal quebradas Faltadeconcienciaambiental

L de

Pendientes variables.

usodelsuelo. Baja fertilidad
Fluctuacion de caudales

Uso actual del
suelo.
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1.13.1.18 Corregimiento El Sendero.

Tocalizacion.

Limites.

Nucleos EIJE [ados.

Tocalizado & 4.00 k., Al Oriente de 1a Ciludad de Popayan con area de 507 hectareas. S

Y.
Norte con Santa Barbara, al Oriente con Poblazon, al Sur con Samanga y al Occidente con la

CiudaddePopayan
xcabecersderion: a

o TTSEnders, Puebo Ao, Tas Tres Crucesy ETATenar
"ASpECtos Chima.
TaroToaTa
TS aotaal—deT | Pastos (6730 e, Mare (080 e, Foralizas (54T ) P (070 ) 0TS Calvs (300
suelo. o). rasirlo (4840 ha). café (38,70 has). cafa (238 has), plaiano (460 hes). Tiene una
extensionagricolade53.91he
“BrmoTpal e L
o eica Iefia para uso domestico y Galpones, se presentan quemas. la deforestacion y el desfase hidrico,
meema‘ hay erosi6n puntual y se contaminan las fuentes de aguas por aguas servidas domiciliarias y por el

lavado de ropa, igualmente la extraccién indiscriminada de materiales de arrastre altera la
morfologia del rb, causando graves problemas a la vida acuatica. Existe caza indiscriminada de

Timiaciones e Reeve megurar

usodelsuelo.

Pendientes fuertes.
Bajafertiidad.
Fluctuacion de caudales.
Sobre usodelsuelo.
Erosién moderada.

1.13.1.19 Corregi

Localizacion.

Limites.

“NGcleos poblados

miento Santa Barbara.
Localizado a 12 km., al Oriente de la cabecera Municipal, con un drea de 2235 hectreas, sobre la

cuencadelRio Cauca. Se extiende ensentidooriental del Municipio,
Torte con el corregimiento de Las Predras, Oriente con el corregimiento de Qumtana, Occidente

con Samangayel Sendero, Sur con Poblazon.

AT Barbara Tene €l Centro poblado de Santa Barbara. Lo conforman s
s\gulemes Veredas: Santa Barbara, o Hogar, La Claridad, El Paraiso, Pisojé Alto, La Unin, Santa
Helena, Pisojé Bajo Alto Pesares, San Alfonso.

Aspectos Clima. Lamayor parte de a zona pertenece al piso biocimético subanding con una aturaentre os|
ambientales. 1.800'y 2000 metros, con un clima medio humedo y una zona menor que se ubica en el piso
g andino alos 2250 meiros, can un cima o m]medo
TaroTogTa. ET termtoro deT T Ta cuenca deT Rio Cauca, sus
pincipales guebradas san: Piof, la osnaga, Matarredondo, EI Zanjén, El Prado, La Mina, La
Cabreray el Rio Molin
Uso actual del | En las veredas de Pisai Ao, Alto Pesares y Santa Barbara, exste bosque protector como tal,
suelo. aunque en pequefias areas, nacimientos desprotegidos . En las demés veredas el bosque de
galeria es el que predomina, Sometido a frecuente uso para la extraccion de lefia y material para la
construccionycercas.
El deterioro del medio ambiente se presenta por las quemas, las talas y la contaminacion de las
fuentes de aguapor residuos solidos. Existe erosion puntual, pesca y caza indiscriminada. Falta de
conciencia ammema
“Prncipal e (2080 Tras), Cana (12,20 Tias), BoSqUE pIantado (61610 Tias), pasto (T0202.20 Tias), iz
problematica (3020 has) horalzas (2.20 has) frijol (5.00 has), otros cultivos (1.50 has), pltano (14.40 has),
ambiental
L de
Pendientes fuertes.
usodelsuelo.

Bajafertilidad
rosion Moderada a Severa.

1.13.1.20 Corregimiento de Poblazén.
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Localizacion. un dreade 2185 hectareas.

TSt Tocalizado a 20 K., al Oriente de 1a cabecera Municipal, sobre Ta cuenca deT Rio Negro con

TTmes. Torte con Santa Barbara, a Orente con Santa Barbara y ET Canelo, al

Nucleos poblado:

Municipio de Sotara, Occidente con El Sendero, Samangay el Municipio de Sotara.
T CAEcera T orTagiTients &< PEbTeson.y 52 Comarmadopor T vere gt Coregimiento es POblazon, y esta conformado por T vere da del mr

T con BT Canelo y el

Aspectos
ambientales. 2200metros, conunc lima medio himedo.

e, La mayor parte G 1a Zona 56 Ubica en €1 piso (ermico ANdin entre 105 2300 y 2800 metos.
con un clima frio himedo y una zona menor en el piso bioclimatico subandino entre los 1800 y

[FiarologTa. ET fermion deT Coegmmento 65T ConTormado por Ta

TeT I Negro. TS

rincipal corriente de agua es el Rio Molino.
Uso actual _del| cale 72s), cana (1.20Nas), pastos 150Mas), marz (7. 20has), horanzas. sy, ol
90has), 4has). 4 ol 16 >

suelo. has).
“Ferd e ST GEeT e Cobeora Boseosa e TR PO TS
4 D bre la margen de las fuentes de agua y el uso de la lefia es necueme Enestazonase
ubicael Rio Molino. ambiental.
Amblenial = TaRTerTaRd
usodelsuelg.

1.13.1.21 Corregimiento El Canelo.

n 3 T O T
Limites.

delmismonombre.
Aspectos

ambientales. I vz

rincipales quebradas son: Chorrillos. Cuatro Esquinas. E\ Cane\o

Uso _actu: [eT[ Cana as), pastos as), manz
rutales (1 20! has) y fresa. oiros cultivos (140 has), y raslmm (162.3 has)

Norte con Poblazén y Santa Barbara, al Oriente con el Municipio de Puracé, Sur con el Munic ipio
de Sotaray Occidente con el corregimiento de Poblazon y el Municipio de Sotara.

“NUcleos poblados | s amecer el Coeg TienTo Cor ESponde a1 cager o Tl CaneTo y 6Sts conTormvadoporTavereaa | Corregimiento corresponde al caserio el Caneloy esta conformado por Ta vereda,

Clima. Se extiende en sentido Suroriental, la mayor parte de la zona se localiza en el piso térmico

Andino entre los, 2400 0y 2800 metros, con un clima lnc humedo y una zona menor en el piso

io humedo.
H\drolug o tertorlo del coregimients s conformado por Ia cuenca del Rio Cauca, sus

sy, 17 ol ),
El area cultivada tiene

suelo. o
Prmclpa_'n—d'!—m—!ay eTei de col SeuzaparaT
) [ i
problemética La deforestacion las quemas y el desfase hidico se presentan en sitios puntuales. Falta de
conciencia ambiental.
ambiental
Limitaci de 2 ;
usodelsuelo.

1.13.1.22 Corregimiento Las Piedras.

Tocalizado a 15 k., al Oriente de Ta Ciudad de Popayan, Sobré 1as cuencas de 1os rios Caucay

Localizacion. : ; .
ocalizacio Palacé. Tieneunéreade 6322hectareas
Timites. ATNGHE con €T MUricipio de Tororo, Orente con eT Te Quintana, Surel
le Santa Barbara y por el Occidente con la Ciudad de Popayan y los covregmlenms de San
Bernardino, laRejoyay Calibio.
“NUcleos poblados. | 2 cabecera def TS conormago por &S veredas: Lame, €1 Cabuyo, CIarete, 105
Llanos, casy San Isidro.
Aspectos Clima. La mayor parte de la zona se encuentra en el piso térmico subandino entre los 1800 y 2200
ambientales. metros, con clima medio himedo y una zona menor en el piso térmico Andino entre los 2200 y

2400 metros, con chmaln’o himedo.

Blanco, rioel Mortif

las Piedras. r

Carmen,
ST0

s,

Uso actual del
suelo.
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rologia. Cono For Tas cuencas de Jos 11os Cauca y Palace. Los pnncma\es oy
auebradhs son Clrete, £1 Cabuyo, EI Vergel, La Laguna, Lame, Las Guacas. E| Zan
al

& as), marz oTalzas ). o S, OToS
cultivos (0.90 has), rastrojo (316.20 has), zona de reserva (13.14 has), café (107.40 has), cafia
(6.25 has), platano (6.70 has)fique (34.80 has) con 10330 plantas y morera (0.30 has). Posee un
area de agricola de 351.55 hectéreas. Es uno de los corregimientos de mayor area de bosque
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Principal
problemética
ambiental

Timitaciones 3
usodelsuelo.

Y
En los pequefios arroyos el bosque protector es escaso, EI bosque en esta zona es explotado por|
Ia extraccion de lefia y de carbon, para la construccion y la elaboracion de cercas, La erosion es
puntual en veredas comolos Lia nos, las Guacas, San Isidro. Se presentarQuemas

eTieve Tuerements qur
decaudales.
Sobreuso del suelo.

1.13.1.23 Corregimiento de Quintana.

Localizacién.

El corregimiento de Quintana esta localizado a 24 Km., al Oriente de la Ciudad de Popayan, con un
areade 7,182.5 ha sobre la microcuenca del rio Las Piedr:

Limites.

Ncleos poblados.

as.
ATNorte Con el Municipio 0e Totord, T Orente con Tos Municipios 02 Totor 5 PUrace, arSurconeT]
Puracéyal O

La cabecera del corregimiento corresponde al centro_poblado de Quintana, lo_conforman las
veredasde Qmmana parcelacion San ignacio, par celacion el Canelo, San Juany San gnacio.

Aspectos
ambientales.

Uso actual del
suelo.

I —

problemética
ambiental.

Limitaciones  de|
usodelsuelo.

TEntran CUaTo o TSHBUoS 55T e Orden de mayor & menor
ex(ens\on Pavamo entre los 3200 y 3600 metros, clima muy frio. Altoandino: entre los 2800 y 320 0f
metros, cnn clima frio hamedo. Andino: entre los 2200 y 2800 metros, con clima frio humedo.
Subang
Hldm\ug\a Principal corriente de agua, rio las Piedras, y las quebradas Santa Teresa, el Limonar,
Zanjon el Arado, el Vado, Camiceria, Carpinteria, EI Cedro, San Juntas, Pefias Blancas, la Costa,

Aguas Claras, La Charlare, Arrayanes y Pronagra.

El4rea de pastizal tiene 4236.30 hectareas. Los cultivos que se encuentran enla  zona son: maiz
{50 has), hortalizas (1.30 has), frijol é3 00 has} frutales (0.60 has), otros cultivos (0.16 has), café
1.60 has), cafa (4.25 has), pl latano (6.70 has) ﬂque (34.80 has), ‘morera (0.30 has), vaslw]c (301
has), existe ademéas mora y bosaue plantado. El area agricola posee 128.41 has y la zona de
reserva 200 hectareas. Tiene un areaagricolade 7182.50 hectareas.

e e oA A T s i apa o A S S o]
nace el rio las Piedras, principal fuente abastecedora de agua para el acueducto de la Ciudad.
Existe bosque protector en la zona de captacion de la microcuenca del rio las Piedras y sobre las
quebradas Santa Teresa, Arrayanes, el Vado, Carniceria, Piedra Grande y Agua colorada. Se
presentan quemas y deforestacion y la erosién se encuentra en algunos sitios en San Isidro y en la
parte alta de Santa Teresa.

lenay sobreusodelsuelo.
'l_zﬂﬂ'!_l_rreguan Tades deTreliev

1.13.2 Problematica por corregimientos.

La problematica ambiental reportada en las mesas de trabajo, el plan de desarrollo
rural y end cartografia existente, demuestra que en el ambito rural del Municipio de
Popayan, la mayoria de las causas de los problemas ambientales reportados se
concentran en los recursos agua y suelo principalmente. El uso inadecuado del
suelo, que en el Municipio de Popayan es de 37014 hectareas correspondiente al
75.3%, indica, que el problema del destino y produccion de las tierras en la region
es de suma importancia, por la degradacion que produce en las cuencas
hidrogréficas, que se traduce en degradacion del suelo, contaminacion hidrica y
fluctuacién de caudales, que sumados a las limitaciones fisicas, quimicas y
ambientales de los suelos (pendientes fuertes, procesos erosivos y baja fertilidad),
propician el deterioro y destruccion de los ecosistemas.

La presion sobre el bosque natural, para el o de potreros,
de lefia y material para construccién constituye sin lugar a dudas el proceso
ambiental mas importante en el area rural porque los efectos sobre los ecosistemas
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son practicamente irreversibles o implican altas inversiones para rehabilitar dichas
zonas. La indiscutible interrelacion que existe entre el suelo y la cobertura boscosa
de un ecosistema, les proporciona como caracteristica central a los ecosistemas
una extrema fragilidad por tanto su recuperacién debe ser paralela, ademas,
muchos terrenos con vocacién agricola se encuentran dedicados a labores distintas
creando un conflicto de subutilizacién en 3834. 59 hectéareas.

En lo referente al recurso hidrico, la informacién existeite es puntual y la
problematica identificada en la zona rural, se encuentra estrechamente ligada con
las actividades agropecuarias o industriales como lavado de café, de fique,
porquerizas entre otros.

La problematica ambiental en los corregimientos es muy homogénea, factor que se
explica al encontrarse el Municipio en dos zonas de vida que le dan caracteristicas
de flora y fauna muy especificas, los suelos también al ser agrupados de acuerdo a
su uso y manejo, responden a limitaciones fisicas, quimicas y ambientales similares.
Entre las principales causas de la 6n de los en el

de Popayan se encuentran:

- Tala.

-Quema.

- Consumo de lefia/carbén vegetal.

- Expansion de la frontera agricola.

- Inadecuada explotacion de madera.
- Erosion.

- Baja produccion forestal.

- Suelos superficiales.

- Ganaderia extensiva.

- Baja productividad agropecuaria.

- Mal uso y contaminacion del agua.

- Bajos niveles de tecnologia.

- Deficiente coordinacién institucional.
- Falta de conciencia ambiental.

- Mala disposicion de residuos sélidos.
- Poca cobertura de proyectos ambientales.

Otro de los problemas identificados en la zona rural del Municipio de Popayan, esta
relacionado con saneamiento basico, la falta de letrinas es notable, sin emb argo
muchas no lo i i 1 COMO pi porque utilizan las huertas o las
quebradas sin tener en cuenta los efectos indirectos.

1.14 Cobertura de la Tierra y Uso Actual del Suelo.

La cobertura de la tierra comprende todos los elementos que se encuentran sobre la
superficie terrestre ya sean naturales o creados por el hombre, es decir tanto la
vegetacion natural hasta el tipo de construccién o edificacion destinada para el
desarrollo de las actividades del hombre para satisfacer sus necesidades; en lo cual
en forma genérica se denomina uso de la tierra.
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El conocimiento de la cobertura de la tierra se constituye en uno de los aspectos
mas importantes dentro del analisis fisico bidticos para el ordenamiento Territorial,
por sel I nos oloenla i y especializacion de las unidades
de paisaje, sino también por su influencia marcada en la formacién y evolucién de
los sistemas de produccion.

Constituye en muchas &reas la manifestacion mas clara de las condiciones
ambientales de una region, de la fertilidad o capacidad de aporte de un suelo, de la
disponibilidad local de agua y uno de los elementos que mas incide en la
apreciacion visual de los paisajes asi como también de la influencia marcada en la
formacion y evolucion de los sistemas de produccion.

Teniendo en cuenta que los ecosistemas estan siendo afectados por procesos de
colonizacién, ampliacién de la frontera agricola y sumado a la carencias de

alternativas para el desarrollo de actividades agropecuarias se puede puntualizar
que la biodiversidad en el municipio viene siendo afectada. (P.O.T municipal 2001).
(Ver mapa de Cobertura y Uso).

1.14.1 Estructura de la Vegetacion.
La estructura de la vegetacion se caracteriza en el municipio de la siguiente manera

1.14.1.1 El Paramo.

Este tipo de vegetacion es tanto un piso bioclimatico como un tipo especial de
vegetacion abierta que se encuentra por encima de la cota de los 3000 m.s.n.m.
Caracterizado por la existencia de extensos pajonales, de gramineas los cuales
jurto con arbustos enanos y plantas arrocetadas imprimen al paisaje un aspecto
anico. Este piso bioclimatico se encuentra en el municipio en el corregimiento de
Quintana al oriente del mismo. El pAramo en el municipio cubre un area aproximada
de 505 Ha.

1.14.1.2 Bosque abierto.

Se diferencia del anterior por presentar estrato herbaceo y vegetacion arbustiva lo
cual evidencia una tala selectiva. Las areas de bosques del municipio se han
reducido a relictus caracterizandose de la siguiente forma:

1.14.1.3 Bosque natural primario:

Se localiza en la parte alta, entre los 3.000 y 3.600 de altitud. y al oriente del
municipio, predominando las especies Piper sp, Pteridophyto sp, Rubus sp, Cleome
sp, Anthurion sp, Centrogum sp, etc

1.14.1.4 Bosque natural secundario:

Se ubican entre los 1.600 y 3.000 de altitud. en nacimientos y riberas de las

quebradas, es bastante intervenido, predominan especies como: Nectandra sp,
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Anthurium pedatum sp, Palicourea popayanesis, Miconia sp, Eugenia sp, Puercos
sp, Visnia sp, etc.

1.14.1.5 Bosque plantado.

Unidad conformada por un mosaico en donde se pueden diferenciar las areas de
vegetacién nativa de aquellas con pino y Son cultivos

on fines p! i , ubicados entre los 1. 600 y 2.000m de
altitud., sobresaliendo las especies de: Pleurolhyrlum sp Postasa, Cecropia sp, Inga
sp, Miconia sp, Quercus sp, Ficus sp, etc

Se localizan especialmente en varios corregimientos del municipio como Santa
Rosa, San Bemardino La Rejoya, EI Tablén, Pueblillo Alto, el total de hectareas en
el municipio es de 1983 has.

11416 Arbustales.

Son vegetales lefiosos de menos de 5 metros de altura, sin tronco preponderante,
que se ramifica a partir de la base esta combinada por estrato herbaceo segun la
C.V.C esta estructura de vegetacion se denomina rastrojo.

Se encuentran en forma dlspersa en el municipio segun lo reportado en el mapa de
cobertura y uso, ite en los cor de Los Cerillos, la Meseta,
la Yunga, las Mercedes, Julumito, Cajete, el Sendero, Samanga, Las Piedras, El
Canelo y en Quintana.

Por lo general estas areas no estan vinculadas a actividades ganaderas. Existe un
aprovechamiento de lefia por parte de las comunidades, y se encuentran algunos
cultivos de café y platano.

1.14.1.7 Pastizal denso.

Correspunde a una cobertura entre el 90 y el 100% de estrato herbaceo donde

el se encuentran localizados en toda su area y
es la coherlura que mas predomina. En este tipo de estructura se distinguen seglin
C.V.C los siguientes tipos de pastizales:

1.14.1.8 Pasto con nivel de manejo.

S localizan en areas menores de 1.500 y 1.800m. de altitud, comprende pasto con
nivel de manejo y pastos de corte, son areas dedicadas al pastoreo extensivo y
control de malezas.

En esta unidad se detallaron y acluallzarun algunas hectareas no muy significativas

a cultivos pe ylo s como platano, yuca, maiz, frijol,
café, pasto natural, rastrojo, otras hectareas son dedicad as a cultivos de cafia
panelera, café y esparragos; y otras con cultivos menores como: tomate, mora de
castilla y hortalizas. Se realizan quemas esporadicamente y se observa un
aprovechamiento de lefia en los bosques.
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La mayor parte de las hectareas estan dedicadas a la ganaderia de doble propésito
(carne y leche). En la tabla No 30 se muestran las razas predominantes.

TIPODEPRODUCCION RAZA ALTURAS SOBREEL NIV EL
DEL MAR
D G Cruces variado: 18
Doblepropdsito Principalmente normando 1800 200
Especializadaenleche Holstein, Pardo Suizo 1500 1800
Cebi 1600 1800
Lidiaobravo 2600

Fuente: UMATA 1999.

Tabla No. 30 Ubicacién Altitudinal de Ganaderia en el Municipio de Popayan.

1.14.1.9 Pasto natural enmalezado

Localizados al Nor-occidente del Municipio entre alturas menores a los 1.400 hasta
los 3.000m. aproximadamente. en areas de colinas, y areas de montafia.

Estos pastos son naturales sin ningln nivel de manejo, aparentemente no estan
siendo aprovechados en toda su extension, estas areas son utilizadas en ganaderia
extensiva (sin tecnificacion) de doble propésito con razas de cruces variados y
predominando el Cebl. Algunas areas estan dedicadas a cultivos permanentes de
caféy cafia panelera y cultivos menores de yuca y platano. Existe aprovechamiento
de lefia en los bosques y se realizan quemas esporadicas.

114.1.10 Areas de miscelanea:

Son aquellas zonas que presentan heterogeneidad en el uso del suelo ya sea por el
tamafio reducido de los predios, por condiciones locales de clima o suelos y por tal
efecto hacen dificil la separacion de unidades cartograficas homogéneas. Estas
areas de miscelaneos se presentan conformadas por cultivos permanentes
asociados a arboles, arbustos y pastizales

Este tipo de areas preodominan desde alturas menores a los 1.400m. de altitud. en
los corregimientos de Los Cerrillos, San Rafael, Julumito, Figueroa, vereda de
Torres, Puelenje en la parte alta de las Piedras y en el Canelo.

La actividad agricola predominante en el municipio es: café, platano, yuca, maiz,
morera y algunos cultivos de pancoger como mora, el tomate, y el frijol. Existe
ademas, actividad ganadera de doble propésito (carne y leche).

1.14.1.11 Cultivos de café.
Estos cultivos se encuentran localizados segin la UMATA 1999, desde alturas

menores de 1400 hasta los 2000m formando extensiones considerables (ver tabla
31y 32)
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En cuanto a la tecnologia utilizada en este sistema varia desde cultivos
tradicionales hasta tecnificados, contando con el apoyo institucional del Comité
Departamental de Cafeteros la cual esta encargada de brindar asistencia técnica,
con el proposicito de buscar una caficultura competitiva.

En cuanto a los problemas fitosanitarios mas comunes se encuentran la roya y
plagas como la broca, la hormiga arriera.

La cosecha principal se hace entre los meses de abril y junio teniendo aqui los
mayores rendimientos. En los meses de septiembre a octubre se hace una segunda
cosecha no tan buena la cual se denomina Traviesa.

El problema que causa al ambiente este cultivo es el ocasionado por los desechos
del despulpado del café contaminado las fuentes hidricas ya que esta agua mieles
contienen toxicos.

1.14.1.12 Cafia panelera

Este cultivo es representativo m@ra el municipio ya que de €l derivan el sustento de
gran parte de la poblacion rural asentada entre alturas menores a los 1400m hasta
los 1800m

La preparacion del terreno se hace basicamente manual, ya que este tipo de cultivo
se establece por lo general en terrenos con pendientes fuertes, una de las labores
agronémicas mas importantes es la aplicaciones de cal para la siembra, para
corregir la acidez del suelo; por lo general no hay seleccion de semillas, su corte se
hace a los 14 meses con trozos de talos de minimo 5 yemas y otro sistema de
obtencién de semillas es el cogollo. La mayoria de los productores de cafa
obtienen su semilla de la misma regién y de diferentes variedades. El medio
ambiente se ve afectado por la quema que se da a los residuos de la molienda
aumentando la polucién.

La siembra se hace un poco antes de que lleguen las lluvias utilizando el sistema
Chorrillo con una distancia entre surcos desde 0.80 m hasta 1.30 m y utilizando
aproximadamente 8 ton de semilla por hectarea.

El mangjo de las malezas se hace desde los 15 hasta los 120 dias después de la
siembra de realizado un corte en total. Se hacen 3 desyerbas aunque las plagas y

enfer no pi 6mica no se puede descuidar el
cultivo del barrenador o diatrea. ni del muermo rojo que se controla sembrando

i i teniendo una pr i6n del suelo y fertilizacion
del mismo.

La cosecha se hace a los 18 meses y la cantidad de cortes depende de la variedad
utilizada entre las cuales tenemos POJ y Puerto rico entre otras. La comercializacion
se realiza directamente en las plazas de mercado presentando el estado del
producto en panelas con pesos que oscilan entre 250 , 500 y 1000g.

1.14.1.13 Platano.
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Este cultivo se utiliza como sombrio en café al igual que el guayabo, banano,
guamo, entre otros. El cultivo es tradicional sin ningin manejo mas que el del
sistema de ahoyado. Se encuentra en promedio 500 colinos por hectarea, no se
aplica ningun tipo de fertilizante. El control de malezas se hace por plateos 1 vez
por afio en épocas secas y como consumo de los productores, segun la UMATA
1999.

1.14.1.14 Maiz frijol.

El maiz es uno de los cultivos mas frecuentes entre los pequefios productores y es
la base de la alimentacion del campesino del municipio. Algunos cultivadores
acostt a cultivarlo ir 0 en asocio pero también existen cultivos
solos.

La época de siembra es en 3 a ) a chuzo, de3a4
semillas por sitio en la parte inferior, luego gallinaza o compost y por Gltimo se

sobrepone una capa de tierra y se depositan las semillas.

Las distancias de siembra no son unificadas utilizando espacios de % metros y 1
metro entre plantas y de 1 metro entre surcos.

La preparacion del terreno se hace generalmente de dos formas quemando o
picando con azad6n. También se hacen desyerbas manuales que pueden ser hasta
de 3 en el tiempo del cultivo. Raleo de 20 a 30 dias después de la siembra. Aporque
el cual se hace después de haber realizado el raleo para mayor anclaje de la planta.

La variedad que se utilizan para el maiz es Funks y V305; para frijol calima y
caucaya.

Entre las plagas en este cultivo es muy frecuente encontrar trozadores o tierreros
para su control debe hacerse una buena preparacion del suelo y la utilizacion de
cebos envenenados: Cogoyero se controla con quimicos como dipterex 100Kg/ha.
Lobasan, 10Kgs/ha. Gusano de la mazorca no se recomienda controlar en maiz
seco y se utilizan cebos envenenados para el choclo. El cucarron se controla con
dipterix 80, dosis de 0.8 Kgrs /ha, segiin la UMATA 1999.

1.14.1.15 Huertas comunitarias.

Las huertas comunitarias son un renglén importante en la economia de una
determinada zona ya que sirven para el fomento de una diversificacién de cultivos
asi como se puede experimentar alternativas de uso mas viables econémicamente
sostenibles.

Estas huertas se trabajan con grupos de personas de la misma zona y las labores
que se realizan son la preparacion del semillero, desinfectando los sustratos con
agua hirviendo, este semillero es de 1m X1m: posteriormente a esto se elaboran
eras de 2m de ancho X10m de largo, abonando con gallinaza 50 Kg por era y cal
10Kg/era)
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La siembra se realiza a los 15 dias después del abonamiento, las diferentes albores
que subsisten dependen del cultivo que se realice. La UMATA esta trabajando las
huertas comunitarias en cultivos tales como: Zanahoria, cilantro, espinaca, lechuga,

repollo, tomate, pepino, entre otros.

El manejo necesario para una buena produccioén en estos cultivos depende de las
personas encargadas, las cuales deben realizar el respectivo control de las malezas
antes de la siembra y después. Se debe evitar la proliferacién de plagas y

enfermedades, estas se pueden dar por la mala construccion de las eras las cuales
pueden encharcarse y por ende podrirse, es muy importante la utilizacion de

semillas certificadas.

Las plagas frecuentes en estas hurtas son; Babosa, gusano tierreros, gusano
follage, mariposa de la col entre otras. Estas plagas se controlan con la utilizacién
de sustancias como agua sal, cebo de cerveza, etc.

Las especies horticolas tienen un ciclo relativamente corto y su tiempo de cosecha
oscila entre 45 a 90 después del sembrado.

El tratamiento postcosecha se realizara en el menor tiempo después de la
recoleccion, porque estos productos son perecederos segin la UMATA 1999.

1.14.1.16 Suelo desnudo.

Se caracteriza por presentarse en areas casi desprovistas de vegetacion se ubican
en el municipio durante las fases de preparacion de la tierra para ser aprovechadas
en la agricultura y en los procesos de erosion fuerte y moderada que se citan en el
capitulo de Amenazas y riesgos y en los procesos de céarcavas generalizada que se
encuentran en las ladrilleras.

El Suelo desnudo se reporto en 5 corregimientos: Calibio, El Tablén, La Rejoya,
Poblazon, Vereda de Torres, con un uso de tierras de preparacién para la
agricultura.

1.14.1.17 Cobertura hidrica.

Para los propésitos de cobertura y uso de la tierra las corrientes hidricas se

consideran com o coberturas de cuerpos de agua, no solo por su extensién sino por
su importancia desde el punto de vista del uso actual del suelo y el que se podria
proyectar para el futuro, actualmente las fuentes de agua se tienen como fuente de
abastecimiento para los diferentes usos del area rural y como lugar de recreacion y
turismo. Las principales corrientes hidricas del municipio son las citadas en el tema
de Hidrografia del municipio de Popayan.

1.14.1.18 Cobertura construida.
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Corresponde a los sectores urbanizados de: la cabecera municipal de Popayan,
Julumito, Cajete, Calibio y Poblazén. Se caracteriza por cumplir una funcién urbana
y de prestacion de servicios.

1.14.1.19 Sistemas extractivos mineros.

En el Municipio de Popayan se presentan diferentes explotaciones mineras donde

se extraen principalmente arcillas, basaltos, ignimbritas, bauxitas y rocas presentes
en los cauces activos de los rios.

Las arcillas consisten en depoésitos residuales provenientes de meteorizacion de

ati ini ili y cenizas volcanicas, y son utilizadas
como materia prima para fabricacion de productos ceramicos(consisten en
montmorillonitas e illitas ) comoTejas, ladrillos, tabletas etc. Para la fabricacion de
porcelanes (arcillas caoliniticas), y pra la obtencién de aluminio (Arcillas
bauxiticas).

Como material para construccion de obras civiles, viviendas y obras viales se
utilizan los basaltos y materiales igneos (explotados en canteras) y los materiales
pétreos de diversa granulometria (gravas de diferente tamafio y arenas) que se
extréen artesanalmente, en la mayoria de los casos, de los cauces activos de los
rios principales.

Las Ignimbritas se extrden de canteras préximas al casco urbano y es utilizada
principalmente para la talla de piedras ornamentales utilizadas en grandes adobes,
arcadas, piletas y otras formas.

Las explotaciones mineras en el municipio de Popayan se encuentran considerados
como sistemas productivos que afectan al medio, produciendo impactos
ambientales negativos de la forma siguiente. (Buchelli 1995)

Arcillas.

Cambios en los niveles freaticos de las aguas subterraneas.

Alteracion geomorfolégica

Deforestacion

Inestabilidad de Taludes

Sedimentacion

Contaminacion con polvo en el procesamiento y manipuleo de Arcillas
Erosion

Material de Arrastre. ( Explotado en los rios Cauca, Piedras, Molino).

Deterioro de las cuencas hidrograficas producida
Variacion de la dinamica fluvial como erosién lateral y descenso del nivel de base

Rocas (Basaltos,dacitas, Ignimbritas).
Inestabilidad de taludes
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Contaminacion por ruido y polvo en las fases de perforacion, voladura, trituracion y

de extraccion .
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Fuente: UMATA 1999
TablaNo.31 Uso Actual 1999
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Fuente: UMATA 1999.
Tabla No. 32 Uso Actual 1999.

El area que encuentra la UMATA como de bosque plantado en el municipio es de
1983 has lo cual indica un el 4.04% del total de area del municipio.

Los pastizales se convierten en la cobertura vegetal dominante, generalmente con

un uso de ganaderia. Segin el mencionado informe él area de pastizales del
municipio es de 23.519 has que representan un total de 47.94% del area total.

La actividad agricola se reporta en 21 corregimientos que representan el 91.3 % de
corregimientos dedicados en su totalidad al uso agricola.

Segtn el reporte del la UMATA el total de area dedicado a la actividad agricola es
de. 9.36% del total del area del municipio.

El principal producto es el café con 2947 que representa el 6% del total del area le
sigue en orden de importancia la cafia con 803.5 que representa el 1.6 % del total
del municipio.

Los con poca en el municipio son los siguientes:

El maiz con 269.1 que representa el 0.54% del total del municipio. El platano, con
245 has, que representa el 0.49 % del total del area del municipio. Esparragos con
107 has que representa el 0.218% del area del municipio el Fique con 96.4 que
representa el 0.19 5 % del total del municipio, el frijol con 56.6 ha que representa:
0.11 % del total del municipio, las hortalizas con 33.7 has que representa el 0.068
% del total del municipio.

Otros cultivos con 25.88 has que representa el 0.057 del municipio. La morera con
5.2 has que representa el 0.010 % del area del municipio y los frutales con 4.03 has
que representan el 0.0084 5 del area del municipio.

El rastrojo se encuentran 3823 hectareas dedicadas a rastrojo que equivalen al
7.794 del total del municipio.

Las lagunas se reportan en los corregimientos: La Rejoya, La meseta, Puelenje, y
San Rafael con uso de proteccion. Las cuales también deben considerarse como
zonas de proteccion en el mapa de aptitud de uso del suelo.

Los humedales se encontraron en los siguientes corregimientos: Cajete, Calibio, El
tablén, Figueroa, La Rejoya, Las Mercedes, Las Piedras, Las Piedras, La Meseta,
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Poblazén, Puelenje, Quintana, Santa Barbara y Vereda de Torres. También estos
deben ser considerados como areas de proteccion absoluta.

Los afloramientos rocosos se encontraron en los corregimientos de La Meseta,
San Rafael, y Santa Rosa a las ati de turismo y on
natural. Es importante tener en cuenta que uno de los problemas mas notorio en el
municipio es el relacionado con el consumo de lefia, el cual puede evidenciarse en
la tabla No 33 que relaciona los municipios del area de estudio.

Municipio Poblacién municipal. Pobl. usa lefia Consumo Consumo tonelada/afio
% kg/habidia_

Fuente:CR.C

TablaNo. 33 Estimacion del Consumo de Lefia en el Municipio de Popayan.

Tomando un rendimiento promedio de 80 tn/ha/afio para las diferentes especies
utilizadas para lefia, se requieren anualmente 1350 has. Para suplir las necesidades
actuales, y si contamos con un turno de minimo 7 afios se requeriran 9.450 has. en

total para este fin especifico.

1.15 Uso potencial del suelo en el Municipio de Popayan.

Para identificar el uso potencial se necesita un andlisis detallado de las

caracteristicas de los suelos y su relacién con el material geoldgico y|o parental y
con las condiciones del clima. El uso potencial se considera bajo las siguientes
agrupaciones:

1.15.1 Tierras Cultivables.

Son las areas aptas para la produccion de cosechas, la agricultura varia desde

plenamente mecanizada para zonas planas, hasta exclusivamente manual para
zonas de ladera. Estas pueden dividirse asi:

1.15.2 Tierras Cultivables C1.

Corresponden a las tierras cultivables de relieve plano a ligeramente ondulado, con
pendientes menores del 7% con suelos profundos a superficiales, admiten plena
mecanizacion, no presentan erosién y tampoco son susceptibles a ella y ninguna
limitacion climatica; en esta unidad pueden instalarce preferiblemente los cultivos
limpios (C1) y semilimpios (Csl).

1.15.3 Tierras Cultivables C2.
Corresponde a las tierras cultivables con relieve ligeramente ondulados y
ondulados con rango de pendientes entre el 7% y 12%, con suelos moderadamente

profundos a superficiales, presentan limitaciones para cultivos de raices muy
profundas; exigen practicas de conservacion de suelos y acordes con los tipos de
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cultivos, tienen restricciones para el uso de maquinaria agricola (algunas zonas
parcialmente mecanizables); se pueden usar con cultivos semilimpios (Csl) y
limpios (C1).

1.15.4 Tierras Cultivables C3.

Comprende las tierras cultivables de relieve ft ondulados a

con rango de pendientes entre el 12 y 25%; con suelos moderadamente profundos
hasta muy profundos, tnicamente maquinaria de tracci 6n animal; puede presentar
erosion actual ligera a moderada y la susceptibilidad a la erosion es baja; en esta
unidad se deben ubicar los cultivos densos que den buena cobertura al suelo; Para
su explotacion, requieren y son exigentes en practicas de conservacion de suelos.

1.15.5 Tierras Cultivables C4.

Comprende las tierras cultivables de relieve fuertemente quebrados a escarpados
con rango de pendientes entre el 25% y el 50%; suelos profundos de buena

estabilidad geolégica, moderada erosion actual, mo derada a alta erosién potencial y
ninguna limitacién climatica. No admite mecanizacion, las practicas de labranza

deben hacerse a mano y con herramientas apropiadas. Se pueden ubicar solamente
cultivos que den cobertura de semibosque o policultivos multiestrata; las practicas
de conservacion de suelos son abundantes e intensas y de caracter obligatorio.

1.15.6 Tierras Para Praderas de Pastoreo P.

Las tierras para pradera incluyen aquellos terrenos planos a fuertemente quebrados
con pendientes menores del 40%, presentan limitaciones en la profundidad por
aspectos fisicos y\o quimicos (horizontes cementados, capas de piedra o roca,
estratos  salinos, alios comenidos de sodio o aluminio, cambios estructurales
ica sin erosion actual y poca susceptibilidad a la
misma, presentan limitaciones climaticas ligeras; la mecanizacién en la mayoria de
los casos es parcial, las practicas de estos suelos se deben orientar con la rotacion
de potreros y mejoramiento de los pastos.

1.15.7 Tierras para Arboles Frutales y/o Forajeros AF.

Comprende las tierras para arboles frutales y/o forrajeros, incluye los terrenos de
relieve escarpado los terrenos de relieve quebrado a escarpado con pendientes
entre el 50 y el 60%; con suelos profundos a moderadamente profundos, regular
estabilidad geolégica, moderada erosion actual y moderada a alta erosion potencial;
la explotacion de estas tierras implica practicas de conservacion intensivas.

1.15.8 Tierras Forestales.

Son aquellas que por su naturaleza ecoldgica (topografia, geologia, suelo, clima) o
legal, deben permanecer siempre o por largos periodos con una cobertura vegetal
arbérea o arbustiva que asegure una adecuada proteccion del suelo, la regulacién
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hidrolégica y la conservacion del recurs o forestal, poseen factores ecolégicos que
las hacen muy susceptibles de degradacion, se suceden en ellas eventos climaticos
adversos (lluvias torrenciales, granizadas) que limitan el desarrollo de la mayoria de
los cultivos agricolas.

Las tierras forestdes se clasifican asi:

1.15.8.1 Tierras para bosques productores F1.

Son aquellas tierras cuyo uso potencial principal permiten la produccion permanente
de maderas y otros produclas del bosque con fines econémicos, ya sean
a revertir su uso a cultivos
agropecuarios: no compiten con tierras potenciales para cultivos agricolas o
praderas. Presentan las siguientes caracteristicas biofisicas:

Relieves quebrados con rango de pendientes entre 20% y 50%, suelos profundos y
muy profundos (mayor de 90 cm), erosion ligera a moderada; aceptan baja

estabilidad geoldgica; alturas de 1.200 a 2.500 metros sobre el nivel del mar;

precipitaciones promedias al afio de 1.500 a 2.500 milimetros.

1.15.8.2 Tierras para Bosques Productores F2.

Tierras cuyo uso potencial principal y i de las

exigen la presencia de una cobertura forestal permanente, los bosques deben
presentar cobertura multiestrata. Con précticas de manejo consistentes en el
aprovechamiento por el sistema de entresaca y la cosecha final por cuarteles,
dejando fajas protectoras de bosques a lo largo de vertientes naturales de agua, el
sistema de aprovechamiento debe tender a técnicas de explotacion para areas de
altas pendientes y con una baja construccién vial, todo acorde con las condiciones

6gicas de la iva zona

Presentan las siguientes caracteristicas biofisicas:

Relieve escarpado con pendientes generalmente mayores del 50%; suelos
moderadamente profundes, mayores de 50 centimetros, erosion ligera, moderada o
severa; aceptan hasta mediana y alta inestabilidad geol6gica; se ubican entre 700 y
3.200 metros sobre el nivel del mar, la precipitacién puede variar desde menos de
1.500 milimetros hasta mayor de 2500 milimetros al afio.

1.15.8.3 Tierras para Bosques para Bosques Protectores F3.

Son aquellas que por sus condiciones ecolégicas exigen una cobertura boscosa
permanente, por ser estas areas muy susceptibles de degradacion; son tierras que
exigen marejo con fines exclusivamente proteccionistas de cuencas hidrogréficas,
flora, fauna, proteccién de embalses, nacimientos de agua y trayectoria de cauces,
refugios de fauna y flora, areas de recreacién y de interés investigativo. Se
cosecharan productos para consumo doméstico (lefia- forrajes); debe mantenerse
permanentemente la cobertura vegetal.
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Para su manejo se hara solamente la entresaca selectiva de productos madereros,
para satisfacer las necesidades de demanda familiar (20 a 30 m/ familia/ afio)
exclusivamente.

Se caracteriza por los siguientes pardmetros biofisicos:

Relieve muy escarpado con pendientes mayores del 50%; suelos generalmente
superficiales o muy limitados por aspectos de afloramientos rocosos, tierras
cenagosas, playas inundables perié dicamente, cauces abandonados (madre viejas),
escombros de explotaciones mineras; la erosion es generalmente severa y \a
susceptibilidad a la misma es alta; la inestabilidad geolégica es muy al
precipitacion es muy alta de 3000 milimetros o muy baja menor de 1000 m\l\me&ms
por afio.

1.15.9 Tierras para Zona de Reserva R.

Tierras para zonas de reserva natural. Compre nde todas aquellas areas que
aunque ofrezcan alguna de p ia o forestal no deben
someterse a ello, poseen caracteristicas naturales |mp0names para el patrimonio
Municipal y de la Nacién, en beneficio de los habitantes de esta region.

1.15.10 Tierras para Recuperacion TRC.

Terrenos con erosién severa a muy severa y tierras miscelaneas que por su
condicién natural y su ubicacién geografica tienen un alto valor econémico, social o
ambiental, por lo cual ameritan ser recuperadas, aun cuando estén presentes en
cualquier tipo de relieve y pendiente; los tratamientos para estos terrenos pueden
ser: aislami ento, estimular la sucesion natural, coberturas especiales de pastos con
arboles forrajeros, manejo de aguas de escorrentia.
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[LUSO POTENCIAL MUNIGIPIO DE POPAYAN
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Tabla 34. Uso Potencial del Suelo

- ANALISIS SEGUN USO POTENCIAL DEL SUELO DEL MUNICIPIO

§ CORREGIMIENTONo 1. LOSCERRILLOS

Area: 1.315hectareas.
Veredas: Los Cerrillos, El Danubio.
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Uso potencial del suelo: EI porcentaje aproximado del &rea del corregimiento debe obedecer a los

siguientes usos:
AF: Arboles frutales o forrajeros: 40%

F3: Bosque protector: 40%

F2: Bosque productor Protector: 15%

C4: Tierra cultivable con buena practica de manejo: 3%
C3: Tierra cultivable con buena practica de manejo: 2%

§ CORREGIMIENTONo. 2. LASMERCEDES

Area: 1.505hectéreas.

Veredas: Las Mercedes, la Calera.
Uso potencial del suelo:

AF: 40%

F2:60%
§ CORREGIMIENTONo. 3. LAMESETA.
Area: 1.062,5 hectéreas.

Veredas: La Meseta.
Uso potencial del suelo:
A

F: 10%
F2/F3: 20%

§ CORREGIMIENTONO.4. SAN RAFAEL.
Area; 970hectareas.

Veredas: San Rafael, Bajo Gualimbio .

Uso Potencial del suelo.

Ca: 40%

AF: 30%
F2: 30%

§ CORREGIMIENTONo.5. SANTAROSA

Area: 3797 hectareas.
Veredas: SantaRosa,Lalaja, Motta, San Antonio, LaTetilla.
Uso potencial del suelo:

F: 25%

§ CORREGIMIENTO No. 6.JULUMITO

Area: 1.065 hectareas.

Veredas: Julumito, Julumito Alto, Los Tendidos.
Uso Potencial del suelo:

C4: 40%

F2: 25%

C3: 25%

F3:10%

§ CORREGIMIENTONo.7. SANBERNARDINO
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Area: 3.757 hectareas.
Vereda: San Bernandino
Uso potencial del suelo:
C2: 40%
C3: 40%
C1L: 20%

§ CORREGIMIENTONoO.8. LAREJOYA

Area: 2.312,5 hectareas.
Veredas: La Rejoya, Villa Nueva.
Usopotencial del suelo:

C2:60%

C3: 25%

F3: 10%

C4: 5%

§ CORREGIMIENTONo.9. CALIBIO

Area: 2.017 hectareas.

Veredas: Calibio, La Sabana, La Cabuyera, Rio Blanco.
Uso potencial del suelo:

C2: 40%

40%
10%
F2: 4%
C4: 6%

§ CORREGIMIENTONO. 10. LA YUNGA

Area: 2.857hectéreas.

Veredas: La Yunga, Rio Hondo.
Uso potencial del suelo:

F: 30%

F
AFIC4: 25%
FU F2: 15%

§ CORREGIMIENTONO. 11. EL TABLON
Area: 567 5hectareas

Veredas: El tabion

Uso potencial del suelo:

F3 40

AF/C4: 40%

F2 10%

c4 10%

§ CORREGIMIENTONo.12. EL CHARCO

Area: 508hectareas

Veredas: El charco, Cajamarca, Bajo Cauca, Bajo Charco
Uso potencial del suelo:

ca: 60%

AF:  25%

F2/ F3: 10%

F3 5%

§ CORREGIMIENTONo. 13. CAJETE
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Area: 1970hectareas

Veredas: Cajete,Santana,Chozas.
Uso potencial del suelo:

Ca: 80%

F3:12%

C3:8%

§ CORREGIMIENTONOo.14. FIGUEROA
Area: 8325 hectéreas

Veredas: Figueroa,

Uso potencial del suelo:

C4:70%

F3: 25%

c2: 5%

§ CORREGIMIENTONo. 15. VEREDA DE TORRES
Area: 190hectareas

Vereda: Vereda de Torres.

Uso potencial del suelo:

€3:959

C4:5%

§ CORREGIMIENTONo. 16. PUELENJE

Area: 435 hectéreas.

Veredas: Puelenje, Alto Puelenje, El Tunel, Crucero de Puelenje, Samuel Silverio.

Uso potencial del suelo:
4: 70%

§ CORREGIMIENTONO.17.SAMANGA
Area: 915 hectéreas.
Veredas: Samanga, Siloé, El Salvador, Dos Brazos, Barrio Platéado.
Uso potencial del suelo:
1:80%
C4:20%
§ CORREGIMIENTONO0.18.PUEBLILLO.
Area: 507hectdreas
Veredas: Pueblilo Alto, El Sendero, Tres Cruces.
Uso potencial del suelo:
1:95%
C4:5%

§ CORREGIMIENTONo0.19. SANTABARBARA
Area: 2.235 hectareas.

Veredas: Santa Barbara, EI Hogar, La Claridad, El Paraiso, Pisojé Bajo, Santa Elena, Alto Pesares.

Uso potencial del suelo.
1: 55%

C4: 20%
C3: 10%
F3: 10%
C2: 5%
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§ CORREGIMIENTONO.20.POBLAZON.

Area: 2.185 hectareas.

Veredas: Poblazon

Uso potencial del suelo.
4:50%

F1:20%
F2:30%
§ CORREGIMIENTONO. 21.EL CANELO.
Area: 1.620 hectareas.
Veredas: El Canelo.
Uso potencial del suelo.
2. 60%
F1: 40%
§ CORREGIMIENTONO.22. LASPIEDRAS.

Area: 63325 hectareas.

Veredas: Lame, El Cabuyo, Clarete, Los Llanos, Las Guacas, San Isidro.

Uso potencial del suelo.
F2: 60%
C4: 15%
C2: 10%
C3:5%
F3:10%
§ CORREGIMIENTONO0.23.QUINTANA

Area: 7.185.5 hectareas.

Veredas: Quintana, San Juan, San Ignacio, E| Canelo.

Uso potencial del suelo.
F3: 30%
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Figura No 22. Uso potencial del suelo
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Tabla No. 35 Resumen Uso Potencial Suelos Municipio de Popayan
Metodologia C.V.C

1.16 Evaluacion de las amenazas en el municipio de Popayan

El conocimiento de las amenazas constituye uno de los aspectos mas importantes
dentro del andlisis del medio natural propuesto para el ordenamiento territorial, la
amenaza por un determinado fenémeno puede culminar faciimente en desastre, el
cual trae consigo pérdidas econémicas, interrupciones serias de la vida en sociedad,
y todo esto puede ser capaz de transformar el sistema fisico del territorio, deteriorar
la infraestructura e incluso causar enfermedades y pérdida numerosa de vid as
humanas.

El municipio de Popayan, de acuerdo a su situacion geogréfica, se localiza en una
zona tecténicamente activa, propensa a sufrir el efecto de los fenémenos naturales y
antropicos que la amenazan como son: sismos, erupciones volcanicas,
inundaciones, vendavales, granizadas, incendios forestales entre otros; cuenta con
antecedentes desastrosos como los de la inundacién provocada por el
desbordamiento del rio Molino en el afio 1938, que arrojo un saldo de 2 victimas
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fatales, Inundaciones periédicas anuales sobre los lechos de inundacién de los rios
Molino (1991,1999,2000) y Ejido(1993,1999) y Quebrada Pubus que han provocado
cuantiosas pérdidas materiales.

A lo largo de su historia Popayan ha sido afectada por sismos destructores, se
tienen registros desde 1566, 1736, 1817, 1946 y el tltimo el 31 de marzo de 1983
que afecté el area urbana de la Ciudad y sus vecindades, ocasionando la muerte de
por lo menos trescientas personas, caus6 heridas graves a mas de mil y origind
dafios materiales con costos superiores a los cuatrocientos millones de délares.
Popayan fue la primera ciudad importante en ser afectada por un sismo, por lo que
despertd un interés cientifico nacional y se realizo el primer estudio de
Microzonificacién Sismogeotécnico del Pais.

Constituye la base para la identificacién y formulacion de programas y proyectos

que deben posteriormente tenerse en cuenta en el Plan de Ejecucion del POT para

la mitigacién de desastres o para el de la 6n mediante la
6n de estudios

1.16.1 Aspectos generales

Las amenazas hacen referencia a la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno
natural especifico con una magnitud capaz de provocar un dafio sobre un territorio
determinado. Generalmente estos fenémenos presentan una ocurrencia sorpresiva
y son de réapida evolucién y de relativa violencia. Cuando el propésito es establecer
el escenario de amenazas como herramienta para la toma de decisiones dentro del
Plan de Ordenamiento Territorial, es primordial identificar los fenémenos que
representen peligro y en lo posible establecer una categorizacién que permita
identificar zonas con caracteristicas aproximadamente homogéneas en cuanto al
comportamiento de estas areas frente a los fenémenos naturales o amenazas que
acttian en el momento o potencialmente puedan actuar alli.

Las amenazas pueden ser de diferentes origenes: Amenazas Hidrometeorolégicas
podrian ser las inundaciones, las heladas, las granizadas y otras, las amenazas
geolégicas mas comunes son los terremotos, las erupciones volcanicas y los
fenémenos de remocién en masa (deslizamientos). En algunos casos estos
fenémenos pueden superponerse al mismo tiempo y en el mismo espacio y
relacionarse directamente en un proceso Causa - Efecto, denominandose
fenémenos asociados.

En la zona de estudio, los sismos, la lluvia y la actividad antrépica pueden ser los
factores desencadenantes de inestabilidad en el terreno y como consecuencia
pueden generar inundaciones y deslizamientos de diversa magnitud.

Las amenazas presentan ciertas caracteristicas que deben ser consideradas en un
proceso de evaluacion y representacion de estas con fines de la planeacion y
ordenamiento de un territorio. Las caracteristicas mas importantes son:

Ocurren muy rapido
Ocurren en un espacio geogréfico limitado.
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Son de dificil prediccion, excepto en sentido general.
Tienen gran poder destructivo.
Pueden ser causadas o incrementadas por la accién antropica.

En lo que respecta a la transformacién de un proceso natural en amenaza, es
necesario analizarlo a través de tres variables que permiten definirlo mejor, estas
son: Ubicacién geografica, Severidad y Recurrencia.

Ubicacion: Se analiza la fuente de la amenaza, su extension, su manifestacion y
zonas de influencia. Estos aspectos se pueden ealuar mediante informacion
geoldgica, arqueoldgica e histérica, en combinacion con caracteristicas del ambiente
fisico natural como topografia, drenajes, huellas de fenémenos anteriores y
cercania de las fuentes de amenaza.

Severidad: hace referencia a los tipos de efectos esperados, esta puede ser
evaluada mediante registros naturales y documentales y tipo de efectos

observables o por comparacion con regiones similares.

Recurrencia: presenta muchas dificultades ya que algunos fenémenos pueden
ocurrir en lapsos de tiempo que pueden oscilar desde pocos afios hasta cientos de
afios, ante lo cual el conocimiento cientifico todavia no puede establecer periodos
seguros de ocurrencia, salvo utilizar modelos teéricos matematicos como la teoria
de probabilidad es.

Otro de los propésitos de evaluar las amenazas dentro del plan de Ordenamiento
territorial es el de introducir los conceptos de vulnerabilidad y riesgo.

Vulnerabilidad: se puede definir como el grado de propension a sufrir dafios por
las manifestaciones fisicas de un fenémeno de origen natural o antrépico. Se
expresa como el porcentaje de pérdida esperado, o como un valor de cero a uno,
correspondiendo el cero a ninglin dafio y el uno a la pérdida total del elemento o
conjunto de elementos.

Riesgo: se considera la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno adverso o
amenaza determinada que afecte el medio natural o humano en un periodo futuro.
El total de pérdidas representado de esta manera, y expresado en términos de
pérdidas econémicas, de nimero de elementos afectados o de extension del dafio
fisico.

Dentro de un contexto mas especifico el municipio de Popayan por su ubicacion
geografica se encuentra en una zona de alta actividad sismica, volcanica; si a esto
se suma la accion de agentes antrdpicos, bioldgicos, lo convierte en un municipio
propenso a la erosién, deslizamientos, crecientes torrenciales, incendios y otros
fenémenos. Si a la ocurrencia de fenémenos naturales y/o antrépicos le sumamos la
alta vulnerabilidad que presentan los asentamient os humanos, debidos a un
crecimiento desordenado de la ciudad y poblaciones cercanas y a las técnicas
inadecuadas de construccion utilizada en los mismos, tenemos un municipio con
alta propension a sufrir las consecuencias por los desastres naturales.
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Para el andlisis de los vale la pena que estos no
son causados en forma espontanea, se relacionan con el ambiente social, politica y
econémico y la forma como estos estructuran los grupos de individuos.

1.16.2 Objetivo general

Realizar un estudio del Panorama General de Amenazas en el Muni , donde se
identifiquen los y la que rep ), plasmandolos en un
mapa preliminar de amenazas que sefiala las zonas afectadas por los fenémenos
identificados, con en fin de facilitar el proceso de planificacion para el desarrollo
futuro en la prevencion y mitigacion de desastres

1.16.3 Objetivos especificos

Para el area rural

- Determinar las zonas de amenazas por deslizamientos e inundaciones.

-D las areas forestales

- Evaluar la amenaza de origen volcanlco

- Identificar otros fenémenos: Heladas, granizadas, vendavales, fenémeno del Nifio
y de La Nifia entre otos.

- Elaborar el mapa de ificacion de por i i ei

escala 1:50.000

Para el area urbana

- ificar los sectores potenci inestables del &rea urbana de Popayan.

- Identificar los asentamientos humanos y actividades productivas ubicadas en
zonas de riesgo y formular politicas para su manejo y tratamiento.

- Realizar un andlisis de cada fenémeno identificado con su respectiva causa,
problema, efecto, recurvem:la e |nlens\dad

- Valorar los fenémenos pr i una ificacion para la
amenaza de acuerdo a su efecto e intensidad, ubicandolo en un mapa preliminar de
amenazas.

- Formular proyectos y programas para el manejo y tratamiento de los sitios
afectados, con el objetivo de prevenir y mitigar la amenaza.

-Elaborar el mapa de zonificacion de por iento e i ion a
escala 1: 10.000

1.16.4 Metodologia de trabajo

El presente estudio es una aproximacion al conocimiento de fenémenos naturales
activos actualmente o que han actuado en épocas pasadas y que dejan sus huellas
como expresiones geomorfoldgicas, litolégicas, o en la memoria de los seres
humanos recreada en documentos escritos, o por simple comunicacién verbal de
quienes vivieron dichas experiencias, impactados muchas veces por los dafios
producidos por dichos fenémenos.
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Para esto se realizo una recopilacion de informacion técnica, informacion de la
comunidad, trabajos de campo y analisis de las variables directas e indirectas. Se
desarrollo un conocimiento sobre los fenémenos y amenazas a los que se esta
expuesto, se identificaron asentamientos humanos en zonas de nesgo y se
formularon las politicas para su manejo y ). Lair

encuentra consignada mas adelante en este componente dlferenclando \os
fendmenos, caracteristicas como causas, problema, efecto, recurrencia, fuente y
recomendaciones.

Se califico la amenaza como Alta, Media y Baja, de acuerdo al analisis situacional
y la extrapolacién con eventos ocurridos en épocas pasadas, analizando la
magnitud del problema, efecto producido y recurrencia. El andlisis realizado se
plasmé en varios mapas en donde se pueden visualizar las éreas de amenaza de
acuerdo con la categorizacién planteada anteriormente y aquellas que
aparentemente no presentan problemas pero que pueden tener diferentes grados de
susceptibilidad a la ocurrencia de estos fenémenos.

El estudio incluye un Mapa Preliminar de Amenazas para la zona rural por
deslizamientos, inundaciones e incendios forestales, se presentaran en una escala 1
: 50.000 y un mapa de zonificacién de amenazas por deslizamientos e inundacion
para la zona urbana, se presentaran en un escala 1: 10.000. Los mapas muestran
los fenémenos mas representativos y los principales resultados que fueron

un trabajo inter icional de la Alcaldia, Fundacién Procuenca
Rio Las Piedras y la orientacién de Ingeominas. Con la informacién disponible y los
estudios tematicos realizados dentro de la labor de Ordenamiento Territorial, sé
identificacion los sectores del Territorio potencialmente inestables que representan
serias limitaciones para la actividad y el bienestar humano.

1.16.5 Panorama general de amenazas en el area urbana

Este estudio presenta el diagnéstico preliminar de algunas zonas del area urbana
haciendo énfasis en las zonas localizadas en proximidades a las rondas de los rios,
o aquellas densamente urbanizadas que ocupan areas con altas pendientes. Ya que
dado el intenso proceso de urbanizacién subnormal que presenta la ciudad estas
zonas deben ser de prioritaria atencién puesto que alli se presentan las mayores
exposiciones hacia las amenazas; La evaluacién sobre las amenazas se basa en
estudios técnicos como los hidrolégicos, geotécnicos, de uso del suelo y otros, que
permitan evaluar las condiciones del terreno y su futura atencién en materia de
servicios para evitar de esta manera una alta incidencia de amenazas en donde el
principal factor detonante es la fuerte intervencién antrépica.

Al efectuar un diagndstico para la zona urbana del municipio se puede afirmar que el
escenario de amenazas esta fuertem ente influenciado por fenémenos como las
inundaciones periodicas de los rios Molino, Ejido y Cauca y la Quebrada Pubus, y
las quebradas menores como: Chamizal, La Primavera, Molanga, Garrochal,
Quitacalzén, Los Sauces, Tinajas, La Cantera, Los Monjes, etc., que vierten sus
aguas a los cauces principales. También se presentan deslizamientos activos y
areas inestables asociadas con las rocas aflorantes, las pendientes fuertes y accién
antropica negativa. Alta sismicidad histérica y reciente.
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Ademas de estas amenazas existen otros fendmenos que en algin momento
pueden ser catalogados en esta categoria, dentro de ellos estan: las explosiones
con pdlvora, escapes de gas, incendios estructurales, incendios vehiculares y
ataques de abejas africanizadas o avispas.

Para la recopilacién de esta informacién se analizaron archivos periodisticos del
peri6dico El Liberal entre el periodo de 1938-1999, reportes de visitas técnicas de
Ingeominas, Corporacién autonoma Regional del Cauca C.R.C. Fondo de Vivienda,
Comité Local de Emergencias, Cuerpo de B Cruz Roja C

estudios técnicos realizados sobre las fuentes abastecedoras del acueducto por la
Fundacién Rio Las Piedras e informes técnicos de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Popayan.

A continuacion se describen los diferentes fenémenos analizados:

Amenazasismicade Popayéan

La amenaza sismica se define como la probabilidad de ocurrencia de un valor de
aceleracion maxima en el ambito local que sea excedido dentro de un periodo de
retorno determinado. Para este fin, el estudio de Microzonificacién Sismogeotécnica
de Popayan (1992), recopila un estudio detallado del fenémeno sismico, donde
analiza un area circular de 200 Kilémetros de radio con centro en la ciudad de
Popayan (esta area de influencia sismica comprende toda el area del municipio de
Popayan)

Los sismos de foco cercano que histéricamente han afectado a Popayan con
intensidad alta tuvieron ocurrencia en los afios 1566, 1736, 1827, 1736, 1827 y
1983. Igualmente se tiene la ocurrenc ia de sismos intermedios en los afios 1751,
1878 y 1885. Se presentan los de baja intensidad que han sido permanentes a lo
largo del periodo histérico. De acuerdo con la historia de los terremotos en
Colombia[20] se guarda informacién sobre un sismo del siglo XVIII, se tiene
informacion sobre seis (6) sismos, del siglo XIX existen informes de cien (100)
sismos y durante el siglo XX, se estima que en la Ciudad o sus vecindades se han
sentido unos 210 sismos con epicentros localizados en un area de 200 Km, de
radio.
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FECHA INTENSIDAD
LUGAR GEOGRAFICO LATITUD LONGITUD (MERCALY

1566 Popayan. 25 766 VI
02:09/1,736 | Popayan 25 -766 Vi
04251751 |caibio. 25 765 I

1,765 Almaguer. 19 -768 vi
05171817 | Calibio. 25 765 I
0525/1885 | Popayan. 25 766 NI
TEIES: Popayan. 5% u
03 28/L,946 | Oriente Volcan Purace 23 763 I
V52T, Oceident: Al IT Y u
033171983 | Occidente Popayan. 346 767 X

Historiadelosterremotos en Colombia. Ramirez, J.E. siglo XVI

En el &mbito regional los sismos de 1827 y 1906 son los mas intensos de la historia
sismica regional y su andlisis permite una buena aproximacion al estudio de

comportamiento regional. De este andlisis se desprende que el patrén de la
distribucién de intensidades coincide con el patrén general observado en los sismos
colombianos. Este comportamiento se asocia con las estructuras tecténicas y
geolégicas regionales en la propagacion de la energia sismica . La direccién N 15 E
corresponde a la de los grandes sistemas de fallas : Romeral, Cali - Patia,
Magdalena Occidental y Sistema Frontal de la Cordillera Oriental . Los sistemas de
fallas transversales hacia la parte sur parecen tener menor importancia, en efecto
las fallas Este — Oeste tipo Cucuana no son tan espectaculares en Cauca y Narifio,

ylas SE — NW tipo Salento son poco numerosas y son distantes unas de otras.

En la zona de influencia sismica de Popayan fueron delimitados unas zonas
sismogénicas. Estas zonas, presentan sismicidad histérica bien definida asociadas a
sistemas de fallas que evidencian actividad cuaternaria. Por otra parte la sismicidad

histérica de cada zona presenta caracteristicas bien determinadas. (Ver Mapa de
Epicentros y de Zonas Sismogénicas Del Sur De Colombia)
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Figura No. 23 Mapa de epicentros histéricos y de zonas sismogénicas del sur
de Colombia

A i i6n se i las fuentes si: icas que afectan al Municipio.

ZONA DE ROMERAL:

Se caracteriza por una alta tasa de actividad e intensidades intermedias (VII 4X). Ha
producido la mayoria de sismos destructores de Popayan. Caracterizada
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tectonicamente por su gran extension, tanto longitudinalmente como lateral. Ocupa

todo el flanco occidental de la cordillera Central, desde el valle del rio Cauca hasta
la cima de la cordillera y desde el nacimiento de ésta, en el Ecuador, hasta su

terminacion en las llanuras del Caribe. Es un complejo sistema de fallas, con una

buena actividad durante el cuaternario. En el Municipio se destacan las de Guabas —
Pradera, Potrerillo, Silvia - Pijao y Cauca — Almaguer. Histéricamente, la zona de
Romeral presenta una alta actividad, con predominio de sismos de intensidad media
a alta. A esta zona se pueden atribuir los mas importantes sismos de la Colonia

(1736, 1766 y eventualmente 1566) y algunos del siglo pasado (1878 y 1885).

ZONA DE LA FALLA FRO NTAL DE LA CORDILLERA ORIENTAL:

Presenta sismos de muy alta intensidad epicentral con largos periodos de
recurrencia, que afectan a Popayan con intensidad alta.

ZO NA DE SUBDUCCION:

Junto con la zona de la falla frontal de la Cordillera Oriental es la fuente que produce
las mas altas intensidades epicentrales, con largos periodos de retorno.
Histéricamente los sismos de subduccion, especialmente el de 1906, han causado
dafios graves en Popayan.

ZONAS DE CALI - PATIA, SALENTO, CUCUANA - IBAGUE Y MAGDALENA
OCCIDENTAL:

Son fuentes sismogénicas de menor actividad que las anteriores. Producen en
general sismos intermedios, algunas de ellas son poco importantes en cuanto a
generacion de sismos, pero juegan un papel notable en el control de la propagacion
de la energia sismica. Este sistema de fallas, que controla la morfologia del plano
oriental de la Cordillera Occidental, ha sido considerado como un sistema clave en
B geotecténica del Occidente colombiano, ha jugado un papel importante en la
historia geolégica. En 400 afios de observacion no se ha registrado ningln sismo
importante con epicentro situado sobre el sistema, el Gnico punto de interés es el
cruce del sistema Cali — Patia.

El estudio de Microzonificacién Sismogeotécnica de Popayan, incluye un analisis de
diferentes sismos que permitieron deducir algunos patrones bien definidos de la
propagacion de la energia sismica, a escala regional y a escala local. En el primer
caso hay que destacar el papel fundamental jugado por los sistemas de fallas , ya
sean de orientacién Norte — Sur, o transversales . En el segundo caso, un estudio
pormenorizado de las intensidades de sismos recientes, en particular el de 1983,
permite constatar la fuerte influencia del factor suelo en la propagacion de la
energia sismica. Como elementos de control aparecen también claramente las
zonas de falla y en algunos casos la topografia”.

En el estudio de Microzonificacién (4), se considera que las caracteristicas
vibraciénales de los sismos intensos que sacudiran la regién en el futuro tendran
una cierta homogeneidad y para esto se han definido cuatro zonas a partir de las

caracteristicas de respuesta espectral, apoyado en las caracteristicas mecanicas y
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geomeétricas del subsuelo a partir de diez y siete modelos de amplificacién local de
un sismo y a partir de modelos de suelos apoyados en columnas geoldgicas, once
sondeos y en la interpretacion geotécnica de las propiedades mecanicas del suelo.
(Ver mapa de Microzonificacion Sismogeotécnica de Popayan).

Las caracteristicas geotécnicas de los suelos analizados a partir de los sondeos
permiten caracterizarlos como relativamente homogéneos, sin embargo se deben
hacer algunas consideracio nes:

Hacia la parte mas superficial se presenta mayor aceleracion de las particulas de los
suelos que en las inmediaciones con la roca base.

En los suelos de Popayan se observa una menor rigidez en la parte mas superficial
que en la més profunda.

Con base en los aspectos anteriormente mencionados se plantea que la mayor
parte del efecto de amplificacion local puede estar aproximadamente gobernado por
los veinte o treinta metros mas superficiales , correspondiendo a los suelos mas
blandos , en los cuales hay gran heterogeneidad desde el punto de vista descriptivo,
sin embargo desde el punto de vista dinamico la heterogeneidad es menor aunque
sigue siendo significativa.

Las zonas obtenidas fueron denominadas A, B, C y D, las cuales se describen a
continuacion:

(VER PLANO DE MICRO ZONIFICACION)

Zona A

Cubre una gran parte del area actual de la Ciudad. Abarca el centro histérico y toda
la parte nueva desarrollada al nor-oriente a raiz del sismo de 1983. Se extiende en
la parte plana de la Ciudad, hasta una cota aproximada de 1760 msnm, al oriente,
hacia el sur-oriente y el rio Ejido hacia el sur y sur-occidente. Por el norte esta
acotada por el limite de los depdsitos aluviales que van paralelos al rio Cauca. Los
suelos de esta zona estan dominados por flujos recientes, arenas y toba, tobas
alteradas y en general corresponde a suelos blandos.

Zona B:

Corresponde a los barrios Chune, La Maria, La Sombrilla, y otros localizados al

extremo occidental de la Ciudad actual y toda el area al norte de rio Cauca. Los
suelos de esta zona también estan dominados por flujos recientes, de color amarillo,
y por tobas y corresponde a suelos intermedios. Los limites norte y occidental de
esta zona no se conocen por falta de informacién, pero se han planteado

tentativament e siguiendo las cotas 1720 y 1700 aproximadamente. Igualmente se
incluye en esta zona el extremo nor -oriental de la Ciudad con barrios como Bello
Horizonte, San Ignacio, EI Uvo y otros. Al igual que en el sector nor-occidental, de
esta misma zona, se anota que por falta de informacion sus limites precisos no
estan definidos.
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Zona C:

Corresponde a las formaciones de suelos blandos de poca profundidad sobre

aluviones gruesos a lo largo del actual lecho del rio Cauca, en las cuales las
son mas . Tiene aun area mucho

menor que las otras. Los suelos dominantes estan conformados por flujos recientes

y materiales de terraza. Los limites se han dejado como tentativos y deben ajustarse

en el futuro con base en mayor infomacién geotécnica.

Zona D:

Esta zona corresponde a las colinas que rodean la Ciudad por el sur, ante la falta de
datos y considerando la informacién disponible, se propone aplicar un espectro de
disefio intermedio, pero teniendo en cuenta que si se planea desarrollar
urbanizaciones o construcciones multifamiliares habria que hacer estudios
geotécnicas especiales en cada caso con el fin de establecer las implicaciones de
posibles deslizamientos de las laderas o taludes ante los sismos intensos.

Las princip ales conclusiones del estudio de Microzonificacion resaltan algunos
aspectos que no se transcriben literalmente pero que deben ser tenidos en cuenta
por la pertinencia hacia el tema de amenazas, los aspectos mas importantes son :

El limite exacto de cada una de las zonas definidas anteriormente debe obedecer a
caracteristicas locales, es decir que por ejemplo en el caso de construcciones de

gran er el limite i debe i en detalle.

Para fines urbanisticos, los limites entre las zonas con espectro diferente no son
precisos sino obedecen a zonas de transicion (que deben oscilar entre cincuenta a
cien metros ), por esta razon, si un punto sobre el que se pretende construir esta en
esta zona de transicion se deberén considerar para el disefio las peores
condiciones segun el tipo de edificacion proyectada.

Se recomiendan unas zonas donde debe prohibirse la construccion de edificaciones
importantes y donde puede haber importantes amplificaciones espectrales locales
provocando posibles inundaciones, avalanchas, o deslizamientos. Estas zonas son :

Corredores a lo largo de las zonas de fallamiento activo.
Rondas de los rios.
Zonas de escarpes.

El estudio recomienda la ubicacién de acelerégrafos en las zonas establecidas para
la Microzonificacion, en el momento Ingeominas con el apoyo del municipio tiene
ubicados 5 acelerdgrafos, lo que facilitara en un futuro la actualizacion y ampliacion
de este importante estudio para la ciudad (ver mapa red de acelerografos).

1.16.6 Amenaza volcanica

De acuerdo con la geologia existente en el municipio de Popayan es evidente la
intensa actividad volcanica que se encuentra registrada en la gran cantidad y
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distribuciéon de materiales volcanicos y fluvio volcanicos que rellenan el valle de
Pubenza, ademas k existencia sobre la cordillera Central de una cadena Volcanica
de reciente actividad conocida como la cadena de Los Coconucos, de la cual hacen
parte volcanes col Pan de Azlcar, El Puracé (con actividad fumardlica y
eventualmente plroclasnca) el Volcan Sotard partir de esta premisa no es dificil
suponer la intensa actividad de estos volcanes y que tiene como su mas activo
representante al Volcan Puracé, del cual a continuacién se presenta un registro
histérico de su actividad, recopilado de diferentes fuentes:

FECHA ~ DEPOSITOS | DANOS | OBSERVACIO FUENTE
NES
TETTT T Taterales | Precedido 7 Ok:ica ) e o
Lavas sucedido  por Boussingault No.5 Banco de la Repblica, 1985),
temblores, Megyesi (196 1), Ramirez (1975), Oppenheim
Explosion (1950), Vasquez (1984), Hantke and Parodi
crater central __(1966).
B i ST Tatenales | Cemzas en Ramiez (T075). Perez Felipe (ciado por vanos)
52) Cenizas Popayan y el autores), André (1825), Hantke and Parodi
Tambo (1966), Megyesi (1961), Opperbim (1950).
041011869 Flujodelodo Materiales i (en memorias de
enizas, _flujos detemblores  Banco de la Republica, (1985) Ramirez (1975)
clasticos Oppenheim (1950), Hantke and Parodi (1966).
White, (1055
TOOTT Lemzas TSt Ramiies Ham T :
periodico El Zipa (sept. 1878 en Espinosa, 1988).
250511885 X Materiales Acnmpaﬂado Oppenheim (1950), Hantke and Parodi (1966),
200p.m Pérdida de | portemblor Castrillon, Vergara (en Espinosa, 1988).
vidas
TZTOTOTS “Oppenheim (T950). Megyest (T961), Hantke ant
051011925 Parodi (1966
[OOTTI26 eqyes! Jppennemm . Hamke an
Parodi (1966)
13.08/1941 X 2 X Diario El Liberal (Agosto 14 1941).
i Tatenales | Preceddo por Megyest (T98T), Oppenheim (T950). Hantke an
02-04/1946 temblor Parodi (1966), Diario E1 Liberal
(Marzo301946, abril 3
X - Castr Spinosa,
26:05/1949 X Pérdida de | X Vasquez (1984), Megyesi (1961), Ramirez
vidas (1978), Oppenheim (1950), Hantke and Parodi
(1966). Diario El Liberal (mayo 29 1949)
TCOTIIS0 Taro ETLberal(enero o
26-07/1950
T TaToETLberalmay0 2210547
| O6ITo56 Teniza Tatenales | Cenizas . en DianoETPais(junio 22 1956).

Popayan

[ TOO3MO7T Cenza. m\m Theral(marzo 22 1077)
[TTOBITo90 Ceniza P Gletn_informativo_Tngeominas OVC No. 4
0

Equena
emision en el (agosto1990)
drea de la

cadena
volcanica  de
Los
Coconuc 0s
Olias erupciones reportadas son fas de: 1816, 1835, 1870, 1881, 1809, 1002, 1006, 1912, 1944, 1955, pero sus|
no pare volcan Purace

Tabla No 36 Erupciones Historicas del Volcan Puracé.
En 1988[17] se encuentran descripciones del volcan Puracé y su actividad en la

época colonial 1559-1560 y 1583. Descripciones de las ultimas erupciones fueron
publicadas en diarios del Pais, especialmente en el diario local de Popayan. La
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Gltima emisién de cenizas asociadas al volcan Puracé ocurrié en 1997. En agosto de
1990 una pequefia emisioén de cenizas en el area del Puracé fue observada por los
gedlogos desde Popayan[16]. La recopiacion de los datos sobre erupciones
histéricas son dados por: Espinosa[17], Hantke and Parodi[18] y Ramirez[19].
Aunque los datos sobre las erupciones histéricas en el Puracé no cubren un gran
lapso, del andlisis de estos datos se ha concluido que los periodos eruptivos del
volcan pueden durar algunos afios y que el tiempo de reposo entre cada periodo es
muy corto, variando entre 10 y 25 afios en promedio.

Otras erupciones reportadas son las de: 1816, 1835, 1870, 1881, 1899, 1902, 1906,

1912, 1944, 1955, pero sus descripciones son ambiguas y no parecen corresponder
a actividad del volcan Puracé.

Amenaza Volcanica Volcan Puracé.

El estudio de Amenaza Volcanica Potencial del Volcan Puracé [10] utilizé como

ia para su on, la 6n y adlisis de datos sobre
erupciones 0 realizando un estudio O del area
del volcan, con el fin de reconocer estructuras y geoformas volcanicas, llevaron a
cabo trabajos de campo que les permitié la diferenciacion y localiza cién de los
productos  volcanicos asociados al volcan Puracé, asi como su relacién
estratigrafica, por medio del cual determinaron los depésitos recientes, cuyas
caracteristicas y distribucién conjuntamente con los datos histéricos sirvieron como
base para la elaboracion del mapa preliminar de amenaza volcanica.

La poblacion del Municipio de Popayan se encuentra ubicada al nor -occidente en un
area aledafa al volcan y su distancia aproximada a €l en linea recta es de 30 Km. A
continuacién se describen los tpos de amenaza a las que podria estar expuesta el
municipio. (ver mapa preliminar de amenaza volcanica potencial del volcan Puracé)
(Ver Mapa Preliminar de Amenaza Volcanica Potencial Del Volcan Puracé)
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Figura No 24. Mapa preliminar de amenaza volcén ica del Volcan Purace
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Amenaza por caida de piroclastos.

En el registro geolégico, los piroclastos de caida esta representados por varios
niveles de ceniza y lapilli que se distribuyen en toda el 4rea del volcan. De acuerdo
a la zonificacion de la amenaza por caida de piroclastos se basa principalmente en
las descripciones de erupciones histéricas, por lo cual, el area afectada por ellos se
ha dividido en tres zonas que tienen una direccion predominante en norte nor -
occidente, a partir del crater act ivo del volcan.

Entre los efectos nocivos de las cenizas en la vida humana, en los animales y la
propiedad se tiene: la asfixia, intoxicaciones digestivas, problemas en el sistema
respiratorio, enterramiento o incendio de materiales facilmente combustibles y
terrenos cultivados; si las acumulaciones son mayores pueden causar dafios a
infraestructuras y techos de icaci , si las act 1es son aln mayores
pueden hacer colapsar los techos (por cada 10 centimetros de espesor acumulado,
se ejerce una carga minima de 100 Kg/m2).

Amenazas por flujos de lodo.

La amenaza por flujos de lodo primarios, asociados a erupciones del volcan Puracé
es menor ya que éste no presenta nieves perpetuas, ni lagos cratéricos, que
representen un aporte importante de agua en el momento de una erupcion. Sin
embargo, flujos de lodo podrian generarse en caso de que una erupcion ocurriera
en la época del afio en que el volcan presente algo de nieve (de junio a septiembre)
y ésta se fundiera. También, por lluvias que se produzcan en el momento de una
erupcién o por represamientos de aguas en las partes altas o medias de las
quebradas y rios del area, provocados por movilizacién de material suelto o los
productos de la misma erupcion.

Otras amenazas volcanicas.

1 - Lluvias acidas, producidas por disolucion de volatiles presentes en el magma,
pueden afectar las cor y a produciendo corrosion.
Las zonas pueden estar a varios kilémetros de distancia del
volcan, pero los efectos principales se presentarian en zonas aledafias.

2- Act iones de gases como SO2 y CO2 en depresiones
topogréficas, podrian representar peligro en las partes altas del volcan.

3.- El fltor, cenizas téxicas, sismos, ondas de choque, aerosoles en la atmoésfera,
contaminacion de aguas por sélidos e iones.

Conclusiones:
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El mapa preliminar de amenaza volcanica potencial del volcan Puracé se elabor6é
teniendo en cuenta el principio basico de que los volcanes tendran un patrén de
comportamiento similar al que han mostrado en el registro geolégico mas reciente y
en épocas histéricas. Por tal razén, para la elaboracion de este primer mapa, se
tuvieron en cuenta las erupciones histéricas y los datos de campo que incluyen la
identificacién de productos asociados a la historia del Puracé actual y su
distribucion.

Es importante tener en cuenta que el patron eruptivo de los volcanes puede
cambiar. Para llegar a este conocimiento se debe contar con estudios detallados en
los productos volcanicos, como analisis geoquimicos, petrograficos y dataciones,
que permitan conocer el estado de evolucion magmatica del volcan, asi como la
informacién que suministre la vigilancia de los volcanes en estado de reposo. Todos
estos nuevos datos que se van obteniendo, sirven, a su vez, para realizar la
actualizacion de los mapas de amenaza, a la cual esta sujeto el presente mapa
preliminar de amenaza volcanica potencial del volcan Puracé.

Se ha tomado como centro de emision futura el crater activo actual del volcan
Puracé. En caso de que se detecte otro centro de emisién, ya sea nuevo o
correspondiente a otro volcan de la cadena, este mapa debe modificarse.

El volcan Puracé es un estratovolcan activo cuya actividad méas reciente ha sido
principalmente de tipo explosivo, dando una gran variedad de productos, tanto de
flujo como de caida; entre los primeros predominan los flujos de ceniza y escaria y
de ceniza y bloques; entre los segundos, las cenizas y los proyectiles balisticos.

Los datos histdricos, aunque limitados en el tiempo, muestran que el volcan Puracé
es uno de los volcanes mas activos de Colombia, con un intervalo de reposo que
fluctta entre 10 y 25 afios promedio, razén por la cual, es conveniente tener
preparados planes inmediatos de prevencién, en caso de que ocurra una crisis
volcénica.

La formacion de domos debe tenerse en cuenta en las amenazas de futuras
erupciones del volcan Puracé. El crecimiento de domos puede ser detectado con
medidas periddicas de deformacion, las cuales indicarian, a su vez, los sitios que
podrian ser eventualmente afectados en caso de una explosion.

El 4rea mas afectada en caso de una futura erupcién volcanica seria el sector NW
del volcan, en el cual se encuentran la mina de azufre El Vinagre, la poblacién de
Puracé y las veredas de Tabio, Campamento, Cuaré y Pululé entre otras. Se debe
tener en cuenta que, en caso de una erupcién que genere flujos piroclasticos o flujos
de lodo, este sector podria permanecer temporalmente incomunicado, por lo cual,
en caso de una reactivacion del volcan, seria conveniente que las autoridades
tuvieran con anterioridad preparados los planes de emergencia necesarios. En el
Municipio de Popayan, los corregimientos de Quintana sobre su parte mas alta:
zona de Congolo, el nacimiento de ri6 Las Piedras, Los Llantos, el cerro de Puzna,
entre otras; en Santa Barbara en la zona de la vereda La Union, Santa Helena, Alto
Pesares y el corregimiento de El Canelo, presentarian una amenaza volcanica
preliminar media: flujos piroclasticos, flujos de lodo, caida de cenizas, ondas de
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choque y una zona de amenaza preliminar baja en los corregimientos de Quintana,
Las Piedras, Samanga, Sendero, Poblazdn, Santa Barbara, Puelenje, Julumito,
Cajete, San Bernardino y Calibio y la zona urbana de Popayan afectada por
crecientes del ri6 Cauca, caida de cenizas y ondas de choque.

Las emisiones de ceniza y, eventualmente flujos de lodo, o aumento de caudal de
los rios Cauca y Blanco y Azufral, col la mas probable
que puede afectar la ciudad de Popayan y las pobhciones de Paletara y Coconuco,
respectivamente.

El aumento de caudal de estos rios y las zonas que podrian ser afectadas por
potenciales inundaciones no se contemplan en el presente mapa por no ser
competencia del INGEOMINAS.

1.16.7 Amenaza por deslizamiento sector urbano.

Las areas a s fueron y de
acuerdo con aspectos fisicos, la historia de deslizamientos del pasado, el tipo de
roca asociada, la pendiente y variables hidrolégicas. Cuando varios de estos
aspectos son interrelacionan en el tiempo y actian sobre una misma zona, hacen de
esta una zona mucho mas st a 6 de ientos y de
remocion en masa que otras zonas.

A la luz del estudio de la respuesta sismica del subsuelo y Microzonificacion del
area urbana de Popayan [3], se puede hablar de la actividad sismica como
fenémeno detonante de procesos de inestabilidad, ya que la Ciudad se encuentra
asentada sobre una superficie que va desde una zona blanda, en un gran
porcentaje, hasta zonas rigidas con suelos blandos superficiales de poco espesor,
igualmente esta atravesada por un gran nimero de fallas que probablemente se
asocian con actividad sismica y que influyen sobre muchos de los fenémenos de
deslizamiento.

El otro aspecto a considerar es la accion erosiva y de socavamiento que se produce
como consecuencia de la accion de los rios en su proceso de profundizacion de sus
cauces, este fenémeno se ve representado claramente a lo largo de las riveras del
rio Cauca en donde este ha labrado taludes verticales sobre terrazas antiguas, que
en ocasiones alcanzan mas de treinta metros de altura y que eventualmente podrian
izami que podrian afectar la estabilidad de la zona
circundante y provocar represamientos, este tipo de amenaza se ha sefializada
como alta, y afecta las zonas de las vegas del rio cauca como: el sector de Puerta
de Hierro, Campamento, Batallén. Sobre el rio Molino se observa el mismo

fenémeno, aunque alli los taludes no alcanzan alturas superiores a los seis metros,
este fenémeno se presenta en al Puente el t o, Barrio

Valencia, Barrio Modelo y otros.

os de aguas servidas, terracéo para construir viviendas, rellenos con materiales de
diferente procedencia (basuras, materia organica, gravas, escombros etc.),
inexistencia de redes de drenaje para aguas lluvias o mal disefio de las existentes.
En esta zona se encuentra una buena parte de las comunas 7, 6, 9 y otros sectores
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aislados de varias comunas. Dentro de esta zon a también se clasifican los sectores
en donde periédicamente se reactivan procesos de remocion en masa los cuales se
consideran como eventos puntuales, como por ejemplo las zonas que estan
localizados en el sector bajo del Barrio Samuel Silverio Buitrago, el sector de la
Maria oriente, sectores de la via al Huila y otras. También se consideran aqui las
riveras de los Rios Cauca y Ejido caracterizadas por sus cortes verticales de
considerable altura.

Zona de amenaza Muy Alta por deslizamiento:

Correspond e a las zonas que presentan deslizamientos activos, cuya actividad se
evidencia facilmente atn en épocas del afio donde las condiciones climaticas, la
accion 6pica y otros 6 no parecen actuar con severidad.
Los factores naturales asociados son causantes de la constante inestabilidad
principalmente la calidad de las pendientes (verticales) Las caracteristicas de las
rocas y la actividad tecténica a lo largo de los corredores de falla. Son zonas
puntuales pero que podrian en cualquier nomento multiplicar su efecto sobre el
érea aledafia.

Zona de amenaza Alta por deslizamiento:

A esta categoria corresponden los sectores donde las inclinaciones son bastante

fuertes que llegan a los 60 grados, se observan cicatrices de antiguos o

relativamente recientes procesos de remocién en masa. Diferentes F.R.M.
interactdan cominmente en forma simultanea causando inestabilidad. Entre otros
los F.R.M. mas comunes son: la accion antrépica expresada en vertimientos de

aguas servidas, terracéo para construir viviendas, rellenos con materiales de
diferente procedencia (basuras, materia organica, gravas, escombros etc.),
inexistencia de redes de drenaje para aguas lluvias o mal disefio de las existentes.
En esta zona se encuentra una buena parte de las comunas 7, 6, 9 y otros sectores
aislados de varias comunas. Dentro de esta zona también se clasifican los sectores
en donde periédicamente se reactivan procesos de remocién en masa los cuales se
consideran como eventos puntuales, como por ejemplo las zonas que estan
localizados en el setor bajo del Barrio Samuel Silverio Buitrago, el sector de la Maria
oriente, sectores de la via al Huila y otras. También se consideran aqui las riveras
de los Rios Cauca y Ejido caracterizadas por sus cortes verticales de considerable
altura.

Zona de amenaza Media por deslizamiento:

Las pendientes son fuertes, inferiores a los 35 % y superiores al 10%, no ocurre aparente
influencia de la litologia asociada, por tal razén estas zonas no exhiben rasgos de antiguos
movimientos en masa, a pesar de esto se como zonas

y sobre todo por la alta significancia que pueden tener las F.R.M. principaimente la accion
antrépica. A esta zona pertenecen regiones parciales de las comunas cinco, seis, siete y
nueve

Zona de Amenaza baja por deslizamiento

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO 138



Corresponden a esta categoria Sectores con inclinaciones que no sobrepasan los cinco
grados, en esta zona se ubica la mayoria de sectores residenciales formales, el centro
histérico de la ciudad, y las zonas circunvecinas a esta, incluyendo en general las comunas
uno y cuatro y parcialmente otras comunas como la dos, tres y seis. Los mayores riesgos por
deslizamiento podrian darse en el evento de un sismo, afectando a esta zona caracterizada
por suelos blandos, y sobre la cual existen edificaciones antiguas y edificaciones recientes
que podrian estar cimentadas en ocasiones sobre suelos que fueron rellenados con

6ny de diversa indole con caracteristicas geomecanicas

sobre ond

de
variabks, locual

A conti se la i i por la alcaldia de Popayén,

y i del Rio Piedras, archivos de El Liberal e
Ingeominas (visitas técnicas), donde se relaciona la informacion disponible acerca de este
fenomeno y fue tomada como base para la el estudio de amenazas por deslizamiento en
Popayan.

AMENAZA ALTA POR DESLIZAMIENTO

ARTABLE TNFORMACTON

TTo: 'Vereda el Paraiso — Urbanizacion Los Angeles
Sector Nor Oriental de Popayan. COMUNA DOS.

CAUSA: Antrépica: Aguas de escorrentia que se concentran en un terreno inestable.
Pe que porla y suelo por aguas de

PROBLEMA: escorrentia.

T paya
EFECTO: Acelerados procesos de deslizamiento en masa

Inestabilidaddelsuelo.
RECURRENCIA: Enépocas maslluviosas.
UENTE: i payan — 042000

Crearunazonade proteccion
RECOMENDACIONES: | Implementarobrasdedrenaje

Realizar obras de empradizacion.
ST A 0T (S deo o T VT

Sector Sur— Oriental de Popayan. COMUNADOS

Natural: talud de 70° a80° de pendiente, con una altura de 40 m, hacia el lado izquierdo de la

CAUSA: viaal Huila, con unalongitud de 250 a 300 m, influenciado por la falla Popayan Este.
PROBLEMA: Seprodujounasentamientoverticalentre 2.00y 2.50m.

Inestabilidad delsuelo.
EFECTO: Asentamiento vertical del suelo.

Deslizamientos.
RECURRENCIA: ‘Tramo de amenaza alta por deslizamiento activo
FUEN i Popayan. [04— 2000]
RECOMENDACIONES: | Mantenimiento de lavia.

Propiciar

e TStadero Molanga parte prana. 1 Tavia ar o
Sector Sur Oriental de Popayan. COMUNA DOS
6 uelo del

CAUSA: agua

L Y )
PROBLEMA: Se forman humedales.

Deslizamientoque se produjoen elafio 1993.
EFECTO: Deslizamientohacialapartebaja.

HundimientodelaBanca.
RECURRENCIA: Tramo de amenaza alta por deslizamiento activo.
FUENTE: i Popayan. [04— 2000]
RECOMENDACIONES: | Mantenimiento de lavia

P ! et -
SITIO: Cuenca Alta de la Quebrada Tejares. Barrio Plateado.

Sector Sur de Popayan. COMUNACINCO
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Antrépica: La cuenca de la quebrada Tejares est constiuida por depositos de ceniza de caida
y deposito de flujos de ceniza del miembro la venta, de la formacion Popayan que cubren
todas las e ellos.

CAUSA: Los problemas de inestabilidad del carreteable que se desprende de la via Barrio Plateado,
‘Samanga, Poblazén hacia Rio Negro, estan relacionados con la tala indiscriminada de roble y|
manejos inadecuados de las aguas servidas, de las aguas lluvias y de los nacimientos de la
quebradaTejares.

El carreteable con problemas de estabilidad se encuentra localizado en el borde del escarpe de|
una corona de un movimiento en masa antiguo que en la actualidad presenta rasgos de
reactivacior i

L d afectado, contribuye con el proceso de

PROBLEMA:

Los bosgues de roble de las quebradas Tejares y Rio Negro, han sido talados para produccién
de carbon, practica que desprotegic los terrenos y permité la generacion acelerada de
procesos de erosio n

Movimientosenmasalentos.

EFECTO: Inestabilidad del carreteable que se desprende de la via Barrio Plateado, Samanga, Poblazén
haciaRioNegro.

Procesos acelerados e erosion.

RECURRENCIA: En épocas mas luviosas.

UENTE: Informe de Ia Visita técna ala Cuenca Alta de la quebrada Tejares, Barrio Plateado por

Maria Patricia Torres. INGEOMINAS. 11 de Febrero de 2000,

Realizar obras civiles para el manejo adecuado de las aguas servidas, superficiales y de las

je: uebrada Tejares.

Cuando las aguas de las nacientes de la quebrada Tejares y las superficiales sean drenadas,

RECOMENDACIONES: 6

Realizar obras civiles que fortalezcan la ba se del escarpe sobre el cual esta construido el
carreteable.

s Barrio Alto de Cauca y Bella Vista. Urbanizacion Rio Vista

Carretera Panamericana.

Sector Nor Oriental de Popay4n. COMUNA DOS

opicay longitudinal que bordea la margen
ioCauca,

CcAUSA: occidente del barrio La Paz hasta el oriente del Colegio Gabriela Mistral, presenta una altura

re 65°y 90°
deslizamientos.
c
P los 6 éctrica Floridal

PROBLEMA: 1, que no han sito movilizados desde el terremoto de 1983, estos restos se han convertido en
canales de colecta de las aguas servidas del Barrio Bella Vista, Alto Cauca, ademés de estar

Deslizamientos,

EFECTO: Procesosdeerosion.

Inestabilidad del Suelo.

RECURRENCIA: Estaes una zona de amenaza media enl

amenaza alta por deslizamientos.

FUENTE: Informe *Visita técnica a los barrios Alto Caucay Bella Vista” por Marfa Patricia Torres,

INGEOMINAS [10- 1999]

Las sugerencias del estudio de Microzonificacion deben ser analizadas, evaluadas e
implementadas.

Declarar como relicto de bosque nativo Ia fuga que longitudinalmente se extiende desde el

RECOMENDACIONES: | ~occidente del barrio la Paz hasta el oriente del Colegio Gabriela Mistral con una amplitud

Implementar obras civiles para estabilizar el talud como muros de contencion, alcantarillas y|
obras de drenaje para aguas lluvias.

TTTo: T TarmeraIE.C
Sector oriental de Popayan. COMUNA TRES
a

Popayan h d m

CAUSA: ambiental.

1o
. por faol y ellatrae ha

producido deslizamientos.
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Las obras realizadas aqui han dejado un talud de aproximadamente 63 m de longitud por una.

La parte alta de la colina es utiizada como cementerio de este sector de la Ciudad y en sus|
estribaciones ya se han presentado problemas de deslizamiento lo cual puede generar
ademas un de salubridad por ha llegado muy cerca de las
tumbas.

En la parte baja del talud residen dos familias, las cuales se ven mas afectadas por este

dell

barrio deél,el
Inestabilidad deltalud
Deslizamiento.

EFECTO: Desmejoramiento de la calidad de vida.
RECURRENCIA: Enépocas mas luviosas.
FUENTE: Inform é i porPatriciaTorres, INGEOMINAS
[022000]
Construccion de un muro de contencion con las obras correspondientes para el manejo de las
RECOMENDACIONES: | aguasescorrentia
Adecuacion del talud (Peine del talud).
T Tarrera’, Avemda Contamar
Sector Nor Oriental de Popayan. COMUNA DOS
CAUSA: Antrépica: I
izamientosespe é fa.
eninfluenciados por p:
PROBLEMA: Elno contar i 6
EFECTO: Inestabilidad delsuelo.
Deslizamientos.
RECURRENCIA: En époc asmas lluviosas.
UENTE: Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayén— 042000
Se debe consultar el plan de manejo ambiental aprobado por la CRC y su licencia ambiental,
paradarlecumplimiento.
RECOMENDACIONES: _| Realizar programas de re cuperacion de cerr
Vet Aol A TR deTa viaaT T
Sector Sur Oriental de Popayan.
Antrépica: Presenta un talud aproximado de 15 m de altura y 80° de inclinacion, ubicado en la
CAUSA: margenizquierda de a carretera.
ehan
reactivadoenlasépocasinvernales
En'su parte alta se encuentran asentadas 15 familias.
La corona de uno de los deslizamientos se encuenira a 1 m de distancia a la base de una
PROBLEMA: vivienda.
Existe también circulacion de aguas negras que le caen al talud provenientes de las viviendas,
estas contribuyen ala rapida saturacion del suelo.
EFECTO: Inestabilidad deltalud.
Deslizamiento
RECURRENCH: Enépocasmaslluviosas
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

Informe O enelsector. El Arenal” por Carlos Eduard
Cardona. INGEOMINAS. [17-06-1999].

Como accion inmediata se debe suspender la circulacion de aguas negras que le caen al talud
provenientes de las viviendas ya que esta contribuyen a la rapida saturacion del suelo y la

Amediano presentar asoportar el talud
ya que al presentarse desprendimiento del suelo, podria taponar la via principal, ademés de

poner
Los residentes del sector deben estar vigilantes a la aparicion de rasgos que indique la

Respectoala e Gabetener fect esta pueda tener sobre

la via principal, el corte deseado debe ser revisado por un ingeniero civi, ademas de ir
acompaiiado de es tudios geotécnicos del suelo. Se recomienda que la via proyectada este lo
mas retirada posible de la via principal acompafiada de obras ingenieriles que le den
estabilidad en su base en la parte inicial tramo, ya que en este sector se encuentran cambios

bruscosdependiente.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO 141



AMENAZA MEDIA POR DESLIZAMIENTO

ARTAELE TNFORMACTON
TTTO: ereda de
Zetior Sur- Oriental de Popayén COMUNA CINCO
Antrépica: q no
existe alcan é
CcAUsA: sueloyalavez lovanlicuando, i Estos
lodos caen a os barrios Los Andes y La Maria Oriente parte baJa
Inesbilidad delsuelo
PROBLEMA: o
EFECTO: Deslizamientos
RECURRENCIA: Enépocas mas luviosas
UENTE: AlcaldiaMunicipaly Acueducto de Popayan[04- 2000},

Reubicacionde 11viviendas.

RECOMENDACIONES:
TTTO:

CAUSA:
PROBLEMA:
EFECTO:

RECURRENCIA:
UENTE:

RECOMENDACIONES:

CAUSA:

PROBLEMA:
EFECTO:

RECURRENCIA:
UENTE:

RECOMENDACIONES:

SiTIO:

CAUSA:

PROBLEMA:

EFECTO:
RECURRENCIA

RECOMENDAC\ONES:

Barmo 105 Andes. COMONA CINCO'
Mixta: . ubicadoa 3
ta siend: 6 tes alt

una escorrentia con flujo de lodo.
Inestabilidad deltalud.
Flujodelodos.

L
Flujosdelodoafectanlasviviendas delbarrio.
Deslizamientos.
Acelerados procesos erosivos.
En épocas mas lluviosa:
Informe: "Observacmnes geoldgicas en el Barrio LosAndes” Por
Adriana Agudelo. INGEOMINAS. (04— 1993].
Se recomienda realizar un estudio por parte de un Ingeniero Civil 0 Geotecnslogo que indique}

construir obras de drenaje sobre la via que va a Siloé que mitiguen el efecto de agua de
escorrentia.
Controlar aguas que van sobre la via de Siloé y traerlos por medio de un gran canal, meterlos

aun interceptor, trasladarlas al colector pluvi
Ao oS SaTTes ParteAs
Sector Sur— Oriental de Popayén COMUNA CINCO
Antrépica: L

Existenvias q yea
erosionar el terreno en forma acelerada.
gectorque cuenta con pendientes superiores a 70°.
Se presentan deslizamientos menore:
IneStabiidaddelsueio
Deslizamientos
n épocas mas lluviosas.
Alcaldia Municipal y Acueducto de Popayan. [04-2000].
Construccion de obras de drenaie.
ol

Fomentar campaias de reforestacion.
Poblado Alto los Sauces.

Sector Sur~ Oriental de Popayén COMUNA CINCO

Antr6pica: alao°,

lavia. Estas vivienda pequefio manantial, loy
inestabilidaddelmismoenformaacelerada.

terreno

la onasevea fectada
pordeslizamientos.
Ineslabmdaddelsue\u
Deslizamient
Enépocas mas luviosas

payan. [04- 2000]

procesos erosivos sigan afectando el talud.
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TTTO:

PROBLEMA:

FECTO:
RECURRENCIA:
UENTE:

RECOMENDACIONES:

Tica delT S-S, de Popayan. ATE
LaCabaniayLaureles de la Ciudad. rte de Popayan. COMU NAUNO

opicaL S5 esta de20mdel
borde deltalud del nivel de terraza 2.

10m,

Proximidad al borde del talud
Inestabilidad deltalud.

Poca consistencia del terreno.
Deslizamientos bealizados.

VisitaTécnicaal predio de laclinicadel1.S.S, Maria Patricia Torres. INGEOMINAS. [28-02—
95]

delaterraza2.
c

aci Italudo escarpe,

unmantenimi detecteindiciosde

reactivacion, me diant ony 6 de aguas
equrar

Se debe buscar la asesoria

unaterraza en zona A (Blanda) para ver

Especial cu paradetectar lemas de erosiony de
inestabilid orrespondie lizamientoantiguo (parte del
escarpedelaterraza2)

q un monitoreo, I . paraevaluar
el 1y2,detal

el

rio

TTTO:

PROBLEMA:

EFECTO:

RECURRENCIA:
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

AT Y puTar. Sector Calle 5. R0 Ejido. Sector OF T
COMUNA OCHO

Mixta: L
L

e yaq y
mbi

o
Inestabilidadd el suelo.
Erosion.

Contaminacion.

eis casas seriamente afectadas.
Inestabilidaddetaludes.
Deslizamientos.
Procesoserosivos.
Contaminacion.
Enépocas masluviosas.

payan. [IV-2000}
Reubicaciéndelasviviendas.

Construccién de muros de contencién

Bisenodealcantarillado.

TTT:

PROBLEMA:

EFECTO:
RECURR ENCIA:
FUENTE:

Pare Baja, Calle 65N
Sector Nor-Oriental de Popayan. COMUNA DOS
Antrépica: D
enesta parte de a Ciudad, fue necesario hacer unarectificacion de algunas curvas de esta
viaconelfindehabil itarla para el trafico de automotores..
. ¢ g .

se presenta enlos frentes de las casas y I ) eliuerte
invierno.

Estesector que
frecuentementelavaniostaludes.

Desestabilizacion del suelo.

Fuerte erosion hidrica.

Enépocas mas luviosas.

Alcaldia Municipal, payan )
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Construccion de muros de contencion.

RECOMENDACIONES: | Construccion de obras de drenaje.
fi ambiental
SITIO: Vereda Gonzalez * parte Media”, Calle 65N.
Sector Nor Oriental de Popaydn, COMUNADOS
CAUSA: Antropica: Ubicacion de asentamientos al margen derecho de una acequia que cuenta
contaludes deconsideraniealtura,
La manejogquel e dan a este
9 lo) hacen crear tabilid
PROBLEMA: viviendas.
Noexisten obras de drenaje que impidan que el agua de la carretera afecte el talud
erosionandolo.
EFECTO: Desestabilizacién del suelo.
Fuerte erosion hidrica.
RECURRENCIA: Enépocas mas lluviosas.
FUENTE: ‘AlcaldiaMuicipal. Acueductoy Alcantar illdo de Popayén- 04-2000
Construc uros de contencion.
RECOMENDACIONES: | Construccion de obras de drenaje.
Qe ereda s Sendero. Soctor Comegmiento & PUeDHTo alto
Sector oriental de Popayan. COMUNA TRE!
Antrépica: La zona hace parte Rio Molino, las fuertes
pendientes, lamargen izquierda,
CAUSA: L
razon porla cual y
L
Serios problemas de erosion.
Deforestaciéndelacuenca.
PROBLEMA: Faltade servicios publicos.
contaminaci
Thestabildaddelsuelo.
EFECTO:
Focos de contaminacion.
RECURRENCIA: Enépocas mas lluviosas.
UENTE: nforme '
Pueblillo Alto) por Adriana Agudelo, INGEOMINAS [03-1994].
L lo
RECOMENDACIONES: tia 6 4

Mo | Ban

siendo sometidala zona.

P

o TaSombrla Calle 3, Carreras 7
Satior Gcidental & Popayin. COMONANUEVE

ntropica:
CAUSA:
Grietas en las cajas
PROBLEMA: Inestabilidad deltalud.
Seis viviendas afectadas.
EFECTO: Deslizamientos menores.
Erosién por escorrentia.
RECURRENCIA: Enépocas mas lluviosas.
UENTE: i payan. [04-2000].
Reubicaciondeviviendas
RECOMENDACIONES: | Nopermitir
Promulgar
TTTO: pareana”, Cale
Sector Nor Orientalde Popayan. CO MUNA DOS
Aniropica: Debido a\nlargc’* [
CAUSA: ferrocarril,

curvas deestaviacon el fin de nammana parael nanco Geautomotoras.
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L
PROBLEMA: se presenta enlos frentes de las casas y I0s procesos erosivos, acelerados por el fuerte
invierno.
frecueniementelavaniostaludes.
EFECTO: Desestabilizaci6n del suelo.
Fuerte erosion hidrica.
RECURRENCIA: Enépocas mas luvicsas
FUENTE: Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayén~ 042000
Construccionde muros e contencion
RECOMENDACIONES: | Construcci6n de obras de drenaje.
tal
TITO: Obanzacion el ReTugio Calle
Sector Oriental de Popayan. COMUNA CUATRO
Mixta: o 1983, 6 ép
invernaly ya alcanza una longitud cercana alos 30 m, un saltode 15 cmy un ancho de 1
CcAUSA: m. rincipaimente
deescorrentia
PROBLEMA: Desestabilizacion de la via.
FECTO: Deslizamiento
RECURRENCIA: Enépocas maslluviosas
FUENTE: Informe: 6 " por Adriana Agudelo.
[11-1991]
presentar 6
Lagrietapermite la 6ndeag i i
materialderelleno.
RECOMENDACIONES: | C: i
Realizar é y
contencion que de acuerdo a esta se tomen medidas a
Mantene?
SiTIo: Oriente. Sector Sur- O payan. COMUNACINCO
Antr6pica:
CAUSA: 6n Popayan. g zonaesta
y
PROBLEMA: deposiosdederrubio)e inundacion.
El ido
ayan.
EFECTO: Amenazas de deslizamientos.
Amenazas de inundaciones.
Amenazaporefectodesismos.
RECURRENCIA: Se incrementa en épocas de lluvia.
FUENTE: Informe: Geolog Barrio Maria Oriente, por Michael J
bigail Orrero, Adh del JeanLuis Bles. INGEOMINAS. [09- 1989]
lanuras de inundacion. X
erseteniendo
sismorresistentes.
Se debe elaborar un cédigo o reglamentoque permita restringir las areas de construccion
RECOMENDACIONES:
el20%deinclinacion.
fin de definir las
delas construcciones.
Se deben construir i
T G TaNes 18y 10
Sector Sur - Orientalde Popayén. COMUNACINCO
CAUSA: Antrépica: D del material 7mde
altura
PROBLEMA: D 50 de un talud artficial.
Inestabilidaddetaludes
EFECTO: Erosion superficial.
Amenazas por deslizamientos.
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RECURRENCIA:
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

CAUSA:

PROBLEMA:
EFECTO:
RECURRENCIA:
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

Enépocas mas lluviosas.
b

Informe: Inestabilidad de taludesen el Barrio Los Sauces por Edgar José Vazquez [05—
1990}

Implementar talud, yasea a
contencion apropiados.

Revestir en concreto, la acequia

laderasa1.20

escorrentia.

Plantar fin de evitar erosion
superficil.

Evitar tos, sin qu
selleven a cabo obi I reduzcan la caida o e zonas

fin de analizar el agua de

ropensas a los movimientos en masa.
N A A e T
Sector Sur de Popayén. COMUNA SEIS

Antrdpica: Se presenta erosicn por as aguas lluvias de escorrentia que no ienen obras de
P iesg far

condccién, saturacion el talud milias
alli asentadas.

En el sector habitan dos familias.

Desprendimientodel suelo
Erosion

Enépocasmas luvigsas
AlcaldiaMunicipaly Acueductoy Alcantarillado de Popayan. [04- 2000].

Alternativa 1: Reubicacién de las viviendas.

Alternativa 2 6 6n.C 6 i

SITIO:
CAUSA:
PROBLEMA:
EFECTO:
RECURRENCIA:
ENTE:

RECOMENDACIONES:

BarroTaladera Calles 15a 157 Carreras 172 [0 BarroTaladera
Sector Sur de Popayn. COMUNA SEIS

Antropica:

Tramo con altos procesos erosivos.

Mal manejo que e ha dad paral

saturando el sueloy acelerandola erosion
Inestabilidad delsuelo.

Deslizamientos menores.

Erosion

Enépocasmas lluviosas

payan. [04- 2000]

Construccion de obras de drenaje.
Construcci6n de muros de contencion

siTio:

PROBLEMA:

EFECTO:

RECURRENCIA:
FUENTE:

Tibertad, La Uniony Nuevo SiToe. Sector Ocaidente (Quebrada,

Pubgs),
Sector Sur - Occidental de Popayan. COMUNA SIETE

Antrépica:
pendiente . ersuelto

Instalaciones clandestinas.

Por Pub
L

na
¢ Slectadas por a3

crecientes.

Inestabilidad delsuelo.

Deslizamientos.

Susceptibilidadaactividadsismica.

Inundaciones.

En épocas mas lluviosas.

Informe: La Libertad, ey

LaUnién". Por Diego G. Ibafiez y Silverio Ruiz. [26~ 06- 1991]
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RECOMENDACIONES:
SiTio:

PROBLEMA:

EFECTO:

RECURRENCIA:
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

D Quebrada Pubs, I
viviendascercanas.
‘Canalizacion de la Quebrada Pubs.

Realizarestudios geolagicos p
efecto de la falla que ahi se presenta.

Barrio Junin. Careras 29y 30. Calle 2°. Sector Occid ental de Popayén. COMUNAOCHO

Aniropica: porlos moradores del sector
io afectando la estabilidad del

la\udpuvelsalmam\snlodslass uelo

L8 proc s roshs aon dismimal b tstancia entre k corona el taludy e grupo de
viviendas.

Cultivospréximosalacoronadeltalud.

Seis familias seriamente afectadas.
Deslizamientos.
Inestabilidaddelsuelo.

Enépocas mas lluviosas.

payan. [04-2000]
y

cultivar: lacorona del talud

to:
onp iedra pegada

con concreto pobre

Para evitar el lavadoy arrastre continuo del material 10 gue conforma la matriz de fljg de
lodoeneltalud, se debe disefary construirel aicantarillado de aguas negras y escorrentia;
ademasobrascomplementariasdeen tregaalrio.

talf d [ i guas al desviar el caudal del rio
hacia la orilla izquierda.

TTTO:

CAUSA:
PROBLEMA:
EFECTO:
RECURRENCIA:
UENTE:

RECOMENDACIONES:

SITIO:
ARO!
CAUSA:
PROBLEMA:
EFECTO:

FRECUENCIA

Tarmo Junm Calle 7. Canera 3Ty 32 Sectart pavan COMUNACCHO
Antrépica: i , de matrizlimo
arcillosa, amarilla, cnmpacladacun relacién matriz blogues 80-20% cubierta por un suelo
orgénicode color

L% procesas rosws hacen dismiwir b tstancia entre ka corona el taudy e grupo de
viviendas.

Cultivos préximos ala coronadeltalud.

Seisfamilias seriamente afectadas.
slizamientos.

Inestabilidad dei suelo.

Procesoserosivos.

Enépocas mas lluviosas.

Informe 6 Barrio Junin” por Ad idelo. INGEOMINAS. [03—

12- 1994]

Parapro

Coltor e o reas proximas ala corona del taludy en su reemplazo empradizar estos

‘con concreto pobre.
Paraevitar el lay o de

fiary construir

hacia la orilla izquierda.
i torll(La! te Julumito). Finca la Juli

Lamayor
Bajacoberturavegetal

Contaminacion del rio.

Bajacoberturavegetal.

Crecienteseinundaciones.

Proliferaciéndeplagasyenferm edades.

Crecienteseinundaciones.

Enépocas mas lluviosas del afio: Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
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FUENTE: Fundaci6n Procuenca Rio Las Piedras Acueductoy Alcantarilladode Popayan.

ARO: 1983
CAUSA: 6 6
PROBLEMA: Derumbe

EFECTO:

FRECUENCIA

FUENTE: &dediciembre de 1983
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AMENAZA BAJA Y POTENCIAL POR DESLIZAMIENTO

RRIABLE TNFORMACTON
Qe Barmo [a Primavera - Calle 7AN con Carreras 15 & 19, Sector Nor -0 3y
COMUNA DOS
Natural: La quebrada La Primavera, al subir su nivel de aguas en épocas de intensas lluvias,
CcAUsA: produce el socavamiento de los taludes, es pecialmente en el margen izquierdo de su cauce
Laquebrada La Primavera tuvo su Gltimo desbordamiento en el afio 1997 por un torrencial
aguacero de larga duracién, sin embargo se presentan problemas de deslizamiento por los
Al margen izquierdo de la quebrada se han construido 10 viviendas que se ven afectadas por
PROBLEMA: losdeslizamientos.
L I de los taludes de la
quebrada.
Inestabilidad de taludes.
EFECTO: Deslizamientos.
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas
ENTE: Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayan- 04-2000.
RECOMENDACIONES; - | Construccidndemurosdecontencion.
SITIO: E\ Placer.cane72Nsnuscanerasua15
ector Nor -Oriental de Popayan. COMUNADOS
Aniropica. La canalizacion ab Una zana que resume las aguas de escorrentia del barrio E1
CAUSA: Placer, a a altura de la nueva urbanizacion Villa Andrea, produce un represamiento de las
aguas debido 3 que e construyd en's u enirada una rampa para residuos sbidos. La zanja
El represamiento causado por A trampa para residuos sélidos en el sector de Vila Aniiea
hace que e | nivel del agua en épocas de lluvia suba de tal manera que afecta la estabilidad
PROBLEMA: nj
La canalizacion de Ia zanja en Villa Andrea se hizo en una tuberia de didmetro menor a 24
ulgadas ampa par:
B Sroblma alecta s ocho viviendas del barrio £l Placer
Se teme que al conectar la tuberia de 24 pulgadas con Ia de menor diametro (Villa Andrea)
EFECTO: Inestabilidad del suelo.
Deslizamientos.
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
FUENTE: Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayan- 04-2000.
Ampliacién del diametro de la tuberia de la zanja en el sector de Villa Andrea con o cual se
eliminariaelefectoderepresamiento
RECOMENDACIONES: | Canalizar el tramo de Ia Carrera 13 a a Carrera 14 en tuberia de 24 pulgadas, con o cual se
Qe T (3
Sector Nor -Oriental de Popayan. COMUNADOS
Anrepica: La Impasibiidad s lener una vienda digna en el drea uharizable d la Cludad
CcAUsA: Popaya obligado a muchas familias a ubicarse en terrenos no actos
onrecton invadents sonas de ladera, las cuales cuentan con fuertes pendientes sin
posibilidad de servicios publico:
L2 ivasion do sonas dt adera ocasiona una grave desestabilizacién del suelo, por cuanto
o i
Las dificil d accesoa
porlo cual se pesentan unas aHema(was que a mediano plazo agudizan el problema de |af
estabilidad del suelo como son los pozos sépticos y la saturacion del suelo por un
PROBLEMA: inapropiado manejo de aguas pavae\aseo
Agravaestoatin,
Esnepmmemaa«euaacmcmam as.
bién se presen ta una amenaza potencial a deslizamiento por estar en la zona de
rfoenciade aiaia Popayan Este.
EFECTO: Inestabilidad del suelo.
Susceptbiidadaaciiidadsismica.
RECURRENCIA: n épocas mas lluvi
FUENTE: ‘AcaldiaMunicipal, Acueductoy Alc antarilado de Popayar- 04-2000,
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Reubicacion de s viviendas.

RECOMENDACIONES:
O

PROBLEMA:

EFECTO:
RECURRENCIA:
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

T TOvo ey
Sector Nor -Oriental de Popayan. COMUNADOS
Antrépica: Reubicacion de 300 familias que se encuentran localizadas al SW de Popayan,
ocupando los barrios Carlos Pizarro (Nuevo Siloé), La Libertad, La union, Los Campos, 31 de
Marzo, Jorge Eliécer Gaitén, Solidaridad, La slay Junin.

(0s_asentamien tos se caracterizan por ocupar ferrenos pantanosos de la llanura de
inundacion de la quebrada Pubs y terrenos con pendientes entre 35° - 40°, no poseen

La adecuacion de este bte para la reubicacion de las familias ha generado un gran nimero
de taludes, especialmente al margen derecho de la quebrada Morinda, que aunque no son
muy altos, e ven afectad debid aguas
Iluvias las cuales no cuentan con sistemas de drenaje.

debidoala

En épocas més lluviosas

nforme *Observaciones geologicas de un lote de Popayan, Sector el Uvo" por Adriana
Agudelo,INGEOMINAS [06-1993].

Realzar estudios geatécnicos donde se determinen las propiedades del suelo, el o de

A\ vsal\zar 6 ncuentaq surse debe
delar una margen de prolcccion dé ka quobrada y Bor 10 1ant o 5¢ deben Gonsindr
viviendas.

T Tarmo PUebNG. Sector 1o Molo
Sector oriental de Popayan. COMUNA TRES
CAUSA: Antrépica: Construccién de una via secundaria de 150 m de longitud, sin afirmado para
PROBLEMA. DI 6 natural del rio por
nundacmnesenlapaneba]a
Inestabilidad del s
EFECTO: Deslizamientos.
Inundaciones.
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
FUENTE: Inluvme “Visita técnica a Pueblillo” por Adriana Agudelo R. INGEOMINAS [21 05 1991]
ar los talud
Consini ‘ana icariari o 1as ‘sspocicacionts. Genicas de ceptacion'y desagtie
necesarios para el sector.
Localizar un sitio apropiado para la descarga de las aguas captadas por la alcantarilla, de
RECOMENDACIONES:
Construir cunetas para conducir el agua colectada en las alcantarillas hasta el sitio de
ue.
Cansgrvar\as sifones de las viviendas limpios.
SITIO: Viaa Pueblillo. Ref. Sr. Castillo.
Sector Sur - Oriental de Popayan. COMUNA TRES
AUSA:
PROBLEMA: L on d | generado a la vi debid It
aproximadade14m .
EFECTO: Inestabilidad de taludes.

RECURRENCIA:
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

SiTIO:

Deslizamientos.

L
Alcaloia Muniipal, Acueducto y Alcantarilado dePopayn, 042000].

Auecuamon deltalud (Peine del talud)

Arborizacion

Liceo Nacional Mixto Alejando de Humboldt. Carrera 2. Viaal Huila.

Sector Sur - Oriental de Popayan. COMUNA TRES

Antropica: El suelo donde esta uhlcada el Liceo Alejandro de Humboldt esta constituido por
das, arcillar

roca
redondas.
Segin del estudio de Microzonificacié n la construccion del Liceo nacional esta considerada
como tipo 3, correspondiente a estructuras aporticadas de concreto reforzado donde las
paredes operan Gnicamente como elemento divisorio, lo cual lo clasifica como de baja
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PROBLEMA:

EFECTO:

RECURRENCIA:
UENTE:

Inestabilidad del talud

Los pinosy eucaliptos t Iborde del talud esta I
del talud.
Vulnerabilidad a un sismo VIl escala de Mercalli
Inestabilidad en el talud de la cancha de futbol y laboratorios.
Procesoserosivos.
En épocas mas lluviosas del afio.
Informe: Visita técnica al Liceo Nacional Mixto Alejandro de Humbo Idt por Silverio Ruiz,
INGEOMINAS [16- 03-2000].

Es necesario la tala de Ios (Tes pinos que estan en el talud de la cancha de fitbol y
laboratorios para evitar su desplome y prevenir accidentes a los estudiantes ademas,
mnmbuwa\aeslabmdad deltalud.

RECOMENDACIONES: suerosién.
R con o o campanias e:mcmwas ecolgicas y de prévencién de desastres
p , ademés, de la elaboracin
TTTo: TarmoCaNcanto. EscuelaCarnerad
Sector Sur de Popayan. COMUNA SEIS
ntrépica 65m de longitu
CcAUSA: Debido al fuerte invieno se han presentado algunos problemas en o el que afectan
seriamente ala estructura de la Escuela.
Inestabilidad del talud.
PROBLEMA: Infiltraciondeaguasliuvias.
Procesoserosivos.
Grietas enla estructura delaEscuela.
EFECTO: Deslizamientos,
Erosion
RECURRENCIA: En épocas més lluviosas
FUI Icaldia y Acuedu Popayén. [04- 2000].
RECOMENDACIONES: | Consiriceion o unmrods conteneion
TITO: T T
Sector Sur de Popayan. COMUNA SEIS
Antrépica: Construccin de urbanizaciones que a su alrededor no cuentan con las areas
CAUSA: 6
Constnccicn de vivendas sit nitgtn conwl, o que ocesiona giaves protiemas ds
PROBLEMA: esxamndad , dejandolopriorario (ob ydrenaje) para que el
Enel sectarhabitan cincofarilas.
EFECTO: Desprendimientodel suelo.
Erosion
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas
UENTE: Alcaldia Municipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayén. [04— 2000]
Alternativa 1: Reubicacion de las viviendas.
RECO MENDACIONES: Ansmanva 2: C
TTTo: T
SectorSur de Popayan. COMUNA SEIS
Antrépica: Viviendas ubicadas en pendientes altas incidiendo sobre ellas, el inadecuado
CAUSA: manejoporparte de lacomunidadsobreeltalud.
Sobre pastoreo en areas aledarias a la quebrada los tejares.
PROBLEMA: Inestabilidad del talu
EFECTO: Deslizamientos,

RECURRENCIA:
FUENTE:

Emsu‘m

menaza potencial por desizamiento
A unicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayan. (04— 2000}

RECOMENDACIONES:
O

CAUSA:

PROBLEMA:

™

AN, Carrerar:
Sector Surde Popayén, COMUNASEIS .

Antr6pic d no cuentan con las
cundlcmnes fisicas, las cuales, no permiten que se dEsarmHen obras de estabilizacion del
suel

Sonsiruceién de vivendas sin ning(n control, lo que ocasiona graves problemas de
estabilidad, dejando o prioritario je) para que el
désolucion.
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EFECTO:

Desprendimientodelsue lo
Erosion.

RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas
FUENTE: ‘Alealdia Municipaly Acueducto y Alcantarllado de Popayan. [04- 2000}
RECOMENDACIONES: | Construcciondeobrasdedrer
consuucuonuemurosuecumencmn
TTTO: T TFrente aTaPaz Sur
Seclur surde Pupayan "COMUNA SEIS
Antroy 0 cuentan con las
CAUSA: condlclones Toicas, fas cuakes, 10 peaTiten uc 5¢ oGscarolan obras o6 siabiigadon de
Somsinicion de vivendas sin ningdn control, lo que ocasiona graves problemas de
PROBLEMA: estbildad. defando o proraro (obas de establfzacion  drencle) para que o Gobiemo le
desoluc
Enelsctorhabitan dosfamiias.
Inestab ilidad del talud por faita de obras de drenaje.
EFECTO: Desprendimiento delstelo.
Erosion
RECURRENCIA: n épocas mas luviosas
UENTE: AlcaldiaMunicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayén. [04~ 2000
Alternativa 1: Reubicacién delas viviendas.
RECOMENDACIONES: _| Alternativa 2: o
TTTo: TBarmio Loma de Ta Virgen. Carera T
Sector Sur de Popayan. COMUNA SEIS
Antrépica: C Irededor no cuentan con las
CAUSA: condicones fisicas, las cuales, no permiten que se desarrollen obras de estabilizacion del
Consinuceion de viviendas sin ningin control, lo que ocasiona graves prablemas de
PROBLEMA: estabilidad, dejando lo prioritario (obras de estabilizacion y drenaje) para que el Gobierno le
désolucion
EFECTO: Desprendimientodel suelo.
rosion.
RECURRENCIA En épocas mas lluviosas.
i Popayén. [04- 2000].
RECOMENDACIONES: Construcciéndeobrasdedrenaje
6ndemurosdecontencion.
TITO: Tario ViTa del Carmen TT_Timite con el
Sector Sur— Occidentalde Popayan. COMUNASIETE
Antrépica: Las alcantarillas del barrio Villa del Carmen Il no tienen capacidad para evacuar
CAUSA: las aguas lluvias, por lo cual éstas se van hacia los limites con el bario Retiro Bajo, donde
anteriormente se construy6 un muro de contencion en mamposteria que fallo por éste
probl
Elalto flujo de aguas lluvias que se desplazan hacia los linderos de los barrios mencionados,
ocasiond que el muro en mamposteria se fracturara y ocasionara una desestabilizacion en
Ias viviendas de Ia parte alta (Villa del Carmen ), amenazando las viviendas de la parte baja
PROBLEMA: (Retiro bajo
Se presentan inundaciones en el bario Retiro bajo por el enorme caudal que fluye desde lo
alto en épocas de luvia.
El taud ciisaio de s bamos se desestatizt por a sobre sat ekt con les agues de
escorre
EFECTO: Ineslabﬂldad del talud.
Inundaci
RECURRENCIA: En e’pocas s luviosas
FUENTE: Alcaldia Municipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayan. [04- 2000],
RECOMENDACIONES: | reforzado.
Realizar obras de drenaje, analizando Ia capacidad hidraulica.
Qe Tarmio Ta Ladera Parte Baja. Carreras 10y 20 parte Alla ael Barmio Santa Fe
Sector Sur- Occidental de Popayan. COMUNA SEIS
CAUSA: ntrépica: ¢
Tramo con altos procesos erosivos.
Mal manejo que e ha dad parala
PROBLEMA: Aguas de escorrentia de la parte alta del q )

saturando el sueloy acelerando la erosion.
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Inestabilidad del suelo.

EFECTO: Deslizamientos menores.
Erosion
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas
FUENTE: AleaidiaMunicipaly Acueductoy Alcantarilado de Popayan. (04 2000]
Realizar actividades de reforestacion, con programas de educacion ambiental.
RECOMENDACIONES: | Construcciéndeobrasdedrenaje
Construcciondemurosdecontencion.
e TarroTa Ladera Pare Baa. Carreras 10 T2 aeT Barrio Sama Fe.
Sector Sur~ Occidental de Popayan. COMUNASEIS
CAUSA: Antrépica: La adecuacion de esta area para la construccion de vias y casas ha generado
serios problemas de erosion e inestabilidad.
El corte realizado para la cons truccion de vias en el sector, sin ningtn tipo de manejo, ha
ocasionado  erosion severa deltaud,
El no contar con obras de drenaje p escorrentia,
PROBLEMA: erosivos por el lavado del suelo, prouumendu o oterars 46 i saliad do v g6 oe
moradores del sector
ENla parte ala de Ja colina se han construido algunas viviendas que, por su propio peso, han
conirbuido ala desestabiizacién del suelo al no contar con obras de drenaje que impidan el
efecto nocivo deos fuertes aguaceros.
Inestabiltad de los taludes
Deslizamientos menores.
EFECTO: Flujo pequefio de lodos.
Erosion
RECURRENCIA: En épocas més luviosas
FUENTE: AlcaldiaMunicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayan. [04— 2000].
c
RECOMENDACIONES: Cunstrucc\éndeuhrasdedrena}e
T Trente aTa Campina. Ca
Sector Sur— oncmemaldepopayan COMUNACINCO
CAUSA: Antrépica: Ampliacion inadecuada de’
El afan de ampliacion de las iiendas ests ocasionandoadesestabilzacin de los taludes
adyacentes.
Seha derivado dela 6 6 taludes, comolo es, la
PROBLEMA: esconemla de aguas lluvias en casas, I
el
(Erosion),
EFECTO: Desestabilizacion del suelo
Erosion
RECURRINCIA: Amenaza Potencial por deslizamiento.
FUENTE: leaidia Municipal, Acuedusto . a payan. [04-2000] ond
e
RECOMENDACIONES: \adeva
Se deben crear politicas que impidan intervenir cerros, colinas o laderas sin ningn tipo de
SITIO: Barrio el Retiro. Minuto de Dios. Carrera 21C. Calles 12 a 17 Limitando con el Barrio la
Campifia. Sector Sur — Occidental de Popayén. COMUNA CINC
CAUSA: Antrépica: En la parte posterior de las viviendas encontramos un pmblema de alta pendiente,
no propicia para la ubicacion de asentamientos humanos.
Inestabilidad del Suelo.
Vertimiento de
PROBLEMA: Desproteccion de Ia capa vegetal.
EFECTO:

RECURRENCIA:
FUENTE:

Deslizamientos menores.

Enépocas més luvio sas
AlcaldiaMunicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayén. [04~ 2000

RECOMENDACIONES: _| Reubicacion de lasviviendas.
TAlle T8, Sector Sur— payan COMUNASTETE
SITIO: ) )
CAUSA: Antrépica: Ampliacion inadecuada de lotes.
derivado de la é taludes, comoloes, la
PROBLEMA: de aguas lluvias en P patlos de (a5 casas, ocaslonando algunss inundaclones

el
(Erosion).
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EFECTO:
RECURRENCIA:
FUENTE:

RECOMENDACIONES:

Desestabilizacion del suelo.
Erosion.

Amenaza Potencial por deslizamiento.
Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayan. [04—2000]

Construcciondeobrasdedrenaje

ampa fas de el campo de la 6ny proteccion de

CAUSA: Antrépica: Via de acceso al barrio Santa Librada, la cual deja un talud en el margen derecho
de aproximadamente 3.50 m de altura y en el margen izquierdo un terra plén de 2.50 m de
altura
Erosion por las fuertes I faafectando 4 viviendas.

PROBLEMA: Enavia hay un terrapién que se convierte en una amenaza potencial debido a que a via no
cuenta con obras de drenaje permitiendo laescorrentia hacia el erraplé
T fectando 2 viviendas.
Inestabilidad de taludes.

EFECTO: Deslizamientos menores.

Fuertesprocesos erosivos.

RECURRENCIA: En épocas mas lluvios:

FUENTE: AlcaldiaMunicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayén. [04- 2000]

RECOMENDACIONES: | Construcciondeobrasdedrenaje
Construcciondemurosdeconiencion.

T Tareradd. SecorC o
COMUNA NUEVE
Antrépica: talud dejado por la construccion de la via al barrio Los Naranjos y es afectado
sensiblemente por el fuerte invierno.

CAUSA: T 70° p 30m
Suelo_conformado por limos y arcillas no consolidadas cercanas al trazo de una falla
anmxvmad

PROBLEMA: talud aungue ha atenido algan tipo de manejo lo ha afectado los procesos erosivos
pmducmcs porlalluviay el viento.

Inestabilidad de taludes.

EFECTO: Erosion

RECURRENCIA:

Posib e deslizamiento.
En épocas mas lluviosas,
I

FUENTE: Aleaidia Municipal, Acueducto yA\camanI\adu de Papayan [04-2000].
RECOMENDACIONES: Proteccién del on pastos adecuado:
SITIO: Barrio lomas de Granada. Calle 4. Carrera 57. Sector Occidental de Popayan. COMUNA
NUEVE
Antropica: talud erosionado formando cércavas los cuales pueden fallar con mayor
CAUSA: probabilidad en épocas invernales ocasionando tapo namiento de la via e incluso pérdidas de
vidas Humanas. Longitud 80m - Altura5a 6 m.
Los procesos erosivos han ocasionado carcavas que caprichosamente se convierten en
PROBLEMA:
La olainvernal afecta este escorrentia
Inestabilidad del talud.
EFECTO: Erosién
Deslizamiento.
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
UENTE: Alcaldia Municipal, Acueductoy Alcantarilado de Popayan. [04-2000]
Adecuaciondelialudenterrazas
RECOMENDACIONES: S\emhrad Past
(Malla
o TS 7o Caerds 20231 Cales 72T
Sector Sur— Occidental de INASIET
CAUSA: R Gpica: E1 SSantamions Ganios Pizario, presenta un cierto grado de estabildad pero, es

afectado por el mal manejo de aguas.
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Es probable que en épocas futuras se presente inestabilidad del suelo, manifestado por el
hundimiento del mismo, debido al mal sistema de aguas negras y lluvias, las cuales sirven
para el saturamiento del suelo.

PROBLEMA: Se pueden presentar deslizamientos.
Lainvasion de taludes naturales (Carrera 31) puede ocasionar el desprendimiento del suelo.
Existens eiscasas.
EFECTO: Inestabilidad de taludes.
Deslizamientos
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
FUENTE: Informe *Visita técnica Carlos Pizarro Municipio de Popayan” por Carlos Eduardo Cardona,
INGEOMINAS. 04~ 1999]
Se recomierda suspender el sistema de aguas lluvias y negras hasta ahora utilizado,
reemplazandolo por alcantarillado.
Evitarasentamientosenostaludes naturales
En el talud ubicado en la parte inferior del barrio se recomienda hacer estructuras que lo
RECOMENDACIONES: soportend ebidoal
Con respecto a un tramo sefi la una comunigue las.
casas con la via ipi tener cuidad fects puede tener sobre la via
principal, el core deseado debe ser revisado por un Ingeniero Cvi e ir acompaiado por
estudios geotécnicos. Se recomienda que la via planeada este lo mas retirada de la via
principal.
siTio: Barrio Gabriel Garcia Marques. Carrera 12.
Seclar Sur de Popayan. C‘OMuN‘A SEIS
CAUSA: En épocas de invierno, el andosey
Inestabilidad del suelo.
PROBLEMA: Hundimiento de la banca de la carretera.
EFECTO: Deterioro del carreleahle
RECURRENCIA En épocas mas lluviosas.
Alcaldia Mumclpa\ yAcueducto y Alcantarillado de Popayan. [04— 2000].
RECOMENDAC\ONES: Construccion de obrasde drenaje.
Mantenimientodelavia.
Desarrollode programas de reforestacion.
Reubicaciondeviviendas.
JiD: Tos Campos. (Etapa -
Limites:
alsabelay Las Palmas.
SiTIO: Bgmmemel.uscampus (Etapal)
e Marzoy LasVegas,
Quebrada Publis
Sector Sur - Occidental de Popayan. COMUNASIETE
Mixta: Asentamientos ubicados en una zona potencialmente inundable, cenagosa de la
cAUsA: quebrada Pubs, en la zona de influencia inmediata de la falla activa de Torres so bre|
PROBLEMA: ueden
Inestabilidad del suelo.
EFECTO: Deslizamient

RECURREN CIA:
FUENTE:
RECOMENDACIONES:

SiTIO:
CAUSA:

PROBLEMA:

EFECTO:
RECURRENCIA:
FUENTE:

Inundaciones.
En épocas mas lluviosas.
Informe “concepto técnico sobre amenazas geologicas en el asentamiento urbano de los
Campos (Etapa ll)" por Diego G. Ibafiez. [08-1993]
Para la construccion de esiructuras importantes, se deben rea lizar estudios geotécnicos y
aplicarlatécnicanecesaria.
Cuenca del Rio Molino.
Antrépica: mal manejo al que ha sido sometida la cuenca de tal manera que el 60% de su
asio:

D 6n del suelo por

Ausencia de cobertura veget

Extraccién antitécnica de malena\es
Deslizamient
Procesosaceleradosdeerosiénsuperficial
Erosion por deslizamientos.

En epucas mas llviosas;

Inform; . por Paticia Torres, INGEOMINAS [02-2000]
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Actualizar el plan de manejo de la cuenca del rio Molino
La comunidad debe apropiarse del plan de manejo de la cuenca del Rio Molino y realizar

RECOMENDACIONES:
Construi proteger la ribera del i
T payan COMONASET
CAUSA: Antr6pica: D 6
PROBLEMA: Taludes con pendientes de 80° a 90°, alturade 5a 6 m.
Inestabilidad del suelo.
EFECTO: eslizamientos.
Erosi6n por accion de las aguas de escorrentia.
RECURRENCIA: Tramo de amenaza baja por deslizamiento.
UENTE: AlcaldiaMunicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayan. [04— 2000}
RECOMENDACIONES: | No é
Realizar obras de empradizacion.
T Tarmo Gabrel Carcla Marques. Colndando con T barmo NUevo Pars. Sector Sur e
Popayén. COMUNA SEIS
CAUSA: ntrepica: D 6
PROBLEMA: Taludes con pendientes de 80° a 90°, alturade 4a 5 m.
Inestabilidad del suelo.
EFECTO: eslizamientos.
Erosi6n por accion de las aguas de escorrentia.
RECURRENCIA: ‘Tramo de amenaza baja por deslizamiento.
FUENTE: Alcaldia Mu ueductoy Alcantarillado de Popayan. [04— 2000]
RECOMENDACIONES: | Construcciondemurosdecontencion
Construcciondeobrasdedrenaje
SITIO: UrbanizacionLa Colina. Carrera 12. Sector Sur de Popayan. COMUNASEIS
CAUSA: Antropica ;L
PROBLEMA: Fenomeno que ocasiona deslizamientos en las épocas de lluvia, amenazando la integridad
de las personas que por allitransitan.
Inestabilidad del Suelo.
EFECTO: Desiz amien
Erosion
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas
FUEN AlcaldiaMunicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayan. [04— 2000]
RECOMENDACIONES: | Realizar 6 biental
Consruir un camino alterno en forma adecuada.
e Predio Ubicado al orente de Popayan (Barmo Pomona). area TL500 w7 . i al o y
fo Molin a
s porla yia gue conduceal departamento del Huila. Sector Sur- Orientalde Popayan.
COMUNA SEI
CcAUsA: Mixta :El lote esta conformado por dos tipos de depositos, al norte por depdsitos que podrian
corresponder a un flujo de lodo que segun el mapa geclogico de Popayan pertenece a la
unidad (QPM), al sur se encuentran flujos de cenizas y bloque que pertenecen a la unidad
(TPE) y al occidente el lote esté conformado por material de relleno de escombros de
edificaciones. Segin el estudio de Microzonificacion, la parte norte del lote, de acuerdo alos
espectros de disefio recomendados por zonas, corresponde a la zona Ay la parte sur esta
entrodelazonaD.
PROBLEMA: Inestabilidad del suelo.
Urbanizaciones situadas en terrenos susceptibles a los fenémenos naturales que se pueden
A Ta-parte sur se observa evidencia de la falla de Popayn (Activa), presentando una
amenaza sfsmica alta, como la tiene toda la Ciudad, segin cédigo colombiano de
construccionessismorresistentes.
De acuerdo a s aspectos geolggicos y ubicag ion geogfélica el lote en su parte nore puede
llegar a ser afectado por inundaciones en época de fuerte invierno, segun se observo
i llanura,
EFECTO: Cicatrices de deslizamientos menores.
Suelo susceptibleanuevosdeslizamientos.
Amenazasismicaalta.
Amenaza d dellote en I
RECURRENCIA i
Amenazamedia porinundaciones.
FUENTE:

Informe “Observaciones geolégicas de un predio ubicado al oriente de Popayan (Barrio
Pomona)” por Diego G. Ibafiez, INGEOMINAS. [16 - 09— 1993]
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L I I que

Si se desea consiruir en el lote visitado, se deberan seguir estrictamente los estudios
especializados del caso, incluye ndo un estudio geotécnico de estabilidad de laderas frente a
sismos intensos.

RECOMENDACIONES: | Igualmente se debera hacer un estudio para definir zonas inundables, el cual puede hacerse
L
estudiodeMicrozonificacion
ST | Barmo Santa Librada.
Sector Occidental de Popayan. COMUNA SIETE
Antrépica: La construccion del polideportivo del Barr io Santa Librada con techo en estructura
CAUSA: metalica, no teniendo en cuenta las caracteristicas de un talud dejado por la construccién de
avia
Amenaza potencial de deslizamiento por cuanto no se han construido las obras de drenaje
PROBLEMA: necesarias para no desestabilizar dicho talud por la escorrentia de aguas lluvias y el mismo
sobrepeso de la estructura.
EFECTO: Inestabilidad del talud.
Posibledeslizamiento
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
UENTE: i illado de Popayan. [04- 2000]
RECOMENDACIONES: | Construcciéndemurosdecontencion
Construcciondeobrasdedrenaje
TITO: TTEGpa, Calleo8 Careradl
Sector Occidental de Popayan. COMUNA SIETE
ntrépica: 6
CAUSA . lo cual
PROBLEMA: Inestabilidad del suelo.
Deslizamientos menores.
EFECTO: Deslizamiento.
Erosion
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
UENTE: AlcaldiaMunicipal y Acueductoy Alcantarillado de Popayan. [04- 2000]
Construcciondeobrasdedrenaje
RECOMENDACIONES: | Construcciondemurosdecontencién
TscueTa Normal 0e Varones. Barmos [a Marta, L@ SombriTa, San Jose ente careras 357
SITIO: ycalles7
Sector Occidental de Popaydn. COMUNANUEVE
CAUSA: Antrépica: En el barrio San José se realizo un reconoc imiento a una grieta en un tramo de
130 m, causada por el rompimiento de conduccién de agua.
PROBLEMA: p
FECTO: 6
RECURRENCIA: Amenaza baja por deslizamiento inactivo.
FUENTE: Informe: “Geolégica ala grieta de la Normal de Varones”. Por José Orozco R. (08 1986].
Hacer 9 g
RECOMENDACIONES: | aunaprofundidad de 1.5 2m de profundidad.
Mantener bajo vigilancia de INGEOMINAS el lugar durante un tiempo, para seguir su
evolucion en invierno.
T Retio Allo. Calle 15 Carreras 21C 278,
Sector Sur- Occidental de Popayan. COMUNASIETE
CAUSA ntrépica: 6unavi 6
Con el tierte inviemo que azota la region este sector de la Ciudad se ve afectado por los
pequefios deslizamientos que se presentan.
PROBLEMA: Tambie ce:
L piible
Inestabilidad del Suelo
EFECTO: Deslizamientos menores.
Erosion
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas
UENTE: Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayan. [04—2000]
RECOMENDACIONES: | Construcciéndemurosdecontencion.

Construcciondeobrasdedrenaje.
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TTTO:

PROBLEMA:

EFECTO:
RECURRENCIA:
FUENTE:
RECOMENDACIONES:
SiTIO:

CAUSA:

PROBLEMA:

EFECTO:

RECURRENCA:;

RECOMENDACIONES:

Tanera?3n T YTl 108,
Sector Sur- Occidental de Popayan. COMUNA SIETE
Antrépica: Se construyo una via en la parte alta, Ia cual no cuenta con las obras de dren aje,|

La on de vias sin las obras de drenaje ha ocasionado la

Las aguas luvias al o encontrar como desaguar rapidamente dellugar, ocasionan algunas
inundacionesenelsecto

Desssxamnzacncnue\suelu.

Inundacmnesmenares

En épocas mas lluviosas.

Alcaldia Municipal, Acueducto yA\canAanHadn de Popayan. [04-2000]

Construcciéndeobrasdedren:

Realizarcampanasdoempradisaciondeltalud

Lotes ubicadosal occidente de Popayan, Barrio Nazareh.

Sector Occidental de Popayan. COMI NASIETE

Natural: Reconocimiento geologico de tres ltes, para ser utiizados para reubicacion de

viviendas.

Es importante tener en cuenta que a pesar de que el primer lote no prssem.a mayores
ficiales de estabilidad, 2

or el trazo de la falla Rosas—Julumito.

nfluencia de la falla Rosas~ Julumito.

Inestabilidad del suelo.

Susceptibilidad a fenémenos

ismicos

Informe: Observaciones geolbgicas de res lotes ubicados al accidente de Popaydn. Barrio

Nazareth. INGEOMINAS. [31— 11—

Para completar las obeamvaciones gologlcas preiminares afectadas, se debe realzar
para clasificar los suelos y determinar resistencia, estos

estudios comprenderan ensayos tales como gvanulomema resistencia al corte y limites de

Anerberg entreotras.

y
Gorarminara. o T s e Eoncni. s et 8 tipo de vivienda mas
conveniente, su distribucion y a forma en que se programarn las calles, de manera que

ien
CAUSA:

PROBLEMA:

EFECTO:
RECURRENCIA:
UENTE:

RECOMENDACIONES:

Eredage Tores o0
Sector Sur- Occidental de Popayan. COMUNASIETE

Ratiral EStudio GeaiGgico aé U 1ote, Qe 6. quiere utiizar para Ia reubicacion de 100

viviendasdelBarriolaLibertad.

Los suelos de este lote, estan afectados por la falla de Torres.

Actividadsismica.

Posibles deslizamientos.

Amenaza baja por actividad sismica.

Informe “Observaciones geolégicas de un predio ubicado al sur de Popayan (Vereda de

Torres)" por Adriana Agudelo. INGEOMINAS. [06-1993].

Realzar estudios geotécricos donde se determinen las propiedades del suelo, el tpo de
jvienda arla i como las redes de acueductoy

alcantarillado.

Construir Zzona,

SiTIO:
CAUSA:
PROBLEMA:

EFECTO:
RECURRENCIA:
UENTE:

SOGRCON NUeva Cranada. Salc a Tmbro, ente a caretera Ve Normar de
Sem

Secmr Sur de Popayan. COMUNA UNO

Antropica: Observacion geologica de un predio cuyo suelo es de origen volcanico producto
de deswmpuslc\cn de flujos de ceniza y ceniza de caida perteneciente a la_formacion de

Infiltracion de aguas de escorrenta.
mpozamiento,

Debido a los trabajos ya adelantados en este sitio, se presenta inestabilidad de taludes por lal

infiltraciondeaguasdeescorrentia.

Inestabilidad del suelo.

En épocas mas lluviosas

Informe “Observaciones geolégicas de un predio del sur de Popayan’ INGEOMINAS. Adriana

‘Agudeloy PLANEACION MUNICIPAL. Maria Isabel Tor res [08-1992]
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Realizar las obras civiles necesarias para evitar que las aguas de escorrentia se depositen
enestelugar.

RECOMENDACIONES: | Realizar mejorar
Construir muros de contencisn acompanado con obras de drenaje para garantizar la
estabilidad del talud.

e Ao San Andres. Vetno G Tos b 7 Tonca
Sector Suv OnsmaldsPupayén COMUNACINCO
Antropic ubica el b anicay por fluio

CAUSA: pr A A R
o

PROBLEMA:

EFECTO:
RECURRENCIA:
FUENTE:

c
Inestabilidad del suelo.

En épocas mas lluviosas.

Informe “Visita técnica al Barrio San Andrés” por Silverio Ruiz. INGEOMINAS. [17 — 11|
1999]

De acuerdo con el estudio de microzonificacion las edificaciones sobre las colinas y sobre

terrenos con inclinaciones mayores a 20% deben disefarse con la participacion de un

RECOMENDACIONES: | geotécnélogo.
Realizar Io mas pronto posible las obras de alcantarillado y recoleccion de aguas lluvias y es
urgente realizar un tratamiento a las aguas servidas para evitar la contaminacion de la
quebrada que nace enel sector.
e Tara Occidente. 165 Naranjos. Carrera 42,
Sector Occidental de Popayan. COMUNA NUEVI
Antrépica: talud de aproximadamente 90 m de longitud con una pendiente promedio de 45°.
CAUSA: Zona de relleno y botadero de basuras de los moradores del sector. La carrera 44 se ha
trazado muy cercanaaestessitio.
T lafallaC Almaguer.
PROBLEMA: Lacalle no cuenta con ningintipo de drenaje.
Inestabilidad de suelos.
EFECTO: Hundimiento
eslizamient
RECURRENCIA En épucas ma’snwwsas
Tramode zabaja por deslizamiento deb ido ala actividad sismica.
FUENTE: Alcaldia Mumc\pal Acteductoy Alcantarilado de Popayan. 04-2000)
Programas de manejo ambiental.
Acondicionamiento deltalud,
RECOMENDACIONES: | Construcciéndeobrasdedrenaje
o debe tener cepedil cuidado al constuir en este sector por ka evidencia de actvidad
Stamica,
SITIO: Barrio Carlos . Calle 4. Carreras 37y 33,
Sector Occidental de Popayan. COMUNA NUEVE
Antrpica: problema generado a la margen izquierda de un riachuelo, el cual afecta ah viay,
a los solares de las casas aledafias, presemandose un fenémeno de erosién debido a los
CAUSA: torrencialesaguaceros
El terremoto del 83, colaps6 un muro en gaviones que se habia construido para dar solucion
alproblemaqueallise presenta.
PROBLEMA: Inestabilidad del talud
EFECTO: Deslizamientos menores.
Procesoserosivos.
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
FUENTE Acaioiaumicipal, AcusductoyAlcantanlla do de Popayan. [04-2000]
RECOMENDACIONES: | Construcciéndeobrasdedre;
Construcciondemurosdeconiencion
SITIO: Barriolos Naranjos. Cancha,
Sector Occidental de Popayén. COMUNANUEVE
CcAUSA: Antropica: talud en “L" que esta siendo erosionado por las luvias ocasionando continuos
desliz: ag|
PROBLEMA: Desliz: ate
Fuerte erosion debida a las aguas de escorrentia.
Inestabilidad del talud
EFECTO: Deslizamiento
rosion
RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas.
FUENTE: Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayan. [04-2000]
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RECOMENDACIONES:

sTio:

CAUSA:

PROBLEMA:
EFECTO:
RECURRENCIA:

FUENTE:
RECOMENDACIONES:

Construcciéndeobrasdedrenaje
Construcciondemurosdecontencion.

Empradizadodeltalud.

Barrio Maria Occidente. Calle 1. Carrera 43,

Sector Occidental de Popayan. COMUNANUEVE

Mixto: Se presenta un talud sobre la margen izquierda de una quebrada que afecta a 6
viviendas debido alaaltura deltalud.

La invasion de zanas de proteccion de rios y quebradas y el manejo que los moradores han
hecho del sitio ha ocasionado problemas de inestabilidad e inundaciones en los solares de
lascasas

Inestabilidad del suelo.

Deslizamient

En épocas mas lluwsas.

Alcaldia Municipal, Acueducto y Alcantarillado de Popayan. [04-2000],

Programa de manejo ambiental.

Reforestacion.

SITIO: Urbanizacién Versalles.
Sector Sur~ Occidental de Popayan. COMUNANUEVE

CcAUsA: Antrépica: taludalto y empinado que se ve afectado por la adecuacion de terrenos para la
construccion de viviendas

PROBLEMA: Inestabilidad del suelo.

EFECTO: Deslizamientos

RECURRENCIA: En épocas mas lluviosas i

TE: Popayén. [04- 2000]

RECOMENDACIONES: fodea i

Construcciondemurosdecontencion.
O T

CAUSA: Lamayor p margn es utlizada i

PROBLEMA: Bajacoberturavegetal

EFECTO Erosion (En Guayacanes del Norte)

FRECUENCIA:

FUENTE: Fundacién Procuenca Rio Las Piedras— Acueducto y Alcantarillado de Popayan.

T Tinca Joselna de Angulo, Margen Tomas ¢
variante) Sector I

CAUSA: Pisoteo del ganado
Predomina el uso del suelo parala ganaderia

PROBLEMA: Bajacoberturavegetal

EFECTO:
FRECUENCIA:

Erosion (Puerta de Hierroy el Batallén)

Fundacion Procuenca Rio Las Piedras— Acueducto y Alcantarillado de Popayan.

T
CAUSA: Tala de arboles.
Descarga de aguas servidas.
PROBLEMA: Bajacoberturavegetal.
Contaminacion
EFECTO:
Proliferacion de plagas y enfermedades.
FRECUENCIA: Epocas invernales
RECOMENDACION Construccion de muros de contencion o contrafuertes en la margen derecha del rio para
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DATOS HISTORICOS INESTABILIDAD EN LAS RIVERAS DEL RIO CAUCA POR ACCION
FLUVIAL

RIABLE ] INFORMACTON
TTTO: RT Cauca, puente Norte,

ANO: V- 291938,

CAUSA: Torrenciales por fuertes aguaceros.
Destrucciondeérboles.

PROBLEMA: | Inestabilidad de las construcciones.
Inestabilidad del puente-

EFECTQ Crecientes e inundaciones.

FRECUENCIA: | Enépocas més lluviosas del afio; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueducto y Alcantarillado de Popayan.

IO TG Can o Colon &

ANO! W-17-1943

CAUSA: Torrenciales por fuertes aguaceros.

PROBLEMA: | Arrastre de vigas, cercas, animales, piedras y destruccién de muros de contencion

EFECTO: Crecientes e inundaciones.

FRECUENCIA: | En épocas més lluviosas del afio; Octubre, Novembre, Diciembre, Abrily Mayo.

FUENTE: Fundacién Procuenca Rio Las Piedras Acueductoy Alcantarillado de Popayan.
TTTo: wca AT T
< hasta Lacteos Purace).

Ao 9192

CAUSA: Torrenciales por fuertes aguaceros.

PROBLEMA: | Perjuicios porelarrastre de arbolesypiedras.

Crecientes e inundaciones.
FRECUENCIA: | En épocas mas lluviosas del afto; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
FUENTE: Fundacién Procuenca Rio Las Piedras- Acueducto y Alcantarillado de Popayan.

T __VARABLE | INFORMACION
TSmO | Rweras no Cauca, sector Batalon,
ARO:
TCAUSA___———— | Norespelalamargendeltio.
WW‘W&E’_
EFECTO: Erosion
FRECUENCIA:
ENTE: TURdacion Pro cuenca Rio Las Pedras payan
TTTO: R -Sectore T =
~ Playa, Zona no apta paraa construcci6n a unos 100 m.
ARO:
CAUSA: Norespetalamargendelrio
Mala planificacion e la construccion.
PROBLEMA: Bajacoberturavegetal
Troston
EFECTO: Desestabilizacion de taludes.
Amenazaainundaciones por cercanias delrfo Cauca
“TFRECUENCT
“FOENTE. Tundacion Pro cuenca RI0 Las Predras. pay

1.16.8 Amenazas por deslizamientos en el sector rural

La zona rural del Municipio, presenta rasgos topograficos y geologicos que
favorecen la ocurrencia de fenémenos de remocion en masa, aunque no se tiene
referencia de la ocurrencia de eventos catastréficos, se debe mencionar y tener en
cuenta que con las practicas culturales inadecuadas se podrian ocasionando un
deterioro del suelo propi la 6n de 6 erosivos
importantes.
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Los deslizamientos son un proceso de degradacion de suelos que involucra
desplazamientos de las capas superficiales y sub superficiales del suelo bajo accién

i de la y la i6n dl agua. Dichos fenémenos son
comunes en las areas altas y himedas conformadas por los suelos arcillosos o
franco arcillosos, se ven favorecidos por el desmonte paulatino de los bosques y la
actividad agropecuaria inadecuada.

El conocimiento de las areas que presentan susceptibilidad a la inestabilidad

contribuye a la evaluacion de las posibilidades de implementacion de ciertos usos y
la adopcién de practicas de conservacion y manejo de los suelos o de su

recuperacion en el territorio. En este sentido se presenta un estudio preliminar
general para el &rea rural, que representa un primera aproximacion al conocimiento
del comportamiento de los terrenos en cuanto al grado de estabilidad de los terrenos
en el Municipio, el cual debera ser abordado durante la implementacion de este plan
con el propésito de detallarlo y especificarlo con mas precisién y determinar los
riesgos para este sector.

Para el Municipio, la amenaza por to se 1 en muy
alta, amenaza alta, amenaza media y amenaza baja de acuerdo con el grado actual
y con los niveles de intensificacion en el uso de la tierra.

ZONAS DE AMENAZA BAJA EN EL MUNICIPIO DE POPAYAN

La mayor parte de la zona corresponde a colinas y en menor proporcion a terrazas y
montafias, en cuant o a las primeras presentan las siguientes caracteristicas: formas
ligeramente planas a onduladas; pendientes rectilineas cortas y ligeramente

convexas, que oscilan entre 7 —12 — 25 y 50%, con erosion de natural a ligera,
localizados en los corregimientos de Santa Rosa, San Bernardino, La Rejoya,
Calibio, Los Cerrillos, La Yunga, Cajete, Poblazén y El Sendero, desde los 1200 a
2400 my con clima templado himedo a fri6 himedo.

Solo existen pequefias manchas boscosas, en algunos sitios es comin ver el
bosque de galeria en las proximidades a las fuentes de agua, viene siendo
intervenido con el fin de dotarse de lefia, como fuente energética, para la
construccion, galpones y para cercas, el deterioro de los recursos naturales como el
bosque, agua y suelo, es evidente en estas zonas, aun se realizan quemas,
deforestacion y contaminacion de las fuentes de agua.

Aqui existe la mayor cobertura de bosque comercial lo que presenta una amenaza
en cuanto a la posibilidad de ocurrencia de incendios forestales debido a que es
comUn las quemas y la presencia de pirdmanos que podrian propiciar este tipo de
eventos.

En términos generales esta zona tiene una susceptibilidad baja a desarrollar
fenémenos de remocién en masa, aunque en situaciones excepcionales pueden
ocurrir i ientos en areas a precipitaciones fuert p o
donde el manejo inadecuado de las laderas, por la intervencién humana, acelere o
detone la ocurrencia de este fenémeno.
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ZONAS DE AMENAZA MEDIA EN EL MUNICIPIO DE POPAYAN

Ci a la zona nor occi y sur i hasta la parte nor oriental y
sur oriental, donde se localizan los corregimientos de los Cerrillos, Las Mercedes, La
Yunga, Santa Rosa, Cajete, EI Charco, San Bernardino, La Rejoya, Calibio, Santa
Rosa, Juumito, Figueroa, Vereda de Torres, Puelenje, Sendero, Santa Barbara,
Poblazén, El Canelo, Las Piedras y Quintana, desde los 1200 hasta 3600 m, con
clima templado htumedo, frio himedo y frio stiper himedo. El paisaje de esta zona
corresponde al sistema de colinas, terrazas y montafias del altiplano de Popayan ,
se caracteriza por un relieve plano a fuertemente ondulado y en algunas partes
fuertemente quebrado, con pendientes cortas, rectas a ligeramente convexas, que
oscilan entre 7, 12, 25, 50% y aun mayores; en general se presentan procesos
erosivos principalmente de tipo laminar, surcos, carcavas aisladas, reptacion (pata
de vaca), en grado ligero a moderado. Hay pequefios sectores severamente
erodados; son suelos profundos que tienen buen drenaje. El materia | parental de
estos suelos esta constituido por cenizas volcanicas, que se depositaron en capas
de espesores variables entre 1y 8 m.

Solo existen pequefias manchas boscosas y en las restantes areas solo se
observan pequefias areas de bosque de galeria en las proximidades de las fuentes
de agua. Son practicas comunes las quemas, deforestacion y contaminacion de las
fuentes de agua y se observa erosion de tipo puntual.

En la zona alta de la cuenca rio Las Piedras, se identifican numerosos
deslizamientos translacionales, tipo flujo de tierra entre los 1900 y los 2850 m. La
conocida erosién por pastoreo o pata de vaca es un proceso comin en la zona,
esta contribuye con la generacion de fendmenos de cercamiento y posterior
carcavamiento del area, aspecto muy generalizado en la zona

Es frecuente en la zona la ia los fen6 6 como las
heladas y granizadas que afectan los cultivos tanto agricolas como piscicolas,
generando perdidas econémicas.

En esta zona el déficit de cobertura boscosa es lo predominante. El bosque
protector solo aparece sobre las margen de las fuentes de agua y el uso de la lefia
es frecuente. La deforestacion, las quemas de tipo descontrolado han contribuido a
la perdida de la cobertura boscosa natural principalmente en época de verano
cuando los fuertes vientos contribuyen al crecimiento desmesurado de los incendios
lo cual afecta directamente a la extincién de la flora y fauna silvestre y al desfase
hidrico.

En la zona de Paramo los bosques naturales se encuentran parcialmente
destruidos, subsisten especies de frailejon, helechos, guarda rocio, pino de paramo,
gliasguil, gramineas naturales, liquenes y musgos. Especies arbéreas como
manzano, cobre y castafio, encenillo y juigua son suelos sin explotacién
agropecuaria aunque se observan algunas parcelas con cultivos limpios de papa,
maiz, y pastos naturales en libre pastoreo. Los humedales asociados a esta zona de
interés ecol6gico se ven amenazadas por la presién que viene ejerciendo la
ampliacién de la frontera agricola.
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En términos generales se encuentran en esta zona deslizamientos activos de
dimension variable , que afectan vias, cultivos y potreros. También es comdn en
esta zona cicatrices antiguas relacionados con movimientos de remocién en masa
que ndican inestabilidad de las zonas de ladera.

ZONAS DE AMENAZA ALTA EN EL MUNICIPIO DE POPAYAN

Localizada desde la parte nor occidental hasta la nor oriental y sur oriental del
Municipio de Popayan, donde se localizan los corregimientos de Los Cerrillos, Las
Mercedes, San Rafael, La Meseta, Santa Rosa, San Bernardino, Figueroa,
Puelenje, Las Piedras, Santa Barbara, El Sendero, Samanga, Poblazén, El Canelo y
Quintana, entre alturas comprendidas entre los 1200 y 3500 m; con clima medio
himedo y fri6  himedo; geomorfogicamente esta pertenece a laderas de montafia,
colinas, |errazas y valles aluviales y coluvio -aluviales; con formas desde ligeramente

e con cimas redondeadas y ligeramente
redondeadas y disecciones profundas, de pendientes cortas y largas, e irregulares
de 25 a 75% y mayores. En Las Piedras, Santa Barbara, y El Sendero, se presenta
un fuerte escurrimiento superficial. La erosion es ampliamente variable, desde
ligera a severa evidenciada por fenémenos de reptacio n (pata de vaca, solifluxion y
nichos de deslizamientos). El matenal paremal de estos suelos esta consmuldo por
cenizas volcanicas que r 1 a igneos v
metamorficos entre ellos andesitas, basaltos, diabasas, filit as, esquistos, micaceos,
cloriticos y cuarciticos, regularmente tienen varias capas sepultadas de materiales
volcanicos. En lo que hace referencia a la cuenca ri6 Las Piedras la actividad
humana en est4, se ha intensificado, en los ultimo afios, debido a conflictos de
tenencia de tierra, especialmente hacia la parte alta de la cuenca del rio Las
Piedras. Esto ha disparado, una serie de procesos erosivos que han ocasionado un
fuerte deterioro ambiental; como consecuencia se registra una disminucién en el
caudal de los rios que nacen alli y un aumento de los sedimentos en suspension,
generacion de flujos de escombros y deslizamientos dlsparados por las fuertes
lluvias. Por otra parte la 6n en forma ir de piedra de
cantera a provocado deslizamientos hacia la carretera que conduce a Quintana por
la Parcelacion San Ignacio.

[

ZONAS DE AMENAZA MUY ALTA EN EL MUNICIPIO DE POPAYAN

Localizada en la parte nor occidental, sur occidental y sur oriental del Municipio
donde se encuentran los corregimientos de La Yunga, El Tablén, EI Charco, una
pequefia zona de Figueroa, Las Mercedes y la cuenca alta y media del rio Molino,
con alturas que oscilan entre los 1200 y 2200 m, de clima templado himedo;
geomorfolégicamente predominan las colinas, cuyos suelos se han desarrollado a
parur de cenizas volcanicas muy evolucionadas y de arcillas de dacitas, filitas,

y las cenizas recubrieron parcialmente, y en
capas delgadas a los i i o0s por estar a
severamente afectadas por erosién de tipo laminar, remocién en masa, reptacion
(pata de vaca y carcavas poco profundas); el relieve de esta zona se caracteriza por
un relieve plano a y aun fu , con cimas agudas a
medias, Iargas e irregulares de 25, 50, 75% y
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aln mayores; son suelos profundos y bien a excesivamente drenados, esta zona
presenta un de en masa, debido
principalmente a la baja coheslon del material subyacente, por las condiciones del
relieve, las condiciones climaticas (vendavales y granlzadas) los procesos erosivos,
la actividad minera ite con )n de arcillas

(veredas La Yunga, El Tablén, El Charco, Pueblillo prmclpalmente) es un factor que
ha propiciado el deterioro de esta zona; en esta zona son practicas comunes la
quemas y los cultivos temporales sin obras de conservacion, utilizando ademas
herramientas como el azadon y las palas en suelos con pendientes muy
pronunciadas que favorecen su deterioro; no existen bosque protectores y el

rastrojo alto esta siendo sometido a una deforestacioén continuada para cubrir los
requerimientos de lefia como fuente energética y para algunas construcciones
menores. Las quemas, es un factor que a propiciado en la zona incendios

icontrolados que han ocasionado dafios humanos, econémicos y ecolégicos; la

deforestacion han llevado al deterioro del suelo y se presenta una erosién puntual.
La contaminacién hidrica por aguas servidas, aguas mieles de café, cabuya y la
utilizacién de agua para otros productos agricolas, son factor comdn del sector y la
escasez de agua en épocas de verano es marcada; por ser una zona donde una de
las actividades econémicas mas importantes esta relacionada con la actividad

panelera es frecuente encontrar problemas relacionados con el ataque de las abejas
y la presencia de hormiga arriera, otro problemas frecuente se relaciona con

tormentas eléctricas que han ocasionado perdit humanas, equipamientos y
construcciones sobre todo en el occidente del Muni

En el corregimiento de La Yunga, El Tablén, El Charco y parte de Figueroa el
deterioro obedece a la interrelacion de mdltiples factores entre los que merecen
especial atencion el clima semi arido, donde el suelo pierde su cohesion en el curso
de largas sequias y durante la temporada lluviosa de régimen torrencial, se lava y
desprende; la pobre cubierta vegetal que los protege, que dificulta la retencion de
humedad y la accién del hombre que durante afios a explolado la \\erra Iransforrno
las formaciones arbustivas en tierras agr
mineras manejadas de forma inapropiada degradantes de\ ambiente produciendo
sobre esta zona un carcavamiento general izado.

En la cuenca del ri6 el Molino se han identificado una serie de deslizamientos, la
mayoria translacionales, tipo flujo de tierra, pero también rotacionales; ademas,
intensos procesos de erosion por sobrepastoreo. Estos fenémeno se producen por
el wso inadecuado de los suelos y la tala indiscriminada en el area de pendientes
muy fuertes y con suelos de poco espesor, que favorecen los procesos de
infil\racién de las aguas lluvias. Las aguas que se infiltran circulan entre el plano

genera la roca fresca y la escasa cobertura del suelo, provocando
desl\zamlentos muy superficiales, tipo flujos de tierra.

La zona de mayor inestabilidad corresponde a esta zona, donde los rasgos
geolégicos, morfolégicos, morfodinamicos y climaticos, favorecen la frecue nte
ocurrencia de fenémenos de remocién en masa que han puesto y ponen en peligro
la infraestructura y la poblacién asentadas en esta zonas.
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En general la zona que se esta describiendo es inestable, presentandose
con de 6n variable, flujos de lodo y de escombros,
reptacion y caidas de rocas. Esta situacion representa una amenaza alta para la
poblacion, infraestructura y economia del sector, por lo cual se debe vigilar
permanentemente para evitar la ocurrencia de dafios severos en el futuro.

1.16.9 Amenaza por inundacién

Las inundaciones ocurren cuando los aguaceros intensos o de larga duracion

sobrepasan la capacidad de retencion de humedad del suelo y los cauces: Estas se

presentan en depresiones (anegadizos), en la plan icie aluvial, especificamente en
las vegas de los rios y en las terrazas bajas, cuando la cobertura vegetal original
que regula el régimen hidrico ha desaparecido o se ha reducido drasticamente. Las
inundaciones constituyen una amenaza cuando las areas mencionadas se destinan
para propésitos diferentes a los de proteccién, ocasionando pérdidas humanas o

econémicas.

Otra causa comUn para la ocurrencia de inundaciones en las zonas urbanas es el
taponamiento con basuras, o el disefio deficitario del sistema de desagie y de
alcantarillado, produciendo en épocas invernales saturacion de la red de
alcantarillado y ocasionando la saturacién y él rebose de este sistema.

En época de invierno en los meses de octubre a diciembre y de febrero a abril, 0 en
periodos de lluvias anormales como durante el fenémeno climatol6gico de “la nifia”,
por las caracteristicas a a urbani y de cobertera vegetal
en las inmediaciones de los rios Molino y Ejido, se produce abundancia de aguas
desbordandose, ocasionando inundaciones a apreciable nimero de barrios,
normalmente subnormales, construidos en sus riberas, como la ocurrida el 18 de
noviembre de 1938 por el rio Molino, donde perdieron la vida dos personas y hubo
numerosas pérdidas materiales[14]. Algunos de los barrios que con frecuencia son
afectados por este fenémeno son: Barrio Bolivar, la Isla, los Ranchitos, el Triunfo,
Junin, Cadillal (sobre rio Molino).

La Sombrilla, Junin, Santa Moénica, Alfonso Lépez, Sauces, las Ferias (sobre rio
Ejido), las Vegas y la Libertad (sobre la Quebrada Pubus).

El desbordamiento del rio Cauca, afectaria las Urbanizaciones las Tres Margaritas,
la Playa, La Vega de Prieto, el area recreacional de Comfamiliar y atn podria tener
impacto en la zona de Torremolinos, y sectoresque sé aungue se encuentran a una
cota significativa por encima del los cauces actuales, presentan susceptibilidad a
estos fenémenos ya que se asientan sobre antiguas terrazas de acumulacion de los
rios. Se debe i como zona aquellas cnde los cortes de las
riveras de los rios Cauca y Ejido son verticales pudiendo producirse deslizamientos
y fenémenos de remocién en masa donde se puedan producir obstrucciones y
taponamientos favoreciendo la ocurrencia de represamientos, inundaciones y
avalanchas de lodo.

La ubicacion del casco urbano de Popayéan la hace susceptible a sufrir inundaciones
en las épocas de invierno a lo largo de los cauces de los rios y quebradas y sus
llanuras de inundacién mas antiguas (Terrazas). Las zonas de amenaza por
inundacién se han delimitado para los rios Molino, Ejido y la Quebrada Pubus, los
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cuales afectan directamente al casco urbano, como se desprende del andlisis de las
condiciones actuales de las riberas de estos ya que se pudo constatar la

problemética que se genera en su entorno por la invasién de la zona de proteccion
de los mismos. Se pretende involucrar la realidad de cada zona (desproteccion de
taludes, construccion de viviendas en las riberas, vertimiento de aguas negras,
basuras, etc.), con la amenaza que induce este tipo de impacto cuando se presenta
una creciente con elevados niveles de agua.

La zonificacion para las inundaciones se realizé teniendo en cuenta la recurrencia
(basados en el registro histérico de diferentes fuentes que se relaciona en el anexo
correspondiente al registro histérico), los rasgos topograficos asociados, las
diferencias de cotas, y el analisis geomorfolégico.

Un aspecto a considerar dentro de las areas de alta susceptibilidad a inundaciones
son aquellos sitios donde se pue de ver afectada la infraestructura del Acueducto y
se hace necesario tenerlo en cuenta debido a la importancia que representa para el
suministro de agua potable para la Ciudad.

Son lugares que por su importancia deben tenerse en cuenta en el capitulo de
amenaza por inundaciones, puesto que se estima que la infraestructura del
acueducto ubicada junto a los viaductos o pasantes de rios y quebradas puede ser
vulnerable a una creciente cuyo tiempo de retorno es muy amplia, 80 afios o mas, lo
cual hace un estricto imi y vigilancia de las obras
cimentadas. La metodologia utilizada se basé principalmente en informes del
Acueducto de Popayan y habitantes de la Ciudad.

De acuerdo con el andlisis de todos los factores mencionados, se hizo una
ificacion de la ibili a int en tres categorias denominadas
respectivamente:

Zona de amenaza baja por Inundacién:

En esta categoria estan clasificadas las zonas altas en donde dadas las pendientes
fuertes y la orientacion de estas no presentan potencialidad para inundaciones. En
esta zona estan comprendidos sectores como el Centro histérico, buena parte de la
comuna siete (parte alta) y en general todas las zonas altas, aunque no se descarta
la susceptibilidad a inundacién por taponamientos en el sistema de drenaje de
aguas lluvias y aguas servidas.

Zona de amenaza media por inundacion:

Corresponde a zonas localizadas normalmente alrededor de las zonas de alta

amenaza por inundacién, normalmente en proximidades a las rondas de los rios
Molino, Ejido y Cauca, y la margen occidental de la quebrada Pubus. Otras areas
incluidas en esta zona son los sectores que poseen topografias planas y que son
susceptibles de inundacién por problemas de taponamientos de la red de

alcantarillado, o saturacién deL sistema de conduccién de aguas lluvias en épocas
invernales.
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Zona de alta amenaza por inundacion:

Corresponde a las zonas aledafias a los cauces activos de los rios que discurren
por el casco urbano, normalmente en donde con periodicidad coincidente con los
periodos de alta pluviosidad se registran desbordamientos. Ademas pueden en
algunos casos pertenecer a esta zona sectores mas alejadas del borde de los
cauces actuales pero que dadas sus caracteristicas morfolégicas y por informacién
histérica presentan alta susceptibilidad a ser inundadas.

Para la zonificacion de la amenaza por inundacién se conté con informacion

suministrada por El Acueducto y Alcantarillado, La Fundacion Pro cuenca del Rio
Piedras, El Liberal y reportes técnicos de INGEOMINAS, las cuales se resumen en
la siguiente tabla.

REGISTRO HISTORICO DE INUNDACIONES RIO MOLINO .

TITo. VARIABLE | INFORMACION
“Famos aledanosal | ANO: 2

fio Molino ‘Parte. CAUSA "Tenciales por TUENes aguaceros.
Al PROBLEWA. anosy d_eSirucCion alas viviendas y Oas MTaeSTUCTuras,

TeCiente 6 MUNGaciones.
FRECUENCIA: | En épocas mas lluviosas del afio: Octubre, Noviembre, Diciembre, Abril y Mayo.

FUENTE Fundacién Pro cuenca Rio Las Piedras Acueductoy AlcantarilladodePopayan.
Margen derechadel | ARO:
o “Propiedad de la [TCRUSA | EXtraccionde matenaldearrastrederio. 1
Sra.Eucaristeon”  [PROBLEMA: | Canteraagnetadaconunalongiudde 1T0mesTneates. |
EFECTO: Riesgo por inundacién, es medio alto.
TRECUENCTA
FUENTE: Fundacion Pro cuenca Rio Las Pledras- P
Fae a0 =000
Molino. [CAUSA___ | Malmanejodelacuenca.
PROBLEWA tenor ambrentaldeTa 5
EFECTO: Erosion por impacto d gotas de lluvia, escorrentia y movimiento en masa.
FREe e Er Spotas M Taviosss detaor Detibre. Nowerbre- Dicemere by Ways—]
TUENTE TUndacion PTo cuenca 1o Las Predras paya n
e —ToOT
CAUSA: Tonstruce
interconectarunasviviendasconiaviaprincipal.
FROBTEWA
Disminucién de la capacidad del cauce natural del rio.
EFECTO: Creciente einundaciones.
FRECUERCTA | & T OTTubre, NoViembre, DIcembre, ABTy Mays
TUENTE TUndacon PTo cuenca Ko [as Predias. E
ANO TOUG.
CAUSA Deforestacion
FROBLEWA Taros malenales
EFECTO: Creciente einundaciones.
FRECUENCIA: | N epocas mas uviosas Gel ano; OCIUbre, Noviembre, DICiembre, Abry Mayo. |
TUENTE TuRdacon PTo cuenca Ko [as Predias. Iz
ANO TO97.
AT 5
PROBLEMA: 6n, erosion,
[EFEcto. | Riesgoporinundacion. esmedoato 1
[FRECUENCIA |
FUENTE, TURaacon PTo Cuenca Ko Las Predras. &
e — o000
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PROBLEMA Zonas de riesgo por inests
ErecTo P TANETET
FRECOENCIA. | En 6pocas mas Tviosas 0el ano; Octubre, Noviembre, Diciembre, ATy Mayo |
TUENTE TOndacion PTo cuenca RIo Las Predias. =
ARG
CAUSA: Deforestacion
PROBLEMA. | Dants malenales.
EFECTO [ Creciente e mundaciones
FRECOENCIAT | Enépocas mas Tuviosas GeTanc; OCtubre, Noviembre, Dicembre, Ay Vayo |
FUENTE: Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayén
Margen  izquierdo | ARO
del rio en el Barrio [TATSR ASENGEENTo.
vanaconas. PROBLEWA PUnto d eterior enTos tades.
Contaminacion porvertimiento de basuras.
N »
EFECTO [Creciente emundaciones
FRECUENCIA. | En epocas mas Nuviosas deT ano; Octubre, Noviembre, Diciembre, A BTy Mayo. |
FUENTE Tundacion Pro cuenca Rio Las Predias. Z
BarrioAidaLucia. | ARO: 1999 - 2000
TAUSK
PROBLEWA | Zonas de resgo por nestabdad deTsuelo——————————————————— 1
EFECTO ESTzamento deT errenc:
FRECUENCIAT | En 6pocas mas Tiviosas deTans; Octubre, Noviembre, Dicembre, AbiTy Mayo. |
FUENTE: Fundacion Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladode Popayan.
ARTABLE | INFORMACION

“Bamo Ucrama |

Via Quebrada la | ANO.
Cantéra

ter:

T007 - 2000,
[ CAUSA | Nohaycoberturavegetar
onas e 11esgo por Inest

3
i3
bE
&

g

Deslizamiento del terreno.

T TeTans; Octubre, Noviembre, DIciembre, AbiTy Mayo.

TFondacion 3s Predias- P

or

Zonas de riesgo por inestabilidad del suelo.
EFECTO: DesNzamiento gel errenc.
TRECUENCT, En epocas mas Muvesas del ano; OClubre, Noviembre, Diciembre, AbrTy Mayo. |
TOENTE Tundacion PTo cuenca Rio Las Predas. =
TaCascada ANT To90
(dondeiniciael | CAUSA: Explotacion de una cantera a cielo abierto, no se tiene proteccion y aislamiento (No
recorridourbano hayplandemanejo
Quebrada la WW&&M%JECT:%\%
Canteray tibuta [TEFECTO: | Procesoserosvos.
altioMolino). | FRECUENCIA: | Permanente.
FUENTE Fundacion Pro cuenca Rio Las Piedras- AcueductoyAlcantarilladodePopayan
Margen derecha | ANO 1999
cerca al puente d USA Viviendas nvadiendolazonade proeceion
la calle 25N Bariq"PROBLEM; IHW
Sotard Alto grado de erosion
TT0: ‘ohadealtoresgopordestzamente 1
FRECOERCT | Permameme. e e
Trdacon Pro Cuenca 1o [as Predras ACueducioy Alcantanadode Popayan:
ToTego Tees NoT T
Nacional Alejandro| CAUSA:
PROBLEW, GO
(Canchas de Faltade cobertura vegetal
baloncesto) Sector [EFECTOT TerTens
delaver FRECUENCIA: | En épocas mas lluviosas del afio; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo
Pomona FUENTE: Fundacion Pro cuenca Rio Las Piedras Acueductoy Alcantarilladode Popayan.
Residencias. NO TO0T
U Existel alpuente
Calle 15N Bodegas de los paperos del Barrio Bolivar estan sobre la ribera de Irio
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PROBLEW TeTos Tandes
EFECTO: Medio - Alo
TFRECUENCIA
Tdacon Pro Cuenca 1o [as Predras ACueducioy Alcantanadode Popayan
NO:
USA: T T
PROBLEMA: | Dafi
EFECTO: Treciente enundaciones
FRECUENCT En epocas mas Tuviosas del ano; OCtubre, Noviembre, Diciembre, AbiTy Mayo |
TOENTE: TFonaacon s Predras P
Tentio Deportve | ANO TO00- 2000
deTulcan CAUSA: Nohaycoberturavegetal.
| Zonas de riesgo por mestablidad delsvelo.___——————————————————————1
e ————————
TRECUENCT, En epocas mas NTuviosas Gelano; OCIUBre, Noviembre, Diciembre, AbrTy Mayo. |
TOENTE Tandacion Pro cuenca Rio Las Predras. P
Tento Deporive | ANO
deTulcan TAD Tatads reas T prOTecoon
Rectificacion d el Cauce.
PROBLEW ESprendiento deTtana
Altogrado de erosion.
ETECIO: Zonadealonegopordeshzamente.____———————————————————————
[TOERTE Tondacon PTe CueneA RO Tas Predias =
Hospital *San ARO
José® U Natarar
Torrenciales por fuertes aguaceros
PROBTETA— Datos y (earietion 5 e vier ¥ GeSITCeIon 4 fas VVIendas y oras T
bocatoma)
EFECTO: Treciente enundaciones
TRECUENCT, En epocas mas Tuviosas del ano; Octubre, Noviembre, Diciembre, Ay Mayo |
FOENTE: Tandacion PTo cuenca Rio Las Predias. E
Tospial "san NO T30-1995
o= 5 TRy B CaT AR R
PROBLEW Tanos y destruceion aTas vivienda:
EFECTO: Crecienteeinundaciones
e B e e e e e e oy
Tndacion PTo cuenca R1o Las Predias Acueductoy Alcantantadode Popayan
Tamos aledanos | ANO o8
alrio Parte media. | CAUSA: rfuertes aguaceros
PROBLEW Taros y destruceion & Tas VViendas y otras T
bocatoma)
EFECTO" Tecente
FRECUENCIA: | En épocas mas lluviosas del afio; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo
FUENTE Fundaci6n Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladode Popayén
NO T30-1905
U TorTenciales por lueres aguaceros
PROBLEW TaTRRy SO AR e En
EFECTO: Crecienteeinundaciones
L L L e A R A
Tndacion Pro cuenca R1o Las Predias Acueductoy Alcantantadode Popayan
NO TT996
T TorTencrales por
PROBLEMA: | Dafios en vivienda, bodega . averia de muros Barrio
Bolivar
ETECTO. CreCiente enundaciones
FRECUENCT. En epocas mas NTuviosas del ano; Octubre, Noviembre, DiciemD 1e, AbiTy Mayo |
TOENTE TOndacion PTo cuenca RIo Las Pledias. payan:
ParqueMosquera | ANO X1 1938
U Tomenciales porTueres aguaceros
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PROBLEW Danos y GeSTuCaon @ Tas VWiendas y otas (des Tuceon a8
bocatoma)
TTECTO: TCTeCEnE SIUNTACIoneS.
TRECUENCIA™ | En épocas mas Nviosas 0eT ano; Octubre, Noviembre, Dicembre, AbmTy Mayo |
FUENTE Fundacion Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladode Popayan.
Barrio Vazquez ANO XI130-1995
Coto CAUSA: Torrenciales por fuertes aguaceros
| Darnosy destruccion alas viviendasy oras mraestucaras |
TeCiente e MUNdaciones
FRECUENCIA: | En épocas més lluviosas del afio; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo
Fundacién Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladode Popayan
PUeHte Vazquez | ANO o0
Cobo ;. EXietern aTpuente
Bodegas de los paperos del Barrio Bolivar estan sobre la ribera del rio
PROBLEW 0% Tos Talude:
EFECTO Resgopordestzamentos Medio - Ao
TRECUENRCT
FUENTE Fundacion Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladode Popayén.
Tarmo Tas N Bt
Graditas Calle 1* [TAUSAT oS JeTald
entre Cras 8y 10, [PROBLEM Tas hertas solaresy
San Francisco | EFECTO. Riesgopor
do ['FRECUENCT
TFOENTE: TUndacion Pro cuenca Rio Tas Predias. P
Antiguo
Comfacauca. _
BarrioModelo | ANO 1999
TR Troson el ald
[ PROBLEMA| Tas huertas solares y apras Tegan almargen del o, o se respetala proteccion |
[EFecTo T Riesto pormimdacnesats L oo se espeapoeeoon
FRECU ENCIA
TFOENTE, TOndacion PTo cuenca Rio Las Predias. E
TaaMaT AND. T
U Torrenciales porTueres AgUateros
PROBLEW TRoS S ViGTda BoTed Je et 204 0e reSTaurante, averta de muros Tarmo
Bolivar
EFECTO CTeCIenTE e IUNACIONES.
TFRECUENCIA. | En epocas mas Naviosas deT ano; Octubre, Noviembre, Diciembre, AbmTy Mayo |
TOENTE Tandacion Pro cuenca Rio Las Predias. P
Barmo ETTiunto o [ ANO
laResurreccié | CAUSA: Construccion de viviendas en las riberas del rio Molino, invadiendo zonas de
roteccion
PROBLEW &
Deteriorode lacalidad devidade los habitantes
EFECTO: CTeCientE e IUNACIonES
TRECUENCIA | En epocas mas uviosas del ano; OCtbre, Noviembre, DIciembre. AGTy Mays
TOENTE, TOndacion PTo cuenca RIo Las Pledias. =
Bamo NO 1000
T RSent: o
Triunfo. PROBLEMA: | L i
EFECTO: RIE5g0 porundaciones alo
FRECUENCIA
TOENTE: TOndacion PTo cuenca RIo Las Predras. =
Tamo N
Resurreccion CAUSA: Asentamiento de 4 familias
Antiguo Triunfo [ Tresmbdad deTseTe
“Margen izquierda T [Fiesgopordestzamients
delrio” TFRECUENCIA
TOENTE TUndacion PTo cuenca RIo Tas Predras. v
Bario ARNO 1111999
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"
PROBLEMA:

At

ag
Daiosy destruccionalasviviendas;
[ Cresene e mindaganes

FRECUENCT. En epocas mas NTuviosas del ano; Octubre, Noviembre , Diciembre, AbrTy Mayo. |
TOENTE Tundacion PTo cuenca RIo Las Predias. =
Wargen derecha | ANO TS50
delrioenfrentedel | CAUSA: Vertimiento de aguas residualesal o
polideportivo [ Tnestabiidad del suelo
Pandiguando T [Delzameno
TRECUERCIA— | epocas mas Toviosas deT ans; Octabre, Noviembre, Dicembre. BTy Mays.
FUENTE: Fundacion Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladode Popayan
Pandiguando ANO 1999
U ASen tamientos de po mvasion enta margenzquierdaderro |
[PROBLEMA__| Tashuerassolaresytapiasleganalmargendelrio
e B T L —
FRECUENCIA
FUENTE Fundaci6n Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladod_ePopayan
Tamo La T NO
U Tonsuuccion de Viviendas en Tas nberas del 1o Molno, nvadiendo zonas de |
proteccion
PROBLEMA: | Desestabilizaciondelsuelo
Deteriorodelacalidad
EFECTO TECIeNE e MUNGACIon €5
TRECUENCT, En epocas mas uviosas del ano, Octubre, Noviembre, Diciembre, AbrTy Mayo |
FUENTE Fundacion Pro cuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarilladode Popayan.
TarmoLa T AND TTo96
U Torenciales por Tuertes aguaceros
PROBLEW E_HWJT_\aPos envivienda, Dodeya de reSTUTante, AVera 0 muros Tarmo
olivar
EFECTO Crecienteeinundaciones
[TRECUENCTA. | En épocas mas lluviosas del ano Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrly Mayo_|
[FOENTE. | Fundacion Pro cuencario Las Piedias: Acueducioy Alcantaniiadode Popayan.
eCTor Ta TSTa en T ANO TTTOTE
Calle 2N con21C- | CAUSA: L
60, Margen PROBLEMA:
izquierda del rio - [FFECTO: Treciente e mundaciones.
TRECUENCT, En epocas mas uviosas del ano; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrly Mayo |
Cementerio TUENTE Tundacion Procuenca RioLas Predras. 5
Central -
Barriolalsla | ANO 1111999
U TOrTenciales por Tueres aguaceros.
Wmmﬁ%mw
[EFECTO. | Creciemeemundaciones
TRECUENCIA TOCTbTe, NGViebre, DIciembre, BTy Mays
FUENTE: Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayén
Barrio La Isla ANO 1999
U ASentamientos delponvasion enlamargenizquerdaderio |
PROBLEM, LWM%W
TFECTO: Tiesq0 por
FRECUENCIA
TOENTE TUngacion Procuenca o Las Predras. =
Barmo Camio NO. TO0T
Torres U Tonsu_uccion Ge viviendas en 1as riberas del o Molno, mvadiendo zonas de |
proteccion
PROBLEW
Deteriorode lacalidad de
TECIente e TMUNAACiones
FRECUENCIA: | En épocas més lluviosas del afio; Oc tubre, Noviembre, Diciembre, Abily Mayo
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayan.
Barrio Camilo ANO. 1999,
U Asentamientos e iponvasion enlamargenizquierdaderno_————————————|
PROBLEW TEeRuER soresy S TG aTmargemdetrio- ————————————
EFECTO Riesgo porinundaciones o
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TRECUENCT,

FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras. Acueductoy Alcantarillado de Popayén.
Barmo Camio NO TO0T
Torres U Nohaycoberturavegetar
Ep T
EFECTO: Tereno
FRECUENCIA: _| En épocas més lluviosas del afio; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo
TOENTE, TUndacion Procuenca o Las Predias. v
TseueTa Jorge NO
Bécer Gaitan U GSTUCCIoN 06 VWIendas en Tas Toeras aeT 116 Moo, Tvadiendo zonas de
proteccion
PROBLEW
Deteriorode acalidad de
TFECTO Tretiente e MUNGaciones
FRECUENCIA: | En épocas més luviosas del afio; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayan
Escuela Jorge | ANO
Eliécer Gaitan CAUSA: (Sentamientos delipomvasionenlamargenzquierdadermo |
PROBLEW Tashuertas solares ytapias Teganalmargen el o
EFECTO Riesgo por inundaciones alto
TRECUERCT
TOENTE Tundacion Procuenca Rio Las Predras. Y
T Y
[CAUSA
PROBLEMA: | L
EFECTO TesGopor
[FRECUENCT
[FUENTE TFundacion Procuenca Rio Las Predras I
Polca AND.
U
PROBLEMA: _| Lashuertassolaresytapias|l
IR
[TRECUENCT
[TOERTE TondacoT PTocuenea T Tas Podras Ay
oo NG
CAUSA:
PROBLEW T
ETECTO: RIESg0 por mundaciones alo.
TRECUERCT
FUENTE: Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayén
Batallon ANO
U
[ PROBLEMA | Tashuertas solaresy lapras Teganalmargendelmo |
WW_LLH—Q— g0 por mundaciones alto.
TFRECUENCIA
TOENTE TUngacTon Procuenca o Las Predras. =
NO
delio “Margen USA: TaG ro teeeion
derecha” Predios ["PROBLEMA___| Sedmentacion delTecho delrio
con el Batalln S —
JoséHilarioLépez | FRECUENCIA: | En épocas més lluviosas del afio; Octubre, Noviembre, Diciembre, Abril y Mayo
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras Acued paya
NO:
delrio“Margen  [TAT
izquierda® aterial de arrasti
PROBLEW
Cantera agrietada
EFECTO HiEsgorondaTon
TRECUERCT
FUENTE Fundac i6n Procuenca Rio Las Piedras p
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REGISTRO HISTORICO DE INUNDACIONES RIO EJIDO.

TSmO | VARABLE | INFORMACION
“AveTmoUT [ANO. [ Dic/og

T ANTTOpICE:
Tala de arboles para lefia.
Urbanismo descontrolado, no planificado.

PROBLEW Talta de coberturavegetal

EFECTO:

Deslizamientos.

FRECUENCIA: | Permanente.
TUENTE Tondacion Tocuenca i Las Predras, T
Wonte Belo NO D90
;. ARTOPICE:

Tala de arboles para lefia.
Urbanismo descontrolado, no planificado.

PROBTEW TAT T CobeTTavegerT
EFECTO.
Deslizamientos.
[FRECOERCTA— Permamene-
[FOERTE——[Foacon Procerea R TR Prearas 7
TG O DT
Cra8Calle 13,15 USA” Antropica;

Tala de arboles para lefia.
Urbanismo descontrolado, no planificado.

PROBLEMA | Taltade coberturavegetal.
6 0
EFECTO
Deslizamientos.
FRECUENCIA: | Permanente.
TFOENTE: TUndacion Procuenca Rio Las Predras. pay
TG5 Andes e} BieTo0
USA mropIca: C T& Box CoUNVertSin Tener en cuenta Ta capacidad para fas
crecientes mas altas de un afluente del rio,
PROBLEMA: | Saturacion del Box Coulvert.
Pt
Taponamiento de
EFECTO" TN
Deteriorode
[FRECOENCIA | Permanente.
[FOENTE. | Fundacion Procuenca R1o [as Predras. oy
To5 Andes (e} Taro3
TAT! TTopICa:

Las lluvias producen inestabilidad del terreno por la saturacion que se produce

Urbanismodescontroladonoplanificado.

PROBLEWA | Cada contua Ge materraly Tormacion de pequenos-Tojos de 1odo qUe atectan &
 por
EFECTO: Inestabilidad del suelo originando deslizamientos.
[ PRECUENCIA| En epocas mas Tuviosas.
[FOENTE. [ Fundacion Procuenca Rio [as Predias. 7
Toe (e} NGVI7790.
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oI
Once casas que no cuenta con alcantarillado de aguas negras ni recoleccion de
aguas lluvias

PROBLEW
Al no contar d os And
veafectado.

EFECTO: Arrastre de suelos.
Contaminaciondelrio
TRECUENCIA_ [ En TWiosas 0 Octubre, Noviembr &, Diciembre, AGrTy Mayo.
FOENTE: Tundacion Procuenca Rio [as Predras. pay
MariaOriente ANO Dic/81
U Narar
Torrenciales por fuertes aguaceros.
Inundacién de zonas d 6
PROBTEM Baacoberturavegetal
TFECTO: ESbordamento deT o Efdo yTas quebradas TTajas y Dos AGUas.
TRECUENCIA. | En épocas mas Tuviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, AbrTy Mayo-
FUENTE: Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcan tarillado de Popayén
LEEEE AND TovTE:
CAUSA: Antropica:
Torrenciales por fuertes aguaceros
PROBLEW
Contaminaciondelrio.
EFECTO: Desborgamiento e nund aciones.
TRECUERCT Tbre, Noviembre, Dicembre, ABiTy Mayo-
FUENTE: Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayan.
Manaonent N Dicrou.
[cru RATOPICE
Tala de arboles para lefia
Urbanismo descontrolado, no planificado,
PROBLEW Talta de cobertura vegetal.
6 0
EFECTO Desestabilizacion delsuelo.
Riesgopara:
TRECUENCIA [ Permanen
FUENTE: Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayén
Tos Sauces N DICTeT.
CAUSA: Torrenciales por fuertes aguaceros.
Invasion de zonas de 6
Wmﬁe\
[erecTo——— Detbordmmento deTroT) Tiajasy Dos AGUTaS,
FRECUENCIA é és luviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
FOENTE: TOnaacion Procuenca Rio Tas Predras. P yan
TGs Sauces ANO Dicro0
;i TaTa deabotes paraTena.
Urbanismo descontrolado, no planificado.
PROBLEMA: | Faltade coberturavegetal.
nvasion de zonas deladera. a130%
EFECTO: Desestabizacion delsuelo
Desestabilizacin de lavia por
TRECUERCT Srmanente.
| Tundacion Procuenca Rio Las Predras_ Acueducioy Alcantariiado de Popayan-_|
“Poblado Ao 105 | iC)
Sauces CAUSA:

Tala de arboles para lefia.
U no planificado,
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PROBTE
al 30%.
TS <
Amenaza para v iviendasen zonas de conflictopor el suelo.
TRECOERC -
TOERTE T TRTOT PO R T Pearas ey
TasFenas TNO ic)
Fero TorENFRIESToT
Invasiondezonasdeprotecc ion de la quebrada.
PROBLEMA: Bajacoberturavegetal
FDebor e BeT i e oy T Qe Ty Do Ao
FRECOETCTR | B epocas mes Tviosas 4o BT Nowiemore - Dmors ATy Waye
TOERTE TR PreERe T T S Prearas 7
AT o TSBTOT
Quebrada Los | CAUSA: Tala indiscriminada de bosque y manejo inadecuado de aguas servidas, lluvias y
Tejares de nacimientos de la quebrada Tejares.
Barrio Plateado  ["PROTTE o oo oo
Samanga, PoblazonhaciaRioNegro.
TrECTO TeSTzamETes
FRECOERCTA—| Permann-—
RO PromERea o T P ACeueToy AT T T POy
Ao
T e
Invasion de zonas de proteccion de laquebrada
IProBrEm—| EaproreravereTT
SRR STy TR DS
FRECUENCIA: En épocas mas lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
Fundacién Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayan.
TO00.
Fero e T Bo CouverT e o TEemTea vl o Tierom S e |
crecientes del rio.
PROBLEMA: Saturacion del Box Coulvert.
TrECTD: AT
FOERTE———Trameacer Prosuencs Rio Tas Piedras Aeueduemsy Aeana Madode Forayam
o e
CAUSA: Tala de arboles para lefa.
Urbanizacion descontrolada,
PROBTETA— FAT % Eobertors VegeaT
e ) —
TrECTO T YT T T R e T T T —
e e
FUENTE. Fundacion Procuenca RI0 Las Piedras- pay
e T ) DrTeT
Argentina, W TorrensaTeSpoT =graeTes
Invasiéndezonasde| 6 quebrada.
IProBTEm—| B otertravecet
o= TrEEEy D5
FRECUENCIA: En épocas mas lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abril y Mayo.
Fundacion Procuenca Rio Las Piedras Acueductoy Alcantarillado de Popayan.
Tores Tomer 0 oK
T atrar
Fuertes lluvias y Torrenciales.
FPROBrER— BaconentravegatT
Frremes emumtzcoes
FRECUENCIA: En épocas mas lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
FUENTE: Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayan.
oSS TopeT T T
Fero T
Torrenciales por fuerte:
PROTTER e
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EFEC
FRECUENCIA:

T I
En épocas més lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.

| Findacion Procuenca Rio Las Predras Acueductoy Alcantanilado de Popayan—|
7

Moo Topes A
[CAUSH ToeneTATeS poTTeTIeS AGUATEToS
PROBLEMAT
EFECTO Crecientes e inundaciones.
TRECUERCT Octubre, Noviembre, DIciembre, AbiTy Mayo-
[TUENTE: Tundacion Procuenca Rio Las Predras._Acueductoy Alcantariiado de Popayan-
“RMonsoTopez | [
U Narral
Torrenciales por fuerte
PROBLEW, ISR
EFECTO: Thundacion de las viviendas atectando los cimientos y paredes.—————————|
TRECUENCT, mmmmﬁ%mmmm—
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayan
Alfonso Lopez ANO Dic/81.
TAD Torencrales por
PROBLEMA: | Bajacobertur avegetal
TFECTO: Tiajas y Dos AGUTaS.

Il
[ PRECUENCTA_| En épocas mas Nuviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abry Mayo|
[FomRTe | Tier o Promenes Fio Tas Piedras Revedusioy Nesras TRdoqe Popay ] TUctoy Alcantaniado e Popayan

Torso Topez N e
CAUSA: Torrenciales por fuertes aguaceros.
Invasion de zonas de
Wmﬁ
T Foehordementotermio T Tiagas y Dos AGUTaS.
FRECUENCIA: | En épocas mas lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
UE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayén
Alfonso Lépez ANO Nov/84.
U Torenciares por
Disefio de los Box Coulvert en forma antitécnica porque no tuvieron en cuentalas
crecientes del rio
[PROBLEMA.__| Bajacoberturavegetar
[EFECTO: | Desbordamientoemundaciones.
FRECUENCIA: | En épocas mas lluviosas de Octibre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras Acued p:
Torso Topez LB T
USA Talta de alcantarilado pluvial de 1a via que comunicalos barros la Marray Sioe. |
PROBL EM aturacion el Box Coulve
Contaminaciéndelrio.
EFECTO: TRondaCon
FRECUENCIA: _| En épocas mas lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
RioTas Predras pay.
T Wayo AND Dic/5L
Torrenciales por TGUACEToS
Invasion de zonas de proteccion de laquebrada
PROBLEMA: | Bajacoberturavegetal
TFECTO eSbordamento de o Edo y s quebradas T a/as
TFRECUENCT T epocas mas Tviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, AbrTy Mayo.
TOENTE: TOnaacion Procuenca Rio Tas Predras. Py
armo Smacar N
CAUSA: Disefio de los Box Coulver t en forma antitécnica porque no se tuvieron en cuenta
las crecientes del rio.
Faltade alcantarillado pluvial de la via que I
PROBLEW racondETBoX Cortver
Contaminacion delrio.
EFECTO TRundacion
Deteroroe acalidad de vida de los habitantes.
FRECUENCIA: | En épocas mas lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
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TOENTE: TUndacion Procuenca o [as Predias T
Barrio San Rafael | ANO .
USA: T7seno e Tos Box Coulvert en Torma antiecnica porque no Se Tuvieron en cuenta |

las crecientes del rfo.

PROBLEM BoX Counvert.
Contaminacién delrio.
EFECTO" Rundacion
Deterioro e la calidad de vida de os habitantes.
TRECUENCT, En epocas mas Tuviosas de Octubre, Noviembre, Diciemre, AbmTy Mayo. |
TUENTE: TUndacion PTocuenca R1o Las Predias. bay
Barmo Santa Fe | ANO. &I,
TAUSK: Ubicacion de viviendas en areas de allo esgo, 0cupando ef area protectora der
cauce.

Nohay manejo técnico.
PROBLEMA: | Bajacoberturavegetal
Alteraciénde las condiciones N

Trecientes y EOCT
FRECUENCIA: | Enépocas mas lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.

FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy Alcantarillado de Popayan
Barrio RetiroBajo | ANO 29 Mar/99.
AT Ubicacion 06 Viviendas en areas 0e allo esgo, Geupando ef Area protector der
cauce.
No hay manejo técnico.
PROBLEW ,
EFECTO Crecientes y des bordamientos.
FRECUENCIA: é és lluviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abrily Mayo.
Tundacion Procuenca Rio Las Predras. &
3£ T AND T
KrTEReaT oS o TS TBeTas 0eTTTo Eo, TVaTiends Zomas

m
deproteccion

[ PROBTEMA| Desestablzaconaelsueto
[EFECTO. [ Eroson
Riesgodedeslizamiento.

rio por
TRECUENCT, T epocas mas 10 viosas de OCtubre, Noviembre, DICiembre, AbrTy Mayo.
FUENTE, FUndacion PTocuenca Rio [as Predias. I
BarrioJunin, ARO Dic/91.
O

TTOpICa:
Filtracion de aguas negras y de escorrentia.
Viviendasubicadas enzonas de riesgo.

PROBLEW, Erosionentari TIo SobraTa Calle 7" entre Carreras 3Ty
Los procesos erosivos hacen disminuir la distancia entre el falud y el grupo de
vivienda.

EFECTO: Deslzamientos.
TRECUENCT, Permanente.
TFOENTE: TUndacion Procuenca Rio Las Predras. P
Barmo [a. NO. 1097,
Sombrilla, USA: TATrOpIca: TIGeTas el o ENd0, TVadiend Znas

[PROBLEMA._| Desestabilizaciondelswelo
[EFECTO: | Erosiondelsuelo.
Riesgodedeslizamiento.

Pérdida de capacidad de arrastre del rio por poca velocidad.
[ TRECUENCIA. | En épocas mas uviosas de Octubre, Noviembre, Diciembre, Abiy Mayo. |

[FOENTE. | Fundacion Procuenca Rio Las Predras Ac Ueducioy Alcantanado de Popayan

Bammo Rennedy NO
CAUSA: Antropica: Construccion de viviendas en la ribera del rio Ejido, invadiendo zonas de
proteccion.
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PROBLEM

EFECTO: Erosion del suelo.
Riesgodedesliz amiento.
Pérdida de capacidad de arrastre delrio por poca velocidad.
TRECUERCT OeTabre, Novienbre, Dicrembre, AbiTy Mayo
TOENTE Tundacion Procuenca Ko Las Predras. 3y
Bamo Carnost TNO. T War!
[CAUSA | Ubicacion de viviendas en areas de alto 1esgo, ocupando el area protectora def |
cauce.
PROBLENAT ajacobeniiavegetdl
EFECTO Crecientes y desbordamientos.
TRECUERCT OCTabre, Noviembre, Dicembre, AbiTy Mays
[FUENTE Tundacion Procuenca Ko Las Predras._ACUeductoy Alcantanlado:
T R
Municipio de TAD OTaTrvernal
Popayan, Barrio | PROBLEMA: __| Inundacion provocada por éIi6 Ejido
Los Sauces EFECTO: Thundacion de 7 viviendas
TRECUENRCT

[ ETTeral TT de Noviembre de 1970

REGISTRO HISTORICO

———
“Farrios Santiago |

de Cali, Porvenir
Solidarios.

“BamosBela . LAND.

Vista, Haciendas
de las familias

VanegasyLopez

DE INUNDACIONES QUEBRADA QUITACALZON.

[VARIABLE | INFORMACION

[ANO. |
T eSO aeT TEquebTadE,

PROBLEMA: | Bajacoberturavegetal
Inestabilidad del suelo.

EFECTO TE5G0 (ATTo) por des quebrada. Pom o Previa ae
estasfamilias.

TRECUENCT

TOENTE: TOnaacion Procuenca Rio Tas Predras. Py
1900

[TAD: Verim

Ausencia de vegetacion protectora
Poca pendiente de la topografia.

[ PROBIEMA | Represamiento delcause delaquebrada.
W?‘Hﬂé‘—\esgo e nundacion

TUndacion Procuenca Rio Las Predras pay
1000

“ViaMonnda en  |LAND.
fior [TAD

n

Tsel
Pedro Ariza Poca pendiente de la topografia.
PROBLEW oS ABTITAT 67 Saelo
Represamiento del cause de laquebrada.
EFECTO Zonas no aptas para la construccion a unos 50 m. del cause.
Zonas con riest
TRECUERCT
TUENTE Tundacion Procuenca o Las Predras— ACUeducto
TN TOBT
Municipio de [CAUSA__ | Tomencalaguacero |

ipi
Popayan, Barrios

Maria Oriente, Los|

[PROBLEMA—| Tnundacrones o EjidoyTas quebradas Las Tnajasy Dos AgUias.

Taves nundaciones Tamimias damniicadas

Sauces, Alfonso [FRECUENCT
Lopez, Santa FOENTE: ETCiberal 31 de aiciembre 1981
Monica, Primero
de Mayo, Las
Ferias, La

ay
Valparaiso.

ZNT ToET
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o There ofa mvernal

G de
anenlos

Popay PROBLEMA: Inundac iones rio Ejido.
Oriente, Alfonso  ['PRECUERTT
Lopez, FOENTE: ETCiberal 18 de TOET

Sauces y otros

barrios
REGISTRO HISTORICO DE INUNDACIONES QUEBRADA PUBUS.
Smo VARIABLE INFORMACION
TO83- 2000
Comuna 7- Pontones:
TR O v
Cra37viaguecomunica Galeria urbanizaciones piratas
Las Palmas con Vereda de Torres Construccion de viviendas en zonas de riesgo.
Cra35viaque comunicalos PROBLEMA Saturacion del sistema de alcantarillado sanitario que
Barrios los Campos con la vereda i
deTorres. uso combinado.
Cra 29 ubicada en el Barrio TFECTO TrondacTon
Panamericano. Erosiondelasviviendas conaguasr esiduales,
TRECUENCT Tnepocas TeTano; OCtbre, Noviembre,
Diciembre, Abrily Mayo.
“FOENTE— [Fundacion Procuenca Rio Tas Predias ACUEquctoy
Alcantarillado de Popayan
e T=TO0T.
Inundacion Margen derecha de la
Quebrada Pubus, Nifio Jesiis de  ~TAUSA™ T ARTopTE

Praga, LaCampifa, Chapinero,
Solidaridad, Las Vegas, Inv.

Gs, San Fermando, Los Al
Panamericano, LaLibertad,
Campos Il etapa, La
Independencia

157 e

s, pertenecie ntes ala llanura de inundacion de

Q aLibertad). Di
aguas residuales.

[EAA CobeUra Ve ST eSO AT AP TeTer a7 |
Km.ymedi 4 125Ha:

Contaminacion defa quebrada por la disposicion de residuos|
solidos, liquidos, metalicos de construcciony de excavacion

EFECTO:

Crecientes e inundaciones.
Cambio de la calidad del agua.
Enfermedad o muerte de organismos vivos.
Pérdida de la biodiversidad
Deterioro de | paisaje.

FRECUENCIA: En épocas mas lluviosas del afio; Octubre, Noviembre,
Diciembre, Abrily Mayo

TOENTE TFOndacion Procuenca Rio Las Predras. ACUeducto
Alcantarillado de Popayan

NG T=To0T

a Union y Nuevo
Siloé \EST
deg ncladas,
en material de relfeno que no ofrece ninguna estabilidad por
ser sueltoy permeable siendo facilmente erodado, facilitandol
lafiltracion el agua lluvia; del agua proveniente de los
y 9

negras, ya que carece de alcantarillado (instalacion
clandestina)

PROBLEMA: Desviacion del cause.
Inestabilidad de las viviendas ubicadas en terrenos con
material de relleno

TFECTO: TeCTentes & MUNJACIoNeS por EStar UDICadas enTa Zona
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TRECUENCT

T Epocas mas viosas del ano; Octubre, Noviembre.
Diciembre, Abril y Mayo.

TOENTE Tondacion Procuenca Rio [as Predras. AcUeduetoy |
Alcantarillado de Popayan
T T AND: ToOT
Nifio Jes(is de Praga
CAUSA:
facilitando la fltracién y acumulaciéndel agualluviay del
PROBLEMA Inestabilidad de los suelos por ser sueltos y permeables.
| Desestabizacion deTsuelo porserTacmente erodados.|
~PRECOENCT——{ B Spoeas e Tviesss aet - Oetibre Noviembre——
Diciembre, Abrily Mayo
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy
Alcan p
Tomuna AN TO0T
U Taree
adecuado que permitala evacuadingptimadeestaagua
~PRORTEN———{ Fracion a6 agias TeSHTuaTes provemientes deos escapes| & aGUUas resTaUales provententes de Tos escapes
de
EFECTO: Deslizamientos.
TRECOENCIA.
TENTE Tnaacion Procuenca Ko Las Predras. ACueducto
- Alcantarillado de Popayan.
Margen derecha dela Quebrada _ARO: :
CAUSA. | Amtopica: Disposicion de residuos sondos. |
~PROBTERA———{Cona e porTesios SoTTosySedemaeTomae—
EFECTO Desbordamientodesucausenatural
TRECUENCT TR epocas TeTaio; OCtibre, Noviembre,
Diciembre, Abrily Mayo.
~FOERTE——{Pindaein PotencaR s T PedrasRereaueey
Alcan p
Wargen derecha de 1a Quebrada _ANO. TO0T.
G U ARTrOpICa T
PROBLEMA: c
cause delaquebrada, produciendo desbordamiento.
0 — 105 T T T e—
“FRECUENCIA——[En epocas mas Tuviosas del ano; Oclubre, Noviembre, |
Diciembre, Abrily Mayo.
FOERTE———{Rindatin ProtencAR s T PedrasRereaueey
) Alcantarillado de Popayan.
Asentamientos urbanos Los ARO. Vil 1993
Campos Etapa l, en un area U
potencialmente inundable y compactoy depdsitos volcanicos facilmente erodables.
cenagosade laquebrada TS RDTeR] Corea deT oo o ——]
EFECTO D ¥ por accion s
porencontr arse dentro de la falla de torres.
Crecientes e inundaciones.
FRECUENCIA: En épocas mas lluviosas del afio; Octubre, Noviembre,
Diciembre, Abrily Mayo.
~FOERTE [ FeRTior Prochencs Rio TS Predras ATUeaie0y
Alcantarillado de Popayan
Alolargo de2Kmy mediodela _ANO: 1996.
Variante O Antroprca: | -
manejo de las excavaciones, por lo tanto el suelo no fue
dispuesta en sitios destinados para la disposicion de
residuos solidos (botaderos) construida en 1994
inaugurada en
PROBLEMA

Asentamientos desmedidos dela poblacion
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EFECTO
Desviacion del cause.
o ndel ca s
2
TRECUENCT -
Asentamientos.
TOENTE: Tundacion Procuenca Ko [as Predias ACGeduct
Alcantarillado de Popayan.
TjdoDeanyLimonar  _ANO. XITT900 112000
Comuna7 CAUSA—[Constuccion de viviendas en Zonas 0e ConTicto por uso aeT |
6 uso
combinado.
“PROBLEMA——[Desestabiz
o
EFECTO Crecientes e inundaciones.
TRECUENCT TR epocas TeTais; OCtbre, Noviembre,
Diciembre, Abrily Mayo.
“FOENTE——[Fundacion Procuenca Tedas ACUETuCTo Y
Alcantarillado de Popayan.
“ErTapropredadde T ST STvio ANC
Lopez (Sector I)
TR STErency ubicar
viviendas
“PROBLEMA——[Reduccion
TFECTO: T
TRECUENCIA TN epocas mas, Octubre, Noviembre,
Diciembre, Abrily Mayo
TOENTE Tndacion Procuenca Rio [as Predias ACGeduct
Alcantarillado de Popayan.
o NS JeSts 96 Praga e} TS
Quebrada (o7 e T
metro
PROBLEMA Bajacoberturavegetal
T CoaroTms pracent
conun 2personas entotal
FRECUENCIA: En épocas més lluviosas del afio; Octubre, Noviembre,
Diciembre, Abrily Mayo.
“FOENTE[Tndacion Procuenca RKio Las Predias Acieducoy |
Alcantarillado de Popayan.
TeT pUeHTe Ta Gampina hasta T G To00
Cra 33 detras del Barrio
Solidaridad, enlaCalle 17 CAUSA:
reubicar)
Verimiento de aguas servidas directamente alaguebrada.
~PROBTERA——{DesprotegrasoberenamBas e genes ]
Muro de contencion que cae alaquebrada.
Contaminaciéndeaguas
= T
Proliferacion de insectos y enfermedades.
FRECOENCT T epocas TeTario; OGtubre, Noviemore.
Diciembre, Abrily Mayo.
TOENTE TFOndacion Procuenca R1o Las Pedras ACUeducto
Alcan paya
Targen derecha de Ta OTa O OO0
Villa Garcia® SectorCAUSAT ST T
n “PROBLEMA —— [mes@bmdaddersuelo. ]
TFECTO TiESq0 amundaciones.
TRECUENCIA,
FOENTE: TRaacion Procuenca Ko Las Predras. ACueducto
- Alcantarillado de Popayan.
De las palmas ala Variante Sector_ANO:
i [ Penamento de S Tamias pararebrear ]
Mestabiad del Suelo
EFECTO: Riesgoainundaciones.
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TUENTE, TUndacon Procuenca Ko Tas Predias ACueducto
Alcantariladode Popayan

“PuentedelBamolos Campo s v 1a_ANO: To09
Vertm

vereda de Torres y el puente de la —CAD

Cra 37 Sector il PROBLEMA Taponamiento potencial.
[RiesgoadeshordamentodeTaquebrada————|
TOENTE TG Tas Predras ACueduct
Alcantarillado de Popayan
Margen derecha “comprayventa  ARO; 1999
de cerdos de la familia Segovia”
ector IV. Relleno a ¥y deTa quebrada sin ningunal
técnica
“PROBIEMA———[Represamento delaquebrada———————— |
TETECTO. e —
“TFRECUENCIA | En epocas mas Toviosas Gl ano; Octubre, Noviembre, |
Diciembre, Abrily Mayo.
~FOERTE———[RintRTor Procuents Rro Tes Pedras Awedoy——|
- Alcantarillado de Popayan
PuenteantesdellegaralBarrio _ARO!
Lomas d da, Sector [V 18} Talta de actvidades de mpieza adecuada.
i 12T YT —
—FFECTo——{Deso Aot TRt eTaquebrada.
FRECUENCIA:
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy
Alcant paya
Tarmos: ANO! T
Lomas de Granada Sector IV. CAUSA: El barranco de la margen derecha de la via ha cedido.
[Derumbamentoy estancamentoeneTcause. |
Wﬁ_d_y—wesgoamun aciones.
TOENTE TUndacion Procuenca Ko [as Predias ACGeduct
Alcan paya
T NO:. 1990
TAUSA: KToT:
PROBLEMA Represamiento de la quebrada.
EFECTO Riesgoainundaciones.
“TRECUENCIA:
“FOENTE: TOndacion Procuenca Rio Las Predras ACUeducto
Alcantarillado de Popayan.
Tomuna g O 2509
Brisas, Solidaridad, Chapinero  ~TAUSA™ConSTICCI0n ToTTSedeT
Uelo(1983)
PROBLEMA: Saturaci6n del alcantarillado sanitario pluvial.
EFECTO: Desestabilizacion del suelo, inundaciones.
Baja calidad de vida de los habitantes
as Toviosas del ano.
FUENTE Fundacion Procuenca Rio Las Piedras- Acueductoy
Alcantarilado de Popayén.
PUelenje, amuel NO: TVIT VT 1000,
Silverio “CAUSA——_|Por quemas de basuras, desyerbas y practicas agricoras |
inapropiadas(Puelenje).
PROBLEN T Veget
Degradacion delsuelo.
Dalugar a procesos erosivos.
mismas.
Instalaciones clandestinas de acueductoy no existe un
sistemasderecolecciondeaguasservidas.
EECTo——[Tes Mo ST GOy S SReAdD T AT
procesos erosivos.
FRECUENCIA:
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TUENTE: TOndacion Procuenca RIo Las Predias ACGeducto
p:

1.16.10 por st ibili por int i en el sector rural

En cuanto lo que corresponde al Municipio de Popayan que en su extension es
recorrido por una serie de corrientes de agua, que en épocas de invierno o con la
caida de fuertes precipitaciones aumentan los caudales de sus aguas, anegando
algunos sectores de sus llanuras de inundacién. Se destacan los rios Cauca,
Hondo, Palacé, Molino, Pisojé, Las Piedras y Gualimbio, por su extension y caudal.

La mayor parte de estos rios hacen su travesia por cafiones estrechos que en
algunas zonas se amplian, favoreciendo la formacién de llanuras aluviales que
resultan atractivas por los pobladores del sector rural para ser intervenidas con la

ir 6n de sistemas e incluso el de algunas obras
de construccion.

El riesgo por inundaciéon aparece cuando los pobladores del sector rural se
establecen precisamente en estas areas que corresponden a zonas inundables,
ocasionando perdidas econémicas por los dafios en infraestructura, enseres y
algunos cultivos, entre otros. Afortunadamente para el Municipio de Popayan el
proceso de ocupacioén por viviendas en estas areas susceptibles de inundaciones a
sido bajo, presentandose, como ya se menciond, solamente dafios a cultivos
principalmente instalados sobre estas areas inundables.

Se presentan en los valles aluviales de los sig uientes rios consignados en la
siguiente tabla en el sector rural.

RAD CORREGIMIENTQ
TG Catica
Ri6 Hondo Samanga, Figueroa, Puelenje
13— 2R N T e LG ) —
RS Wi —————San Bt Sa RGBT SerdEr e o]
Ri6 Pisojé Santa Barbara
Rio Las Piedras Quintana, Las Piedras
I

Tabla No 37 Sectores que Se Indan en El Municipio de Popayan P.O.T- 1999
1.16.11 OTRAS AMENAZAS EN EL MUNICIPIO

1.16.11.1 Amenazas por incendios forestales

El grado de amenaza por incendio a que esta expuesta un area arborea, arbustiva o
herbacea depende de varios factores entre los cuales cabe mencionar los
siguientes: cercania de los centros poblados o a las areas de atividad humana

principalmente areas de expansion de frontera agricola. La informacién siguiente se
obtuvo de la comunidad — 1999.

Las causas de quemas en el Municipio son principalmente por la actividad agricola
ylo pecuaria en los corregimientos de Julumito, La Yunga, Las Piedras, Los
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Cerrillos, La Meseta, Poblazén, Pueblillo, Puelenje, Quintana, Samanga, San
Rafael, Santa Barbara, Santa Rosa y Vereda de Torres.

En el Municipio hay una marcada “tendencia patolégica a provocar incendios”
conocida como promania, que en muchas ocasiones ponen en jaque al Cuerpo de
Bomberos Voluntarios de Popayan, por la cantidad de incendios que se reportan. (A
los 45 incendios forestales registrados en los dltimos dos meses se suman las ocho
conflagraciones que se presentaron el pasado martes y seis casos sucedidos ayer
en la tarde (Popayan 9 de Agosto de 2001 - El Liberal).

La direccion de los vientos que para el caso de Popayan proceden del sureste con
5.5 metros por segundo, durante el mes de agosto, sumado a un largo periodo de
verano, suelos con baja humedad, la preparacion de terrenos a finales del verano y
la ampliacién de la frontera agricola, facilitan los incendios tanto su propagacion
como su permanencia en el tiempo.

La flora y la fauna son las mas por los que se estan
registrando en el Municipio de Popayan. Las conflagraciones pueden causar dafios
ecoldgicos irreparables.

1.16.11.2 Amenazas de tipo tecnolégico

Amenaza por incendios.

La amenaza por este tipo de fenémeno se ha incrementado en los dltimos afios en
la Ciudad, especialmente por la incorporacion del Gas Propano a la cotidianidad de
la comunidad, para la p 6n de a hasta el momento
362 casos, nimero que alerta a las aulundades para la implementacion de
programas y talleres en el manejo y precauciones en el uso de la pipa de Gas.
Igualmente la falta de prevencion de los usuarios en el manejo de instalaciones
eléctricas y teléfonos, el manejo de combustibles, sobre calentamiento de
chimeneas y calentamiento en maderas, ha generado un importante nimero de
casos.

El grado de amenaza por incendio a que esta expuesta un area arborea, arbustiva o
herbacea depende de varios factores entre los cuales cabe mencionar los
siguientes: Cercania de los bosques a los centros poblados o a las areas de
actividad humana principalmente areas de expansion de la frontera agricola. Otra de
las causas principales de quemas en el area urbana de Popayan son principalmente
por ver arder, debido a que la hierba seca y los arbustos lefiosos prenden con
mayor facilidad. La direccién y velocidad del viento que para el caso del Municipio
proceden del sud-este con 5.5 m/seg, durante el mes de agosto con un régimen
severo, con largos periodos de sequia o zonas de baja retencion de humedad
facilitan los incendios en el Municipio asi, como su propagacion y permanencia en el
tiempo. Algunos sitios reconocidos por su alta incidencia son: Laderas de Pomona,
Pueblillo, Aida Lucia, Villa del viento, La Arboleda, Vereda Gonzalez y los cerros de
Las tres cruces, el morro y Santa Catalina.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO 185



Otro de las formas de incendio en el area urbana de Popayan son los incendios
estructurales causados por: cortos circuitos, cortos en las cajas de teléfono,

calentamiento en maderas, sobre calentamiento de chimeneas y derrame de
combustibles, debidos principalmente a la falta de prevenciéon de los usuarios.

También, se presentan incendios vehiculares por falta de prevencién de los usuarios
causados por dafios eléctricos, derrame de combustible y falta de etinguidor;
ademas, incendios por escape de gas propano al no contar con la informacion
necesaria en el manejo de la estufa y cilindro de gas y en menor grado se
presentan incendios por explosiéon de poélvora que causan dafios a
infraestructuras y se deben ala falta de prevencién en la manipulacion de la
misma.

OTRAS AMENAZAS.

SITIO VARIABLE INFORMACION

L TR T )
Cortoenlascajasdeteléfono.
Calentamiento en maderas.
Sobrecakntamiento de chimeneas.
Derrame de combustibles

[Faa de prevencion de Tos wsvaros. |

EFECTO: Thcendios.
~FOENTE muomuems roToeaTos G Popayan
7 3 AND:
Valencia, Cadillal, Empedradoy ~CAUSA: (,mmmmm
Centro Cormen\ascajasdere\émno

Calentamiento en mader;
Sobrecalentamientode chimeneas

Derrame de combustibles.

“PROBLEMA_|Falta de prevencion de Tos tsuamos.————————————— |
e L —

TOENTE Twem Popayan.
c loTorres, ANO:

José Maria Obando, Esmeralda y “CAU T

Pandiguando Cortoenlascajasdeteléfono.

Calentamiento en maderas.
Sobrecalentamientode chimeneas.
Derrame de combustibles.
“PROBLEMA. _|rala de prevencion de 10s usuarnos.
EFECTO: Incendios.

TOENTE TUeTp0 0 Bomberos Voluntaros de Popayan-
STaple ANO:
otecas: Trapiche llyde  ~CAD 7 7
Fantasias, Asadero de Pollo, Calentamiento en maderas.
venta de madera, comidas rapidas Sobrecalentamiento de chimeneas. Derrame de
ylavanderiadel Hospital San José combustibles.
PROBLEMA Fltade prevencién delosusuarios
EFECTO Tecas Trapehe TTy
Fantasi
FUENTE: Cm)e Bomberos Voluntarnos de Popayan.
o RIABLE m CTON
“EstaD ANO: F
Esmeralda 18} Danos amiraestructuras.
PROBLEW) rms USUanos.
EFECTO: incend

“FUENTE. | Cuerpo de Bomberos Voluntaros de Popayan
TEGISTo NSToTICo 6 THCendios| _EV_H_M—Ly_orexpusn e porvora.

SImo VARIABLE JINFORMACION
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O

comuna3 en los Barrios CAUSA: En segundo lugar se registro en la comuna 3 en los Barrios
Yambitara, Morabiay Palacé Yambitara, Morabiay Palacé

“PROBIEMA | EXposiones por pipas 0¢ gas

EFECTO: Incendio

TUENTE: TUETpo de Bomberos Voluntarios de Popayan.

S TegIST0 ST May0r NUMeTs enta_ANO.
4 TAD

- Talla de mformacion en el manejo de estulay clnaro de gas_|
Cadilal, Valenciay Américas 'Fm:mm—rv—d—i—;q—xp TGSIoNEs por pipas de gas,

EFECTO Incendio
TE TUerpo d¢ Bomberos Voluntanos de Popayan-
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1.16.11.3 Amenazas de tipo biobgico

Las amenazas de tipo biolégico que se presentan en el Municipio, se dan con la
presencia de abejas africanizadas, es un fenémeno que afecta a la comunidad de la
Ciudad de Popayan en forma aislada, presentandose el mayor niimero de casos en
la comuna 2y en menor escala en las comunas 3 y 8. Hasta el momento no se han
presentado victimas fatales, la presencia de insectos transmisores de
enfermedades como son los mosquitos y sobre los corregimientos de Los Cerrillos,
La Yunga, Las Mercedes, El Tablon, El Charco, Santa Rosa, La Rejoya, Cajete,
Calibio y Figueroa se da la presencia de la hormiga arriera ocasiona una

problematica compleja tanto en la parte econdmica, ya que afecta cultivos, como en
la parte ambiental desfoliando los arboles de esta zona del Municipio. Este
problema se agrava en la medida en que existen pobladores que no hacen un

control de los hormigueros ni caza de las reinas durante el vuelo nupcial en el mes
de octubre principalmente.

1.16.11.4 Amenazas por insalubridad en la zona ur bana
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La Administracién Municipal, a través del Acueducto y Alcantarillado de Popayan en
convenio con la CRC y el instituto CINARA de la Universidad del Valle, elaboré el
Plan de Descontaminacién del Rio Cauca [1], en cuya metodologia identificaron por
areas hidrogréaficas los principales focos de contaminacién y evaluaron los
principales parametros hidricos que les sirvieron de base para cuantificar la carga
de contaminante, estos pardmetros son: aforo, DBO, (Demanda Bioquimica de
Oxigeno), SST (Sélidos Suspendidos Totales), etc. Las areas hidrogréaficas y su
relacion de carga contaminante se relacionan en la siguiente tabla

A A DBO SST PROMEDIO ‘CAUDAL
LG PFSERITER Kg/mes | Kqlmes Ka/mes | Lisiseg
Rio Ejido 10,293 131,301 120 181
Quebrada Pubis 20,695 24,637 22,666 34
Rio Molino 54,781 65,216 59,999 90
Quebrada Quitacalz 6n 10,469 12,464 11,466 17
Rio Cauca 47,234 56,231 51,372 78
o T IR o o

Relacion dela carga contaminante.

En la tabla anterior se incluyeron los vertimientos correspondientes al Matadero
Municipal, cuyos factores de carga contaminante son: DBO = 16859 Kg/mes y SST
= 2275 Kg/mes. Analizando las cifras anteriores del matadero, se concluye que la
carga contaminante de DBO del Matadero supera la carga contamhante de DBO de
los Municipios de Buenos Aires, Cajibio, Caldono, Jambal6, Totord, Toribio, Morales
y Puracé, cuya suma asciende a 15312 Kg/mes. El area hidrogréafica que mas carga
contaminante aporta al Rio Cauca es el Rio Ejido con DBO = 110293 Kg/mes y SST
= 131301 Kg/mes. Esta cifra representa el 57% del total de la carga contaminante
de las 18 Cabeceras Municipales que vierten sus aguas residuales domésticas a la
Cuenca del Rio Cauca. Para evaluar el comportamiento del rio Cauca al paso por la
Ciudad se tomaron como puntos de referencia la antigua via férrea y el puente de
Julumito cuando el Rio ha recibido todos los vertimientos del area urbana. Los
parametros hidricos que se evaluaron fueron:

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO).

Se inicia con 1.4 Mg/lt y termina con 3.2 Mg/Lt, se puede apreciar el incremento en
la carga contaminante, sin embargo los indices registrados son controlables a
medida que se vaya implementando el plan de reduccién de contaminacion.

Oxigeno Disuelto (O,).
Se inicia con 8.1 Mg/Lt y termina con 7.0 Mg/Lt, este procedimiento es aceptable
para la conformacion de la fauna acuatica, la cual subsiste en el medio hidrico con

indices minimos de 4 PPM (Partes Por Millén) de Oxigeno disuelto.

Solidos Suspendidos Totales (SST).

Se inick con 489 Mg/Lt y termina con 1837 Mg/Lt, aunque se aprecia un incremento
en este parametro es presumible que el Rio Cauca presenta buena capacidad de
dilucién. La secuencia de estos indicadores nos permite concluir que la fuente
receptora soporta perfectamente la carga contaminante y las condiciones sanitarias
mejoraran en la medida que se establezcan las plantas de tratamiento.
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Para evaluar la amenaza por insalubridad deben conocerse y sefialarse los efectos
que la contaminacion produce sobre las tierras, habitantes y ecosistemas, los cuales
son entre otros:

1.- Disminucién de la productividad natural de los ecosistemas.

2.- Incremento en los costos de tratamiento de las aguas para consumo humano.

3.- Desvalorizacion de tierras.

4.- Disminucién de la fauna acuatica.

5.- Deterioro de las areas potencialmente ricas en aspectos recreacionales y
turisticos.

6.- Afectacion considerable de salud de los habitantes con intensificacion de
enfermedades como: diarreas, mortalidad infantil, parasitésis, enteritis,
ntoxicaciones y trastornos &

7.- Degradacion de los sistemas productivos agropecuarios, salinizacion,
contaminacion en actividades de irrigacion y abrevaderos.

1.16.12 Zonas por hidrometer y antropicos

Se incluyen los de tipo hidrico y climatico. Esto quiere decir que son los propios
elementos naturales los que se constituyen en una amenaza.

Entre los fenémenos climaticos que afectan al Municipio tenemos el fenémeno del
nifio y de la nifia, vendavales, vientos, heladas y granizadas. (Informacion obtenida
por la comunidad para el POT del Municipio de Popayan)

1.16.12.1 Fenémeno del nifio

ANTECEDENTES

Las a que vienen pl 1do sobre el territorio colombiano y
por consiguiente al Municipio, afetando el medio natural y en particular el ciclo
hidrolégico son condiciones consideradas caracteristicas del fenémeno El Nifio.

Este fenémeno hace referencia a la aparicién, recurrente mas no periédica, de
corrientes o aguas superficiales relativamente mas célidas que lo normal en el

Pacifico Tropical Central y Oriental, frente a las costas del norte de Pert, Ecuador y
el sur de Colombia.

Histéricamente, el fenémeno EI Nifio ha afectado el territorio nacional. Es asi, como
dentro de los eventos ocurridos dirante los Gltimos 25 afios se destacan los de los
periodos (1972-1973), (1982-1983), (1986-1987), (1991-1992), (1994-1995).

AREAS AFECTADAS

El estudio elaborado por el Instituto de Hidrologia y Estudios Ambientales -IDEAM,
donde se hace un andlisis de la informacion historica, establece que durante las
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horas del dia se presentaran temperaturas relativamente altas, mayores que lo
normal, especialmente en el litoral pacifico y cafion del Patia, en los valles
interandinos, principalmente Cauca y Magdalena; en algunos lugares se alcanzaran
los valores méaximos registrados hasta el momento. En las horas de la noche y en la

las 1 a valores por debajo de lo normal,
especialmente en los paramos y piso alto- andino.

Las reducciones e la precipitacion produciran en las regiones Andina una
disminucién generalizada en la humedad sub-superficial.

Igualmente habra disminucién en los rendimientos hidricos, que afectara la oferta
hidrica presentandose disminucién muy alta, especialmente en la mayor parte de la
regiéon Andina incluyendo el departamento del Cauca.

IMPACTO SOBRE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

El IDEAM en su estudio ha determinado entre los posibles impactos ecoldgicos
sobre el Municipio tendran incidencia sobre:

La estructura vegetacion - suelo.

Los ecosistemas terrestres.

La fauna silvestre y acuética.

Los ecosistemas forestales por incendio.

Los impactos socioeconomicos se analizaran para el sector agropecuario, pesquero
y forestal; el sector hidroenergetico; el abastecimiento de agua para consumo, el
sector de la salud, la seguridad alimentaria de la poblacién y los asentamientos
humanos.

Los factores climéticos, en particular los niveles de precipitacion y de humedad,
inciden sobre la productividad de los cultivos, de acuerdo con las diferentes
necesidades de cada uno de ellos y sus respectivas resistencias al stress hidrico
(por defecto o por exceso).

En el caso de reducciones importantes en las precipitaciones durante periodos
considerables, como las ocasionadas por El Nifio, los andlisis realizados confirman
tendencias a disminuciones en la productividad agropecuaria, especialmente en los
afios en que se presenta el fenémeno; cuando el fenémeno cubre periodos de dos
afios calendario consecutivos se ha comprobado que el impacto negativo sobre los
rendimientos agricolas es mayor en el segundo afio, en el cual se registra una
presion hacia abajo en los rendlm\entos de los principales cultivos del Municipio,

do el café, en un del buible a cada evento. El impacto es
ligeramente mayor en los cultivos permanenles (5.5%), que en los transitorios
(4.4%).

Por su parte, la produccién de leche ha resultado afectado en un promedio del 4.9%
anual con la presentacién de cada fenémeno.
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Las variaciones en los re ndimientos de los diferentes cultivos dependen de factores
tecnoldgicos y econémicos, los cuales son los mas estables o menos modificables
en el corto plazo.

Los factores econémicos, como la disponibilidad del crédito o existencias de
insumos, pueden variar significativamente en el corto plazo y efectuar la gestion
productiva.

IMPACTO SOBRE LA POBLACION RURAL

Debido a la intensa sequia causada por El Nifio se han detectado impactos sobre la
poblacién rural que se traducen en:

Seguridad alimentaria por perdidas de cultivos transitorios de pancoger que ha
un i de alil en las regiones afectadas.

Escasez de agua para consumo humano y animal.

Desnutricion y aparicion de o la

poblacion infantil y a la tercera edad.

Perdidas econémicas e incremento del nivel de desempleo rural, aumentando la

migracién campo-ciudad, con las consecuencias sociales inherentes.

Lo anterior caracteriza tres problemas citricos relacionados con:

Depresion socibeconémica en el Municipio.
Inseguridad alimentaria.
Incremento del desempleo rural.

ESTRATEGIA INTERSECTORIAL

Se deberan tener en cuenta cuatro sectores a los cuales se les dara especial
atencion:

Suministro de agua para consumo humano.
Sector agropecu ario.

Sector energético.

Sector salud.

POSIBLES IMPACTOS ECOLOGICOS Y SOCIOECONOMICOS DEL FENOMENO
INCENDIOS FORESTALES

El principal fenémeno asociado a condiciones de sequia es el aumento de la
susceptibilidad de la vegetacion a la ocurrencia de incen dios. Las condiciones de
vulnerabilidad aumentan por la realizacién de practicas agricolas inadecuadas,
fogatas realizadas por visitantes a &reas naturales, durante las actividades de
mantenimiento y construccion de vias, entre otros.
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Las areas mas susceptibles a incendios se ubican en las plantaciones forestales, en
los bosques naturales y en las zonas de rastrojo, ver informacion referente a
incendios forestales en el Municipio.

AFECTACION DE ECOSISTEMAS

El aumento de la temperatura superficial y sub-superficial del agua en el Pacifico
Colombiano producira cambios en las condiciones ambientales afectando entre
otros los ecosistemas terrestres, que se verian afectados por condiciones de déficit
de agua. Las areas mas afectadas serian las zonas de paramo y de alta montafa,
como son los sectores de Quintana, Poblazén y El Canelo principalmente.

Por exceso de agua, y segun el grado de intervencién humana, algunas regiones
estarian afectadas por inundaciones, y como efectos asociados a condiciones de
insuficiente capacidad de retencién de la humedad de los suelos se pueden

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Como consecuencia del fenémeno El Nifio, la reduccién de los ren dimientos hidricos
en las cuencas hidrograficas afectara el suministro de agua para los acueducto
Municipal y veredales.

La mayor afectacion por reduccion de la oferta hidrica puede presentarse en el rio
Las Piedras, rio Molino, el rio Blanco, rio Saté y el rio Palacé, principales fuentes de
agua superficial, en los cuales se prevé una reduccion del 15 al 20% en el caudal.

En algunas zonas con una alta incidencia por reduccién de los rendimientos

hidricos, el efecto negativo o es tan severo debido a que se surten de pequefias
quebradas y no se puede disponer de otras fuentes de agua tales como ciénagas,
lagunas, embalses y depésitos de aguas subterraneas, como sucede con los

corregimientos de Los Cerrillos, La Calera, Las Mercedes, San Rafael, La Yunga, E|
Tablon, El Charco, Figueroa, Cajete, La Rejoya, Santa Rosa principalmente.

SECTOR SALUD

Los cambios climaticos asociados al fenémeno El Nifio mencionados pueden
presentar aumentos significativos en las tasas de incidencia de patologias tales
como las erfermedades transmitidas por vectores, por el agua o por los alimentos,
asi como enfer Se pueden las enfer de
la piel, los accidentes ofidicos, la on, la on de i
cordiovasculares en la tercera edad, los sofocamientos, las quemaduras, el
ahogamiento y trauma general.

Los grupos de poblacién que se veran mas afectados por los cambios climaticos y
consecuentemente en su salud, seran aquellos cuyas condiciones socioeconémicas
son las méas precarias. En ello es necesario dar particular atencién al suministro o
abastecimiento de agua, alimentos y el manejo de las excretas. Ademas, de
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acuerdo con los estudios realizados se prevé un aumento del indice malarico y la
incidencia de otras enfermedades como la fiebre amarilla, el cdlera y el dengue.

SECTOR ELECTRICO

En el pais el fenémeno El Nifio ha causado prolongaciones de los periodos secos
incidiendo notoriamente en los aportes hidricos a los embalses, lo cual ha llevado a
la disminucion de 6n hidroelé a mayor generacion térmica
y en algunos casos a racionar la demanda de energia. Tales implicaciones
ocasionaran una eventual desatencion parcial de la demanda. Debido al alto
componentes hidraulico del sistema eléctrico nacional.

Las areas donde se encuentra la mayoria de los embalses del sistema energético
muestran diferentes porcentajes promedio de reduccién en los rendimientos
hidricos.

Tal como se establecio en el Plan de Expansion Eléctrico y en el documento de su
evaluacén, se resaltan los recientes avances para aumentar las reservas
hidraulicas de los embalses, los desarrollos alcanzados en la generacion térmica, y
el suministro confiable de gas y de combustibles sustitutos.

Lo anterior hace que la capacidad de generacién disponible presenta un importante
margen frente a la demanda de energia en condiciones de eventos anteriores
siempre que se realice un manejo adecuado de los recursos actualmente
disponibles.

SECTOR AGROPECUARIO

El déficit en las precipitaciones ocurridas por este fenémeno afectara en algunas
regiones de Municipio en mayor o menor grado las explotaciones agricolas, y

cuando las i se tornan itarias por las lluvias se espera una

reduccion en los rendimientos agricolas de un 4% en el primer afio del fenémeno y
de un 5% en el segundo, con promedio del 5.5% en los cultivos permanentes y de
4.4 en los cultivos transitorios. Las &reas con variaciones en la produccién agricola
pueden evidenciarse mediante un andlisis integral con la posible situacion de la
oferta hidrica. Estas pueden alterarse dependiendo de los sistemas de conduccion y
de riesgo existentes.

En cuanto a la produccién de leche se tiene que histéricamente con cada fenémeno
El Nifio se ha reducido en un promedio de 4.9% anual. Respecto a la pesca, la
produccién anual puede disminuirse.

Como consecuencia de las condiciones te secas, se ir la
probabilidad de ocurrencia de heladas en los meses de julio a agosto, durante los
meses de septiembre y diciembre y enero y febrero, especialmente en la zona de

paramo y pisos el piso alto-andino.

TRANSPORTE

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO 193



El transporte por la red vial sé vera posiblemente afectado por deslizamientos en

algunas zonas.

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION, MITIGACION Y ATENCION

ESTRATEGIAS

ACCIONES

| GENERALES
CORDINACION
INSTITUCIONAL

n ocasion del fenémeno se conformo un Comité Técnico de Coordinacion
Interinstitucional (CIFEN) constituido por los Ministerios del Medio Ambiente
(MMA) y Agricultura y Desarrollo Rural, la Direccion Nacional de Prevencion y|
Atencion de Desastes (DNPAD) y el Departamerto Nacional de Planeacion
(DNP). Este comité tendra permanencia durante el desarrollo del fenémeno y!
era
Todos los Ministerios desarrollaran estrate gias sectoriales incluyendo las
acciones de sus entidades adscritas y vinculadas, con el fin de formular el Plan!
Nacional de Prevencion, brindar apoyo a los planes regionales, y si es el caso,
a los planes especificos de contingencia. Para tal efecto cada ministerio
designara un interlocutor permanente ante el CIFEN, quien ademas organizara
grupos de trabajo intemos. Las instancias del comié Operato Nacional del
istema Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres, en especial el
Ministro de defensa, la Cruz Roja, la Defensa Civil, coordinaran con los
Ministerios sectoriales y entes territoriales las acciones necesarias de apoyo
paramitigarlos efectos del fenémeno

COORDINACION CON
ENTES TERRITORIALES

La coordinacion con entes territoriales se reaizara a través del Sistema
Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres, en coordinacién con la

Federacion Nacional de Municipios, la Confederacion de Gobernaciones, la
ProcuraduriaDelegada para la Viglancia de la_ Autonomia, la
Descentralizaciony los Derechos de las Entidades Territoriales, la Corporacion
Autbnoma del Cauca CRC y los Corpes. Los gnbemadnres y alcaldes
activaran los comités de y d que
expidan los distintos Ministerios hacia los entes. tor foriles y demas
orientaciones que expldan \us distintos Ministerios hacia los entes territoriales

MECANISMOS DE
DIVUGACION
'COMUNICACION

<

Dado que todos los e os o desarrolo aleeados par Tenomeno, tienen
contemplado dentro de sus medidas prioritarias adelantar camparias de
capacitacion, divulgacion y comunicacién, es necesario elaborar y poner en
marcha una estraegia orientada a capacitar, informar y concientizar a \as
entidades regionales y sectore s de la ony

general, sobre la evolucién del fendmeno, las medidas preventivas y de control
en materia de incendios forestales, i y
sobre ahorro de energia y agua, campatias sobre salubridad e higiene, entre

otras.

Dicha estrategia sera formulada y adelantada por el Ministerio del Medio

Ambiente y la DNPAD, en coordinacién con los demés ministerios,
Educacion y C el IDEAM y la Comision Nacional

de Television.

El ministerio el Medio Ambiente y la Direccion Nacional de Atencion y
Prevencion de Desastres, en coordinacion con los demas Ministerios y el
IDEAM, promoveran la realizacion de una tele conferencia con expertos
nacionales e intemnacionales en las areas hidrociimatica, energética, agricola y|
salud con el propésito de ilustrar a la poblacion colombiana sobre los posibles
efectos de EINifio.

El Ministerio de Educacion impulsara por medio de las secretarias de
educacién y muni y acciones  paral
prevenir y mitigar los posibles efectos del fenémeno, especialmente en relacion

SISTEMA
INFORMACION Y RED DE.

El IDEAM es la fuente oficial de informacion sobre la evolucion del fenémeno
El Nifio, Este entregara informes periodicos al Comité 1o:
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ALERTAS enviaria a los medios de comunicacion, a los distritos sectores y entidades
territoriales. Otras entidades como la Armada Nacional, las Corporaciones
Auténomas Regionales y otro s Institutos de Investigacion del Sistema Nacional
Ambiental (SINA) coordinaran con el IDEAM, Ia informacion sobre prondsticos
y efectos del fenomeno que
puedan evidenciase; los demas ministerios informaran al IDEAM sobre los
efectos sectoriales en el ambito local y regional, con el fin de actualizar
permanente su base de informaci6n y ajustar el modelo probabilistico. Para el
caso de incendios forestales, el MMA coordinara una red de alertas para la
atencion de eventos.

[ COOPERACIONGLOBAL _En €l marco del protocolo sobre el Programa para el ERFEN, este CONPES |
retoma el marco de aplicacion de las acciones contenidas en la Declaracion def
la V Reunion de Ministerios de Relaciones Exteriores de los Paises de la
CPPS, firmada el 4 de Agosto de 1997, en relacion con el intercambio de
informacion y seguimiento sobre la evolucion e |mpllcaclcnes del evento en s

yb n la region

delPacificosur.
Los distiniosMinisterios y sus entidades adscritas, en coordinacién con el
D Nacional de estrategias explicitas de
cooperacion internacional técnica y financiera para atender las acciones que
en el marco del Plan Nacional de Prevenc ion y Contingencia del Fenomeno El
Nifio se consideren prioritarias, entre otras en incendios forestales,
desabastecimiento de agua, sequias, inundaciones, comportamiento de la
producciénagropecuaria.
ORIENTACIONES PARA  El financiamienb de las estrategias sefialadas en este CONPES debera
FINANCIAR ACCIONES realizarse sobre la base de una priorizacion de acciones mayor eficiencia en
la gestion publica. En este sentido, las entidades deberan revisar sus
presupuestos de la proxima vigencia, de tal manera que puedan reorientar
recursos hacia las acciones que se recomiendan en este documento y las que
se desarrollen en mayor detalle en el Plan de Prevencién y Contingencia. En
ste caso de necesitar alguna modificacion relacionada con - traslados
presupuéstales, se sugire soliiar al DNP los cambios pertnentes con el fin
ongre:

En este caso de donacmn o imporacion de materales y eqipos que s
fequieran para atender o mitigar el impacto del fenomeno, las entidades
aduaneras daran prioridad y agilizaran, dentro del marco de las normas
existentes, los tramites necesarios para que las entidades del Sistema
Nacional de Prevencion y Atencién de Desastres y demés entidades de apoyo,
pueden dispon er de manera inmediata de dichos bienes.

SEGUIMIENTO Y EVALUACION

De acuerdo con los reportes del IDEAM, sobre la evoluciéon e intensidad del
fenémeno, los distintos sectores evaluaran y realizaran los ajustes pertinentes a sus
planes especificos de prevencion y contingencia. Trimestralmente los sectores
enviaran a las entidades integrantes del Comité Interinstitucional un informe de
evaluacién y desarrollo de las acciones contenidas en este Conpes y en sus planes
de prevencion y contingencia.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

DE
ECOLOGICO
AMBIENTAL

ORDEN _Prevenciony atencion de incendios
Y

Dentro de la estrategia de gestion, el MMA fortalecera el Centro Nacional de
Coordinacion de Incendios Forestales y con el apoyo de la DNPAD, establecera
centros AR El
MMA, con el apoyo del IDEAM, orientara la elaboracion de los maas de
elMMArealizara
el Seguimenin sobre arespuestaalasguias que paraeste inenvioanivel

regior

Créditol B\D y financiar estas
acciones.
4 entros de d
Inmediata (C! elcontroly 6n de incendios
y jey puesta en marcha d RRInuevos,
I I
ocurrencia d e este tipo de eventos.
o busca lad y
y
iones d 6ny educaciony la 6n de aviones bombero. Para
estoel D Nacional d 6n en coordinacion con los Minist
del Medio y Relaciones Exteriores, i
pertinentes.

EIMMA expediray pondra en marcha en coommacmn con el Ministerio de
Agricuturay Desarrollo Rural
prohibiry controlar el uso de pracllcas e etuadan: e aumenten el rlesgo a la
ocurrenciadeincendios.
L

Y ic
y onpes.

talleresa la 6
emergenciafrenteaincendios, asi como, eldisefioy ladivulgacion dematerial
didacticoy la puesaen

DE ORDEN SOCIOECONOMICO

Abastecimiento

La complejidad del fenémeno, y sus variaciones en el tiempo y en el territorio, exige a
toda la comunidad usuaria del recurso hidrico actu ar de manera solidaria y organizada.
El Ministerio de Desarrollo debera coordinar con la Superintendencia de Servicios
Publicos, los Entes Territoriales y las Entidades Prestadoras del Servicio, las acciones
hacia_ prevencion, mitigacion Y fespuesta a posibles emergencias. Dentro de los

Determinar los de regior para el uso
adecuado del recurso hidrico en las zonas con mayor afeclaclon por déficit en la oferta
delrecurso.
Continuar con el disefio y divulgacion de orientaciones para apoyar la definicion y
puesta en marcha de los planes de prevencion y contingencia de las entidades
potable a la poblacién.
Gitecer Instumentos a s Entidades Prestadoras de Senicios Pubicos para incentivar
el uso racional y el ahorro del agua, por parte de los usuarios residenciales, industriales
y comerciales.
Racional y Ahorro del Agua, segn lo sefialado en la Ley 373 de 1997, realizar el
seguimiento a los_caudales de las distintas fuentes de suministro para prever
correcciones en el sistema y prioridades de Adelantar con apoyo de las Corporaciones
Autonomas Regionales, la ejecucion del Programa de Uso inversion para su
optimizacion y adaptacion a Ias nuevas cnndlc\ones de oferta hldnca asi_como
identificar las y|
tesiduos, para apicar las medidas necesarias de correccion, mane]o y msposmon
adecuada en otros sitios cercanos, evitando Ia afectacién en sitios de
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acueductos en los asentamientos ubicados en las zonas mas bajas de las cuencas o
en las as de recarga de acuiferos. INGEOMINAS, IDEAM y demas entidades|
compslenles suministraran la informacion necesaria para la |denmﬁcacmn de reserva
de aguas subterraneas.

Establecer programas de racionamiento, en especial en lavaderos de carros, para

lograr metas de ahorro necesarias para el suministro durante los periodos criticos,

prever la compraventa de agua y servicios de alquiler y préstamo de equipos como
estrategiade alterno,

Sector Salud

El Ministerio de Salud plan con ion para preparar a
las instituciones de salud de las Emldades tenitoriales para intensificar la vigencia y el
control epidemiolégico y prestar una adecuada, oportuna y eficiente a la poblacion
afectada por las posibles emergencias generadas por el fenmeno El Nifio, asi como
para, preparar y asesorar a la poblacion que vive en zonas, particularmente
identificadas como wvulnerables, para desarollar actividades de prevencion de

enfermedades, de promocion de la salud y para participar activamente en p\anes y
proyecios comunitarios que disminuyen el riesgo de enfermar a causa de las

La estrategia incluye la prevencion de la enfermedad mediante deteccion de riesgos,
diagnostico oportuno y tratamiento adecuado de la poblacién, la camvecztor alos
comités de vigilancia

asimismo la 6n de los servlclus de salud, la
capamlaclon al perscna\ de salud responsable de las acciones de promocion,
y de

e
B mmiiant para mislicras o a de 6n, gestion y
controlen situaciones de emergencia, El Minitorio de Salud enviara medicamentos a
las de y y dispondra de plantas

Igualmente, coordinara con el Ministerio de Defensa la elaboracion y puesta en marcha
de planes de prevencion y contingencia para mitigar efectos por enfermedades
laacciéndel 0

Sector Eléctrico

Sector
Agropecuario

Para_prevenir los posibles efectos del fenomeno EI Nifio relacionados con la

disminucion de los niveles de almacenamiento de agua en los embalses que

constituyen la principal fuente de generacion de energfa eléctrica se requiere aumentar

la capacidad de generacion del parque témico, y desarrollar Programas altemativos de
neléctrica.

STDien el fendmeno ET NIno Incide en 1a produccion agropecuara es en este Sector
donde existen mayores alternativas de manejo debido ala variedad de microclimas. Por
esta razn, con un adecuadeado plan deprevencion se puede evitar una variacion

EL Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural continuara con el desarrolio de la
estrategia de coordinacion y asesoria técnica a los niveles regional y local, con la
participacion de sus entidades adscritas y vinculadas, las Secretarias de Agricultura y
las UMATAS, para el conocimiento del fenémeno del Nifio y el acopio de informacion
sobre sus eféctos y altemativas de manejo en el sector agropecuario, en especial en
las regiones con déficit de agua. La estrategia de divulgacion se artic ulara con la
estrategia de divulgacion se articulara con la estrategia de comunicaciones definida en
estedocumento CONPES.

mismo, sus esfuerzos se orientaran hacia la conservacion y uso adecuado del
recurso hidrico y de los sistemas de riego, el desarrollo tecnolégico, transferencia de
tecnologia, asistencia técnica y promocién de apropiadas y disponibles para mitigar los
poswb\es impactos del fenémeno El Nifio, en las &reas agricola, pecuaria, pesquera y

pecialmente se buscara que sean efic ientes en las areas de Sembra,

soﬂsnlm\er\m del cultivo, practicas de laboreo, nuticién vegetal y animal, atencion fito y
zoosanitaria, conservacion de forrajes y pasturas, sistemas de almacenamiento, asi
como el uso de alas hidricas que
podriaocasionar este fenmeno.
De otra parte, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, iniciara el analisis de la
informacién que surja del cruce de los mapas climaticos presentados por el IDEAM, con
los mapas de drea, del sector el mapa del
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Sector
Transporte

censo del minifundio, con el propdsito de detectar a escala regional por semestre y tipo
de productor, las areas mas sensibles a la ocurrencia del fenémeno EI Nifio, segtin la
intensidad probable o pronosticadade su evolucion.

Igualmente, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, a través de la Corporacion
Colombia Internacional, las Centrales de Abastos y el DANE, intensificara las acciones
de monitoreo y seguimiento a la oferta de productos agropecuarios, asi como la
recoleccion de estadisticas relacionadas con precios y volimenes transados en el
mercado mayorista y minorista. El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
comunicara periédicamente a los miembros del Comité Interinstitucional, informacién
oportuna que tenga incidencia directa en el sector agropecuario con el fin de mantener

horung, b ! >

El Consejo Nacional de Crédito Agropecuario y FINAGRO estudaran la posibilidad de
abrir lineas especiales de financiacion orientadas a promover los desarrollos
pertinentes de prevencion y mitigacién de los posibles impactos del fendmeno durante
su permanencia.

Para la perversion de los efectos del fenémeno EI Nifio en este sector, EI Ministerio de|
Transporte junto con las entidades adscritas intensificara el seguimiento y monitoreo en
el sistema de transporte nacmna] para determinar la ulnerabilidad y coordinar las
acciones para la del plan de

Para tal efecto, conformara un comité intersubsectorial que evaluara el impacto del
fenémeno en [os planes de expansion portuara, el plan de dragado en los canales de
mayor navegabilidad y la red vial nacional.

lqualmente, el Ministerio de Transporte deberd identficar las zonas que presentan
mejores condiciones climaticas para la ejecucion y mantenimiento de obras civiles en
los diferentes subsectores, con el fin de realizar una gestion efectiva en las obras

RECOMENDACIONES TECNOLOGICA PARA EL MUNICIPIO

PRODUCTOS

AGRICOLAS
MAIZ

RECOMENDACION
[Paradisminutr perdidas enlagerminacion sedeber |

Aumentarlacantid ad de semilla por hectérea.
Sembrar yd

‘chuzo".
Parafavorecer lahumedad del suelo se debe:
Evitar el sobre laboreo del suelo optando por lalabranza minima o cero labranza.
it bre lab p

CAFE

En gsrmlnadures y almécigos se recomienda el uso de umbrécuios para disminur la
lelatarde.

Para cultivos que estén en el primer aflo, considerada fase crica, Se recomienda,

No hacer soqueo, no realizar entresaques de arboles en culuvos con alta densidad de
siembra.

Cubrir

Control selectivo de malezas.

mplerentar meidas para proteger os cuivs de incendlos  quemas, Hacer barreras
antifuego

Implementar sombrios i y
Hacer revision peri6dica de los cultivos para la detecci6n de minadores, 4caros, arafiita
roja, y aplicar medidas de control con base en niveles de d afio economicoy consultaral

HORTALI

latarde.
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(FRIOL,
HABICHUELA,
REPOLLO,
ZANAHORIA,
ACELGA,
CILANTRO,
LECHUGA)

Utilizacion intensiva de mate riaorgénica. ssel
uelo.

Establecer huertas caseras por cuanto permite un major manejo de los semilleros y

mejor aprovechamiento del agua

Hacerlabranzaminima.

Para problemas ocasionados por acaros, afidos, mosca blanca y mildeos se

recomienda: recoleccion y eliminacion de plantas afectadas v restos de cosechas

anteriores y realizar los controles quimicos estrictamente necesario de acuerdo a los

niveles de infestacion.

PLATANO

FRUTALES
(CITRICOS)

FRUTALES _DE
CLIMA  FRIO
MODERADO
(MORA, LULO,
TOMATE DE
ARBOL)

Porfaladehumedadnoesconveniente realizamuevassiembras |

En culivos establecidos aplicar riego cuando sea posible y abonar con materia
organica para aumentar a retencion de humedad.

La deficiencia hidrica predispone la planta al volcamiento, por lo tanto se recomienda
recurrir al tubrado de las plantas.

p
En caso de floraci6n inducida por stress hidrico, se debe complementar con aplicacion
de riego, para amarre de frutos.
Nohacer podas n ideschuponar.
Pintar los arboles de bl: el
Noasolearla h
hacer

Nousarinductores florales.

Manejo selectivo de malezas nobles.

Se recomienda una revision peridica para detectar ataque de insectos, principalmente

caros, minadores, thrips, y hacer doal lesd

Para proteger las plantas en las fases de siembra y crecimiento vegetativo se

comienda hacer controles selectivos de malezas y dejar coberturas muertas en
las zonas de plate6 que reduzcan la perdida de humedad.

Evitarpodas

Aplicacionesdemateriaorgénica.

Conservar cultivos de multiestrata en lulo.

Para atenuar la caida de flores y frutos se recomienda hacer fertirrigacién en épocas
criticas.

Para control de plagas tipicas de verano como &caros, afidios, mosca blanca
posiblemente mosca de las frutas se recomienda hacer manejo integrado
enfatizando en la erradicacion de toda planta que resulte severamente afectada o
muerta.

Realizal

CANA
PANELERA

‘Abstenerse de hacer nuevas siembras por cuanto la reduccion de humedad afectada la
germinacion y el macollamiento.
Para cultvos en fase de maduracion se debe aumentar Ia frecuencia de entresaques
i ylasque pr temprana.
Debido al verano se presenta maduracion precoz del tallo por lo cual s recomienda
hacercortey moler y elresto, 6
Hacer barreras antifuego:

GANADERIA

Por disminucion en d consumo de forrajes y el stress calorico e hidrico se produce
disminucion en la produccion de leche, came y en la natalidad, por lo cual se
recomiendan las siguientes acciones:

Construccion de pequefios diques en depresiones y hondonadas para recoger las|
pocas lluvias.

Construccion de cambuches o cobertizos para el sombrio del ganado en sabanas o
praderas muy descubiertas, que eviten la deshidratacién y dafio en la piel de los

os.
Utilizacion de bloques multinutricionales.

Disminuir la carga animal por hectérea, haciendo una mejor redistribucion de los
animales por potrero o sacado anticipadamente las vacas de baja produccion.
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Establecer planes de nutricional con como: Licor 0
cho de maiz /o trigo, contenido rumial (mataderos), tallo o vastagos de
Ela!ano melaza, residuos de cosecha (zanahoria, remolacha, papa, platano,
anano, yuca, etc.), pulpas y cascaras de frutas, henos, tamos tratados con
amoniaco o urea, gallinaza, porquinaza, torta de palmiste y subproductos de la|
industriadelayuca.

Utilizacion de follajes de plantas herboreas: acacia forrajera asociada a kikuyina
aumenta la produccion de leche durante el verano suplementando con una racion
de 20kg de king-grass por vaca, mas 12 kgs de acacia forrajera, las perdidas de|
peso son inferiores a las vacas no suplementadas, mantenimiento una buena
condicion corporal.

En el manejo de problemas itarios se un plan de:

control de

AVICULTURA | Por siress caldico se preserta disminucion en el Gonsumo y en la conversion
limenticia en el 15%, por g
Manejo de los sistemas de alimentacion.
v
Disminucién de la densidad poblacional : pollos 12-8, ponedoras 87, animales por
metro cuadrado,
Almediano densidad d
Establecer baneras naturales 6 mcrementar & Sombrio, blanquear techos, reforestar
las cuencas.
En términos se dara un de las
con morbilidad animal del 10% e incremento del nivel de amoniaco, por el cual se
recomienda:
Implementarambiente controlado. .
Mejorar neles.
Intensificar el monitoreo de Ias plantas de tratamientos
Replantear [a orientaciony la ubicacion de galpone:
PORCICULTUR | Por efecto del stress calorico se presentaran S demociones e T oSt BT ven
A I 120%, por :

Disminuirladensidad animal.

Racionalizar la poblacion animal de con las y
inistros deagua.

Nolavar, sino raspar porquerizas.

Desde el punto de vista se dard un de las
i iratorias, digestivas y medi Ia s
la poblaciéi blos. Portantse
Intensificar higieney 6
y
d 14

1.16.12.2 Fenémeno frio del pacifico o de la nifia

El fenémeno frio del Pacifico o de la Nifia, como se denomina indistintamente en el

presente documento, se refiere a los eventos inusuales de enfriamiento

(enmamlemo anomalo) de Ias aguas superficiales del océano Pacifico Ecuatorial.
lobale:

con la Nifia, tienden a ser opuestas a

aquellas de EI Nifio. Tamblen en clertas ocasiones, se refieren a La Nifia como el

Viejo.
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El fenémeno frio del pacifico, corresponde a la aparicion irregular de aguas
superficiales y subsuperficiales mas frias que lo normal en los sectores central y
oriental del océano pacifico tropical. El enfriamiento de la superficie del mar cubre
grandes extensiones y por su magnitud afecta el clima en diferentes regiones del
planeta, entre ellas el territorio de Colomba, que se halla localizado en el borde
nororiental de la cuenca.

Su efecto climatico se manifiesta principalmente en alteraciones de la precipitacion
de las diferentes regiones del pais. Tales anomalias afectan la magnitud de los
componentes del balance d e los recursos hidricos, y en consecuencia, se genera un

impacto socioecondmico muy importante.

La ocurrencia del Fenémeno del Pacifico, data de hace miles de afios; en efecto

investigaciones recientes dan cuenta de su presencia, con manifestaciones

similares a las actuales, desde hace por lo menos 3000 afios, lo que significa que
este no puede considerarse como un fenémeno eventual sino como un
comportamiento normal, recurrente con periodicidad no ritmica del microclima. El

Fenémeno de la Nifia al igual que el de El Nifio, se viene presentando desde
siempre, pero su estudio ha sido limitado, marginal y de tipo descriptivo en

comparacién con aquel. Las investigaciones sobre las caracteristicas del mismo,
tuvieron un gran impulso a partir de la ocurrencia del ev ento calido El Nifio en 1972 -
1973, que produjo grandes impactos socioeconémicos en el Perli y en otros piases
fuera de la Region Pacifico Oriental.

En Colombia los eventos de 1970 - 1971y 1988 - 1989, han sido los documentados
acausa de los problemas oc asionados por las alteraciones presentadas en el patron
pluviométrico del pais.

Desde 1935 se han p ocho ios La Nifia, and con los
trece fenémenos de El Nifio, ocurridos durante el mismo lapso. Es importante tener
en cuenta que no hay simetria en las anomalias ni en la recurrencia de estos
fenémenos en relacioén con los eventos calidos (EI Nifio).

Los fenémenos frios del pacifico tienen un promedio de duracion de doce meses
desde el punto de vista oceanico; sin embargo, se han registrado fenémenos
prolongados (cerca de 22 meses), como el ocurrido en 1954 - 1956. La intensidad
de los fenémenos se refleja en la magnitud de las anomalias que se registran, tanto
en el océano como en la atmésfera de la cuenca del pacifico tropical. Hay que
destacar que las anomalias que se observan en ambos fluidos a nivel local y
regional no siempre son de magnitud proporcional con la intensidad que se le asigna
al fenémeno.

Es un fenomeno recurrente aunque no periédico, y se presenta una o dos veces por
década. Desde finales de la década de los setenta hay una menor frecuencia de
condiciones frias en él pacifico tropical y una mayor tendencia a la ocurrencia de
fenémenos célidos. Esta tendencia se ha incrementado, en las dos ultimas décadas
solo se han presentado dos eventos frios contra cinco calidos.

MARCO CONCEPTUAL
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Teniendo en cuenta que el fenémeno La Nifia es una condicién normal del
microclima que apenas esta a I debe sefi que la
situacion de incertidumbre que genera su presencia se origina ante todo en el
escaso conocimiento que hasta ahora ha tenido la poblacién sobre los impactos
reales que conlleva y sobre los cuales existe hoy dia un gran avance cientifico.
También es conveniente tener presente que en términos generales hoy dia es
posible pronosticar con meses de antelacion su ocurrencia; por lo cual una debida
preparacion es altamente eficiente para la mitigacion de los posibles dafios que
pueden originarse por su causa.

Igualmente debe resaltarse que entre los posibles efectos que puede desencadenar
el Evento Frio del Pacifico se distinguen unos efectos negativos que pueden
desencadenar el Evento Frio del Pacifico se distinguen unos efectos negativos que
pueden generar amenazas denominadas de primer orden o directas, tales como el

ito de la marina, la on del nivel del mar, cambios en la
direccion de los vientos, alteraciones en el nivel de las precipitaciones y
prolongacion del periodo de lluvias.

Pero estas amenazas originan a su vez otras de orden secundario o asociadas, en
las que el Evento Frio del Pacifico actGa simplemente como detonante, entre las
cuales podrian sefialarse, a manera de ejemplo, inundaciones, avalanchas, heladas,
marejadas; a partir de tales amenazas se suscitan riesgos para la poblacion, su
economia y el ambiente.

Por ello es importante explicar algunos conceptos basicos que nos conducen al
andlisis de dichos riesgos y a la identificacion de las medidas a adoptar frente a
ellos:

Se considera como amenaza la presencia de un evento natural, tecnolégico o
antrépico que, por su potencial destructivo, debido a su magnitud probable
esperada, es peligroso para la poblacion, para la economia o para el ambiente,
en un territorio y un periodo determinados.

El grado en que una amenaza puede afectar a un elemento depende de la
vulnerabilidad de este, es decir, de su susceptibilidad a sufrir dafios o fallas
ante la presencia de la amenaza.

En concordancia con lo anterior, el riesgo es la magnitud probable esperada de
dafios que pueden sufrir los elementos de un sistema social o natural,
ocasionados por la presencia de una amenaza, dentro de un territorio y un
periodo en consideracion.

Frente a una amenaza que implica riesgos pueden ser muchas las medidas a
adoptar, entre ellas las prev entivas que buscan eliminar o reducir las causas
del riesgo y las de preparacion, cuyo objetivo es la atencion de la situacion
cuando se haga realidad la amenaza.

Para la definicién de las medidas a adoptar se requiere entonces realizar primero el
andlisis de riesgos, el cual incluye el estudio y descripcion de la vulnerabilidad y
de las consecuencias o dafios probables sobre las personas, bienes y
servicios, la infraestructura, el ambiente y sobre la economia.
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Del andlisis de los riesgos se desprenden las mutas para el disefio de las medidas
preventivas, es decir, de aquellas que conducen a eliminar o a reducir la
vulnerabilidad existente y del plan de contingencia a ser puesto en marcha
cuando se presente una emergencia derivada del evento en consideracion.

La aceptacion de Evento del Pacifico como un comportamiento normal y recurrente
del microclima significa que las actividades primordiales a desarrollar seran, en
consecuencia, las de reducir cada vez mas la vulnerabilidad de la poblacién, de
sus bienes, de su ia, de la y del i frente a las
amenazas que se derivan de dicho evento. Es decir, las actividades principales
son de caracter permanente en relacion con otras actividades, también de
necesaria aplicacion, pero de caracter temporal, ya que se ejecutan solamente
para responder en forma a las i igi
ocurrencia del Evento del Pacifico.

RIESGOS GENERADOS POR VARIACIONES EN EL CICLO HIDROLOGICO

Tal como se habia sefialado, de las amenazas originadas en las variaciones en el
ciclo hidroldgico se deriva una amenaza de segundo orden tal como el exceso
hidrico.

RIESGOS POR EXCESO HIDRICO

El exceso hidrico ocasiona deterioro del saneamiento ambiental, inundaciones,
avalanchas y deslizamientos, cuyos impactos se analizan en los numerales
subsiguientes.

DETERIORO EN LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO AMBIENTAL

El incremento en la pluviosidad por encima de los niveles histéricos promedio, las
variaciones en el régimen de lluvias y la humedad del ambiente que acompafian el
Evento del Pacifico los afios en que este se manifiesta con alguna severidad,
pueden generar impactos negativos sobre las condiciones de saneamiento
ambiental y de salubridad en general, al iniciar en diferentes tipos de patologias
como, por ejemplo, las transmitidas por vectores, por el agua o por alimentos, o
er como las y de la piel.

El Evento del Pacifico, al generar cambios en las condiciones ambientales, no crea
condiciones epidemiolégicas

INUNDACIONES Y AVALA NCHAS

El fenémeno de la Nifia, a través del incremento de la precipitacion en la region
Andina, influye considerablemente en los niveles y caudales de los rios y en los
niveles de lagos, lagunas y embalses, asi como en la concentracion y transporte de
sedimentos.

MOVIMIENTO EN MASA
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Este proceso incluye el desprendimiento y transporte de grandes cantidades de
materiales de roca, formaciones superficiales y suelos, en zonas de pendiente y alta
humedad.

Ante el incremento de las precipitaciones y consideran do a la lluvia como un factor
detonante de los eventos geomorfolégicos por remocion en masa, se deben tener
en cuenta la presentacién preliminar del mapa de amenazas por deslizamientos en
el Municipio, donde se definen en forma general las &reas propensas a estos
eventos, teniendo como base las caracteristicas morfodinamicas y ocupaciones del
territorio municipal, en donde se destaca la localizacion de los principales
asentamientos humanos e infraestructuras (vias).

EROSION PLUVIAL Y POR ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL

La erosion pluvial, se genera por el efecto de las gotas de lluvia sobre los suelos.
Este proceso es considerable en zonas donde la cobertura vegetal son ralas y no

permanentes.

En periodos lluviosos como en épocas en las que se presenta el Fenémeno La Nifia,
el proceso de erosion pluvial se acentta en las siguientes zonas:

Areas de agricultura intensiva.
En suelos desprovistos de vegetacion.

La erosion por escurrimiento superficial, genera una perdida de suelos que en orden
de magnitud pueden ir desde el difuso hasta el concentrado con formacion de
surcos y carcavas. Casi todo el territorio municipal esta afectado por este
fenémeno, pero hay zonas donde el proceso es marcado e intenso, como al
del Municipio princi La Yunga, El Tablén, EI Charco y parte de
Figueroa, dependiendo de la intensidad de lluvias y de la susceptibilidad del suelo.

EFECTOS SOBRE LA COBERTURA VEGETAL

La cobertura vegetal en épocas del fendmeno La Nifia se ve afectada, por los
excesos de humedad provocad os por las abundantes lluvias, excepto las coberturas
boscosas. El exceso de humedad produce anegamiento o encharcamiento,
inundacién, pudricién radicular, aparicion de plagas y enfermedades, alteracion o
interrupcion del ciclo vegetativo o de desarrollo de arboles, plantas o cultivos. Estos
problemas pueden afectar la produccién agricola y forestal.

OTROS ELEMENTOS EN RIESGO
Ademés de los elementos en riesgo ya expuestos, se supone que la variacion

océano atmosférico tiene impactos sobre el medio ambiente que ha aun no han
sido suficientemente estudiados.
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Es asi como se plantea que se pueden presentar alteraciones en el habitat de la
fauna silvestre terrestre, en los ecosistemas coralinos, en la migracién de aves y en
la distribucion de la poblacion de artrépodos en las sabanas colombianas.

En forma semejante se sefiala que se deben analizar los cambios en las zonas de

t de paramo, de aquellos que estén ubicados en zonas de
influencia de nevados.

“AGEIones 0¢ apNCAcIon permanente
Disponer de inventarios de zonas criticas y andlisis de de
‘de servicios pblicos en riesgo.

Elaborar perfles de vulnerabildad para el sistema de transporte terrestre.
fanteneractuallzados 10s planes Ge Conngencia para cada una Ge Tas STUACIGNES 06 650 TTente a temporadas Tviosas.

“Actividades de aphicacion temporal

Fortalecer Ta Coordmacion con Tos COMES DepANAmENtal y MUNCIpales O Prevention y Alencion de Desasies.

MonToreo e vuTnerabiigades en 105 SIStemas Ge Serviclos pUBIICos, ealZacion Ge 1abores e manenimiento y Gseno e

humanos, fisica

|———awsoacivospaaatencionencasodeauese niesenieunaemeoenca o ]
WORTGre0 y manienimiento de 1os Sistemas e (ransporie e Msialaciones poraTas. £n 105 pUeros Con pOSTHIE aTectacton
o inundacién se estableceran turnos especiales de carga.
MaRTEnTEnto a Srstemas 0e drenaje Urbanos e infiaestructura publica
Los Comités Regionales y locales de Emergencias y las en

tidaes operativas, elaboraran instrucciones para la poblacidn a
fin de que se tomen las precauciones pertinentes en caso de inundacion de asentamientos humanos, de vias
nure ol
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EXCESO HIDRICO -DETERIORO SANEAMIENTO AMBIENTAL

‘Bromover 13 salud mediante fa educacion
Prevenir enfermedades a wavés de vigilancia epidemiol6gica, diagnostico oportuno y tratamiento adecuado. Actualizar

Fortalecer organizaciones comunitarias para involucrarlas en actividades de planificacion, gestion y control en situaciones de
fesastre

FoTTalECer oS SErVIEIos e Saludy 1A Ted de TaBoraors.

mmmmmv—

Conformary_acivar grupos Tuncionales al TWerior G Tas MSTTiciones de Salid en Ta que paricipen 105 Programas de
Emergenciay Desastres. Saneamiento Ambientaly Vigilancia Epidemiolgica,

Toralecer a coordinacion con Tos Comites Reglonales y Locales de P_revencion de Desasires

Cada Direccion Deparamental de Salud debera elabrar un PIan GE Prevencion y Alencion el Sector, e BEUSido con 105

de LaNifa,

Desarr

manejo de aguas residualesy disposicion de excretas.
Actualizar los planes hospitalarios de emergencias
Fortalecer Tos Centios regIonales y GEparamENtales e T8 Servas en Salud con Squpos 0e Glagnosice, BTencion DASIca €
05 para emergenci
ReTorzar ol PIan de ATencion Basica PAB A nvel deparamentary [0Cary 18 d 0e Urgencias con SnTASIS en Zonas Cricas.
mmmm

Dotar a las SUCIoNes prestadoras Ge Servicios Ge salud con msumos G emergencia de acuerdo con la morbmdad de cada
poblacién

AROYaT COn EquIpoS EXUAMITAIES Y 6qup 05 Te apoyo 51 se sobrepasa 1a capacidad de respuesta Tocal y
regional

| cindacatencicnintearal enalberques de ooblacicn aleciada,

"Asesorar a poblacion alectada por parte Ge promotores Ge saneaments
Actividades de aplicacién permaner

Reallzar el Iventarto Ge punios Cricos en Areas ITbanas y o el STstemavialy elercer Viglantia sobre estos
‘Realizar acciones de mIgacion Sobre 125 reas y pUnios CrIicos Jeteciados.

Mantener actualizados [os planes de conlingencia paralas zonas cilicas.

DTy mantener actalzados o periles e vUnerablicad Gl wstera de Tanepore rrese

‘Actvidades de aplicacion temporal

ncrementar fas labores de MonItore0 y atent [on inmediata de puntos.

1.16.12.3 Vendavales en el municipio de Popayan

Tienen una ocurrencia esporadica asociados con tormentas locales. Sus efectos se
traducen cortos circuitos y apagones en dafios a redes de comunicacion, caida de
arboles, perdidas de techos en viviendas, caidas de estructuras, y en efectos
colaterales relacionados al aporte de sedimentos a las redes de drenaje e
inundaciones.

Cuando las tormentas estdn acompafiadas de descargas eléctricas los dafios
mayores pueden asociarse a perdid a o mal funcionamiento de transformadores de
redes de energia y de equipos domésticos e industriales causados por sobre carga
del voltaje en forma instantanea.

En el Municipio estos eventos estan relacionados con fenémenos como el de la nifia
y el nifio, en la zona rural son frecuentes estos eventos y muchas veces estan
acompafiados con granizo el cual tiene unos efectos sobre los cultivos

1.16.12.4 Alerta por vientos
Los fuertes vientos que caracterizan la época de mitad de afio llegan con una mayor

intensidad y empiezan a ocasionar preocupacion en algunos sectores del municipio
de Popayan una de las zonas con mayor incidencia son la zona fria del municipio
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donde se localizan los corregimientos de Quintana, EI Canelo, Poblazén, Santa
Barbara, Samanga, Las Piedras, produciendo derribamiento de arboles, dafios a
equipamientos, vehiculos, sistemas de acueducto e incluso causan algunos heridos,
continuos cortes de energia ocasionando dafio en equipos y perdidas a la industria
e incrementando las quemas contribuyendo al deterioro de la cobertura vegetal.

Y es que en el mes de Agosto principalmente, se presenta un incremento en la
velocidad de los vientos alisos, que inciden en la parte continental del pais, en el sur
y en el norte., este tipo de fenémenos no se puede determinar con anticipacion
cuando se va a presentar un vendaval y que el pico, o la rafaga, se da de un
momento a otro. Es decir, que por ejemplo, hay un viento sostenido un poco fuerte
de 10 nudos (18 kilémetros por hora) y de un momento a otro se da un a rafaga de 2
nudos (36 kilémetros) de manera discontinua.

La prevencion, con lo que se evitaran accidentes por vientos fuertes son los
siguientes:

[

No colocar cosas sobre los techos o tejados y ver que estos estén bien
asegurados.

Mantener las ventanas c erradas, asi como las cortinas, cuando se sienta que la
velocidad del viento ha aumentado.

En caso de vendaval, las personas deben permanecer alejadas de las ventanas,
cuando se camine se debe estar atento a los objetos que puedan caer de las
edificaciones o de lugares que se encuentren a su lado.

Quienes estan haciendo obras de construccion deben asegurar muy bien los
andamios y los obreros deben llenar todas las normas de seguridad para evitar
una caida.

Las empresas de energia deben mantener bien asegura dos los cables en los
postes y que los estén revisando.

N

w

»

o

1.16.12.5 Heladas

Las heladas consisten en descensos nocturnos de la temperatura ambiental por
debajo del punto de congelacion del agua. (Grados bajo 0)

Lo que generalmente ocurre durante las helad as, es la formacion de delgadas
peliculas de hielo sobre la vegetacion, congelacion de la humedad del suelo y la
savia de las plantas que al descongelarse generalmente de manera brusca dafios
en las estructuras internas de las plantas.
Las &reas mas amenazadas por este fenémeno en el Municipio corresponden a las
zonas bajas y medias de la ladera ya que el vapor del agua presente en la
atmosfera baja de las partes altas y se concretan en las partes bajas y es alli donde
se presenta este fenémeno.
tEar.tw)slacorreg\m ientos donde se presentan estos fenémenos se consignan en esta
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CORREGIMIENTO MESES EN QUE SE PRESENTA HELADAS

EiCaneio o
ElCharco Agosto

L0 aA000
Ta Rejoya "Julio a Agosio

Tulio 3 Agosto

EneroyFebrero.

Santa Rosa

[Roosto 2 Sepremore
Veredade Torres

‘Tabla No 38 Heladas en el Municipio

Es com(n que ocurra durante varios dias en los meces con noches despejadas
principalmente en los meces de enero, febrero y julio; no obstante con los cambios
atmosféricos que viene sufriendo la tierra es posible que dicho fenémeno ocurra en
cualquier mes del afio.

1.16.12.6 Granizadas
Se ha considerado como un fenémeno climatico que afecta al municipio incidiendo

principalmente en los cultivos; los corregimientos que reportaron granizadas son los
siguientes:

CORREGIMIENTOS MESES
EiCaneio |mm Febreroy Marzo
Al Warzo, Julo. Agosay SePTETIETE
Santa Barbara Noviembre
Cajete Noviembre
El Charco Julio, Agosto, Septiembre
Figueroa Septiembre
LaRejoya Marzo, Abril, Mayo, Septiembre, Octubre, Noviembre, Diciembre
La Yunga Octubre, Noviembre
Tos Piochas Noviembre
Tos Cerrilos Noviembre AbrT
[TaMeseta [ Abrl Octubre.Noviembre, Diclembre |
Puelerje eptiembre, Octubre
Quintana Febrero. Marzo, Octubre. Noviembre. Diciembre
Samanga [Noviembre
S Octubre _
[Veredade Torres | Febrero, Septiembre
Jlumio Noviembre. Dic lembre
SantaRosa Noviembre, Diciembre

Tabla 39 granizadas en el Municipio

Para el POT se ha realizado un estudio donde se identifican los fenémenos y se
evallia la amenaza de acuerdo a un andlisis previo del fenémeno y sus causas o
factores. El estudio incluye un Mapa Preliminar de Amenazas donde se muestran
los fenémenos mas representativos y los principales resultados que fueron
un trabajo inter icional de la Alcaldia, Fundacion Procuenca
Rio Las Piedras y la orientacién de Ingeominas. Con la informacion disponible y los
estudios tematicos realizados dentro de la labor de Ordenamiento Territorial, sé
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identificacion los sectores del Territorio potencialmente inestables que representan
serias limitaciones parala actividad y el bienestar humano.

En la realizacién del Mapa Preliminar de Amenazas para el area Urbana, se tuvieron
en cuenta el trabajo de campo y la experiencia de técnicos de la Alcaldia, Acueducto
y Alcantarillado de Popayan y visitas realizadas por instituciones como CRC,
Ingeominas, Bomberos, Cruz roja, etc. El mapa muestra una zonificacién preliminar
de la susceptibilidad por inundacién y amenaza por deslizamiento para la Ciudad,
donde con un criterio técnico se hace una clasificacién de la inf ormacién existente,
en tramos y zonas de amenaza. Este mapa se convierte en un instrumento
importante para la planificacién urbana de la Ciudad, ya que en él, se muestran los
problemas de inestabilidad e inundacién que se presentan, dando una orientacion
en cuanto a las medidas que se deben tomar para los tramos y zonas identificadas;
igualmente es la base para la ampliacion detallada de los estudios de
Vulnerabilidad, Amenazas y Riesgos que se requieren.

1.16.12.7 Conclusiones

El Panorama General de Amen azas en el area urbana del Municipio de Popayan
constituye una primera aproximacion al problema de amenazas y donde no se han
estudiado temas importantes como la vulnerabilidad y el riesgo, los cuales deberan
ser desarrollados en futuros estudios.

Se ha | ar de que muestra una zonificacién de
la susceptibilidad por desllzamlento e inundacién para Popayan en tramos y zonas
de amenaza. Este mapa se convierte en un instrumento importante en el desarrollo
de la Ciudad ya que muestra los problemas de inestabilidad e inundacion que se
presentan en diferentes sitios, dando una orientacién en cuanto a las medidas que
se deben tomar y posteriormente sirve como base para la ampliacién detallada de
los estudios que se requieren.

a Pr

De acuerdo al andlisis de la informacién del material recopilado para este estudio,
se concluye que Popayan en épocas pasadas, ha sido afectada por diversos
fenémenos como eint que de una manera u otra
lesionaron a su poblacion y la infraestructura de la Ciudad. Para mencionar algunos
de ellos tenemos: el sismo del 31 de marzo de 1983, la inundacién del 18 de
noviembre de 1938 por el desbordamiento del rio Molino y la erupcién del volcan
Puracé el 25 de Mayo de 1885, acompafiado por temblores, donde hubo dafios
materiales y pérdida de vidas humanas.

La planicie de la Ciudad de Popayan esta formada por sedimentos recientes de
origen fluviolacustres y terrazas. Esta encerrada por colinas compuestas de cenizas
antiguas, flujos de lodos e ignimbritas con grado de descomposicién variable. El
estudio de Microzonificacion [3] sefiala el peligro de construir sobre la ronda de los
rios afectadas por la ocurrencia de grandes flujos en el pasado.

En la zona de influencia sismica de Popayan ray zonas sismogénicas claramente
Estas zonas p histérica bien definidas asociadas al

sistema de fallas que evidencian actividad cuaternaria entre las cuales se
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encuentran la Zona de Romeral, Zona de la Falla Frontal de la Cordillera Oriental,
Zona de Subduccion. Las Zona de Cali-Patia, Salento, Cucuana-lbagué y
Magdalena Occidental son fuentes sismogénicas de menor actividad que las
anteriores.

Las fallas geol6gicas de Rosas, Julumito, Paispamba, Sotara, El Crucero, Bolivar,
Puente de Julumito, Almaguer, Popayan, Torres e Inocencio Chinca son activas, de
las cuales las cinco dltimas pasan por la zona urbana de Popayan y le confiere una
alta amenaza sismica a la Ciudad, manifestandose en repetidas ocasiones a lo largo
de su listoria. En el mapa de amenaza sismica de Colombia del Cédigo de
Construcciones Sismoresistentes [2], figura la Ciudad en zona de amenaza alta.

Los sitios donde aparecen elevaciones con pendientes mayores de 35° presentan
una gran susceptibilidad a la ocurrencia de fenémenos de deslizamientos debidos
especialmente al efecto del agua de escorrentia, aguas servidas y la accién
antrépica.

La carencia de politicas de planificacion serias en el desarrollo urbanistico de la
Ciudad, se han reflejado en el deterioro del medio ambiente y los recursos
naturales, generando actividades no acordes con las condiciones normales de vida
como son: Invasién de zonas de alto riesgo, ubicacién de asentamientos en las
riberas de rios y quebradas, ocasionando graves problemas de contaminacion que
afectan principalmente a la poblacién infantil.

El desarrollo i no ha graves de

de taludes con en la seguridad para muchos habitantes del
Municipio. Viviendas ubicadas en gho de las nueve comunas que componen el
casco urbano de Popayan y algunas veredas del Municipio estan actualmente en
peligro por el terracéo antitécnico de colinas para el asentamiento de urbanizaciones
y barrios.

En la microcuenca del Rio Ejido se ha presentado a lo largo de los afios, una
acelerada desproteccion de la misma, reflejada en la tala indiscriminada de arboles
que ayudan a mantener el cauce natural del rio y sus afluentes. También es un
factor desestabilizante la invasion de la zona de proteccion del rio ya que esto
ayuda a aumentar los procesos erosivos en la rivera, ocasionando deslizamientos e
inundaciones a los residentes de las margenes.

Otro de los factores negativos observados es la construccién de una serie de obras
civiles que no cuentan con ninguna especificacion técnica en cuanto al disefio para
las crecientes mas altas, generando con ello que algunos tramos (especlalmenle en
Box Coulvert) trabajen a presion do el algunas
quebradas en la zona urbana.

B rio Molino se ha caraclenzado por ocasionar grandes pérdidas cada vez que tiene

fuertes por la p i6n que tiene el rio en su parte
alta en la cual se presenta sobre pastoreo y destruccion del ecosistema. Las
del rio también 1es en su parte media y representan

gran amenaza para las familias que viven sobre la ribera, con efectos negativos

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - DOCUMENTO TECNICO 21 ()



como el socavamiento de los taludes naturales que producen deslizamientos y
represamientos.

La amenaza por incendios se ha incrementado en los Gltimos afios en la Ciudad
especialmente por la incorporacion del Gas Propano a la cotidianidad de la vida
urbana sin la debida manipulacién, asi como también la falta de prevencion de los
usuarios en el manejo de instalaciones eléctricas y telefénicas, sobre calentamiento
de chimeneas y maderas, los cuales constituyen otras causas de incendio.

1.16.12.8 Recomendaciones

Disefio e implementacion de acciones para proteger las zonas con mayor amenaza
por deslizamiento e inu ndacion.

Incluir en futuros planes de reubicacion a los habitantes de viviendas ubicadas en
zonas de inundacion de quebradas y rios, en colinas y laderas con amenaza por
deslizamiento.

Impedir la construccion de viviendas en zonas de obligatorio retiro e quebradas y
rios.

En zonas y sectores ubicados dentro de amenaza alta se recomienda hacer un
seguimiento a la evolucién del fenémeno como una forma de prevenir la pérdida de
vidas humanas.

Autoridades Municipales y de la Comunidad deben elaborar un plan de contingencia
por comunas, donde se capacite a la comunidad en prevencion de desastres.

Se hace necesario crear un ente interdisciplinario anexo a la Secretaria de
Planeacién Municipal, que vigile permanentemente los fenémenos que generan
amenaza y proponga las estrategias de solucién a los mismos. También debe
ocuparse de los sitios de futuro urbanismo, pues es alli donde su intervencién dara
los mayores frutos, creando zonas de desarrollo social y econémico con verdadera
planificacion.

Las construcciones en laderas con pendientes mayores a 35° deben ser sometidas
a estudios especificos, por lo tanto cualquier construccion que se haga debe cumplir
rigurosamente las recomendaciones de las Normas para Usos del Suelo, Urbanismo
y Construccién propuesto en el POT.

de 6n y labores de limpieza y mantenimiento en
las zonas desprotegidas de las riberas de los rios (Cauca, Molino, Ejido) y
quebradas (Publs, Chamizal, La Primavera, Quitacalzén, Los Sauces, Tinajas,
Molanga, La @ntera, Los Monjes, Garrochal) para contribuir a la sostenibilidad
ambiental de estos sectores, involucrando directamente a las comunidades para
implementar modelos acordes a las condiciones particulares que se encuentran en
cada microcuenca, recuperando y mejorando la calidad de vida en los diversos
barrios que tienen influencia, lo que permitira disminuir las zonas de alto riesgo.
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La Alcaldia de Popayan en asocio con otras entidades (CRC, Acueducto de

Popayan, Fundacion Rio Las Piedras, Ingeominas, Universidad del Cauca,

Fundacion Universitaria de Popayan, etc.), deben realizar un estudio integral de las
cuencas, subcuencas y micro cuencas para obtener un diagndstico técnico de la
problematica que ellas enfrentan, tendientes a determinar los proyectos y programas
de manejo ambiental, social y econémico.

Realizar mantenimiento preventivo de infraestructura en los viaductos del Acueducto
de Popayan. Se deben revisar tensores, anclajes, vigas, engrasar, corregir escapes
de agua y verificar que no se produzca erosion de los cimientos, estribos y pilastras.

Instalar alarmas en el sistema de Acueducto de Popayan para alertar las posibles
contaminaciones de las fuentes de agua.

Es necesario actualizar el estudio de Microzonificacion [3], con el fin de incorporar a
éste la nueva informacién obtenida de las estaciones sismicas.

Realizar un plan de contingencia del volcan Puracé por la repentina actividad que
presenta.

Es necesario realizar un estudio detallado de riesgos en el Municipio, mediante
estudios de fotointerpretacién, trabajos de campo, estudios hidrolégicos e
hidraulicos, iacion de la red de 6 s, etc.
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1.17 Zonificacién Ecoldgica.

La zonificacion ecoldgica es la sintesis de las caracteristicas biofisica actuales del
municipio. El propésito fundamental de la zonificacién ecoldgica es el de dividir el
territorio municipal en paisajes o porciones de territorio, que por sus caracteristicas
biéticas y abidticos son diferenciales de sus vecinas y son asi mismo caracteristicas
que denotan potencialidades y limitantes de cada porcién del territorio, al momento
de determinar su forma de uso y ocupacién actual como base fundamental para la
determinacion de la aptitud de uso del suelo.

En lo que hace a la informacién tematica considerada para el desarrollo de este
tema, cabe indicar que no se pudo emprender una bisqueda y acopio exhaustivo de
informacion referida a la mayor cantidad de factores bioticos y abidticos tales como:
cartografia tematica de clima, geomorfologia, suelos, hidrologia, geologia,
cobertura de la tierra y usos actual; e informacion histérica de las condiciones
naturales y de la ocupaciéon humana; debido a limitantes como lo son: plazo de
realizacion del estudio, restricciones econémicas, accesibilidad a técnicas y
métodos de andlisis de la informacién, disponibilidad y accesibilidad de la
informacién y trabajo de campo por lo tanto este trabajo es considerado preliminar.
Informacién obtenida para P.O.T 1999)

La interpretacion preliminar de las imagenes de sensores remotos, y el analisis y
especializacion de la informacion tematica basica, posibilito la elaboraciéon de un
mapa preliminar de unidades de paisaje.

En el municipio de Popayan el proceso de analisis integral del territorio muestra de
manera jerarquizada cualidades y atributos de la tierra cuya respuesta se manifiesta
en unidades homogéneas conocidas como paisajes. La entrada del mapa se realizo
con la mas grande unidad que es el clima, la siguiente en el ambito jerarquico es el
gran paisaje que indica el origen genético del relieve, la tercer a es el paisaje que
describe la unidad que interrelaciona la geologia, geoforma y cobertura de la tierra,
la siguiente categoria integra el Subpaisaje que tiene en cuenta caracteristicas de la
geoforma como drenaje, pendiente, erosién y procesos de remocié n en masa y
diseccion y finalmente la caracterizacion mas particular la constituye la cobertura y
uso de la tierra.

Los datos relacionados con esta zonificacion se encuentran en el plano No 30
Unidades de Paisaje.

En este subpaisajes la codificacion de ds unidades de paisaje responde a lo
siguiente:

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - DOCUMENTO TECNICO 2] 3



Primera letra.
Piso bioclimético : S: Subandino; A: Andino: L: altoandino: P: Paramo
Segunda letra.

Gran paisaje: A: Valle aluvial V: Volcénico denudacional C: coluvial D Re lieve
colinado denudacional. Relieve montafioso denudacional.

Tercer nimero:

Al tipo de material litolégico de la unidad segin el INGEOMINAS.

Sin numero: 1. Qal. 2.Qplv 3.TPpj 4. Qc 5. TPpj 6.Qppa 7.TPpj 8Qlp 9. Pzmi
La cuarta letra minuscula

El grado de pendiente segin la FAO.
a0-3%: b 3-7%: ¢ 7-15%: d 15-25%:e 25-50%: f 50-75%:g 75 y mas

El quinto nimero
Hace referencia al tipo de suelos seglin IGAC cono sigue:

0.LMfgl-2:2 Pha: 3 Dide: 4 Pbab:5 Qcab:6 Pqde: 7 Saefl: 8 Sgef 2-3:9 SThc:10 Cfef:
12 Pc:13 Tobc:14 Dlef:15 Vifg: 16 Slef2: 17 Meef.

La ultima letra.

Corresponde a la cobertura vegetal

a: arbustal: A: arbéreo: c: cultivos: d: pastizal denso: p: pastizal abierto: b: bosque
abierto bp; bosque plantado: m: miscelanea.

La siguiente descripcién corresponde a las unidades de paisaje del municipio de
Popayan para las cuales se ha descrito ubicandolas en su correspondiente piso
bioclimatico y gran paisaje.

1.17.1 Piso Bioclimatico Subandino.

Este piso imatico se encuentra i en el municipio de Popayan entre los
1400 y los 2200 de altitud. en este piso bioclimatico se encuentra casi el 70 % del

y se por los L y unidades de
paisaje.

1.17.1.1 Gran paisaje Valle aluvial.

Aproximadamente el 10% del area corresponde a este gran paisaje y corresponde a
una porcién de espacio alargada, relativamente plana y estrecha, intercalada entre
dos areas de relieve mas alto y que tiene como eje un curso de agua. Se conforman

de capas de arenas, gravas redondeadas, limos y ocasionalmente arcillas. Posee
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pendientes planas con erosion hidrica ligera y sin diseccion. Se caracteriza por
pendientes aproximadas de 0 a 3%. Las unidades de paisaje que conforman este
gran paisaje son las siguientes:

SAab: Sobrevegas en Qal en bosque abierto. Esta es una unidad periédicamente
inundable, lo cual favorece los procesos pedogenéticos del suelo y el desarrollo
adecuado de una cobertura vegetal en este caso del bosque. Se encuentra formado
por suelos moderadamente profundos, bien a excesivamente drenados; textura de
franco arenosa a arcillosa, fuertemente a moderadamente 4cidos.

- SAad: Sobrevegas en Qal en pastizal denso: Esta unidad presenta las
caracteristicas de relieve iguales a la anterior pero se encuentra cubierta por
pastizales dedicados a una ganaderia extensiva.

- SAalm: Sobrevegas en Qal en miscelanea: Se conforman de capas de arenas,
gravas redondeadas, limos y arcillas: Se cubierta por
miscelanea con predominancia de pastizales densos 40 % cultivos de café, 30% de
pastizales densos y 30% de rastrojo. Los suelos de esta unidad son superficiales a
profundos: Limitados por piedras en el perfil, de texturas franco arcillosas;
medianamente &cidos.

- SA4b4d: Sobrevegas Qal en pastizal denso . Se ubica en suelos con texturas de
franco arenoso a franco arcilloso. Predomina una cobertura de pastizal denso.

SAbl0a: Sobrevegas Qal en pastizal denso. Predominan en suelos
moderadamente profundos; texturas medias y moderadamente finas; bien drenados.
Se conforman de capas de arenas, gravas redondeadas, limos y ocasionalmente
arcillas. En esta unidad predominan los arbustales o comdnmente Ilamados
rastrojos.

SAal2da: Sobrevegas Qal en arbustales: Se ubican sobre suelos muy
superficiales a moderadamente profundos limitados por humedad, drenaje
imperfectamente a muy pobre, texturas franco arcillosas. Se encuentran cubiertos
por arbustales.

- SAb5b: Sobrevegas Qal en bosque Los suelos de esta unidad son superficiales
a profundos: limitados por piedras, fuertemente acidos, poco erodados; erosién de
tipo laminar. Se encuentran cubiertos por bosques densos.

SAal2d: Sobrevegas Qal en pastizal denso: Se conforman de suelos muy
superficiales a profundos limitados por humedad y piedras, bie n a pobremente
drenados. Esta unidad se encuentra cubierta predominantemente por pastizales
densos.

- Subpaisajes de escarpes de terrazas y altiplano. Este Subpaisaje se
caracteriza por laderas rectas de longitud media y un tipo de drenaje paralelo, con
pendientes entre fuertes y muy fuertes. Generalmente este tipo de paisajes esta
dividiendo niveles de terraza aluviales o formando parte de las laderas del altiplano

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - DOCUMENTO TECNICO D] 5



de Popayan al limitar con las vegas del rio. Estan formando los siguientes
subunidades.

- SA2eldm: Escarpe de altiplano en Qplv en miscelanea: Esta unidad se
caracteriza cominmente por bloques de andesita, basaltos y en menor cantidad por
esquistos. Los suelos son profundos severamente erodados, texturas arcillosas a
franco arcillosas, fuerte a medianamente &cidos. La cobertura vegetal que le
caracteriza es de miscelanea encontrandose pastizal denso en un 30%, cultivos de
café del 30% y bosque denso en un 40%.

- SA2fl4b: Escarpe de altiplano le en Qplv en bosques abiertos. Tiene
caracteristicas similares a la anterior con un predominio de bosques abiertos como
cobertura.

- SA2al2d: Escarpe de altiplano en Qplv en pastizales densos: Tiene un suelo
muy superficial a profundo, limitado por humedad y piedras; bien a pobremente
drenado. Con erosion hidrica laminar moderada. Se encuentra cubierto por
pastizales densos.

- SA3gbp: Escarpe de planicie de rio en TPpj en bosque plantado: Se compone
de flujos grises de ceniza y bloques, intercalados con epiclastitas; tobas soldadas,
cenizas de caida y flujos de ceniza y pémez. Los suelos son moderadamente

profundos a profundos, bien a excesivamente drenados, textura de franco arenosa a
arcillosa, fuerte a moderadamente acidos. Presenta erosion hidrica laminar

moderada. Se encuentra cubierta pastizales abiertos.

- SA3gd Escarpe de planicie de rio en TPpj. Esta unidad posee las mismas
caracteristicas de la unidad anterior pero se diferencia porque su cobertura vegetal
dominante es de pastizales densos.

- SA3ed: Escarpe de planicie de rio en TPpj. Esta unidad se diferencia de las dos
dltimas por presentar una erosién hidrica laminar fuerte, presenta una cobertura
vegetal de pastizal denso.

- SA3g3p: Escarpe de planicie de rio en TPpj en pastizal abierto. Esta unidad
se caracteriza por presentar suelos profundos; severamente erodados de texturas
finas a muy finas, fuerte a medianamente acidos. Presenta una erosion hidrica
lamina de modera a fuerte. Se encuentra cubierta por pastizales abiertos.

1.17.1.2 Gran paisaje: Relieve volcanico denudacional .

Este gran paisaje segln la clasificacion de Villota H. se caracteriza por encontrarse
sobre lavas basélticas altamente fluidas, emitidas a través de extensas fisuras en
diferentes periodos geolégicos. Cada derrame de basalto inunda la comarca
circundante formando mantos de 5 a 20 m de espesor, cuya superficie es casi
horizontal, a menos que los agentes erosivos la hubiera afectado posteriormente.

El Altiplano de Popayan se encuentra formando parte de la geoforma de plataformas
basalticas, el cual se caracteriza por estar limitados en algunos tramos por escarpes
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abruptos como los anteriormente descritos y por presentarse subdivididos en

porciones menores, tales como la meseta de Popayan y otras elevaciones de cimas
tabulares a suavemente onduladas, por la incisién de las corrientes fluviales, las que
cominmente excavan profundas y estrechas gargantas y valles erosionables

limitados a menudo por laderas irregulares.

La meseta de Popayan presenta diferentes tipos de suelo con diferente tipo de

evolucién y también se encuentran diferentes estructuras vegetales lo cual
caracteriza paisajes como los que siguen:

- SV2ad3c: Altiplano de Popayan en Qplv en cultivos: Cominmente se
encuentra sobre bloques de andesita, basaltos y en menor cantidad esquistos,
predamina en esta unidad suelos profundos, severamente erodados con texturas
medias a finas de fuerte a medianamente &cidos. Se encuentran cubiertos con
cultivos.

- SV2a-b3d Altiplano de Popayan en Qplv en bosque plantado : Esta unidad se
encuentra caracterizado por las caracteristicas de la unidad anterior pero su
cobertura es de bosques plantados

- SV2ab3d Altiplano de Popayan en Qplv en pastizal denso: La cobertura
dominante de esta unidad son los pastizales densos.

- SVbb3p Altiplano de Popayan en Qplv en pastizal abierto: Predomina una
cobertura vegetal de pastizales abiertos.

- SV2b3cii Altiplano de Popayan en Qplv en cafia de azicar: La cobertura
dominante de esta unidad es la cafia de azlcar.

- SV2b3A Altiplano de Popayan en Qplv en arbéreo: En esta unidad predomina
la cobertura vegetal arbérea. Posiblemente evidenciando la presencia de un bosque
secundario en regeneracion.

- SV4a-b4d Meseta de Popayan en Qc en pastizal denso: Se encuentra sobre
cenizas volcanicas. Los suelos de esta unidad se caracterizan por ser superficiales
a profundos limitados por piedras, bien drenados, fuertemente acidos, poco

erodados de tipo laminar. Se encuentran cubiertos por pastizales densos

posiblemente utilizados en ganaderia extensiva.

- SVda-b4bp Altiplano @& Popayan en Qcv en bosque plantado : Esta unidad
posee caracteristicas similares a la anterior pero su diferencia porque se cobertura
vegetal es de bosque plantado.

- SV4ab4c. Altiplano de Popayan en Qcv en cultivos: La cobertura vegetal de
esta unidad corresponde a cultivos.

- SV4elda. Ladera de planicie en Qcv arbéreo. Las laderas de planicie son un
relieve con pendientes fuertes y erosionadas. Los suelos de esta unidad se
caracterizan por ser profundo a severamente erodados, de texturas medias a finas,
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fuertemente acidos a medianamente acidos. Se encuentran cubierta esta unidad por
una cobertura arbustiva.

- SV4el4d. Ladera de planicie en QC en pastizal denso. Esta ladera posee las
caracteristicas de la unidad anterior pero se encuentra cubierta pr pastizales
densos.

- SVv4b6m. Lomerio en Qc en miscelanea: Se encuentra sobre cenizas
volcéanicas. Sus suelos se caracterizan por ser de moderadamente profundos a
profundos, limitados por arcillas bien drenados fuerte a medianamente &cidos. Se

encuentran cubiertos por miscelanea.

- Sv4dm Lomerio en Qc en miscelanea: Los suelos de esta unidad se
caracterizan por poseer suelos moderadamente profundos a profundos; bien a
excesivamente profundos, bien a excesivamente profundos de textura franco a
arcillosa fuerte a moderadamente acidos. Se encuentra cubierto por miscelanea.

1.17.1.3 Gran paisaje Piedemonte coluvial.

Alrededor de un 5 % del area municipal corresponde a este paisaje Se encuentran
formando parte del Piedemonte con pendientes clasificadas segtn la FAO entre 15
a 25%. Estas zonas se presentan formando una sucesion de conos y formas
coluviales al pie de las vertientes, cuyas dimensiones varian de acuerdo a la
longitud de la vertiente. Los paisajes que se detallaron en este gran paisaje son las
siguientes:

- SC5bd: Coluvios en Tppi en pastizal denso: Se ubican sobre bloques de
andesita, basaltos y en menor cantidad esquistos. Los suelos son moderadamente
profundos de bien a excesivamente drenados, textura de franco a arenosa a
arcillosa, fuerte a moderadamente &cidos. Esta cubierta principalmente por
pastizales densos.

- Sc5be. Coluvios en Tppi en cultivos: Cominmente se encuentran en bloques
de andesita, basaltos y en menor cantidad esquistos. Areas con pendientes cortas,
drenaje paralelo y con cobertura dominante de cultivos de café y arbustales.

- Sc7bb Coluvios en Tppj en bosques: Se compone de flujos grises de ceniza y
bloques, intercalados con epiclastitas, tobas soldadas, cenizas de caida y flujos de
ceniza y pémez

Los suelos son mod eradamente profundos de bien a excesivamente drenados,
textura de franco a arenosa a arcillosa, fuerte a moderadamente acidos. Esta
cubierta principalmente por bosques densos.

- SP4e8m: Piedemonte en Qc en miscelanea: Estos suelos presentan texturas de
franco arenosas a franco arcillosas. Se encuentra cubierto por miscelanea.

1.17.14 Relieve colinado denudacional:
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En este grupo se incluyen aquellas elevaciones del terreno que hacen parte de
cordilleras cuya altura y morfologia actual no dependen de pl egamientos de las
rocas de la corteza, ni tampoco del volcanismo sino exclusivamente de los procesos
degradacionales determinados por el agua y los vientos con fuerte incidencia de la
gravedad. Se caracterizan por con i gul co n cimas
redondeadas a cortas, de 25 a 50% de pendiente, drenaje de dendritico a
subdendritco y erosién hidrica laminar de moderada a fuerte. Se encuentra
formando los siguientes paisajes:

- SVéfgd: Ladera de colinas en Qppa en pastizal denso. Se caracteriza por
suelos moderadamente profundos a profundos a excesivamente drenados; textura
de franco arenoso a arcilloso; fuerte a moderadamente &cidos. Esta unidad se
encuentra cubierta por pastizales densos.

- SV6f8c: Ladera de colinas en Qppa en cultivos. Se encuentra formados por
suelos de profundidad moderada; bien drenados. Esta cubierto principalmente por

cultivos.

- SV2fd: Colinas altas en Qplv en pastizal denso: Se encuentra formando
blogques de andesita, basaltos y en menor cantidad esquistos. Los suelos
moderadamente profundos a profundos a excesivamente drenados; textura de
franco arenoso a arcilloso; fuerte a moderadamente &cidos. Esta unidad se
encuentra cubierta por pastizales densos.

- SV2d3d: Colinas bajas en Qplv en pastizal denso. Predominan en esta unidad
suelos profundos a severamente erodados con texturas medias a finas de fuerte a
medianamente acidos. Se encuentran cubiertos con pastizales densos.

- SV2d3bp: Colinas bajas en Qplv en bosque plantado. Esta unidad se
caracteriza igua | que la anterior pero se encuentra cubierta por bosque plantado.

- SV2c3bp: Colinas muy bajas en Qplv en pastizal abierta Esta unidad se
diferencia de la anterior porque posee pendientes menos inclinadas y poseen una
altura sobre el nivel del mar menor.

- SV2c3cii: Colinas bajas en Qplv en cafia de azlicar. Se encuentra cubierta
esta unidad por cultivos de cafia.

- SV2c3m: Colinas bajas en Qplv en miscelanea. Esta unidad posee pendientes
entre el 7 a 15 % y se encuentra cubierta por miscelanea.

- Sv2d3m Colinas bajas en Qplv en miscelanea. Esta unidad posee pendientes
entre el 15 a 25 % y se encuentra cubierta por miscelanea.

- Sv8fgl4p Colinas altas en QIp en pastizal denso. Se ubican sobre bloques de
andesita, basaltos y en menor cantidad esqustos, los suelos de esta unidad se
caracterizan por ser profundos a severamente erodados, de texturas medias a finas,
fuertemente a acidos. Se 1 cubierta esta unidad por una

cobertura de pastizales abiertos.
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- SV8e6d: Colinas bajas en Qlp en pastizal denso. Los suelos de esta unidad
son moderadamente profundos a profundos, limitado por arcillas; bien drenados a
fuertemente &cidos.

- SvBefl0d: Colinas bajas en Qlp en pastizal denso: Los suelos son
moderadamente profundos; texturas medias y moderadamente finas; bien drenados

Las pendientes de estos suelos se encuentran superiores al 50%. Esta unidad se
encuentra cubierta por pastizales densos.

- SV8c10d: Colinas bajas en Qlp en pastizal denso . Las pendientes de esta
unidad se encuentran entre el 7 al 15% y se encuentran cubiertos por pastizales
densos.

- SV8fl0bp: Colinas bajas en Qlp en bosque plantado. Esta unidad se
encuentra cubierto por bosque plantado.

- SV8fl4bp: Colinas bajas en Qlp en pastizal abierta Los suelos de esta unidad
se caracterizan por ser profundo a severamente erodados, de texturas medias a
finas, fuertemente a medianamente &cidos. Se encuentran cubierta esta unidad por
una cobertura de bosques plantados.

1.17.2 Piso Bioclimatico Andino.

El piso bioclimatico en el municipio de Popayan se encuentra ubicado desde los
22000 2999de altitud. Se caracteriza por integrar las laderas de montafia del flanco
occidental de la cordillera Central formando parte del cordén andino. Sus pendientes
y geoformas son fuertes indicando un origen diferente a los mencionados
anteriormente descritos entre los que se pueden mencionar:

1.17.2.1 Gran paisaje: Valle aluvial intramontanos.

Como su nombre lo indica este gran paisaje evidencia porciones largas de terreno
estrechas, intercaladas entre dos area de relieve mas alto y que tienen como eje un
curso de agua. Estos rios en el estudio de suelos se denominan acantilados. Esta
conformado por los siguientes paisajes.

- AV4b9d: Sobrevegas en Qal en pastizal denso: Se ubican sobre cenizas
volcanicas. Los suelos de esta unidad por textura franca arenosas a franco arcilloso.
Se encuentran cubiertas por pastizales densos

- AA4bl2d: Sobrevegas en Qal en pastizal denso: Se caracterizan por suelos

profundos bien drenados de textura franca arcillosa. Se encuentran cubiertos por
pastizales densos.

- AA4abl12b: Sobrevegas en Qal en bosque denso: Esta unidad tiene
caracteristicas similares a la anterior solo se diferencia porque esta cubierta por
bosques densos.
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- AA4ab13d: Sobrevegas en Qal en pastizal denso: Se encuentran formado
suelos moderados a profundo, limitados por piedras en el perfil; texturas amplias de
francas a arcillosas, muy frecuentemente a medianamente acidos. Se encuentran
cubiertos por pastizales densos.

117.2.2 Relieve Colinado denudacional.

Este relieve tiene las mismas caracteristicas que el denudacional colinado del piso

subandino y pi se diferencia de este por que se encuentra
ubicado a mayor altitud lo cual le permite formar otro tipo de suelos y por supuesto
de unidades de paisaje con aptitudes de suelo diferentes.

- AV4c12m Colinas en bajas en Qc en miscelanea: Se encuentra sobre cenizas
volcanicas. Se caracterizan por suelos profundos bien drenados de textura franca
arcilbsa. Esta cubierto por miscelanea.

- AV4c13d Colinas en Tppo en pastizal denso. Esta unidad se diferencia de la
anterior porque se encuentra cubierta por pastizales densos.

1.17.2.3 Relieve montafioso denudacional.

- AV9fgda: Ladera de montafia en Qc e arb6reo. Se encuentra sobre cenizas
volcanicas. Los suelos tienen una profundidad efectiva desde muy superficial a
profundos son bien drenados, con textura franca, ligeramente a severamente
erodados.

- AV4b16d: Plano de ladera en Qc en pastizal denso: Se encuentra sobre
cenizas volcanicas. Se caracterizan por suelos profundos y algunos superficiales;
bien drenados; texturas francas a franco arcillosas. Estos suelos estan cubiertos por
pastizales densos.

- Av4fled: Ladera de montafia en Qc en pastizal denso: Esta unidad se
diferencia de la anterior porque se encuentran en pendientes fuertes que le
caracterizan mayores del 50% y por su geoforma que son laderas de montafia. Se
encuentran cubiertos por pastizales densos.

- AVYf 16d: Ladera de montafias en Pzm-ecm. Esta unidad se encuentra

i por i cuar; ica esquistos negro, meta-areniscas y
cuarcitas. Los esquistos negros son las capas menos abundantes. Se encuentra
formando pastizales densos.

1.17.3 Piso Bioclimatico Altoandino.

En este piso se encuentran unidades entre los 2900 y 3200 de altitud las cuales se
ubican sobre pendientes fuertes dedicadas en la actualidad por pastizales y relictos
de bosque. Principalmente caracterizan los denominados bosques nublados y es el
pisod bioclimatico que al igual que el paramo da origen al nacimiento del rio Las
Piedras.
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- Lv4vg6d: Ladera de montafia en Tppo en bosque denso. Se encuentran
suelos profundos y algunos superficiales; bien drenados; texturas francas a franco
arcillosas. Estos suelos se encuentran cubiertos por pastizales densos. Y algunos
relictos de bosque denso.

1.17.4 Piso Bioclimatico de Paramo.

La unidad de paisaje que caracteriza el piso bioclimatico y la unidad de paisaje del
paramo es la siguiente.

- VpVcl7vp: Cima de ladera en Tppo en vegetacion de paramo . Los suelos de
esta unidad se caracterizan por suelos superficiales a moderadamente profundos,
limitados por roca; ligera a moderada erosion, textura franca a arcillosas.

1.18 Areas de Especial Significacion Am biental.

Segln el Ministerio del Medio Ambiente las areas de especial significacion
ambiental se caracterizan teniendo en cuenta los ecosistemas estratégicos los
cuales se sustentan en el siguiente marco conceptual:

1.18.1 Ecosistemas Estratégicos para el Municipio.

Se entiende por areas o ecosistemas estratégicos en el ambito municipal, aquellos
que demandan prioridad para su proteccién y conservacién por sus valores
ecolégicos, culturales o histéricos, por los beneficios directos a la poblacién y al
desarrollo municipal, y por la factibilidad de manejo, entre otros.

Los ecosistemas estratégicos pueden ser clasificados segin las 1unc|ones que
cumplen dentro del contexto de un desarrollo humano sostenible, asi:

.18.1.; s para el ito del equilibrio ecolégico y
la biodiversidad:

Son aquellos cuya funcién es mantener los equilibrios ecol6gicos basicos y de
riqueza del patrimonio natural; en el primer caso, los de regulacién climatica e
hidrica, conservacién de suelos y depuracién de la atmésfera. Con relacién a la
riqueza bidtica, estan referidos a los recursos naturales renovables y los de
biodiversidad ecosistémica, de flora, fauna y microorganismos.

1.18.1.2 Ecc égicos para el imiento de la poblacién y los
procesos productivos:
Son aquellos que i 1 las T i de la i6n en agua, aire,

alimentos, energia, recreacion y, por ende, son factores para alcanzar la
productividad econémica al ser considerados insumos basicos de los procesos
productivos. En este sentido, es necesario identificar las areas a proteger para el

—_—
/ Ministerio del Medio Ambiente: UAESPNN. ‘C| " Santafé
a Mimeo)
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abastecimiento continuo de agua tanto para consumo como para generar
hidroenergia, riego y una oferta adecuada de alimentos.

1.18.1.3 Ecosistemas estratégicos de alto riesgo:

En esta clasificacion estdn las éreas fragiles y deterioradas propensas a
i i erosion, inu i sequias e incendios forestales. Se tiene en

cuenta la informacion de amenazas, tanto de nivel local como regional para
determi nar las de y

La constitucion de estas areas se convierte en una oportunidad para el municipio, ya
que ellas pueden ser la salida para resolver graves problemas ambientales que
estan afectando el desarrollo econémico y social del territorio y sus pobladores */.

La proteccion de estas areas, se ha planteado para el municipio teniendo en cuenta
las diversas escalas de los tipos de ecosistemas encontrados siguiendo el siguiente

orden (ver mapa 15):
1.18.2 Areas de Preservacion Estricta.

Son las areas en donde se debe restringir cualquier clase de actuacién humana. Se
aplica a espacios que cuentan con una amplia biodiversidad. Entre ellos en el
municipio tenemos: Los paramos, subparamos, bosques naturales, los nacimientos
de agua y las zonas de recarga de acuiferos seran objeto de proteccién especial
segun ley 99/93.

Entre los ecosistemas que el Codigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables, establece como de areas proteccion y se encuentran en el municipio
son las siguientes: cauces naturales de las corrientes de agua, el lecho de los
depositos naturales de agua, la faja paralela as a la del cauce permanente de rios y
lagos, hasta de treinta metros de ancho, los estratos o depdsitos de aguas
subterraneas.

En el Munkipio de Popayan se identificaron las siguientes areas para P.O.T de
Proteccion absoluta como las siguientes:

1.18.2.1 Zonas de Paramo y subparamos.

Son éareas conformada por hierbas, pastos, musgos y liquenes que pueden
conformar la cobertura vegetal dominante, acompafada de frailejones y helechos
arborescentes asi como de algunas pocas especies arbustivas. Estas areas que
contienen sistemas de ciénagas y lagos naturales que dan origen a los nacimientos
de quebradas o rios; dichas areas deben ser protegidas.
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Al oriente del Municipio de Popayan se encuentra una zona de paramo, con un area
de 276,14 has, ubicada entre los 3.400 y 3.600 de altitud. en el resguardo de
Quintana. Se encuentra en la unidad de paisaje; VpVc12Vp.

1.18.2.2 Zonas de recarga de acuiferos.

Estas zonas en el municipio no se declararon como zonas de proteccion, ya que se
hace necesario un estudio mas detallado al respecto el cual no se pudo abordar en
el presente estudio y que sera realizado en la etapa de implementacion del plan.

1.18.2.3 Zonas de nacimientos de agua.

En el municipio se definieron las areas de nacimientos de agua de cada uno de los
rios, algunos poseen cobertura vegetal y otros no, las areas que tienen cobertura
se dejan como areas de proteccién y aquellas que no tienen cobertura se dejan
como areas de recuperacion, ya que se constituyen como las areas que propician el
origen del liquido mas preciado para los seres vivos del municipio.

1.18.2.4 Bosques naturales protectores. BN Por encima de 2.800 m.s.n.m.

Agrupa todas aquellas coberturas vegetales cuyo estrato dominante esta
conformado principalmente por especies con tallo o tronco lefioso. Su caracteristica
principal es la heterogeneidad de especies presentes. En los bosques naturales se
presenta un variado nimero de estratos que ocupan desde el dosel (&rboles
dominantes) hasta las proximidades del suelo (estrato rastrero).

El estrato de bosque es considerado desde los 10 metros en adelante. El Bosque
abierto es el dominante en el municipio de Popayan Se encuentran al oriente, entre
los 2.800 y 3.400 de altitud. en el piso bioclimatico alto andino. Y se distribuyen
relictos de bosque en el resto del municipio los 1.800 y 2800 de altitud, en los pisos
biocliméaticos subandino, andino que se localizan en el m apay son declarados como
de proteccién absoluta. Se encuentra en las tablas No 40 a la 44 los corregimientos
y unidades de paisaje:

CORREGIMIENTOS | UNIDADES DE PAISAJ
o o
ARTOIZ0
ARTAIOD
V1100

Santa Barbara
Quina na

Tas Predras Saab

T Repoya SAZAD

Saeh.
V(L0

T S

S
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Fuente: P.O.T 1999

TablaNo. 40 Unidades de Paisaje con Bosque.
1.19 Cauces Naturales de los Cuerpos de Agua.

Teniendo en cuenta los rios y quebradas determinadas en el tema de hidrografia se
establecio la proteccion de cada uno de los cauces anotados en todas las veredas
del municipio.

1.19.1 La Faja Paralela a las del Cauce Permanente de Rios y Lagos.

Son las franjas de suelos ubicadas paralelamente a lo largo del cauce de los rios y
quebradas o en el perimetro de los cuerpos de agua hasta treinta metros a lado y
lado de los cuerpos de agua. Se tuvo principal prelacion con los margenes de rios
que abastecen acueductos municipales o que abasteceran en el futuro préximo
algunas veredas pero deben considerarse estas zonas en todos los rios y
quebradas del municipio aunque no se encuentren cartografiadas en el mapa de
areas de especial significacion ambiental. Se encuentran formando algunas
unidades de paisaje como: SAg3p que bordea d rio Cauca al occidente del
municipio, el sur de la Yunga, El Charco y Figueroa bordeando el rio Hondo, en el
corregimiento de Puelenje al sur occidente, en San Bernardino, y La Rejoya.

1.19.2 Los Depositos de Aguas Subterraneas.

Al no disponer de informacién detallada en cuento a las aguas subterraneas del
municipio se localizaron e identificaron en el municipio todos los pozos de agua,
(Informacién obtenida en la C.R.C 1997. Tabla 45) teniendo en cuenta que este
tema debe ser objeto de estudio en la etapa de implementacién del Plan

VEREDA ACUD. CONSTRUIDOS | _ACUD. ENVIA DE CONSTRUX N
ElDanubio. X
Tas Mercedes X
Ta Yunga X
SanRafael x
[ ETCharco X
SantaAna X
W
Cajete X
Julumito Alto
SanmBarbars
PTSoje Ao
San Juan
Qumniana
ETCabiyo
Tos Llanos
Clarete Alto X
o
Calibio: X
|-sanantoni
Bl Sendero b3
El Hogar x
Crandad X

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - DOCUMENTO TECNICO D D65



o Honds.

PEREEEEREE

Fuente: P.O.T 1999
Tabla No. 45 Acueductos Veredales del Municipio.

EI58.97% viviendas tienen servicio de acueducto 41.03% restante toman el agua de
pozos quebradas y otras fuentes.

En lo que concierne al sector rural, el 91% cuentan con abastecimientos de agua
(acueductos), la cobertura interna de cada una de los acueductos no es del 100% y
ademas sus aguas carecen de los minimos procesos de tratamiento requerido. Del
9% restante, el 6% se encuentra en construccién a través de los programas de
saneamiento basico.

En el sector rural el manejo de las aguas negras se realiza mediante la construccion
de pozos sépticos particulares; presentandose en algunos sectores esporadicos
canales de desagtie al aire libre. (Ver tabla 46)

CORREGIMIENTO 1 2 3 4 5 6 TOTAL
JULUMITO 107 24 180 2 0 12 325
CAJETE 209 82 43 7 0 2 343
CHARCO 57 27 21 1 ) 1 119
EIGUEROA 44 17 44 Q ) 19 124
TORRES 00 10 ) ) Q 4
PUELENJE 272 8 51 1 2 35 369
SAMANGA 387 54 40 2 0 54 537
CALIBIO 426 14 25 3 0 477

LAS PIEDRAS 186 19 ) ) 1 225

SAN BERNARDINO 7 1 4 0 0
NTARQSA 114 11 81 ) ) 214
LAREJOYA 3 17 138 3 1 164

SANTAROSA 19 22 28 0 0 19 88
MESETA 54 26 28 0 0 24 132
NRAFAEL 8 21 6 1 ) 6 10
LAYUNG 56 19 ) 1 4 8
ELTABLON 5 41 1 0 0 54
PUEBLILO 139 18 4 1 Q 5 0
POBLAZON 61 13 5 [ 0 1 80

SANTABARBARA 181 72 39 1 0 12 305
CANELO 1 4 ) ) 1 4

3 0 Q0 1 ) Z 126
6 1 58 0 1

QUINTANA 4 6 9 ) ) 20 106

TOTAL 2793 | 589 968 26 4 356 4736
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FUENTE: SISBEN
1998

T- Acueducto

2-Rio, Manantial

3- Pozo, Bomba, Algibe
4-Pozoconbomba

5- Carrotanque

6- Pilaplblicauotr afuente

Tabla 46. Servicios Publicos -Acueducto

120 Areas de Conservacion Activa.

Lugares en donde existen recursos en explotacion, los cuales deben ser
conservados para evitar su agotamiento.

Las areas de conservacion activa en el municipio de P opayan estan definidos por
los sistemas de produccion agricola, pecuaria y de extraccion que se encuentran
con limitantes con respecto a: pendientes y suelos erosionados

Son areas que han sufrido un proceso de deterioro por el inadecuado uso del suelo
y la explotacién antitécnica a que han sido sometidas. Deben implementarse
practicas de recuperacion y mejoramiento para evitar su agotamiento, las cuales
seran objeto de estudio durante la implementacién del plan de ordenamiento
territorial.

En esta clasif icacion dentro de los procesos de degradacion del suelo, en el
municipio de Popayan, predomina la erosion, cuyas areas mediante un incremento
sistematico de los procesos erosivos, tienden a volverse amenazas, o tierras
estériles de dificil recuperacion ambiental y econémica, por lo tanto las autoridades
ambientales y la administracién deben emprender acciones tendientes al control de
la erosion.

En el municipio se identificaron las siguientes:

1.20.1 Areas Protectoras de Microcuencas que Abastecen Acueductos
(Conservacion Activa).

Se tienen en cuenta el area del corregimiento de Quintana en las unidades de
AA4b14d,Aab9d,Avabl5d,AV4fbd, AVAc5A,AA4b13d,AV4ced, AVAfed, Avaded,
AV4el3d, AV4f5b,AV4c13d.

1.20.2 Sistema productivo agropecuario con erosién severa en pendientes
fuertes. (zonas de recuperacion).

Se localiza en los corregimientos de Samanga alrededor del rio Ejido, La Yunga,
Cajete, y el Charco Figueroa. En las unidades de paisaje. SV3ed y SV4d5m.

1.20.3 Sistema productivo agropecuario con problemas de erosién moderada a
severa. (de recuperacion).
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Son extensiones menores de cultivos de café, plantados sin practicas de manejo y
conservacion de los suelos pi a erosion de a severa, se
encuentran en el municipio, localizadas entre los corregimientos Los Cerrillos, La
Yunga, San Rafael, Calibio y la Rejoya. En las unidades de paisaje de Unidades de
paisaje de SA3g3p,Sv6f8c,Svf2d,SV2d3d,y Sv2c3d.

1.20.4 Sistema Productivo Agricola en Pendientes Fuertes (Conservacién
Activa).

Estos sistemas corresponden a actividades agricolas que se encuentran sobre

pendientes fuertes. Generalmente se distribuyen en el municipio en miscelaneas
segun la tabla No 47.

CORREGIMIENTO UNIDADDE PAISAJE
JaTamito, San Ratael, Alredor Q. Sate.
XoTmio. 7cm
—Santa Rosa v2C3m
“~Santa Barbara V3azm
] GET)
Taspredias 7em

Fuente. P.O.T 1999
TablaNo. 47 Unidades de Paisaje con Sistemas Produccion Agricolaen
Pendientes Fuertes.

1.20.5 Sistema productivo pecuario sobre pastizales enmalezados con
erosion severa.

Son las areas dedicadas a la explotacion de ganado vacuno en forma extensiva,
ubicadas en puntos enmalezado, sin ningin nivel de manejo, con alto riesgo
erosivo.

En el municipio estas areas se localizan en los corregimientos de Santa Barbara, El
Canelo, Poblazon, Quintana, Las Piedras. En las unidades de paisaje AV4déd,
SC5d5d, SV8e6d, Av4c3d,SV3c10d,Sv8d10d.

1.20.6 Sistema productivo pecuario sobre pastizales manejados con erosion
severa en pendientes suaves. (zonas de recuperacion).

Son éareas con un uso de pastoreo extensivo y pastos con nivel de manejo, cuyos
suelos presentan alto riesgo de erosion severa. En el municipio esta area se
encuentra al nor occidente del corregimiento La Rejoya. Unidades de paisaje
SV2b3d.

1.20.7 Sistema Productivo Pecuario en Pastizales Sobre Pendientes Fuertes
(Conservacion Activa).

Son extensiones de pasto manejado, empleadas en pastoreo extensivo, donde se
presenta alto riesgo de erosion por la conformacion topogréfica de las mismas. Se

i al i del municipio en los corregimientos y unidades
de paisaje sefialadas en la tabla No 48:
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= 5 TNTSADESDEPATSATE

LosCerrillos SV2d3d, SVéfgd

Los Cerillos, Las Mercedes LaMeseta, Santa Rosa. Sv2td
[ Tavunga 3ed
Fererares
s T
ﬁmln_ Zcm, e3d

Santa Rosa SV2cd, SV2d3d

Al v
| Santa Rosa. SVBertod, svertoep |
Fmang— T SRR
Poblazon SC5db

El Canelo AVde5d
ooy e
Feaneremm Vg

TreedT TeTon

Calibio Sv2c3d

Fuente P.O.T 1999
Tabla No. 48 Unidades de Paisaje con Sistema Productivo Pecuario en
Pendientes Fuertes
1.20.8 Sistema de Aprovechamiento de Bosques Plantados (Proteccion -
Produccién).

Son areas dedicadas al cultivo forestal ofreciendo alto riego de erosion con fines
comerciales, sin medidas de manejo adecuado, son areas dedicadas al

imi de i i (Eucalipto, Pino,, entre otros), para
fabricar papel, goma, resinas, colorantes, taninos, aceites, carbon, etc. Estas zonas
son consideradas ademés de regeneracion natural por la posibilidad de riesgo alto a
la cual pueden ser sometidas.

estat e 1

Estos bosques se encuentran en el municipio distribuido asi: hacia el centro riente
entre los 1.800 y 2.000 de altitud. Al norte a los 1.800 de altitud. Al occidente a los
1.600 de altitud ubicado sobre Las Vegas del rio Hondo, presentando conflicto por
uso del suelo y a los 1.600 de altitud en Las Vegas del rio Cauca, con conflicto por
uso del suelo. Unidades de paisaje, en el municipio se ubican estas areas al norte
en las Unidades de paisaje: SV2b3 bp, Sag3bp.

1.20.9 SISTEMA EXTRACTIVO MINERO

Son zonas en los que se explota recursos del subsuelo, de interés minero y de otros
de finalidad variadas y sometidas a la normatividad ambiental.

En el Municipio de Popayan los sistemas de extraccién est&n orientados en su
mayoria a la explotacién de ladrillos, tejas y figuras ornamentales, generalmente la
infraestructura y equipo utilizado por este tipo de explotacién consiste de: un molino
mecénico, accionado con energia eléctrica, una ramada por secada, un horno, un
cortador manual, secadores, un motor eléctrico y transformadores, cargador y
volqueta y en algunos casos buldozer y retr , para la on de
arcilla se utiliza ademés de la y equipo 3 y
mezcladoras de arcilla, parta cantera de basalto se emplea un conjunto mévil de
trituracion, un retrogradaron, un compresor y dos maquinas perforadoras.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO DD Q



La actividad extractiva en Popayan es poco tecnificada, de acuerdo a los adelantos
modernos para explotacié n de los recursos naturales , por tal razén y teniendo en
cuenta la importancia de este sector de la economia es importante desarrollar
Integralmente la actividad Minera entre el estado , la comunidad y el inversionista
privado, como soporte para la industrializacién y competitividad del municipio, de la
region y del pais.

Para el efecto se propone tener en cuenta algunos aspectos como :

Potencializacion y beneficio para una buena vocacion dirigida de las comunidades
del sector extractivo para el sector productivo .

Condiciones étnicas , culturales y legislativas .

Trabajo en equipo con la participacion y veeduria de las comunidades para el
mejoramiento de organizacional del sector extractivo.

Coordinacion de las instituciones a nivel local , departamental y nacional de apoyo
a la mineria para definir las caracteristicas y estrategias particulares para cada
mineral y su beneficio .

Promocién de la Cadena productiva derivada del sector extractivo.

Formulacion , n las e instituciones de

. " {lizacién co
la incidencia social y econémica de la mineria .

Fortalecimiento de los Programas de Salud Ocupacional y Prevencion de las
Enfermedades de los nifios en el sector extractivo y fomentarlos dentro de los
programas de desarrollo municipal .

y poner en préctica las siguientes estrategias

Articular el Sector Extractivo con los demas sectores de la economia del municipio .

Establecer el Sistema de Informacion Basica y el Registro Minero Municipal .

Celebrar Convenios Administrativos tanto a nivel Municipal , Regional
Departamental , Nacional e ional para el for imiento del sector
extractivo.

Fomentar la Creacion de Empresas para la Transformacién de Minerales y de
Productos de Desecho.

Promover la inclusion de partidas en los presupuestos municipal , departamental ,
nacional y de cooperacion técnica internacional para el desarrollo del sector
extractivo .

Disefiar mecanismos para optimizar las disposiciones que se expidan sobre el fondo
nacional de regalias y demés fuentes de financiacion .
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Aplicar las normas y procedimientos para el control de la actividad minera .

Creacion del Fondo de Inversiones para el Desarrollo Minero ambiental Regional

Articular la informacién del sector extractivo a los bancos de proyectos municipal ,
departamental , nacional e internacional .

Formulacion , Elaboracién y puesta en marcha del Distrito Piloto Minero Ambiental
Regional de Popayan .

Gestionar los recursos necesarios para la implementacion y puesta en marcha del
Distrito Piloto Minero Ambiental Regional Popayan .

Concepto Minero Ambiental

El Desarrollo Sostenible es un concepto que debe aplicarse a la mineria como
actividad econémica que involucra una amplia transformacion del entorno natural

En tal sentido la idea de crear un distrito minero ambiental que reuna caracteristicas

de desarrollo y sostenibilidad de las practicas extractivas es de vital importancia
para el trabajo minero futuro ,mediante la realizacion de acciones Especificas como

Identificacion de Areas potenciales .

Evaluacion y Desarrollo de Proyectos Mineros .

Beneficio de Minerales .

Evaluacion Minero Ambiental .

Manejo Minero ambiental de las Explotaciones y del entorno .
Control y Evaluacion .

Propuesta

Como complemento a lo planteado @ el area de los procesos extractivos se
propone considerar los siguientes proyectos de desarrollo :

Provecto ]

Creacion del Distrito Piloto Minero Ambiental regional Popayan .

Objetivo:

Alcanzar el Desarrollo Integral de la Actividad Minera de acuerdo a las
estrategias de desarrollo previstas en los planes y programas municipal ,
departamental y nacional creados para tal fin .

Provecto 2

Identificaciéon de Areas Potenciales y de Proyectos prioritarios Mineros .

Objetivo:
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Evaluacion de los aspectos sociales , econémicos , politicos , culturales y étnicos
con el fin de identificar las zonas potenciales mineras del municipio y la region

Proyecto 3

L izacion , Desarrollo y i6n de Cantera de Agregados .

Objetivo:
Proveer material para el mantenimiento correctivo y preventivo de la malla
vial urbana y rural de Popayan y los Municipios aledafios .

Provecto 4
Caracterizacion y Prospeccion de Minerales Arcillosos .

Objetivo:

Potencializar el uso industrial de la arcilla y creacion del Centro Productivo de
Transformacion y Comercializacion de Arcilla (ladrillo, ceramicas, entre otros
subproductos) para atender destechados y demanda regional

Proyecto ©

Sistema de Informacion Minero Ambiental .

Objetivo:
Facilitar el Control y formulacion de proyectos minero ambientales , para aumentar
la productividad del sector extractivo local y regionalmente .

Organizacién y Fortalecimiento Empresarial .

Objetivo:
Crear , Organizar y Capacitar a Cooperativas de Mantenimiento vial en cada una
de las Comunas del Municipio de Popayan.

Informacién que se obtuvo de la Corporacion Auténoma Regional del Cauca

(C.R.C.) en la oficina de Licencias Ambientales, se presenta en la tabla 49. Cada
uno de los sistemas de extraccion Localizados en el mapa de areas de especial

significacién ambiental, re quieren de un plan de manejo especial, por esto forman
parte de areas de conservacion activa. (Ver plano 38 y plano 42)

TR AN AT R TG —_—
Tose Qe exracaon | Fropemno | vereds . Exenson| come el rroduccion Vi Mercages.
proyecto del
proyecto
Extraccion Y| Feman Puebilo  4.000m" | 600.000 5.000 ST5anos  Construccio | Licencia
wransformacin ~de | Velasco Tadlos/mes nes  en
arcila para ladrilo ., opayén
raccion Consuelo Puebiilo 4.000m" | 600.000 800-10.000 1saios  Construccio | En
transformacién de | Carlosama ladillo/mes nes en | vamee
| -acilanara ladiilo onavin
Exiraccion RamGon Fuebilo 4000 | 600 000 5500 Toanos  Consiruceio | En
wransformacion de. ladiloimes nes e | vamee
arcila para_adrilo Popayin
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Tennan FueoMG 4000 | 600.000

3 5000 Toanos — Constuccio | £
arcilaparadeladrilo | Patechor ladrilo/mes ramie
T | Josemna FusbMG 4000 | 600.000 000 Toanos =
arcila para ladrilo | Ordoniez ladrilo/mes ramie
Explotacion Henry El 261.643.000 30 i diarios| 20afos Posee
Arcilas y de cantera | Ordonez y| sendero (en cantera). licencia
(diabasas) Dora Ocafa | Santa 9,500 m’Janual e
deOrdonez | Inés) .y | explotacis
alrededores | n
Explotacion de arcila | Gonzalo Baro SO0 m | 50000000 7.000m o Tanos  En avcias | eenca
fabricacion de tablon | Agredo Calicanto se produce | Concedid
y figuras | Figueroa o Tejares lagrile y | a
omamentales Ligia teja  para
Canencio Popayin
EXplocon 06 | Camilo Sama | Via. TSAII00  12000m Tanos  Lavena e | EN
antera Popayan hace obras | vamie
Coconuco ¥ en menor
cantidad a
al
Explomen e roca | Fredy camo | San T000m | 30000000 3L000m mes | 15anos =
Rodriguez Rafael La ramie
Exiraccon Te | Cocta gt Plar | Santa o TO000m " mes | 28 anos  Comercaz | 1
terial de | Gaona Rosa La ado a | vame
construccion - Tetila, personas
cantera (basalto) Bella juricas,
Lucia privadas o
bic:
Explotacion a cielo | Julio  Cesar | La Yunga 10.000.000 Mantenmie | En
abierto  de . | Concha (inca la nto de vias | vamie
Pétreos. Vega) de Carton
de
Colombia
Eporaon 0 | Femando Barto 000000 SO0 mmes, =
arcilas RamirezArias | Los ramie
Tejares,
Galpon.

Fuente CRC 1988
Tabla 49 Extraccién Minera

1.20.10 AREAS DE REGENERACION Y MEJORAMIENTO

Hace referencia a espacios que han sufrido degradacion ya sea por causas
naturales y/o humanas y que deben ser recuperados o rehabilitados, evitando
procesos de mayor impacto o cor 6n visual por 6n del paisaje. Se
consideran como zonas de regeneracion y me joramiento las relacionadas en el
tema de areas de amenazas y riesgos en los sitios puntuales donde se evidencia
claramente un proceso de deterioro o potencialidad de producirse.

1.21 SISTEMAS PRODUCTIVOS

Se denominan dentro de esta categoria a los sistemas productivos y extractivos que
no presentan ningin problema de tipo ambiental y que pueden designarse como
sistemas productivos. En estas areas no se tienen problemas de erosion y ni se
encuentran limitados por pendientes.

1.21.1 SISTEMA PRODUCTIVO AGRICOLA DE CAFE
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La extension representativa en el mapa cafetero, mencionado se diferencia del
resultado de la Encuesta Nacional de Cafeteros, debido a que por razones de
escala no se manifestaron areas cultivadas menores de cinco hectareas, y por lo
tanto no se cuantificaron, cuya extension es representativo en el municipio.

1.21.2 SISTEMA PRODUCTIVO AGRICOLA DE MAiZ

Es un conjunto anual determinado como Pan Coger, su préctica cultural es manual.
En el municipio se cultiva especialmente en las veredas San Rafael, Calibio, Los
Carrillos, Las Mercedes y Figueroa, Quintana, Santa Barbara, Las Piedras y La
Unién. Para 1.998 segundo semestre se cultivaron 115 Has (Secretaria de

Agricultura URPA y UMATA) con unos rendimientos de 1.500 Kg./ha. Este producto
en algunas areas se parte de los cultivos miscelaneos (Ver mapa uso actual y areas
de especial significancia). Se encuentran ubicadas las siguientes unidades de

paisaje.

1213 SISTEMA PRODUCTIVO MISCELANEO (CAFE, YUCA, MAiZ Y
PLATANO)

Los cultivos miscelaneos son aquellos que estan conformados por dos o mas
cultivos en asociacién de pasto y rastrojo. En el municipio de encuentran ubicados
en los corregimientos relacionados en la Tabla No 50

CORREGIMIENTOS UNIDADES DE PAISAJE.

La Yur\ﬂa Saalm
El Remanso Saam

Svzem

[Vereaade torres T Svaoom
Saalsc
Svebam

Fuente P.O.T 1999
Tabla. No 50 Unidades de Paisaje con Sistema Productivo Miscelaneo

1.21.4 SISTEMA PRODUCTIVO AGRICOLA DE CANA

Definido entre los cultivos ylo Las areas
cuantificadas y modificadas ascienden a 589.7 Has distribuidas en los siguientes
corregimientos Santa Rosa, en la unidad SV2b3ci La Calera, San Rafael, San
Antonio y Los Cerrillos.

FUENTE. Evaluacién Agricola Preliminar Municipal URPA — UMATA, ver area
cuantificada mapa uso de suelos y areas de especial significancia. Se encuentran
ubicadas las siguientes unidades de paisaje.

1.21.5 SISTEMA PRODUCTIVO INDUSTRIAL DE FLORES.
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Este sistema productivo no es representado en el Municipio de Popayan, por la
cantidad (19.57 has), siendo una pequefia industria que permite iniciar u proceso
industrial que puede ser base para la implementacion de proyectos mayores. Este
sistema se encuentra ubicado en el corregimiento de Santa Rosa.

1.21.6 SISTEMAS PRODUCTIVOS PECUARIOS EN PENDIENTES SUAVES.

Para esta actividad se utilizan los pastos manejados, considerados pastos o
forrajes, que corresponden a todas las plantas y leguminosas
para alimentar a los animales.

La produccién animal se orienta especialmente a la explotacién de ganado vacuno,
distribuido a lo largo y ancho del municipio. Actividad de tipo tradicional.
Predominando la ganaderia especializada en la produccién de leche en los
siguientes corregimientos y unidades de paisaje.

osCermos. [Saad |
arco [Saad |
|I§\guerua aad
Julumito Saal3d
eredadetorres B3d
SW_EE
2
[Calibio Tabsd
aRejoya SV2ab3d
i
7530
as plearas a3d
|SantaBarbara SAb3d
lsamanga Saad
svzeza
INFTo e Popayam EIET)
[EI Canelo \V4b6d

Fuente: P.O.T 1999.
Tabla 51. Unidades de Paisaje con Sistema
Suaves

Pecuarios en

En el municipio este sistema se encuentra localizado en los corregimientos de San
Bernardino, La Rejoya y en la parte nor oriental del 4rea urbana de Popayan.

También existen otras explotaciones pecuarias menores como: ganado porcino,
curies, cunicultura, aves y piscicultura.
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1.21.7 Pasto natural enmalezado. Son areas con praderas naturales sin ningan
nivel de manejo, que aparentemente no estan siendo aprovechados en toda su
extension, solo con algunas cabezas de ganado.

En el municipio estan localizados en los siguientes corregimientos: Los Cerrillos, La
Yunga, Las Mercedes, La Meseta, El Tablén, El Charco, Santa Rosa, San Rafael,
Julumito y al occidente de Cajete y Figueroa. Se encuentran ubicadas las siguientes
unidades de paisaje.

122 COMPONENTE AMBIENTAL URBANO

El Componente Ambiental Urbano cumple dos propésitos fundamentales: en primer
lugar, proveer a las autoridades municipales de unos lineamientos generales y
recomendaciones todavia incipientes en torno a la importancia que tiene la
dimension ambiental en el POT, y en segundo lugar, sugerir los estudios que por
motivo de tiempo y recurso economico no se han podido complementar sobre el

tema, atendiendo los requerimientos de las bases ambientales que requiere el
Ministerio del Medio Ambiente en el marco legal de la Ley 388/97.

Se espera contribuir asi, en la formulacién del Ordenamiento Urbano del Municipio
desde una perspectiva ambiental, como herramienta fundamental para avanzar
hacia el desarrollo humano sostenible.

1221 CONTRIBUCION DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL AL MEDIO
AMBIENTE

El Ordenamiento Territorial constituye un instrumento fundamental para evitar o
minimizar problemas ambientales como por ejemplo:

- La contaminacién del aire, las aguas, el suelo y los demas recursos naturales
renovables.

- La degradacion, la erosion y el revenimiento de suelos y tierras.
- Las alteraciones nocivas de la topografia, del flujo natural y lecho de las aguas.
- La sedimentacion en los cursos y depésitos de agua.

- La extincién o disminucién cuantitativa o cualitativa de especies animales y
vegetales o de recursos genéticos.

- La alteracion perjudicial o antiestética de paisajes naturales

- La ion o di icion ir de residuos, basuras, desechos y
desperdicios.

- La concentracién de poblacion humana urbana o rural en condiciones
habitacionales que atenten contra el bienestar y la salud.
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A su vez, el ordenamiento también le permite al Municipio identificar, valorar y
aprovechar Ite ds poter que le ofrece su
Territorio a través de acciones de conservacion, proteccion, restauracion y
desarrollo, siempre en la perspectiva de lograr mejores condiciones de vida para la

poblacién en el corto, mediano y largo plazo.

122.1.1 Temas ambientales a considerar en el ordenamiento territorial

La respuesta a los te: los encontrar a partir del
andlisis integrado del uso, manejo y ocupacioén del Territorio, que oriente el pro ceso
de Ordenamiento Municipal hacia el establecimiento de usos sostenibles. Se trata
entonces, de identificar y delimitar las &areas adecuadas para la produccion
economica, la localizacion y distribucion de la infraestructura, los asentamientos
humanos, las areas que deben ser protegidas por su riqgueza ambiental, las zonas
con restricciones de uso por amenazas naturales y antropicas, entre otros. Veamos
cada una de ellas:

- Conocimiento, uso, manejo g ocupacién del territorio.

El conocimiento del Territaio, en sus aspectos ambientales, econémicos y sociales
Y sus interacciones, se constituye en una base primordial para establecer su uso y
ocupacion, toda vez que permite la 6n y 6n de los

y los usos de la tierra, como base para la zonificacion ambiental y el establecimiento
de usos sostenibles acordes con los objetivos y estrategias de desarrollo que se
persigan.

Se parte del andlisis de los usos actuales del Territorio y sus implicaciones en
términos del desarrollo de mediano y largo plazo, permitiendo al Municipio definir
acciones tendientes a superar conflictos ambientales surgidos a raiz de las
diferentes formas de intervencién que histéricamente se han dado sobre el
Territorio. Intervenciones que de acuerdo con el tipo de situaciones que se
presenten pueden ser de prevencion (hacia el futuro), de resolucién de conflictos
ambientales (presente) y de reversién de procesos de deterioro ambiental (pasado).

De igual forma, es una oportunidad para orientar los procesos de oc upacién del
Territorio, en términos de los asentamientos humanos y las actividades productivas
y, en general, de las relaciones urbano-rural y urbano-regional.

- Compatibilidad ambiental con los usos del suelo.

Desde la perspectiva ambiental, la zona urbana es un espacio de consumo,
almacenamiento y transformacién de los recursos naturales y opera como centro de
intercambio urbano-rural y urbano-regional.

Los usos més frecuentes son: residenciales, industriales, comerciales y de servicios,
institucionales, de recreacion, areas con r de uso por y
riesgos, usos de proteccion en areas y
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estratégicos entre otros. Dentro de este suelo se tendra en cuenta que los usos
sean compatibles y complementarios entr e si.

La compatibilidad ambiental esta referida a la disposicion cualitativa y cuantitativa de
los recursos necesarios para el soporte de la poblacién y sus actividades (agua,
tierra, base economica, acceso a los recursos disponibles, entre otros). La

G de esta ibili debe expresarse en una serie de incentivos o
desestimulos al desarrollo de ciertas actividades productivas y socioculturales que
vayan en contra de los objetivos de ocupacion del Territorio propuestos [5].

urbanas consideradas.

De acuerdo con la Politica Nacional del Ministerio del Medio Ambiente sobre
produccion limpia, se pretende prevenir la contaminacién en su origen, es decir que
el sector industrial utilice tecnologias adecuadas tanto para la poduccién como para
la eliminacion, tratamiento o reunllzaclon de desechos. Sin embargo este paso
requiere de tiempo y recursos para la i
de nuevas tecnologias de produccién, mientras esto ocurre, desde hace varios afios
en Colombia se han ido creando normas para controlar las descargas
contaminantes por parte del sector industrial e igualmente controlar su ubicacién en
sitios adecuados para las actividades propias de la produccion. Algunas de las
normas son las siguentes:

La Ley 2811/74 del Cédigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del
Medio Ambiente se refiere a las industrias ubicadas en los centros urbanos que por
su naturaleza causan deterioro. Se dispone que éstas deberan estar ubicadas en
zonas donde no causen dafio o molestia a los habitantes de sectores vecinos ni a
sus actividades. Es decir que se deben tomar las medidas para que las industrias
ubicadas en zonas que no sean las adecuadas, se trasladen a otras que llenen los
requisitos y mientras esto ocurre, se debe disponer de medidas para que se causen
las menores molestias.

La Ley 9/79 se refiere a las normas que deben cumplir las zonas industriales en
cuanto tratamiento y descarga de residuos industriales, el uso actual y futuro del
agua y caracterizacion de las fuentes abastecedoras y, zonificacion industrial de
acuerdo al tipo de residuos para optimizar procesos de tratamiento.

A partir del Decreto 948/95, los Municipios o Distritos, dentro del perimetro urbano
no pueden autorizar el establecimiento de fuentes fijas de emision de
contaminacién, en zonas que no estén habilitadas para tal fin, e igualmente se debe
considerar que la nueva fuente de emision fija instalada en la zona adecuada, en
conjunto con las ya existentes, no produzca concentraciones superiores a las
definidas por las normas de calidad para dicha zona. Y para las industrias y demas
fuentes fijas de emision de contaminacion que ya estan establecidas en zonas no
habilitadas para uso industrial, 0 en zonas cuyo uso principal no sea compatible con
esta actividad, tendran un plazo de 10 afios para trasladarse a una zona industrial.

La normatividad sirve como marco de analisis de la situacién del uso del suelo
industrial en el Municipio, y su relacién con el entorno, para lo cual primero se
realiza una descripcién de la ubicacién y tipo de industrias que poseen actividades

en el sector urbano de Popayan. Al norte del sector urbano, por fuera de su

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - DOCUMENTO TECNICO D38



perimetro, esta ubicado el Parque Industrial donde se encuentran funcionando las
empresas referenciadas en la Tabla 52, algunas de las cuales la CRC ya les otorgd
certificacion a la Licencia Ambiental o al Plan de Manejo Ambiental de acuerdo a lo
requerido. Cabe mencionar que actualmente el Parque Industrial no cuenta con
servicio de Acueducto ni Alcantarillado adecuado para la actividad propia de este
lugar.

ACTIVIDAD RESOLUCIO | FECH |GERTIFICACI
N A ON
Parque Industrial 0311 05/98 [PvA
Yasalj Metre: 0006 11/08 |1
Unigas del Pacifico 0946 11/98 [LA
Gases Popayan Tramite
C Qucidente Trmite
Federacién de Cafeteros- Amacafé Trémite
Bodega para el montaje de Bicicletas Tramite
Mosca
Tecnoandina S.A. Fabrica de Jabon de Tramite
Barra
Intelsa del Pacifico Tramie
4 i Tramie

Tabla 52 Actividades desarrolladas en el Parque Industrial.

En el sector urbano se encuentran ubicadas diversas actividades industriales y
comerciales pertenecientes a diferentes sectores tales como Alimentos, Bebidas,
Confecciones, Cueros (talleres de acabado, pre paracion y tefiido de pieles),
Quimicos, Madera (aserraderos y fabricacion de articulos de maderas), Muebles
(fabricacion de muebles y accesorios), fabricacion de minerales no metalicos
(ladrilleras y bloqueras) [6]. Sin embargo, estas industrias que realizan actividades
en el sector urbano se pueden clasificar como pequefia y mediana, a excepcién
posiblemente de la Empresa Friesland de Colombia S.A. o de algunas industrias
que no se encontraban zonificadas de acuerdo a la actividad que desarrollan, como
por ejemplo las trilladoras de café ubicadas en diferentes sitios de la Ciudad o
actividades industriales desarrolladas en sectores residenciales como es el caso del
Municipal o en sectores col iales.
Esta situacion debe tenerse en cuenta de acuerdo a las disposiciones del Ministerio
del Medio Ambiente frente al sector industrial, en cuanto a su ubicacién en los sitios
habilitados, y al control sobre el tipo de descarga contaminante que realizan, ya que
en general la produccion industrial esta relacionada con una serie de impactos
ambientales y sociales de diferente orden.
Igualmente es importante considerar que las industrias y algunas actividades
i que tengan inci ia sobre el bi deben acatar no sélo las
disposiciones de tipo ambiental sino también sanitarias y de seguridad industrial.
De acuerdo con el proceso industrial que se desarrolla en cada uno de los diversos
sectores de la industria, existen diferentes tipos de efectos ambientales y sociales
que se pueden caracterizar de acuerdo al tipo de vertimientos sélidos o liquidos que
afecten la calidad del agua, el suelo, la fauna o la flora, y por otra parte al tipo de
emisiones ya sea de particulas, olores o ruido que afectan la calidad de la atmosfera

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL - DOCUMENTO TECNICO D 3Q



y los efectos sobre el paisaje, los cuales cada uno de ellos y en conjunto inciden en
la salud y calidad de vida de la poblacién. En la Tabla 53 se muestran algunos
ejemplos de estos efectos negativos para la vida urbana reportados por la
Subdireccién de Gestion Ambiental de la CRC en 1999.

ENPRESA | VERTIVIENTOS, EMISIONES
AFLUENTES _| SOLIDOS PARTICULAS | RUIDO OLORES
Frieslandde| PTAR presenta| PTAR _ baja No hay por.
Colombia | deficiencia _en| eficiencia  de parte de Ial
SA. la_operacion, | retencion  de empresa
existe . bajo sélidos caracterizacion
nivel de O,,|DBO77%

escape  de| DQO 74%

grasa. SST42%
Aguas  del
lavado  de

camiones ~ se
descargan en
la quebrada sin

tratamiento,
Maderas del Suspension por]
Vale no acatar|
normas de

contaminacion

or ruido.
“Maderas o cormpTao] a cumplido

£l Nogal expediente por
contaminacion
por ruido.

Metaltec Produccién de

Ltda 67 dB

vibraciéon  enf

ared contigua.
“Maderartes Bao " Sevsl Oores sepa] paral Olores, se pinta|
zona

cumplir en
requeri-mientos| publica.

por .
contaminacion

por ruido.
Maderas No ha cumplidd
César expediente_por
Gavilanes contaminacion
Carpmteria [Olores _a|
Chenier pegante,
Latrarle limite pintura ¥

permisible zonal Thiner.
residencial 65 | Sustancias
dB. volatiles.

Tabla 53 Efectos Ambientales de Algunas Empresas en el Sector Urbano.

Es importante que durante la ejecucién del POT se coordinen acciones de
seguimiento a los planes de manejo i por las dif p
coordinacién con la autoridad ambiental, especialmente en:
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Los sectores de alimentos y bebidas son criticos en cuanto al manejo de residuos

liquidos y dada su heterogeneidad se la de un o
detallado de sus actividades.

Los aserraderos y talleres de cepilladura y otros talleres para trabajar maderas, al
igual que las industrias de fabricacion de muebles y accesorios presentan
problemas con sus residuos sélidos, con el control de las emisiones a la atmésfera.

Situacion similar que se presenta en ladrilleras y bloqueras. Se menciona que
aunque la situacion es critica en la mayoria de estas industrias se trabaja con
tecnologias atrasadas, siendo uno de los mayores problemas los volimenes de
desechos que producen.

El sector de cueros (curtiembres y talleres de acabado e industrias y tefiido de
pieles) tiene alta incidencia en el ambiente, especialmente impactos en el agua y
ecosistemas receptores por sustancias utilizadas en el proceso.

La Ciudad cuenta con 10 estaciones de servicio, ocho de ellas dentro de la zona
urbana y dos fuera de éste perimetro. Las exigencias que tiene la CRC
generalmente estan regidas por el iento de una licencia i donde se
debe garantizar un buen mantenimiento a las valvulas tanto en mangueras como en
tanques de almacenamiento, los residuos liquidos son tatados en camaras
colectoras para posteriormente dirigirlos al alcantarillado, sin embargo, es motivo de
evaluacion y seguimiento dichos vertimientos ya que previo a la disposicion final al
alcantarillado deben cumplir con un tratamiento preliminar, espec ialmente para
remocion de grasas, asi mismo deben guardar medidas de seguridad para evitar
accidentes.

1.22.1.2 Evaluacién de conflictos ambientales

El desarrollo urbano Municipal, esta generando conflictos ambientales sobre el
suelo, el aire, el agua, el bosque y el paisaje, que deben prevenirse y mitigarse, por
lo que es necesario hacer y proponer ajustes y correcciones a los modelos de
6 como principio la sostenibilidad de la oferta

'y
ambiental.

Algunos de los conflictos ambientales mas importantes que se presentan en
Popayan son por contaminacién atmosférica, contaminacién por ruido,
contaminacién hidrica, impacto ambiental por ubicacién de equipamientos,
ir i en zonas de p i6n de las riveras de las microcuencas del sector
urbano, contaminacion por mala disposicion de los residuos sélidos, construccion de
viviendas en zonas de amenaza por inundacion y deslizamientos.

Se ha recolectado la informacién por cada comuna de la Ciudad, donde aparecen
los problemas m &s importantes que afectan a la poblacién asentada en ellas y se
realizé un recorrido a través de las microcuencas y quebradas que recorren el
Municipio, detectando las amenazas mas criticas.
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A continuacién se pi los antes mencionados y los
resultados del trabajo social realizado por comunas, dicha informacion fue la base
para verificar en campo los problemas ambientales mas criticos en la Ciudad y para
la construccion de escenarios en la prospectiva.

- Comuna 1.

Comprende 26 barios que son: Modelo, Loma Linda, Prados del Norte, La cabafia,
Santa Clara, casas fiscales, Nueva Granada (Champagnat), Machangara, La Playa,
Campamento, Puerta de Hierro, Pubenza (Catay), Antonio Narifio, Villa Paula,
Campo Bello, El Recuerdo, La Villa, Bloques de Pubenza, Bel alcazar, Los Laureles,
Los Rosales, Alcala, Monte Rosales, Fancal, Ciudad Capri y Puerta del Sol. Esta
comuna tiene influencia directa sobra la cuenca del rio Cauca y la subcuenca del rio
Molino y la quebrada a Las i de las personas que
viven en esta comuna son: Mejoramiento de las vias, refurestaclon alo largo del rio
Cauca, reubicacién del batallén, aeropuerto y bombas de gasolina, ademas de la
conservacion de los humedales de Loma Linda y Machangara. Los conflictos
observados se resumen en la Tabla 54.

[PROBLEMA CAUSA UBICACION TMPACTO MITIGACION
[Conammacion—— Descarga g6 aguas | RioCauca, g oS [ Contnudad_en T |
Hidrica residuales Predio la Cabafa y ecosistemashidricos,| construccion de los
domésticas. batallon. en cuanto ala calidad | sistemas de
Vertimientos de delaguay calidad de| alcantarillado.
residuos sélidos. vida de los habitantes Cnnslruccmn de un
del area de de
influencia. Aralamlemo de aguas
residuale:
Desam)llo de
programas
educativos  y
proteccion de riveras
rioyquebradas.
Control de la
autoridadambiental.
S T ReT—en—TeguaT| C o Sa T Ta | Reposician de redes
acueducto. estado. Clara, Antonio  prestacion del| amedianoplazo.
Narifio, El recuerdo. _servicio.
7 Por WA mane 0esde Ta| Entre —Termmal —yWalosolores TR con
mala disposicién de  fuente. Bomba Contaminacion Visual | normas para usos del
residuos sélidos. Falta de educacion de\ Carreraé. alteracion  del | suelo, urbanlsmo y
ambiental. Hotesain canstiuir. pa saje. construcci
Proliferacion de | Multas a los
vectores de | infractores.
enfermedades.
T “TTANCo VemCuTaT Y | AUTopiTa ErTermedates TS
Sonora aéreo. Terminal. Auditivas. alternas para control
Locales publicos e | Aeropuerto. Estrés. detrafico.
industriales cercanos | Comidas Rapidas. Ansiedad Planificar Ia
a zonas construccior
residencales. proyectos de mwenua
cercanos
aeropuerto  y al
terminal.
T ¥ ComT e[ Tote Jetas 0 Toma—Perdida T [ Programas —para
secamiento de zonas  proyectos de | Linday Comfamili como
dehumedales. vivienda, Machéangara. estratégicos. zonas de proteccion
Falta de manejo de Alteracion del uso del | especial.
los recursos | suelo.
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TaTOrales por parte Peraia de zonas de[ Control——en— Ta
e las_ autoridades amortiguamiento planificacion de
competentes. proyectos de

vivienda
o de Desarolo T [ Poblado T Te[Constuccon 08

Viviendas en zonas  Proyectos Esteban inundaciones obms civiles

de posible riesgo por  urbanisticos en zonas| La Playa. desestabilizacion de | preventivas

inundacin susceptibles a| Torremolinos. taludes, por cercania
amenazas. PuertadeHierro alrio Cauca.

Tabla 54 Conflictos ambientales encontrados en la Comuna 1.

- Comuna 2.

Comprende 40 barrios que son: Villa Inés, La Esperanza, Villa Andrés, La Arboleda,
El Uvo, San Ignacio, Bella Vista, EI Bambu, Cruz Roja, Ri6 Vista, Bello Horizonte, EI
Placer, Villa del Norte, La Primavera, Rinconcito Primaveral, La Aldea, La Florida,
Vereda Gonzélez, El Tablazo, Morinda, Destechados del Norte, Santiago de Cali,
Zuidemaida, Maria Paz, Balcon del Norte, Pino Pardo, Mata Moros, Chamizal,
Minuto de Dios, Villa Claudia, Guayacanes del rio, El Pinar, Los Cambulos, Luna
Blanca, Cordillera, Villa del Viento, Canterbury, Canales de Brujas, San Fernando,
Pinares, Los Angeles. Esta comuna tiene influencia directa sobra la cuenca del rio
Cauca, y las nicrocuencas Quitacalzén, Chamizal y Garrochal. Los conflictos
observados se presentan en la Tabla 55.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO

PROBLEMA CAUSA UBICACION IMPACTO MITIGACION
ontaminacion Descarga Ultacalzon: area . Alecta ontinuidad en Ta.
hidrica. aguas residuales [de  influencia, ecosistemas construccion de los
domésticas a las | escuela de hidricos, en cuanto | sistem:
fuentes. Bernardino. a la calidad del | alcantarilado.
Vertimientos de| Chamizal. agua y calidad de | Construccion de un
residuos solidos. | rio Cauca: Vereda vida s| sistema de
Existe un 5% del | Gonzalez, Villa del habitantes del area | tratamiento ~ de
4rea que no tiene | Norte. deinfluencia. aguas residuales.
sistema de| Parte del barrio los Desarolo  de
alcantarillado. Uvos y  barrios programas
ledafios a la educaivos y  de
microcuenca proteccion  de
Chamizal. riberas de rios y
Quebrada Lame. quebradas.
Conwol  de la
autoridad
ambiental.
Construccion _del
parque  ecologico
Bello Horizonte.
Continuas Continuas Parte alta: La Paz, Nohay continuidad | Construir un
deficiencias  del deficiencias  por | Vila del Norte, en la_prestacion [ tanque de
vicio de fallas el .
acueducto. bombeo Parte media y baja: No hay| de mayor
interrupciones en | Bello  Horizonte, posibiidades  de| capacidad.
el fluido eléctrico. | Uvo, San Ignacio, ampliacion  de| Realizar un
Baja capacidad de | Bella vista, proyectos de| redisefio de redes,
almacenamiento. | Morinda. vivienda. para  determinar
Deficiencia en la refuerzos y 4reas
redes de| deexpansion
distribucion
Deficiente_servicio las en mal| Punta San__Botaderos_a _cielo | Mejoramiento__de.
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estado,

de_recoleccion de
basuras. Disposicion

de

asuras  en
galeria del norte

Construccion
vivienda en alto
riesgo.

Influencia de_falla
geoldgica activa.
Falta de|
mantenimiento del

Deslizamientos.

la| Zuldemaida,

canal, Florida 1.
Tabla 55 Conflictos ambientales

- Comuna 3.

Ignacio
El Uvo,
San
Gerardo, Morinda,
Villa

Hogares
Comunitarios, lado
izquierdo  colector

e
la galeradelnorte.

Pate  baa de
Florida 1 y Vereda
Gonzélez, Calle 70
Carreras 16 y 18,
Villa Andrea, Calle
73, viaElRosario.

encontrados en

abierto_en
aledafios.

Malos Olores.
Contaminacion

lotes|

Claudia, Visual

Proliferacion  de
vectores

enfermedades.

Deslizamientos de
terreno.
Inundaciones.

la Comuna 2.

vias.
Recoleccion

Educaci6n y
concientizacion de
la comunidad.

Géndolas para la

basura de la
galeria.

Mayor intensidad
en las rutas de
recoleccion.
Mayor  vigilancia
Interinstitucional.
Reforestacion.
Construccion  de
obras civiles
preventivas.
Continuidad en la
construccion  del

alcantarillado
pluvial.

Comprende 41 barrios que son: Bolivar, Ciudad Jardin, Periodistas, Sotara,
Deportistas, Los Hoyos, Yambitara, Villa Mercedes, Yanaconas, Palacé, Pueblillo,
Vega de Prieto, José Antonio Galan, Las tres Margaritas, Torres del rio, Galicia,
Nuevo Yambitara, Alto y Bajo Cauca, La Virginia, Villa Docente, Provitec (Los
Hoyos), Rincén de la Estancia, Madres Solteras (Yanaconas), Altos del Jardin, La
Estancia, Moravia, Guayacanes, Aida Lucia, Alicante 1 y 2, Acacias, Ucrania,
Rincon del rio, San Fernando, Real Independencia, Quintas de José Miguel, Los
Angeles, Rincon de la Ximena, Portén Palacé, La Floresta, Poblado San Esteban,
Porton de la Hacienda, Colina Campestre. Esta comuna tiene inf luencia directa
sobra la cuenca del rio Cauca, y la subcuenca del rio Molino. Los conflictos
observados se presentan en la Tabla 56.

PROBLEMA CAl

Contaminacién ~ Descarga ~ directa|

idrica. de aguas|
residuales
domésticas a las
fuentes.
Descarga  con
tratamiento  de|
Friesland.

Contaminacién por
las estaciones de
servicio.
Vertimiento de|
residuos solidos.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO

UBICACION IMPACTO MITIGACION
rio molino: Afecta los| Comtinuidad en 2
el
Yanaconas- hidricos, en cuanto | alcantarillado.
Pueblillo. a la calidad del | Construcciondeun
Viviendas de la agua y calidad de | sistema de
Calle 27CN. vida los| tratamiento  de
Sector  Lécteos habitantes del area | aguas residuales.
Puracé deinfluencia. Desamolo  de
Palacé, rio Cauca: programas
Puente  Tomas educaivos y de
Castrillon. proteccion ~ de
riberas.
Conwol de la
autoridad
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ambiental.

Deficiencia en la  Problemas Lécteos  Puracé, No hay senvicio| Mejoramiento  de
prestacion de técnicos en los| Comfamiliar, normal en horas de | distribucion de los
icio de niveles de los| Quintas de altoconsumo. | tanques el
acueducto, tanques de| Miguel, Aida Lucia Deficiente Tablaz
almacenamiento, | Yambitara, prestacion  del| Reposicien de
deficiencia en la | Yanaconas, servicio. redes a medano
e Palacé, Pueblilo, plazo
Contaminacion por Mal manejo desde | fio molino, barrio  Malos olores, Cumplir _con las

coberturavegetal

mala disposicion la fuente. Bolivar, Terminal Contaminacion | normas para usos
d Tesiduos Falta de educacion | de Transpubenza. visual y atteracion | del suelo,
slidos. ambiental. delpaisaje. urbanismo
Proliferacion  de| construccion.
vectores de[Mutas a los
enfermedades. __| infractores
Contaminacion _ Falta de| Triladora de café Problemas ‘Control por_parte
Sonora. planificacion en la | bario  Bolivar, Auditivos. de la autoridad
construccion. Cartera 6, barrio’ Estrésyansiedad. | ambiental,  de
Congestion pueblilo. emisionesderuido.
vehicular. Ampliaci6n de vias |
Moledores  de
barro.
Talleres de|
madera
Contaminacion _y _Construccion e | barmio el _jardin, Perdida Ge| Programas__ para
secamiento de proyectos de| parte posterior de Ecosistemas conservacion
zonas vivienda. Olimpica. estratégicos. zonas de
humedales. Falta de manejo de Alteracion del uso | proteccion.
los sos delsuelo. ducacion
naturales por parte Pérdida de zonas | ambiental
de las autoridades de Contol en la
competentes. amortiguamiento. | planificacion ~ de
jvienda,
Zonas de fiesgo No hay cobertura | barmo Aida Lucia, Deslizamientos de | Reforestacion.
por erosion. vegeal Via quebrada la terreno. Educacion
cantera. Ambiental
Cancha de Tulcan, niol  Ambiental
barrio Ucraniay las por la autoridad.
Acacias.
[Viiendas —enTnvasion de zonas| o Moo, baro N respeto de 105 | Reubicacion.
zonas de ribera de rios y| Pueblilo, via al 30m de proteccion | Construccion  de
proteccion de Rios. quebradas. Huila. rios. obras civiles
Quebrada la Invasion del| preventivas.
Cantera, espaciopublico. | Desarollo de
Yanaconas, Incremento  de| proyectos de
Yambitara zonas de| reforestacion  en
fio Cauca, bario amenazas y| zonas de
VegadePrieto.  riesgos proteccion.
Contaminacion
hidrica
Erosion.
Perdida de
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Contaminacion por No hay sifios para| barmio _ Pueblilo, Contaminacion | Adecuacion  de
mala  disposicion disposicion final de | Variante al Huila, Visual y alteracion | sitios
de fesiduos ~ escombros. barrioSotaré. delpaisaje. P botar
sdlidos. Control por parte Secamiento  de| escombros
de la entdad fuenteshidricas. | Colocar multas a
encargada. Mala utiizacion de | los duefios de los
Ioslotes. Iotes
Encerrar loslote
|Exracden  de  Actvidad barrioPueblilo. _ Alteracion de los | Extraccion
gravayarena.  economica. osistemas. tecnificada.
Secamiento  de
fuenteshidricas.
Contaminacion
AUsencia de zonas No Zonas| No hay parqies | Adecuacion
verdes. verdes para parques
esparcimiento. | Construccion ~ de
Invasion de| zonas verdes.
espacios
adecuados  para
estaszonas.
[Zonas de riesgo No hay cobertura | baro Alda Lucia,  Deslizamientos de | Reforestacion. |
por erosion vegetal via quebrada la terreno. Educacion
cantera. Ambiental
Cancha de Tulcan. Control Ambiental
barrio Ucraniay las por la autoridad.
cacias.
Despome ~ de Mala barrioYanaconas. Contaminacion y| Ejecutar un plan de
bovedas del infraestructura. alteracion cel area | manejo y
cementerio  de  Ubicacion deinfluencia. monitoreo  por
Yanaconas. inadecuada. pate de la
autoridad
ambiental

Tabla 56 Conflictos ambientales

- Comuna 4.

encontrados en la Comuna 3.

Comprende 34 barrios que son: Cadillal, Valencia, Achiral, Las Américas, Colombia
Segunda Etapa, Argentina, San Camilo, EI Empedrado, Hernando Lora, Moscopan,
Obrero, Santa Inés, Fucha, Loma de Cartagena, La Pamba, Liceo, Caldas, El

Refugio, San Rafael Viejo, Los Alamos, Centro, Siglo XX, El Prado, Vasquez Cobo,
Santa Teresita, Pomona, Bosques de Pomona, Provitec Segunda Etapa. Provitec,
Santa Catalina, Belén, Los Alcazares, Villa Helena, Fundecoru. Esta comuna tiene
influencia directa sobra la cuenca del rio Molino. Los conflictos observados se

presentan en la Tabla 57.

UBICACION TMPACTO MITIGACION

e[ DarrioelCadilal [Disponer  de |
industrial por mecénica y|Descarga  del hidrica. recipientes
desechos de ebanisteria. colector  Izquierdo  Malos olores. adecuados  para
pintura, ~ aceites, del rio Molino. Vector recoleccion  de
cidos baterfa asura:
Deficiente servicio Red _en regular| TodalaComuna4. Interrupciones _en| Reposicion __ de
de acueducto. estado. la prestacion del | redes a mediano y

elvicio,
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Contaminacion por
mala  disposicion
residuos

Mal manejo desde
fuente.

de Falta de educacion
sélidos. ambiental.

Contaminacién Trafico Vehicular.
Sonora. Ve

‘endedores

ambulantes que|
invaden el espacio
publico.
Contaminacion y Construccion  de
secamiel de viviendas e
zonas invasion de|
humedales. espaciopublico.

[Zonas de Tiesgo Falta de cobertura|
vegetal

por erosion

P
alcaldia.

Zonas _de riesgo Falta de cobertura
vegetal.

o
por erosién.

Malos Olores
Contaminacion
Visual y alteracion
delpaisaje.
Proliferacion
ectores
enfermedades.

fio_ Molino, Ejido,
Lotes en Pomona,
barrio _Moscopan,
Santa Cataina, Cli
8K 13, K 12 Calle
Diamante
Belén,
Benito

de
de

<

12,
Beisbol,
Parque
Juéres.
Centro _ histérico,
Centro_comercial,
Calle13,K 4 Cll. 4
-5,CIl.13K11.

Ruido.
Estrés.

El Perdida
Ecosistemas
estratégicos.
Alteracion del uso
delsuelo

Pérdida de zonas
de amortiguacion.

Las América, de

Achiral.

Lastres Cruces Desestabilizacion

Belén, Canchas de ~ delsuelo
Santa Inés, Riesgo para
Facultad de viviendas en zonas
Ingenieria, Colegio ~ de confiicto por uso|

Liceo  Nacional delsuelo
Alejandro
Humboldt
(Canchas)
B leros le  Construcciones rio Molino, Barrios ~ Contaminacion
Escombros. . Moscopan, Calle 8 Visual y alteracion
Indiferencia de la | K 1 delpaisaje
gente Invasion del
No hay sitos| espacio publico.
asignados  para
botar los|
escombros
Zonas Verdes. No hay servicio de| santa Tes, Tnvasion de
aseo y| Moscopan,  Calle espacios  piblicos
mantenimiento por [ 17,K 11 Cll 4-2,  adecuados  paral
arte de laf K9CIl.10-11. estaszonas.

Tas_tres Cruces,  Desestabilizacion
delsuelo.

Belén,

Educacién
ambiental. Cumplir
con las normas
para  usos  del
suelo, urbanismo y
construccion.
uttas los
infractores.
Control vial
Reubicacion de los
vendedores
ambulantes.
Reorganizar rutas
de  buses y
colectivos.
Programas  para
conservacion co mo|
onas de
proteccion
especial.
Educacién
ambiental.

ontrol
planficacion  de
proyectos de
vivienda.
Reforestacion _y
conservacion  de

través de un plan
de manejo, _plan
de prevencion de
desastres.

Educacion
ambiental. Cumplir
con las nomas
para  usos  del
suelo, urbanismo y
construccion.

Mutas a los
infractores.
Adecuacion
mejoramiento  de
parques.
Desarolo  de
programas  de
reforestacion y

mantenimiento,
Ceder terreno por

lagobernacioi
Reforestacion _y
conservacion  de

Carchas de Santa Riesgo para zonas afectadas.
Inés, viviendas en zonas | Plan de prevencion
Facutad de deconflictoporuso| dedesastres,
ingenieria delsuelo
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vias

Mala i
delaconstruccion.
Falta le/
construccion  de|
alcantarillado

luvi

uvial
[VaT"esradode B Tréfes pesade | “Trafico pesa
Falta

de
mantenimiento.
Falta pavimentar.

bario_Colombia, Inundaciones,
Las Los

Alcazares
La Pamba, Caldas,
VézquezCobo,

Departamento,  Inseguridad.
barrio el Achiral, Deficiencia en el
Hemando Lora, servicio de

Fucha, Santa Inés,  transporte.
El Prado, Santa Deficiencia en el

Talleres delAccidentalidad De:

Construccién  de
colectores
pluviales.
Optimizar el
senvicio de
alcantarillad
Sarmolo e
programas de
rehabilitacion y
mantenimiento de
vias urbanas.

rvicios
institucionales.

Alumbrado.

le| Colombia, Fucha. Drogadiccion.

Catalina, Pomona,  servicio de
San Camilo. recoleccion
basura
Deficiencia en los E;\ladepalicia barrio Achiral, hseguridad. Presencia de la
o e

Poiccia
Mejoramiento ~ del
senvicio de

Tabla 57 Conflictos ambientales encontrados en la Comuna 4.

- Comuna 5.

Comprende 15 barrios que son: Avelino Ull, Braceros, El Lago, Berlin, Suizo, Las
Ferias, La Campifia. Maria Oriente, Sauces, Santa Monica, La Floresta, Los Andes,
Colgate Palmolive, Alameda, Plateado. Esta comuna tiene influencia directa sobra la
cuenca del rio Ejido. En esta comuna el matadero Municipal y la plaza de ferias son
las edificaciones que méas causan indignacién, pues piden que sean reubicadas y
que en estos lotes se construya un centro educativo y salones mdiltiples para el
beneficio de la comunidad. Los conflictos observados se presentan en la Tabla 58.

Deficiente servicio
de acueducto.

alcantarillado.
Matadero
Municipal
Mataderospiratas.
Curtiembres.
Plaza de Ferias.

Red en regular,
estado
Bajas de presion.

fo Ejdo (Santa a la calidad del
Ménica, Matadero), agua y calidad de
Mataderos piratas vida ~ de los|
sobreelrioEjido. habitantes del area

deinfluencia
Los Sauces, La Interrupciones en
Floresta, las la prestacion del
Fel servicio.

rias.
Parte alta de la
Maria Oriente.

EMA CAUSA LMCACI(')N IMPACTO MITIGACION
Contaminacion _ Aguas negras por | Quebrada  los Afecta Tos| Continuidad en la
hidrica. vertimientos del | Sauces ecosistemas construccion

sistema de| (Curtiembres).  hidicos, en cuanto | sistemas

alcantarillado.
Construccion de un
sistema de
tratamiento de
aguas residuales.

Desarolo  de
programas
educaivos y  de
proteccion  de
riberas.

Contol  de la
autoridad
ambiental.
Reposicion  de
redes a mediano
plazo sin
posibiidad  de
ampliacion.
Instalacion  de

tanques de
almacenamiento

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO D A8




Mal manejo desde

Contaminacion por y
on la fuente, alta de

mala  disposicion
de fesiduos ~ educacion
sélidos. ambiental.
Falta malal
ubicacion de
Basureros
pblicos.
Vias de acceso en
mal estado,
difcutando el
1vicio de
recoleccion.

El recorrido de la
rutas de

recoleccion  de|
basuras  no es|
regular y tiene|
malos horarios.

[Zonas de Tiesgo Falta de cobertura|
por erosion. vegetal
Tala de érboles

Malos Olores.
Contaminacion
Visual y alteracién
delpaisaje.
Proliferacion  de
de

Area de influencia
del io Ejido. Lotes
sin urbanizar.

vectores
enfermedades.

[Damo Avelno VI Desestabiizacon |
(10 casas) delsuelo.
Sauces (Muros de

Educacion

Ambiental.

Cumplir _con las
normas para Usos
del suelo,
urbanismo
construccin.
Multas los
infractores

Reforestacion

Riesgo para| zonas afectadas, a
paralefia contencion) viviendas en zonas | través de un plan
Maria Orierte de conflicto por uso| de manejo,
Poblado alta Los  delsuelo monitoreo
Sauces contingencia.
El Lago (Cra. 8 Plan de prevencion
Calle 13- 15) dedesastres
Montebello (Parte Construccion del
alta de los Sauces, parque Ecologico.
problemas
Juridicos)
Los andes, parte
ata
SantaMonica
Inundacion Saturacion del Box | Afectando arios  Deterioro la| Construccion
Coultert de la Comuna 6y calidad de vida de | aliviaderos a través
Falta de| los barrios Santa loshabitantes. [ del  plan  de
alcantarillado Ménica, _Sindical, descontaminacion.
pluvial de la via | Valparaiso,  San Construccion ~ del
que comunica los | Rafael. alcantarillado
barrios La Maria y | Barrios La Maria — pluvial.
iloé Silog.
‘Contaminacion por  Construcciones | 1o ejido Contaminacion Educacion
escombros cercanas quebrada  Dos Visual Ambiental
Indiferencia de la | Agilitas Mala utiizacion de | Cumplir con las
e Ri6Sauces loslotes normas para usos
No hay siios| quebrada  Santa Malos olores del suelo,
asignados  para| Ménica. urbanismo y
botar los construcci6n.
escombros Mitas a los
infractores
|Extraceon  de Actvidad 1o EJdo. Alteracion de Tos | Alternativas |
arenaygrava.  econdmica. rio Tinajas. ecosistemas. educativas y
Contaminacién. | aplicacion de
extraccion
tecnificada.
Deficiencia _en _Falia Aqua | Poblado los altos Mala calidad del € ion de
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infraestructura ~ de

Servicios basicos.  Energia Sauces,  Santa vida.
ServiciosPublicos.

Obras civiles de | Ménica. Enfermedades.

Tabla 58 Conflictos ambientales encontrados en la Comuna 5.

- Comuna 6.

Comprende 40 barrios: El Pajonal, Santa Fe de Bogota, La Ladera, José Hilario

Lépez, Valparaiso, Primero de Mayo, Los Comuneros, Loma de la Virgen, Sindical |
y Il Etapa, Alfonso Lépez, Calicanto, Gabriel Garcia Marquez, EI Boqueron, Jorge
Eliécer Gaitan, Limonar, La Paz (sur), La Gran Victoria, Versalles, Villa del Carmen

II, La Colina, Nuevo Japén, Nueva Granada, San Rafael Nuevo, Versalles (Pajonal),
Nuevo Pais, Tejares de Oton, El Dean, Las Veraneras, El Dorado, Plateado, Villa
del Sur, Camino Real, 25 de Julio, Nueva Frontera, Villa Hermosa, San José de los
Tejares, Santa Rita, Palermo, Nueva Venecia. Esta comuna tiene influencia directa
sobra la microcuenca de la quebrada Pubds. El problema de las rutas de los buses
es el que causa mayor molestia, pues piden que se reorganicen las rutas con el fin
de prestar una mayor area de servicio y ademas descongestionar las rutas ya

existentes. Los conflictos observados se presentan en la Tabla 59

PROBLEMA CAUSA UBICACION IMPACTO MITIGACION

Contaminacién Vertimientos Quebrada las Afecta los| Continuidad ~ en

Hidrica. ladrilleras. Monjas. barrio bs ecosistemas sistemas de
Vertimientos  de | tejares barrios hidricos, en cuanb] alcantarillado,

aguas Sindical y Nuevo a la calidad del | colectores
alcantarilado y| Japén agua y calidad de | secundarios.
falta de cobertura | (Curtiembres). ~ vida ~ de los| Construccion de un

un" 10%,| Quebrada  Pubts habitantes del area | sistema de

originando (Parte alta deinfluencia tratamiento  de
conexiones ladrilleras, ~ aguas aguas residuales.
erradas. residuales  no Desarollo  de
Vertimientos conectadas). programas
residuos liquidos y| Quebrada Tinajas, educativos y de
diicos las| Dos Agiiitas. proteccion ~ de
curtiembres. Puente los riberas.
Comuneros hasta Control ambiental y
K 7, La Colina, rio exigencia de
Molino. sistemas d

e
tratamiento  para
las curtiembres.

[DeOficiente servicio Red en regular| La_ Ladera, José  Nohay contnuidad | Reposicion __ de |
estad

de acueducto. ) Hiaro  Lopez, en la prestacion | redes a mediano
Bajas de presion. | Valparaiso, Dean, ~delservicio. plazo sin

Calicanto, posibiidad  de
Veraneras. ampliacion.
Parte #a de la Instalacion  de
comuna (Loma de tanques de
la Virgen, Jorge almacenamiento
Eliecer Gaitan, la domiciliarios.
Ladera, EI Dean
etc)
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Contaminacion por Mal manejo desde
mala  disposicion la fuente

zonas de invasion
humedales. espaciopublico.

| Zonas de Construccion  de|
amenazas  por viviendas en zonas
inundacion. deriesgo.

Saturacion  del
alcantarillado
pluvial.

Invasion de las Inadecuada

zonas ubicacion de
proteccion de los  viviendas
Rios.

Tabla 59 Conflictos ambientales encontrados en

- Comuna 7.

Galeria_de la 13,
quebrada la Monja,

Malos Olores
‘Contaminacion
Visual y alteracion

delpaisaje.
Proliferaciéon  de
vectores de
enfermedades.

Calle 13 entre Problemas

de fesiduos Falta de educacion | rio Ejido, Santa Fe,

solidos. ambiental Retiro jo.
Fata y  mala| Plateado,
ubicacion de| Calicanto,  Dean,
Basureros Valparaiso, ~ Los
piiblicos. Comuneros,  La
Vias de acceso en| Gran Victoria,
mal estado| Nuevo Japon
dificutando el| Sindical Iy Il
serviciodeaseo.

Contaminacion  Fala g

sonora. planificacion en la [ carrera3a10.
‘construccion.
Congestion
vehicub 1

Contaminacion _y _construccion _de | barnocalicanto..

secamiento  de viviendas e| Los Tejares.

o Calicant
Dean, Comuneros,
Loma de la virgen,
Nuevo Japon,
Jorge Eliecer
Gaitan, Santa Rita,
Palermo
(proyeaw),  La
ladera.

fio Ejido, en la
cale 16  entre
carrera3y6

Auditivos.
Estrés y ansiedad.
Perdida e
Ecosistemas

estratégicos.
Alteracion del uso
delsuelo.

Pérdida de zonas
de amortiguacion.

Desestabiizacion
delsuelo.
Inundaciones.
Deterioro  de la
calidad de vida de
loshabitantes.

Invasion del
espacio publico.
Desestabilizacion
de  las  zonas
protectoras de las
riberas los o's.

la Comuna 6.

Educacion
Ambiental
Cumplir_con las
normas para usos
del suelo,
urbanismo
construccion.
Mutas a los
infractores
Desarrollo de un
plan de manejo
para los residuos
delagaleria.
ST a—
Reorganizar las
futas de los buses
y busetas.

Incluir estas zonas
en los programas
para conservacion
como zonas de
proteccion
especial,
Educacion
ambiental

ntrol  en
planificacion  de
vivienda

Construccion le

colectores del plan

e
descontaminacion
Construccion ~ del
alcantarillado
luvial.
Reforestacion
conservacion _de
zonas verdes. Plan
de prevencion de

desastres
Reubicacion de
viviendas.
Desarrollos de
proyectos de

reforestacion  y
proteccion de las

riberasdelosrios.

Comprende 30 barrios: Nazaret, Las Palmas | y I, La Isabela, Colombia Il Etapa,
Los Campos, 31 de Marzo, El Mirador, Tomas Cipriano de Mosquera, Las Vegas,
Solidaridad, Chapinero, Retiro Alto y Bajo, La Campifia, Nuevo Popayan, La Union,
La Libertad, La Conquista, Las Brisas, La Independencia, Santa Librada, Villa del
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Carmen |, Corsocial, Brisas de Pubenza, Villa Occidente, Poblado Iberotierra, Santo
Domingo Sabio, San Fernando, Panamericano, La Heroica. Esta comuna tiene
influencia directa sobre la microcuenca de la quebrada Publs. En cuanto a la
contaminacion hidrica, es el mayor problema que la comunidad la ve a la zona, pero
les preocupa mas la construccién de viviendas en zonas de alto riesgo, debido a la
topografia de la comuna ya que se construye sin orden y la planeacién es nula. Los
conflictos observados se presentan en la Tabla 60.

- Comuna 8.

Comprende 17 barrios que son: Camilo Torres, Junin, Santa Elena, Popular,
Canada, Llano Largo, José Maria Obando, Minuto de Dios (Esmeralda), Guayabal,
Esmeralda, Libertador, Pandiguando, La Isla | y I, El triunfo, Esperanz a Sur,

Asoprecovi, Edificio Llano Largo. Esta comuna tiene influencia directa sobra las

_srulg::ug?cas, de los rios Ejido y Molino. Los conflictos observados se presentan en la
abla 61.

- Comuna 9.

Comprende 16 barrios que son: Los Naranjos, Maria Occidente, 5 de Abril, Nuevo
Hogar, Carlos I, La Sombrilla, San José, Kennedy, San Antonio de Padua, La
capitana, Mis Ranchitos, Lomas de Granada, El Edén, Nuevo San José, Miramar,
Benjamin Irragorri Diez. Esta comuna tiene influencia directa sobra la Cuenca del rio
Cauca, y la subcuenca, del rio Ejido y quebrada Pubus. Se debe tener en cuenta a
las familias ubicadas en las riberas del rio Ejido, ya que estan en una zona de alto
riesgo, ademas no se debe dejar construir en las riberas de los rios (30 m) y
proteger los nacimientos de las quebradas que se encuentran en la comuna. Los
conflictos observados se presentan en la Tabla .

Con el andlisis anterior realizado en las nueve comunas con participacion activa de
la comunidad se puede concluir que los principales problemas ambientales que
representan una evaluacion mas detallada son: Contaminacién hidrica,
contaminacion sonora y atmosférica, la invasion del espacio publico, la intervencion
de las principales fuentes hidricas que atraviesan la Ciudad, las zonas suscept ibles
a amenazas, los equipamientos publicos y sus impactos por la incompatibilidad del
uso del suelo, entre otros. (Ver Plano2 Comunas Municipio de Popayan)

PROBLEVA

Contaminacion Vertimientos e i e cta los| n la

Hidrica. aguas  resid uales| Paimas, ecosistemas construccion de los
por alcantarilado y| Vertimiento hidricos, en cuanto | siste mas de
fata  de la| sistema de a la calidad del | alcantarillado.
cobertura_en _un | alcantarillado, agua y vida de los | Construccion de un
5%,  originando| quebrada Pubus, habitantes del area | sistema de
conexiones fio_ Ejido, Tomas ~deinfluencia. tratamiento di
erradas (parte baja Cipriano de aguas residuales.
del Retiro y 31 de | Mosquera, Desarrollo
Marzo) Talleres  (barrio programas
Vertimientos Mirador). educativos y de
residuos liquidos y proteccion ~ de
soidos de las ibera
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curtiembres.

Lavaderos de

ropas.
IeToene Savic—Re e regul] TeGUer| L% Carmpos, 31de o'y Coriigad | Reposco
de acueducto. estado. Mar. Tomas en la prestacion | redesa mediano y
Bajas de presion. | Cipriano de delservicio. largo plazo  sin
osquera, posbiidad  de
Solidaridad, Retiro ampliacion.
Alto y Bajo, Santa Instalacion  de
Librada. ques de
Toda la franja alta almacenamiento
de la comuna ( La domiciliarios.
Isabela, Los Instalacion ~ de
Campos, 31 de nuevos refuerzos a
farzo,  Nu las redes de
Popayan, Tomas distribucion.
Cipriano de
Mosquera.
Contaminacion Mal manejo desde | Las _palmas 2, Malos Olores. Cumplr_con Tas
mala  disposicion b fuerte Santo  Domingo Contaminacién | normas para usos
de residuos Fakta de educacion | Sabio, Santa Visual y alteracion | del suelo,
slidos. ambient Librada,  Retiro delpaisaje. urbanismo y
Fata y  mala Bajo, Soli 6n  de
ubicacion de vectores de|Mutas a los
Basureros enfermedades. | infractores.
pblicos. Desarrollo de_un
plan de manejo
para los residuos
delagaleri
Construccon  de  Sawracion el| Nuevo _ Milenio, Inundacione: Reforestacion y
viviendas en zonas  sistema del| Panamericano,  Erosion. conservacion ~ de
de riesgo. alcantarillado M zonas afectadas, a
pluvial, por obras | Retiro bajo y alto, través de un pian
inconclusas por los| Chapinero, ~ Calle de manejo,
urbanizadores.  [11  Cra. 21, monitoreo y
mal | Mirador, Las contingencia.
localizados. Vegas, Plan de prevencion
Cuerdas de alta | Nuevo ~Popayén, dedesastres.
tension. Calle 5y 6 Cra. 42
y 43, La Union,
Solidaridad,  San
Femando,  Las
brisas,
Colegio Luis
Eduardo  Solarte,
Los Campos
1de Marzo
Deterioro_de las _Construccion  de| rio Ejido, puente Invasion el [ Reubicacion _de
viviendas e[ Tomas  Cipriano, espacio publico, | viviendas.
proteccionderios. invasion de zonas | Las Brisas, Las Desestabilizacion | Desarollos — de
de proteccion de | vegas, San de las zonas| proyectos de
Femando, protectoras de las | reforestacion  y
Panamericano,  riberaslosios. | proteccion e
Chapinero, riveras
Humedales Incluir humedales
(quebrada Pubis), como dreas  de
31 de Marzo 6
Zonas de No hay servicio de| EI _mirador, Los Invasion de| Adecuacion  y
recreacion aseo y| campos. espacios _publicos| mejoramiento _de
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disponibilidad  de
ad.

(Invasiones).

por decuad ara| parques.
pate  de = Ia estaszonas. Desarrollo de
alcaldia. rog de
reforestacion y
mantenimientc
Deficiencia_en las  Falta de| Municl Nazart Accidentalida Desarrollo de
Viasdeacceso. mantenimiento  y| Santo  Domingo Inseguridad. programas de
pavimentacion. | Sabio, La libertad, Deficiencia de los | rehabilitacion
Construccién  de| Brisas de Pubenza, servicios de| mantenimiento de
vias alternas. Las palmas, Cra. transporte y| vias urbanas
42 a 47, Corsocial ~ recoleccion de
Calle 6 Cra. 38 basuras.
Calle 5 K 40b, Villa
Occidente, Calle 6
Cra. 42 y Calle 6
Cra. 41,
Solidaridad, Santa
Ubrada, 31 de
Marzo, La Heroica,
San Femando,
Panamerican.
[Expansion Desarrollo de| Valladolid y Munich Deterioro _de la] Dar _cumplimiento
urbanistica  sin proyectos (proyectos) calidad de vida de | conla normatividad
planeacién. urbanisticos  sin| Nuevo Milenio los habitantes de la| de proyectos de

vivienda,

Tabla 60 Conflictos ambientales encontrados en la Comuna 7.

Hidrica. aguas residuales
domésticas.
Vertimientos ~ de

residuos sélidos.

[Deficente sevicio  Red _en  regular |

de acueducto. estado.

Infani 21C, ecosistemas
POLICIA  Margen hidricos, en cuanto
derecha), a la calidad del
o Ejido (CII5 con agua y calidad de
29 y Calle 7 con vida e los|
28). habitantes del drea
Junin,  Camilo deinfluencia.
Torres, Sombrilla

[PROBLEVMA CAUSA UBICACION TMPACTO MITIGACION
Contaminacion _ Descarga e[ TTo Molino (Parque Afecta los[ Continuidad en Ta

construccion de los
sistemas de
alcantarillado.

Construccion de un

s de
tratamiento  de
aguas residuales.
Desarrollo de
programas
educativos y de
proteccion de
riberas.

Control de la
autoridad
ambiental.

Aislar  zonas de
proteccion de rios
yquebradas.

limpieza.
o Tores—NoTay comtmudad| Rebosioon 3¢ | y continuidad | Reposicion g

Junin, José Maria en la prestacion
‘Obando, La delservicio.
Esmeralda, El

libertador,

Pandiguando,

an@ Elena, la

redes a mediano y

largo plazo  sin
posbiidad  de
ampliacion.
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Contaminacion por
mala  disposicion
de residuos
sélidos.

Mal manejo desde

la fuente.

Falta de educacion
ambiental.

Fata y  mall

ubicacion
Basureros
pblicos.

de

Sla,
Junin (o Molino).
la Galeria,

Anfiteatro, Todo el
trayecto ' del  rio
Ejido.

Malos Olores.

, Contaminacion

Visual y atteracién

delpaisaje.
Proliferacion  de
vectores de
enfermedades.

Mutas _a  los
infractores.
Desarrollo de un
lan de manejo
residuos  de  la
galeria.
Tratamiento
adecuado  de
residuos  solidos
por parte de los
comerciantes.
La recoleccion de
basura debe ser
diaria

88

amenazas
inundaciones ~y
movimientos  de
remociénenmasa.

viviendas en las
riberas de los rios
Molino y  Ejido,
invadiendo _zonas

deproteccion

[Vial—estado de Mala planeacion. |

Torres, Escuela

Jorge Eliecer,
Gaitén,  Popular,
Junin,

in, La Isla,
Minuto de Dios, El
Libertador, ~ José
Maria Oband

Camilo torres, EI' Conflictosocial
Faltan

delsuelo.
Inundaciones.
Deterioro  de la
calidad de vida de
loshabitantes.

Contaminacion __ Trafico vehicular y | Autopista, Calle 5, Enfermedades | Construccion _de
sonora. éreo. Aeropuerto, Auditivas. vias altemas para
Locales piiblicos e | Comercioy Estrésy Ansiedad. | control de tréfico.
industriales Sectas _ religiosas Planificar la
cercanos a zonas | Calle7Cra. 28. construccion  de
residenciales. proyectos de
vivienda ercanos
al
Contaminacion _Mala Cementero, Contaminacion _y| Ejecutar un plan de
Atmosférica. infraestructura. | Anfiteatro, Galeria, - alteracion del area | manejo y
icacion Talleres, Cra. 27 deinfluencia. monitoreo  par
inadecuada. Calle 5 (Esquina). parte la
autoridad
ambiental.
Reubicacion ~ del
Cementeri
Zonas de Construccion _de| Triunfo,  Camilo Desestabilizacion | Reforestacion  y

conservacion _de
zonas afectadas, a
través de un plan
demanejo.
Plan de prevencion
dedesastres.

| Construccen |

Cr21Clg -8

No hay servicio de | Libertador, zonas  de| dotacién del
publicos. aseo y| canada, esparcimiento polideportivo
mantenimiento por | Pandiguando,  La Cierre
pate  de la| Esperanza, adecuacion  de
alcaldia. Guayabal, La Isla, olideportivos
Junin, Santa ecuperacion
Elena,  Popular, Ciere  parque
Minuto de Dios. infanti
Vias de acceso en Falia de[Minuto de Dios, Accidentaidad. | Desarolo  de
mal estado. mantenimiento y| Perpetuo socorro,  Inseguridad. rogramas
pavimentacion. | La Isla (Cra. 23 - Deficencia de los | rehabiltacion
Construccion  de | 25), Pandiguando, ~ servicios de| mantenimiento de
vias alternas. Canada, La transporte y| vias urbanas.
Esmeralda,  La recoleccion  de
Esperanza, basuras
Camilo, Torres, ClI
7cr18-23,
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Calle 8 Cra. 18 —
19.

Servicios PUblicos. Mal _estado  del| Camlo _ tores, Malos olores. | Contintidad en 1a |
6n de los
Guayabal, Deterioro en la sistemas de

s
Junin, Laisla (zonacalidad de vida de | alcantarillado,
de riesgo), José los habitantes de la | obras

Maria Obando.  zona complementarias.

Tabla 61 Conflictos ambientales encontrados en la Comuna 8.
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Contaminacion _ Descarga de|

Hidrica. aguas_residuales
domésticas
Vertimientos de

residuos solidos.

\CION IMPACTQ MITIGACION
o Ejdo (La Afecta los| Continuidad en la
Sombrilla, ecosistemas

hidricos, en cuanto
a la calidad del
agua y calidad de

fio Cauca ( Parte
baja del rio Junin,
Todos  los  rios)

construccion de los
sistemas de
alcantarillado.

Construccion de un

[Viiendas _en Construccion _de

zonasderiesgo.  viviendas en las
riberas de los rios
Molino y  Ejido,
invadiendo zonas
deproteccion.

(Maria_ Occidente vida los| sistema de
en la Piscifactoria, habitantes del 4rea | ratamiento  de
La captanay 5 de ~ deinfluencia. aguas residuales.
ril) Desarollo  de
quebrada  Pubiis programas
(Lomas e educativos y de
Granada) proteccion  de
Relleno’ Sanitario, riberas  rio
Los  Naranjos, quebradas.
Carlos I, La Unién, Conwol  de la
SantaLibrada autoridad
i ambiental
Deficiente servicio Red _en regular| San  José, La Interrupcbnes _en| Reposicion __ de
de acueducto. estado. Sombrilla, Carlosl. la prestacion del | redes a mediano y
Bajas de presion. | Toda la franja alta servicio, largo plazo  sin
de I comuna ( Nohay continuidad  posbidad  de
Lomas le en la prestacion | ampliacion.
Granada, ~ San delservicio. Instalacion  de
José, La Maria, tanques de
Edén, Kennedy. almacenamiento
domiciliarios.
Instalacion  de
nuevos refuerzos a
des  de

Kennedy, _ Carlos Desestabiizacion
Pizarro, delsuelo

Calle 1 cr41-44,  Inundaciones.
Calle 1 Cra. 37 — Deterioro de la
39, calidad de vida de
Calle 4 Cra. 32 y loshabitantes.
Calle 4 Cra. 34,

Nuevo San José,

las re
distribucior
[Reforestacion |
conservacion
zonas afectadas, a
través de un plan
demanejo.

Plan de prevencion
ded esastres.

espaciopublico.

La Sombrilla
Calos I, La
Capitana.
Extracdon  de  Actividad ffo Ejido. Alteracién de los | Alternativas
gravayarena.  economica. ecosistemas. educativas y
apiicacion de
extraccion
tecnificada.
Deficiencia _ de Mala planeacion. | Maria _Occidente, Invasion de| Adecuacion y
escenarios No hay servicio de| San Antonio, Calle espacios ~ piblicos| mejoramiento  de
piblicos. aseo y| 5 desde CAl'hasta adecuados  para parques
mantenimiento por | 41. estaszonas. Desarrollo de
pate  de la Inseguridad. programas de
alcaldia. reforestacion
invasion del mantenimiento.
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Deficiencia en Mal esﬁdo en Ias Lomas de Granada Malos olores. Continuidad en la

servicios publicos. de[ (K 58 Calle % Inundaciones. construccion de los
cueduc_lo y| Cra. 51 Calle 2y Deterioro en  la| sistemas
Alcantarillado. via Julumito) calidad de vida de | alcantarillado,

\os hab\lan(es dela| obras

Tabla 62 Conflictos ambientales encontrados en Ia Comuna 9.

1.22.2 CONTAMINACION DE FUENTES HIDRICAS

La red hidrica del Municipio de Popayan que tiene influencia sobre el casco urbano
y que en orden de importancia, de acuerdo al desarrollo de los diferentes barrios de
la Ciudad comprende subcuencas y microcuencas, que han sufrido un alto impacto
por intervencién antrépica, creando problemas de contaminacion hidrica por
vertimientos de aguas residuales domésticas, vertimientos industriales y semi-
industriales son: rios Cauca, Mota, Saté, Ejido y Molino, quebradas Chamizal,
Garrochal, Quitacalzén y Publs. En las Areas de Especial Significancia Ambiental
de este mismo Capitulo, se da informacién mas detallada de cada cuenca y sus
respectivos afluentes.

Cabe anotar que los impactos mas altos por contaminacion son generados por los
vertimientos de guas residuales, para lo cual se describe lo determinado por el
estudio del Plan de Descontaminacion Hidrica de Popayan elaborado por CINARA
[3] y un estudio de andlisis de impacto realizado por la CRC. Es importante aclarar
que en los estudios del Plan de Descontaminacion el equipo del POT particip6 en la
caracterizacion, discusiones y concertaciones en el Grupo de Trabajo
Interinstitucional.

1.22.3 ANALISIS DE VERTIMIENTOS
- Metodologia.

El andlisis de la alteracion de la calidad fisicoquimica de las fuentes hidricas que
son receptoras de los diferentes vertimientos es analizada teniendo en cuenta las
descargas de Ias aguas residuales domestlcas los registros de calidad de agua, de
las col iones de los p de oxigeno disuelto (O,), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y Sélidos
Suspendidos Totales (SST), entre otros.

- Estimacion de caudales minimos.

En los trabajos de disposicion y disefios de 6n de cargas

sobre cuerpos receptores, normalmente se utiliza el flujo promedio minimo de siete
dias con probabilidad de ocurrencia no mayor de 10 afos. Sin embargo, debido a
las limitaciones en la obtencion de caudales diarios, se adopt6 trabajar con los
promedios de caudales minimos multianuales registrados histéricamente en las
estaciones del area de estudio. El caudal promedlg multianual minimo registrado en
la estacion Julumito del rio Cauca es de 11,01 m*/seg. Este valor se adopté como
flujo de disefio para el andlisis de la contaminacién. la inferencia de caudales
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minimos para las microcuencas que carecen de registros consistentes, se efectué
utilizando la relacién de proporcion de areas. Con base en la informacion de las
estaciones conocidas, las &reas tributarias y los factores de proporcionalidad
encontrados, se calculan los caudales minimos para subcuencas y microcuencas de
influencia en el estudio de la contaminacion.

- Caudales de aguas residuales.

Los caudales de aguas residuales y la estimacion de cargas contaminantes que
actualmente son vertidas en el Municipio, se calcularon con base en las
nes  de por CINARA y con base en
caracterizaciones a industrias como y al Municipal,
por la CRC. Debido a que no se dispone de caracterizaciones de vertimientos en la
zona norte de la Ciudad, los caudales y cargas contaminantes se estimaron con
base en los para la zona st i en forma proporcional a la
poblacion servida.

El aporte de aguas residuales del Municipio es estimado en 714 Lps, destacando
que el sector suroccidente aporta el 92% y la zona norte origina el 8% restante. De
acuerdo a los resultados obtenidos por CINARA, las descargas de aguas residuales
sobre cuerpos receptores se distribuyen asi: al rio Ejido se vierten 363.5 Lps de
agua residual, al rio Molino 152.4 Lps, sobre la quebrada Pubuls 83 Lps y al rio
Cauca se vierten directamente 59.6 Lps. En la zona norte se estima que sobre la
quebrada Quitacalzén se vierten 35.3 Lps, en la quebrada Chamizal 14.7 Lps, y
sobre la quebrada Garrochal 5.9 Lps.

La carga contaminante vertida actualmente por el Municipio sobre el rio Cauca se
estima en 7.86 Ton/dia de DBO y 5.35 Ton/dia de SST. Segun el orden de magnitud
la mayor carga contaminante se vierte sobre el rio Ejido, seguido del rio Molino, la
quebrada Pubts, el rio Cauca, la quebrada Chamizal, quebrada Quitacalzén y
finalmente la quebrada Garrochal. La contribucién per -cépita resultante para
Popayéan es de 209 Lts/hab/dia de agua residual, aporte de 0,041 gr/hab/dia de
DBO y 0,028 gr/hab/dia de SST que se pueden considerar bajos. Esto bajo el
supuesto que el 65% del caudal aforado corresponde a aguas residuales de tipo
domeéstico y el resto a infiltracion

A continuacién se detallan los ios corr a los analisis
de vertimientos de los principales colectores del sistema de alcantarillado realizados
por CINARA. Para el sector sur occidente se evidenci6 un agua residual de

concentraciones de DBO por debajo de 175 mg/Lt excepcién de la descarga Publs
la cual alcanzé un valor por encima de 183 mg/Lt, para el dia tipico y de 203 mg/Lt
en el dia atipico, lo anterior indica que los trabajos de recuperacion adelantados por
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan EAAP en la quebrada Pu bds,
han significado una mejor calidad del agua residual que transporta dicho colector.
En términos generales se detecté un aumento leve en las concentraciones de los
parametros durante los dias atipicos.
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Para el sector intermedio, las concentraciones cor respondieron a DBO entre 125 y
158 mg/Lt. El parametro DQO indicé una relacién DBO/DQO baja, por debajo de

0.33.

Para el sector norte se hallé que las concentraciones corresponden a valores DBO
entre 201 y 345 mg/Lt. La existencia de los sistemas de alcantarillado separado, en
distintos puntos de la Ciudad reflejo una mayor concentraciéon en los parametros
medidos.

- Cargas vertidas.

A continuacion se presenta el valor de cargas vertidas a las diferentes fuentes
superficiales de la Ciudad. Las variaciones en las cargas vertidas entre el dia tipico
y el dia atipico que se muestran en la Tabla 62, son considerables; en la descarga
del colector Ejido Izquierdo, se resalta el aumento en casi el doble los valores de los
parametros DBO, DQO y SST para el dia atipico, y la situacion del colector Ejido
derecho en el que disminuyen a casi la mitad los valores de estos parametros para
el dia atipico. De lo anterior se puede anotar que la variacion en las caracteristicas
del agua residual entre un dia y otro, se haya relacionada directamente con dos
momentos distintos de la dinamica poblacional de la Ciudad.

COLECTOR DIATIPICO DIAATIPICO

ERINGIRAR peo Jooo Tsst Toso  Doo Jsst
Ouebrada Pubis 111160813118 541835 63 11078601998 18l887.87 |
i 183034160811

Jio Eiido Derecho*| 824.80117. 83841,8711635 4
rio Molinof 1171.72)3267.94{738.88 |817.13 3701.93|365.17

rio Molino Derechol 886,18 12006.001457.32 184238 1740171384,

a 547,67 11623.181173.05 153230 18161701871
Palacé 19265 |250.45 |93.42 [194.55 370.95 [81.13
Vereda Gonzalez | 345.77 [1099.43J412.77 [44099 977.21 [383.26
CiudadelaLaPaz | 654.71 |1006.86|275.51 |781.96 962.48 [362.62
Chamizal 268, 41915 170,41 3493 6640 628
TOTALES 8292.74 %90925 5481.92| 7784. 77%79033 5211.78

Tabla 63 Cargas Contaminantes Vertidas en las Fuentes.

En relacion con las cargas para el dia atipico, se realizaron una serie de supuestos
que permiten estimar el comportamiento de las qu e no fueron

en el dia tipico. Para el sector sur occidente, se presenta la mayor cantidad de
contaminacion en los a medidos, sin embargo las
fuentes superficiales que reciben estas descargas son fuentes de caudales
superiores a los 600 Lps, rios Molino, Ejido y Cauca, a excepcion de la quebrada
PubUs; a pesar de esto, el deterioro ) sobre éstas es ap a simple
vista.

Para el sector norte se presenta un menor grado de contaminaciéon dada la
comparativamente inferior cantidad de habitantes, drenados por los colectores de
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esa zona. A pesar de esto la condicién de las fuentes receptoras, a excepcion del
rio Cauca, es severamente golpeada, ya que sus caudales no superan los 20 Lps.

En términos generales, las cargas vertidas son mayores en los dias tipicos a pesar
que en los dias atipicos se noté un leve il de las concer

explicacion a tal situacion se estima es la disminucién de los caudales aforados. A
pesar de que el colector Ejido derecho es el que mayor carga contaminante arroja,

este emisor envia parte de sus efluentes al rio Ejido antes de la descarga.

Las concentraciones bajas en algunos de los colectores, no significaron un aporte
de carga organica contaminante inferior. En este sentido se hizo el siguiente calculo:
Si una persona produce diariamente entre 30 y 40 gr de DBO, para la poblacion
drenada por los colectores se tiene una produccién diaria de DBO aproximada de
6278 Kg. Haciendo la aclaracion de que son sélo estimaciones, la diferencia entre el
estimado y el medido en la caracterizacién alcanza un 32%. Lo anterior indica entre
otras cosas que la carga organica generada o medida en las descargas, involucra
no solamente lo producido por los habitantes de la Ciudad sino también otro tipo de
fenémenos como por ejemplo la infiltracién de aguas frescas con un contenido de
material que genera demanda de oxigeno, no sélo biolégica sino quimica.

- Caudales de agua tratada.

La estimacién de caudales con base en los consumos de agua, registrados por la
EAAP, indican que los caudales aportados por otro tipo de fenémenos a los
colectores principales de la Ciudad de Popayan, superan con amplio margen las
predicciones que pueden hacerse empleando métodos indirectos para su calculo.
Esta situacion identificada, permite intuir varias cosas:

Los caudales por infiltracién, conexiones erradas, conexiones clandestinas pueden
ser muy altos y deben ser corregidos de la mejor manera posible; esta idea se ve
reforzada por el hecho de que las concentraciones de agua residual para los
colectores combinados, son inferiores a la de los colectores separados. Existe un
gran numero de usuarios que no estan registrados como usuarios de la EAAP;
eventualmente estos usuarios no ejercen un control adecuado sobre el consumo de
agua, posiblemente por no tener que pagar su gasto. El sistema de micromedicion
debe ser validado con sistemas de macromedicion, que permitan definir un valor de
volumen de agua entregado a la comunidad, de manera mas precisa; es posibl e que
los registros de micromedicion no cuantifiquen los volimenes de agua consumidos
en la Ciudad.

Existe claridad de que estos exagerados niveles de caudal, afectan la calidad del
agua residual, ya sea diluyendo las cargas organicas y de sélidos, o aume ntandolas
porque contienen de de interés sanitario, que
afectaran ed sistema de tratamiento propuesto para el tratamiento. Las
producciones per-capita para cada zona o colector varia sensiblemente, es
necesario entonces que se estime con mayor certeza el nimero de usuarios
drenados por cada colector.
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El fenémeno identificado en esta etapa de caracterizacion indica la influencia mas
negativa que positiva de la presencia de aguas frescas en los colectores finales, ya
que de esta manera se transportan exageradas cantidades de agua, lo que influira
en los conceptos y criterios de disefio de los sistemas de tratamiento que se
seleccionaran en el mediano plazo. De otro lado, adelantar acciones que permitan
derivar sélo el volumen de agua residual estimado, significaria también que se
estarian enviando hacia las fuentes de agua superficial agua residual con cargas
orgénicas contaminantes que de una u otra manera seguiran deteriorando, aunque
en menor grado, el ambiente acuatico de & Ciudad. Resulta necesario conocer las
limitaciones que existen para separar las aguas residuales de las aguas lluvias, y
con base en eso proy las obras de 6n o on de
estas situaciones.

El colector Ejido derecho muestra unos altos valores de caudal muy por encima de
los esperados; por lo anterior se hizo una estimacién de los caudales esperados con
base en los caudales medidos en la caracterizacion para las otras descargas
similares, colector ejido derecho, colector molino izquierdo, principalmente, de lo
anterior se obtuvo que el caudal del colector podria ser entre 200 y 270 Lps. Esto
quiere decir, que sera necesario aliviar el colector antes de conducirlo hacia el futuro
sitio de tratamiento donde se trataran sus aguas residuales. De igual forma se
evidencia la necesidad de evaluar si todos los colectores deben ser aliviados o no
porque la gran mayoria transporta caudales por encima de los esperados.

- Conclusiones.

Las aguas residuales conducidas por los diferentes colectores, indican
concentraciones de DBO con caracteristicas entre baja y mediana para las
descargas: Ejidos, Molinos, Machangara y Palacé. Entre mediana y alta para las
descargas: Pubus, Vereda Gonzalez, La Paz y Chamizal.

La zona sur occidente e intermedia aporta la mayor cantidad de contaminacién de la
Ciudad al rio Cauca. La zona norte por contar con fuentes de pequefio caudal, se ve
drésticamente golpeada por las descargas de este sector.

Los colectores combinados presentan un grado de dilucion que genera las
caracteristicas de agua residual de concentracion mediana, reportando
concentraciones de DBO por debajo de 180 mg/Lt, para los dias tipicos. En los
colectores separados se determinaron concentraciones de agua residual entre
mediana y alta, con valores superiores a 205 mg/Lt.

Durante los dias atipicos se presenta un incremento de los parametros mas
representativos como DBO y DQO. De igual forma los otros parametros aumentan
sensiblemente, y en términos generales se puede decir que existi6 una relacié n
indirecta entre el caudal y las concentraciones, es decir, como los caudales en dias
atipicos fueron inferiores’ que en los dias tipicos, las sustancias contenidas en el
agua residual se “concentraron”.

La relacién DBO/DQO indic6 un mejor comportamiento en los colectores separados,
La Paz y Chamizal, significando esto valores entre 0.64 y 0.65. Para los otros
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colectores se obtuvieron valores muy variables, generando un intervalo entre 0.22 y
0.56. La relacién mas alta se alcanzé para el colector Palacé, con un valor de 0.74.

Las caracteristicas del agua residual indican su posible tratamiento por métodos de
tratamiento biolégicos que podrian incluir sistemas convencionales como no
convencionales. Cualquier tecnologia de las conocidas seria util para remov er
materia orgénica biodegradable, sin embargo las tecnologias anaerobias implicarian
remociones de DQO importantes que significarfan una ganancia adicional para las
fuentes superficiales de la Ciudad de Popayan, ya que la magnitud de este
4 en las arroj6 un dato significativo, que podria ser
la on de la ja asi como en los objetivos de

tratamiento.

Durante las jornadas de aforo y muestreo se detectaron coloraciones en la descarga
del colector Molino derecho, lo que indicé la presencia de fabricas o industrias
relacionadas con la industria de la anilina o la pintura, que hacen su vertimiento al
alcantarillado sin ningn control. A pesar de que esto fue detectado, no se percibié
influencia sobre parametros como sélidos, pH o temperatura. Los valores de pH,
indicaron cercania a la neutralidad, con valores entre 6.4 y 7.6 unidades. La
temperatura fluctué entre 17 y 22° C.

La presencia de cloruros y sulfatos en el colector Vereda Gonzélez, durante una de
las jornadas de trabajo, indic6 la incidencia de algin vertimiento puntual sobre el
colector, que tendra una consecuencia directa sobre los métodos de tratamiento que
se puedan proponer, ya que se alcanzaron concentraciones superiores a las
esperadas en un agua residual doméstica.

El contenido de grasas y aceites se hizo superior en aquellos colectores donde se
localizan estaciones de servicio; de otro lado se observé mayor contenido de grasas
y aceites para los dias atipicos. En la descarga Palacé se detectd el mayor
contenido del parametro, asociado a esto se encuentra el hecho de que a 200
metros se localiza una estacién de servicio.

Las concentraciones de los parametros como nitrégenos, sélidos, detergentes,
fosfatos, cloruros y sulfatos, no representan valores muy alejados de lo esperado
para un agua residual doméstica con minima presencia de industrias, a excepcion
de los comentarios hechos previamente.

Los parametros Cromo y Plomo no fueron detectados durante los analisis de calidad
de agua en ninguno de los vertimientos evaluados. Significando esto que los valores
admisibles en una descarga, estan por encima de lo hallado en la caracterizacion.

La presencia de huevos de helmintos supone la prevalencia de este tipo de
parasitismo en las areas drenadas por los colectores, significando esto la necesidad
de considerar de manera importante el uso que se haga del agua residual luego de
tratada, es decir si sera reutilizada o no. En este sentido se tiene que la mayor
cantidad de huevos de helmintos, fue cuantificada en los periodos diurnos, lo que se
asocia a la mayor actividad poblacional.
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Los valores de concentracion hallados en el colector Ejido derecho, indican factores
grandes de dilucién, ya que este drena cerca del 25% de la poblacion de Popayan, y
b DBO no supera valores de 130 mg/Lt. Para el caso de huevos de helmintos de
este mismo colector, su no presencia se pudo deber a este mismo fenémeno.

Las cargas It a las di fuentes, son adicionales a las
que transportan las mismas, ya que aguas arriba de los vertimientos de los
colectores se efecttian una serie de descargas puntuales que en algunos casos son
despreciables, y en otros son importantes, caso el matadero.

La cantidad de agua residual medida sugiere la necesidad de aliviar parte de las

mismas antes de conducirlas hacia los sitios de tratamiento, pero se considera que

sélo el colector Ejido derecho justifica tal accién, por sus bajos niveles de
i6n en todos los pardmetros.

Las cargas arrojadas a través de los diferentes colectores a las fuentes superficiales
afectan negativamente el recurso hidrico de la Ciudad, limitando de esta forma su
utilizacion en actividades ludico recreativas por parte de los habitantes.

Se formé capacidad técnica local para adelantar actividades de control de
inacion hidrica que 1 la continuacién del Programa, en aspectos
como izacion de aguas residuale:

- Recomendaciones.

Mejorar la condicion del colector Ejido Derecho, antes de su direccion hacia el fut uro
sistema de tratamiento. En este sentido sera importante definir: Si los excesos de la
planta de tratamiento de agua potable de Tulcan seguiran dirigiéndose hacia este

colector o si las aguas frescas de quebradas como Molanga y Tinajas, no seran

interce ptadas antes de su llegada al colector.

Exigir el tratamiento de las aguas residuales de grandes contaminadores, antes de
que viertan sus desechos liquidos al sistema de alcantarillado de la Ciudad, por
ejemplo o como el curtiembres, entre otros.

Continuar las labores de recuperacion de la quebrada Pubus, ya que esto redunda
en un mejor funcionamiento del colector.

Considerar parametros como la DQO, los huevos de helmintos y nitrégenos, entre
otros, como un parametro impor tante que debe ser involucrado en la definicién de
los objetivos de tratamiento, evaluando las fuentes o sitios receptores de los
subproductos del tratamiento, sean sélidos o liquidos.

Evitar que los colectores sanitarios de la zona norte, sean convertidos en colectores

combinados que signifiquen un mal funcionamiento de las redes, y un descontento
general de la comunidad.
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Establecer la procedencia o causa del pH 2.0 en el colector Machangara, asi como
de las coloraciones en el colector Molino margen derecha, y los niveles de sulfatos y
cloruros en el colector Vereda Gonzélez.

Reconocer los sistemas de tratamiento o separacién de grasas, de las estaciones
de servicio cercanas a los colectores principales en los cuales se hallaron niveles
exagerados de este parametro.

Adelantar el montaje de pruebas de laboratorio y equipos en el laboratorio de la

CRC; de esta forma la entidad 4 a generar en cuanto
a los andlisis de laboratorio, y podra entonces convertirse en un Laboratorio de
Referencia que potencie actividades de control de inacion en la Ciudad y la

region.
1.22.4 CARACTERIZACION DE LAS FUENTES RECEPTORAS
- Metodologia.

Se recopild informacién de tipo hidrolégica e hidraulica relacionada con la cantidad y
calidad del agua en corrientes superficiales de la zona. Ademas se practicé un
balance de masas para cada fuente receptora, para determinar el grado de polucién
por las descargas de los vertimientos.

- Calidad del agua en corrientes superficiales.

Los mayores niveles de contaminacion se observan sobre la quebrada Quitacalzon
con concentraciones de 98 mg/Lt DBO y 1.76 mg/Lt de Oxigeno Disuelto y 53.6
mg/Lt de SST, seguido del rio Molino en donde se detectaron niveles de 81 mg/Lt
DBO, 3.05 mg/Lt Oxigeno Disuelto y 117.8 mg/Lt SST y la quebrada Publs que
presenta niveles similares de polucion.

Los muestreos sobre el rio Cauca antes de Popayan registran valores de 3.3 mg/Lt
DBO, 8.1 mg/Lt Oxigeno Disuelto y 22 mg/Lt SST, mientras que a la salida en el
puente sobre la Variante se registran niveles de 8.7 mg/Lt DBO, 7.5 mg/Lt Oxigeno
Disuelto y 52 mg/Lt SST. Indicando que los vertimientos de aguas residuales de
Popayan surten alteraciones significativas sobre la calidad del agua en el rio Cauca.

- Balance de masas.

Para determinar el impacto de la descarga de vertimientos sobre cada cuerpo
receptor, se calcularon las concentraciones de mezcla y las cargas contaminantes
en las corrientes después de recibir las descargas. Los datos de calidad de agua
medidos después de las descargas de vertimientos, se descartaron para el analisis
debido a las grandes variaciones que se presentan por no garantizar que los
muestreos reflejen la mezcla completa. El balance de masas se calculé para las
concentraciones de Oxigeno Disuelto, DBO y SST.

- Andlisis de resultados.
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1.- Oxigeno disuelto.

El balance de masas indica la mayor alteracion en la quebrada Quitacalzon
reduciendo drasticamente el Oxigeno a niveles tan bajos de 1.8 mg/Lt, seguido de la
quebrada Publs y Chamizal que reducen sus niveles a 3.7 mg/Lt, en el rio Ejido se
reducen los niveles a 3 mg/Lt caracteristicos de corrientes muy contaminadas. En la
quebrada Garrochal el nivel de oxigeno se reduce a 5.2 mg/Lt. Sobre el rio Cauca
se observa que las descargas directas de vertimentos, no tienen ningin efecto
significativo.

2.- Materia Organica (DBO).

Consecuentemente con los resultados para Oxigeno Disuelto, el mayor incremento
de materia organica biodegradable se observa sobre la quebrada Quitacalzén. De
niveles caracteristicos de corrientes no contaminadas de 2.5 mg/Lt la quebrada
pasa a tener concentraciones de 116.3 mg/Lt denotando incrementos drasticos y
calidades similares a aguas de desecho. Similarmente ocurre con la quebrada
Pubds, el rio Ejido y la quebrada Chamizal que incrementa sus niveles en mas de
60 mg/Lt. Con la quebrada Garrochal y el rio Molino los incrementos de 21.9 mg/Lty
20.3 mgl/Lt respectivamente, son menos drasticos.

Un caso particular se presenta en el rio Ejido, el cual recibe la descarga de aguas
residuales del matadero con un aporte de 231 Kg/dia de DBO y 81.3 Kg/dia de SST,
lo que incrementa drasticamente los niveles de materia organica en el rio en 36.1
mg/Lty en 18.9 mg/Lt de SST. El nivel de oxigeno disuelto por efecto de abatimiento
de la descaga del matadero Municipal se estima en 4,5 mg/Lt. Esto sin contar con
la cor inacion de tipo 6gico [7]. Por su parte, las descargas de
vertimientos directos de los colectores de Vereda Gonzalez y Machangara,
incrementan en 1.0 mg/Lt la concentr acién de materia organica sobre el rio Cauca.

3.- Sélidos Suspendidos Totales (SST).

El mayor impacto por aporte de SST esta sobre la quebrada Quitacalzén en donde
se observan incrementos de 83.6 mg/Lt, le sigue la quebrada Pubis con
incrementos de 50.7mgl/Lt, la quebrada Chamizal con incrementos de 46.2 mgl/Lt, el
rio Ejido con 20.3 mg/Lt y rio Molino con 9.6 mg/Lt. El incremento de sélidos sobre
el rio Cauca no se considera significativo.

- Grado de polucién.

Se definieron cuatro factores de polucién como indicadores de contaminacion sobre
cuerpos receptores, el efecto de dilucion medido como el caudal vertido sobre el
caudal del cuerpo receptor, la reduccion de Oxigeno Disuelto observada antes y
después del vertimiento y los incrementos en los niveles de materia organica y
solidos suspendidos después del vertimiento.

Con base en los indicadores se identificé el impacto y grado de polucién sobre cada
cuerpo receptor. se muestra el grado de polucién total como la suma de los factores
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descritos anteriormente, donde se observa que las quebradas mas impactadas en el
Municipio de Popayan son las quebradas Quitacalzén y Chamizal que presentan

impacto severo por inacion de aguas resi Las Garrochal y
Pubus, y los rios Ejido y Molino pres entan un impacto alto, generando molestias y
perjuicios a la salud publica sobre habitantes de predios riberefios. El efecto de las
descargas directas de aguas residuales provenientes de la zona de Vereda

Gonzalez y Machangara inciden con bajo impacto en los SST del rio Cauca.

- Impacto sobre el rio Cauca.

Para determinar el impacto de las aguas residuales sobre la calidad del agua en el
rio Cauca, se practicé un balance de cargas masicas en el tramo comprendido entre
el puente del Ferrocarril o puente metdlico en la entrada de la Ciudad y en la
estacién hidrométrica sobre el puente de Julumito a la salida de Popayan.

En un recorrido de 20 Kilémetros el rio Cauca recibe las descargas de los colectores
de Vereda Gonzdlez y del colector Machangara, la descarga tratada de los
vertimientos industriales de la Empresa Friesland, la confluencia de los rios Ejido y
Molino con colectores de alcantarillado, de la quebrada Publs con sus colectores y
del rio Saté que recibe parcialmente aguas residuales de la zona norte de Popayan.

Del este andlisis se desprende que para el Oxigeno Disuelto en el rio Cauca, de
niveles registrados en la entrada de Popayan de 8.10 mg/Lt se estima un
abatimiento relativamente bajo hasta 7.27 mg/Lt luego de la desembocadura del rio
Saté. Para la materia organica biodegradable, de niveles iniciales de 3.3 mg/Lt de
DBO caracteristicos de corrientes poco contaminadas, el rio aumenta sus niveles
hasta 11.95 mg/Lt a la salida en Julumito, lo que se considera significativo; se
observa ademas un leve efecto de dilucién a partir e la confluencia con el rio Saté.
Con respecto a SST al rio pasa de niveles iniciales estimados en 22 mg/Lt en la
entrada de Popayan a niveles de 24.6 mg/Lt por Julumito, lo cual se considera un
incremento leve o moderado.

- Longitud de zona de mezcla.

Para condiciones de caudales bajos con un ancho medio de 30 metros, estimando
una velocidad promedio de 0.76 m/seg, y profundidad media de 0.48 m, la longitud
necesaria para la mezcla se estima en el orden de 12 Km. a partir del puente de
Julumito, extendiéndose en un tramo que incluye hasta unos dos kilémetros aguas
abajo de la confluencia con el rio Saté.

Se precisa que los perfiles de contaminacion obtenidos, representan una primera
aproximacion a los fenémenos reales, ya que no tienen en cuenta las

transformaciones que suceden en aguas superficiales por procesos de oxidacion,
aeracion, difusion y otros caracteristicos en el transporte de contaminantes.

- Conclusiones.

La carga contaminante vertida actualmente por el Municipio de Popayan sobre el rio
Cauca se estima en 7.86 Ton/dia de DBO y 5.35 Ton/dia de SST.
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Las descargas por vertimientos de materia organica arrojada sobre los rios Ejido,
Pubts y Molino se estiman en 6282 Kg/dia de DBO y representan el 80% de la
carga total vertida por el Municipio, en la zona intermedia de Vereda Gonzélez se
originan 854 Kg/dia que representan el 11% y en la zona norte del Municipio se
originan 728 Kg/dia que representan el 9%.

Las descargas de vertimientos por SST sobre los rios Ejido, Pubts y Molino se
estiman en 4265 Kg/dia de DBO, en la zona intermedia de Vereda Gonzélez se
originan 565 Kg/dia y en la zona norte se originan 519 Kg/dia que representan
pol jes similares a los

Las quebradas que sufren los mayores mpactos por la contaminacién hidrica son
las quebradas Quitacalzén y Chamizal que presentan un grado de polucion severo
por cc i6n_de aguas residuales. Le siguen las quebradas Garrochal y
PubUs, y los rios Ejido y Molino que presentan un impacto alto. El efecto de las
descargas directas de aguas residuales provenientes de la zona de Vereda
Gonzalez y Machangara inciden con bajo impacto sobre la calidad del agua en el rio
Cauca.

Las descargas de aguas residuales de Popayan tienen impactos moderados sobre
la calidad del agua en el rio Cauca. La curva de abatimiento de Oxigeno Disuelto en
el rio Cauca simulada por balance de masas, indica reducciones en la concentracién
de 8.10 a 7.27 mg/Lt, que se consideran como bajas. El incremento de materia
organica biodegradable sobre el rio Cauca se considera significativo, al pasar de
niveles iniciales de 3.3 mg/Lt de DBO a niveles de 11.9 mg/Lt a la salida en Julumito
y el incremento de SST se considera moderado, al pasar de niveles iniciales de 22
mg/Lt a niveles de 24.6 mg/Lt en la salida.

El caso particular de la descarga del matadero Municipal de Popayan se considera
critico, ya que el vertimiento debera limitarse a afluentes no superiores a 300 mg/Lt
de DBO y 200 mg/Lt SST, que significa remociones de cargas contaminantes del
orden del 90%, para no alterar sustancialmente las condiciones fisico -quimicas y
bacterioldgicas del agua en el sector urbano del rio Ejido.

- Recomendaciones.

Considerando la magnitud de los impactos y el grado de polucién de las c orrientes
receptoras, se recomienda que en el marco del Programa de Descontaminacion
Hidrica de Popayan, se analice con relaciones costo-efectividad la factibilidad de
requerir los siguientes estandares de calidad:

Para la descarga sobre la quebrada Quitacalzén se requiere exigir los mejores
estandares de calidad con afluentes no superiores a 20/20. Es decir 20 mg/Lt para
DBO y 20 mg/Lt para SST. Para las descargas sobre las quebradas Garrochal y
Chamizal y otras corrientes aledafas, los vertimientos se deben limitar a afluentes
del orden de 20/30.
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Para las descargas sobre la quebrada Pubus y rio Ejido se requieren afluentes con
concentraciones 20/50 y para el rio Molino afluentes 30/50. Sin embargo para
eliminar el impacto sobre los tributarios y por economias de escala se recomienda
disefiar una sola planta de tratamiento que descargue al rio Cauca.

Para los vertimientos directos sobre el rio Cauca en la zona de la Vereda Gonzélez
las descargas de afluentes tratados deben limitarse a 120/50.

El Plan de @scontaminacion Hidrica del Municipio debe garantizar a muy corto
plazo el cumplimiento de las metas de reduccion del Decreto 901/97, es decir que la
carga total vertida por el Municipio no supere los 6565 Kg/dia de DBO y 7697 Kg/dia
de SST.

Los disefios de las plantas de tratamiento de aguas residuales deberan
corresponder en lo posible a los estandares de calidad mencionados para cada
cuerpo receptor. Sin embargo, la remocién de la carga contaminante total en el
Municipio, debe precisarse para cumplir a mediano plazo las normas de vertimiento
a que hace referencia el Decreto 1594/84.

1.22.5 CONTAMINACION ATMOSFERICA

Se considera que hay contaminacién del aire cuando se altera su composicion
habitual por la descarga de sustancias o compuestos, en condicio nes de duracion,
concentracion, o intensidad que afecten la vida animal, vegetal, y la salud y el
bienestar humano.

El sector urbano del Municipio presenta problemas de contaminacion atmosférica,
generada por fuentes fijas y moviles. Desde el punto de vista industrial los
problemas de contaminacién que se presentan son pocos ya que la Ciudad no esta
muy desarrollada en este punto; sin embargo hay actividades que registran gran

impacto ambiental por contaminacién y por incompatibilidad de usos del suelo por
estar préximos a zonas residenciales como son las trilladoras de café, ubicadas al

norte de la Ciudad, sector barrio Bolivar y Sector sur-occidental Variante

Panamericana. En ese mismo sector tiene influencia una planta procesadora de

asfalto ubicada en el sector rural.

De acuerdo a las consultas de informacién secundaria no existen estadisticas ni
estudios que permitan analizar los conflictos que se estan presentando por
contaminacién atmosférica, no se cuenta con un programa permanente de
evaluacién para el control de la contaminaciéon atmosférica de fuentes méviles y
fijas, lo que hace pensar en la implementacion al corto plazo por parte de la CRC de
un monitoreo técnico especializado, durante diferentes épocas del afio, para evaluar
los niveles reales de contaminacion que presenta la Ciudad.

La contaminacién ambiental ocasionada por gases como el monéxido de carbono
CO e hidrocarburos CH, producidos por los vehiculos que se movilizan diariamente
en la Ciudad, son una de las principales causas de las enfermedades respiratorias
de la poblacion, estas afecciones que presenta la comunidad se incrementan debido

al aumento de vehiculos que transitan sin la previa revisién de la emisién de dichos
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gases. En Popayan, segln la Secretaria de Transito y Transporte se movilizan
27000 vehiculos, de los cuales hay un promedio de 12000 que realizan el
diagnéstico de gases, pero se espera que este nimero llegue por lo menos a 20000
vehiculos por mes, para disminuir en un 70% la contaminacion.

La CRC realiza monitoreos esporadicos en distintos sitios de la Ciudad para tener
un promedio de gases emitidos por los vehiculos. Algunos de los lugares
monitoreados son: La Esmeralda, Carvajal, los Hoyos, La Virgen. A su vez se
realizan monitoreos a entidades tales como: La Policia Nacional, CRC, vehiculos de
empresas de servicios publicos, entre otros. De estos monitoreos se a observado
que los mayores contaminadores son los vehiculos que se movilizan con gasolina,
por otro lado bs vehiculos diesel presentan menor contaminacién & medio
ambiente.

Para detectar facilmente si un vehiculo es un factor contaminante en alto nivel se
dice que el humo expulsado del mismo presenta un color gris a blanco, siendo el
color negro el que significa menor contaminacién. En la Tabla 64 se muestran los
limites de contaminacion permitidos en vehiculos segtn el modelo, en porcentaje de
CO y particulas por milléon de HC.

%CO HC(ppm)

19740anteriores 75 1200
197521980 65 1000
198121990 25 900
1991231995 45 150
199621997 35 450
199822000 25 300

000 i 10 00

Tabla 64 Limites de Contaminacién por Gases en Vehiculos.

La contaminacién atmosférica por fuentes méviles y fijas debe ser en adelante
estudiada con el fin de dar lineamientos de control en los sitios que presenten mayor
impacto en la Ciudad y dar ct o a la en los
Decretos 02/82 y 948/95.

1.22.6 CONTAMINACION POR RUIDO

La Resolucién 08321/83 del Ministerio de Salud y el Decreto 948/95 establecen
cuatro zonas especificas y los niveles de tolerancia de ruido expresados en
decibeles dB, lo cual se muestra en la Tabla 65.

ZONA PERIODO PERIODO
RECEPTORA DIURNO NOCTURNO
Residencial 65dB 45dB
Comercial 0 60

Industrial 75 75

L a5 4
Tabla 65 Niveles de Ru ido Permitidos por Zona.
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La contaminacién por ruido que se genera en la Ciudad esta asociada a los
corredores viales de mayor trafico vehicular y a la localizacion de las vias que
presentan mayor congestion. Durante el mes de febrero del 2000 se practico un
recorrido por la Ciudad de Popayan, con el fin de tomar los niveles de presién
sonora generados en diferentes sectores. Con base en los resultados se puede
determinar la mayor generacion de ruido principalmente por fuentes méviles (motos -
vehiculos), vendedores ambulantes, uso de parlantes y amplificadores en los
sectores que se muestran en la Tabla 66.

Los niveles de presion sonora generados afectan y alteran la salud y el bienestar de
las personas, por tanto, se deben adoptar una serie de medidas y acciones
tendientes a la disminucion de estos niveles con el objetivo de proteger el ambiente

y la calidad de vida de los habitantes.

[DIRECCION HORA DA SECTOR dB
Cra.4CalleIN | 8:00am. Viemes | B.Bolivar |86
Cra.3Called 12:00 Miércole | Centro 85
s

Cra.6Calle8 12:50 Viemes | Centro 85
Calle 5 con Cra. | 10:00 Viemes | Valencia 82
Calle4Cra 1 9:30 Marte:

Cra 6eoncalle7 |12:00 jeme:

Cra. 6 Calle :30 Viemes

Cra5Calle 00 feme:

Cra.8Calle 0:45 Martes

Calle8Cra. 0:00 Martes

Calle8Cra. 7 10:30 Jueves

Cra 6Calle9 910 Maries

Calleacra.20 | 10:00 Martes | Pandiguando 180

Tabla 66 Sitios con Mayores Niveles de Ruido en la Ciudad.

1.23. EQUIPAMIENTOS URBANOS DE IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO

El crecimiento de la Ciudad a lo largo del tiempo y la falta de planificacion adecuada
de la misma a implicado que algunos de los equipamientos actuales estén
obstaculizando la expansion de la misma, provocando efectos significativos en su
desarrollo y generando impactos ambientales negativos para la vida urbana.

- El Aeropuerto.
Se encuentra localizado en la Comuna 1, las zonas de influencia directa estan
especialmente en los barrios La Villa, Campamento, Los Laureles, La Playa, Clinica

del Seguro Social, Urbanizacion La Cabafia, Urbanizaciéon Machangara, El Batallon,
Fancal, Santa Clara, CAB Seguro Social, Antonio Narifio, Urbanizacién Alcala,
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Policia, Asentamiento La Isla. El sitio tiene una zona de proteccién propiedad de la
aeronautica civil, el cual no cubre la totalidad del cono de aproximacion.

El aeropuerto Machangara esta disefiado de acuerdo a la reglamentacién nacional,
no tiene proyectada ampliacion de pistas ni reubicacion, lo anterior sustentado en
los estudios adelantados por la Aeronautica Civil. Su impacto mas significativo esta
en los niveles de ruido que ocasiona sobre los barrios residenciales mas cercanos y
sobre la posible amenaza de un siniestro aéreo. A través del POT se determina con
la normatividad el control de construccion de nuevas urbanizaciones, cercanas a las
zonas de proteccion.

- Terminal de transportes.

Esta localizado en la comuna 1 contiguo a la zona del aeropuerto. La zona de
influencia directa esta sobre la autopista panamericana, barrio Nueva Granada,
Colegio Champafia; su impacto se genera por la contaminacién atmosférica y de
ruido provocada por los vehiculos sobre la autopista Panamericana. Es una zona
que se puede considerar acorde a los criterios de localizacion, sin embargo, se
encuentra limitada debido al crecimiento de la Ciudad y a la proyeccion de la
variante Panamericana.

- Plazas de mercado.

En la Ciudad hay 5 plazas de mercado, barrio Bolivar, La Esmeralda, Alfonso Lépez,
Bello Hrizonte y Las Palmas. Dentro de los elementos que inciden en el buen
funcionamiento de una infraestructura de servicios comerciales como son las plazas
de mercado, se destacan: El estado de los Servicios Publicos los cuales estan muy
ligados con las condiiones sanitarias en que se manipulan los alimentos y el
impacto sobre el medio, la infraestructura y vias de acceso peatonales y
vehiculares, el manejo del espacio interno y el espacio publico, y desde luego su
administracion.

En cuanto al estado de la infraestructura para las plazas Bolivar, la Esmeralda y
Alfonso Lépez se presentan similares condiciones relacionadas con el tiempo que
tienen de su construccion que evidencia la falta de mantenimiento, los techos estan
completamente cubiertos de hollin y grasa, no existe suficiente iluminacion ni
ventilacion, los pisos estan deteriorados, mal estado de caifierias y desagues, mal
estado de puestos de venta e inadecuados para los productos que se comercializan,
no existen conexiones de agua para puestos de venta como carnicerias que por el
producto que se comercializa requiere mejores condiciones sanitarias, la deficiencia
y estado de las baterias sanitarias, etc.

En condiciones mas adecuadas se encuentran las Plazas de mercado de Bello
Horizonte y las Palmas, esta Ultima con infraestructura subutilizada. En éstas dos
plazas no existe mercado mayorista por lo cual los productos pueden tener mayor
valor y la mayoria de vendedores, como los campesinos que vienen del area rural,
prefieren vender en las Plazas mas tradicionales, lo cual incide en la ocupacion del
espacio publico especialmente los dias de mercado.

Con relacion al manejo de basuras, a excepcion de Las Palmas y Bello Horizonte,
se presentan inadecuadas condiciones de manejo aunque en diferente magnitud en
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cada una de ellas, situacién que debe ser considerada en forma prioritaria en su
Plan de Manejo Ambiental, pues su funciéon basica es la comercializacion de
alimentos. Existen dos causas principales que inciden directamente en esta
situacion:

La primera causa esta relacionada con la infraestructura, como la carencia de un
espacio adecuado para el almacenamiento temporal de las basuras mientras es
transportada por el Servicio de Aseo del Municipio. En general se deja en unas
géndolas expuestas a la lluvia y al sol, a cielo abierto, en lugares donde incluso su
acceso no es facil por los carros recolectores para su evacuacion, como es el caso
del barrio Bolivar, o esta situada en una via o espacio publico como es el caso de la
Esmeralda y Bello Horizonte por lo cual los habitantes circundantes la utilizan como
basurero, se menciona que los dias de mercado algunas compradores llegan con la
talega de basura para dejarla alli. La galeria Alfonso Lopez es la tnica donde existe
un cuarto para el almacenamiento temporal de basuras, sin embargo requiere de un
control constante para que no se convierta en un sitio de proliferacion de roedores e
insectos dafiinos. En general en los lugares dispuestos para el almacenamiento los
perros se encargan de dispersarlas.

Internamente el espacio es insuficiente para la circulacion de comerciantes y
compradores por lo tanto se dificulta una permanente evacuacion de la basura y
eficiencia del aseo como es el caso de la Esmeralda, Bolivar y Alfonso Lépez, a lo
que también contribuye el deterioro de los pisos. Unido a esto, en éstas plazas
existe muy poca organizacion interna por secciones para la venta de productos por
lo tanto los puestos no son adecuados para el tipo de productos que se venden,
especialmente aquellos que requieren refrigeracion, como carnes, pollos, pescado y
frutas. Con relacion a esto, la Esmeralda realizé6 un plano para la distribucion
adecuada por sectores de los puestos de venta, pero esta propuesta nunca se
materializé.

Como segunda causa se identifica el manejo del aseo por parte de los
comerciantes. En entrevista con los administradores, se menciona que existe mayor
organizacion para lograr buenas condiciones en el aseo de las galerias, sin
embargo existe poca 6n por parte de para el traslado de
la basura al lugar dispuesto para su almacenamiento temporal. Esta situacion se
presenta especialmente en la Esmeralda, Bolivar y Alfonso Lopez, aunque en esta
dltima existe mayor disposicién de colaborar por parte de los vendedores ubicados
externamente que los de la parte interna de la galeria.

Con relacién a los Servicios Publicos, a excepcion de la Esmeralda donde la presién
del agua es muy baja, todas poseen buen servicio de Acueducto. El Alcantarillado
interno para la plaza Bolivar, la Esmeralda y la Alfonso Lopez esta completamente
deteriorado por los afios de servicio y por falta de mantenimiento. La Empresa de
Acueducto y Alcantarillado realiza limpiezas o destaponamientos periédicos con el
servicio de Acuatec, sin embargo por el mal manejo de residuos sélidos o basuras
en éstas plazas, permanecen obstruidas las alcantarillas externas lo que afectan la
circulacion del agua, produciendo barro y encharcamiento.
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En cuanto al servicio de Aseo el Municipio realiza la recoleccion diaria, per o algunas
gondolas estan en mal estado o son insuficientes para el volumen de residuos
solidos que se producen, especialmente los dias de mercado.

Las condiciones higiénicas en las Palmas y Bello Horizonte no presenta mayores
problemas, incluso cuando se ingresa a éstas plazas no se perciben malos olores, ni
basura diseminada por el lugar, a diferencia de la Esmeralda, Bolivar y Alfonso

Lépez, donde por ejemplo en el sector interno de venta de carnes o cavas, el olor es
nauseabundo. Las caracteristicas de la infraestructura tales como el estado

deteriorado de pisos, techos y muros determinan que las condiciones higiénicas
para la venta de alimentos no sean las mejores, al igual que el estado y zonificacion
de los puestos de venta. Por otro lado esta el deterioro de los cuartos frios al interior
de éstas plazas de mercado, que aunque existieron, actualmente no se utilizan, lo
cual influye en el manejo de la carne en las cavas internas ya que las carnicerias
exteriores poseen cuartos individuales para refriger acién.

Ademas de las condiciones que son determinadas por las caracteristicas de la
infraestructura, existen otras como la capacitacion para la manipulacion de
para los yla y control que realizan las autoridades
sanitarias, por ejemplo para el registro sanitario, la utilizacién de delantal y gorro en
las cocinas, la calidad de los alimentos para el caso de productos que requieren
refrigeracion y la verificacion en cuanto a presencia de insectos dafiinos y roedores.

Para el mercado campesino en los dias que ellos traen sus productos, las plazas de
mercado de las Palmas, Bello Horizonte y Alfonso Lépez han adecuado sitios, por
ejemplo en Bello Horizonte se organizé el planchon frente a la plaza, en las Palmas
existe espacio suficiente y en la Alfonso Lépez se encerré el area con malla y se
cemento el piso. Aunque la venta se realiza en el piso las condiciones sanitarias son
mejores con respecto a la Esmeralda y a la Bolivar.

En cuanto al manejo del espacio publico incluidas las vias, en las Palmas y Bello
Horizonte no existen problemas de invasién o caos vehicular a diferencia de la
Esmeralda, Bolivar y Alfonso Lépez que aunque en diferente magnitud se presenta
esta situacion.

En la plaza de mercado del barrio Bolivar la mayor venta de alimentos se realiza en
la parte exterior con la invasion de la calle 8 y 9N y la carrera 5, se calcula un area
invadida de 3160 nf. Estas vias estan completamente deterioradas, por lo tanto la
comercializacién de productos se realiza sobre el barro en época de invierno y el
polvo en verano. Unido a esta situacién esta el trafico de transporte pesado porque
ademas del mercado de alimentos minorista existe mercado mayorista a nivel local y
departamental, el descargue se realiza en el planchén que es insuficiente en la
actualidad o en el parqueadero ubicado sobre el margen occidental de la carrera 6
quedando fraccionada ésta zona de la plaza. El comercio de productos perecederos,
al por mayor se realiza especialmente en las mafianas de los dias jueves y viernes
de cada semana.

La mayor parte de la comercializacién de alimentos se realiza en la parte exterior
porque se presenta un cambio en el uso interno, principalmente a cocinas para
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servicio de restaurante a comerciantes y trabajadores de la zona. Ademas de la
utilizacion del espacio publico en esta actividad comercial, existe una situacion
especial en estd plaza y es que sobre la franja de proteccion del rio Molino se
encuentran construidos locales comerciales y en algunos sectores esta franja se
aprovecha para botar basuras o como bafio publico.

El caos vehicular sobre la carrera 6 entre calle 7 y 10 N es comun el dia viernes en

el barrio Bolivar, el jueves y el domingo en la Alfonso Lépez en la calle 13y 12 y la
carrera 6 y 7. El sabado en’la Esmeralda especialmente en la carrera 18.

Con base en los elementos anteriormente mencionados se concluye que
actualmente las plazas de mercado especialmente del barrio Bolivar, La Esmeralda
y la Alfonso Lépez, estan causando un impacto sobre la poblacié n y el medio a
través del mal manejo de residuos sélidos, produccién de ruido, emisiones e
impacto visual, con lo que se requiere de la elaboracién de un Plan de Manejo
Ambiental de las plazas de mercado del sector urbano del Municipio.

Es necesario que se tenga en cuenta que la ubicacion de las plazas de mercado
significa un uso del suelo comercial y de servicios y su localizacion debe considerar
la compatibilidad con otros usos por su impacto social y ambiental. Un uso comercial
puede ser compatible con un uso residencial, siempre y cuando no altere la estética
del lugar y la tranquilidad de los habitantes de la zona. De acuerdo con esto la
evaluacion de los elementos que pueden estar afectando tanto a la poblacién como
al medio aportan al andlisis sobre la compatibilidad del uso del suelo para el caso de
las plazas de mercado y los usos que estan a su alrededor.

Para disminuir el conflicto que se presenta se deben optimizar los sistemas de
recoleccion de basuras incluyendo la capacidad de almacenamiento,

i y iso de los ites en la di icion final y el
mejoramiento de la infraestructura.

Como se mencion6 anteriormente, los impactos que se presentan por su
localizacién y su influencia en el entorno genera zonas de conflicto qu e pueden ser
si se adoptan de control como los antes expuestos.

- Central de sacrificios.

El Matadero Municipal es quiza uno de los equipamientos urbanos que presentan el
maés alto impacto con relacion al area de influencia residencia | de la Comuna 5. Esto
ha sido por el crecimi del sector ial en las zonas aledafias
como el barrio Las Ferias, La Floresta, Colgate Palmolive, Santa Ménica, Los
Sauces, Los Alamos y Berlin, entre otros.

Sus impactos mas significativos estan representados en las aguas residuales y
residuos sélidos vertidos al colector derecho del rio Ejido, deteriorando la calidad del
agua y afectando el entorno ambiental de los barrios de influencia como: Minuto de
Dios, Cola del Libertador, Retiro Bajo, parte baja de José Maria Obando, Santa
Helena, Canada, parte baja de Tomas Cipriano, Mirador, El Saguan, Mi Ranchito,

Popular, Kennedy, Nuevo San José, El Edén, La Sombrilla y Junin.
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Al problema de vertimientos liquidos se suman los vertimientos sélidos producto de
las zonas de corrales, el impacto visual y la proliferacion de vectores transmisores
de enfermedades como insectos y roedores.

Actualmente el matadero tiene construida una planta de tratamiento, la cual debe
ser complementada por un sistema prelimii io para ser

finalmente al sistema actual construido que es un terciario. Asi mismo para mejorar
las condiciones generales, la CRC ha fijado términos de referencia para ejecutar un
Plan de Manejo Ambiental y una meta para desarro llar el Plan de Descontaminacion
en el matadero, la cual debera cumplirse en el afio 2003.

Se propone segun visita técnica CRC y la Alcaldia de Popayan en representacion de
la Secretaria de planeacion, reubicar la Central de Sacrificios ocupando un area de
5 Ha., la Central de Abastos con una extensién de 10.5 Ha. y la PTAR sur
occidente, con un area de 10Ha., en el predio del sefior Francisco Rodas, ubicado
entre la confluencia del rio Pubus y el rio Cauca. Buscando con esta distribucién un
menor conflicto ambiental

- Cementerio.

La Ciudad de Popayan tiene el cementerio central ubicado en la comuna 9, un
cementerio pequefio en la comuna 3, sector de Yanaconas y otro cementerio en la
comuna 2 sector del Uvo en la Calle 60 con Cra. 18 y el Parque Cementerio
Jardines de Paz, ubicado en el sector rural a 1 Km. de la Hacienda Cajibio.

Los problemas son ba ite por la proliferacion de
insectos y en algunas ocasiones por olores, especificamente en el sector de
Yanaconas por el desplome @ bévedas, en el caso del Cementerio Central, por el
manejo de las fosas comunes.

Es importante anotar que este tipo de equipamiento no tiene proyectado una
reubicacién dentro del POT ya que su vida (til es superior a los 9 afios. El
desarrollo del Parque Cementerio cuenta con un monitoreo de la autoridad
ambiental a través de su Plan de Manejo lo cual favorece la mitigacion de cualquier
tipo de impacto que se pueda presentar.

1.23.1 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

La disposicién inapropiada de los residuos %lidos genera impactos negativos,
algunos de ellos irreversibles que atentan contra la sostenibilidad de la oferta fisica y
biética y el paisaje de la Ciudad.

En el Municipio la disposicion final de residuos sélidos que se producen en el sector
urbano se realiza en un botadero de basura, que esta calificado como un sistema de
enterramiento por la Comision de Regulacion para Aseo, Agua Potable y

Saneamiento Basico del Ministerio de Desarrollo Econémico. Esta ubicado en un

area de ladera al pie de la carretera que comunica a Popayan con el Tambo, a una
distancia de 3 Km del perimetro urbano.
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Cuenta con un area disponible de 11,18 ha, entre la cota 1755 en la parte mas baja
a la 1800 en el area de acceso principal donde se ubica la bascula. El limite inferi or
esta separado del rio Cauca unos 60 m, la cota de borde del rio en este lugar es la
1701. El area que separa el Botadero de Basura con el rio lo constituye una zona de
fallas, derrumbes y taludes verticales. En el limite este con predios de propiedad
privada, existe un nacimiento de agua en la cota de 1760 m, en una zona de
guadual de aproximadamente 0,19 ha, esta pequefia corriente de agua llamada El
Qjito, va en direccion nor -este, hacia el rio Cauca.

El manejo del sitio para la disposicion final corresponde al Servicio Publico
Domiciliario de Aseo, el cual esta a cargo en forma directa por la Administracion
Municipal, a través de la Divisién de Aseo, siendo el Gnico Municipio Capital de
Departamento en todo el pais que estd autorizado por la Superinten dencia de
Servicios Pblicos domiciliarios para continuar prestando este servicio, ya que la
Ley obliga a todos aquellos Municipios que prestan servicios publicos a
transformarse ya sea en empresa privada, o como empresa industrial y comercial
del Estado.

Ademas del tratamiento y disposicion final, la Division de Aseo es responsable de la
recoleccion de los residuos sélidos en la fuente y su transporte en vehiculos
compactadores, el barrido de las calles y el mantenimiento de las zonas verdes.
Para la recoleccién cuenta con un total de 11 vehiculos compactadores, nueve de
16 yardas, uno de 20 y otro de 6.5 yardas, los cuales realizan sus recorridos con
una frecuencia de 3 veces por semana en cada sector. Para sitios que se

consideran grandes generadores de basura como las plazas de mercado la

recoleccion se realiza dos veces al dia y una vez los domingos. No existe rutas de
Servicio Especiales para el caso de Residuos Peligrosos y Residuos Hospitalarios e
Infecciosos cuyo previo tratamiento debe ser realizad o por la empresa generadora,
con su respectivo empague de presentacion

Los residuos sélidos que llegan a diario en el sitio de disposicion final, son regados,
conformados, compactados y cubiertos con material in- situ del sector. Para tal fin se
cuenta con un buldézer, dos cargador y una volqueta. A partir de informacion del
pesaje diario que se realiza en este sitio, se obtuvo un promedio diario de
recoleccion de 130 toneladas de residuos sélidos urbanos, para un nimero total de
usuarios de 46035. De estos el 94% son usuarios residenciales y el resto no
residenciales. La cobertura del servicio de recoleccion se considera del 95% donde
se incluye algunas zonas rurales cercanas a la Ciudad.

Del total de basura que llega al relleno, el mayor volumen correspon de a los
desechos organicos representando el 58% del peso total, le sigue el plastico 14%,
papel 8%, cartén 5%, vidrios y textiles 4%, metales 2% y otros. Estas cifras permiten
valorar la importancia de adquirir un manejo y una tecnologia adecuada para el
aprovechamiento de este tipo de residuos, que como se puede observar mas del
40% corresponden a desechos reutilizables. Es importante aclarar que esta
informacién no incluye los volimenes que actualmente se estan reciclando en la
fuente especialmente de papel, cartén, vidrio, metales, entre otros, por parte de
personas dedicadas a esta actividad.
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El Municipio de Popayan ha propiciado la formacién de Cooperativas para el
reciclaje, en la actualidad se tienen las siguientes: Nueva Esperanza, AREMARPO,
Revivir, quienes realizan esta actividad en la fuente, los dias de las rutas de
recoleccion de los residuos sdlidos urbanos, previamente a su recoleccion por parte
de la Division de Aseo.

El funcionamiento del botadero actual se considera inadecuado ya que existe

basura descubierta, regada en una gran i falta de
afloramiento de lixiviados en diferentes sitios y presencia de gallinazos. No cuenta
con imper 6n de pisos, el 0 en malla esta en mal estado, no

existe canal primetral de aguas lluvias, celda de seguridad para residuos
peligrosos, manejo de lixiviados, manejo integral de residuos, entre otros. De
acuerdo con esta situacion la Comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico calificé el sistema de tratamiento y disposicion final como
enterramiento y se da un plazo para cambiar el sistema actual a un Relleno
Sanitario, previo concepto de la autoridad ambiental CRC.

La situacion a en la 6n final es ger en Colombia y en
muchos paises del mundo, donde no se cumple con las normas minimas de
seguridad para la comunidad y para el ambiente. Se sabe que un 45% de
Municipios en Colombia realizan la disposicion final en botaderos de basura, 41% en
relleno sanitario y 7% en rios y quebradas.

La Administracién Municipal, a través de la Division de Aseo esté trabajando para
cambiar esta situacion problematica en el manejo de residuos sélidos, para lo cual
se han realizando acciones en diferentes frentes. En primer lugar lograr la

transfarmacion a un Relleno Sanitario con las normas técnicas que ello implica. Para
esto se contraté una consultoria que elabord el estudio para el saneamiento del

botadero de basura como un programa para su transformacion a relleno sanitario y
de esta manera aumentar su vida (til [4]. Ademas existe un Ingeniero Residente del
proyecto para la direccion técnica del sitio de Disposicion Final y se estan

gestionando recursos econémicos para poder llevar a cabo la meta de
transformacion.

Algunos detalles de este estudio ya se han descrito en este mismo Capitulo bajo el
tema de Proyeccion de Servicios Publicos Domiciliarios, Servicio de Aseo, como
también de las decisiones adoptadas al respecto desde el POT. Las actividades
consideradas en el Plan Inicial que comenzé en octubre de 1999, ademas de
preparar el terreno, pretendian adiestrar el personal de operadores e iniciar el
Relleno sanitario de la cota 1770 hacia arriba cuya vida Util se plantea de 17 afios
mas, terminando aproximadamente en la cota 1800.

Al drea de acondicionamiento inicial se le retira el material de cobertura para
destapar la basura antigua, darle estabilidad a los taludes y facilitar el flujo de
lixiviados. No lleva il ilizacion por la r i de empezar de inmediato,
se construye adicionando unos filtros para captar lixiviados antiguos y nuevos y una
vez construidos éstos se inician las chimeneas, posteriormente se va colocando la
basura de acuerdo a un plan de avance diario considerando diferente
direccionalidad dependiendo si es 0 no épo ca de lluvias.
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De esta primera fase, se espera igualmente un Programa de Monitoreo para

determinar las caracteristicas particulares de los lixiviados y gases producidos por
las basuras dispuestas en el sitio, lo cual permitira efectuar el control de prod uctos
residuales generados durante la degradacion de los residuos sélidos.

Otra opcién que lleva acabo la Administracion Municipal, a través de la Division de
Aseo, para mejorar la situacion en cuanto al tratamiento y aprovechamiento de
residuos sdlidos ubanos es la de buscar y seleccionar una tecnologia que se
adecue a las caracteristicas de los residuos que se producen. Para lograr esto se
contraté una consultoria con la firma Proyectos y Gestion S.A., para que
promocione, seleccione y califique, después de un proceso licitatorio, al posible
opevador que cumpla los requlsllos técnicos, financieros y ambientales entre otros,

en el pliego de ite el y
la disposicién final, existiendo la Ilbenad de que eI oferente proponga la tecnologia o
tecnologias a aplicar.

Finalmente otra accién esta encaminada al establecimiento de una ruta especial
tanto para residuos peligrosos, para esto existe igualmente una convocatoria. Se
busca que una empresa sea responsable de la recoleccion, transporte, tratamiento
(esterilizacién o incineracion y disposicion de cenizas), y disposicion final en una
celda especial en el relleno sanitario.

El relleno sanitario a pesar de presentar impactos actualmente por contaminacién de
aguas, emisiones atmosféricas, proliferacion de vectores, alteracion del paisaje,
ofrece de manejo y proyecta hacia un futuro ejecutar
una adecuacion del relleno que permitira el manejo de lixiviados, emisores, contro |
de vectores y mejoramiento visual.

Dicha proyeccién se presenta en el siguiente proyecto:

NOMBRE DEL PROYECTO: Saneamiento Del Botadero De Basura De La Ciudad
De Popayan Relleno Sanitario “ El Ojito

JUSTIFICACION: El botadero & basura de la ciudad de Popayan esta clasificado
como enterramiento; por lo cual se vio la urgente necesidad de mejorarlo, no solo
por proteger el medio ambiente sino por la salud de la comunidad y el paisaje.

DIAGNOSTICO: Ante la determinacién de la C.R.C de cerrar el actual botadero en
el afio 99, se solicitd al Ingeniero Sanitario Héctor Collazos Pefialosa una visita al
botadero, quien pudo determinar que por su topografia siendo el lugar un area de
media ladera era el adecuado para el desarrollo de un Relleno Sanitario tipo area.

El sitio tiene un area disponible de 11.18 Ha y una altura sobre el nivel del mar de
1770 metros, ubicado a 7 Km, del Parque Caldas y a 3 Km, del limite urbano.

OBJETIVO: El objetivo principal del proyecto es el saneamiento del actual botadero
de basura en la ciudad de Popayan para convertirlo en un verdadero RELLENO
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SANITARIO, siguiendo el plan de manejo que mencionado ingeniero disefiara para
ejecutarse y lograr asi los objetivos trazados.

EJECUCION: El proyecto se contraté en el mes de octubre de 1999, entregandose
el informe final en el mes de marzo del 2000 y un documento complementario en el
mes de agosto del mismo afio, el cual contiene las modificaciones realizadas al
estudio inicial atendiendo el informe del estudio contratado para la estabilidad de
taludes en basura.

El Proyecto consta de 5 documentos y uno complementario definidos asi:

Programa inicial para convertir el botadero de basura en un Relleno Sanitario
Esquema general del Proyecto

Manual de operacién y mantenimiento

Manual de monitoreo

Cantidades de obra y costo

Documento complementario

Actualmente se encuentran en la Corporacién Auténoma Regional del Cauca para
su estudio y aprobacion desde el 17 de octubre del afio 2000.

El plan general del proyecto & nivelar la base del terreno a la cota 1770 msnm y
posteriormente subir en terrazas cada 5 metros, hasta alcanzar la cota 1790 msnm.

Es importante resaltar que la vida (til del relleno esta directamente determinada a
parte de las condiciones topograficas y area del terreno, por la cantidad de basura

producida en la ciudad, el nimero de habitantes y la frecuencia de recoleccion de la
misma ademas de algunos otros factores.

El estudio toma como datos iniciales en 1999, una poblacién de 200.719 habitantes
y una produccién diaria de basuras de 127 Toneladas.

VIDA UTIL DEL PROYECTO: 12.6 afios con posibilidad de ampliacion a 17 afios

El desarrollo del proyecto se hara en tres bloques discriminados asi:

A. Primer bloque: Duracion: 1.2 afios
B. Segundo Bloque: Duracion: 1.0 afio
C. Tercer bloque: Duracion: 4.5 afios
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Lo anterior para la nivelacion de la cota 1770 a 1780 msnm, con terrazas de 5
metros.

La duracion para la nivelacion de la cota 1780 a 1790 es de 5.9 afios construido en
una sola terraza.

Las actividades a desarrollar en forma general son:

Manejo de lixiviados
Manejo de gases

Manejo de los recicladores
Sistemas de medicion
Cobertura.

Las actividades generales para la nivelacién de cada una de las terrazas son las
siguientes:

Conformaci6n del terreno actual

Adecuacion y prolongacion de las vias de acceso
ilizacion con gec as

Canales laterales para evacuar aguas de escorrentia

Chimeneas para extraccion de gases

Filtro para la recoleccién de lixiviados

Cabezales de descarga

COSTOS: Se contemplan dos tipos de costos, los costos de operacion y
mantenimiento y los costos de inversion.

COSTOS DE INVERSION: Los costos de inversi6n son las obras necesarias para
operar el relleno co Las obras consi dentro de los costos de
inversion son:

Encerramiento

Valla de identificacion
Vias internas de operacion
Impermeabilizacion inicial
Filtros para lixiviados
Canales de escorrentia
Cabezales de entrega
Instrumentos de medicion
Laguna de almacenamiento
Sistemas de bombeo
Paso de tuberias.

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO: Los costos de operacion y
mantenimiento contempla los costos por personal y operacién ( maquinaria )

Manejo de residuos peligrosos
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El Cédigo Nacional de los Recursos Naturales y de Proteccion al Medio Ambiente
establecié el principio de que el ambiente es un patrimonio comin en cuyo manejo
deben actuar tanto el Estado como los particulares. Fundamentado en este

principio, de que el ambiente es patrimonio comin de la humanidad necesario para
la supervivencia y desarrollo econémico de los pueblos, el cédigo fij6 entre sus
objetivos, el lograr la recuperacién y preservacién del ambiente, y la conservacion,
mejoramiento y utilizacién racional de los recursos naturales, segun criterios de
equidad que aseguren el desarrollo arménico del hombre y de dichos recursos;
prevenir y controlar los efectos nocivos de la explotacion de los recursos naturales y
las relaciones que surgen del aprovechamiento y conservacion de tales recursos y
el ambiente.

En este sentido, el proyecto para la disposicién final de desechos sélidos peligrosos
es necesario como un bien comin ya que prelende evitar la contaminacion por
agentes patoldgicos a la poblacién de Popayan por la no adec uada disposicion de
las basuras que provienen directamente de los centros de salud, hospitales, clinicas,
consultorios y laboratorios clinicos entre otros.

- Situacién actual.

El manejo de los residuos peligrosos en la Ciudad se realiza en funcién de la
prestacion del servicio de aseo, considerando como variables principales la higiene
y la salud. Sin embargo, la Ciudad no cuenta con un sistema de planeacion
estratégica que le permita efectuar un manejo integral de sus residuos, por lo cual
se presentan dficultades, limitaciones y problemas que la afectan.

La creciente generacion de residuos peligrosos son consecuencia del aumento de la
poblacién y la creacion de gran cantidad de entidades prestadoras del servicio de
salud, consultorios particulares, centros veterinarios, laboratorios clinicos
bacteriolégicos, dentales, etc.

El 90% de las de residuos no hace
ningn tipo manejo especial ya sea por ignorancia, negligencia o falta de ética.
Existen casos en que este tipo de desechos son depositados en los rios y hasta se
han observado casos de nifios recicladores que juegan con recipientes donde han
sido empacados residuos peligrosos.

La Ciudad no cuenta con instalaciones propias para el tratamiento fisico, quimico o
biolégico de los residuos peligrosos, ni para su disposicion final. Existen iniciativas
de caréacter privado de al de residuos peligrosos,
pero el servicio es deficiente ya que no prestan el servicio de recoleccion y

transporte, dedicandose solo a su disposicion final una vez los residuos llegan a sus
instalaciones.

Falta un control adecuado para el tratamiento de éste tipo de residuos ya que como
no existen multas ni una reglamentacion estricta son muy pocos los que realizan el
manejo que debe darsele realmente.

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO D82



Los problemas ambientales derivados de la disposicion de los residuos peligrosos
de la Ciudad se ven agravados por la existencia del sistema de enterramientos que
no cuentan con programas de seguimiento y control, por lo cual se desconocen los
problemas ambientales que se contintian originando, con la consecuente reduccion
de la vida til del relleno y la pérdida de los recursos.

Falta fortalecimiento institucional para responder al manejo integral de los residuos
peligrosos de la Ciudad ya que serfa necesario un convenio entre diferentes
entidades tanto para el manejo, control y como en las

entidades involucradas con el tema, CRC, Alcaldia Municipal, Salud Publica y La
empresa que realizara el sistema de recoleccion de desechos peligrosos, para que
asuman responsabilidades y faciliten esta tarea.

- Justificacion.

El manejo actual de los residuos peligrosos de la Ciudad, exige tomar decisiones
que permitan optimizar la gestion de los mismos y solucionar las deficiencias,
y que se pi en relacion con la generacion, la
recoleccion, transporte, tratamiento y la disposicion final de dichos residuos
peligrosos, por lo tanto es prioritario desarrollar e implementar un Plan Estratégico
que permita a la Ciudad manejar los residuos sélidos en forma integral y eficiente.
Se encuentra fundamento para el manejo de los residuos peligrosos en el desarrollo
sostenible, con lo que se busca en primer lugar la minimizacién del mpacto
ambiental negativo que puedan causar dichos residuos y el mejoramiento de la
calidad de vida de la comunidad en general, asi como de las condiciones sociales
de quienes intervienen en las actividades relacionadas con la gestion de los
residuos

- Clasificacion.

Existen una serie de residuos catalogados como peligrosos como son: los residuos
radioactivos de radiologia y radio terapia, farmacéuticos, residuos quimicos, material
hospitalario desechable, material biolégico, téxico, infeccioso o elementos
contaminados con estos tipos de residuos. Cualquier mezcla de residuos ordinarios
con residuos especiales, se considera como un residuo especial en su totalidad. En
caso de cualquier duda sobre la peligrosidad del residuo, éste sera considerado
como especial.

Lo anterior tiene su fundamento en el hecho de que este tipo de residuos pueden
producir una enfermedad si el sujeto susceptible entra en contacto directo con ellos
o como fuente de infeccion para que vectores activos o pasivos transporten agentes
infecciosos a sujetos susceptibles. Estos residuos pueden ser bioldgicos o no y de
origen humano o animal. También hacen parte de este tipo de residuos las piezas
anatomopatolégicas o aquellas partes de pacientes infectados o no que se deben
disponer. Y e material hospitalario desechable del cual hacen parte las agujas,
jeringas, tubos, sondas, catéteres, etc., que por sus caracteristicas ofrecen riesgos
de infeccién, o accidentes originados en su manipulacion.
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También se los siguie ntes

a- Residuos hospitalarios asimilables a RSUP (restos de comida, embalajes,
escayolas, etc.)

b.- Alimentos decomisados o en malas condiciones.

c.- Residuos de mataderos.

De estos residuos, se tendra especial cuidado con los residuos hospitalarios, ya que
es necesario una correcta separacion en los centros productores para que no
existan rasgos de residuos biolégicos, residuos quimicos peligrosos, etc.

Los residuos hospitalarios son un caso a tratar especificamente, ya que se
consideran de ntro de los RSUP por Ley. Por eso los estamentos sanitarios los han
diferenciado especificamente.
- Estimacion de la produccion.

La produccion de residuos sélidos urbanos peligrosos RSUP varia en funcién de
diversos factores que deberan tenerse en cuentatanto para su andlisis cuantitativo
como cualitativo fisico y quimico. El nivel de vida regional y estructura econémica
del entorno, asi como la estructura econémica del entorno operan de forma directa
en la produccion de RSUP, siendo el incremento exponencial. Por otra parte
observamos que de igual manera que el nivel de vida hace variar la composicion,
disminuyendo los restos biolégicos y escorias, aumentando los embalajes, papel,
cartén, plastico madera etc., afecta al grado de humedad y poder calorifico para el
de los solidos

Los productos que se vierten en la actualidad no tienen ningdn tipo de tratamiento,
debido a que no se cuenta con una estadistica confiable en el Municipio de
Popayan. Exproambiental realizé una encuesta al segmento de las entidades que
actualmente estan vertiendo desechos peligrosos al relleno sanitario de Popayan.
Las cantidades estimadas segln se pudo determinar mediante este estudio en la
Ciudad para el afio 1999 fue de 780 Ton/afio de desechos peligrosos, distribuidos
estimativamente como se muestra en la Tabla 67. donde otros se refiere a los
laboratorios  clinicos, centros de salud, consultorios médicos, odontolégicos,
farmacias, droguerias, consultorios y clinicas veterinarias, almacenes a
agropecuarios, funerarias, etc.
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NTIDAD CANTIDAD:! Ka/aﬁo
Hospital | de Popavan £31.048
Hospital Susana Lopez 27,000
Clinica Popayan 1.5.5 14,400
Clinica Santilana 10,800
Clinica Comsalud 1080
9,568
CAALSS. 28008
Gl 96.000
Saludcoop 360
Activasalud 171
252
Compaiiiapatologicadel Cauca 1,146

Otros 39,268
Tabla 67 Cantidad de RSUP vertidos en el Municipio.
- El Municipio frente a la problematica.

El Municipio consiente de la situacién actual mediante consulta al Concejo Municipal
de Popayan solicitd autorizacion para constituir una sociedad de Economia Mixta
para la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos peligrosos en el
Municipio aportando para esto un vehiculo automotor, un terreno ubicado en al
actual vertedero de basura y aporte en capital en cuantia que se determina en el
estudio financiero.

El Municipio invité a ofertar mediante concurso publico, la constitucion de una
Empresa de Servicios de Economia Mixta, para la recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos sdlidos peligrosos, mediante el aporte
de capital y bienes para constituir dicha sociedad que sera la encargada de
promover y operar el sistema de recoleccion en los préximos meses.

- Consideraciones a tener en cuenta.

La ley 99/93 dirigida a lograr la recuperacion de los ecosistemas naturales
deteriorados por las diversas actividades de desarrollo, y a conservar los que aun
existen, ha a las facultadas por las normas que
crearon el Sistema Nacional Ambiental, poner en marcha esquemas que alcancen el
desarrollo arménico y sostenible en el medio rural y urbano, teniendo en cuenta que
existe una estrecha relacién de influencia y dependencia entre ellos y una mejor
calidad de vida.

Una gestién adecuada de los residuos ha de contemplar una serie de procesos que
lleven a minimizar la fraccién final que tiene como destino la disposicién en relleno
sanitario controlado. Dentro de esta filosofia de gestion es imprescindible disponer
de las instalaciones apropiadas para hacer frente a aquellos residuos finales que no
son valorizables o reutilizables

Por esto se hace necesaria la adecuacion del relleno sanitario de acuerdo a los
estudios de actualizacién donde se incluye el manejo de los residuos peligrosos
destinando una celda exclusiva para su disposicién. Sin embargo se debe
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profundizar mas en el tema de tal forma que cumpla con las exigencias legales. La
situacion actual del Botadero de basura conlleva a un monitoreo y seguimiento para
el control de los residuos peligrosos e inducen a acometer con la mayor urgencia su
regulacion adecuada.

Se propone disponer en la zona anexa al botadero actual del sistema de tratamiento
de residuos téxicos, lo que posibilita de manera econémica una mejor gestién de las
operaciones de control, monitoreo y adopcion de medidas inmediatas de acuerdo
con la evolucion del sistema.

Popayan presenta una acelerada transformacion urbanistica y un crecimiento de las
actividades comerciales y de negocios, por lo que se hace necesario disponer
adecuadamente los desechos hospitalarios de forma eficiente, protegiendo el medio
ambiente y ofreciendo una mejor calidad de vida a los Ciudadanos y que aporte
elementos para alcanzar el Ordenamiento Territorial del Municipio y el desarrollo
armonico y sostenible.

- Recomendaciones.
1.- Implementar una metodologia para el manejo de los RSUP.

2.- Determinar el recurso humano, técnico y financiero necesario para la realizacion
del proyecto puesto en consideracién del Concejo Municipal de Popayan.

3.- Realizar un inventario preliminar de los sitios generadores de residuos
peligrosos.

4.- Estimar la produccion y su respectiva clasificacion de acuerdo a los procesos de
tratamiento y disposicién de este tipo de residuos.

5.- Elaborar un plano de las macrorutas y microrutas para la recoleccion y transporte
de los materiales

6.- Buscar el mejor sistema para la puesta en marcha de la Planta de Tratamiento
para residuos peligrosos.

7.- Implementar y la gestion ial y la 6n de los usuarios
por parte de la empresa que manejara los residuos peligrosos.

8.- Exigir la capacidad del personal requerido para la operacién del sistema de
recoleccion de los desechos sélidos peligros del Municipio de Popayan.

1.23.2 AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICACION AMBIENTAL

Existen algunos ecosistemas de importancia estratégica para el Municipio de
Popayén localizados en el area urbana los cuales se constituyen en ecosistemas
égi U ben preservarse y ser objeto de Planes de Manejo Ambiental. En
esta clasificacion se encuentran las zonas de ribera de las principales fuentes
hidricas que atraviesan la Ciudad, las zonas de humedales, las zonas de nacimient o
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de rios y quebradas, las zonas verdes y parques naturales, las areas de proteccion,
conservacion o recuperacion, las areas naturales con valor histérico, cultural y
isajis y las areas de i6n para usos institucionales.

1.23.3 AREAS VERDES Y PARQUES

Para la clasificacion de las areas verdes y de parques se tuvo en cuenta la
sectorizacion de la Ciudad en 12 zonas, clasificando los separadores viales,
canchas deportivas, espacios recreativos y zonas verdes de establecimientos
educativos, zonas verdes de influencia de sectores residenciales, zonas de parque.
En las Tablas 47 hasta la 4.53 se hace un inventario de dichas areas, siendo el total
para la zona urbana de aproximadamente 100 has.

SECTOR |UBICACION AREA(m)  |TOTAL(m)
UNO barrio 25de Juio 1,128 101,801

Lalsabela 8,070
Laterales Normal de Varones, Calle 5 2,325
CanchaMariaOccidente 6,045
Proyecto Cancha bario Villa Occidente 2,650
m "T00
780
s Verd Palmas. BLL)
T
CanchalosCampos 6,180

Juegos Infantiles Cra. 421aMaria Occidente |1,785
Tres Parques cia. 40 & y 40 D Mara [540

Occidente
barriolaCapitana 055
I Eniradallos Naranjos 740
015
arrio San Antonio de Padua 708
arrioCincodeAbril 173
barrio el Mirador Polideportivo 4,650
aria Occidente Diez Zonas Verdes 785
la de Occidente 500
ampos 073
Parque Benjamin Iragorri 268
[ETEden Zonas verdes 2510
TaUnion 1,000
DOS Tomas Cipriano Zonas Verdes Comunitarias | 10,525 49,425
Tomas Cipriano Cancha mas Unidad |10,325
Deporiiva
TOT00
Taterales Via Tomas Cipranc TEAT
Tomas Cipr iano Parque Infanti Manz_ 6 y 18|60
TRES | Guayabal Tres Parques 1899 7191

|perioJosé MarTaOkando 2,950
Parque barrio El Libertador 1,900
442

Capilla PerpeluoSocormo
TUATRO T T59 TI

barrio Colgat o |25

Zonas Verdes Reliro Bajo 2,387

Lalerallaladera 1500

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO D87



Zona Verde Ia Camy
barrio el Chapinero Juegos Infantiles
barrio el Chapinero Juegos Cancha
Riveras delrio Ejido Pajonal — Hospital
Retiro Bajo Zonas Comunitarias

Cafio Minuto de Dios

Zona Verde Comunitariala Campifia
barrio Santafé Zonas Comunitarias

Villa del Carmen | Etapa cra. 20 a calle 12

Tabla 68 Inventario de zonas verdes y parques de Popayan, sectores 1,23y 4.

TOTAL(m)

199,609

Rincon Payanés
|Parque El Liceo

Parque barrio Bolvar 2
|G\m\elaE\Paso Caipoiicia Z51
Parque Antiguo Ferrocarrily Lateral Hospital |5 572
Parque Julio Arboleda. 820
Parque José Hilario Lopez 1405
RiverasrioMolino Cadilal 770
Terminal de Transporte 612
Talleres del Municipio Di 858
barrioCaldas 1495
Taterales TulcanalMorro ,000
Cateral Coliseo Industrial 70
Parque la Ermita
barrioFtimaContornos Parqueadero 506
Avenida Champagnat
SeparadorCalle8
Riveras del o BIog an
"Avenida Cadilal Hasta Bol var 1300
Calle de a Alegriay Parques de Comfamiliar {1,013
Parque Loma Linda 164
barrioElRefugio 2,386
Lateral Quingos a Belén 4,546
barrioSan Camilo 50
Parque Mosquera fo.349
ElMorro 140,000
AvenidaLas Américas 1,200
I 7575
TaTerales T Tocan Ak
Defensa CDas- Bomberos 500
=T 50
T JGos, Santa Catalna)_[3. 700
C [7.800
barrioSantalnés. 1000
ET Urbanzacion Moscopan T 0.7AT
TanchalasTenas 7T
e Verdes Mara Orente 710
7
T
Matadero Municipal [7.926
ViaLasFerias 1748
LaFioresta 2310
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ICentru Deporivo El Lago 159
Ferial Etapa [r.828
Contornos Corrales 766
Contornos Puesto Salud Avelino Ull 01
Riveras Avelino Ull l4.950
Cafio Maria Oriente 750
Buen Pastor I7.010
Catio Alfonso Lépez calle 17 cra. 6 am [2.970
barrioSuizo l2.200
TaleralesET [ago 500
Efido MarTa Oriente ETLago 79T
Tano Las Feras T.700

Tabla 69 Inventario de zonas verdes y parques de P

opayan,

SECTOR |UBICACION REA(m) [TOTAL(M ]
SIETE | Lomas de Granada Poldeporiv 5000 |95315

‘omas de Granada Capilla 1100
omas de Granada Riveras rio Cauca 7950
‘omas de Granada Parque La Fuente 2657
‘omas de Granada Parque Las Banderas 015

da Julumito Contornos Capilay Parque |3, 199
VeredaDe Torres LateralesV & 6,750
Vereda Julumito Cementerio 802
TateralesViaJulumito 464

Lomas de Parques 2335
Mini-P: masDe Granada Troo

Vereda Julumito Cancha 2,606
VeredaLos Tendidos EscuelaCementerio  |4,735
OCHO | Pandiguando Calle 2B a73 50,267

Médulos Frente al Cementerio
Riveras del rio Ejido Santa Helena Canada

elens, Parque ¥ Cancha

barrio PopularParque
barrio Camilo Torres CentroDeportivo

4,146
10,149
ISeEaranordeLaCaHeA [T.250
Ci alsla TE
[£350
2,319
10,021

Capilla Pandiguando 90
Pandiguando Calle 4 Cra. 23 Esquina jo22
CanchaPandiguando 13,913
Laterales calle 5b Camilo Torres 4861
NUEVE ~ |barrioLosComuneros, CanchasyRiveras __[7,600 33528
I
T AeTaTCan A
T

T
o ETLimonar mas Laterales.

T

erode Mayo

T TaTcal

o Jorge Eliecer Ganan

Barmo Colombia TETapa

DIE. 20,
CanchaElPlacer [6.000
C: 2,324
Urb: on La Arboleda 2428
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barrioMorinda. E 275
barrioCruzRoja 35

barrioLaFlorida 1,619
barrioMatamoros 1885
Parque ProyectoglesiaLaPaz jo.111
Parque EscuelaMetropolitano Villa del Norte  [8,731
LaPazParque, Separador, Laterales 123,559
Vere da Gonzélez, Cancha mas Laterales 10335
Bellohorizonte Puente Cruz Roja l2.000
Parque Nevo [a Paz 500
TaTeB5¢ TIZRO o0

Tabla 70 Inventario de zonas verdes y parques de Popayan, sectores 7, 8, 9y
10.

ssmonluamc@N [AREA ()| TOTAL
()
ONCE |PuemeV|eoanedraNorle 310 102815
Rincon La Estancia 13,413

LaVirginia- Palacé - Galicia 1
lud L os b Lavigen [3.657

VilaDocente 4,282

Parque Medicina, laterales Virgen Los [2,500

Hoyos
Parque Alicante 3.188

Laterales Yanaconas a Pueblillo 13.264
L D87
Laterales  Villa  Docente Laterales [2,000
Yanaconas

lglesia Yanaconas
barrio La Ximena

barrio Yambitara,Parque Y Ribera
b ida Lucia
rrio Sotard Lateral

argue del Recuerdo. 200
Contorno |glesia Palacé 0,068
‘Centro Salud de Yanaconas 116
|E cuela Yanaconas 380
CasadelosAbuelos 1940
Parque Palacé Calle 26Ncra. 6By6C 60
DOCE |CanchalaVila 93 118,173
Laterales Batallon 14610
Autopista_ Panamericanamas Laterales E 66

MUNICIPIO DE POPAYAN- PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ~ DOCUMENTO TECNICO  2Q()



d i 580 1
‘Campobell 6,853

Laterales Catay Papodromo 1,700
Papodromo_Separador mas Laterales [4,570
Glorieta

Parque Carantanta [2.507
maslateralVia inari D55
Laterales CAl Salida Timbio 119
| ateral Autonista- Vila Del Vienio 520
Lateral Autopista - Variante (Colombo [4,200
Francés)
JOTAL 1

Tabla 71 Inventario de zonas verdes y parques de Popayan, sectores 11y 12.

1.23.4 AREAS DE PROTECCION, CONSERVACION O RECUPERACION

De acuerdo con las Bases Ambientales para el Ordenamiento Territorial Municipal,
para lograr un manejo adecuado del agua, en términos de cantidad, calidad,
distribucion espacial y temporal de este recurso, se debe dar prioridad a:

-La preservacion de las condiciones de regulacion hidrica y de calidad, en las zonas
en proceso de ocupacion, con organizacion urbanistica, en las cuales no se han
afectado estructuralmente las condiciones de regulacioén hidrica natural.

-lar ion de las i de 6n hidrica y de calidad, en las
zonas de ocupacién alta, con organizacién urbanistica o sistemas de produccion
socioeconémicos consolidados, en los cuales se han afectado estructuralmente las
condiciones de la regulacion hidrica.

La Ciudad tiene gran influencia de la cuenca del rio Cauca y sus respectivas

y micre cor é en las areas de proteccion y
conservacion mas importantes. Las areas de proteccion son las siguientes: las
zonas de ribera del rio Cauca, rio Molino y sus microcuencas de importancia como
el rio Ejido con sus respectivas quebradas y zonas de amortiguamiento, quebrada
Pubds y sus zonas de amortiguamiento, las quebradas del Norte con influencia de la
subcuenca Saté y sus mi 1cas Garrochal y Qi , la subcuenca Palacé
con sus microcuencas, Chamizal y Lame.

Es importante resaltar que las areas estudiadas atn tienen corredores ambientales
constituidos por sus zonas de ribera y humedales que pueden ser conservadas,
protegidas y recuperadas a través de proyectos que involucren un manejo integral
de su entorno ambiental. En la Tabla 72. se hace un resumen de las areas
protegidas y por proteger de las diferentes microcuencas del sector urbano.
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MICROCUENC | AREA PROTEGIDA  AREA POR PROTEGER
A (has) (has)
Quitacalzon ® 120
Ejdo & 385
Teiare: 55
Molanga No determinada 33
Molino % 573
Pubil 168 65
Garrochal 026 47
Tablazo No determinada 42
Cauca 388 960
o1
Chamizal 3 58
Lame 258 77

. TOTAL 754 2666
Tabla 72 Areas de proteccion en las microcuencas del sector urbano.

A continuacién se hace una descripcion detallada de cada una de las cuencas,
subcuencas y microcuencas estudiadas por sectores.

- Cuenca del rio @uca.

El rio Cauca nace en el paramo de Sotaré en el macizo Colombiano, Departamento
del Cauca y desciende al rededor de 60 kildmetros hasta encontrar el valle
geografico delimitado por las cordilleras oriental y occidental. La cuenca hidrografica
del rio Cauca reviste especial importancia estratégica para el pais en general y en
especial para el Departamento del Cauca, por constituirse como el principal eje de
toda dindmica socioeconémico de esta region.

El area de drenaje de la cuenca del rio Cauca medida hasta la estacién Julumito
abarca 72400 hectareas en donde convergen subcuencas, microcuencas y
afluentes. En cuanto a uso del agua en el Municipio se ha considerado un total de
1466 Lps, de los cuales el 69% corresponde al uso domestico, el 26% a uso
agropecuario, el 4% a uso agricola y otro 4% a uso industrial. Sin embargo en la
zona mas alta se tienen otros usos como son la generacion de energia en la
microcentral Florida Il y el proyecto Patico la Cabrera.

El sector urbano del Municipio esta atravesado por el rio Cauca en direccién oriente
a occidente tomando como punto de partida aguas arriba del antiguo puente sobre
al rio en inmediaciones de la vereda Gonzélez, hasta el puente con la Variante
Panamericana. El rio se convierte en el limite natural de separacion del area urbana
y rural de la Ciudad, en el sector central.

El relieve del sector urbano donde el rio Cauca realiza su recorrido es considerado
como llano, con una pendiente media del 2%, entre las cotas de 1800 a 1700. En
algunos sectores se presentan pendientes mayores pero que no sobrepasan el
15%, las areas con menor pendiente poseen riesgos de inundacion.
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En el sector urbano, el cauce del rio se ubica en la unidad geomorfolégica

denominada Subcuenca de Popayan que tiene forma triangular, topografia plana y
es de origen tectdnico reciente. La subcuenca de Popayan esta rodeada por las
unidades geomorfoldgicas ~de colinas orientales y sur occidentales que
corresponden a las estribaciones de la cordillera central y el cono antiguo del rio
Cauca ubicado al norte de éste, el cual posee morfologia suave y topografia plana
elevada estilo meseta. Los limites y origen de la Subcuenca de Popayan son un

conjunto de fallas, las cuales conforman un juego de cufias triangulares de libre

movimiento. Entre estas fallas al norte esta la de Chinca u otro alineamiento del

cauce del rio Cauca, con rumbo aproximado este-oeste sigue el curso del rio, hasta
confundirse_con otros lineamientos menores en la desembocadura de los rios

Molino y Ejido. Esta falla junto con la falla rio Molino se incluyen dentro de un

sistema de fracturamiento que tiene un patrén diferente a la del sistema Romeral
que posee rumbo Andino nonesur mientras que este otro sistema comprende los
lir al sistema Romeral
y que en general tienden a controlar el cauce del rio Cauca.

La Subcuenca de Popayan donde se ubica la mayor parte del area urbanizada de la
Ciudad ha sido rellenada por flujos de lodo de matriz arcillosa, niveles aluviales
(terrazas) y por flujos de escombros o lahar. De acuerdo a las perforaciones

realizadas por la CRC e Ingeominas se concluye que la parte plana de Popayan

puede contener una zona de suelos blandos con un espesor que oscila entre 55 y
75 m ubicados a una profundidad entre 60 y 75 m. Estos corresponden a

sedimentos inconsolidados de origen fluvio-volcanico y lacustre, por debajo de los
cuales se encuentran rocas y de origen

La de la capa ite arcillosa se considera que podria causar
serios problemas ante un fenémeno sismico, lo cual se discute con mas detalle en el
tema sobre Amenazas y Riesgos del Capitulo 3.

La dinamica del rio Cauca va formando suelos aluviales que contienen azufre
proveniente de la regién del volcan Puracé, por lo tanto son &cidos, se recomienda
no utilizarlos como agregados pétreos para concreto o para base o subbase para
pavimentos porque se disuelven en de agua

resistencia.

Las subcuencas que vierten sus aguas en el costado oriental del rio son las del rio
Molino, Ejido y Pubis. Las dos primeras nacen en el sector rural del Municipio a
diferencia de PubUs cuyo nacimiento es en el barrio Boquerén, comuna 6.

El trayecto del rio Molino en la Ciudad es en sentido nor-este a suroeste, el rio
Ejido sur-este a sur-oeste y la quebrada Pubus sur -oriente a nor-occidente. El rio
Molino, El Ejido y la quebrada Pubus realizan su recorrido en el mismo sentido de
las fallas rio Molino, Ejido que hacen parte de un conjunto de fallas diferentes a las
del sistema Romeral como ya se menciono, mientras que la quebrada Pubis esta
influenciada por este sistema, mas concretamente la falla de Torres, situacién que
convierte sus margenes en zonas de riesgos.

El cauce del rio Molino, Ejido y la quebrada Publs en el sector urbano se localizan
en la unidad geomorfolégica de la formacién Popayan sobre terrazas aluviales y
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aluviones recientes. Las terrazas, son superficies planas alargadas depositadas en
zonas laterales a los actuales cauces de rios y quebradas, pueden tener formas
escalonadas, compuestas de suelos gruesos principalmente bloques, bolos, cantos
y gravas de tamafio variable en matriz limoarcillosa. Los aluviones recientes
corresponden a los suelos transportados, aluviales que componen los lechos de los
rios y quebradas actuales. Compuestos de cantos gruesos, grava y bolos de matriz
arenosa y limo-arenosa. La formacién Popayan en general es de edad Terciaria-
Cuaternaria. La accién de rios y quebradas va erosiona ndo las terrazas formando
taludes casi verticales pero relativamente estables. En la Tabla 73. se resumen las
caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas y sismicas de estas subcuencas.
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SUBCUEN | MATERIAL GEOMORFOLOGIA ~ [SUELOS ACTIVIDAD SISMICA
CA

PARENTAL
Molino Formacion Terrazas _ aluviales, |Suelos _ residuales |Intenso tectonismo por
opayén. Boroles  verticales |formados r |estar en el area de
Flujos de lodo, piro  pendientebaja. meteorizacion y |influencia del sistema
clésticos, Drenaje subparalelo y |alteracion de rocas  |defallas de Romeral.
6 é Yy rocas |Recorrido  del rio
cenizasylahares. Aluiones de forma |Metamorficas marcado por la falla rio
plana cercanas a los |Suelos aluviales | Molino.
cauces  del  rio, |depositadosporelrio. |En algunas zonas se
escarpes suaves @ ueden producir
direccion a éste, con enomenos de|
inclinaciones entre 0y licuefaccion  durante
10grados. actividadsismica.
Aluviones  recientes, Las unidades aluviales
muy cerca al cauce recientes son zonas
actual,  morfologia de riesgo
completamente plana. inundaciones o
crecidas del rio.
Ejido Formacion Colinas orientales con |Suelos protindos y [Recorido  del rio
Popayan. orientacion  NAOE, | mediana-mente marcado por la falla rio
Fiujo se |ElEjido.

poi
de cenizas y accion de la falla |presenta erosion en
blogues, flujos de Popayén, terreno |los taludes de los
ceniza de color Suavementeondulado.|caminos o vias, en
amarilo y marrén, Mesetas bajas y atas |forma de derrumbes y
fiujos de que en general tienen laminar.  En los
escombros _con forma ondulada, [sectores que atin no
cantos andesiticos aspecto dado por las |estan urbanizados, la
y cenizas decaida cenizas de caida que [erosion es de pata de
que cubren toda la dominanenlazona.  [vaca por presencia de
secuencia y que Llanuras aluviales que |ganado.

tiene edad han dejado areas |En a parte baja de la
pleistocena. inundadles cada vez |subcuenca
que ocure una |asociacion de suelos
creciente del rio. que pertenece a una
Predomina  drenaje | emaza’. Suelos
meandrico a | medianamente
dendritico. desarrolla-dos,

Aluvionesrecientes. ~|moderadamente

Terrazas e [Profundos, " imitados
6n en la parte |PO" Y
baja. sometidos a

constantes  procesos
de transformacion de
nutrientes. El proceso
predominante pérdida
de materia  por
arrastre.
Moderadamente
erosionados por
derrumbes
deslizamientos,
erosion por pata de
vaca y laminar. Donde
hay cultivos  impios
erosion severa,
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laminar
deslizamientos.

Publs. Predominio de d Colinas sur-|Suelos_blandos por |La fala Torres que
unidad Qpp, occidentales  con [ meterorizacion,  limo |hace parte del sistemal
epiclastitas, fivjos  direccion N4OW arenoso. Romeral  hace
de ceniza color posblemente por la|poca  profundidad, |recorrido sobre
amarilo, marrén falla de Torres. baja capacidad de |terrazas recientes de
ocre y capas de retencion de humedad, |la quebrada.
cenizadecaida. salinidad ~ moderada,

resenta alta suscepti-biidad a
también la unidad la_erosion, inundables
Tph, tobas en sitios planos con
soldadas o lenta.
ignimbritas Mecénicamente ~ son
meteorizadas, que de alta plasticidad y un
sirven de contenido  importante
basamento a las de arcilas por lo tanto
colinas. susceptibles de
Cobertura de contracciones
cenizas de caida volumétricas  que
con espesor de 8 deben ser tenidas en
metros. uenta en

construcciones

Tabla 73 Caracterizacion biofisica de las subcuencas del rio Cauca.

Con base en Ias caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, estructurales, de

ismicas, se ha concluido que el area urbana y
circunvecina de F‘opayan SS‘B su]e\a a Su"lf amenazas naturales, con inundaciones,
sismos y Posee una tectonica compleja,
con cruzamiento de dlferentes fal\a algunas activas. De acuerdo con esta condicién
se realizé una zonificacion para prever el comportamiento de cada zona en caso de
ocurrencia de sismo [8].

Otro elemento que ha contribuido al conocimiento de las estructuras geolégicas y
que esta relacionada con la dindmica hidroldgica en el area urbana de Popayan ha
sido el estudio de agua subterranea realizado por la CRC en 1983. Alli se encontré
que la direccion del flujo del agua subterranea es de las partes altas hacia las
corrientes de aguas superftiales de los rios Cauca, Molino y Ejido, controladas por
las respectivas fallas que marcan la direccionalidad de éstos rios. Se identificaron
también drenajes o cauces enterrados, destacando los del aeropuerto, de la
carretera Panamericana y cerca a los bloques urbanizados Pubenza e Inem, todos
en direccion esteoeste y drenando hacia el rio Molino.

Ademéas de conocer sobre el movimiento y direccién del agua subterranea, se
identificaron zonas de mayor o menor permeabilidad. Esta zonificacion permite
conocer mas acerca de los suelos y la interpretacién de los fenémenos sismicos ya
que se reforzaron las interpretaciones en cuanto que las zonas de fractura o falla,
constituyen por su naturaleza zonas de alta permeabilidad y transmisibidad, hacia
donde las li neas de flujo estan convergiendo. Se identificaron asi 4 zonas bien
diferenciadas en cuanto a permeabilidades relativas del subsuelo, las cuales se
muestran en la Tabla 74.
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ZONA UBICACION

‘Altamente permeable |Entre el rio Cauca y fio Molino, area entre ecuela de suboficiales,
aeropuerto, terminal ‘de_transportes, estacion del ferrocari, parque

Mosquera, margen devecha rio Molino en su parte baja. Enla zona sur,

b

Muy permeable Fran]a estrecha a lcdo ry largo del fio Molino. Igualmente la franja

proxima al rio EI Ejido que comienza en forma delgada a la altura de la
subestacion eléctrica de Coconucos al este y continua ensanchandose

cha.
Permeable Fe que comlenza dslgada en el owemo este y contintia
altura del 6lico donde alcanza la

mayor amplitud e, Sor el 6 Mone af ok y quebrada El Ejido al
sur, extendiéndose hasta su confluencia.

Poco permeable Barrios al nor-este de Popayan desde Prados del Norte y Urbanizacién
Santa Clara hasta la altura del barrio Ciudad Jardin. Todo el Sector
Histérico limitado al norte por el rio Molino, al sur por el barrio Santa Inés,
al oriente barrio Caldas y estribaciones de la cordillera Y a\ occidente por
el barrio José Maria Obando y Urbanizacion Llano Grai

Tabla 74 Permeabilidad de los suelos en la zona urbana.

Otro elemento importante para la caracterizacién ambiental de las subcuencas en el
sector urbano son los aspectos fisicos como morfologia e hidrologia. La subcuenca
del rio Molino en su recorrido en el sector urbano posee pendientes bajas, entre las
cotas de 1800 y 1680, donde las velocidades del cauce son mas bajas en

comparacion con las registradas en las cotas superiores a los 2000 msnm con

valores mayores a 0.67 m/seg. Esta situacion incide en que el area por encima de la
cota de los 2300 sea susceptible a problemas de erosion y el area entre la cota de
1700 - 1800 a problemas de inundacién con intensidades de lluvia por encima de los
50 afios de tiempo de retorno. Es asi que el sector del rio que cruza la Ciudad es
donde su perfil longitudinal posee las menores pendientes, un promedio de 1.2%

entre las cotas 1800- 1680 en comparacion co n la pendiente media del rio de 4.6% y
una diferencia de cotas de 10 - 20 m.

Unido a esta condicion natural del perfil del rio en el sector urbano, es importante
resaltar que éste ha sido fuertemente intervenido por factores antrépicos que
modifican la dinamica natural del cauce ocasionando problemas de erosion y
represamiento en algunos sectores. El problema de erosién del rio Molino en el

tramo entre las carreras 9 y 11 se debe especialmente a las modificaciones que ha
sufrido el rio por las siguientes razones:

- La rectificacion del cauce realizada en 1922.

- Rellenos de escombros posteriores al terremoto de 1983, lo cual ha incentivado la

construccion de areas de trabajo (talleres, gallineros) y asentamientos humanos en
zonas de inundacion.

- Alteracion del régimen de caudales por procesos de deforestacion de la parte alta
de la subcuenca.
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- Descargas de aguas negras y basuras.

- Inundaciones esporadicas con consecuencias relativamente graves, la Ultima
registrada en febrero de 1996.

El estudio hidrolégico de la subcuenca del rio Molino que incluye la parte rural y
urbana, considera que ésta cuenta con una red de drenaje buena, y que para
precipitaciones de intensidades altas, se van a producir grandes volimenes de
escurrimiento, velocidades grandes de desplazamiento de las aguas y producira
rapidos ascensos de las crecientes. Por la densidad del drenaje relativamente alta y
las altas pendientes en la subcuenca, en los periodos de estiaje se presentan
caudales minimos bajos.

La quebrada Pubus a diferencia del rio Molino y El Ejido tiene su nacimiento en el
sector urbano en la comuna 6 barrio Boquerén y desemboca a la altura de la
comuna 7 en el rio Cauca, tiene 7 afluentes que nacen en la zona rural, el recorrido
del cauce principal es de 7 Km que cruza 4 veredas y 25 barrios (comuna 7), para
un érea de influencia de 450 hectareas.

Con el fin de determinar las areas de proteccion de las zonas de ribera del rio
Cauca se sectorizé en 4 zonas i su i ia en areas resi i
usos, y posibles amenazas.

SECTOR |
Desde el puente metlico vereda Gonzélez, hasta Lacteos Puracé.

La margen derecha comprende la Vereda Gonzalez, Granja del Inem, Arpecauca,
Predios familia Lara, Camino Viejo.

La margen izquierda centro recreativo Comfacauca, Quintas de José Miguel,
Comcaja, Predios de la sefiora Lucy Pasos de Bastidas, Guayacanes del rio,
Urbanizacién San Fernando, Lacteos Puracé.

En este sector se encuentra una franja protectora de vegetacion natural aproximada
de 2.14 has, en la margen derecha, en la margen izquierda una franja protectora de
vegetacion natural aproximada de 0.60 has, siendo esta margen la méas afectada por
la construccion de urbanizaciones, empresas y el centro recreativo que han causado
la tala de bosque de galeria antes existente en esta margen del rio.

En al actualidad en el sector no hay problema de erosion, pero se presenta
inundaciones en los predios de la sefiora Lucy Pasos de Bastidas a causa de la
creciente del rio (margen izquierdo).

Existen descargas directas al rio de aguas servidas en Arpecauca, Camino viejo,

Lacteos Puracé otras viviendas aledafias y Comcaja, estas contribuyen en gran
medida a la contaminacion de las aguas del rio Cauca.
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El sector se encuentra aislado por ser en su mayoria privada, pero los alambrados
han sido colocados a 2 y 5 m de la orilla del rio, solo en la Urbanizacién San
Fernando se han dejado 20 m aproximadamente de la orilla del rio al lugar donde se
ha instalado el alambrado.

SECTOR Il

La margen derecha comprende el bachillerato femenino Gabriela Mistral, Predios
Hacienda Belalcazar, Torremolinos, Viviendas con direccién Cra. 33 N con Cll. 9, EI
poblado de San Esteban, Rancho Grande, Puente Tomas Castrillon.

La margen izquierda comprende el barrio La Ximena, Conjunto La Ribera ClI. 44 Bis,
El Portal De La Vega, La Vega Campestre, Vega de Pietro, Predios de la Sefiora
Josefina Angulo, Guayacanes del Norte, Conjunto Cerrado la Virginia, Conjunto
cerrado la Floresta, Puente Tomas Castrillon.

En el sector hay una franja de 6n natural aproxi de 2.96
has, la margen derecha, ha sido dedicada en su mayoria a la ganaderia, en la
margen izquierda la franja protectora de vegetacion natural aproximada es de 3 has,

esta margen en su mayoria es utilizada para ganaderia.

En el sector se presentan erosiones en Guayacanes del Norte, no hay problema de
inundacion.

Hay descarga de aguas servidas en Torremolinos y Guayacanes del Norte.

En este sector el aislamiento se ha realizado en las zonas pertenecientes a los
conjuntos cerrados, Urbanizaciones, y viviendas aledafias al rio, en los lugares
utilizados para ganaderia no existen aislamientos.

Las distancias existentes entre la ribera del rio hasta el aislamiento, oscila entre 2 y
4 m, en el conjunto cerrado La Floresta hay una distancia de 15 m, desde el
cerramiento hasta la orilla del rio.

SECTOR 1l

Desde el puente Toméas Castrillon hasta la Variante.

La margen derecha comprende el barrio Campo Bello, finca la Golondrina, finca
sefiora Claudia Vanegas.

La margen izquierda comprende los predios de la Arquididcesis de Popayan, El
Seminario, Los Laureles, Puerta de Hierro, La Playa, Instituto de Seguro Social,
centro recreativo La Cabafia, El Batallon José Hilario Lépez, predios del sefior

Carlos Lehemann, La Marfa, La Variante.
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La franja protectora de vegetacion natural es de 6.7 has en la margen derecha,
siendo el Batallon, el lugar donde mas se ha conservado este bosque de galeria, la

finca del sefior Lehemann es también un lugar donde se conserva la vegetacion
protectora.

La franja protectora de la margen izquierda tiene aproximadamente 5.17 has,
predominando el uso del suelo para la ganaderia.

Existen erosiones en Puerta de Hierro, el Batallon no presenta inundacion.

Este sector presenta aislamiento en los sectores en los cuales se han construido
barrios, conjuntos cerrados y urbanizaciones, en al zona del Batallén y fincas
aledafias al rio no hay aislamiento.

La distancia que hay de la ribera del rio a los sitios aislados oscilan entre 2 y 6 m.
SECTOR IV
Desde La Variante hasta puente de Julumito.

En este sector la franja de cobertura vegetal aproximadamente es de 7 has en la
margen derecha, en la margen izquierda la franja protectora de vegetacion natural
aproximadamente es de 6.81 has, siendo este sector en su mayoria empleado en al
ganaderia.

Existen erosiones e inundaciones en la margen izquierda del rio.

No hay aislamiento en la mayoria del sector solo en la vereda de Julumito a la
margen derecha del rio inmediatamente después del puente, existe una zona
aislada. La distancia de la ribera del rio al aislamiento es de 10 m.

Las especies arbéreas encontradas en los cuatro sectores son Roble (Quercus
Humboldtii), Jigua (Nectandra sp), Mandur (Bismia Ferrugines), Pomorroso (Eugenia
Jasbon), Guazimo (Guasimo Ulmilifolia), Guayaba (Psdidium Guajaba), Guadua
(Banbusa Guadua), Siete Cueros (Tibouchina Lepidota, Arrayan (Myrcia
Popayanensis), Yarumo (Celcropia Peltata), Cordoncillo (Piper Bogotensis),
Angucho(Befaria sp), Nacedero (Trichantera Giganteae).

La longitud total del rio Cauca en estos sectores es de 11846 m.

El area total protegida de la margen izquierda es de 34.38 has y de la derecha 18.8
has, el area por proteger asciende a 96 has.

- Microcuenca Chamizal.

La Microcuenca El Chamizal esta localizada en el sector norte del Municipio de
Popayan, hace parte de la gran cuenca del rio Cauca y la subcuenca del rio Palacé.
Limita al norte con la cuenca del rio Palacé, al nor -oriente con la divisoria de aguas
de la subcuenca del rio Blanco, al sur limita con la divisoria de aguas de la
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subcuenca del rio Saté y al occidente con la divisoria de aguas de la microcuenca el
Trapiche.

La extension de la microcuenca es de aproximadamente 2400 has, la cota mas alta
en el sector del barrio Bello Horizonte es de 1840 msnm y la méas baja es de 1600
msnm. En la desembocadura con el rio Palacé.

La red hidrografica de la microcuenca El Chamizal, estd conformada por los
siguientes afluentes:

En su margen derecha las quebradas La Primavera y La Mota. En la margen
izquierda las quebradas Las Cantinas, La Arboleda, Pambazo Bajo, El Charco del
Burro y El Moral.

El cauce principal de la quebrada EI Chamizal, tiene una longitud aproximada de
11.25 Km, de los cuales tienen influencia en el sector urbano de la Ciudad de

Popayan aproximadamente 1.9 Km.
1.- Quebrada La Primavera.

La zona de influencia de la margen derecha son las instalaciones El Minuto de Dios
en la Carrera 15 con calle 74 y barrio El Rincén de la Aldea.

La zona protectora de los 30 metros se encuentra en pastos naturales en un tramo
de 451 metros de longitud y con un area de 0.7 hectareas aproximadamente, donde
es factible realizar de on previo y concertacion
con los moradores de la urbanizacion El Rincén de la Aldea.

La zona de influencia de la margen izquierda son los barrios La Primavera,
Rinconcito Primaveral, Conjunto residencial Maria Paz.

Existe una asentamiento subnormal de 14 viviendas sobre la zona de proteccion de
la quebrada, correspondientes al barrio la Primavera y Rinconc ito Primaveral.

Sobre la carrera 18B con calle 73 se proyecta la construccion del conjunto
residencial Maria Paz.

Los principales impactos ambientales presentes son la contaminacién por
vertimientos de basuras y aguas residuales. Hay riesgo potencial de inundacion
sobre el conjunto residencial Marfa Paz.

Como medidas de mitigacion de impactos se recomienda la reubicacion de
viviendas subnormales asi como adelantar aislamiento y reforestacion en un tramo

de 97 metros en un area de 0.14 hectareas en la zona protectora de influencia del
conjunto Maria Paz.

2.- Quebrada EI Chamizal.
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La zona de influencia de la margen izquierda comprende desde la Carrera 19 con
calle 73 hasta la variante, el barrio El Rincon de Bello Horizonte y Propiedades de la
Sefiora Carola de Harvard.

Se observan cultivos de café con sombrio de guamo, platano y zona de pastizales,

pero la zona protectora de la microcuenca esta desprotegida por lo que se

recomienda realizar acciones de aislamiento y reforestacién sobre los 30 metros de

la zona protectora en un tramo de 814 metros y un area de 2.4 hectareas
previa 6n con )

La zona de influencia de la margen derecha comprende desde la carrera 21 hasta la
variante, el asentamiento Los Olivares y los terenos de Edgar Vernaza y Alvaro
José Simonds.

En el asentamiento humano constituido por 16 viviendas en el sector de Los
Olivares se observan cultivos de café con sombrio, guadua, rastrojo y pastos.

Se presenta air y posibles que afectan al
asentamiento Los Olivares. Por otro lado existe impacto por contaminacion hidrica,
producida por vertimientos de aguas residuales del alcantarillado del barrio La
Aldea, afectando dos viviendas ubicadas aguas abajo del vertimiento, con mayor
incidencia en época de verano, por lo cual se recomienda la reubicacion de estas
viviendas y la correccién del cauce a la altura de la carrera 20, también la
construccion de un colector para las aguas residuales que provienen del
alcantaril lado del barrio La Aldea.

3.- Quebrada Pambazo Bajo.

La margen derecha comprende desde las calles 65 y 59 entre carreras 18 y 19
hasta la Variante, propiedades de la sefiora Carola de Harvard.

Se encuentran cultivos de café, platano y guamo; ademas con sucesion natural a la
ribera de la quebrada, al llegar a la Variante se encuentra un lote con pastizales en
el cual es factible realizar actividades de reforestacion previo aislamiento y
concertacion con la propietaria en un tramo de 154 metros, con un area de 0,46
hectéreas.

La margen izquierda comprende el sector de los barrios El Uvo, La Esperanza,
Punta Larga y el asentamiento El Progreso.

Se observan cultivos de café y platano a lo largo de toda la ribera de la quebrada, al

llegar a la Variante se encuentran cultivos de tomate en invernadero, ademas se
encuentra el asentamiento humano conocido como EI Progreso con 25 viviendas.

El asentamiento El Progreso tiene alto riesgo de deslizamiento por la fuerte
pendiente y ademas existe vertimiento de las aguas residuales y basuras, lo cual
podria afectar la salud y el bienestar de los moradores del sitio, por lo que se
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recomienda la reubicacion de la totalidad de las viviendas del asentamiento EI
Progreso y posterior a la reubicacion, la reforestacion de toda la zona.

4.- Quebrada EI Moral.

La zona de influencia de la margen izquierda comprende desde la calle 60N entre
carreras 19 y 17 hasta la Variante, urbanizaciones Capri y San Gerardo.

Desde la calle 60N hasta el sector de San Gerardo se encuentran cult ivos de café y
platano; después de estos cultivos hasta la Variante se encuentran terrenos con
pastizales. Las Urbanizaciones San Gerardo y Capri han respetado los 30 metros de
zona de proteccion. Se pueden realizar actividades de reforestacion y aislamiento
previa concertacion con los moradores de las dos urbanizaciones, en un tramo de
407 metros y un area de 1.2 hectéreas.

Existen riesgos para la salud de las personas pues existen vertimientos de aguas
residuales y desperdicios de un criadero de ganado porcino que son arrojados a la
quebrada, lo cual ocasiona malos olores en la época de verano e inundaciones en
invierno. También existe una vivienda hacia la parte baja de San Gerardo sobre la
orilla de la quebrada con riesgos para la salud por los malos olores, por lo que se
recomienda canalizar las aguas residuales del sector y construir un biodigestor en el
criadero de ganado porcino.

Es conveniente realizar activi de i6n sobre la ribera de la quebrada
con especies densas en copa que reduzcan la penetracion de malos olores y que
prevengan posibles inundaciones en un area de previo andlisis edéafico de seleccion
de las especies forestales.

La margen derecha comprende el cementerio El Uvo y diferentes parcelas hasta la
Variante, donde se observan cultivos de café y platano hasta el sector del
cementerio y desde el cementerio hasta la Variante hay establecidas parcelas con
pastizales.

Se pueden realizar actividades de reforestacion y aislamiento en un tramo de 341
metros con un area de 1 hectarea aproximadamente, previa concertacion con los
propietarios de las parcelas.

5.- Quebrada Charco del Burro.

La margen derecha comprende desde la calle 60N entre carrera 172 y 17 hasta la
Variante, barrio Zuldemaida.

Desde la calle 60N hasta el colector construido por la CRC se encuentran terrenos
con pastizales a los 30 metros de la quebrada y desde el colector hacia la Variante
se encuentran cultivos de pasto gigante y café, se pueden realizar actividades de
reforestacion y aislamiento en un tramo de 495 metros con un area de 1.4 hectareas
aproximadamente previa concertacién con los habitantes del sector.

La zona de influencia de la margen izquierda esta compredida por el barrio El Uvo,
donde se encuentran terrenos con pastizales de propiedad de la Sefiora Mariela
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Rios, mas adelante se encuentran cultivos de café, guamo y guadua con pequefias
zonas pobladas de sucesion natural (especies pioneras y guadua). Dentro del barrio
se encuentra el proyecto de urbanizacion del Ingeniero Juan Carlos Bolafios

Se encuentran 20 viviendas del barrio El Uvo con susceptibilidad de amenazas por
deslizamiento, por lo que se recomienda la reforestacién de las zonas de pastizales
a 30 metros de la quebrada, manejo de la sucesién natural para una adecuada
evolucién del bosque.

Microcuenca Garrochal .

La microcuenca de la quebrada Garrochal se ubica al nor-occidente de la Ciudad,
hacia donde se proyecta el desarrollo residencial incrementandose asi los

asentamientos humanos en el sector y cambiando de manera brusca el ecosist ema
existente. Esto ha creado una serie de impactos ambientales producidos por la

deforestacion, el mal uso del suelo y el vertimiento de aguas residuales domiciliarias
e industriales.

A partir de un reconocimiento fisico en sus margenes derecha e izquier da, desde su
nacimiento en el barrio Bella Vista, hasta la desembocadura en el rio Saté vereda
Julumito, se obtuvo un conocimiento de los elementos que conforman la cuenca de
la quebrada, en el sector urbano y rural determinandose los problemas que abocan
a la quebrada y la mitigacion de los mismos.

La quebrada Garrochal atraviesa parte de la meseta de Popayan de norte a sur por
el costado occidental de la Ciudad, haciendo un recorrido de 7 Km, con cotas que
varian desde los 1830 a 1790 msnm desde el nacim iento hasta la desembocadura.

La red de drenaje de la Microcuenca la conforman las quebradas El Algibe y La Paz,
las cuales se unen para finalmente tributar al rio Saté y éste a su vez al rio Cauca.

Los suelos que tienen influencia directa hacia las mar genes derecha e izquierda de
la quebrada Garrochal, en su mayoria son pastos tecnificados y cultivos de
pancoger sin nivel de manejo, rastrojos y malezas pertenecientes a una sucesion
natural, ademas esta intervenida por el sector urbano en una menor proporcion.

La quebrada Garrochal abastece de agua a los predios rurales aledafios a su cause,
para el manejo de cultivos y ganaderia, ya que no es apta para el consumo humano.

Desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Saté se identificaron unas
descargas muy puntuales que son:

Contaminacion del nacimiento por lavado de carros y basuras por la bomba de la
Empresa Sotracauca y talleres de los Ingenieros Rodriguez.

En el barrio Villa del Viento | etapa, vierte las aguas residuales domésticas a la
quebrada Iuego de ser tratadas en la planta de tratamiento de su propiedad, en la Il
etapa el proyecto contempla la conexién del alcantarillado a la misma planta de
tratamiento. Para la construccién de esta etapa la constructora Carpol no respeté los
30 m minimos de zona protectora sobre la quebrada, como tampoco se tuvo en
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cuenta en el proyecto urbanistico el uso del suelo del Decreto 228/94 o Cadigo de
L R -A que fue inexplicablemente
modificado a un uso residencial AR-D para vivienda de interés social, sin la debida
autorizacion de cambio de uso del suelo mediante Acuerdo del Concejo Municipal.

En el sector del Tablazo la Fundacién Sendas de Paz no cuentan con alcantarillado
y utilizan letrina cuyas aguas residuales corren por canal abierto al potrero que da
contra la quebrada.

La parcelacion El Tablazo no cuenta con alcantarillado pero utilizan para seis
viviendas construidas pozo séptico en cada una.

En los barrios Bella Vista se encontré que no estan conectados al alcantarillado los
predios de Antonio Yagtie, Mario Ruiz y Yolanda Silva, utilizando pozo séptico al
igual que el club El Bosque.

Respecto a las zonas de protecciéon no se encontraron areas de uso publico que
puedan dedicarse a espacios de conservac ion, recreacion, deporte y cultura.

Sin embargo en el sector de Bella Vista podria concertarse con la comunidad el
aislamiento y proteccion de la quebrada en los predios privados del sector pues la
cobertura del bosque es moderada, encontrandose que en d barrio Bella Vista
(margen derecha) tan solo se encuentra medidas que oscilan entre los 3, 10 y 15
mts en una longitud de 1110 m con un &rea protectora de 10320 m’. De igual forma
en la margen izquierda se encuentran areas protegidas que oscilan entre los 3, 6,12
y 15 m en una longitud de 1120 m y un area de 10080 m* El area total protegida
para la microcuenca asciende aproximadamente a 2.4 has, siendo el area por
proteger de 4.7 has.

Los Colegios Mundo Creativo y el Campestre Americano han realizado con los
estudiantes campafias de reforestacion y proteccion del bosque nativo que cubre la
quebrada en sus predios, en un area de 2600 m* Por parte de la junta de accion
comunal del barrio Bella Vista ha manifiestado interés en la realizacion de trabajos
de aislamiento, reforestacion y descontaminacion de la quebrada desde su

nacimiento.

SECTOR |

Desde el nacimiento en el barrio Bella Vista hasta el Club El Bosque en la comuna
2, este sector se i i por dentro de la zona
urbana y de mayor poblacién de la microcuenca, generando por lo tanto un impacto
mas severo sobre la quebrada ya que debido a esto hay presencia de basuras y la
vegetacion de bosque es pobre.

Ademas a lo largo del sector que recorre la quebrada por el barrio Villa del Viento en
la margen izquierda se observan algunas descargas que arrojan agua grises.

En el barrio Bella Vista via al Bosque de manera general se encuentran cultivos en
huertas caseras como café, platano, yuca, maiz, arboles frutales y hortalizas, sin
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tecnificacion en su manejo como es el caso del café, que vierte el agua de beneficio
ala quebrada por escorrentia, como sucede en el predio del sefior Eliécer Alzate, se
observa también que los cultivos llegan hasta la orilla disminuyendo las zonas de
bosque protectoras de la quebrada a menos de 5 m.

Ademas s pequefias a la ganaderia de leche
para el consumo familiar y especies menores como aves de postura y engorde, que
respetan en mayor proporcion las zonas de bosque sobre él cause de la quebrada.

SECTOR I

Comprende desde el club El Bosque hasta la desembocadura con el rio Saté. Este
sector se caracteriza por tener una densidad de poblacién menor, debido a que la
quebrada ingresa en zona rural conservandose en éste tramo menos afectado el
ecosistema, ya que la quebrada en su mayoria no tiene influencia directa de las
explotaciones y asentamientos humanos.

Dentro del recorrido realizado se pudo observar que se esta cambiando el uso del
suelo paulatinamente de lo rural a lo urbano mediante venta de fincas para
p 1es como La i6n San isco, esto un problema
ambiental ya que no cuentan con la infraestructura adecuada para la recoleccion de
aguas residuales domésticas, por lo que tendrdn que generar alternativas en
sistemas de tratamiento de aguas residuales para este sector.

En esta zona pr las como praderas

destinadas a la ganaderia extensiva con pastos tecnificados, en el caso de las
haciendas El Aljibe, La Paz Sotara y Julumito por la margen izquierda. Por la
margen derecha encontramos en las mismas condiciones las Haciendas Morinda
dedicada a la explotacion de esparragos, finca Valencia la cual esta dedicada en su
totalidad a plantaciones forestdes de Eucalipto, la hacienda Ispala y Los Balcones
dedicadas a la explotacion intensiva de leche y que cuentan con un avanzado

sistema de recoleccién de aguas residuales como estercoleros donde se reciben los
excrementos animales de los establos y pesebreras para ser utilizados como abono
en los potreros, usan poso séptico para el agua residual doméstica, con un sistema
de drenaje filtrado a través de graba, arcillas y arena.

Microcuenca Quitacalzon.

La cuenca de la quebrada Quitacalzén se ubica al nor-occidente de la Ciudad donde
predomina el desarrollo urbanistico lo que ha generado una serie de impactos
ambientales, que se han identificado a partir de un reconocimiento fisico en sus
margenes derecha e izquierda, desde su nacimiento en el barrio Bello Horizonte,
hasta la desembocadura en el rio Saté.

La quebrada Quitacalzén atraviesa parte de la meseta de Popayan de norte a sur

por el costado occidental de la Ciudad, haciendo un recorrido de 11.3 Km, con cotas
que varian desde los 1820 a 1790.
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La red de drenaje de la microcuenca la conforman las quebradas Morinda y San
Bernardino.

Los suelos que estan sobre las ma Quil on, en su
mayoria estan cubiertas de pastos lecnlflcados y cul\lvos de pancoger sin nivel de
manejo, rastrojos y malezas pertenecientes a una sucesion natural, ademas esta
intervenida por el sector urbano.

La quebrada Quitacalzon abastece de agua a los predios rurales aledafios a su
cause, para el manejo de cultivos y ganadena ya que no es apta para el consumo
humano, sin embargo por la cor r los de aguas
residuales domésticas, dicho uso se ha VISIO muy Ilmllado

Se observaron descargas puntuales de aguas residuales como por ejemplo la
contaminacion del nacimiento por lavado de ropa, en el puente de la galeria Bello
Horizonte por la descarga del alcantarillado de éste barrio, en el puente del
ferrocarril la descarga del colector derecho, el asentamiento Destechados del Norte
y los barrios Porvenir, Solidarios, Nueva Integraci6n que vierten sus aguas
domésticas sin contar con alcantarillado. También se observé la descarga del
colector izquierdo en el puente peatonal que comunica al barrio la Arboleda y Nueva
Integracion, la descarga del colector derecho en el sector San Bernardino y la
descarga en la margen derecha por el lavado de cocheras en el predio del Sefior
Ever Torres vereda Santa Rosa.

Se identificaron zonas de proteccién del nacimiento de 192 nf, para espacios
publicos de recreacion, deporte y cultura en el barrios Bello Horizonte, un area de
4695 nf y en la zona del puente ferrocarril 1 ha. El 4rea total por proteger asciende
a las 12 has.

La division Ambiental del Acueducto y Alcantarillado de Popayan y la Fundacién Pro
Cuenca rio las Piedras han desarmlladu a través del proyecto de Recuperaclon de
Microcuencas del Sector Urbano de 1y part
comunitaria, educacién ambiental, trabajos de aislamiento y reforestacion en el
nacimiento de la quebrada Quitacalzon en un area de 4887 metros cuadrados.

SECTOR |

Desde el nacimiento en el barrio Bello Horizonte hasta sector la Variante, este
sector es conformado por los barrios: Bello Horizonte, San Ignacio, Santiago de Cali,
Porvenir, Solidarios, Nueva Integracién, Bosques del Pinar, Bella Vista;
pertenecientes a la Comuna II.

Se caracteriza especialmente por encontrarse dentro de la zona urbana y de mayor
poblacién de la microcuenca, generando por lo tanto un impacto més severo sobre
la quebrada. Se identificaron tres asentamientos subnormales en la margen derecha
denominados Destechados del Norte, Porvenir y Solidarios, los cuales vierten

directamente aguas servidas a la quebrada.
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Ademés a lo largo del sector comprendido entre el barrio Bello Horizonte y la via
que conduce al barrio la Arboleda, de manera general se encuentran cultivos en
huertas caseras como café, platano, yuca, maiz, arboles frutales y hortalizas, sin
tecnificacion en su manejo como es el caso del café que vierten el agua del
beneficio por escorrentia a las parcelas que dan contra la quebrada, también se
encuentra que los cultivos llegan hasta la orilla sin respetar las zonas de proteccion.

SECTOR I

Sector desde la Variante hasta la desembocadura en el rio Sate, que se caracteriza

por tener una densidad de poblacién menor, debido a que la quebrada ingresa en

zona rural del Municipio conservandose en éste tramo menos afectado el

ecosistema. Se observé cambio del uso del suelo de rural a urbano mediante venta

ﬁe fincas para parcelaciones como La Esperanza, Provitec, Palmar 1, Andaluciay El
ago.

En la margen Izquierda la microcuenca tiene una gran influencia sobre las
Haciendas Morinda, Morasteca, Praga, San Gerardo, Macondo Anda lucia, y Los
Balcones, donde predominan las explotaciones agropecuarias, como praderas
destinadas a la ganaderia extensiva con pastos tecnificados. Por la margen derecha
encontramos en las mismas condiciones las haciendas Asdeca, predios de
propiedad de Edgar Penagos y Fernando Balcazar; en esta zona se observan en las
margenes de ribera 4reas con bosques y procesos de sucesion natural, también se
encontran fincas de mediana extension con explotaciones no tecnificadas
predominando en estas el cultivo de café, frutales, hortalizas y explotaciones
pecuarias como la ganaderia de leche y porcicultura com o es el caso de la finca del
sefior Evert Torres con una explotacion de 150 cerdos sin tecnologia alguna
contaminando gravemente la quebrada con las aguas servidas.

- Subcuenca rio Molino.

El rio Molino ha estado muy ligado a la historia y desarrollo de Popayan y en sus
sitios de ribera se conservan lugares de valor histérico, cultural y paisajistico como
el Puente del Humilladero, el Puente Chiquito o la Custodia y lugares de interés
ambiental que se constituian en sitios de esparcimiento y recreacion los cuales se
fueron acabando con el tiempo debido a la intervencién antrépica, como La
Churrasca, La Chirria y Pomona, el Charco de los Padres, el Caracol y la Pailita, Las
Tinajas y Los Tejares.

La Subcuenca del rio Molino tiene un area de 5842.4 has y una longitud de 9.8 Km,
a su paso por la Ciudad el rio Molino tiene una altitud de 1860 msnm en la
bocatoma y en su desembocadura en el barrio Junin una cota de 1700.

La red de drenaje de la Subcuenca la constituyen los afluentes de la margen
derecha que son las quebradas La Cantera, El Cedro (los Linderos) y Los Pesares.
Del lado izquierdo las quebradas Grande, La Honda, Filipinas y el rio Ejido y sus
afluentes. Los anteriores afluentes se unen para finalmente tributar al rio Cauca.
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El rio Molino no posee estaciones de monitoreo para determinar su caudal y calidad,
pero por datos muy puntuales recolectados por la Fundacion Pro Cuenca rio Las
Piedras, se registran caudales minimos de 271.8 Lt/seg y una conduccién nominal
de 150 Lt/seg.

Los suelos que tienen influencia directa hacia las margenes derecha e izquierda del
rio Molino estan poco intervenidos y en su mayoria son pastos sin nivel de manejo,
rastrojos y malezas pertenecientes a una sucesién natural. Otra parte representativa
de los suelos se encuentra en construcciones de viviendas, talleres, colegios,
parques, plazas de mercado, ladrilleras e invasiones y asentamientos.

El rio Molino abastece de agua potable al 10% de la Ciudad con una capacidad de
150 Lt/seg, funcionando por el sistema de gravedad y atiende la zona oriental y
central, tiene una capacidad para atender la demanda actual y futura hasta el afio
2015; el sistema se encuentra en buenas condiciones. El agua del rio es utilizada
también para consumo humano, actividades agropecuarias, industriales y para
lavado de ropa.

Desde la bocatoma hasta el barrio Junin se identificaron unas descargas de aguas
residuales muy puntuales, las cuales no estan conectadas al colector izquierdo del
rio, como son las del Hospital Universitario San José, El Centro Médico Quirtirgico,
Iga plaza de mercado del barrio Bolivar y los talleres de mecanica de las carreras 8 y

SECTOR |

Este sector tiene un area de 59200 m %y una longitud de 915 m, de los cuales hay un
area de 1200 m? que se encuentran aislados sin reforestar, estan pendientes 800 m ?

ue i )y refol on. El area restante es sucesion natural y
predios dedicados a la ganaderia y huertas caseras y depdsitos de arena.

En la actualidad existen 200 postes en una longitud de 400 m con aproximadamente
200 m de alambre de plas, postes y alambre en mal estado.

En Pueblillo se observa la accion constante de las areneras y 6 ladrilleras que
contribuyen al desgaste exagerado de las riveras del rio. Existe contaminacién por
la accién de las basuras y vertimiento de aguas servidas, sumando a estas los
desechos producidos por las areneras y ladrilleras que ademas son causantes de la
deforestacion.

Se observaron 5 viviendas susceptibles a amenazas, cuatro ubicadas en las
areneras de la Familia Leon, distantes 10 m de la orilla del rio y una en la carrera 1E
No.26N -190, la cual se encuentra a una distancia de 5 m de la orilla del rio.

SECTOR I
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Desde el puente con la carrera 1E con calle 26 hasta puente de la calle 25N via al
Huila, influenciando los barrios Yanaconas, Yambitard, Provitec o Villa Docente y
Sotara.

El sector tiene un area de 50.7 has con una longitud de 862 m, de los cuales se
encuentran aislados un 50% con 182 postes y 1820 m de alambre de puas.

En la zona de las quebradas el suelo esta erosionado, por la accion de explotacion
de una cantera, esta zona no tiene aislamiento, también existe sucesion natural.

En el barrio Yanaconas en la margen izquierda hay un asentamiento llamando Los
Ecuatorianos el cual por su cercania a la ribera del rio ha ocasionado deterioro de la
misma y contaminacion por basuras y aguas servidas, en este sector las crecidas de
las quebradas han producido la pérdida de dos vidas.

Existen 6 das con amen: alta de por estar construidas sobre
un relleno, en la calle 25N puente via al Huila, ademas esta situacién provoca
inestabilidad en los taludes del rio.

SECTOR 1l
Desde el puente con la calle 25N via al Huila hasta el puente Vasquez Cobo.

La zona de influencia de la margen izquierda comprende el barrio Nuevo Pais,
Transito Municipal, los Artesanos, Portal del rio, Bosques de Pomona, Diamante de
Beisbol, Instituto Técnico Industrial, Tulcan, Facultad de Educacién, Liceo. La zona
de la margen derecha comprende los talleres de obras publicas, las Franciscanas,
La Estancia, Hacienda la Estancia, Centro QuirGrgico, antiguo Zooldgico,
Residencias Universitarias, Rincén del Molino, Hospital San José, barrio Bolivar y
plaza de mercado.

Este sector tiene un area de 31.8 has y una longitud de 2.1 Km de los cuales hay
protegidos un 10% con 85 postes, 130 arboles y 400 metros de alambre de puas en
buen estado.

En esta zona predomina la sucesién natural en un 50% un 10% lo ocupan los
botadores de basuras y otro 40% las edificaciones que han construido muros hasta
la orilla del rio. En el sector del Hospital San José, barrio Bolivar y la plaza de
mercado, se presenta amenaza de deslizamiento de los taludes del rio ya que por el
intenso invierno se han presentado ya algunos deslizamientos leves, amenazando
en la actualidad con unos més severos.

La comunidad ha solicitado aislamiento en la cancha de fatbol del barrio Bolivar y
correccion del cause del rio en la parte posterior de la galeria, ademas de la
construccién de un muro de contencién. Es indispensable recordar que este sector
ya ha sido afectado por inur i por el invierno. En
Febrero 5 de 1996 y en Diciembre 23 de 1999, y de no realizarse labores
preventivas se podria repetir estos sucesos de calamidad.
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Existen7 en de de las cuales una estd ubicada en
la parte posterior de las bodegas de la galeria y 6 ubicadas junto al puente Vasquez
Cobo.

SECTOR V.

Desde el puente Vasquez Cobo hasta puente carrera 82, zona de influencia del
parque Mosquera, Puente del Humilladero, la Loteria, La herreria, parque Julio

Arboleda y Edificacion el Prado.

La margen izquierda tiene un area de 2075 m *y una longitud de 484 m de los cuales
se han protegido un 45% en aislamiento mediante 98 postes y 1000 m de alambre
de ptias en mal estado que necesitan ser cambiados y resforestacion con 76 arboles
sembrados por la Fundacién Pro-Cuenca Rios las Piedras. En este sector se

presenta vertimiento de aguas servidas de 9 casas, las cuales limitan directamente
con el rio.

La margen derecha tiene un area de 2342 m? y una longitud de 483 m de los cuales
se han protegido un 60% en aislamiento y reforestacion. Existen 130 postes en mal
estado, 17 postes para reposicion por pérdida y 1250 m de alambre destemplado y
en mal estado. Se cuenta con 126 arboles sembrados por la Fundacion rio Piedras.

SECTOR V

Desde el puente carrera 8% hasta puente carrera 11, zona de influencia de los
barrios Las Graditas, San Francisco, antiguo Comfacauca, Modelo.

La margen izquierda tiene un area de 1380 n' y una longitud de 230 m,
contaminado por las basuras que son arrojadas directamente al rio, existen huertas
caseras que llegan al rio que amenazan con deslizamiento, en este sector se han
construido gaviones por parte de la comunidad y que deben ser repuestos por
muros de contencion.

La margen derecha tiene un area de 1440 m? y una longitud de 240 m de los cuales
se han aislado solamente 16 m por parte de la comunidad. Esta zona contribuye en
alto grado a la contaminacion del rio, por que se arrojan residuos de los talleres alli
existentes.

Este sector tiene amenaza por deslizamiento ya que las viviendas se encuentran a
una distancia de 5 m de la ribera del rio y los suelos presentan poca compactacion y
firmeza.

SECTOR VI.

Desde el puente carrera 11 hasta puente carrera 17, zona de influencia del barrio
Cadillal, puente calle 1N, Pollos Conquistador, Los Rosales, Monterosal, Inem,
Convento Madre Laura.

La margen izquierda tiene un area de 5864 m *y una longitud de 632 m de los cuales
hay una longitud de 562 m que estan aislados y reforestados. Existen 298 postes en
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buen estado y 2810 m de alambre también en buen estado. También se observan
244 arboles sembrados. En este sector se arrojan basuras sobre el barrio Cadillal
por lo que se necesita templar el alambre 50 m.

La margen derecha tiene un area de 6900 m?, longitud 450 m de los cuales 166 m

estan aislados y reforestados. Existen 83 postes en buen estado y 830 m de

alambre en buen estado y 23 arboles. Hay una zona pendiente de aislamiento de
ion de 80 m en el Poli ivo del Cadillal.

En la parte de atras de la urbanizacién los Rosales se observa acumulacion de
basuras y escombros.

SECTOR Vil

Desde puente carrera 17 hasta la desembocadura barrio Junin, zona c influencia
de los barrios Resurreccion, José Eliecer Gaitan, El Triunfo, La Isla, Polideportivo
Pandiguando, Aeronautica Civil, Policia, batallén, Camilo Torres, Junin.

La margen izquierda tiene un area de 27126 m?y longitud de 2504 m de los cuales
hay realizados de aislamiento y reforestacion 318 m. En Pandiguando existen 140
postes buenos y 19 en mal estado, 795 m de alambre y 54 arboles. En Camilo
Torres hay 485 m aislados y reforestados con 230 postes buenos y 13 en mal
estado, 2425 m de alambre destemplado y 45 arboles. En el barrio Junin, esta
pendiente de aislamiento y reforestar una longitud de 70 m.

En esta margen se presenta la mayor cantidad de asentamientos humanos 3 de
ellos de tipo invasién, Antigua Resurreccion, la Isla y Junin. Hay un gran impacto
ecoldgico por presentarse la descarga del colector al rio, arrojando alli gran parte de
aguas servidas, basuras y escombros de la Ciudad. En este lado del rio, existen
deslizamientos del talud presentdndose mayor peligro sobre el polideportivo

Pandiguando y en la calle 12 con carrera 30, calle 22 32 -06 Junin. En estos sectores
el estado de erosion es critico por lo que requiere aislamiento urgente.

En el sector de la antigua Resurreccion, hay 4 familias con amenaza de

deslizamiento. En La Isla, hay 25 familias de las cuales 4 de ellas estan asentadas
sobre el gavion y 1 esta en amenaza de deslizamiento.

En esta margen, se encuentran sectores de sucesion natural, huertas, cultivos de
cafia, pequefios potreros y criaderos de cerdos y en su desembocad ura un sitio
dedicado a la extraccién de material de arrastre.

La margen derecha tiene una longitud de 2600 m pertenecientes al batallon, Policia

y Aerondutica Civil, una longitud de 540 m se encuentran con cultivos de maiz, y en
su mayoria de longitud e sucesion natural, ésta margen presenta leves erosiones
que no representan amenaza a la comunidad.

Existen 25 viviendas en el barrio la Isla, 5 en el barrio Camilo Torres y 2 en el barrio
Junin susceptibles de amenaza por deslizamiento.
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Con respecto a la calidad de las aguas, en el primer tramo que corresponde al area
rural, del nacimiento hasta la bocatoma, las condiciones fisicoquimicas del agua se
encuentran dentro de los rangos normales de aguas poco o nada intervenidas o
afectadas, lo que favorece una adecuada oxigenacion. Las caracteristicas biolégicas
reflejan un moderado efecto negativo de las actividades antrépicas. Se menciona
como un factor deteriorador la marcada alteracién de la cobertura vegetal de la
cuenca lo cual puede incidir directamente en la calidad del agua al aumentar la
erosion. La calidad ambiental de este tramo se considera en un 70% Optima, con
indices de diversidad entre 1.67-2.15 y predominancia de organismos Oligo-
[e] oficos como , Baetis, Leptohyphes y Thraulodes
(Ephemeroptera) y Leptonema (Trichoptera). Existe una presencia maxima de 16
géneros.

En el segundo tramo, de la Bocatoma a la confluencia de la quebrada Yambitara, se
incrementan las actividades antrépicas como la extraccion de materiales para la
construccion en el sector de Pueblillo, lo que se aceleré con el terremoto de 1983,
descargas domésticas en Pueblillo, Yanaconas y Yambitara que arrojan de manera
directa sus aguas servidas, ademas existe descarga de la quebrada Yambitara la
cual registra problemas de contaminacién por aguas residuales domésticas y
basuras. Este tramo se considera de transicion a uno con mayor grado de
alteracion.

La macrofauna de invertebrados indicadora de aguas limpias, desaparece en el
segundo tramo para ser reemplazada por organismos que habitan en aguas
contaminadas. La presencia de un elevado numero de géneros (19) se explica por
un tramo de a aguas con condiciones de menor calidad,
aunque se presenta el indice de diversidad mas bajo 0.99, por & abundancia
absoluta de los géneros Tanypodinae y Chironomus (Diptera) indicadores de aguas
Oligo-Eutréficas. Las piedras del lecho del rio eslan cubiertas por asoclaclones de
algas y hongos caracteristicos de aguas con cor grado de cc
La calidad ambiental en este tramo es calificada de 45%.

El tercer tramo desde la confluencia de la quebrada Yambitara hasta el barrio la

antes de la ura del rio Ejido, se considera el trayecto que
posee el mayor grado de alteracion de la calidad del agua, presentandose niveles
muy altos de contaminacién a partir del puente sobre la via Panamericana. La
degradacion de las aguas del rio se hace mayor a su paso por el sector urbano,
existen mltiples causas que ocasionan esta situacion entre ellas se destaca la
descarga directa al rio a la altura del barrio Pandiguando del sistema de colectores
localizados a lo largo de éste, en el tramo comprendido entre el Puente de Obras
Publicas hasta el puente sobre la via Panamericana, descarga que se realiza sin
ningun tipo de tratamiento previo. A partir de este punto hasta la desembocadura en
el rio Cauca, se acentda los malos olores, aumenta la alcalinidad y dureza total con
valores de 68 y 168 mg/Lt respectivamente, teniendo en cuenta que éstos en la
Bocatoma corresponden a 30 y 24 mg/Lt. Igual situaci6n se presenta con la cantidad
de sdlidos disueltos totales con valores en la Bocatoma de 32.2 mg/Lt a 91.2 mg/Lt
antes de la desembocadura a la altura del barrio la Sombrilla y turbiedad de 2.5 a 22
NTU en el mismo tramo.
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Otros elementos relevantes que causan deterioro en este tramo del rio son el mal
manejo de residuos sélidos en varios sectores destacandose el del barrio Bolivar,
especialmente por la galeria, la invasién de las margenes del rioen distintos puntos,
y la descarga de las aguas del rio El Ejido que por su baja capacidad de dilusion se
ha convertido en alcantarillado natural.

La comunidad de macroinvertebrados en este sector se reduce a 6 géneros
predominando organismos indicadores de aguas contaminadas, entre ellos
organismos eutréficos como Tubifex, meso-Eutréficos como Physa, Chironomus
Oligo-Eutréfico y Tanypodinae Oligo- Mesotréfico. El indice de diversidad esta entre
1.06-1.29. La calidad ambiental en este tramo es calificada de 21%.

Se realiz6 una comparacion en la variacion del indice de diversidad en los afios de
1981, 1986, 1989 y 1995 para los sitios de la Bocatoma, Puente Yanaconas, Puente
via Panamericana y barrio la sombrilla antes desembocadura del rio El Ejido donde
se observa para todos los casos una disminucién en este valor, lo cual puede ser
indicador de la pérdida gradual de la calidad del agua a través del tiempo, situacion
que actualmente puede estar agravada con el aumento de la poblacion en las
riberas del rio.

En cuanto al caudal existe informacién oral que el rio en el area de la Bocatoma en
el afio de 1989 era mucho mayor al de la época del estudio 1996 (Unicauca-CRC).
Hasta el momento no existen estaciones para cuantificar cambios en su caudal, ni
monitoreos que permitan estudiar el grado de erosion y los cambios en la calidad del
agua, situacion que debe considerarse en su Plan de Manejo.

Se identificaron dos zonas para espacios publicos de recreacion, deporte y cultura,
correspondientes a los barrios Villa Docente, Sotara y Camilo Torres, con un area
equivalente a 1 ha entre Villa Docente y Sotara y 1.3 ha en Camilo Torres.

La division Ambiental del Acueducto y Alcantarillado de Popayan y la Fundacién Pro
Cuenca rio las Piedras han desarrollado a través de | proyecto de recuperacion de
Microcuencas del Sector Urbano actividades de organizacion y participacion
comunitaria, educaciéon ambiental, trabajos de aislamiento y reforestacion en las
margenes del rio Molino. Con lo anterior se ha logrado el aislamiento de 4.591
metros lineales de ribera.

Microcuenca Pubds.

La quebrada Publs recorre las comunas 6 y 7, desde su nacimiento hasta su

desembocadura en el rio Cauca tiene intervencién por urbanizaciones, invasiones,
actividades agropecuarias y una microempresa de cueros. El cause ha sufrido una
serie de 1es por el de la Ciudad en el sector de la
Variante, especialmente entre el interceptor sur via Timbio hasta el interceptor via al
Tambo; lo anterior ha provocado diferentes alt eraciones en su entorno, sus zonas
de ribera se han utilizado para el relleno de areas para el desarrollo de

urbanizaciones generandose inundaciones, focos de contaminacién y creando

situaciones de riesgo para las viviendas asentadas.
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Existe un gran interés de las comunidades aledafias en participar en procesos
activos de recuperar las zonas de ribera y propiciar procesos de reforestacion y
sucesion natural que permitan en un futuro nuevos espacios que mejoren la calidad
de vida de los habitantes del sector.

La quebrada Publs atraviesa parte de la meseta de Popayan del sur oriente al sur
occidente de la Ciudad, haciendo un recorrido de 19.1 Km y su altura sobre el nivel
del mar varia desde los 1820 a 1790 desde el nacimiento hasta la desembocadura.

La quebrada cuenta con una serie de afluentes como son:

1.- Quebrada los Faroles: Su nacimiento es por medio de un humedal ubicado
dentro de la vereda El Salvador y durante su recorrido por la vereda El Tanel no
presenta contaminacion alguna, sélo cuando llega a inmediaciones de la bomba
los faroles donde se ve presencia de contaminacién con gasolina, aceite
quemado y otros elementos.

2.- Quebrada de la subestacion de Cedelca: el nacimiento de ésta quebrada se
encuentra ubicado entre el asentamiento Samuel Silverio y Puelenje Alto en el
sitio denominado Potrero de la iglesia. Segiin comentarios de la comunidad los
vertimientos de aguas residuales y aguas grises se realizan a borde de carretera
por las casas cercanas a éste y los demas vertimientos de la otras viviendas los
hacen a los potreros ubicados detras de las casas. Esta quebrada cuenta con
buena proteccién de sucesién natural, al hacer un recorrido por la margen
derecha de la quebrada, no hay contaminacion existente.

3.- Quebrada Chapinero: ubicada en la parte occidental del barrio Puelenje Alto,
cuenta con buena proteccion natural y no representa ningin foco de
contaminacion a la quebrada Pubus.

4.- Quebrada las Chozas: ubicada en el limite oriental de brisas de pubenza, cuenta
con buena proteccién y no contamina ala quebrada Pubus.

5.- Quebrada los Cedrillos: Ubicada en Santo Domingo Sabio posee proteccion
natural y no contamina la quebrada Pubus.

Los suelos desde su nacimiento hasta su desembocadura presenta los siguientes
usos: 44% de sucesién natural, 52% de urbanizaciones e invasiones, 2.5% con
actividades agropecuarias y 1.5% en escombros y actividades industriales y de
mecanica.

El agua en el sector del nacimiento es utilizada para el consumo pero
posteriormente se constituye en un cuerpo rece ptor de vertimientos de aguas
residuales domésticas y solidos. Su calidad fisicoquimica y bacteriolégica, la hace
no apta para el consumo humano.

Desde su i hasta su ra al rio Cauca se identificaron
descargas muy puntuales como son:
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- Contaminacion en el nacimiento por lavado de ropa y vertimiento de desechos
producidos por explotaciones avicolas.

or i6n por aguas domé provenientes de los barrios Jorge
Eliécer Gaitan, Loma de La Virgen, El Dean Bajo, vereda el Salvador, los Faroles
quien vierte sus aguas a la quebrada del mismo nombre, Samuel Silverio Buitrago,
asentamientos Villa Garcia, San Fernando, Pubus, Nifio Jesis de Praga, Santo
Domingo Sabio, Nazareth, Madres Solteras, La Independencia.

- Descarga colector derecho de los barrios 31 de Marzo, las Vegas, la Libertad los
Campos, Chapinero, solidaridad, Nifio Jestis De Praga.

- Descarga de lavado de cocheras en el predio de la familia Segovia, fabrica de
blogues de cemento, talleres de mecanica, un parqu eadero y lavadero de carros.

La division Ambiental del Acueducto y Alcantarillado de Popayan y la Fundacion Pro
Cuenca rio las Piedras ha realizado jornadas de aislamiento y participacion
comunitaria en el sector de la variante hasta el kilémetro 4 y el sector de Lomas de
Granada desde la calle 4D Hasta la calle 22. Con reforestacion de especies nativas
y ornamentales equivalentes a 1320 m.

La quebrada cuenta con un area de humedales de 70653 m? los cuales se deben
aislar y proteger para evitar que en el futuro se asienten personas y asi evitar que

este sitio sea una zona de amenza.
SECTOR |

Este sector esta constituido por los barrios Los Dos Brazos, Los Faroles, Las
Veredas El Boquerén y El Salvador a su margen izquierda; y los barrios Jorge
Eliécer Gaitan, Loma de la Virgen y El Dean Bajo en su margen derecha.

El nacimiento de la quebrada esté localizado en la finca Honduras en la Vereda el
Boquerdn, el cual se encuentra protegido por guadua, cafia brava, yarumo y cafia
agria. Dentro esta propiedad hay dos viviendas, en una se encuentra una ganaderia
estable pequefia, en la otra finca encontramos un galpén de pollos de engorde,
cultivos de frutales, area de pancoger, café, guadua etc, las cuales contaminan
directamente la quebrada. Se encuentra un area de proteccién para regeneracion
ecologica natural, miscelaneo y presencia de humedal.

Desde su inicio a los primeros 500 m de recorrido no hay presencia de
contaminacién por basuras, encontramos vertimientos de aguas domésticas y
turbiedad del agua por el lavado del galpén, lavado de ropas y detergentes. Ya
finalizando el recorrido encontramos un botadero de basuras de origen inorganico.
Continuando con el recorrido el impacto de contaminacién es mayor debido al
depésito de aguas servidas provenientes de los barrios: EI Dean Alto, Gaitan Bajo,
barrio Vereda el Salvador donde hay olores fétidos y turbiedad del agua. En este
tramo se observo que la quebrada es canalizada aproximadamente 30 m de longitud
apareciendo mas adelante donde se encuentran las viviendas del Dean bajo,
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presentando un area aproximada de media plaza donde hay un sobre pastoreo por
ganaderia en suelos de humedales.

Dentro de la propiedad del sefior Alfonso Lépez encontramos una ladrillera que no
afecta la quebrada, el sefior realizé trabajos de relleno en el terreno y profundizé el
cauce de la quebrada a una medida de 1.50 m, para evitar que esta se desborde y
asi poder hacerle una proteccién sembrando guadua a través del proyecto de
reforestacion de la CRC.

En la propiedad del sefior Silvio Lépez observamos que la quebrada se esta
desbordando por causa de la presencia de escombros depositados con un area de
2688 nf para emparejar el terreno y poder realizar un proyecto de vivienda, esto a
significado la reduccién del ancho de la quebrada.

En la margen izquierda encontramos la quebrada los faroles que recorre la
propiedad del sefior Carlos Erazo Piamba la cual vierte sus aguas a la quebrada
Publs contaminadas con subproductos de lavado de vehiculos provenientes de la
estacion de gasolina los faoles y de un taller mecanico. En este tramo la quebrada
es canalizada para cruzar la Variante.

Se recomienda implementar unas é&reas de aislamiento en varias margenes
teniendo en cuenta unas areas de concertacion con los propietarios de los predios
que atraviesa la quebrada en su recorrido y conservar cuatro nacimientos de agua.
En este sector se calculan 2 has de aislamiento.

SECTOR I

Desde la subestacion de Cedelca hasta inicio del barrio los Campos, comprende los
barrios Puelenje, Nifio Jestus de Praga, la Campifia, Chapinero, solidaridad, las
vegas, invasion Pubus, San Fi do, Los Alpes, icano, Nuevo

La Libertad, Nifio Jests de Praga etapa II, Valladolid, Munich, Los Campos.

Se observé colectores de aguas lluvias que caen directamente a la quebrada e
igualmente un muro de contencion. En este sector la quebrada es contaminada por
las aguas residuales domésticas del barrio Samuel Silverio, que caen a la quebrada
que pasa por la subestacion de Cedelca.

A la altura de la entrada a Puelenje sobre la margen derecha de la quebrada se
observa una maquinaria destinada a la fabricacion de bloques para la construccion.
Esta fabrica en ningiin momento ha funcionado por falta de capital de sus duefios.
Hay dos talleres de mecéanica. Uno de éstos prop ietarios comenta que le realiza
trabajos de limpieza constantes a la quebrada debido a que de la parte alta de la
quebrada bajan desperdicios de construccion, basuras y residuos de cultivos.

En el sector de la Ladera y Nifio Jests de Praga encontramos pred ios con cultivos
de pancoger como parcelas de platanos, frutales, yuca y café; asi mismo

contaminacién por aguas servidas, provenientes del lavado de ropa. En la parte
posterior de la escuela Nifio Jests de Praga, se encuentran asentadas en la ribera
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siete familias a una distancia de 1 m, de las cuales cuatro familias presentan graves
problemas de inundaciones con un promedio de 22 personas en total.

Del sector Nifio Jests de Praga hasta el puente para coger a La Campifia la
quebrada se encuentra con sucesié n natural como pastos naturales y vegetacion de
humedal, cultivos de platano y café. Al cauce de la quebrada le caen aguas
contaminadas de 6 viviendas a margen izquierda aledafias al cementerio de

Puelenje, el aislamiento de ribera realizado por la Fundacié n Rio Piedras fue corrido
unos 100 m a dentro del verdadero aislamiento hecho sobre la Variante. Del puente
la Campifia hasta la carrera 33 detras del barrio solidaridad encontramos, la calle
172, donde se encuentran 29 familias a reubicar asentadas sobre el margen derecho
los cuales vierten sus aguas cor i 1 ite ala En éste sitio
se encuentra desprotegida su ribera en ambas margenes.

Es importante aclarar que en éste sitio las inundaciones afectan las familias
asentadas, los niveles alcanzados varian entre 0.50 a 0.80 m de las viviendas. El

sector necesita 4.3 has de aislamiento.

SECTOR I

Desde la carrera 34A hasta la carrera 49 donde se canaliza para pasar la Variante,
comprende los barrios los Campos, la Independencia, Madres solteras, Nazareth,

Santo Domingo Sabio, Brisas de Pubenza.

En el sector de Las Palmas se encontraron cinco viviendas a reubicar, presentando
la misma situacion critica de amenaza por inundaciones. El puente del barrio Los
Campos y la Vereda de Torres ecesita de una limpieza porque se estan
acumulando basuras las cuales la pueden taponar y causar desbordamiento de la
quebrada, lo mismo el puente de la carrera 37.

Desde la carrera 37 hasta barrios Santo Domingo Sabio, Madres Solteras, La
Independencia y Nazareth; donde se canaliza para continuar su curso dentro de los
predios de los ingenieros Solarte. Este sector necesita un aislamiento de 6.3 has.

SECTOR IV

Este sector comprende el barrio Lomas de Granada y la vereda Julumito donde
hace su desembocadura. Dentro de éste el recorrido no tiene ningtn problema y
cuenta con sucesién natural a ambos lados de 4 has. En éste recorrido hay
problemas de vertimientos de aceite quemado, gasolina y aguas de jabén producto
del lavado de los buses de la Empresa Translibertad. Otro aspecto de mucha
importancia es un lote continuo que es producto de un relleno y donde se ha
realizado una canalizacion de la quebrada sin ninguna técnica y que ocasiona
represamiento e inundaci6n a las casas contiguas principalmente a la explotacion de
compra y venta de cerdos de la familia Segovia ubicadas a la margen derecha de la
quebrada.
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Otro tramo de amenaza es donde la quebrada pasa por el puente que se encuentra
antes de llegar al barrio Lomas de Granada, aqui hay un problema de amenaza
donde no se han efectuado trabajos de limpieza adecuados, remocion de tierra y

material vegetal que esta 0 de la
quebrada en éste sector. Se hace notar que el barranco de la margen derecha de la
via se ha ceddo derr to del cause. En este

y
sector se tiene que realizar un aislamiento a ambas margenes hasta su
desembocadura de 4.2 has.

- Subcuenca rio Ejido.

La subcuenca del ri6 Ejido atraviesa la Ciudad de oriente a occidente. Nace en la
unién de las quebradas Tinajas y Molanga a una altura de 1750 msnm en el barrio
Avelino Ull y desemboca en el barrio Junin a una altura de 1690. Tiene una
superficie de 1550 has y la longitud de cauce principal es de 10.2 Km
aproximadamente. Como principales afluentes se encuentran las quebradas las
Monjas, los Sauces, Dos Agiiitas y los Tejares.

SECTORI

Comprende los barrios Avelino Ull, Los Braseros, El Lago, Colgate Palmolive, Las
Ferias, Moscopan, La Floresta, Alfonso L6pez.

En la margen derecha la longitud del aislamiento es de 379 m que abarca una area
protectora de 6815 m?. Existen 319 postes en regular estado, 704 m de alambre y
192 arboles omamentales

La margen izquierda presenta 516 m de zona aislada con érea total de 4632 m?
Existen 167 postes en regular estado, 507 m de alambre y 165 arboles.

Existen 3 viviendas a la orilla del ri6 a 1.50 m con peligro de deslizamiento.

SECTOR Il

Comprende los barrios Comuneros, Sindical, La Gran Victoria, Nuevo Japon,
Valparaiso, Normal de Sefioritas, Limonar, Escuela Anexa, San Rafael, con un area

total de 863 nf con una longitud de 172 m.

Existen 71 postes en regular estado, 557 m de alambre y la longitud que falta por
aislar es de 36 m

SECTOR il
Comprende los barrios El Pajonal, Hospital Susana Lépez, Minuto de Dios, Retiro
Bajo, El Libertador, Santa Helena Popular, Tomas Cipriano, Mirador Bajo, San José,

Eden, Camilo Torres, Junin, Sombrilla.

Existen 13393 postes, 14740 m de alambre que sirven para aislar 32241 m? de area
en una longitud de 2933 m. En esta misma area se contaron 1209 arboles
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ornamentales plantados. Hay pendientes para reforestar y aislar 4495 m. Se
contabilizan un total de 8.8 has protegidas y 38.5 has por proteger.

El uso del suelo corresponde a edificaciones, cultivos, zonas verdes que en su
mayor parte se encuentran reforestadas y protegidas.

En la ribera se presentan areas de fuertes pendientes, con viviendas consideradas
en alto riesgo. Sobre el barrio Junin y Camilo Torres, donde no existe la delimitacion
de la margen protectora, por ser en la actualidad areas de propiedad privada, donde
su uso son cultivos como: Café, yuca, cafia de azicar, platano, criadero de cerdos,
que vierten sus aguas directamente al rio las cuales son de propiedad de Ricardo
Benavides y Leonilde Gutiérrez.

El rio en su recorrido por las diferentes comunas de la Ciudad, presenta viviendas
en zonas de amenaza y ocupando areas protectoras del cauce las cuales son: 3 en
la Alameda, 3 La Gran Victoria, 26 en el Sindical, 12 en Valparaiso, 1 en el Dean, 1
Pajonal, 5 Popular, 1 Mirador Bajo, 5 Camilo Torres y 1 en la Sombrilla, para un total
de 58 viviendas.

En términos generales se ha observado falta de educacién sobre el manejo
adecuado de basuras y del sentido de pertenencia de las areas reforestadas y
protegidas, como se observa en algunos sectores: Santa Helena, Canada, parte del
Pajonal, Santafé, Tomas Cipriano y Mirador bajo.

La calidad del agua del rio Ejido cuando ingresa al sector urbano ya esta alterada
por problemas de erosion severa de los suelos, debido principalmente al manejo de
cultivos limpios y en el mismo sentido de la pendiente, a la ganaderia extensiva, a
las quemas, a la extraccion inadecuada de material de arrastre, y que en algunas
partes existen criaderos de cerdos y se han instalado sus comederos en la ribera.
Esta situacién se observa en la parte alta de la cuenca que corresponde al sector
rural del Municipio.

La parte media del rio estad urbanizada en su mayor parte, en algunos sectores

problemas de erosion de los talud es del cauce del rio, en el sector de los Sauces es

canalizado hasta el barrio Minuto de Dios y la Esmeralda, con lo cual disminuye su

aireacion y se incrementa la contaminacion. Existen canales de desagiie de las

viviendas que van directo al rio, vertimiento de residuos sélidos donde existe
ici servicio de ion y falta de concientizacion i

En el estudio sobre El Diagnéstico Integral Ambiental de la Subcuenca del Rio Ejido
realizado por M. Beckeing et al en 1995, se tuvo en cuenta elementos indicadores
de la calidad del agua como la comunidad perifitica y variables fisicoquimicas del
agua, se realizaron muestreos en la parte alta, media y baja de la cuenca. En
general se concluye que la mayoria de especies que conforman la comunidad
perifitica se definen como indicadoras de aguas oligotréficas, pero en la parte baja
del rio, en su desembocadura existen especies que indican un mayor grado de
trofia. Los Phyllums mencionados que fueron encontrados en dos puntos diferentes
del ri6 son:
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- Comunidad perifitica quebrada Molanga: Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta,
Chrysophyta.

- Comunidad perifitica antes desembocadura rio Ejido: Chlorophyta, Cyanophyta,
Chrysophyta.

Con relacién a las caracteristicas quimicas, se menciona que el oxigen o disuelto en
la parte alta no presenta problemas, se registraron porcentajes de saturacion del 85
al 90%, de Nitrogeno en forma de nitritos, nitratos y amonio se encontraron niveles
oligotrdficos (valores de 0.003, 0.836 y 0 mg/Lt respectivamente) y bajos niveles de
sdlidos totales disueltos (valores de 17.7 mgl/Lt).

En la parte media, al nivel de la quebrada Molanga, el nivel de saturacion de
oxigeno baja al 78% probablemente por los vertimientos de aguas residuales del
lavado de los carros y residuos de aceite y gasolina, que realiza la estacion de
servicio Las Chozas que se localiza en la cabecera de dicha quebrada. Se
presentan niveles oligotréficos del nitrégeno, niveles intermedios de dureza (8
mg/Lt) y sélidos disueltos (17.3 mg/Lt).

Entre los elementos que causan deterioro en la calidad del agua en la parte media
del rio Ejido se destacan la descarga de aguas residuales de tipo industrial sin
ningln tratamiento que realiza el Matadero Municipal que en los dias de sacrificio
sus aguas adquieren un co lor completamente rojo y la descarga de la quebrada los
Sauces que tributa al rio cuando ya ha recorrido el barrio Siloé el cual se ha
convertido en un basurero comunal y un vertedero de aguas residuales.

A diferencia de lo que ocurre en la parta alta y media, en la parte baja se
encontraron valores que reflejan una fuerte alteracion de la calidad del agua a su
paso por el sector urbano, es asi que se registraron valores de saturacion de
oxigeno inferiores al 55% que se consideran como criticos, sélidos tdales disueltos
de 140.9 mg/Lt y valores mesotréficos de nitrégeno (Nitritos 0.059, Nitratos 0.0 y
1.56 mg/Lt de Amonio) producto de una mayor cantidad de materia orgéanica en la
desembocadura, en relacion a la parte alta y medio, como también se refleja en los
valores obtenidos de DBO con valores cercanos a 21 mg/Lt. Esto también se refleja
en los valores de cromo hexavalente, manganeso y hierro cuyas concentraciones
muestran contaminacion de caracter organico por aguas residuales domésticas y se
menciona que incluso reflejan aguas medianamente industrializadas.

Dentro de los problemas que causan deterioro en el rio Ejido, ademéas del
vertimiento de aguas residuales se observa el vertimiento de residuos sélidos como
basuras y escombros. Las basuras a lo largo desde los primeros barrios como
Avelino Ull, Braceros, Berlin, La Maria Oriente y Los Sauces hasta los Ultimos como
la Sombrilla y escombros en sectores como el centro recreativo Colgate Palmolive y
El Retiro Bajo.

La calidad del agua tanto del rio Molino, Ejido y la quebrada Pubis como se anoté
anteriormente esta fuertemente influenciada por el vertimiento de aguas residuales
domeésticas lo cual se realiza en forma directa ya sea por los sistemas de colectores

del Alcantarillado en puntos especificos com o en sus partes finales de descargue o
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en sitios donde estos sistemas estan interrumpidos, y por fuentes directas desde las
viviendas en diferentes puntos de sus cauces. Esta situacion ya ha sido identificada
como un elemento relevante dentro del Plan de Descontaminacién del Rio Cauca.

- Humedales identificados.

En la Tabla 75. se muestra un resumen de los humedales identificados en la zona
urbana y que seran objeto de proteccién dentro de las Normas del POT para Usos
del Suelo, Urbanismo y Construccién.

'HUMEDAL AREA(has) | OBSERVACIONES

|
Los Tejares| 7.3 ‘Actualmente esta zona es utilizada para extraccion de barro para fabricacion deel
influencia sobre I ladillo, ceramica y presenta problemas de contaminacion por vertimientos d
red de drenaje del aguas residuales, residuos sélidos (Basuras, Escombros). Es una zona de drenaje
rioEjido

y de amortiguamiento de las quebradas y ojos de agua presentes en la zona. Se

tiene proyectada para nuevas urbanizaciones sin embargo, su uso no es el
v

Publs 20 Actualmente es una zona de alta intervencion antropica. Sus &reas de

amortiguamiento conformada por los humedales y zonas de ribera deben tener ury

e proteccion i

Sector—— Va7 Tomprende Una zona e Tumedal y una Trana de Bosque profector con Cmeo|
Occidente - San nacimientos de agua la cual ha representado para la comunidad un sito del
Antonio de Padua 6 0

Es importante aclarar que de esta zona se toma parte para su conservacion y el
resto puede ser adecuado por su propietario para proyectos de urbanismo
residencial con el debid 6n de las dreas de p 6

de ribera de las pequefias quebradas que tienen influencia sobre el sitio y las|

TOTAL 51 Fas zonas aun 1o determinadas y catego rizadas como humedales en este estudi
de las diferentes cuencas de la Ciudad debera ajustarse para ser tratadas como

Tabla 75 Humedales a proteger en la zona urbana.

1.24. PROSPECTIVA TERRI TORIAL

Basandonos en la construccion de la ciudad hacia el futuro se tiene en cuenta para
el andlisis la construcciéon de los siguientes escenarios tendencial, deseado o

alternativo y concertado. Este anélisis prosp 0 es fu para la
interrelacién entre el crecimiento econémico social y ambiental y la recuperacion del
de la oferta natural, y construida, incluyendo el manejo

de los é urbanos.

Determinacién de actores

Se identiftaran diferentes actores que tienen influencia en el municipio y/o
compromiso ya sea de trabajo, efectivos y econémicos.
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Conjunto de actores participantes

AADMIN ISTRACION MUNICIPAL

“SECTORPRODUCTVOSOGREMIOS |

ToNSE[o_ munTCIpal, PIaReacion municipal, Juntas e
accién Comunal (JAC) lideres.
Alcaldia, Consejo municipal, Acueducto y Alcantarilladol
Fundacion Pro Cuenca Rio las piedras, UMATA,
Oficina de planeacior
ficuTores, Asocacion e

gen

705 Torestales,

TNSTTTOCTONES TECNICA:

Ganaderos, C
Tinara (Valle], CR-.C., ngeomnas,
SENA

Determinacién de variables claves, para la construccién de escenarios

UESTSTEW RIABLES L

5

NALTSTS ESPECTFICO:

BIOFTST

o
Recursos naturales y [Vegetacion (Proteccion de
zonas de ribera,

medio ambiente

e,

extension

ESTado oo

sitios susceptibles a amenaza y su

humedales, cerros_conflictos porlaincompatibilidadyusos delsue lo
ulores
OCTAT GrOSTCo ambental por Localzacion e TS 08 1A
comunas, y por hidrica,
de funcionamiento | participacion _comunitaria, - contaminacién sonara y de ruido, construccion dd
especial equipamientos colectivos. ~ viviendas, osible N
contaminacién por residuos solidos, servicios
publicos, acueducto, alcantarillado,  aseo|

equipamientos, educacion.

Construccién de prospectiva de acuerdo al diagndstico ambiental de la

comunidad y propuestas de construccién de escenario:

PROSPECTIVA DEL WUNICIPIO BE POPAVAN ARG 2010
PROSPECTIVA TERRITORIAL

—ARMINIS] uc
RECURS Problema Esconarto Planes.
o ncrones | Gecento | Escnwie  Jovieuvos | esurmsias | aceiones  rogramas | Escenaio concennso
Actoan Proyectos
aramizar Raar oz
) acciones especitcas auel
Agoamionto | caldas ce it
contaminscian | 1oenies para satsacer] imptementar Municpal car ssiaes ]
e " e | nireas b Pyt ponsatescros o
Getteigss 2 dten et ndion de gsranizar on
sercasns o2 svectacion ge | necesines SR s o [ dearolo. covenie «
aguas residutes, | 00200 G0, | ge1 comsumo | evataciander | v Silarmaran s | eviaie S e
Comerciales prouctva. | fas"ucividades | 1ocurso harico | {80 apya  Putes atas de s Gesuon Ambiental
ties 3 | o nion o [ Prosuetnas. | SR, Y| 2 g comcas Construccion
verimienta as
1aCaiga inventario idrico | colectores prinipaes]
residuon soidos [ prorcases
tecn s eos, | amiana oo | B, e [ [
. st tenices | 9 Do om | Proveccion. | Bermtan SRS en otera. | Machangara, uebradas
. Atterando su | Y | manejo v demanda del  Norte o)
cabuya y aguas | A ecuperacion chiememen
cane caiignay | resuperacion | conervacian ” | iciememen o iciosseuso, | canstruecion e cinco
Brodedan pomendo en | (eSSt e cuencas | Fcursos planas o tratamiento
Demtivaderos | peiaro a ias | Hidrogratcas | ogrricas | S0SEE constuecion e | £t Forieniae e
eretiacers [ dneraas " | des sisteme | acufros omra " e | omocien' ol
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A través del proceso de socializacién en las nueve comunas se determinaron los
sus causas, 6n, escenario tendencial,
escenario alternativo o deseado y el escenario concenadc

PROBLEMATICA AMBIENTAL, SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE
POPAYAN.

De acuerdo con los resultados de las mesas de trabajo existe un deterioro
generalizado de los recursos agua , suelo , aire , flora, y fauna, debido a diferentes
actividades antropicas . A continuacién se describe la problematica ambiental del
sector urbano del municipio de Popayan.

En sintesis los problemas urbanos son:
Desajustes en la relacion con el medio ambiente natural, despilfarro de energia y

agua, 6n hidrica, é visual, sonora, ocupacién de suelos
|emles deterioro de los ecosistemas y ocupacion de areas de riesgo.

Deficiencias del medio urbano, derivadas de las condiciones establecidas para su
habitabilidad, invasion del espacio publico, inseguridad, congestion de trafico,
insuficiencia y mala calidad de los servicios pblicos y la infraestructura vial.

IMPACTO.

Los conflictos anteriorm ente mencionados generan entre otros Alteracion de los
ecosistemas, contaminacién visual, alteracién del paisaje, proliferacién de vectores,
enfermedades, malos olores, deforestacion de las zonas de rivera, incremento de
los problemas de erosion, al igual que zonas susceptibles a inundaciones; que
conllevan a la disminucién de la oferta de bienes y servicios ambientales, la cual
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afecta notablemente la calidad de vida de la poblacién, comprometiendo el
desarrollo de las generaciones futuras.

CIUDAD DESEADA

Una ciudad y en la cual los p de ocupacién del suelo
y de crecimiento se dan en cabal armonia con la naturaleza y con las caracteristicas
propias en el que se localiza.

Una ciudad integrada espacial, funcional y socialmente con los municipios de la
meseta de Popayan y de las sub regiones vecinas.

Una ciudad integrada al medio natural, en especial a las fuentes hidricass y a sus
afluentes, y otros elementos ambientales que determinen su morfologia y su calidad
espacial urbana.

Una ciudad competitiva y por tanto atractiva para residentes, inversionistas y
visitantes.

Una ciudad equitativa en lo social, en lo cultural, en lo espacial y en lo funcional.

Una ciudad con oportunidades de desarrollar actividades econémicas que krinden
empleo y servicios a la poblacion.

Una ciudad que, desde el espacio publico, desarrolle efectivamente su misién
educadora y ofrezca oportunidades culturales para toda la poblacion

Una ciudad con espacio publlco suficiente y de calidad, escenario privilegiado de un
ir io ciudadano y tolerante.

Una ciudad en la cual convive arménicamente el vehiculo y el peatén, en un espacio
publico amable y de calidad.

Una ciudad integradora, abierta, amable, segura, caminable y pr6 diga en espacios
publicos de encuentro

Una ciudad humana y habitable, que permita estar en ella sin temor de ser
segregado o excluido, que contribuya a su subsistencia en condiciones dignas,
facilite el circular libremente, romper barreras y establecer relaciones entre
quienes la habitan, identificarse con su territorio y entorno natural aprenderlo y
comprenderlo y, ante todo, posibilita la participacién en los procesos que orientan su
transformacion.

Er(‘i general una ciudad mas humana, tolerante, y respetuosa, para el disfrute de
todos.

RELLENO SANITARIO
ESTRATEGIAS.
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Adecuacion de nuevas areas para disposicion final de residuos.
Construccion de filtros de lixiviados, chimeneas para evacuacion de gases.
Empradizacién y ornamentacion.

Adecuacion de areas para manejo de residuos peligrosos.

Desarrollo de programas de educacién ambiental para un mejor manejo y
disposicion final de las basuras desde la fuente

OBJETIVOS.

Optimizar las condiciones de manejo y operacion del actual relleno sanitario

ESCENARIO DESEADO

Poner en marcha las recomendaciones del estudio del relleno sanitario elaborado
por el Ingeniero Héctor Collazos, donde plantea: el manejo y control de las aguas de
escorrentia y drenes naturales, de olores, roedores, control de la contaminacion de
aguas superficiales, construccién del sistema de tratamiento para lixiviados,
mejoramiento de la estructura interna, conformacion de celdas de acuerdo al tipo de
residuo que se genere, control de i6n de aguas cobertura
adecuada de las basuras, disefio de ias para 6 de
residuos, plan de 6 i 6n implementar un
sistema de recoleccion de desechos sdlidos peligrosos, plan de contingencia.

La solucion al problema de los residuos sdlidos no es puramente tecnoldgica, pues
requiere del desarrollo de una politica a nivel estatal de prevencion en origen de la
generacion de los residuos y de reciclaje integral, para que definitvamente se
produzca una disminucion de la actual sobre explotacion de los recursos naturales.

CENTRAL DE SACRIFICIOS
ESTRATEGIAS

Elaborar un estudio técnico
Gestionar recursos

OBJETIVOS

Modernizar instalaciones y procesos, asi como también el manejo ambiental de la
actividad.

ESCENARIO DESEADO

Mitigar el actual problema con la terminacion de la planta de tratamiento existente, la
cual debe incluir un sistema preliminar, tratamiento secundario.

Dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental exigido por la autoridad ambiental.
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Reubicacion del matadero, previo estudio.

Deberan realizarse obras de mejoramiento temporal en el sitio donde se encuentra
actualmente el matadero y/o efectuar un estudio para la posterior reubicacién del
mismo, donde su actividad no afecte areas habitadas.

Dar cumplimie nto con el cédigo sanitario y su decreto reglamentario 2278 del 2 de
agosto de 1982, r las y req higiénicos que deben cumplir
los mataderos municipales

PLAZAS DE MERCADO

ESTRATEGIAS.

Proyecto de diagnostico de la situacion actual
Recuperacion del espacio publico

OBJETIVOS.

Mejorar la condicion, fisica ambiental y social de las plazas de mercado.

Dinamizar la movilidad del sector.

Modernizar el desarrollo de la actividad mediante la reestructuracién fisica.
ESCENARIO DESEADO .

Organizacion de comerciantes y manejo de basuras por areas .

Incremento de frecuencias de recoleccion de basuras organicas.

Programas de educacién ambiental.

Medidas de manejo ambiental.

Se hace necesario la construccién de los cuartos de basura.

Priorizar los problemas que se presentan las diferentes plazas de mercado, de
acuerdo a esto realizar las diferentes inversiones, pensando siempre en el

mejoramiento de las condiciones tanto ambientales como sociales.

Elaboracién de planes de manejo ambiental, los cuales son una herramienta
fundamental para mejorar las condiciones actuales de las plazas de mercado.

CONTAMINACION Y SECAMIENTO DE ZONAS DE HUMEDALES
ESTRATEGIAS.

Determinacion de las areas a pro&eger y desarrollo de programas de reforestacion.
para delimitar las franjas de

proteccion.
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Programas de educacién ambiental.

ESCENARIO DESEADO.

Incluir dentro de los ecosistemas estratégicos las zonas de los humedales
Programas para conservacién como zonas de proteccion especial.

Educacioén ambiental para su proteccién y manejo
Control en la planificacion de proyectos de vivienda.

ESPACIO PUBLICO Y PAISAJE.
ESCENARIO DESEADO.

Conservar y fomentar el establecimiento de espacios publicos, recreacionales y
culturales.

Coordinaciéon con la autoridad ambiental los mecanismos de control, manejo y
disposicion final de residuos en espacios pblicos.

Promover campafas de educacion ambiental con énfasis en la valoracion de
espacios comunes.

Promover la recuperacion de zonas verdes degradadas por accién antro pica
Adquirir zonas verdes y areas estratégicas de interés ambiental.

Integrar zonas de riesgo fisico y ambientales al paisaje del municipio por medio de
medidas de mitigacion y planes de manejo.

INTERVE NCION DE CERROS TUTELARES.

ESTRATEGIAS

Aplicacién ordenanza 32 de 1974 donde es declarada exclusivamente para
actividades de tipo forestal.

Definicién de programas, proyectos que integren el manejo social, ambiental de los
sitios.

Desarrollo de proyectos de reforestacion acordes a las especies del lugar.
OBJETIVOS.

Desarrollar un plan de manejo ambiental para el cerro de las tres cruces y el morro a
través de un proceso de ordenacion reglamentacion del uso del suelo.

ESCENARIO DESEADO.

Aumentar la cobertura vegetal a través de proyectos de reforestacion acordes con
un estudio de caracterizacion.
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Reubicacion de familias.
Creacion de senderos.
Desarrollo de un centro eco turistico.

Desarrollo de un plan de manejo integral que contemple el componen te biofisico,
social, y ambiental del patrimonio histérico, cultural y ambiental de la ciudad.

POTENCIALIDADES

El municipio de Popayan cuenta con una buena oferta de agua en cantidad y calidad
( con algunas restricciones), importante para el desarrollo de las actividades
econémicas y recreativas.

Presencia de patrimonio cultural y sitios de interés turistico recreativo y ecoturistico.

Presencia de ONGs, tendientes a fortalecer procesos de conservacion de
ecosistemas estratégicos y a la formul acién, disefio e implementacién de modelos
alternativos de desarrollo humano sostenible.

Existen diferentes actores institucionales que propenden por la conservacion,
proteccién, y preservacion de la biodiversidad en todas sus manifestaciones,
propiciando la participacion de actores sociales, con el fin de perpetuar, en su
estado de evolucion natural, muestras representativas de comunidades biéticas,
garantizar la subsistencia de la vida silvestre; posibilitar la recreacion, la
investigacion, el desarrollo de ciencia y tecnologia, el rescate y revaloracion de
culturas ecoldgicas; asi como la generacion de bienes y servicios ambientales
indispensables para la sociedad, contribuyendo asi, a la construccién del desarrollo
humano sostenible del municipio.

B conjunto de actores participantes del municipio ( comunidad, Administracion
municipal, sector productivo o gremios, Instituciones técnicas ), detenta
conocimientos del marco legal ambiental para garantizar la participacion ciudadana
en las diferentes instancias de la gestion ambiental municipal e institucional.

Diversidad geografica; clima acogedor, topografia ondulada, la cual da lugar a gran
variedad de paisajes de inigualable belleza singular.

Recurso humano receptivo a la asimilacién de tecnologias apropiadas para el uso
racional de los recursos naturales que ofrece el municipio.

Ir de fuentes ger de contaminacion severa del recurso aire.

Ubicacion geogréfica en la zona centro del departamento, cercana a grandes
centros de consumo ( Valle del Cauca )

PROGRAMAS Y PROYECTOS.
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Se han definido como proyectos para la proteccion ambiental, aquellas inversiones
que tienen como objetivo conservar las condiciones actuales del medio ambiente,
asi como detener un posible deterioro ambiental futuro.

Desde el punto de vista de los objetivos se definen tres grupos principales:

Conservacion: El principal objetivo de estos proyectos esta relacionado con la
supervivencia de especies y proteccién de ecosistemas.

Desarrollo Sostenible: Se fundamenta en la relacién del ser humano con la
naturaleza y busca mejorar la eficiencia de esta relacion.

Calidad Ambiental: Estan relacionados con caracteristicas ambientales que han sido
en los i o por efecto de actividades productivas y
que afectan directamente la calidad de vida del ser humano.

PROGRAMA SOCIAL.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Disefio, y formulacién del plan estratégico de educacion ambiental.
Formacién de gestores del desarrollo ambiental

Implementaci 6n del sistema de informacién ambiental municipal

For de los de par on comunitaria en los proyectos
ambientales

PROGRAMA PRESERVACION DE RECURSOS NATURALES Y EL EQUILIBRIO
ECOLOGICO.

PROYECTOS PARA CUENCAS Y MICROCUENCAS FUENTES
ABASTECEDORAS.

RIO PIEDRAS.

Recuperacién y manejo de ecosistemas estratégicos en la cuenca del rio las
Piedras, mediante la aplicacién de alternativas de produccién agroecolégica y
sistemas silvopastoriles.

RIOMOLINO

Manejo de cobertura vegetal y uso del suelo

Reforestacién y mitigacién de incendios en la cuenca del rio Molino.

Reforestacion, sistemas integrados de produccion, Sistemas agroforestales y

silvopastoriles.
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Planificacion de fincas para el manejo adecuado de los suelos de la cuenc a.

i6n y manejo de égicos de interés ambiental urbano.
RIO PALACE.
R i6n y manejo de égi en la cuenca del rio Palacé,

mediante la aplicacién de alternativas de produccién agroecologica y sistemas
silvopastoriles.

RIO PISOJE.
Proyecto integral de mejoramiento ambiental de la sub-cuenca Pisojé.
Saneamiento basico opcién de vida para los usuarios de la sub-cuenca rio Pisojé.

La escuela como factor importante en la construccion de viabilidad ambientd de la
sub-cuenca.

TODAS LAS CUENCAS.

Balance hidrico, oferta ambiental, fuentes de abastecimiento.

Estudio de la biodiversidad y su manejo con identificacién de fuentes semilleras

RELLENO SANITARIO.

Saneamiento del botadero de basura Popayan RELLENO SANITARIO EL “OJITO"

ESTRATEGIAS PARA LA MITIGACION DE AMENAZAS

En esta formulacién se hace evidente y de vital importancia la articulacién de los

sectores publico y privado para la gestion en torno a la amenaza, vulnerabilidad y

riesgo que permita la implementacion de proyectos mediante los cuales se procure
e

la prevencion, atencion y 0 Ir a estos las
organizaciones de la comunidad y las organizaciones no gubernamentales.

A continuacion se formulan estas estrategias:

Fortalecer y modernizar los esquemas institucionales y la cooperacién y
participacion de los entes gubernamentales en el marco de la prevencion y atencion
de desastres provocados por amenazas de origen natural.

Buscar la aplicabilidad del marco legal existente sobre la prevencion y atencion de
desastres.

Promover y brindar incentivos para el desarrollo de mecanismos que permitan a las
comunidades desarrollar e implementar usos alternativos de los suelos.
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Incorporar a la sociedad civil en el proceso de toma de decisiones en torno a la
identificacion, evaluacion, prevencion y atencion de los fenémenos naturales que
puedan representar amenazas para la comunidad.

Fomentar y facilitar la coordinacién inter -institucional entre los organismos
gubernamentales de orden regional y local y las organizaciones comunitarias,
empresa privada y otras agrupaciones para integrar los esfuerzos y recursos
disponibles en el proceso de prevencion y atencion de emergencias producidas por
fenémenos naturales.

Implementar sistemas modernos de monitoréo de fenémenos naturales y antropicos
que permita la emisién de una alerta temprana frente a la ocurrencia de eventos
naturales extremos que puedan ocasionar dafios sociales, econémicos y
ambientales.

Fortalecer las capacidades de los entes gubernamentales y privados para la gestion
del riesgo que permita reducir la vulnerabilidad y el impacto ante las amenazas
naturales .

Mejorar la i de resp de todas las izaciones que se encargan de
la prevencién y atencién humanitaria ante las amenazas naturales que puedan
provocar emergencias.

Identificar a los grupos sociales mas vulnerables ante los diferentes fenémenos
considerados como amenazas.

Determinar las causas y agentes que se constituyen como detonantes de algin
fendémeno natural y disefiar planes y programas tendientes a reducir su efecto.

Disefiar instrumentos efectivos que faciliten la divulgacion de campafias de
prevencion de fenémenos naturales que se consideren como amenazas.

Generar y alimentar perm anentemente una red local y regional interinstitucional de
informacion con el fin de facilitar acciones en torno a la deteccion, prevencion y
atencion de desastres que puedan afectar la ciudad.

Realizar programas con las comunidades tendientes a recopilar y sistematizar
experiencias sobre la ocurrencia de amenazas naturales en épocas pasadas,
identificando su localizacién, tiempo de ocurrencia y los efectos producidos.

Disefiar y orientar a través de expertos de diferentes organizaciones talleres de
capacitacién, en la prevencién y atencién de desastres naturales, con las
comunidades sobre zonas como de alta suceptibilidad a
las amenazas naturales.

Generar la cultura de la prevencion de amenazas a partir de campafas
institucionales en donde participen las diferentes organizaciones que tengan
incidencia en el planeamiento y ordenamiento del municipio y la regién.
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Buscar el fortalecimiento técnico, logistico y econémico de las instituciones que
atienden los temas de vulnerabilidad y manejo de las amenazas y desastres.

Efectuar un inventario detallado de los bienes y servicios presentes en las zonas
que presentan mayor suceptibilidad (Zonas de alta amenaza) a la ocurrencia de
amenazas naturales.

Realizar una evaluacion socioeconémica sobre las zonas que potencialmente
puedan ser afectadas por fenémenos naturales.

Detectar y definir las zonas en donde la infraestructura vital (redes de conduccion
de agua, redes de distribucién de gas, redes de transmision eléctricas y otras) que
puedan ser afectadas por amenazas naturales,

Evaluar la actividad de los seres humanos que puedan incidir negativamente o como
fenémenos detonantes de los fenémenos naturales.

Incluir como requisito para cualquier proyecto de indole gubernamental o
comuniario, el andlisis de las amenazas y su grado de accién sobre la zona
escogida para desarrollar dicho proyecto.

Evaluar y disefiar mecanismos que I
agropecuarios para asegurar la alimentacion y nutricion de la pohlac uﬁn en casos de
desastre o inminencia de ellos.

Disefiar y aplicar un sistema de medicién y monitoréo de los fenémenos climaticos
a escala regional y local que inciden en la ocurrencia de fenémenos considerados
como amenazas, que permita elaborar y emitir pronésticos de corto y mediano plazo
(horas y dias) con el fin de lograr la emisién de alertas tempranas.

Realizar ejercicios y actividades de simulaciéon de emergencias por amenazas,
orientadas por expertos, con el fin de preparar a la comunidad para la ocurrencia
real de estos fenémenos.

Disefiar e implementar programas de reubicacion de las poblaciones afectadas por
fenémenos naturales y que incluya la eliminacién de estructuras que representen
peligro .

Concientizar, seleccionar y capacitar lideres de las comunidades urbanas y rurales
hacia el manejo adecuado de la evaluacion, prevencion y atencion de desastres.

Definir el rol que debe desempefiar cada entidad en el caso de una emergencia de
indole natural.

Establecer redes funcionales de intercomunicacion alternas teniendo presente la

suceptibilidad de la infraestructura de comunicaciones en el caso de un desastre
natural.
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Disefio e implementacion de acciones para proteger las zonas con mayor amenaza
por deslizamiento e inundacion.

Incluir en futuros planes de reubicacion a los habitantes de viviendas ubicadas en
zonas de inundacién de quebradas y rios y en colinas y laderas con amenaza por
deslizamiento.

Formular normas y acciones tendientes a evitar la construccién de viviendas en
zonas clasificadas como de alta amenaza por inundaciones y deslizamientos,
principalmente en las rondas de los rios, zonas de proteccion y lechos de
inundacion.

En zonas y sectores ubicados dentro de areas catalogadas como de amenaza alta y
media por itos efectiar un a la evolucién del fenémeno
como una forma de prevencion.

Realizar estudios locales a aprobar la r 6n de cor en
laderas con pendientes mayores a 35° deben ser sometidas a estudios especificos,
por lo tanto cualquier construccion que se haga debe cumplir rigurosamente las
recomendaciones de las Normas para Usos del Suelo, Urbanismo y Construccion
propuesto en el POT.

p de i6n y labores de limpieza y mantenimiento en
las zonas desprotegidas de las riberas de los rios (Cauca, Molino, Ejido) y
quebradas (Publs, Chamizal, La Primavera, Quitacalzén, Los Sauces, Tinajas,
Molanga, La Cantera, Los Monjes, Garrochal) para contribuir a la sostenibilidad
ambiental de estos sectores, involucrando directamente a las comunidades para
implementar modelos acordes a las condiciones particulares que se encuentran en
cada microcuenca, recuperando y mejorando la calidad de vida en los diversos
barrios que tienen influencia, lo que permitira disminuir &s zonas de alto riesgo.

La Alcaldia de Popayan en asocio con otras entidades (CRC, Acueducto de
Popayan, Fundacion Rio Las Piedras, Ingeominas, Universidad del Cauca,
Fundacion Universitaria de Popayan, etc.), deben realizar un estudio integral de las
cuencas, subcuencas y microcuencas para obtener un diagnéstico técnico de la
problematica que ellas enfrentan, tendientes a determinar los proyectos y programas
de manejo ambiental, social y econémico.

Realizar mantenimiento preventivo de infraestructura e n los viaductos del Acueducto
de Popayan. Se deben revisar tensores, anclajes, vigas, engrasar, corregir escapes
de agua y verificar que no se produzca erosion de los cimientos, estribos y pilastras.

Instalar alarmas y procedimientos de mediucion sobre el sistema de Acueducto de
Popayan para alertar las posibles contaminaciones de las fuentes de agua que
surten este sistema.

Integrar un equipo técnico interinstitucional e i I inario que oriente su
actividad hacia la evaluacion, imiento, evolucién, prevencion y atencién de
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amenazas naturales . Con el fin de evitar que eventualmente puedan convertirse en
desastres.

PROYECTOS A EJECUTAR PARA LA MITIGACION DE AMENAZAS

Dentro de este estudio y por el tipo de amenazas identificadas, se ve la necesidad
de un p de i i i a la ejecucion de proyectos
claramente deﬂmdos basados en estudios HldroIOglcos e Hidraulicos, geologicos,

mico: sociales, econémicos,
culturales y admlnls!ranvos, a la luz de la bisqueda de escenarios deseados y
construccion de imaginarios en consonancia con el concepto de desarrollo
sostenible y con el marco del ordenamiento territorial.

Proyectos tendientes a mitigar la amenaza por actividad del volcan Puracé y
otros volcanes

Instalacion de una red sismoldgica alrededor del volcan (minimo cuatro sismdgrafos)
y, si fuera posible, alrededor de la cadena volcanica de Coconucos. Esto Gltimo es
muy importante ya que todos los volcanes de esta cad ena son recientes y no hay
ninguna evidencia de que se encuentren inactivos. El monitoreo sismico es una
manera de comprobar su actividad actual. También, es importante para detectar la
localizacién y profundidad de cuerpos magmaéticos y actividad de fallas locales.

Instalacion de una red de deformacion, para realizar medidas periodicas que
permitan detectar el ascenso de magma hacia la superficie y el desarrollo de domos,
que eventualmente puedan convertirse en amenaza por eventos mayores como por
ejemplo de explosion lateral .

Planeacion de un continuo control periédico de observaciones visuales en la grieta
del fondo del crater, el muestreo de gases y la toma de temperaturas de fumarolas y
fuentes termales.

Elaboracion de un programa para la prevencion y atencion de emergencias
tendientes a mitigar los efectos de una erupcién volcanica y, a la vez, para realizar
campaiias educativas dando a conocer dichos planes y diferentes aspectos de las
amenazas volcanicas.

0 i tendientes  la concientizacion de las
comunidades hacla los fenémenos naturales considerados como Amenazas, sus
causas, sus consecuncias, y las medidas de prevencion y atencion que deben ser
ejecutadas para contrarestar su efecto.

Realizacion un mapa preliminar de amenaza volcanica para cada uno de los
volcanes que conforman la cadena volcanica de Los Coconucos.

Realizacion de  estudios estratigraficos de productos actuales, dataciones,
iento de columnas en productos de caida, estudios petroldgicos,
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petrogréficos y geoquimicos en lavas y fragmentos juveniles, que den una idea mas
precisa de la evolucion magmatica del volcan Puracé y extenderlo a otros volcanes.

proyectos para la de amenazas asociados con los rios

ti del
Catra, Ejido, Molino y Quebrada Pubus

Con el fin de procurar hacia el futuro un escenario menos desfavorable en cuanto a
las amenazas potenciales y reales (Inundaciones, erosion y movimientos en masa)
que se asocian con los calces activos y zonas asociadas a los rios mencionados es
necesaria la ejecucion de una serie de p que influyan a este
propdsito. Para tal fin se mencionan a continuacién algunos proyectos generales
que deben ser evaluados y priorizados cuidadosamente con un criterio técnico

o enel general de y i areducir la icion
de algunas zonas criticas a estos fenémenos.

Realizacion de una evaluacion por tramos, con énfasis en las zonas cartografiadas
como de alta amenaza por erosion, socavamiento y fenémenos de remocion en
masa con el fin de determinar los sitios de construccion de obras hidraulicas tales
como diques, cajas, escalonamientos o vertederos sobre los cauces activos de los
rios tendiente a disminuir la velocidad y fuerza de la corriente, localizando estas
obras en los sitios donde existen fuertes cambios en la pendiente, velocidad y
direccion de los cauces.

L disefio y ejt 6n de obras hidra de i ion y
conduccion tanto en el fondo como en las margenes de las zonas de
desembocadura de corrientes y vertederos sobre los cauces principales.

Disefio y mantenimiento de obras civiles que permitan canalizar y conducir las
aguas de escorrentia hacia los cauces principales de los rios mencionados.

Localizacin, disefio, y mantenimiento de obras transversales como empalizados,
trinchos y rodillos con el fin de reducir la velocidad y energia de las corrientes en
sectores criticos donde predominan las altas pendientes en tramos rectilineos.

Disefio y ejecucién de un proyecto de obras de proteccion de las riveras con la
construccion de gaviones en sitios donde existe alta amenaza de inestabilidad por
accion de las corrientes. Los sitios mas suceptibles son aquellos de fuerte cambio
de direccién de los cauces (meandros) y donde los taludes son verticales o
fuertemente inclinados.

Proyecto de construccion de Barreras vivas reforestando con plantas de crecimiento
rapido y tupido localizadas en los taludes y laderas con mayor suceptibilidad a los
fendmenos erosivos y de remocioén en masa asociada a la accion fluvial.

Proyectos para mitigar las inundaciones del rio Ejido

Realizacion de la evaluacion técnica de las obras y redes hidraulicas existentes en
la zona de amenaza alta por inundacién sobre el cauce del Rio Ejido, analizando su
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capacidad, sus dimensiones y su mantenimiento con el propésito de redisefiar estas
obras o construir nuevas, con el propésito de mitigar dicha amenaza.

Evaluacién econémica, técnica y social para la reubicacién de zonas circunvecinas
al cauce del Rio Ejido, y en las zonas de alta
amenaza por inundacion.

Concertacién con las comunidades y organizaciones estatales y privadas con el
propésito de conocer y dar a conocer los programas y proyectos que permitan el
desarrollo y conservacion de la cuenca del rio Ejido.

PLAN DE ATENCION AL SECTOR RURAL

Entendiendo la funcién de la Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria
UMATA, como base para la articulacién del sector rural a la economia regional, se
ha planteado la reorganizacion, reorientacion y revitalizacion del servicio de
asistencia técnica agropecuaria en el marco general del desarrollo rural integrado,
potencializando en principio los recursos de la administracion.

Como referencia se parte de los lineamientos del orden nacional del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural y la leyes y decretos que orientan y reglamentan el
servicio de la UMATA como son la Ley 101/91, la 160/93 y la 607/2000 con lo que
se define atender como meta en el corto y mediano plazo a 3670 familias
productoras rurales asentas en las veredas del Municipio.

Objetivo principal

Como eje fundamental se encuentra la implementacién de un Plan de Atencion y la
capacidad técnica para su ejecucion y se definen unas estrategias que en principio
nacen de la necesidad de crear las condiciones para que los proyectos productivos
lleguen a tener el impacto y su sostenibilidad.

En ese sentido la UMATA a planteado y contado con la activa participacion de la
comunidad las del Plan de Atencion, sus
programas Y las lineas prioritarias de dedicacion.

Politicas y estrategias del plan

- La organizacién comunitaria para la comercializacion y la produccion.

- El mejoramiento de la calidad de la Educacion Rural Técnica.

- La planificacion de las principales actividades productivas por proyectos.

En el primer punto se tiene la conformacion y legalizacién de diferentes formas
organizativas, que apuntan a un solo disefio organizacional con una Corporacion
Municipal de Productores, la cual es alimentada de la capacidad de los
representantes ya sea de las p i . las iaci las
cooperativas o los comités de caracter local, en las que se articulan los productores
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individuales, los grupos de produccién familiares y los grupos de trabajo o de
gestion. Y todo el disefio obedece alas
lineas promisorias definidas para el Municipio y sus productores, de acuerdo
también a los condiciones agroclimatolégicas. En este sentido se organiza la
atencion técnica agropecuaria para todos los productores rurales.

Como parte adicional a este punto se debe contar con un esfuerzo decidido de las
directivas de las instituciones publicas o privadas con responsabilidad en el sector
agropecuario y ambiental, ya que de su voluntad personal depende practicamente la
coordinacion interinstitucional, que es parte del potencial local existente y con el que
se debe iniciar el proceso de desarrollo rural integral con vision colect iva, de igual a
igual lo comunitario con lo técnico.

En segunda instancia la Educacién Rural, su implementacion con reorientacién del
contenido curricular para crear en la nifiez y la juventud el entendimiento,

compromiso y dedicacién en las abores del desarrollo. Esta nueva formacion
general para el area rural del Municipio con el fin de devolver la vocacion a las
actividades propias del agro y medio ambiente por sobre todo de nuevos
productores, contando con los colegios rurales a quienes se les definira para cada
uno de ellos su caracter agropecuario, agroforestal o agro empresarial segtn sea el
caso, dado por los recursos naturales existentes, sus potencialidades y condiciones
agroclimatolégicas. El resultado de esta estrategia es lograr una comunidad

motivada, pi ida y movilizada al del Municipio de Popayan.

Finalmente, con la planificacién se orienta la produccion de las organizaciones pues
obedece al plan productivo al que se dedicaran especialmente en el tiempo
inmediato y al que ® le asegura la asistencia técnica agropecuaria, recursos
econémicos como capital semilla y la gestién ante otras instancias para financiar la
totalidad del proyecto productivo. La planificacion de los proyectos obedece a la
sumatoria de las necesidades en cuanto a costos y gastos de los productores, sean
estos agrupados por corregimientos o por veredas; con lo que se tienen actividades
productivas planificadas para el Municipio.

Terminada la fase de preinversion, se hace énfasis en los recursos econdmicos
principalmente para articular el desarrollo tecnolégico al que deben llegar las
organizaciones, esto es ya en una segunda fase de inversion, en donde se trabaja
selectivamente sobre lineas estratégicas como medida de soluciones a problemas
fundamentales.

El resultado esperado en el corto plazo es crear condiciones para el montaje de un
servicio de extension rural, como sistema de soporte a la produccion regional que
parta del esfuerzo por aumentar la produccion y la productividad de manera que se
articule el crecimiento econdmico y éste a su vez el desarrollo social.

El balance presupuestal como siguiente punto se debe dar sobre la integracién en la
parte i en la de ion y la ial, sobre todo en este Ultimo
punto donde se convierte en moneda corriente los esfuerzos y labores propias del
campo. Y en esta visién de integralidad el Plan de Atencién considera la estrecha
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relacion del sector agricola con el crecimiento concomitante de los sectores
industriales y de servicios.

Planes, programas y proyectos al corto plazo

Teniendo en cuenta los principios y estrategias presentadas dentro del Plan de
Atencién del Sector Rural, ya se tiene planteado y concertado con los productores
rurales los siguientes proyectos agrupados por sectores .

- Sector agricola

- Proyecto de desarrollo de la actividad agroindustrial panelera en el Municipio.

- Proyecto de produccién y comercializacion hortifruticola.

- Proyecto de fomento al cultivo de maiz y asociados.

- Proyecto de diversificacion agricola, en donde se ha concertado la produccion de
plantas aromaticas y medicinales, el fomento de agricultura orgénica y la
implementacion del cultivo de esparrago.

- Sector pecuario

- Proyecto de fomento y comercializacion de carne de pescado.

- Proyecto de mejoramiento genético y nutricional para ganaderos.

- Proyecto de dotacion taller artesanal de seda natural en la vereda Santa Rosa.

- Proyecto de mejoramiento de los rendimientos productivos en avicultura y
porcicultura.

- Proyecto productivo para cofinanciar actividades apicolas y de mejoramiento de
praderas.

- Sector forestal y ambiental

En correspondencia con los proyectos propuestos para las areas de proteccion y
conservacion de los recursos naturales, cuencas hidrogréficas, etc; se propone aqui:

- Plan de manejo ambiental de cuencas hidrogréficas y otras areas.
- Educacion ambiental.

- Saneamiento basico.

- Atencion zonas desprotegidas.

- Manejo agroecoldgico de la produccion.

- Reforestacion de Microcuencas.

- Programa de desarrollo rural
- Proyecto de mejoramiento de la calidad de la educacion rural.
- Proyecto organizacion comunitaria y fortalecimiento organizacional.

- Proyecto de comercializacion agropecuaria.
- Proyecto de créditos agropecuarios.
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POLITICAS Y ESTRATEG IAS DE DESARROLLO RURAL

El marco general de la politica para el desarrollo rural del Municipio de Popayan se
fundamenta en los siguientes lineamientos:

- La generacion tecnoldgica debe disminuir la mano de obra utilizada y el esfuerzo
humano debe ser menor.

- Todos los procesos de generacion tecnoldgica deben involucrar el rescate y
articulacion de saberes locales, ya que es una garantia social y técnica. Las
tecnologias deben tener puertas de acceso a la innovacion y al cambio permanente.

- Disminucién de fuentes de energia convencionales.

1to de los cc de la bi i local asociada a estrategias

de vida.

- Las prioridades locales son: agua, suelos, biodiversidad e infraestructura
productiva.

- Todas las implementaciones tecnolégicas requieren de un periodo minimo de
tiempo para el ajuste participado y su adopcién, decisiones aceleradas arriesgan su
establecimiento.

- Todos los procesos de adopcion tecnolégica deben incluir evaluacion de campo y
un seguimiento de largo plazo del aprendizaje.

Como objetivo principal del desarrollo se pretende reducir los desequilibrios
existentes entre el rea rural y urbana del Municipio procurando el mejoramiento de
Ia calidad de vlda de la poblacién, la distribucién racional de los usos del suelo, una

asica, las i a los problemas de contaminacion, la
proteccién de \os ecosistemas estratégicos para la conservacién de los recursos
naturales, y la ejecucion de programas de desarrollo alternativo con lineamientos de
manejo ambiental, como la produccion limpia y los mercados verdes. Dentro de las
politicas se resaltan las siguientes.

La participacién comunitaria

- Objetivo general.

Procurar la participacién comunitaria creando espacios para generar ideas y
concertar opiniones conjuntas entre la comunidad y entidades pulblicas para
desarrollar programas y proyectos encaminados al mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion.

- Objetivos especificos.

Promover espacios i y participativos a nivel comunitario para el
desarrollo de las acciones prioritarias dentro de los futuros Planes de Desarrollo de
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la Ciudad con la integracion de las alianzas de los sectores publicos y privados para
la conservacion del medio ambiente.

- Desarrollar programas que permitan el intercambio cultural aplicando el dialogo de
saberes con la comunidad para promover la conservacion, produccion y
sostenibilidad de los recursos naturales del Municipio.

El agua como alternativa prioritaria de desarrollo y bienestar social

- Objetivo general.

D I y actividades que p 1 la conservacion,
proteccion y mejoramiento del recurso agua, involucrando a la poblacién, mediante
capacitaciones, logrando asi una interaccién de compromiso, entre las partes, en la
preservacion de dicho recurso.

- Objetivos especificos.

- Conservar las cuencas como sistemas estratégicos en el aporte de la oferta
hidrica, para el abastecimiento a los acueductos veredales y del acueducto de la
Ciudad.

- Realizar actividades de acion y de las micr
el Municipio de Popayan bajo el criterio de mantener o mejorar la calidad del agua
en las corrientes superficiales.

- Proteger los corredores de los rios y quebradas que atraviesan el sector r ural del
Municipio.

- Conservar los sistemas estratégicos como zonas de paramo, humedales, partes
altas de las cuencas y las zonas de retiro de las quebradas que representen un
valor estratégico para los ecosistemas incluidos en la clasificacion de preservacion
estricta y conservacion activa.

- Elaborar y ejecutar programas de educacién ambiental para el uso eficiente y
ahorro del agua.

- Desarrollar en inacion con imi L itarios, CRC, EAAP

estudios de actualizacion de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento y la
demanda de agua.

- Realizar estudios de investigacion actualizados sobre la disponibilidad de aguas
subterraneas.

Conservacion y recuperacion del bosque a través de sistemas alternativos de
manejo
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- Objetivo general.

Promocionar la conservacion, uso y manejo del bosque a través de la
implementacion de sistemas que conlleven a la soslenlb\lldad del medio ambiente y

generen un desarrollo econémico-productivo acorde con las caracteristicas de la
region.

- Objetiv os especificos.

- Impulsar prog de on la de los cerros tutelares
para propender por su manejo y conservacion a través de programas de educacion
ambiental y fomento del ecoturismo.

- Promover la conservacion, usoy manejo del bosque a través de la implementacion

de los siguientes sistemas: incentivos a la conservacion del bosque natural, zonas

de sucesion, areas de amortiguamiento (humedales y paramos), planes de
ion protectora, silvopastoril y agroforestal.

- Implementar sistemas productivos asociados al bosgue para mitigar la explotacion
para la obtencién de carbon de roble.

- Desarrollar proyectos de alternativas energéticas a través de parcelas de lefia y
cercas vivas con especies de rapido crecimiento sin deterioro de los bosques
naturales.

- Fomentar las reforestaciones comerciales como alternativa econdmica y ambiental.
- Dar cumpllm\en!o aI es'aluto forestal en coordlnaclon con la CRC con el fin de

lograr al aprot del recurso, sistemas de control y
seguimiento.

- Aplicar pago de incentivos forestales para el manejo y conservacién del bosque
natural y de repoblacion forestal en las zonas de mayor importancia de conservacion
ambiental en el Municipb de Popayan.

- Incluir descuentos por el pago de impuesto predial a los propietarios que estén
conservando areas de interés ambiental.

Ejercer un control y monitoreo a las zonas declaradas como zonas de preservacion
estricta.

La investigacion como instrumento aplicado en la conservacion de la
biodiversidad

- Objetivo general.
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Propender por el desarrollo de estudios de investigacion que puedan ser aplicados a
la conservacion, recuperacion y manejo de la biodiversidad en los ecosistemas mas
representativos del Municipio.

- Objetivos especificos.

- Fomentar y aplicar la investigacion cientifica, tecnolégica y biotecnolégica entre los
establecimientos educativos, actores sociales, organismos gubernamentales y no
gubernamentales en el marco del po(encla\ ecolégico del Municipio (recursos
hidricos, faunisticos, floristicos, mineros, etc.)

- Poner en marcha planes de manejo amb\ental y de conservaclon en zonas
como , de interés areas de
conservacion y proteccién, con el fin de crear espacios para que la variedad de
formas de vida de fauna, flora, comunidades vegetales y animales, paisajes y
ecosistemas, se mantengan, conserven y recuperen la biodiversidad de la region.

Produccion mas limpia y mercados verdes
- Objetivo general.

Fomentar la agricultura biolégica con la aplicacién de tecnologias limpias con miras
al desarrollo de mercados verdes.

- Objetivo especifico.
Fortalecer la seguridad alimentaria a través del fomento de la agricultura biolégica

con el apoyo de la UMATA, establecimientos educativos y ONG e instituciones de
caracter mixto.

1.25. PROGRAMA AGROPECUARIO Y AMBIENTAL DEL MUNICIPIO DE
POPAYAN

1.25.1. ESTRATEGIA

Construir y consolidar una politica, al rededor @& propésitos fundamentales los
cuales permitiran corregir la profunda dispersion y segmentacion de los recursos y
de paso obliga a la Municipalidad a alinearce y a canalizar esfuerzos entorno a lo
mas prioritario y sensible para el desarrollo rural

1.25.2 OBJETIVOS
1.25.2.1 OBJETIVO GENERAL

Impulsar en forma decidida la actividad agr forestal,
del Municipio, con miras a establecer un plan de crecimiento del sector agropecuarlo

que se traduzca efectivamente en el mejoramiento integral de la calidad de vida de
los productores rurales, en su dimensién econémica, politica y social del Municipio.
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1.25.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

La modernizacion de la sociedad rural del municipio.
La modernizacién y competitividad de las activid ades productivas del sector rural.

Plan de desarrollo comunitario.
Impulsar en forma decidida la programa de educacién ambiental.

PROGRAMA DE MODERNIZACION

Plan para la modernizacioén y fortalecimiento de la agroindustria horticola y de las
plantas arométicas y medicinales.

Plan para la modernizacién y fortalecimiento de la agroindustria panelera.
Plan para la modernizacion y fortalecimiento de la caficultura.

Programa de on de las fincas lecheras.

Programa de reforma agraria.

Programa de vivienda rural.

Programa de vias rurales.

Programa de implementacion de servicios publicos en el sector rural.

Plan ambiental municipal: programa forestal Municipal.

Plan de desarrollo comunitario.

POLITICAS DE MODERNIZACION Y COMPETITIVIDAD

Investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Programa municipal de transferencia de tecnologia agropecuaria.
Unidad de gestién ambiental municipal.

Fol imi de la i ion y la

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
AGRIOLAS Y PECUARIOS

Pequefios productores

Relaciones débiles con el mercado.

Intermediarios que no permiten que los pequefios agricultores progresen
Vinculo con mercados pequefios y muy localizados.

Bajo nivel organizacional.

Bajo grado de escolaridad.

Problemas re con la vial, a los locales y
regionales, debido al deterioro de las vias rurales, principalmente en épocas de
inviern

Baja productividad
Prevalencia de minifundistas dentro del sector rural.
Carencia de recursos econémicos y dificultad para el acceso a créditos bancarios.

ESTRATEGIAS
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Desarrollo de 6 de costo alos fios productores,
asegurando una mayor competitividad.

Diversificacion y reconversion hacia sistemas de produccién ©n mayores
oportunidades en el mercado.

Desarrollo de tecnologias generadoras de empleo en el contexto de mayor
itivi en areas de agri empresarial.

Desarrollo en programas de educacion ambiental.
Mayor eficiencia y disponibilidad de productos agropecuarios relacionados con la
seguridad alimentaria.

La generacién de nuevas tecnologias, a partir de la investigacion aplicada, y el
rescate y sistematizacion de practicas sobresalientes desarrolladas por los
productores.

La prueba y ajuste de las opciones tecnolégicas existentes, en las condiciones de
alto riesgo que enfrentan los pequefios es rurales (Ir on
con transferencia selectiva, en finca)

La capacitacion tecnolégica dirigida a los productores asociados y técnicos de
campo (transferencia ampliada)

Desarrollo de centros de acopio para los campesinos del sector agropecuario.
Proyectos tendientes al mejoramiento y construccion de equipamientos educativos.

Programa de reforma agraria tendiente a beneficiar a los pequefios agricultores.

GRUPOS MEDIANOS Y GRANDES PRODUCTORES

ESTRATEGIAS

Reduccién de costos.

Calidad.

Oportunidad de llegada a los mercados.
Diversificacion y reconversion.

Manejo post-cosecha y agroindustria.

GANADERIA

ESTRATEGIAS

Manejo é de de y i y su efecto en el
crecimiento y la reproduccién de bovinos.

Planificacién de fincas ganaderas.

Desarrollo de alternativas agrosilvopastoriles para el sistema de produccién bovina
lechera en el Municipio.

Estrategias nutricionales para mejorar la eficiencia de produccion de ganado doble
proposito.
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Acciones integrales de transferencia de tecnologia y servicios de apoyo.

Evaluacion de la eficiencia productiva.

Implementacion de sistemas agoforestales, como nueva alternativa de
diversificacion agricola y beneficio o sostenimiento ambiental.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL
ESTRATEGIAS

Educacién ambiental rural.

Manejo del recurso agua, suelo y recursos genéticos.

Produccion limpia.

Areas de manejo especial.

Propiciar programas tendientes al desarrollo ecoturistico con miras al beneficio
ambiental y socioeconémico del municipio, con especial importancia en los

corregimientos de Quntana, Poblazén, Santa Barbara y el Canelo.
COMERCIALIZACION Y AGROINDUSTRIA

ESTRTEGIAS

Dotar a la Municipali de canales de ializacion.
Favorecer el desarrollo empresarial de los productores.
Montaje de sistemas de aseguramiento de la calidad aplicable a la produccion
ecoldgica.
Asesoria en tecnologias de frio.
Andlisis de m ercados.
del empaque, i y transporte.
Implementacion de centros de acopio

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un plan integral para la proteccion y recuperacion de las cuencas
hidrogréficas del Sistema Territorial y de su influencia, asegurando asi la
disponibilidad del recurso agua en cantidad y calidad suficiente y la preservacion y
recuperacion de sus suelos, su fauna y su flora.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar un programa de reforestacion protectora para las fuentes de agua de las
microcuencas del Municipio y sus aras de influencia.

Ejecutar un programa que permita la conservacion y recuperacion de los suelos.

Desarrollar un programa para la descontaminacion de aguas.

Apoyar el 1to de proyectos
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Desarrollar un programa de capacitacion y educacion de la comunidad en el buen
uso y manejo de los recursos naturales.

Apoyar el desarrollo de estrategias que eviten la tala del bosque nativo para el

establecimiento de cultivos de pan coger y ganaderia extensiva y para el uso de su
madera como combustible.

Apoyar programas de investigacion en el campo agronémico, forestal y de
tecnologia apropiada.5. 1
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