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7.2.1 Analisis Climatico.

Para tratar de hacer un analisis climatico se debe considerar, que el clima es mas un
concepto estadistico que refleja las condiciones medias de la atmésfera, caracterizando
el estado del tiempo en una zona determinada por medio de sus elementos entre los
que estan la precipitacin, temperatura, humedad, brillo solar y vientos, entre otros;
datos que se obtienen tras un largo periodo de observacion, permitiendo definir un
valor medio alrededor del cual pueden producirse variaciones mas o menos grandes.

define en gran medida los

El clima es importante como factor formador de los suelos

animales y p : su cantidad, distribucion y relacion entre los

mismos; ademas es un factor determinante de amenazas naturales y de los usos del suelo.

El andlisis climatico del territorio municipal, inicialmente se realizo con base en informacion
suministrada por el IDEAM y la Federacion Nacional de Cafeteros de las Estaciones Tunia,

Venta de Cajibio, y La Trinidad.

Posteriormente, y con el apoyo de la Oficina de Sistemas de la Corporacion Autonoma
Regional del Cauca (C. R. C.), esta informacién fue complementada con datos
registrados en Las Estaciones Piendamé, La Aurelia, Catalina, Saté, Morales, El

Rosario, Aeropuerto Guillermo Ledn Valencia y La Aguada.

Los datos estadisticos de cada estaci6n se presentan en las Tablas 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9

y 10, relacionadas a continuacién.
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Tabla 1. Valores totales de lluvias. Estacion La Catalina

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla 2. Valores totales de lluvias. Estacion Morales

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla 3. Valores totales de lluvias. Estacién Sate

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla 4. Valores totales de lluvias. Estacién Aeropuerto Guillermo Leén Valencia

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla5. Valores totales de lluvias. Estaciéon Venta de Cajibio

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla 6. Valores totales de lluvias. Estacion Piendamé

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo



Plan Basico de Ordenamiento Territorial Municipio Piendamé — Cauca

Tabla 7. Valores totales de lluvias. Estacién Tunia

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla 8. Valores totales de lluvias. Estaci6n El Rosario

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla 9. Valores totales de lluvias. Estacién La Aurelia

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Tabla 10. Valores totales de lluvias. Estacién La Aguada

En excel, archivo: tablas1-10lluvias-piendamo
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Los pasos para el desarrolld de este analisis climético fue el siguiente:

= Solicitud de registros pluviométricos al IDEAM Regional Valle.

Recoleccion cualitativa de informacién en los talleres comunitarios desarrollados para la

etapa de diagnéstico.
Recoleccion de informacion secundaria para el area de estudio. (revision bibliografica)

Recoleccion de nuevos registros pluviométricos de otras estaciones cercanas al area,

como se relaciona en el Cuadro 19.
Recorridos de campo para verificar informacion obtenida.
= Andlisis del desplazamiento de la zona de confluencia intertropical (ZITC)®, y de la

informacion recolectada.

7.2.1.1 Distribucion Espa

| de la Preci

itacion. Los desplazamientos de la
zona de confluencia intertropical (ITC) inciden sobre la distribucion de las lluvias en el
territorio municipal, teniendo en cuenta que la ITC pasa por Colombia dos veces al afio
entre abril — mayo, cuando se desplaza hacia el norte, y, septiembre-octubre, cuando
se dirige al sur. “En estas dos ocasiones, produce periodos lluviosos acompafiados de
disminucion de la radiacion solar y cambios en la temperatura”®; este fenémeno
atmosférico determina valores maximos y minimos relativos de lluvi as en el territorio
nacional, que coinciden con las dos épocas de precipitacin méaxima en los meses de
marzo-abril-mayo, y, octubre-noviembre-diciembre; y una época de precipitacion

minima, en los meses de julio y agosto, para el territorio municipal de P iendamo.

Otros fenémenos atmosféricos como el del Nifio y la Nifia, en los afios de 1991 y 1992
afectaron las caracteristicas climaticas de la regién, al presentarse cambios temporales
en el régimen de lluvias, que incidieron directamente sobre los recursos agua, flora y

suelo.

® La ITC es una zona de la atmésfera en la que confluyen dos masas de aire con baja presion relativa, se
sitda cerca al Ecuador, ubicandose entre dos niicleos de alta presion atmosférica.

© Lessmand de Eslava, 1.985. (Citado por Eslava J, 1.994)
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También se presenta un fenémeno de origen local, producto de factores como la pendiente,
la disposicion particular de las laderas y la velocidad y circulacion de los vientos que fluyen
por los diferentes cafiones formados por los Rios Piendamé, Pescador, Grande o Tunfa,
Bermejal y Caffa Dulce o San Buenaventura, los cuales inciden en la distribucion de la

precipitacion en el territorio municipal.

7.2.1.2  Distribucion Temporal de la Precipitacin. El andlisis de la distribucion de
las lluvias se establece de manera general, por medio rangos de precipitacion anual para la
zona de estudio, con base en datos de once (11) estaciones, en su mayoria de tipo

pluviométricas, tal como se observa en el Cuadro 18.

Las estaciones Piendamo y Tunia son las Gnicas estaciones instaladas en el territorio
municipal, ambas presentan datos multianuales de lluvias; la estacién Tunia, ademas
de las lluvias, registra otros parametros climéticos como son temperatura y humedad

relativa.

El comportamiento de las lluvas para el Municipio de Piendamé debe ser complementado y

peri6di yaquelai i6n suministrada por las diferentes estaciones

permite realizar un anélisis de la precipitacion durante el afio, contribuyendo de manera

especial con la 6n de las pr y el desarrollo de proyectos que

favorezcan la regulacion hidrica y la conservacion del recurso suelo.
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Cuadro 18. Estaciones meteorolégicas para el andlisis climatico en el Municipio de Piendamé,

Departamento del Cauca

Estacion codigo | Tipo Coordenadas Municipio Fuente
IDEAM Elevacion Informacion y/0
X Y (ms.m) entidad
CATALINA 2602016] PM 7635 254 1373 Precipitacién mensual. | Buenos Aires cve
MORALES 2602022| PM 7638 245 1360 Precipitacién mensual Morales IDEAM
SATE 2602018| PM 7640 229 1470 6n mensual Popayan IDEAM
Federacion
TRINIDAD 6020411 PN 76 a1 1600 mensual piendam¢é | de Cafetero:
Precipitacion  mensual,
A.P.G. L. VALENCIA 2603503| SP 7635 226 1730 Temperatura, Humedad Popayan IDEAM
Relativa, Brillo Solar
Precipitacion _mensual,
LA VENTA 2602509| cO 7635 0231 1800 Temperatura, Humedad Cajibio IDEAM
Relativa, Brillo Solar.
Piendamo 2602003| PM 7632 241 1840 Precipitacion mensual Piendamd IDEAM
a Precipitacion _mensual,
TUNIA 2602510| CO 7632 242 1800 Temperatura, Humedad | ~ Piendamé IDEAM
Relativa,
EL ROSARIO 6020 M 764! G 1800 mensual Caiibio IDEAM
LA AUREL 602000] M 635 3 1840 mensual Caiibio IDEAM
604020] M 6 3 018 6n mensual Caldono cve

LA AGUADA
PM: Estacion Pluviométrica

CO: Estacion Climatologica Ordinaria.
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Con al informacién recopilada de las diferentes estaciones ya mencionadas, se

car i te rangos de precipi 1 anual, teniendo en cuenta para
su construccion los niveles altitudinales.

El resultado del proceso anterior fue un mapa denominado Pisos Térmicos y Rangos de
Precipitacion Anual, en donde se relaciona de manera aproximada la distribucion anual de

las lluvias en el territorio municipal. (Véase Mapa 03.)

Para tener un panorama de la distribucién de las lluvias, se tuvo en cuenta:

Namero de afios de registros i de las i i En este caso

se realiz6 el andlisis con datos correspondientes a un periodo de veinte (20) afios, a
excepcion de la estacion Tunia cuyos registros obtenidos son de diez (10) afios.

Localizacién geogréfica de las estaciones, tratando de cubrir el mayor area posible del

territorio municipal.
Pisos térmicos entre 1200 y 2300 metros de altitud.

Al efectuarse la comparacién de la distribucién de las lluvias medias mensuales en el afio, se

observa que la tendencia es similar para todas las estaciones analizadas. En general la
precipitacion se presenta de la siguiente manera:

(Véase Cuadro 19 y Mapa Pisos Térmicos

y Rangos de Precipitacion Anual)

El primer semestre del afio entre enero y junio llueve menos.

Se presentan dos periodos lluviosos bien definidos caracterizados de la siguiente
manera: El primero durante los meses de enero, marzo y abril alcanzando valores maximos
de precipitacion de 227.9 mm. en abril, y, 230.63 mm. en marzo, para las estaciones Tunia
y Piendamé respectivamente. El segundo periodo mas lluvioso ocurre durante los meses de
octubre, noviembre y diciembre, con valores maximos de precipitacion de 267.6 mm. en

diciembre, y, 254.28 mm. en noviembre, para las mismas estaciones.
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Cuadro 19. Resumen estadistico de parametros climaticos para un periodo de veinte (20) afios. Municipio de Piendamé — Cauca

Parémetros | Enero | Febrerd warzo  Abrit | Mayo unio | o | Agosto | Sep. | Octubre] Now | D | Anuar
5

ESTACION LA CATALINA Teri0d0 - 15/6 — 100

ATORES TOTALES TAB3] 167.05] 20195 26615 | 23315 11065 | BLZ| 9225 | 17005 2755 | 20565 | 2047 | 227035
DELLUVIAS (mm.)  [MENSUAL
ESTACION SATE Periodo : 1978 — 1998
GRES TOTALES [WEDIA TE7.04] 160.65] 20045 19732 | 15100 OLO| 78| 64d5 | 1367 25031 | 2o55i| 2 ie [ 207352
DE LLUVIAS (mm.)  [MENSUAL
ESTACION PIENDAMO Periodo : 1979199
TCOVIAMENSUAL — [WEDTA TZ568] 20655 23063 22674 | 17180 7ASA| B230| 5527 | 10460 | 21660 | 25425 | 23655 | 206925
@m) MENSUAL
ESTACION ELROSARIO Feriodo . 1070 1098
TIOVIA MENSUAL — [WEDTA TE6.05] 234.65| 23575 2532 | 23135 1408 | B9.25| 1002 | 17555 | 26657 | 30105 | 25044 | 260556
MENSUAL
ESTACION LAAURELIA Feriodo 15611550
TCOVIA MENSUAL — [MEGTA | I e s Il e Il Il Il
om) MENSUAL
ESTACTON MORALES Feriodo 1676 1995
TLOVIA MENSUAL — [MEDTA TAC TS 2251 2745 2008 | 25683 1420 100Z| 1053 | 15315 27575 | 20121 26642 | 264001
(mm) MENSUAL
ESTACION LA AGUADA Periodo 1977- 1997
TTOVIAMENSUAL — [VEDTA T70.01] 156.05] 21712 25510 | 10636 G657 7047| 6721 | 0573|274 | 23857] 19525 | 200535
(mm) MENSUAL
ESTACION TUNIA Periodo : 1989 — 199;
TTOVIA MENSUAL — [WEDTA TS7o] 2041|218 270 | o1 o] 37| w0 6| 1573 | 20aa| 276 | 100007
(m MENSUAL
TEMPERATURA (° C) [MEDIA TE53| 1855|1861 1078 | 1046 1608 | 102| 1027 | 1806 1803 | 1607| 1834 560
MENSUAL
TIOWEDAD RELATIVA|MEDTA TIE7| 8414 Ba4z 625 | 6612 TT| eI 7655 | 7875 | BaT TE| 5457 g
(%) MENSUAL
ESTACION LA VENTA Periodo : 1979- 19
TTOVIA MENSUAL T56.03] 205.73] 24175 24360 | 10007 0067 4613 | 6375 | 12280 23132 | 2774 250 | 224006
(m)
TEWPERATORA (°C) T8a2[ 1844|1862 1855 | 1850 1801| I0OI| 1927 | 1877 1825 | 1B19| 1830 1562
TIUEWDAD RELATIVA| T53I| 8536|8525 Ge5s | o46  622Z B A S B e FA05
@)
BRILLO SOLAR 127.45| 113.34| 11643 10128 | 113.95 14776 | 17296 | 170.02 | 120.72 | 112.08 | 10622 | 120.95 | 1532.16
(HORAS)
ESTACION A G. T VALENCIA Feriodo T 1979 —190!
206.08| 163.02| 226.42 20246 | 160.50 7470 | 4596 | s8.21 | 113.87 | 23072 | 33236 | 234.25 | 2057.55
19.26] 19.54] 1938 1936 | 1925 19.48| 19.45| 1972 | 1032 1896 | 1880| 1934 19.34
78a| 775| 7812 7908 | 7875 7s33| 71s| 6715 | 7216 7846 | s127| so0ses 76.1
T56.13| 128.00| 12334 1038 | 10054 14026 | 17537 | 16556 | 12750 | 11050 | 12177 | 14151 | 146156

T TdeTcanca C.R.C.
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- Junio a Septiembre son los meses més secos, en tanto que mayo y septiembre se
pueden considerar de transicion con lluvias no muy intensas, seguidas de dias secos, siendo
el mes de septiembre . (Véase Gréficos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 Catalina, Piendams, Venta,

Rosario, Morales, Tunia, La Aurelia y La Aguada).

- Se presenta una época de sequia entre los meses de julio y agosto, que algunas
veces se ha ampliado hacia los meses de junio y septiembre, sin que se presente épocas
prolongadas de sequia; generalmente el periodo de verano se extiende a medida que se
aumenta la altura sobre el nivel del mar. El mes mas seco es Agosto con precipitacion

media de 40 mm. para la estacion Tunia y julio con 52.39 mm. para la estacion Piendamé.

- Las mayores lluvias se presentan en zonas con paisajes de origen degradacional, las
cuales estan determinadas por “los efectos térmicos de las corrientes de aire caliente que
ascienden por los cafiones y se encuentran con el aire frio que baja de la cordillera”,
afectando principalmente, a la zona media de las microcuencas de los rios Grande o Tunfa,
Bermejal, San Buenaventura o Cafia Dulce y la Quebrada Caimital. La menor intensidad de
las lluvias se presenta al noroeste y noreste de la cabecera municipal, sobr e las veredas
Farallones, Quebrada Grande, Media Loma, Villa Mercedes, San Isidro, San Miguel, asi como

también en las vereda Mate Cafia, Cafia Dulce, San Pedro, EI Mango, Betania y Puentesita.

- El promedio de dias con lluvias durante el afio oscila alrededor de 193, lo que indica
que més del 50% de los dias llueve, garantizando un adecuado régimen de humedad para el

desarrollo de actividades agropecuarias en la zona de estudio. (Véase Cuadro 20.)

La fluctuacion anual de la precipitacion en la estacion Tunia es baja, con un rango

diferencial de 921.5 mm., siendo el afio de 1991 el mas lluvioso y 1994 el méas seco.
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Grafico 1. Valores totales de lluvia, Estacién La Catalina

En excel, archivo: graficosl-8valoreslluviapiendamo

Gréfico 2. Valores totales de lluvia, Estacié n Piendamé

En excel, archivo: graficosl-8valoreslluviapiendamo

Municipio Piendamé — Cauca
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Gréfico 3. Valores totales de lluvia, Estacion Venta de Cajibio

En excel, archivo: graficosl-8valoreslluviapiendamo

Gréfico 4. Valores totales de lluvia, Estacién El Rosario

En excel, archivo: graficosl-8valoreslluviapiendamo
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Gréfico 5. Valores totales de lluvia, Estacion Morales

En excel, archivo: graficosl-8valoresliuviapiendamo

Gréfico 6. Valores totales de lluvia, Estacién Tunia

En excel, archivo: graficosl-8valoreslluvia-piendamo

Municipio Piendamé — Cauca
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Grafico 7. Valores totales de lluvia, Estacién La Aurelia

En excel, archivo: graficosl-8valoreslluviapiendamo

Grafico 8. Valores totales de lluvia, Estacién La Aguada

En excel, archivo: graficosl-8valoreslluviapiendamo



Plan Basico de Ordenamiento Territorial

Municipio Piendamé — Cauca

Cuadro 20. Valores numero de dias mensuales de precipitacion, periodo 1989 — 1999, en la Estacién Tunia.
LATITUD 00242N  TIPOEST  CO DPTO CAUCA FECHA - INSTALACION ~ 1989-MARZ
LONGITUD 7632 W  ENTIDAD  O1IDEAM MUNICIPIO PIENDAMO  CORRIENTE

ELEVACION 1800 m.s.m REGIONAL 09 VALLE- QUIN

Afo| Est | Ent | Ene | Feb | var | aAbr | Ma Jun ul Ago Sep _ Oct _ Nov | Dic V/Anual
ST 20 16 1 10 11 15 22 1

1990 2 oL i7 22 16 21 16 10 9 4 11 26 15 20 187
1991 2 01 15 T 23 1 17 10 12 20 23 2 13
199; 01 15 16 1 Q 1 9 6 1 18 19 173
1993 2 o1 21 21 | 24 24 21 5 7 4 10 14 20 19 190
1904 | 2 o1 21 16 | 24 24 19 7 10 3 9 21 22 17 103
1995 1 o1 14 10 14 4 18 10 1 13 5 19 18 22 184
1996 1 01 19 18 | 23 24 24 17 11 4 ) 23 14 13 199
1 01 1

Medios 18 17 19 23 19 12 10 7 11 20 19 20 193
Maximos 22 22 24 24 24 21 17 13 18 26 23 27 27
Minimos 14 10 12 20 16 5 7 3 5 14 14 13 3

Fuente: IDEAM

Grafico 9. Valores dias mensuales de precipitacion para el periodo 1989 -1999.
Estacion Tunia

Dias de
Precipitacion
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En general y teniendo en cuenta los datos de todas las estaciones, el mes més seco
es julio con lluvias promedios de 67.59 mm./afio, mientras que el mes mas lluvioso es

noviembre con promedios de 287.98 mm./afio.

Se presentan zonas que no cuentan con datos pluviométricos o de lluvias; estas
zonas corresponden en gran parte sector norte y oriente del territorio municipal como son
los Distritos 2 y 3. “La distribucién espacial de las estaciones es muy irregular, dificultando
establecer correlaciones mas o menos valederas para extrapolar informacion a algunos sitios

carentes de ella”.

7.2.1.3 Distribucién Espacial y Temporal de la Temperatura (° C). Es la
manifestacion de la radiacion solar y terrestre que esta influenciada por la altitud, ya que la
temperatura del aire desciende a medida que asciende la altitud, por los efectos de
conveccién, turbulencia y conduccién. En las tablas 11, 12 y 13 y los Gréficos 10, 11 y 12,
se pueden apreciar los valores medios mensuales de temperatura, de los cuales podemos

concluir que:

Las variaciones de temperaturas medias no son significativas, presentando
oscilaciones entre 18° C y 19.27° C, con aproximadamente 0.4° C de variacién “para un

mismo nivel altimétrico”.

Los meses de mayor temperatura corresponden a julio y agosto con promedios de
19.1° C y 10.27° C respectivamente, coincidiendo con la época de menor precipitacion y

légicamente de menor humedad en el area de influencia de las estaciones Tunia y La Venta.

Los contrastes térmicos no son muy marcados, aumentan a medida que la humedad

relativa es menor; los meses de menor ira o mas frios cor a los meses

con tendencia seca, incidiendo sobre los meses de julio y agosto.
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TABLA 11

En excel, archivo: tablas11-13tempeartura-piendamo
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TABLA 12

En excel, archivo: tablas11-13tempeartura-piendamo
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TABLA 13

En excel, archivo: tablas1l-13tempeartura-piendamo
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Grafico 10. Valores medios mensuales de temperatura (° C), estacién Tunia
En excel, archivo: graficos10-12temperatura-piendamo

Gréfico 11. Valores medios mensuales de temperatura (° C), estacién La Venta de
Cajibio
En excel, archivo: graficos10-12temperatura-piendamo
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Grafico 12. Valores medios mensuales de temperatura (° C), estaci6n AGL Valencia

En excel, archivo: graficos10-12temperatura-piendamo

7.2.1.4 Otros Elementos Climaticos. La humedad relativa, el brilo solar, la
evaporacion, la tension de vapor, nubosidad y punto de rocio, son otros de los factores del
clima que influyen en el estado fisico del tiempo en un momento y lugar determinado. Estos

elementos se describen a continuacion:

7.2.1.4.1 Humedad Relativa (%). Se expresa en porcentaje, y se determina
como la cantidad de vapor de agua en el aire a una temperatura dada dividida por la
cantidad de vapor de agua que tendria el aire a esa temperatura, en el caso de que
estuviera saturado. Los registros que se tienen son validos para la zona centro y el

extremo sur del territorio municipal.

La humedad refleja los periodos de méxima y minima precipitacion, siendo baja en los

meses de menos lluvias (julio y agosto); y alta en los meses de mayor lluvia (enero, abr

, octubre, y ; fluctta entre el 76 % y el 86 %. (Véase tabla
14, 15 y 16)
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Tabla 14

En excel, archivo: tablashumedad-piendamo
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Tabla 15

En excel, archivo: tablashumedad-piendamo
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Tabla 16

En excel, archivo: tablashumedad-piendamo
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7.2.1.4.2 Brillo Solar. Para el centro y sur del territorio municipal, se tiene un
promedio total de horas sol medio de 1506.73, disminuyendo con la altitud; es asi como en
la estacién La Trinidad a 1600 m.s.m. se obtiene un promedio de 1520.8 hs-sol / afio,
mientras que en la estacion La Venta de Cajibio a 1800 m.s.m. se obtiene un promedio de
1532.16 hs-sol / afio. (Véase Tabla 17).

La maxima insolacion se presenta en el mes de julio con un promedio de 166.4 horas sol,

equivalentes a 5.5 horas por dia en promedio. La menor i i6n se manifiesta en el mes

de noviembre con 100 horas que equivalen a 3 horas-sol por dia. (Véase Cuadro 19)

7.2.1.4.3  Nubosidad. Es proporcional a la variacion del brillo solar, que expresado en
porcentaje da un 80% para las zonas centro y sur municipal, cuya nubosidad media es de 6
octas. (Véase Tabla 18).
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Tabla 17

En excel, archivo: tablasbrillosolar -piendamo



Plan Basico de Ordenamiento Territorial Municipio Piendamo — Cauca

Tabla 18. Valores medios mensuales de nubosidad (OCTAS), Estacién Tunia

Latitud: 00242 N Tipo Estacion: co Departamento: Cauca
Longitud: 7632 W Entidad: IDEAM Municipio: Piendamé
Elevacion: 1800 m.s.m. Corriente: Tunia Fecha Inst.: Marzo 1989

ANO EST  ENT ENER FEB MAR ABR MAY JUN  JUL AGO SEP OCT NOV  DIC  V/ANUAL
s

1989 2 o1 6 6 6 5 5 6 5 6 6 6
1990 2 o1 6 6 6 6 6 6 6 5 5 6 5 5 6
1991 2 o1 5 5 4 5 5 5 3 4 5 7 6 5
1992 2 o1 5 5 5 5 5 4 5 6 6 6 5
1993 2 o1 5 6 6 6 6 6 5 6 6 6 6 6 6
1994 2 o1 6 6 6 6 6 5 5 5 5 6 6 5 6
1995 1 o1 5 5 6 6 5 5 6 5 5 6 6 6 6
1996 1 o1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1997 1 o1 6 6 6
Medios 6 6 6 6 6 5 5 5 5 6 6 6 6
Maximos 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 6 7
Minimos 5 5 5 4 5 4 5 3 4 5 5 5
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7.2.1.4.4  Evaporacion. Es la medicion de la cantidad de agua evaporada de una
superficie abierta de agua, a la atmésfera; en este factor influye el tipo de suelo y el brillo

solar.

La estacién Tunia es la Gnica en reportar datos de evaporacién dando cubrimiento al sector
sur del territorio municipal, con un valor medio anual de 998 mm.; marzo, julio, agosto y
septiembre son los meses de mayor evaporacion con méximos de 95.7 y 98.8 en los meses
de agosto y septiembre respectivamente; abril, mayo y octubre corresponden a los meses
de menor evaporacion, con un valor minimo de 75.2 mm. en el mes de mayo. (Véase Tabla
19).

Teniendo en cuenta los registros mensuales para el periodo 1989 — 1997, el afio de menor y
mayor evaporacion corresponde a 1996 (981.8 mm.) y 1995 (1022.8 mm.)

respectivamente.

7.2.1.4.5  Punto de Rocio. Es la temperatura a la cual el vapor de agua comienza a

condensarse; es decir, es la ra a la cual el aire puede ascender para
que alcance una humedad del 100%. La estacion Tunia registré valores medios mensuales
entre 14° C en los meses de julio, agosto y septiembre; 16° C en los meses de abril y

mayo; y, entre 15° C en los meses restantes. (Véase Tabla 20).

7.2.1.5 Balance Hidrico. Permite identificar rangos de disponibilidad natural del
agua, determinando cuantitativamente procesos fisicos que ayudan a la formacién y

variacion espacial y temporal del recurso hidrico en una zona dada.

“Para determinar el balance hidrico de una region se deben tener datos de
precipitacion, evapotranspiracion potencial, evapotranspiracion real, escorrentia,
infiltracion y percolacion; la interrelacién de estos parametros con el analisis de suelos
(capacidad de almacenamiento) definen el grado de humedad de las regiones o el area
influenciada por cada una de las estaciones””. El balance hidrico conlleva al concepto

de deéficit hidrico de escurrimiento, es decir la cantidad de agua evapotranspirada.

7 Tomado del Analisis Climatico del Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Puracé - Coconuco,
en el Departamento del Cauca, 2001,
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Tabla 19. Valores totales mensuales de evaporacién (mm.), periodo

Latitud:

Longitud:
Elevacion:

ANO

1989
1990
1991
1992
1993

1994

1995
1996

1997
Medios

Maximos
Minimos

00242 N
7632 W
1800 m.s.m.
ENT ENER
01 83.7
01
o1 *
01 108.1
01
01 93.1
o1 59.4
01 56.2
80.1
108.1
56.2

FEB

113.6
62.0

81.9
113.6

Municipio Piendamé — Cauca

Tipo Estacion:

Entidad:

Corriente:
MAR  ABR
104.5

88.6 74.6
64.1

95.4 88.5
89.2 68.8
66.5 59.6
92.0 65.3
69.7 65.9
86.6 75.3
95.4 1045
66.5 59.6

87.2
86.1

75.2
63.4

75.2
87.2
63.4

co
IDEAM
Tunia

JUN

68.5
73.8
69.0
106.0
88.7

80.4
106
63.9

76.6
104.4

86.6

69

AGO
S
97.5
63.8

96.8
116.

138.

62.8
93.4

95.7
139
62.8

1989 — 1997, Estaciéon Tunia

Departamento:
Municipio:
Fecha Inst.:
SEP  oCT
81.0 62.1
911 *
* 76.0
75.8  73.9
122.6 77.8
109.9 99.8
112.5 72.5
98.8 77
123 99.8
75.8  62.1

Cauca
Piendamo
Marzo 1989
NOV  DIC  V/ANUAL
65.5 * 673.8
* * 561.7
133.1
600.5
86.4 73.0 916.8
68.6 82.3 937.9
85.3 82.3 1022.8
100. 90.5 981.8
1
152.6
81.2 82 998
100 90.5 139
65.5 73 56
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Municipio Piendamé — Cauca

Tabla 20. Valores medios mensuales de punto de rocio (° C) periodo 1989 — 1997, Estacién Tunia

Latitud:
Longitud:
Elevacion

ARO
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

Medios
Maximos
Minimos

FRRENNNNN

00242 N
7632 W
1800 m.s.m.
ENT  ENER
o1
o1 17.1
01 13.8
01
01 14.9
01 15.1
o1 15.2
o1 15.2
15.2
17.1
13.8

17.3
15.5

15.5
14.5
15.4
15.9

15.7
17.3
14.5

Tipo Estacion:

Entidad:
Corriente:
MAR ABR
17.2
17.1 171
16.1 16.1
15.6
15.4
15.3 15.9
15.4 15.8
15.9 16.3
17.1 17.2
15.3 15.6

MAY
17.1
17.3

16.0
15.2
16.4
15.6
15.9

16.2
17.3
15.2

co

IDEAM
Tunia

JUN JuL
16.9 16.4
16.3 15.2
17.3 16.1
15.6 14.5
13.6 13.1
15.7 14.9
14.9 13.6
15.6 14.9
17.3 16.4
13.6 13.1

AGOS
16.4
15.2
14.9

12.3
12.7
14.7
13.3

14.4
16.4
12.3

Departamento:
Municipio:
Fecha Inst.:
SEP  OCT
17.0
16.0 16.1
14.5
16.0
14.2 146
13.4 15.4
14.9 153
14.0 15.6
14.5 15.4
16 17
13.4 145

Cauca
Piendamé
Marzo 1989
NOV  DIC  V/ANUAL
16.8
17.0 16.9 16.3
15.2 15.7 16.2
14.6 14.6  15.2
15.1 157  14.4
15.2 154  14.9
15.7 15.4 15.3
15.2 15.3 15.0
15.6
15.4 157  15.4
17 169  17.3
14.6 153 123
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El balance hidrico refleja el equilibrio existente entre los aportes de agua por medio de la
precipitacion y su salida mediante el proceso de evapotranspiracion, recargas subterraneas y
corrientes superficiales. En este caso y de manera general tan solo se logra identificar la
entrada de agua a los sistemas naturales por medio de la distribucion de la precipitacion en

el area mediante la 6n del mapa de pisos térmicos y rangos de

precipitacion anual con franjas de precipitacion que fluctuan entre 2000 mm., 2200 mm.,

2300 mm. y 2400 mm.

Como se mencioné anteriormente y de acuerdo con el Cuadro 18, la falta de estaciones

ubicadas i en el territorio municipal para que le

den cubrimiento al mismo, son deficientes, o sencillamente no existen, limitando el analisis
de la distribucion espacial del agua en sus diferentes fases; por tanto, se debe gestionar
ante la entidad competente (IDEAM), la instalacion de estaciones completas que
garanticen un analisis més acertado del ciclo hidrolégico (disponibilidad de agua en la
region), contribuyendo a la conservacion del equilibrio entre el excedente y
disponibilidad deficitaria de agua, mediante la reglamentacion de 4reas de
conservacion estricta, ya que la estacion Tunia es la Gnica en presentar datos
representativos, tan solo para el area de influencia de dicha estacién, como se observa

en las tablas 19 20.

Mientras el balance hidrico hace relacién a la disponibilidad natural del agua en un
region determinada; el balance hidrico agricola, es una estimacién del contenido de
agua disponible de una regién, considerando el tipo de suelo, la demanda potencial de

de la

agua de la .yl

El balance hidrico agricola se realiza para saber la cantidad de agua que necesita un cultivo

para desarrollarse iamente en sus etapas. La demanda de agua del
suelo por parte del cultivo, se calcula en funcion de un modelo fisico que estima la
evapotranspiracion con base a valores diarios de temperatura, humedad del aire, velocidad
del viento y radiacion solar (método de PENMAN). La transpiracion diaria se estima
mediante el analisis de imagenes de satélite meteorolégico, sobre las que se calcula el NDVI

y la Temperatura de superficie.
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A continuacién se presentan dos conclusiones referidas al balance hidrico agricola para el
Municipio de Piendamd, retomadas del Estudio de las Corrientes Superficiales de la Meseta

de Popayan, elaborado por la Univer sidad del Cauca en convenio con la C. R. C.

La capacidad de retencion de agua para la zona centro del territorio municipal, se

estimé aproximadamente en 1 mm. de agua por cada centimetro de suelo, hasta una
profundidad media de un (1) metro; promedio que puede tener amplios margenes de

desviacion.

- En el Cuadro 21, Grafico 13 y 14 re del estudio ya se observa

la capacidad de almacenamiento para la estacion Tunfa, en donde se determina que la
época de sequia en el suelo se inicia en el mes de junio con un déficit de humedad del suelo
de -36.2 mm., hasta agosto con un déficit de humedad del suelo de 54.3 mm. El

almacenamiento superficial para suplir el déficit maximo es de 36.2 m3*103/km2 - volumen

mensual.
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Grafico 13. Balance hidrica Estacion Tunia
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Cuadro 21. Capacidad de almacenamiento a (mm.) 100. estacion Tunia
Balance hidrico

sitio: Piendamé. Estacion:  Tunia. Altitud :1880. Latitud:242 Longitud: 7632

FACTOR MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ANO
P(mm) 1078 |2555 |2125 |201.4 |160.7 |58.3 |s50.5 46.6  124.4 |157.0 |274.3 |393.5 2153.0
ET(mm) 033 |837 [949 [030 967 [94.5 [100.4 1011 939 |915 |8 92.1 11236
Def. (mm) -36.2 -49.9 54.3 -140.4

L (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 0.5 96.0 1000 11000 8265
Escorrent. (mm) | 104.5 | 172.1 | 108.4 [84.0 181.8 [301.4 1069.6
Tndice humedad |1.12 [2.06 |1.24 [1.17 [0.87 |038 |-050 054 032 |0.72 [2.10 [3.27
Fuente: Estudio de los Corrientes Superficiales de la Meseta de Popayan, C. R —UNICAUCA, 1994.

DEF

A

INDICE DE
HUMEDAD

PRECIPITACION

EVAPOTRANSPIRACION

DEFICIT DE HUMEDAD DEL SUELO
ALMACENAMIENTO DEL SUELO

(P. ET/ ET), Thorntwaite
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7.2.1.6  Zonificacion por Pisos Térmicos. Se adopté una zonificacion del territorio que
combina los pisos térmicos de Caldas el cual se basa en altimetria, con los dos elementos de
clasificacion de Lang, el energético expresado en términos de temperatura y la humedad,
expresada en términos de precipitacion. Lo anterior permiti6 identificar dos (2) pisos
térmicos para el territorio municipal de Piendamé, que se describen en el siguiente

cuadro. (Véase Mapa de Pisos Térmicos y Rangos de Precipitacion Anual).

Cuadro 22. Pisos térmicos para el Municipio de Piendamo,
Departamento del Cauca.

Area
Pisos |simbolo| PisoBio | Altura | Temp. | Precipit. Rég.
Térmicos climatico | (ms.m.) | (¢ C) (mm.) Humedad HAS. %
TEMPLADO T 1200-2000| 186 17780.64 | 94.30
Bosque 1000-2000 | HUMEDO
Subandino

FRIO F ©) 2000-2300| 12-18 1076.00 | 5.70

TOTALl 18865.64 1 100

Fuente: Oficina de Sistemas de La Corporacién Auténoma Regional del Cauca, C. R. C.

7.2.1.6.1  Piso Térmico Templado. Es el de mayor extension, con un area de
17789.64 hectareas, equivalentes al 94.30% del territorio municipal, en alturas

comprendidas entre los 1200 y 2000 m.s.m.; precipitacién promedio de 2200 mm. y
temperatura promedio de 18.6° C. Corresponde a paisajes de valle aluvial intermontano de
origen agradacional, altillanura degradada de origen denudacional y llanura aluvial de pie de

monte de origen agradacional.

7.2.1.6.2  Piso Térmico Frio. Comprende una extension de 1076.00 hectareas,
correspondientes al 5.70% del area municipal, en alturas que van de 2000 a 2300 m.s.m.;
temperaturas que oscilan entre 12° C y 18° C; y una precipitacion promedio anual de
2003.35 mm.; geomorfologicamente en este piso térmico se desarrollan paisajes de

montafias de origen denudacional.

Para comprender la importancia de esta zonificacién, se debe tener en cuenta el concepto de

clima que presenta Mejia, quién lo define como aquel que “constituye el conjunto de factores
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que determinan en mayor grado el paisaje vegetal; asi mismo la vida animal coevoluciona
en dependencia de la vida vegetal. Lo anterior determina la estrecha relacion existente

entre la atica climatica y la atica ecolégica” ®.

7.2.1.7 Zonificacion Bioclimatica. ~Se basa en la combinacion del sistema de
clasificacion climatica Caldas-Lang utilizado anteriormente, con el criterio geobotanico y
. cuya 6n es ifica para Colombia ®. Con base en lo

altitudinal de Ci
anterior se determind para el Municipio de Piendam6, un piso bioclimético, con régimen de

humedad tipo himedo, tal como se resume en el siguiente cuadro.

ndamé-Cauca

Cuadro 23. Zonificacién bioclimatica para el Municipio de

Piso Altura Temperatura | Régimen Area Cédigo
Bioclimatico  (m.s.m.) ©c) Humedad HAS— %)
BOSQUE 12002300 | 10002000 12-19 HUMEDO | 1886564 | 100 s
SUBANDINO

Fuente: Esta Investigacion

7.2.1.7.1 Piso Bioclimatico Subandino Hamedo (S). Da cubrimiento al area total

del territorio, el cual se extiende desde los 1200 m.s.m. hasta los 2300 m.s.m., sobre

paisajes de montafias, llanura o plano aluvial de pie de monte, altillanura o altiplano
degradado y valles aluviales inter -montanos. La precipitacion promedio anual fluctua

alrededor de los 2000 mm.; con temperaturas que oscilan entre 12 y 1%° C.

Se presenta una variacion climatica de acuerdo con los pisos térmicos, que determina una

pequefia diferencia en la unidad subandina, descrita de la siguiente manera:

. Piso Bioclimatico Subandino de Piso Térmico Templado. Esta unidad

bioclimética es la de mayor 4rea (17.789.64 has.) y representatividad municipal, pues en

e G. Mario. Clasificaciones Climaticas, Clasificaciones Ecologicas. Guia de estudio CEMAPAL;
Universidad Nacional de Palmira, 1982, p.1.
IGAC, Colombia Geogréfica, Vol. XVI-No.1, 1990. p 32.

146
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ella se concentra la poblacion urbana y rural. La precipitacion oscila entre 1000 y 2000
mm.; la temperatura promedio es de 18° C.

Naturalmente se desarrolla una vegetacién constituida por arbustales y bosque nativo
secundario de porte mediano y bajo, no muy denso, entre los cuales es comdn encontrar,
Cascarillo (Ladembergia magnifolia), Cachimbo, Jigua (Nectandra sp), Manddr (Vismia
baccifera), Guadua (Guadua sp), Palo Bobo ( Heliocarpus popayanensis), Cafia Brava
(Gynerium  sagittatum), Guamo de Rio (Inga sp), Laurel (Aniba perutilis), Aguatillo
(Persea sp), Arrayan (Myrcia popayanensis), Higuerén (Ficus sp), Yarumo (Cecropia sp),

Mortifio (Miconia sp) y Platanillo (Heliconia sp).

Piso Bioclimatico Subandino de Piso Térmico Frio. Se localiza al extremo sur -
este del territorio, en limites con el vecino Municipio de Silvia, y en rangos altitudinales entre
2000 y 2300 m.s.m. Esta pequefia franja es un tanto despoblada, y se desarrolla en suelos

cuya pendientes varia entre 7%y 12% y 12% al 25% en paisajes de montafias de origen

La pre 6n es de 2000 mm. y la temperatura fluctda entre 13
y 18° C.

La 6n repr esta por especies como Cascarillo (Ladembergia
magnifolia), Mandar (Vismia baccifera) Guadua (Guadua sp), Platanillo (Heliconia sp).
Pomorroso (Eugenia jambos), Nacedero (Trichantera gigantea), Encenillo (Weimannia sp) y

helechos de varias clases.



