1. INTRODUCCION

Las amenazas naturales constituyen restricciones al uso del territorio, ya que son
fenémenos naturales que por su origen y magnitud pueden escapar al control del
hombrey generar desastres, no obstante que sus efectos pueden mitigarse.

Lal ey 388 de 1997 esexplicitafrente al temay dentro de sus objetivos establece que
los municipios deben promover y garantizar la prevencion de desastres en
asentamientos de alto riesgo. Aungue ya son de uso comin en nuestro medio, se
incluyen las definiciones concernientes que se propone utilizar y que estan basadas
en Varnes — Unesco (1.984).

Amenaza Natural
Probabilidad de ocurrencia de un fenémeno potencial mente desastroso que afecte un
&rea, para un periodo de retorno especifico.

Susceptibilidad es
Aquello que estd potencialmente dispuesto a modificarse o evolucionar ante
eventuales circunstancias naturales o antropicas.

Vulnerabilidad:
Grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo, resultado de la
ocurrenciade un fenémeno, de unamagnitud dada.

Riesgo:
Numero esperado de pérdidas de vida, heridos, dafios en propiedades o interrupcion
de actividades econémi cas debidas a un fenémeno desastroso.

Elementos Bajo Riesgo

Poblacién, edificaciones, propiedades, actividades econdmi cas y demés expuestas a
unriesgo en un &readada.

1.1 DETERMINACION DE LA AMENAZA

La zonificacion de anenaza por remocién en masa puede ser determinada de diferentes
formas (Adaptada de Ojeda, 1.996):



111 METODO IMPLICITO:

Cuando se hace la zonificacion a partir de observaciones de campo apoyada en

elementos bésicos de cartografia y fotografias aéreas. Es un método donde la

experienciay el criteriojuegan un papel fundamental, aunque estotal mente subjetivo.

Se aplica en casos de emergencias o toma de deci siones rapidas o como primer paso de
un estudio més detallado.

1.12 METODO SEMI-IMPLICITO:

También se hacen observaciones de campo, pero apoyado en un método teérico que
destaque los elementos a considerar. También se apoya en informacion previay se
aplican en casos generales o donde | as escal as de trabaj o son del orden nacional .

1.13 METODO EXPLICITO EMPIRICO:

Se utiliza informacion geol 6gica, geomorfol dgica, uso agricola del suelo, pendientes,
se les asignan puntajes ponderados a cada factor. Estos puntajes varian de caso en
caso, yaque los expertos asignan de acuerdo con larelevancia que tengacadauno. Se
aplican en estudios regionales; son los métodos més utilizados en nuestro medio en
laactualidad.

1.14 METODO EXPLICITO SEMI-ANALITICO

Utilizando factores similares al del método anterior, pero complementado con
formulaciones mateméticas. Este método se aplica en estudios de escala detallada.

1.15 METODO ANAL {TICO

Se utiliza con modelos analiticos integrando |os diferentes factores y la probabilidad
de ocurrencia. Se aplica en casos detallados donde se cuenta con parametros y datos
de buena calidad y muy completos. Constituyen la alimentacion de los estudios de
riesgodetallado.

Para |a evaluacion de la amenaza en el Municipio de Suérez se empled el Método
Explicito Empirico, ya que para el municipio se cuenta con la informacién apropiada
para emplear esta metodologia, ademés de que es un método aplicado en estudios
regionalesy es uno de los mas utilizados actual mente en el medio.

En la realizacion c lazonificacion parael municipio de Suérez, se contd con el mapa
geoldgico del Cauca (INGEOMINAS, 1979) a escala 1:300.000, fotografias aéreas:
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C2481-44-92, #75-83; C2481-44-92, # 21-30; C2481-45-92, #31-42, ademas de la
informacion secundaria obtenida para conocer la amenaza sismica y los planos
teméticos que son el resultado de la elaboracion del plan de ordenamiento territorial
de Suarez como son: geomorfol6gico, erosion, isoyetas y de pendientes, no se cont6
con informaci6n geotécnicadetallada, ni r egistro histérico de eventos.

1.2 CALIFICACION DELA AMENAZA
Estariadadapor |os siguientestérminos:

BAJA
El sitio no presenta sitios evidentes de inestabilidad, pero su estabilidad puede
verse comprometida en un momento dado por acciones antrépicas sin ningdn control.

MEDIA
Puede inestabilizarse con el tiempo por causas naturales o antropicas, asi estas sean
controladas técnicamente.

ALTA

El terreno presenta una inestabilidad general y se evidencian movimientos de
remocion en masas recientes actualmente estables 0 estabilidad marginal.

MUY ALTA

Las zonas afectadas muestran inestabilidad evidente activa, en donde la erosién es
critica y se presentan movimientos de remoci6n en masa recientes en proceso
evolutivo o estabilidad critica.

2. METODOL OGIA EMPLEADA EN LA ZONIFICACION

De acuerdo con el tipo y la calidad de la informacién disponible se opt6 por el
método de andlisis estadistico univariado, consistente en el cruce de los mapas
teméticos, (geolégico, geomorfoldgico, pendientes, erosion, isoyetas y sismico);
obteniéndose nuevos mapas y tablas que muestran el grado de correlacion entre 10s
distintos parametros analizados.

Durante el desarrollo de trabajo se recogié en las entidades respectivas (CRC,

INGEOMINAS, IGAC, PLANEACION MUNICIPAL y otras) la informacion
secundaria existente de la zona del Municipio de Suérez y se realizaron visitas al
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campo y talleres con lacomunidad con el propésito de elaborar y complementar todos
mapas teméticos indispensables para |a elaboracion de la zonificacion, centrandose

specialmente en aguellos factores criticos que generan y/o desencadenan los
distintos procesos morfodinamicos, identificados en el terreno como los principales
contribuyentes al deterioro progresivo de la zona.

La metodologia de trabajo se encaminé a los objetivos bésicos del informe y
comprende |as siguientes etapas:

2.1 DEFINICION DEL OBJETIVO FINAL

Elaboracion del mapa de amenazas del municipio de Sudrez; definir dreas con
problemas de remocion en masay zonas susceptibles ainundaciones por crecientes;
aportar elementos del medio fisico para una zonificacion ambiental del &rea; y
finalmente evaluar cadaamenaza. Sin embargo, esfinalmente alos representantesdela
sociedad a quienes le correspondera en nombrey con participacion de ella, valorar de
acuerdo con su juicio laimportancia de las pérdidas esperadas que |os expertos han
calculado, es decir, son ellos quienes finalmente estableceran |a zona que consideren
como de muy alto, medio o bajo riesgo para objeto de la toma de las acciones
urbanisticasy de prevencion de desastres que establece laLey 388 de 1997.

2.2 DEFINICION DEL METODO DE ANALISIS
Como se determiné anteriormente, el método a emplear es el Explicito Empirico de

acuerdo con la escala requerida, el alcance, lacalidad de los datos, el recurso humano
{jiggqnible y su experiencia, los recursos econémicos y el tiempo para ejecutar el
rabajo.

2.3 DATOS DEENTRADA

Se hara una breve descripcion de cada uno de los mapas utilizados en el andlisis:

231 MAPA GEOLOGICO
Estratigraficamentese presentan |os siguientes tipos de rocas:
- Rocas Cretaceas: Metasedimentos (Kgd), basaltos y diabasas (Kv) y rocas

sedimentarias y volcédnicas (Kvs) constituidas por chert, shales, limolitas,
grauvacas, calizas micriticasy areniscas guijarrozas.
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Rocas Terciarias: representadas por las rocas sedimentarias que conforman el
denominado Grupo Cauca (Tms) que es subdividido en las formaciones
Chimborazo, Guachinte y Ferreira, y otras formaclonss (Tme como Ia Ewlla,
ademas de' rocas ignéas intrusivas hipoabisal es (Tda, Ted)
constituidas por porfidos daciticos — blomlcos y porfldos andesmcos -
hornbléndico.

Rocas Terciario Cuaternarias; se encuentra la Formacion Popayan FTQV)
constituida por depdsitos volcanicos calco— alcalinos —andesiticos de color gris
y de aspecto granular, poco consolidados; Las cenizas “ash fall” (Qc) son flujos
de cenizay registran el Gltimo evento de la actividad volcénicay |os sedimentos
aluviales (Qal) que son depésitos inconsolidados de gravas, arenasy arcillas.

Respecto a la tecténica en el municipio de Suérez, es bastante intensa encontrandose
ladepresion Cauca-— Patia, el sistemade fallas Cauca — Patia de direccion Norte — Sur
y un tipo de fallamiento transversal de direccion NW — SE.

2.32 MAPA GEOMORFOLOGICO:

Sediferenciaron siete unidades (ver Mapa Temético de Geomorfol ogia)

Unidad 1: |as rocas metasedimentarias de la formacion Cisneros (Kgd), muestran
cimas afiladas paralelas alargadas e irregul ares con pendientes fuertes.

Unidad 2: las rocas basdlticas de la formacién Volcénica (Kv) presentan
morfologia tipica de formas suaves, colinas bajas con filos redondeadas,
pendientes moderadas, relieve ondulado. El drenaje es de tipo dendritico bien
establecido con valles angostos y rel ativamente profundos.

Uni dad 3: rocas sedimentarias de la formacion Espinal (Kvs) presentan geoformas
de cerros alargados, cimas piramidal es con terminaciones aguadas.

Unidad 4: rocas sedimentarias (Tms) que representan geoformas de cerros y
colinas semirredondeadas, con pendient eslargasy moderadas, se reconoce en esta
secuencia un patrén de drenaje erosivo subparalelo y trellis, corresponde a las
rocas terciarias del denominado Grupo Cauca.

Unidad 5: se caracteriza por presentar pendientes bajas y cortas muy irregulares
g @neran morfologias suaves y redondeadas, corresponde a la Formacion

opayan (TQv) y alos pequefios parches de deposnos de cenizas (Qc), los cuales
presentan geoformas muy similares.

Unidad 6: Son las rocas igneas intrusivas indistintas del municipio,
caracterizados por mostrar formas tipicas de domos (los de mayor tamafio) y en
general serranias redondeadas y pendientes regulares. Los cuerpos de menor
tamafio no muestran geomorfol ogiasdefinidas.
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- Unidad 7: corresponde alos depésitos coluviales (7%) y al cuaternario aluvial del
rio Cauca (Qal) (7b).

2.33  MAPA DE PENDIENTES:

Para su elaboracion se utilizaron los siguientes rangos (ver Mapa Temético de
Pendientes)

~o-

- 120-25°

- 25°-50°

- Mayor de 50°

2.34  MAPA DE EROSION

Los sectores més criticos de ero sion muy severa se presentan en |aregion occidental
del municipio, sector de la cuenca del Inguitd, siendo los corregimientos de Robles,
sector Agua Bonita en el Norte y Aguaclara en el Sur los mas afectados; otro de los
corregimientos afectados por erosién muy severa pero solo en las laderas que
convergen al rio Cauca es Asnazd. En los otros corregimientos se observa en su
mayoria erosion moderada y ligera siendo esta Ultima del tipo erosién natural,
observandose procesos degradacionales en ciertos sector es debidos a la accion
antropica, principal mente por uso inadecuado del suelo Ver FiguraNo.93).

2.35 MAPA DE ISOYETAS

Se diferencian cinco zonas de pluviosidad (Ver Mapa Tematico de | soyetas, Titulo 2)
En laregion riberefiadel rio Caucay Ovejas donde |as p recipitaciones en general
son menoresa 1900 mm

Lazonaoriental entre |as cotas 1100 msnm y 1400 msnm, ala cual pertenece toda
la zona del embalse de Salvajinay se extiende hasta el norte, abarcando la parte
baja del la cuenca del rio Marylopez. En esta zona las precipitaciones se
encuentran entre |0s 1900 mmy 2500 mm

Continuando hacia el occidente del municipio de Suérez, entre las alturas 1400
msnm a 1700 msnm, se desarrolla una pluviosidad que alcanza entre los 2500 mm
y 3100 mm; entre las Zonas influenciadas por esta franja de precipitacion se
encuentran en el sur la parte media de la cuenca del rio Marilopito,
longitudinalmente todo el centro del municipio de Suédrez y en norte toda la
cuencaaltay mediadel rio Marylépez. Un nucleo lluvioso se pr esentaen el sector
oriental en lazonadelasveredasLaTomay El Hato.
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En la zona occidental del municipio entre las cotas 1700 msnm y 2000 msnm, se
presentan precipitaciones entre [os 3100 mm y 3600 mm.

Precipitaciones entre 3100 mm y 3700 mm, se presentan en zonas donde se

alcanzan alturas entre 2000 msnm y 2300 msnm, ubicadas al occidente del
municipio, en lacuencadel rio Inguitd.
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FIGURA No. 93 Mapa Tematico de Erosion

3. ZONIFICACION DEAMENAZAS NATURALES

3.1 DATOS DEFACT ORES DE DISPARO

De acuerdo ala metodologia del IGAC (1.996), los factores de disparo son aquellos
factores externos que inducen un comportamiento activo de los fenémenos de
remocion en masa. Los factores de disparo principales son tres:

LLUVIAS

Para analizar las lluvias como factor de disparo se debe tener registro de estaciones

pluviométricas del dreay célculos de los eventos maximos mensuales para diferentes

gerjodos de retorno en funcién de |as necesidades del proyecto. Parael Municipio de
uarez se tomaron los datos de las estaciones Hidroclimatoldgicas disponibles en

los municipios del Cauca como Suérez, Buenos Aires, El Tambo, Santander, Caldono,

Morales, Cajibioy Piendamé y del Valle como Cali y Jamundi.

SIsSMOs
De acuerdo a lo escrito anteriormente el municipio de Suérez se encuentra localizado
en unazonade actividad Sismica Alta.

ACCIONANTROPICA

Es uno de los factores de disparo més importante, es también el mas dificil de
cuantificar, no sélo el desarrollo urbano, controlado o incontrolado, sino también el
desarrollo de infraestructura como vias, industrias, desarrollo minero, agropecuario y
disposicion de rellenos.

En el Municipio de Sudrez la accién antropica se evidencia este fenémeno en los
sectores donde se desarrolla la apertura de vias que generan problemas de
deslizamientos y cércavas, tanto sobre la misma banca como en zonas cercanas,
afectando cultivos e incrementando los problemas de erosién. Otro factor importante
ese?l pastoreo de ganado generando erosion “pata de vaca’, terraceo y reptacion del
suelo.
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3.2 DEFINICION DERELACIONES

Para la definicion de relaciones dentro del método de zonificacion en el municipio de
Suérez se tomaron |os siguientes datos de entrada:

- Cartografiabasical GAC

- FotografiasAéreasIGAC, 1991

- CartografiaGeol 6gical NGEOMINAS, escala1:300.000

- Geomorfologia

- Pendientes

- Hidrologia

- Procesos morfodindmicos principal mente erosion

3.21  ACTIVIDAD SISMICA

Esimportante hacer una evaluacion de laactividad sismicaque afectaal departamento
del Cauca, comoposible detonadora de movimientos del terreno.

3.211 TECTONICA YSISMICIDAD COLOMBIANA

Desde el punto de vista sismo — tectonico, la esquina noroccidental de Suramérica,
conforma uno de los ambientes més interesantes y complicados que existen, puesto
que alli interactdan tres placas tectonicas: Nazca, Suraméricay Caribe. El ambiente de
convergencia de tales placas se desarroll6 dentro del territorio Colombiana, como
consecuenciadel campo de esfuerzos.

Presenta a su vez flexiones y cizallas en las placas que se manifiestan a lo largo de
fallas geolégicas y sismos, los cuales conforman las manifestaciones de la

acumulacion de energia sismica. La zona méas activa tecténicamente es la region

Andina, lo cual hace que la mayoria de esta parte del territorio esté cl asificado como
zona de alto riesgo sismico.

La Figura No. 94 muestra la ubicacion de Colombia respecto a sistema
sismotecténico del continente suramericano.

Lainteraccion delastres placas genera cuatro zonas potencial es de sismicidad:
- Zonadechoqueinterplacas

Zonade Subduccién

Zonadevulcanismoregional

Zonadefallasactivas
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Fuente: Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia. 1.996

FIGURA No. 94 Localizacién Tecténica de Colombia

La zona de choque entre placas es lenta conociéndose que la placa de Nazca se
desplaza a una velocidad de 7 cm/afio hacia el Este con respecto a la placa
Suramericana. Por su parte laplacadel Caribe se desplazaaunavelocidadde1a2cm
or afio en direccion E- SE con respecto a la Suramericana. La interaccion ent re estas
res placas es de caracter tridimensional generando fallamientos de direcciones y
sentidos variables.
Las dos tltimas fuentes potencial es de sismicidad tienen influenciadirectacon el area
de estudio, principal mente por su cercania.

La zona subduccién asocia sismicidad al plano de Benioff, o sea el contacto entre la
placa Suramericanay la placa de Nazcay se conoce como sismicidad de subducciéon,
en razén de su disposicion geométrica de la zona. La traza del plano de subduccién
tiene una orientacion aproximadamente paralela ala linea de |a costa actual y pasa a
unos 40 kilémetros al occidente de ella, el angulo del plano de Benioff es cércano a
los45°

Lallanura Pacifica es la méas afectada por los sismos de intensidad baja a intermedia;
ha sido poco pobladay muy aislada durante todo el periodo histérico, razén por la
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que solo se conocen los sismos de gran intensidad entre los cuales sobresalen el del
31 de enero de 1906.

En la parte de la fosa Colombia—Ecuador en donde |a placa de Nazca subduce la placa
suramericana, es notoria la abundancia de sismos, con magnitudes iguales o
superiores a5.0

Un la informacion disponible actualizada y suministrada por ITEC, |a parte sur de
olombia, entre 1° Norte hasta las inmediaciones de la latitud 5.5° Norte, para
magnitudes iguales o superiores a 4.0 y considerando sdlo |os datos entre Enero de
1960 y 1987, se obtiene una recurrencia de magnitudes con profundidades locales
iguales o inferiores a 70 kil6metros, que son |os que se pueden asociar al pro ceso de
subduccién.

El primer registro de un evento sismico ocurri6 en 1.566 en las ciudades de Cali y
Popayan. Existen registros de numerosos sismos histéricos desde la Coloniay hasta
1.922, afio en el que se instala el primer sismdgrafo en el Pais. En Ramirez, 1.975 se
hace una descripcién de ellos.

Desde 1.957 hasta 1.972 se instalaron siete estaciones sismol 6gicas permanentes en
el pais, siendo operadas por el Instituto Geofisico de los Andes Colombianos,
adscrito alaUniversidad Javeriana de Bogota.

A partir de 1.993, Ingeominas opera la Red Sismoldgica Nacional de Colombia
(RSNC), ademés se crea el Observatorio Sismolégico del Suroccidente (OSSO), con
sede en la ciudad de Cali. La RSNC cuenta actualmente con catorce (14) estaciones
con capacidad remotaviasatélitey se adelantaen laadecuacion de cinco (5) mas.

En lastablas siguientes se presentan |as fechas importantes para la historia sismicaen
Colombia.

TABLA No. 106  FechasImportantes para la Historia Sismica

Afo EVENTO

1566 Primer Sismo del que  tiene registro escito

1922 Instalacion del Primer Sismégrafo en el Pais

1957 Red suicientemente densa para poder calcular prorundided |
1993 Entra en operacion la RSNC

A continuacién se relacionan algunos sismos importantes en Colombia:

TABLANo0.107  Sismos Importantes en Colombia

FECHA LOCALIZACION MAGNITUD PROFUNDIDAD  MUERTOS|

31406 | Cerca de Tumaco 8.9 2 400
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Para la elaboracion de los mapas de amenaza sismica de la nueva version de las
normas sismo resistentes colombianas, se actualizd nuevamente el catdlogo,
utilizando informacién de los catdogos anteriores, ademéas de nuevos dafos
suministrados por la RSNC y el OSSO de la Universidad del Valley el Instituto de
Geofisica de la Universidad Javeriana. Contiene 11.088 eventos (Garcia et al.,

1.996). A continuacion se dan algunas estadisticas de este Catal ogo.

TABLA No. 108  Algunas Estadisticas del Catalogo

94r67 | Huila 6.3 60 98
2911 67 | Santander 6.0 160 5
23-X1-79 | Quindio, Risaralday Caldas 6.4 80 55
121179 | Cerca de Tumaco 7.8 40 500
31-11+83 | Popayan 5.5 12 300
18-X-92 | Murindé, Limite Antioquia— Chocé 7.2 15 30

6v194 | Paez, Limite Cauca— Huila 6.4 <20 120

19495 | Tauramena, Casanare 6.5 15 10

84195 Calima, Vale 6.4 90 5

Sismos de 1957 21995 con Mg?® 40

CARACTERISTICAS No.SISMOS
Contenido Total de Eventos (1566 — 1995) 11088
Sismos No instrumentales (1566 — 1922) 293
Sismos Instrumentales (1922 - 1995) 10796
Sismos de 1957 a 1995 10546
Sismos de 1957 21995 con Mg® 3.0 3255
1185

SISTEMASDE

La direccion de las Cordilleras Central, Oriental y Occidental coinciden con el
Sistema de fallamiento Regional Norte-Sur. En lafiguraNo. 95 se presenta el sistema

de fallamiento general de Colombia




Fuente: Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia. 1.996
FIGURA No. 95 Sistemas de Fallamiento en Colombia

En el Departamento del Cauca los principales sistemas de fallamiento son: Cauca —
Patiay el Sistema de El Romeral al oriente. La Geologia estructural se ha estudiado
gracias a las investigaciones que se han realizado en Colombia en las areas de
mineria, petréleo, los proyectos Hidroeléctricos y el Ingeominas.

Sistema de fallas Romeral: Recorre a Colombia de norte a Sur en unalongitud de
mas de 1000 kilémetros, conformando un amplio corredor que en algunas partes
tiene varias decenas de kilémetros de anchura, dentro del cual se presentan
numerosos ramales de lafalla principal. Lazona de Romeral tiene componentes de
movimiento muy variables, en algunas partes I hay de tipo norma o de
compresion, mientras que en otras partes los hay de desplazamiento horizontal.
Ocupa todo el flanco Occidental de la cordillera Central, desde el Valle del rio
Cauca hasta la cima de la cordilleray desde el nacimiento de ésta, en el Ecuador,
hasta su terminacion en las llanuras del Caribe. Separa rocas de afinidad oceédnica
al occidente (Ofiolitas) de rocas continentales al oriente, correspondiendo
probablemente a una Paleosutura la cual constituye una debilidad de la corteza
terrestrealo largo de lacual |as rocas estan intensamente fracturadas. Lastasasde
actividad que han sido reportadas para esta falla son bastante bajas y han sido
analizadas principalmente dentro de los contextos de proyectos hidroeléctricos.
Algunos estulios globales dentro del pais indican que la actividad de esta zona
se reduce en el tramo norte con respecto a la que pueda presentarse mas al sur,
hacialos limites con Ecuador o un poco mas al norte.
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Histéricamente la zona de Romeral presenta una actividad sismica con sismos de
intensidad media a alta (VII, VIII y Xl); a ésta se le pueden atribuir los mas
imgortames sismos de la colonia (1736, 1766 y 1566), del siglo pasado (1878 y
1855) y algunosdeestesiglo.

Sistema de fallas del Rio Cauca: Este sstema esta conformado por una serie de
fallas inversas orientadas en direccion N10E a N35E, las cuales ponen en

contacto ala cordillera Occidental con la depresion Cauca —Patia. A este sistema
pertenecen las Fallas Cauca —Patiay Bellavista—Rio Bravo LafallaCaucano ha
sido objeto de un estudio sistematico, su alineamiento se interfiere por la
trayectoria del Rio Cauca, tienen una longitud de méas de 400 kilémetros y va
desde el Sur del Pais hasta el Departamento de Caldas. Ha sido catalogada de tipo
normal con un buzamiento fuerte hacia el Oeste. Por su %osicién. geometriaé/ tipo
se le ha asignado en la escala Ms un valor de orden de 7. En lafiguraNo. 96 se
presentalaamenaza sismicaasociadaalafalladel Cauca

TETE ESA0 GETeal 08 ATETaza STSTICA 08 COromDia. 1.996
FIGURA No. %6 Amenaza Sismica Asignada a la Falla del Cauca

Falla Romeral: Tectonicamente es la estructura mas importante que atraviesa al
Pais de Sur a Norte. El sismo que destruy6 a Popayan el 31 de Marzo de 1.983 se
debi6 a la actividad de la Falla Rosas — Julumito que hace parte del Sistema
Romeral. Los parametros de sismicidad, el tipo de fallamiento y su posicion entre
lasubduccién y lafallafrontal delaCordillera Oriental, indican que la magnitud
Ultima posible para esta falla es del orden de 7.6 en la escala Ms. En lafigura No.
97 se muestralaamenaza sismicaasociadaalafallade Romeral.
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AIS- [SLANIES - INGBOMINAS
AL

Fuente: Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia. 1.996

FIGURA No. 97 Amenaza Sismica Asignada a la Falla de Romeral

3.212 ASIGNACION DE EVEN TOSA LASFUEN TESSI SMICAS

Inicialmente las asignaciones de eventos a las diferentes fuentes sismicas se habian
realizado manualmente. Eraun trabajo laborioso y una alta posibilidad de cometer un
error en la asignacion, por esta razon se decidi6 desarrollar un proceso matemético
que permitieraasignar alos sismos de una manera autométicay confiable. .

Lo que se hace actualment e es |a asignacion de un corredor paralelo al lineamiento de
la falla de 60 Kilémetros a lado y lado que es compatible con la calidad de la
precision delocalizacion dentro del Catal ogo.

El andlisis de asignacion de eventos depende de |a tectonica, de la informacion
sismicautilizaday del ancho del comedor de asignacion.

3.213 ZONADEAMENAZA S{SMICA

Las normas sismo resistentes en general indican dentro de su propésito “una
edificacion disefiada siguiendo |os requisitos de estas normas sismo resistentes, debe
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ser capaz de resistir temblores pequefios sin dafio, temblores moderados sin dafio
estructural, pero con algin dafio en elementos no estructurales y un temblor fuerte
sincolapso”.

El Comité a cargo de las Normas Sismo Resistentes resolvié establecer tres (3)
niveles de requisito de disefio. El primer nivel para edificaciones cuyo sismo de
disefio no exceda una aceleracion pico horizontal de 0.10 g. Este nivel se propuso
como apropiado para zonas de amenaza sismica baja. En la Figura No.95, se presenta
las zonas de amenaza sismica para Colombia.

En regiones donde exista la probabilidad de alcanzar valores de aceleracién pico
horizontal de 0.20 g, los requisitos para construccion son mas estrictos y se debe
garantizar que |as estructuras cumplan las normas sismorresistentes en lo que respecta
a dafio y colapso. La region donde se deben aplicar se definié como una zona de
amenazasismicaintermedio.

En regiones donde la acel eracién pico horizontal es de 0.25 g o més el disefio de las
edificaciones deben responder el rango ineléstico durante gran parte del sismo sin
que haya mayor dafio a la estructura de la edificacion pero admitiendo dafio a los
elementos no estructuradosy sin colapso ni pérdidade vidas.

Estos requisitos se dan para zonas de amenaza sismi caalta. L as zonas de amenaza que
define el mapa son compatibles con los requisitos diferenciales que exige la norma
sismo resistente.

EnlaTablaNo.109 se presenta para cada uno de los municipios del Departamento del
Cauca los valores de aceleracion para el umbral de dafio (Adg, la aceleracion pico
efectiva (Aa) y la zona de amenaza sismica que son requisito de las normas de
construccion sismo resistente (NSR) para ser utilizado en el disefio y verificacion de
edificaciones indispensables.

TABLAN0.109  ZonasdeAmenaza Sismica

DEPARTAMENTO DEL CAUCA

MUNICIPIO Aa Ad Zona De Amenaza Sismica
Popayan 0.25 0.04 Alta
Almaguer 0.25 0.04 Alta
Argdia 0.25 0.04 Alta
Balboa 0.25 0.04 Alta
Bolivar 0.25 0.04 Alta
Buenos Aires 0.25 0.04 Alta
Cajibio 0.25 0.04 Alta
Cadomo 0.25 0.04 Alta
Caloto 0.25 0.04 Alta
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Corinto 0.25 0.04 Alta
El Tambo 0.25 0.04 Alta
Guapi 0.40 0.06 Alta
Inza 0.30 0.04 Alta
Jambalo 0.25 0.04 Alta
La Sera 0.25 0.04 Alta
La Vega 0.25 0.04 Alta
Lopez 0.30 0.05 Alta
Mercaderes 0.25 0.04 Alta
Miranda 0.25 0.04 Alta
Mordes 0.25 0.04 Alta
Padilla 0.25 Alta Alta
Peez 0.25 Alta Alta
Patia (E| Bordo) 0.25 Alta Alta
Piendamo, 0.25 Alta Alta
Puerto Tejada 0.25 Alta Alta
Puracé 0.25 0.04 Alta
Rosas 0.25 0.04 Alta
San Sebastian 0.30 0.04 Alta
Santander de Quilichao 0.25 0.04 Alta
SantaRosa 0.35 0.04 Alta
Silvia 0.25 0.04 Alta
Sotard. 0.25 0.04 Alta
Suérez 0.25 0.04 Alta
Timbio 0.25 0.04 Alta
Timbiqui 0.40 0.06 Alta
Toribio 0.25 0.04 Alta
Totord 0.25 0.04 Alta

Fuente: Estudio general de amenaza sismica de Colombia. 1996

En conclusién no se han realizado estudios de Geologia y Geotecténica en los
principal essistemasdefallamiento.

No existe ningtn tipo de estudios sobre fallas secundarias |as cuales representan un
peligro palpable debido a su cercania a nlcleos poblados. Esta situacion es
lamentable, pues en el caso del sismo del 31 de marzo de 1.983, en Popayan, demostré
que fallas secundarias pueden producir sismos muy destructores.

El 90% de la poblacién habita en la zona Andina del pais, que se caracteriza por una
amenaza sismicaentreintermediay alta.

A pesar de los esfuerzos que se han realizado a respecto por intermedio de

INGEOMINAS, todaviala Red Sismica Nacional es inadecuada para las necesidades
del pais. Su ampliaci 6n, actualizacion y permanente mantenimiento es una necesidad
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prioritaria.

No existen esfuerzos integrados entre Ingenieros, Gedlogos y Geofisicos,
conducentes a un mejoramiento sistematico de [ainformacién disponible.

Los sismos se pueden evaluar por |a energia liberada (magnitud) o la aceleracion del
terreno o intensidad del movimiento (efectos).

Si las casas vulnerables al sismo se encuentran en una zona alta lejana a la probable
zona de inundacion, su vulnerabilidad a este fenémeno podria ser cero. Andlisis
similares se podrian repetir para otros fendmenos como los deslizamientos,
erupciones volcdnicas y demas que se identifiquen como amenazas en la localidad
bajo estudio.

3.22  ACTIVIDAD VOL CANICA

3.221 WLCANISMOREGIONAL

El vulcanismo de los Andes Colombi anos se ha explicado como producto de la
interaccion de la placa de Nazca bajo Sur América y se ha dividido en dos etapas
principales: la primera de ellas del Mioceno Medio - Pleistoceno representada por
lavas, piroclastos e ignimbritas asociadas a un vulcanismo extinto cuyos edificios
estén completa o parcialmente erodados; sobre |as estructuras de |a primera etapa se
desarroll6 el vulcanismo de la segunda, la cual comenz6 en el Pleistoceno, y esta
representado por edificios facilmente reconocibles correspondientes a los volcanes
actualmente activos. A lo largo de los Andes suramericanos existen mas de treinta
volcanes, de los cuales por lo menos siete han mostrado actividad durante el tltimo
siglo y en Colombia se restringen a los ubicados en las cordiller as Occidental y
Central y ala depresion Interandina Cauca—Patia. Sin embargo es importante resaltar
las que se podrian llamar brechas vol canicas, correspondientes a zonas donde no hay
volcanes pero en las cuales se podria esperar su existencia.

De manera regional haciael Norte delazonade estudio, esimportante mencionar, por
tratarse de la mayor concentracion de volcanes de Colombia, el Ilamado Parque
Nacional de los Nevados, localizados en la Cordillera Central, el cual esta
constituido por los volcanes: Ruiz, Cisne, Santa Isabel, Santa Rosa, Quindio y
Tolima; estos volcanes estan poco espaciados entre si e iniciaron su actividad hace
50 millones de afios. A estos volcanes se |es atribuye grandes depdsitos volcanicos
del centro y algunos de sur del pais. Mé&s hacia el sur y méas cerca al Municipio de
Suérez, se encuentra otra serie de volcanes entre los cuales se puede mencionar:
Huila, Puracé, Sotard, Petacay Dofia Juana. En los Iimites con el Ecuador se ubican
los volcanes Galeras, Cumbal, Chiles y Azufral. Delos volcanes antes mencionados,
el Ruiz, Tolima, Huila, Puracé, Dofa Juana, Galeras y Cumbal, han tenido actividad
durante | os dltimos cien afios.

Laactividad de estos vol canes representan un riesgo para las zonas a edafias a ellos.

Sin embargo, el grado de riesgo esta directamente relacionado con la cercania al foco
de erupcion y alamagnitud del evento volcanico.
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Los sismos generados a partir de la explosién de un volcéan, en general son de
magnitud moderada y su foco esta localizado a unas profu ndidades que oscila entre
1-5kilémetros, es decir son superficialesy su epicentro generalmente se ubicaen los
alrededores del volcan.

Para la zona del Municipio de Suérez, se considera que el grado de riesgo ante la
presencia de un sismo de gran magnitud originado a partir de la explosién de un
volcén, es baja a casi nula, sin embargo ante una explosién volcéanica
excepcionalmente fuerte,podrian verse afectados moderadamente algunos sectores del
municipio, especialmente las poblaciones ubicadas a sur de la cabecera municipal,
especialmente por la presencia de cenizas vol canicas. Uno de los vol canes que puede
representar cierta amenaza volcénica para el municipio de Suérez es el volcan Puracé
el cual se encuentralocalizado a 30 kilémetros al SE de la ciudad de Popayan en 02°
22" delatitud Nortey 76° 23" delongitud Sur.

Se espera que las eventuales erupciones futuras del Puracé presenten caracteristicas
similares alas que dieron origen alos depésitos presentes en el Registro Geol 6gico
del Puracé actual. (INGEOMINAS No.2 de 1.993), de esta forma, aunque el

Municipio de Sudrez no se afectaria por eventuales eventos de flujos de lava
andesitica, las emisiones de ceniza, que son los productos més comunes del volcén
Puracé, podrian ocasionalmente distribuirse hacia el noreste del volcan y Ilegar
afectar algunos de los corregimientos del sur del Municipio de Suérez, sin embargo,
esta posibilidad dependeriade la direccion que tenga el viento en el momento de la
erupcion y de laintensidad de lamisma.

Se conoce que las cenizas y lapilli se distribuyen en todo el 4rea del volcan y en
datos de erupciones histéricas se informa sobre |a caida de cenizas en la cuidad de
Popayan, y las poblaciones como Paispamba, Timbio y EI Tambo. Por esta razon se
considera unaamenaza bajaanulaparael Municipio, por eventos vol canicos.

3.23 AMENAZA POR INUNDACIONES

La amenaza de riesgos por inundaciones se define en términos de la vulnerabilidad
que tienen algunas areas de ser afectadas por crecientes que sobrepasen la capacidad
natural de los caucesy se desborden ocasionando pérdidas de vidas humanas como el
aspecto més critico y en menor importancia, la pérdida de bienes materiales. La
identificacion de las zonas criticas en este estudio se hizo teniendo en cuenta dos
variables: la cercania de |as dreas con respecto a los cauces superficiales y el tamafio
mismo de estos calices.

3.231 AMENAZA POR CERCAN | A DE LOS CAUCES

ZonasdeAmenazaAlta:

Las zonas bajas ubicadas hasta la cota 1050 msnm son las més susceptibles debido a
la escasadiferenciade alturaexistente entre el cauce propio del rioy las areas urbanas
6 de alguna importancia econémica. Los sectores que se encuentran en esta situacion
corresponden en primera instancia a la cabecera municipal de Sudrez y los
corregimientos ubicados hacia aguas abajo tales como Portugal - Asnazd, San
Francisco y Asnazll. El corregimiento de Asnazl sus veredas Portugal, Asnazu,
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Catoto, Cariutico. Sobre estas zonas actlian tanto los caudales del rio Cauca que
salen del embalse como las crecientes naturales del rio Ovejas. Aunque laexistencia
del embalse de Salvajina mejord la proteccion del area contra estos fenémenos
naturales, la capacidad de regulacion del embalse no es total sino que esta limitada a
garantizar proteccion contra eventos que se presentan en promedio una vez cada 30
afios.

Debido a que no existe informacion disponible para disefiar un modelo hidréulico
que permita definir una linea de inundacion en cada una de las cuencas y en especial
del Rio Cauca para la Cabecera Municipal de Sudrez, con un periodo de retorno
adecuado para zonas urbanas (100 afios), en donde se tome como base informacion
detallada de las caracteristicas fisicas del Rio Cauca tales como secciones

transversales amarradas a un mismo sistema de nivelacion y larugosidad del cauce; de
una forma muy preliminar se propone un valor consecutivo, el cual puede ser seguro
paralaconstruccion deviviendas.

De esta manera es absolutamente necesario la realizacién del estudio hidréulico
detallado que determine técnicamente |os niveles de inundacion en la zona urbana y
todas las poblaciones ubicadas aguas bajas de la Cabecera Municipal, el cual debe
tener en cuentalareglade operacion del embalse de Salvajina, (ver Anexo No.).

Estas poblaciones ubicadas aguas debajo de |a Cabecera Municipal, aunque tienen
menor riesgo por estar mas alejadas del vertedero de Salvajina, presentan igualmente
amenazas por las crecientes del Rio Ovejas y las descargas de salvajina de igual

manera este estudio debe contemplar |a completacion delas obras de proteccion delas
zonas urbanas y rurales mediante la construccion de obras tales como jarillones o

diques marginales al rio Cauca, ademéas de canales de drenaje que intercepten las

aguas lluvias que hoy drenan libremente hacia el rio y que se afectarian por la
presenciadelosdiques.

La determinacion de la altura total de estos diques y las obras de drenaje
complementarias se debera analizar en el mismo estudio hidraulico detallado teniendo
en cuenta una creciente simultanea de los rio Ovejasy unadescarga desde el embalse
de Salvajina a través de los diferentes medios de salida 6 evacuacion como la casa de
méquinas, las descargas de fondo y el rebosadero.

Es importante considerar que aunque existe una probabilidad baja que ocurra el
romp imiento delapresa, deberéeval uarse con masdetalle estacircunstanciacon el fin
de tomar las medidas de alarma necesarias y mediante la preparacion de un plan de
evacuacion y contingencia por parte del CLE evacuar a la poblacion, dado que de
Ilegar a ocurrir la creciente arrastraria con toda la zona urbana del municipio de
Suérez y El Corregimiento de Asnazu ubicado aguas abajo.

Por todo lo anterior y debido a que no esta dentro de los objetivos del estudio
realizar el andlisis hidraulico de crecientes se considera que la vulnerabilidad de
estas zonas es alta debido a su cercania alos cauces y alamagnitud de los caudales,
ademas |la importancia del impacto es alta porque puede afectar el principal ncleo
urbano del municipio 6 zonas de alta importanda econémica para las comunidades
ubicadas en el rea, por estarazon y hasta gue no se conocian resultados técnicamente
adecuados se considera la cota 1050 msnm, en €l nivel de inundacién para el Rio
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Cauca para un periodo de retorno de 200 afios y se reconienda que cuando se
proyecte cualquier construccion ubicada por debajo de este nivel propuesto como
seguro, el constructor debe presentar el estudio hidréulico del sector correspondiente
que garantice laseguridad de laobra.

Sobre la margen izquierda del rio Ovejas en jurisdiccion del corregimiento de La
Toma se encuentran zonas bajas que periddicamente se inundan por crecientes del rio,
afectando principalmente cultivosy causando erosion delas orillas. Por otra parte no
se encuentran asentamientos humanos que se puedan afectar. Estas zonas se clasifican
como de vulnerabilidad altay de afectacion media debido al tamafio de las pérdidas
que se pueden ocasionar en dreas dedicadas al cultivo. Entre las soluciones se

pueden mencionar |as obras de proteccion como diques marginalesy obras de drenaje,
la desviacion del rio Ovejas que contribuiria a reducir los caudales durante

crecientesy laadecuacion de otras areas paracultivo.

ZonasdeAmenaza Media:

Existe otro tercer grupo de terrenos que se encuentran ubicados entre el cauce del rio
hasta una altura de 20 metros por encima de ese nivel, los cuales también se clasifican
como de vulnerabilidad alta e importancia baja, dado que no se encuentran viviendas
dentro de esta zona sino Unicamente obras de infr aestructura tales como puentes vias
y algunos cultivos. Entre las zonas que se encuentran en esta condicion se

mencionan las veredas Santa Anay Aguaclara, lazonaaltadel rio Marilopito afluente
del rio Inguité y el sector de Marylopez en la cuenca del rio Timba.

Zonasde AmenazaBaja:

Estas zonas ubicadas 20 metros por encima del cauce actual del rio se clasifican en
términos generales como seguras y corresponden a todos los sectores altos del
municipio donde habitalamayor parte delacomunidad rural .

En estas zonas existe sin embargo el riesgo de represamiento de |as quebradas y rios
menores, como consecuencia de inestabilidades geoldgicas que causan
deslizamientos y arrastre de materiales de gran tamafo, cuyas avalanchas pueden
ocasionar danos tan graves como las inundaciones mismas, afectando ademés de las
obras de infraestructura a los ntcleos poblados y viviendas aisladas ubicadas cerca
de los cauces, tal es el caso del sector Maryldpez y de las veredas localizadas a lo
largo delacuencadel rio Marilopito.

3.232 AMENAZA POR TAMANODE LOSCAUCES

El tamafio de los cauces es también un factor importante, dado que en general los
cauces més grandes tienen asociado un mayor riesgo, tal es el caso de losTios Cauca
y Ovejas que pueden afectar alazonab aja del municipio.

Los otros cauces, aunque son de menor tamafio como los rios Inguit6, Marylépez,
Asnaz( 2/ Marilopito, producen también crecientes de gran magnitud debido al
carécter torrencial como producto de la alta pendiente de 10s cauces. Sin embarg o, la
ausencia de ntcleos poblados cercanos a las orillas de los cauces disminuye la
vulnerabilidad de estas zonas, donde las amenazas por deslizamientos y
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represamientos son méas importantes debido a las condiciones geolégicas y los
fenémenos de erosi6n acentuados en toda el &readel municipio.

Como se est4 empleando un Método Explicito Empirico, paralacalificacion del peso
relativo de los factores considerados en |os planos teméticos se ha tenido en cuenta
como lo més relevante |os procesos morfodinami cos (erosion), pendientes, actividad
sismicay pluviosidad delazona. EnlaTablaNo. 110 se muestralaponderacion que
seledaalosfenomenos deinestabilidad predominantes en el areade estudio.

Una vez realizados los cruces entre los diferentes planos, se procedio a valorar el
peso temético en el Mapa de Zonificacion en porcentgje y calificacion de cada
temdtico obteniendo el Mapa de Zonificacion de Amenaza por procesos
morfodindmicos. La Figura No.98 muestra la zonificacién de amenaza por procesos
erosivos obtenida parael municipio de Suérez.

TABLA No. 110  Ponderacion de los o de Pr

TEMATICOSCONSIDERADOS Peso del Temético en e Mapa | Calificacion Dentro

de Zonificacion % de cada Temético %
1. GEOLOGIA
Rocas Terciario Cuaternario 20 20
Rocas Tercianas 70
| Rocas Cretacicas 70
2. GEOMORFOLOGIA
Unidad 6 10 5
Unidad 5 10
Unidad 4 75
[~ Umidad3 75
Unidad 2 15
Unidades 1 20
3. PROCESOS MORFODINAMICOS (Erosion)
[ Snerosion aparente 15 0
[~ Woderada 70
Svera 30
Muy severa 50
4. PENDIENTES
Nula 0% -12% | 15 I 0
Baja % - 25% [ | 15
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[ Weda 5% -50% 35
|~ Al >50% 50
5. CONDICION SISMICA
Baja 20 )
Meda )
[~ Al 100
6. PRECIPITACION
1900 — 2500 mm 20 10
2500 — 3100 mm 20
3100 - 3600 mm ED)
> 3600 mm 70

Fuente: GEOSIG Lida
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FIGURAN0.98  Mapa de Zonificacion de Amenaza por Procesos Morfodinamicos
En las Tablas No.111 y 112 se presenta la sintesis del Mapa de zonificacion por
procesos erosivos para el munici pio de Suérez, especificando cada corregimiento.

TABLA No. 111  Resumen de Amenaza por Procesos de Remocion en masa por corregimientos

Area Area de Amenaza (Km ?) Porcentajedeamenaza
Corregimiento | total ] Amenaza

(Km?) Baja | Media | Ata |MuyAlta | Baja | Media Alta Alt
Robles 8251 143 s8.10[ 37.70 3421 18] 9.9 46.3| 42.0] ALTA
Aguadara 8156 062| 1451 as50| 21.01] 08| 180 s5.2 26 ALTA
Betulia 67.42 562 28.41| 27.36 5.62| 84| 424 408 8.4 MEDIA
Mindala 49.28 090 13.60] 32.80 124 19| 280 67.6] 2.6 ALTA
La Tama 40.83 11.60 18.10| 10.10 —] 21 455 254 — MEDIA
Asnazi 3128 547| 9.82| 14.90 0.60| 17.7| 32.1 482 1.9/ ALTA
LaMessta 2172 053]  3.35] 1517 2.22| 25| 157 713] 104 ALTA
Suarez 357 170 o032 154 .02 a75| 89 430 o¢ BAM

Fuente: GEOSIG Ltda

TABLA No. 112 Descripcion de los factores que contribuyen ala amenaza por
procesos erosivos en cada corregimiento

CORREGIMIENTO SINTESIS
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ROBLES

MINDALA

AMENAZA ALTA

El 43.6% del corregimiento se encuentra de una zona altamente susceptible alos
procesos de remoci6n en masa, esto se debe principalmente a su relieve en donde
Se presentan en su mayoria pendientes fuertes mayores de 50% y pendientes
medias entre 25— 50%.

La erosion es moderada, aunque se presentan concentraciones de efosion severa
hacia el sur y erosion moderada y natural en @ resto del corregimiento, sobre
suelos desarrollados a partir de la Formacion Cisneros (Kgd).

Las precipitaciones en este sector son las mas altas del municipio y oscilan desde
los 3100 mm hasta los 3700 mm

AMENAZA ALTA

El 67.6% del corregimiento presenta alta susceptibilidad a los procesos de
remocion en masa, siendo

La geologia es variada, presentandose todo tipo de rocas, sin embargo predominan
las rocas sedimentarias del Grupo Cauca, afectadas por erosion moderada. Las
precipitaciones oscilan desde lo 1700 mm en el Este del corregimiento hasta los
3100 mm en el sector Occidental

La topografia en general es suave con pendientes medias

Continuacién Tabla No.

112

CORREGIMIENTO

SINTESIS

AGUACLARA

AMENAZA ALTA

El 55.2% del corregimiento presenta alta susceptibilidad a los procesos de

remocion en masa; esto obedece principalmente a las pendientes moderadas a

altas y al alto régimen de pluviosidad de la zona, que se encuentra entre los

3100 mmy 3700 mm de lluvia

El relieve es abrupto desarrollado por las rocas Cretécicas de la Formacion

Cisneros, en el sector Occidental, en donde se presenta erosion muy severa,
Tas lad al rio Inguits

En general @ corregimiento presenta erosion moderada encontréndose el

42.12% del éreatotal y erosi6n leve en el resto de lazona

Hacia e Este del corregimiento ¢l relieve es alto y la erosion se cataloga como

moderada alta afectando las rocas Terciarias del Grupo Cauca ESs este sector

hacia la vertiente derecha del rio Marilopito Sendicerro Damién, EI Manzano y

la Cascada en donde se han presentado deslizamientos por erosion
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BETULIA

AMENAZA MEDIA
El 42.4% del corregimiento muestra susceptibilidad media a los procesos de
remoci6n en masa y el 40.8% amenaza alta, lo cual indica que esta zona del
Municipio puede alcanzar amenaza alta, S se incrementan algunos factores
principalmente en los que tiene influencia el hombre como la erosion, la cual
puede generar deslizamientos y circavamientos hacia e Sur — Oeste del
corregimiento en donde el principal detonante como son las lluvias son altasy
van desde los 3100 hasta los 3700 mm.

Las rocas aflorantes en este corregimiento son variadas encontrandose rocas
Cretécicas de las fomaciones Cisneros en el Sur — Oeste, rocas volcAnicas dela
Formaci6n Volcanica, en ef centro y Norte y rocas del Grupo Cauca en el sector
central y oriental del corregimiento.

El relieve es de pendientes mayores del 50%, en e sector soroccidental y
pendientes medias a bajas en el centro y Norte del corregimiento, generandose
unrelieve de colinas altas, laderas largasy continuas.

LA TOMA

Continuacion Tabla No.

AMENAZA MEDIA
El 45.5% del corregimiento presenta una susceptibilidad media a los procesos
de remoci6n en masa y solo el 25.4% es de susceptibilidad alta, ubicandose
especialmente hacia las laderas que convergen al embalse de Salvajina en
donde las pendientes son medias a altas.

La erosi6n en este corregimiento es moderada, la cudl afecta la totalided del

aea Las rocs que afloran son de edad Terciariay Cuatemarias, pertenecientes
al Grupo Cauca en @ Occidente, a la formacion Esmita a Oriente y a la
formeacion Popayan en el centro del corregimiento, respectivamente.

Su topografia es de pendientes moderadas y 1a g eomorfologia de colinas con
cimas modeladas por depésitos de ceniza Las precipitaciones en este

corregimiento van desde los 1700 mm hasta los 3100 mm, los cudes se

alcanzan en la poblacion delaToma.

112

CORREGIMIENTO

SINTESIS

LA MESETA

AMENAZA ALTA

El 71.3% del corregimiento es altamente susceptible a presentar procesos de
remoci6n en masa, en donde el 44.04% de la zona muestra erosion severa,
siendo el corregimiento con mayor afectacion por este tipo de procesos.
Deslizamiento en La Venta cuenca del rio Marilopito. Es importante destacar
un deslizamiento en el sector de La Venta, e cual INGEOMINAS 1994 ha
logrado como un proceso de tipo rotacional y velocidad rapida.

Las rocas aflorantes pertenecen al Grupo Cauica, generandos e un relieve suave,
con pendientes poco abruptas, donde se desarrolla un drendje subparalelo. En
esta zona se presentan suelos residuales arenosos, altamente susceptibles a las
lluvias, las cuales van desde los 2500 mm hasta os 3100 mm.
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AMENAZA BAJA
En generdl en la cabecera municipdl ¢ 47.5 del &ea presenta baja
susceptibilidad a los procesos de remocién en masa, sin embargo el 43% del
area muestra amenaza alta. Lo que indica que este sector del municipio es muy
vulnerable apresentar cambios que modifiquen su condicion de bajaa alta
La cabecera municipal presenta una topografa de pendientes medias a bajas,
SUAREZ altamente intervenidas por acci6n antrépica (tala y quema de vegetacion, uso
p aNluricipa) | inabropiado del suelo). siendo uno de los factores que dfecta y acdera los
(Cabeosr problemas erosivos, generando mayor amenaza. La erosion en general es
moderada, & i jentos y pequefios desplomes
or fact i elosal y
El régimen de lluvias es moderado alcanzando precipitaciones desde los 1700
mm ¢ nor — oriente de la poblacion hasta los 2500 mm en el sur — occidente
de Suérez. En la figura 99 se presenta la identificacion y clasificacion de
Zonas que muestran fendmenos erosivos.

AMENAZA ALTA
El 48.2% del muestra dta i apresentar pi d
remocion en masa
Aunque Ia geologia es variada presenténdose rocas Cretécicas, Terciarias y
Cuaternarias, 105 Procesos erosivos Severos se concentran  en las rocas
sedimentarias del Grupo Cauca y formacion Popayén, en donde se presenta
ASNAZU erosion muy severa en las aderas que convergen al rio Cauca.

En generdl |a erosion que predomina en el corregimiento es moderada que
afectael 87% del rea
La topografia muestra pendientes medias a localmente bajas especialmente hatia
lazonadel rio Cauca.
Al nor - occidente la topografia es un poco mas fuerte con pendientes mayores
del 50%. EI régimen de lluvias va desde 1700 mm en la parte plana a 2500 mm
en d sector mas alto del corregimiento..

La Figura No. 99 muestra el mapa temético de las amenazas por procesos
morfodindmicos en la CabeceraMunicipal de Suérez
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FIGURA No. 99

Mapa de Temético de las Amenaza por Procesos Morfodinamicos enla Cabecera
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