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0. RESUMEN

El Volcan Galeras , es considerado como uno de los volcanes més activos de
Colombia esta ubicado en e Departamento de Narifio, a occidente de la Ciudad de
Pasto a9 Km., con una dturade 4.270 m.s.n.m.

En su zona de influencia se encuentran asentados nueve municipios y mas de 7
corregimientos. En sus faltas sea ubican aproximamente 500.000 habitantes quienes
empujados por e proceso de urbanizacion acelerada sin una organizacion clara del
espacio utilizan su territorio en la construccion de ciudades y asentamientos humanos
modificando drasticamente el paisaje circundante; en el sector rural  sus suelos fértiles
generados por caidas de cenizas han sido utilizados desde tiempos inmemoriables
paralaagriculturay € pastoreo fundamentales para una econdmica parcelaria de Pasto
y sus arededores, adicionalmente esta aérea € paramo del Galeras forma una estrella
hidrogréfica que con mas de 125 quebradas que tributan cerca de 2.680 litros por
segundo para beneficio de los nueve municipios enclavados en su circunvalacion
utilizados en acueductos, plantas eléctricas, trapiches, paneleros, riesgo y abrevaderos
(Cerdn ,1997) convirtiendo a esta regibn como una zona rica en recursos
hidrobiol dgicos, situacién esta que realiza una atraccion permanente de los pobladores
hacia sus faldas  modificando los denominados “escenarios de Riesgo Volcanico’
gue sumado a la condicion de vulnerabilidad de sus gentes han generado Riesgos
volcanicos camino de convertirse en desastres.

La condicién de vulnerabilidad como elemento indispensable en € andlisis de riesgo
socioeconémico ante un evento del Galeras es un concepto relativo analizado en este
estudio en forma particular partiendo de la estratificacién socioeconémica como
indicador de la calidad de vida de la poblacion o la debilidad de estas comunidades
frente a la amenaza volcanica y como su capacidad de recuperacion ante un posible
desastre originado por el Galeras.

Para iniciar con € proceso de determinacion de la vulnerabilidad en e sector socia
ante un evento del  Volcan Galeras ofrecemos la siguiente definicion de vulnerabilidad
“Caracteristica de una persona o grupo de personas desde € punto de vista de su
capacidad para anticipar sobrevivir, resistir y recuperarse del impacto de una amenaza
natural” ( Blaikie, Cannon et a 1996).

Se ha tratado de obtener un panorama de riesgo Socioeconémico juntando dos
elementos importantes € mapa de amenazas volcanicas y las caracteristicas sociales
(estratificacion socioeconémica) indicador de la condicién de vulnerabilidad de su
poblacién.



El estudio pretende que unavez terminado permita ser sociaizado con las comunidades
involucradas en esta problematicay convertir esta informacién en una herramienta Util

para la comunidad y despertar una conciencia de sus habitantes de su relacién con €

entorno , adicionalmente para que las autoridades puedan tomar medidas tendientes a
prevenir o mitigar los posibles efectos de |os desastres sobre su poblacion.

Se pretende que los municipios involucrados cuenten con una nueva informacion para
adelantar sus procesos de ordenamiento Territorial cuyo objetivo es el de promover “€l
desarrollo econdmico y social en armonia con la naturaleza, garantizando el acceso a
los diversos sectores poblaciones , alos servicios, a los equipamientos, infraestructura,
suelos, viviendasy alaplena realizacion de los derechos ciudadanos de tal forma que
eleve la calidad de vida y se alcance un desarrollo sustentable” y de esta manera dar
cumplimiento alaley 388 de 1997 .

El estudio realiza una breve descripcién de la metodol ogia utilizada en larealizacion de
la edratificacion socioecondmica tanto urbana como rura disefiada por €
Departamento Nacional de Planeacion , y de latercera version del mapa de amenaza
volcanica para finalmente tratar las metodologia llevadas a cabo en la construccion de
los mapas de panoramas de vulnerabilidad y riesgo volcanico.

FiguraNo. 1

1. INTRODUCCION

1.1 PRETEXTO

El presente informe es uno de los productos del proyecto C98R06 (Evaluaciéon de
Amenaza y Riesgo Volcanico en Colombia), cumpliendo los objetivos estratégicos del
Programa Inventario y Monitoreo de Geoamenazas y Procesos Superficides de la
Tierra, como parte de lamisién institucional del INGEOMINAS. Ademas, fuera de ser
una herramienta de prevencion de desastres y planificacion, puede ser aprovechado
oportunamente para los planes de ordenamiento territorial dictados por la Ley 388 de
1997.

1.2 ANTECEDENTES

La crisis suscitada por la reactivacion del Volcan Nevado ddl Ruiz afinales de 1984,
trajo como una de sus consecuencias €l inicio de la evaluacion de la amenaza volcanica
en Colombia, obteniendo como primer producto € mapa entregado € 7 de octubre de
1985 (Cepeda et al, 1985). Luego siguié una serie de nuevos mapas de amenaza,



incluido & primero del Galeras (INGEOMINAS, 1989), resultado de la crisis en €
volcan, debida a su reactivacion.

Teniendo en cuenta las limitaciones de la eval uacion de amenaza frente a las decisiones
en planificacion, asi como en prevenciéon de desastres, se identificd la necesidad de
iniciar la tarea de evaluar € riesgo volcanico para entregar una herramienta Gtil y de
facil mangjo alos tomadores de decisiones. Tal tipo de tarea se constituye en un nuevo
reto ingtitucional que e INGEOMINAS en 1992 decide asumir mediante €
establecimiento de una metodol ogia para hacer la evaluacion ddl riesgo. Paratal fin se
sdlecciond € volcan Galeras, Volcan del Decenio en Colombia, y latarea fue iniciada
en 1993 con la formulacion del proyecto A93R04 (Andlisis y Diagnéstico de
Amenazas y Riesgos Geoldgicos) Desde entonces se ha hecho la actualizaciéon del
mapa de amenaza volcanica (INGEOMINAS, 1997) e intentos de evaluacion de
vulnerabilidad fisica, sin tener en cuentala vulnerabilidad social; por esta Ultimarazoén,
teniendo en cuenta que antes que la vulnerabilidad fisica se requiere evaluar la
vulnerabilidad social (primero € Hombrey luego sus recursos), en 1998 sedio €l inicio
a su evaluacion, tarea no culminada por limitaciones de orden presupuestal y de la cua
se rescata un panorama de riesgo explicado en € transcurso del texto y objeto del
presente informe.



2. AMENAZA VOLCANICA DE GALERAS
2.1 ESTADO DEL ARTE

Para este estudio se utilizo latercera version del mapa de amenaza del volcan Galeras
(INGEOMINAS, 1997), € cual cuenta con tres zonas (Figura No. 1; Anexo 1),
descritas a continuacion:

- Zonade Amenaza Alta

Corresponde al sector que puede ser afectado por eventos volcanicos con severidad 5
(ver 2.2) y una probabilidad mayor a 20%.

- Zonade Amenaza Media

Corresponde a la zona que podria ser afectada por eventos volcanicos con severidad
entre 3y 5, con una probabilidad entre 10 y 20 %.

- Zonade Amenaza Baja

Encierra zonas que podrian ser afectadas por eventos volcanicos con severidad igual o
menor a 2, con una probabilidad menor al 10%.

A continuacion se indican las areas que podrian ser afectadas por eventos volcanicos
asociados a la actividad del volcan Galeras INGEOMINAS, 1998):

- Flujos Piroclasticos.

Las posibles areas que podrian estar afectadas por flujos piroclasticos, estan
encerradas en amenaza ata. Los flujos que se han observado en € registro geol6gico
del cono actual se encuentran por los valles de los rios Azufral, Chacaguaico, Barando,
Maragato y las quebradas Jenoy, Guaico, Chorrillo. Los Saltos. San Francisco,
Mijitayo y Midoro. Las distancias observadas desde € créter hasta el punto mas legjano
de depositacion del material de este tipo de evento alcanza aproximadamente a 8 km.
por el valle de las quebradas Jenoy y Guaico.

- Caidas Piroclasticas

En & mapa de amenaza se contempla un area en una direccion predominante hacia €

norte, noroccidente y occidente- suroccidente, basada principalmente por la evaluacion
dela informacién recolectada a partir de las erupciones de 1989. Teniendo en cuenta
esto, se esperaria que los asentamientos que podrian estar mas afectados son Narifio y



Floridaa norte, Jenoy y Mapachico a noroccidente , Consaca, Y acuanquer y Tangua
al occidente-suroccidente.

- Flujos de Lodo

La ocurrencia de este tipo de evento en e Galeras seria como consecuencia de los
flujos piraclasticos principal, pero no necesariamente. Una de las zonas més
susceptibles para ser recorrida por un flujo de lodo, es € valle dd rio Azufral; haciala
ciudad de Pasto se dirigirian por las quebradas Mijitayo y Midoro.

- Flujosde Lava

Las lavas producidas por el cono activo se canalizarian solamente por € valle dd rio
Azufral con una velocidad baja debido a su viscosidad; histéricamente, han tenido un
alcance maximo de6 a7 km.

- Proyectiles Balisticos

El volcan Galeras, en las erupciones iniciadas en 1989, han expulsado bloques de
decenas de centimetros de didmetro alcanzando distancias de 3 km.; sin embargo,
teniendo en cuenta los resultados de los modelamientos realizados, se espera caidas de
proyectiles balisticos hasta 5 km. de distanciadesde € crater.

- Ondade Choque

Teniendo en cuenta los resultados de modelaciones, podria afectar areas hasta
distancias maximas de 20.4 km. hacia € occidente y 10.7 km. hacia € oriente. Su
intensidad seriavariable y en general, disminuiriaamedida que se algjadd créter.

2.2LA ZONIFICACION PROBABILISTICA

La zonificacion probabilistica (Parraet al, 1986), es unavaloracion de zonas
afectadas por eventos vol canicos pasados, teniendo en cuenta €l tipo de evento, su
intensidad , su magnitud, su severidad y su periodo de recurrencia. La severidad indica
la capacidad que posee un determinado tipo de evento volcanico de causar dafio a
elementos bajo riesgo, de acuerdo aunaescalade 1 a5, donde 1 significa dafios levesy
5 dafios graves sin posibilidad de supervivencia (Cepeday Murcia, 1988).
FiguraNo. 2

El resultado de la zonificacion probabilistica es un mapa con zonas de diferentes
valores menores de 100. Es un paso anterior a la obtencion del mapa de amenaza, €



cual es d resultado del agrupamiento de &reas comprendidas entre rangos de valores
predeterminados; por eiemplo, para el caso del Galeras, las zonas de amenaza alta son
aquellas con valores superiores a 20 (Figura 2).



3. VULNERABILIDAD

El concepto de vulnerabilidad explica la capacidad de respuesta y resistencia de un
gemento expuesto ante una amenaza. Su evaluacion permite identificar que tan
propenso es dicho elemento a ser afectado negativamente y como dicha afectacion
puede constituirse 0 no en un desastre.

3.1 SOCIAL

La vulnerabilidad social puede entenderse como la caracteristica de una persona o
grupo de personas desde € punto de vista de su capacidad de anticipar, sobrevivir ,
resistir y recuperarse de impacto de una amenaza natural ( Blaikie et a 1996). Asi,
cada persona o grupo social tiene sus peculiaridades y dependiendo de dlo se hacen
Mas 0 menos propensos a sufrir un desastre, a evitarlo o a recuperarse de €. A pesar
gue se trata de algo muy complglo 'y en lo cual intervienen factores internos y externos,
en € caso de las amenazas naturales, € conocimiento de los fendmenos gque causan las
amenazas Yy las relaciones mutuas con € ser socia, permiten establecer qué tan
vulnerable se es, pudiendo indicarse con € grado de percepcion gque se tenga ante tal
fendmeno peligroso (entre mgior conozco € peligro que me asecha, megjor puedo
enfrentarlo o evitarlo para no sufrir dafios o para que estos sean menores). Para e caso
del volcan Galeras, los diferentes grupos sociales que viven en su érea de amenaza son
los objetos de evaluacion; los criterios y herramientas utilizados no pueden ser
exactamente los mismos para regiones volcanicas distintas, porque los grupos sociales
son diferentes.

3.2FiSICA

La vulnerabilidad fisica permite saber que tan resistente es un elemento fisico al ser
sometido a la accién de un evento peligroso. Indica qué tanto puede resistir o ser
dafiado y depende de sus caracteristicas intrinsecas, de su ubicacion y de la severidad
del demento que lo amenaza. Logicamente, tiene una relacion directa con la
vulnerabilidad social y la afecta en € sentido que s el ser socia pierde sus recursos
tendra menor capacidad de recuperarse ante un evento desastroso o no.



4. PANORAMA DE RIESGO

En vista de que no se cuenta con la informacion necesariay completa para obtener la
valoracion de vulnerabilidad y del riesgo del volcan Galeras, se decide realizar como
primera aproximacion lo que ha sido denominado en este trabajo como panorama de
riesgo socioecondémico; entendiédolo como una visién aproximada del andlisis de
riesgo desde € punto de observacion socioecondmico, utilizando para €lo la
estratificacion sociad (DNP, 1996) y la tercera version del Mapa de Amenaza
Volcanicadel Galeras INGEOMINAS, 1997).

4.1 RIESGO

El concepto de riesgo se entiende como la valoracion o cuantificacion de los dafios que
puede recibir un demento ante la ocurrencia de un fendmeno peligroso o amenaza; en
el caso dd riesgo dd volcan Galeras, seria € valor de las pérdidas (econémicas y
sociales) ocurridas como consecuencia de la accién de una erupcion volcanica.

4.2 MANEJO DE RIESGO

El manegjo del riesgo se entiende como |as acciones encaminadas a eliminar € riesgo o
disminuirlo ante una amenaza. Esto quiere decir que, en € caso de una erupcion del
Galeras, s se hace un mangjo adecuado del riesgo, las pérdidas frente a una erupcion
serian muy bajas o recuperables con reativa facilidad. Como la amenaza, es decir, €
volcan Galeras, no se puede suprimir, € riesgo tampoco, porque es funcion directa de
aquellay de la vulnerabilidad; entonces, la Uinica manera de mangjar €l riesgo es buscar
los mecanismos y herramientas de disminucién de la vulnerabilidad.

4.3METODOLOGIA PARA OBTENER PANORAMA DE RIESGO
4.3.1 La Estratificaciéon Socioecondmica

Segln Departamento Nacional de Planeacion -DNP- (1996), la localizacién de los
programas socides en los grupos mas pobres y vulnerables es un condicién
indispensable para aumentar la eficiencia del gasto socia y llegar con recursos del
Estado alas poblaciones que verdaderamente lo requieran. Por estarazén, DNP dirigié
sus acciones a establecer |a estratificacion socioeconémica en Colombia; entendiendo,
esta estratificacion como € “estudio técnico orientado a clasificar la poblacion de una
localidad en grupos socioecondmicos diferentes o Estratos’ (DNP, 1994).



Hasta ahora , |a estratificacion socioecondmica ha cumplido la funcién de orientar los
subsidios en el campo de los servicios publicos domiciliarios. A partir de la expedicién
de las normas reglamentarias de la Ley 60 de 1993, la estratificacion puede utilizarse
como un instrumento para la localizacion de programas sociales y para €
otorgamiento de subsidios en las areas de salud, educacién, vivienday agua potable.

Los acaldes son los responsables directos de la estratificacion. EI DNP en
cumplimiento a lo dispuesto en los decretos 2167 de 1992 y 2220 de 1993, ha
disefiado |la Metodol ogia de Estratificacion Socioecondémica en forma de manuales que
cubren aspectos relacionados con la organizacion del censo de estratificacion, asi como
larecoleccion y procesamiento de dichainformacion.

La estratificacion socioeconémica es una herramienta que permite en una localidad
municipio o distrito clasificar la poblacion en distintos estratos o0 grupos de personas
gue tienen caracteristicas socialesy econémicas similares.

4.3.1.1 Criterios para estratificar

La edratificacion socioecondmica se basa en la calidad de las viviendas como una
aproximacion a la calidad de vida de las personas que las habitan. Por eso, investiga
sus caracteristicas fisicas mediante un censo de manzana o cuadra o viviendas
individuales y conforma los estratos aplicando un método estadistico.

Los municipios y distritos pueden tener entre uno y seis estratos , dependiendo de la
heterogeneidad socia y econdémica de sus viviendas. estos estratos son :

- Estrato UNO (1) : Bajo- Bgjo

- Estrato DOS (2) : Bajo

- Estrato TRES (3) : Medio - Bgjo
- Estrato CUATRO (4) : Medio

- Estrato CINCO (5)  : Medio - Alto
- Estrato SEIS ( 6) : Alto.

En la estratificacion se tiene criterios diferentes para los sectores urbano y rural; asi,
para € sector urbano se presenta |os diferentes estratos y sus caracteristicas o criterios
de clasificacion (DNP, 1996):

- Estrato 1: Viviendas que pertenecen a esta categoria son construidas sin un plan
determinado o con materiales de desecho, tanto en las paredes como en los techos , es
decir, ranchos, chozas , carpas, cuevas, viviendas de desechos y en general cualquier
recinto de carécter provisonal o permanente construido o acondicionado como
alojamiento aunque no relina las condiciones sanitarias indispensables.



- Estrato 2: Esta conformado por viviendas en obra negra, generalmente entregadas
para ser terminadas por autoesfuerzo. Pueden ser casas independientes, en construccion
0 cuartos con alto grado de hacinamiento, con algunos servicios publicos. Los barrios
del estrato dos estan situados, por 1o general en la periferia de las ciudades y disponen
de algunas vias publicas sin pavimentar con transporte escaso.

- Estrato 3: Hacen parte de las viviendas técnicamente planeadas y terminados, con
fachadas revocadas, generalmente sin pintar, con muros de ladrillo o bloque de
cemento o tgja de zinc. Las viviendas de estrato tres disponen de todos los servicios
publicos, aunque es posible que no haya teléfonos residenciales, pero si publicos. Estas
pueden estar ubicadas en la periferia urbana, alrededor de las zonas industriales o
inclusive en las mas centrales, sin llegar a construir conjuntos residenciales
técnicamente disefiados. Poseen vias pavimentadas y transporte urbano.

- Estrato 4. Son residencias independientes con muros de ladrillo o bloques de
cemento, revocados y pintados, techos de placa de cemento de tgja de barro eternit
generamente conectadas con todos |os servicios publicos, incluido € teléfono.

Estas viviendas congtituyen unidades residenciales técnicamente planeadas, construidas
por firmar urbanizadoras legales, en zonas aledafias a centro de la ciudad, con vias
pavimentadas y facilidades de transporte.

- Estrato 5: La conforman viviendas total mente terminadas con todas las comodidades
incluyendo zonas verdes. Pueden ser apartamentos o casas independientes con muros
de ladrillo o bloques de cemento, techos de planchas de concreto, teja de barro o de
eternit. Tienen conexién con todos los servicios publicos para uso exclusivo de sus
ocupantes. Estos barrios son construidos en sectores especiales de la ciudad, con
grandes zonas verdes, sociales y recreacion, vias pavimentadas, parqueaderos y
facilidades de acceso.

- Estrato 6: Corresponden a viviendas habitadas por familias de més altos ingresos,
generamente mansiones con amplios jardines o0 apartamentos lujosos, con
comodidades adicionales a lo normal, habitadas casi siempre por un solo grupo de
personas. Estas casas son construidas en zonas apartadas en € centro de la ciudad, en
zonas exclusivas, con amplias zonas verdes, sociales y de recreacion. En su mayoria
son autofinanciadas y estan por encima de los limites normales de comodidades y estilo
arquitecténico, poseen vias pavimentadas y facilidades de acceso. En las areas urbanas
de la zona de amenaza del Galeras no han sido clasificadas viviendas como
pertenecientes a este estrato.

Los resultados de clasificacion para la edtratificacion socioeconémica en € sector
urbano trajo como resultado que en la ciudad de San Juan de Pasto solo existen los
estratos 1 a5y en las otras cabeceras municipales los estratos 1 a 3.



La metodologia disefiada por € DNP parafincas y viviendas dispersas del sector rural
utilizatres (3) variables parallevar acabo |la estratificacion:

- El numero de la Unidad Agricola Familiar (UAF) en € predio, definida como €
numero de hectareas que generan tres (3) salarios minimos anuales de ingreso neto al
ano. La UAF depende del producto, su precio, su rendimiento agronoémico (tecnologia)
Y Su estructura de costos.

- Las zonas homogéneas geoecondmicas, definidas por & IGAC como una area de
superficie con caracteristicas similares de relieve, pendiente, clima disponibilidad de
aguas superficiales, uso dd sudlo, disponibilidad de aguas superficies, capacidad
productiva, valor potencial , presencia y estado de vias de comunicacion y valor
econdmico.

- El puntaje asignado a la vivienda de acuerdo a sus caracteristicas, como en o urbano.

Es bueno aclarar que para € sector rural los puntagjes obtenidos son datos para un
programa cerrado que automaticamente clasifica € predio en d edtrato
correspondiente, sin saberse cual es € peso de cada uno de los datos.

4.3.2 Vulnerabilidad vs. Estratificacion Socioeconémica

La vulnerabilidad social es algo complgioy dificil de obtener; debe ser € resultado del
trabajo de un equipo multidisciplinario conformado por representantes de las ciencias
sociales, econdmicas, humanas, politicasy naturales que permitalareal interaccién con
la comunidad que se encuentra expuesta ante la actividad del volcan Galeras. Las
variables que deben resultar involucradas para la valoracién de la vulnerabilidad social
deben ser mlltiples y tan complgjas como & mismo grupo social objeto de estudio;
juegan papel preponderante la percepcion del volcan Galeras en la cosmogonia de cada
individuo y del grupo, los niveles educativos, lasalud, la edad, la calidad y cubrimiento
de los servicios publicos, la infraestructura, la calidad de la vivienda, la densidad de
poblacidn, la organizacion comunitaria, etc.

Como esta evaluacion de vulnerabilidad no esta hecha, a modo de orientacion se hace
una aproximacion utilizando como indicador de vulnerabilidad la estratificacion
socioecondmica, teniendo como premisa fundamental que la pobreza es directamente
proporcional alavulnerabilidad, es decir, que los més pobres son los mas vulnerables.
Esto no significa, en términos absolutos que sea una verdad indiscutible; de hecho,
existen muchos pobres que son menos vulnerables que los mas pudientes, ante
diferentes amenazas.



Lo anterior significa que para este trabgjo, en la construccion del panorama de riesgo,
se utilizo la estratificacion socioeconémica para estimar vulnerabilidad, haciendo su
val oracion mediante algunas matrices que se explican enseguida.

4.3.2.1 Estimacioén dela Vulnerabilidad

Anteriormente se dice que € riesgo volcanico no es suprimible porque e volcan
Galeras sigue vigente como volcan activo y se congtituye en una amenaza; de esta
forma quienes viven en su zona de influencia (Iéase zonas de amenaza potencial), son
vulnerables en mayor o en menor grado. Siguiendo la premisa de edtratificacion
socioeconémica indicador directo de vulnerabilidad, por medio de criterios subjetivos,
basados en la experiencia y percepcién de los autores y de personas y grupos
consultados se estim6 que para €l Estrato 1, en € sector urbano, la vulnerabilidad seria
del 95% por tratarse del estrato con mas baa caidad de vida (en términos
socioecondmicos); por las mismas razones, los estratos mas atos (5 y 6) no son
invulnerables y la estimacion de su porcentaje de vulnerabilidad resultdé de
procedimiento que es descrito enseguida.

La escadla de 1 a 6 de estratificacion no es adecuada para usarla como valor de
vulnerabilidad; por esta razén, se desgloso la definicion de cada estrato en términos de
calidad de la estructura de la vivienda, € servicio de transporte y la calidad y
cubrimiento de los servicios publicos, en escalade 1 a4, como seindicaen lastablas 1
aa3.

Tablal
CUANTIFICACION DE LASCARATERISTICASDE CADA ESTRATO
Estructura dela Vivienda Valor
Sin disefio 1
Con disefio de especificaciones bagjas 2
Con disefio de buenas especificaciones 3
Con disefio de muy buenas especificaciones 4
Tabla 2.
CUANTIFICACION DE LASCARATERISTICASDE CADA ESTRATO
Servicios Publicos Valor
Sin servicios 1
Con servicios deficientes 2
Con serviciosincompletos 3
Con servicios completos 4

Tabla3




CUANTIFICACION DE LASCARATERISTICASDE CADA ESTRATO

Servicio de Transporte Valor
Sin transporte 1
Con transporte deficiente 2
Con transporte por vias sin pavimentar 3
Con transporte adecuado 4

Los valores obtenidos en las tablas 1 a 3 se incluyen en la matriz de calificacion de
cada estrato (Tabla 4).

Tabla 4.

ESTRATOS 1 2 3 4 5 6

VARIABLES
Estructura 1 2 3 3 4 4
Servicios Publicos 1 2 3 4 4 4
Transporte 1 2 4 4 4 4
Total 3 6 10 11 12 12
Por centajede Vulnerabilidad | 95 50 30 25 10 10

En la matriz representada en la Tabla 4 se totaliza € valor por cada estrato (Total),
considerando que esa es su cdificacion correspondiente. La fila Porcentaje de
Vulnerabilidad resulta del presupuesto que dicho valor es de 95% para el estrato 1; de
esta forma, por comparacion entre los valores totales con cada uno de los estratos, se
obtiene los porcentgjes de vulnerabilidad restantes; por e emplo, como la calificacion
para €l Estrato 1 eslamitad deladel 2, el porcentgje de vulnerabilidad para €l Estrato
2 es aproximadamente lamitad del 1, es decir, 50 y asi sucesivamente.

Los resultados de la Tabla 4 indican una gran diferencia en los valores de calificacion

del Estrato 1 con los otros, por lo cual esto sereflegja en laclasificacion cualitativade la
vulnerabilidad socioeconémica (Tabla 5).

Tablab.




CLASE ESTRATO | VULNERA- | PORCENTAJE VALOR DE
(DNP, 1996) | (DNP, 1996) | BILIDAD | DEVULNERA- | VULNERABI-
BILIDAD LIDAD*
Baja- baja 1 Alta 95 9.5
Baja 2 Media 50 5.0
Media- baja 3 Media 30 3.0
Media 4 Media 25 25
Media - Alta 5 Baja 10 1.0
Alta 6 Baja 10 1.0

* Valor de Vulnerabilidad = Porcentaje de Vulnerabilidad / 10

Paralavaloracion de la vulnerabilidad rural se tuvo que llevar a cabo una metodologia
analoga, pero diferente ala del sector urbano descrita hasta aqui. La salida encontrada
consistié en realizar talleres participativos con funcionarios expertos que laboran con
e levantamiento y mangjo de la informacion para estratificacion urbana y rural del
municipio de Pasto.

Como no se puede conocer la intimidad del programa que clasifica la estratificacion
rural, se presentd € problema en la determinacion de las variables de la UAF y de
val ores geoecondmicos; por elo, se utiliza la vivienda como un indicador del nivel de
ingreso de los habitantes del sector rural y, por lo tanto, como Unica variable de
estratificacion rural.

En las fotografias 1 a 6 se muestra las viviendas tipo tenidas en cuenta para el gercicio
de estimacion de vulnerabilidad; los resultados del taller se consignan en la Tabla 6.

Tabla 6.

VALORACION DE VULNERABILIDAD SECTOR RURAL

ESTRATO VULNERABILIDAD VALOR DE
VULNERABILIDAD
1 ALTA 3
2 ALTA 3
3 ALTA 3
4 MEDIA 2
5 MEDIA 2
6 BAJA 1

La calificacion de 1 a 3 es subjetiva y tiene como fin poder dar valores a un poligono
para poder realizar las operaciones matematicas con € SIG.




Los resultados del andlisis de vulnerabilidad son presentados, ademés, en forma de
mapa en e Anexo 2.

4.3.2.2 Amenaza vs. Zonificacion Probabilistica

Como en el mapa de amenaza las zonas no poseen un valor cuantitativo, se busca dicho
valor en e mapa de zonificacion probabilistica, tal como se explicd en 2.2; es decir, los
poligonos utilizados no son los de amenaza sino los de zonificacion probabilistica, los
cuales, para € caso dd Galeras, presentan valores comprendidos entre 4.8 y 100
(Figura 2); para facilitar los calculos y mangjar cifras de igua magnitud de
vulnerabilidad y amenaza, los valores de anenaza son €l resultado de dividir por diez
(10) los valores de cada poligono del mapa (Tabla 7).

Tabla 7.

VALORESDE AMENAZA Y EVENTOSVOL CANICOS

TIPO DE EVENTO VALOR POLIGONO | VALOR DE AMENAZA
PROBABILISTICO *x

Caida de ceniza(bgja) *o 4.80 0.48
flujo delava
Caida de ceniza (alta)* 14.3 1.43
Flujos piroclasticos + lavas 76.2 7.62
0 caida de ceniza (bgja)*
Flujos piroclasticos + lavas 81.0 8.10
+ caida de ceniza (baja)*
Flujos piroclasticos + flujos 85.7 8.57
delodo
Flujos piroclasticos + lavas 90.5 9.05
0 caidas de ceniza (bgja) *+
flujos de lodo
Todos los eventos 100.0 10.00

* |ndica zona de amenaza baja o ata para caida de ceniza
** VVaor de Amenaza = Valor del Poligono de Zonificacién Probabilistica /10

4.3.3 Estimacién de Riesgo para un Panorama

4.3.3.1 Férmula




Para la determinacion ddl riesgo se utilizd la relacion muy conocida que lo explica
como funcidn de amenazay vulnerabilidad. En este trabgjo, se traduce lardlacion en la
siguiente expresion simple:

R=AXxV,
donde R esriesgo, A esamenazay V es vulnerabilidad.
La Tabla 7 es una matriz que contiene la informacion basica para la valoracion del
riesgo y la obtencion del panorama de riesgo en el sector urbano; en ella se encuentra
los valores de amenaza y de vulnerabilidad y los resultados de superponer las dos

capas de informacion (amenaza y vulnerabilidad), tal como se explica méas adelante
(4.3.3.2y 4.3.3.3).

Tabla 8.

MATRIZ BASE PARA LA VALORACION DEL RIESGO EN EL VOLCAN
GALERAS (Sector Urbano).

VALORESDE VULNERABILIDAD| 9.5 5.0 3.0 2.5 10
VALORESAMENAZA
0.48 4.56 24 144 12 0.48
143 1359 | 7.15 4.29 3.57 143
7.62 7239 | 381 | 22.86 | 19.05 | 7.62
8.10 76.95 | 405 243 | 2025 | 8.10
8.57 8142 | 4285 | 25.71 | 2143 | 857
9.05 85.98 | 4525 | 27.15 | 22.63 | 9.05
10.00 95.00 | 50.00 | 30.00 | 25.00 | 10.00

Con base en |la Tabla 8 se comenzd a buscar los poligonos - escenarios potenciales que
permitieran servir de limites para los diferentes rangos ddl riesgo; asi, por gemplo, se
consider6 que € valor de riesgo 4.56, caida de cenizas en Estrato 1, seria soportabley
gue €l limite superior de la zona de riesgo bajo deberia ser mayor; simultaneamente, se
analizd que asi la vulnerabilidad del Estrato 5 fuera baja, cuando se encuentran en
zonas de amenaza por lahares y flujos piroclasticos, su riesgo deberia ser, a menos,
medio. Con base en la combinacién de criterios basados en € conocimiento detallado
del area bajo riesgo volcanico del Galeras, del tipo, magnitud y efectos negativos
potenciales de los eventos volcanicos y de la experiencia recogida en € Observatorio
Vulcanolégico y Sismolégico del INGEOMINAS en Pasto, se propuso y acogio los
limites siguientes (Tabla 9):




Tabla 9.

ZONASDE RIESGO VOL CANICO DEL GALERAS (Sector Urbano)

ZONA RANGOS OBSERVACIONES
RIESGO BAJO =18
RIESGO MEDIO > 18 =60
RIESGO ALTO > 60

Vaores menores de 18 incluyen zonas amenazadas por caidas de ceniza y lavas.
Vaores mayores de 60 incluyen alos estratos 4 y 5 con eventos potencial mente més
pdigrosos (flujos piroclésticos y lahares). La explicacion de los limites se presenta de
manera simplista, pero es €l resultado de un analisis cualitativo complejo, tipo arbol de
decisiones.

Para los sectores rurales se hizo un andlisis andlogo al del sector urbano para
determinar los rangos de riesgo; sin embargo, las zonas de riesgo resultantes poseen
valores diferentes alo urbano y no son correlacionables por las razones expuestas en la
valoracion de la vulnerabilidad del sector rural. El resultado fue obtenido en & mismo
taller efectuado para valorar lavulnerabilidad y es presentado en la Tabla 10.

Tabla 10.

MATRIZ BASE VALORACION Y ZONASDE RIESGO EN EL VOLCAN
GALERAS (Sector Rural).

VALOR DE
VULNERABILIDAD 3 2 1

VALOR DE

AMENAZA Valor Zona |Valor Zona |Valor Zona
0.48 1.44 Baja 0.96 Baja 0.48 Bajo
1.43 4.29 Alto 2.86 Alto 1.43 Media
7.62 22.86 Alta 15.24 Alto 7.62 Media
8.10 24.30 Alta 16.20 Alta 8.10 Media
8.57 25.71 Alta 17.14 Alta 8.57 Alta
9.05 27.15 Alta 18.10 Alta 9.05 Alta
10.00 30.00 Alta 20.00 Alta 10.00 Alta




4.3.3.2 Labase dedatos

Entiéndase como base de datos |a totalidad de informacidn necesaria para el desarrollo
de esta investigacion, su distribucién y la interrelacion existente entre cada aspecto del
total de datos recopilados o generados.

La base de datos de esta fase del proyecto abarca una amplia gama de informacién
discriminada en diferentes aspectos como informacién analdgica, documental, plana
digital, gréficadigital, y tablas, todos ellos intervienen en un momento determinado en
€l proceso y serd por tanto necesaria parala actualizacion posterior del estudio.

Larecoleccién de la base de datos se inicio en le momento mismo que se definieron los
requerimientos minimos para € desarrollo del proyecto; esos requerimientos minimos
contemplaron lainformacién basica a conseguir parainiciar € desarrollo de cadatarea,
por ello fue indispensable dar un orden especifico para guardar cada dato y que en €

proceso de actualizacion sera necesario nuevamente.

En este caso especifico, por tratarse de una fase de un proceso que ya tiene un
recorrido, la base de datos contaba ya con informacion utilizada en procesos anteriores,
como son mapas digitales, tablas memorias, software etc, pero por tratarse de una
nueva etapa fue necesario que ademas de |a base de datos “eredada’ se creara una base
de datos propia para € propdsito a conseguir, esta base de datos ademés debid ser
compatible con la existente para que todo se fusionara en una gran base de datos.

En genera labase de datos de este proyecto inicio alimentandose con lainformacion de
la edtratificacion de cada municipio involucrado, dicha informacién se encontraba
plasmada en mapas en papd e informes impresos. La siguiente etapa para ampliar la
base de datos consistié en dar a la informacion un formato digital que nos permitio
mangjarla en formaeficiente, para€dlo sedigitalizd cada mapa de manera sistémicade
tal suerte que fue posible fusionar cada mapa con lainformacién de estratificacion

Los mapas digitalizados y con la informacion de estratos y nimeros prediales son la
base para € siguiente item de nuestra base de datos, posteriormente se llevaron a
coberturas |os mapas, en ella se unid a cada mapa o capa la informacién tematica que
el representa, en este caso es dar a cada poligono predial lainformacion de estrato que
corresponde, de tal forma que la informacién temdtica quedo geogréficamente
relacionada con € mapa, este proceso se llevo a cabo con la utilizacion de software
manejador de informacion geogréfica, en este caso Arcad.



En este momento la base de tatos cuenta con coberturas que contienen una cantidad
determinada de poligonos a cada uno de los cuales se les asigno un valor de estrato
determinado ademas de un identificador Unico en la cobertura, este tercer nivel de
informacion es a su vez la plataforma para un nuevo proceso de e andlisis de la
informacion, proceso gque a su vez generara un cuarto nivel en la base de datos con la
informacion que de €l se extraiga.

Para € anadlisis de la informacion fueron varias las herramientas que se utilizo, se
utilizaron a nivel de software Arcad, Arcview, y e mangador de base de datos
Visualfox.

En e proceso de andlisis consistié en utilizar lainformacion de los niveles uno dosy
tres para cruzarlos entre si, de este cruce de items condiciones y variables resultaron
nuevos items de informacién como son tablas, mapas, coberturas, y subprocesos que se
convierten € nivel cuatro de la base de datos pero que convertirdn en un nuevo nivel
de retroalimentacion, cerrando un ciclo de simbiosis informatica para obtener nuevos
resultados que seran adicionados a la base de datos determinando nuevos
requerimientos del sistema para asegurar la continuidad del cicloy dinamicidad de la
base de datos.

Los mecanismos a Uutilizar para la retrodimentacion del sistema pueden ser
"manualmente” partiendo de los conocimientos del administrador de la base de datos,
generamente se hara cuando sea necesario alimentar la base de datos con nuevos items
niveles o coberturas o también “autométicamente’ cuando programas especializados
detecten la informacién modificada y automaticamente actualicen los aspectos sobre
los cuales € cambio detectado tenga injerencia ; finalmente “de forma mixta’ cuando
sean necesarias las dos formas anteriores, la escogencia del mecanismo de
retroalimentacion dependerd de las circunstancias y  requerimientos que en ese
momento se tenga para con € sistema

4.3.3.3 Laaplicacion

Para que un usuario pueda utilizar lainformacion de la base de datos, es necesario que
tenga buenos conocimientos de Autocad, mangjo de base de datos y de sistemas de
informacion geogréfico, todo compone & bagaje de software necesario para la correcta
utilizacion de lainformacion.

Los mapas originales se encontraban plasmados en papel para llevarlos a formato
digita se utilizo las herramientas de digitalizacion de Autocad. La digitalizacion
consiste basicamente en “calcar” € mapa y llevarlo a formato digital mediante una
mesa digitalizadora aditamento periférico que sele conectaa computador.



El proceso de digitalizacion se realizo utilizando la versién 13 de Autocad, pero los
mapas fueron gravados como version 12 para que el SIG Arcad pueda leerlos. Arcad
utiliza como plataformala version 12 de Autocad. Si un usuario desea abrir uno de los
mapas de |la base de datos, podra hacerlo utilizando la versién 12 de Autocad o una
version superior, teniendo cuidado de contar con lafuente ROMANT.SHX utilizada en
la digitalizacion de los textos de cada mapa, s no cuenta con esa fuente podra
reemplazarla con una de su preferencia, con los problemas de desplazamiento que €llo
pueda generarle.

Si un mapa es modificado en su estructura grafica (adicionar quitar o modificar
elementos del gréfico), con € fin de actualizar la distribucion espacia de la cobertura
(archivo de Arcad), se debe repetir la cobertura debido a que modifica los
identificadores (conectores entre la parte gréficay latabla de atributos).

Lo anterior no quiere decir que una cobertura sea un ente estético e inmutable, yaque a
pesar que la entidades graficas no pueden modificarse, €l contenido de las tablas
asociadas a dlas, puede modificarse desde cualquier mangjador de base de datos con
las respectivas bases técnicas.

La modificacion de las tablas permite que € mapa pueda actualizarse constantemente
en su contenido y en la adicién de nuevos items ala tabla permitiendo mangjar mas de
un mapa temético en una misma cobertura, por gemplo para mangar € riesgo, la
vulnerabilidad y la estratificacion de cada casco urbano contemplado por este estudio,
se utilizo una sola cobertura con tres items diferentes (riesgo, vulnerabilidad y
estratificacion) campos en los cuales se amacend la informacién correspondiente a
cada caracteristica, esta informacion es después utilizada por Arcview para dar
individualidad a cada poligono del mapa permitiendo cambiar la sismologia utilizada
para cada tipo de elemento, esta es la caracteristica por la cua se dice que una
cobertura de Arcview puede tratarse como un mapa inteligente capas de amoldarse a
las necesidades del usuario dentro de las limitaciones técnicas del caso.

S se desea adicionar una nueva cobertura € procedimiento a seguir es digitalizar,
luego generar la cobertura de los ya digitalizados y finalmente adicionar lainformacién
tematicaala cobertura, desde & SIG Arcad o desde un manejador de base de datos.

Consultay utilizacion de coberturas: Algunos conceptos basicos son los se definen a
conti nuaci on:

Arcview: Es € presentador de coberturas del SIG Arcad, es un modulo de lectura que
permite manipular la informacion existente en las tablas de cada cobertura a partir de
cuya informacion se puede dar atributos gréficos a determinado atributo o
caracteristica de cada entidad gréfica de la cobertura.



Directorio de coberturas: Una de las caracteristicas del Arcad es que crea un
subdirectorio con €l nombre que sele daalacobertura, en este directorio se gravan los
archivos respectivos de la cobertura, estos subdirectorios se alojan por defecto en €
directorio raiz pero es aconsgjable crearlos dentro de un directorio que los contenga
organizados, esto para evitar perdidas accidentales de informacion y ademas para
mejorar € manegjo de lainformacion. El directorio que contiene barios subdirectorio de
coberturas es o que se conoce como directorio de coberturas o carpeta de coberturas.

Cobertura cruda: Cuando se crea una cobertura esta se almacena en e disco duro con
sus caracteristicas de distribucion de entidades gréficas y lainformacién concerniente a
cada una, mas no almacena las caracteristicas de presentacion de las entidades y su
informacion, Por ello cuando se abre una cobertura aparece en la pantalla una serie de
lineas poligonos o puntos caracterizados con colores aeatorio y sin presentacion
definida, esto es |o que se conoce como una cobertura cruda.

Vista: Tras abrir la cobertura se procede a darle una presentacion l6gica, segin los
atributos almacenados en la tabla de la cobertura, clasificandolos segin se la
conveniencia y asignandole una convencion y color determinado segiin sea € criterio
del caso. Estos cambios en la presentacién del mapa se perderian de no almacenarse de
alguna forma, para €llo se debe asignar un nombre que se grava por defecto con
extension .av este archivo puede guardarse en € directorio o unidad que se deseé ya
gue no modifica la cobertura sino que define la forma como deseo verla esto es lo que
Se conoce como unavista.

Consulta de coberturas:

Para consultar las coberturas del proyecto, la herramienta a utilizar es Arcview, este
software permite abrir una o varias coberturas al tiempo, para €llo tras entrar al
programa se debe acudir a menl en donde se escoge la opcidn abrir si se desea aorir
unavista determinada , un directorio de coberturas si se quiere abrir todas la coberturas
crudas del directorio, o la opcién adicionar si |0 que desea es seleccionar coberturas
especificas para crear su propia vista. Tras seleccionar € archivo trabgjar en pantalla
aparecen la una ventana para € manejo de coberturas una ventana donde se gréfica las
coberturas y una barra de herramientas con funciones especificas.

El Arcview permite medir distancias, areas perimetros radios, seleccionar entidades
definidas o realizar consultas rapidas por caracteristicas y operaciones ldgicas
(Queryes) gracias alos cuales es posible disefiar mapas acorde a la necesidad del caso.
ademas me permite consultar € pantallala tablas asignada a cada cobertura. Para todo
esto es necesario tener un conocimiento basico del mangjo del Arcview.

L a depuracion del proceso debera generar aplicaciones a nivel de usuarios internos y
externos, automatizando al maximo los procesos de actualizacion y desligando también



al maximo posible la utilizacion de los manegjadores de base de datos y |os manejadores
de informacién geogréfica. Para ello se debera generar software de aplicacion que den
los niveles de validacién necesarios para garantizar que la manipulacién inadecuada de
la base de datos accidental o sistematicamente degeneren la informacion de la base de
datos a nivel de usuarios externos a grupo de trabajo, pero que ademas den €
suficiente dinamismo para que € grupo de trabgjo pueda retroalimentar la base
optimizando tiempos, procesosy toma de decisiones.

4.3.3.4 El resultado

El resultado de la zonificacion del riesgo para € volcan Galeras (Panorama de Riesgo
Socioecondmico) se presentaen € Anexo 4 que incluye los sectores rural y urbano, asi
no sean correacionables, tal como se explicé anteriormente. Ademas, se presenta los
resultados municipio por municipio en mapas tamafio carta para € sector urbano y
pliego para € sector rural; la excepcién es € municipio de Pasto cuyos resultados del
sector urbano se presentan en tamafio pliego; para cada municipio se presenta la
informacion relievante.

Municipio de Pasto: LaFigura 3 nos muestra el panorama de riesgo del sector urbano
delaciudad. Es de anotar que gran porcentaje de la ciudad de Pasto se encuentra en
zona de riesgo bagjo, seguido por una zona de riesgo medio principalmente en los
barrios de Mijitayo, San Fdlipe , Las Cuadrasy parte de la zona de Bricefio; en riesgo
alto se encuentran las zonas de Bricefio y parte del barrio de Pandiaco.

Municipio de Chachagui: La Figura 4 nos muestra € panorama de riesgo del sector
urbano de la cabecera municipal. Es de anotar que @ municipio de Chachagii
Unicamente tiene dos zonas de riesgo; la de riesgo bajo que abarca la mayor parte de
casco urbano y la de riesgo medio ubicada hacia las periferia de la cabeceramunicipal.

Municipio de El Tambo: La Figura 6 nos muestra € panorama de riesgo del sector
urbano de la cabecera municipal, con la zona de riesgo bajo ubicada en gran medida
hacia e centro de la cabeceramunicipal y € riesgo bajo haciala salida de Pasto.

Municipio de La Florida: La Figura 8 nos muestra el panorama de riesgo del sector
urbano de la cabecera municipal .

Esta cabecera esta conformada por dos zonas de riesgo ato y medio. Gran parte se
encuentra en riesgo medio en zonas de amenaza alta y media determinado por las
caracteristicas de estratificacidn socioecondmica.

Municipio de Sandoné&: La Figura 10 nos muestra € panorama de riesgo del sector
urbano de la cabecera municipal .
El perimetro urbano se encuentra afectado ante una posible caida de ceniza.



El casco urbano del municipio se encuentra en dos zonas de riesgo medio y bajo. La
primera ocupa € centro de la cabecera municipa en cambio la zona de riesgo bajo se
distribuye en €l resto de la cabecera municipal .

Municipio de Consaca: La Figura 12 nos muestra € panorama de riesgo del sector
urbano de la cabecera municipal .

Casco urbano afectado por una posible caida de ceniza

Conformado por dos zonas de riesgo bajo ocupando la mayor zona de casco urbano
hacia el centro y occidente del casco urbano y la zona de riesgo medio ubicada haciala
salida de la poblacion de Sandona.

Municipio de Yaquanquer: La Figura 14 nos muestra € panorama de riesgo del
sector urbano de la cabecera municipal. Es de anotar que su casco urbano esta expuesto
a caidade ceniza.

Se encuentran dos zonas de riesgo bajo abarcando la mayor area del casco urbanoy €
riesgo medio se encuentradistribuido en su perimetro urbano .

El riesgo en € Sector rural en zonas de caidas de ceniza se encuentraen gran medidaen
riesgo bajo; en cambio en zonas en donde existen zonas de amenaza alta 'y media (ver
Mapa de Amenazas de Galeras ) se encuentran zonas en riesgo alto y medio debido a
las caracteristicas socioecondmicas de la poblacion y de las amenazas del volcan
Gaeras.



5.CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
5.1 PROS

A favor de obtener un panorama de riesgo como € presentado en el presente trabajo,
podemos destacar:

- Se ohtiene una vision acerca de los problemas que puedan presentarse cuando se haga
laevaluacion del riesgo.

- Se puede identificar areas y problemas criticos para atacar, tanto en € ordenamiento
territorial, como en prevencion de desastres.

- Es una herramienta de mangjo féacil para € usuario, tal como se ha captado en las
presentaciones hechas ante diferentes auditorios (autoridades municipales, autoridades
académicas, oficinas de prevencion de desastres).

- Contando con la informacion basica (base de datos) es una metodologia de facil
aplicacion para obtener € panorama de Riesgo.

- Lametodol ogia genera la base de datos necesaria para | as eval uaciones posteriores de
riesgo, quedando abierta para admision de coberturas de vulnerabilidad.

52 CONTRAS

Los siguientes son los inconvenientes identificados como resultado de la construccién
del panorama de riesgo:

- La premisa sobre la correlaciéon directa entre edtratificacion socio econémica y
vulnerabilidad, porque no es totalmente valida.

- El principal consiste en € uso de los resultados como herramienta definitiva por las
autoridades e instancias de ordenamiento territorial y de prevencién de desastres.

- Por 1o complejo de evaluar riesgo, no es posible saber e margen de error que implica
la construccion del panorama de riesgo.

- Laimposibilidad de correlacionar |os sectores urbano y rural.

- Los problemas de etereogenidad en la edtratificacion. Los resultantes de la
elaboracion de la edtratificacion por diferentes grupos de trabajo de los diferentes



municipios, conformados por representantes con diferentes grados de formacion y
digtintas disciplinas. La falta de cubrimiento total del area de amenaza por la
estratificacion.

5.3 CAMINO A SEGUIR

Para obtener una evaluacion del riesgo del volcan Galeras, se recomienda disparar las
acciones siguientes:

- Construir y utilizar las herramientas para evaluar la vulnerabilidad social. Esta tarea
debe ser efectuada por un equipo conformado basicamente por actores de las ciencias
sociales, humanas, politicas, econémicas y de la comunicacién, en interrelacion
efectiva con las comunidades bajo amenaza; este equipo debe estar asesorado por
expertos de las ciencias naturales (vulcanélogos), con experiencia 'y formacion en €
tema de prevencion de desastres.

- Hacer la evaluacion de la vulnerabilidad fisica de viviendas, infraestructura, lineas
vitales. En esta tarea debe tomar parte equipos conformados basicamente por
representantes de las ciencias naturales, ingenieros, representantes de las
administraciones municipales.

- Acceder ala cobertura catastral de predios para poder tener una plataformareal para
latoma de decisiones resultante de la evaluacion de la amenaza.

- Presentar como producto final una evaluacién soportada en una base de datos
dindmicay actualizable facilmente. Ademas, e producto final debera entregarse como
herramienta digital con una aplicacién amigable.

- Actudizar permanentemente € riesgo del volcan Galeras con informacién nueva
generada en diferentes fuentes.

- Utilizar € producto fina de evaluacién de riesgo como herramienta en la toma de
decisones a los niveles gubernamental (ordenamiento territorial, planeacion,
prevencién de desastres) y de inversionistas.
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CONCLUSIONES

Los mapas los cuales son la representaci dn espacial de la probleméti ca socioecondmica
de la poblacion asentada en la zona de influencia del Volcan Galeras esta caracterizada
por la vulnerabilidad y € riesgo ante un evento volcanico. La vulnerabilidad y Riesgo
nos indican los grupos de la sociedad que tienen mayor dificultad para reconstruir sus
medios de subsistenciay calidad de vida después de un posible desastre originado por
Galeras, debido ala alta probabilidad de accesos a diferentes recursos.

El estudio esta enmarcado a determinar la vulnerabilidad y riesgo desde € punto de
vista socioecondmico de la poblacion , por lo general es de conocimiento general que
los sectores mas pobres ( Edtratificacion) sufren de una manera mas importante que
los mas pudientes debido en muchos casos a su localizacion Geogréfica, ocupacion



involuntaria del territorio, no posee reservas y escasos medios para alcanzar créditos
baratos alargo plazo.

Muchas de las caracteristicas de los sectores sociales con respecto a la vulnerabilidad
estan asociados con sus caracteristicas socioeconémicas, etnicidad, salud, ingresos ,
relaciones politicas, religion etc.

Se ha desarrollado un Panorama de Riesgo como una funciéon compuesta de la
amenazas volcanicas y las personas caracterizado por su estratificacion
socioeconémica lo cual me reflgla los diferentes grados de vulnerabilidad que ocupan
un espacio y un posible tiempo aun evento volcanico.

Los mapas de vulnerabilidad que los residentes en zonas de vulnerabilidad alta
incurren en mayores riesgos en cuanto a amenazas Vol canicas, tanto en € sector urbano
como rural.

En las zonas de vulnerabilidad altay riesgo alto esta relacionada con una restriccion de
muchos factores socioeconémicos hacia donde € estado debe dirigir sus programas y
proyectos con €l fin de disminuir su vulnerabilidad socioecondémica.

Los sectores situados en vulnerabilidad baja se caracterizan por tener en términos
generales menor acceso a la informacion ,recursos econdmicos, derechos a los medios
de produccién, derecho alas redes sociales. En caso de un evento sus perdidas pueden
ser mayores en términos absolutos pero menores en términos relativos es decir que
podrian recuperarse con mayor celeridad.



