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3.1 SUBSISTEMA AMBIENTAL

3.1.1 Analisis Climatico

Segun la férmula mas aceptada, el clima de una
localidad se define por las estadisticas a largo plazo
de los caracteres que describen el tiempo de esa
localidad, como la temperatura, la precipitacion,
humedad, brillo solar, vientos entre otros; siendo
los dos primeros los mas importantes ya que
permiten definir, clasificar, zonificar el clima de una
localidad, en tanto que los otros se presentan como
atributos caracterizadores de

definidas.

CUADRO No. 1.

las unidades ya

Datos climatolégicos

SINTESIS DIAGNOSTICA

El clima determina en alto grado el tipo de suelo y
vegetacion e influye por lo tanto, en la utilizacion
de la tierra (SEAMANN, 1979)

También se encuentra intimamente relacionado con
la topografia, de forma que ambos afectan a la
distribucién de la poblaciéon, ya que esto busca
ventajas de un clima y una topografia favorables.

Para el analisis climatico del area municipal de
Yacuanquer, se utiliza informacién meteoroldgica,
suministrada por el IDEAM, de estaciones cercanas
al municipio (no existen estaciones meteoroldgicas
dentro del limite municipal).
resefiadas en el siguiente Cuadro:

Las cuales estan

PARAMETROS | Ene. | Feb. | Mar. | Abril [May. | Jun. | Jul. JAgos.| Sept.| Oct. | Nov | Dic. JANUAL
Estacion Sindagua Latitud 1°05' N-Longitud 77°25'W Altura 2.725 msnm
Precipitacion Medios 104,7] 97,4] 97,5] 108,1] 94,4] 485] 32,6] 19,1] 43,3] 97,2] 152,7] 103,3] 999,6
(mm) Maximos | 228,4] 235,6] 182,6] 164,0] 147,5] 122,4] 52,3] 39,0] 82,2] 152,1] 222,8] 175,2] 235,6
Minimos | 19,0] 489] 20,6] 71,8] 419] 60 67 05] 16,1] 333] 714] 67,2 0,5
Temperatura Medios 13,00 13,0] 13,1 133] 1333] 13,1] 12,7] 13,0 134] 132 12,8] 13,0 13,1
Media (°C) Maximos | 14,0] 14,2] 14,6] 144] 138] 14,0 132] 13,7] 14,1 137] 134] 139 14,6
Minimos | 11,8] 12,0] 12,1] 12,8] 12,9] 12,3] 12,2] 12,1 12,5] 12,7] 11,6] 11,9 11,6
Estacion Obonuco Latitud 1°11'N Longitud 77°18'W Altitud 2.710 msnm
Medios 72,51 74,4 782] 73,7 76,8] 46,7] 29,0 22,5] 24,9] 654,1] 89,7] 64,8] 7181
Temperatura Maximos | 149,9] 174,4] 132,0] 121,4] 155,4] 89,8] 43,7] 43,1] 54,7] 112,9] 176,0] 120,0] 176,0
Media (°C) Minimos 9,9] 32,0 304] 451| 27,4] 100] 16,2] 11,2] 4,0 258] 287] 37,3 4,0
Temper. Media °C)[Medios 12,89] 13,11] 13,11| 13,44] 14,00] 13,05] 12,35] 12,49] 13,06] 13,10} 12,89] 13,05] 13,04
Estacion Bombona Latitud 1°C11'N Longitud 77°28'W Altitud 1.493 m.s.n.m.
Precipitacion Medios 122,3] 104,6] 98,7{ 1053] 84,7 43,1] 31,3] 17,2] 47,0] 112,3] 129,9] 120,8] 1017,3
mm Maximos | 258,9] 225,9] 184,0] 164,2] 166,2] 75,0f 110,1] 45,8] 123,5] 195,1] 223,8] 233,5] 258,9
Minimos 10| 417] 32,1 454] 21,71 80] 0,0 0,0 156] 54,0] 41,1] 70,2 0,0
Temperatura Medios 19,6] 19,9] 20,2 20,0] 20,1 20,3] 20,9] 21,4 21,0] 19,9 196] 19,5 20,2
Media (°C) Maximos | 20,8] 21,5] 21,8 21,2] 21,0] 21,4| 225] 22,4] 21,51 2055] 20,9] 20,6 22,5
Minimos | 18,7] 18,8] 19,3] 19,6] 19,4] 19,1 20,1] 20,4] 20,1] 19,1] 18,9] 19,2 18,7
Estacion Imués Latitud 1°30' Longitud 77°30'W Altitud 2.550 m.s.n.m.
Precipitacion mm |Medios | 83,08] 73,64| 97,58] 112,49] 96,08] 51,62| 32,42] 38,04] 53,48 93,83] 131,22| 99,66] 963,14
Precipitacion Medios | 244,8] 178,3] 245,3] 176,8] 154,8] 70,1{ 57,7] 29,1 85,2] 230,5] 309,0] 219,2] 2000,6
(mm) Maximos | 578,9] 273,9] 427,2| 293,2] 277,8] 176,9{ 132,9] 104,4| 213,9] 423,9] 427,8] 310,2] 578,9
Minimos | 37,4] 65,7] 75,5| 101,6] 19,5 10,8 03] 0,3] 23,6] 750] 88,7] 1032 0,3
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La caracterizacion y clasificacion del clima
comprende:

El analisis conjunto entre los datos de las
estaciones meteoroldgicas, la posicion de la
zona de convergencia intertropical (CIT) y los
factores climaticos altitud y disposicion
topogréfica de las vertientes para determinar el
régimen climatico predominante (monomodal o
bimodal), la distribucion espacial de las
isoyetas y las isotermas.

Andlisis de la vegetacion y los elementos
topogréficos para la determinacion de unidades
climéticas.

Complementacion de datos mediante recorrido
por los diferentes areas del municipio.

3.1.11 Distribucion Espacial de la
Precipitacion. En el municipio se presentan de
manera general tres tipos de fendémenos
atmosféricos, segun la escala de afectacion o
influencia sobre las zonas que originan o son
causantes de las variaciones de la precipitacion en
las diferentes zonas. El global o macroclima, el
regional y el local o microclima.

El primer fendmeno se origina en la circulacion
general de la atmdsfera. En el Ecuador los rayos
solares caen perpendicularmente y el aire se
calienta adquiriendo elevadas temperaturas. Este
aire caliente, se eleva porque se dilata y este
movimiento vertical origina un zona de calma. Al
ascender a regiones mas frias pierde calor y origina
lluvias, o por lo menos grandes masas nubosas.
Estas zonas suelen desplazarse hacia el hemisferio
norte en verano y hacia el hemisferio sur en
invierno.

Al norte y al sur de la region de las calmas se
extienden zonas de altas presiones que originan
corrientes constantes. Son vientos que soplan del
Ecuador hacia los polos, y de los polos hacia el
Ecuador; los que se mueven de las regiones
subtropicales hacia el Ecuador, a poca elevacion; se
llaman alisios; cuya direccion en el hemisferio norte
es noreste y en el hemisferio sur sureste.

La corriente contraria que sopla a mayor altura se
denomina contraalisios cuya direccion en el
hemisferio norte es suroeste y en el hemisferio sur
noroeste.

Este fenobmeno en conjunto forma la zona de
convergencia intertropical (CIT).

En el mes de enero la CIT se halla en su posicion
mas meridional o sur; en el mes de abril avanza
hacia el norte, alcanzando a finales de mayo
latitudes entre los 4° y 6° norte.

Posteriormente a mediados del afio en los meses
de julio y agosto se encuentra en el norte del pais,
avanzando de nuevo al sur a partir de esta fecha,
manifestandose de nuevo durante los meses de
octubre y noviembre. Asi su desplazamiento
origina que en la mayor parte de Colombia, incluido
el area municipal, se presenten de manera general;
periodos de maximas y minimas precipitaciones que
coinciden con el avance de la CIT.

Un segundo fenémenos de tipo regional obedece al
sistema de circulacion de vientos regionales en
conjugacion con factores de relieve montafioso. En
nuestro caso por encontrarse el municipio de
Yacuanquer en la zona interandina recibe influencia
de las masas de aire cargados de humedad
provenientes tanto del Amazonas (origen
continental) como del pacifico, estas masas al
encontrarse con los flancos cordilleranos (centro-
oriental y occidental) suben por conveccion
(bordea) y por la disminucion de la temperatura
con la altura (enfriamiento adiabatico) la humedad
se condensa hasta formar nubes que luego
precipitan en forma de lluvias abundantes, que
disminuyen notablemente en el altiplano, siendo
inferiores a los 1000 mm anuales esto se explica
por el efecto de abrigo de las montafias que lo
rodean.

El tercer fenémeno de origen local, es originado por
las pendientes, la disposicion particular de los
valles, cafiones y taludes y los vientos secantes
locales. El fenébmeno es también el causante del
efecto abrigo que producen algunas escarpes y
laderas.
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Asi a nivel espacial, la precipitacién se comporta de
la siguiente manera. Mientras al suroeste
municipal, parte mas baja, estacion Imués, la
precipitacion apenas alcanza 980 mm total anual;
en el norte del municipio la precipitacion aumenta
con la altura presentandose ya en los limites con
Consaca (parte alta) 3.600 m de elevaciéon, una
precipitacion de 1.400 mm anuales.

El sector central donde se lleva a efecto la mayor
actividad agropecuaria es considerada como una
zona moderadamente lluviosa pues los registros de
la estacion Sindagua presentan precipitaciones
entre 1.000 mm y 1.100 mm anuales.

En términos generales la precipitacion en el
municipio aumenta del sur a norte.

3.1.1.2 Distribucion Temporal de Ila
Precipitacion. La CIT explica el comportamiento
espacial general del clima en el area, pero también
la distribucion temporal del régimen pluviométrico.

De acuerdo con los datos de las estaciones
utilizados, se presentan de manera general dos
periodos lluviosos intercalados con periodos de
tendencia seca; el periodo lluvioso en el primer
semestre del afio se presenta en los meses de
marzo, abril y mayo; el segundo periodo se sucede
entre los meses de octubre y noviembre con
maximos de precipitacion en el mes de noviembre.

GRAFICO No. 11. Distribucion de la Precipitacion, Representativa del Clima Frio Hamedo.
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GRAFICO No. 12. Distribucion de la Precipitacion, Representativa del Clima Frio Seco.
1989-1998
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GRAFICO No. 13. Distribucion de la Precipitacion del Clima Medio Seco. 1989-1998
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Los periodos de menor precipitacion, pero con
lloviznas y vientos fuertes son los meses de

3.1.1.3 Analisis Precipitacion Interanual

diciembre a febrero y junio a agosto, siendo critica
el mes de agosto.
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Cuando la cantidad de agua lluvia excede a la de la
absorcion o infiltracion, el agua en exceso fluye
sobre la superficie del los terrenos hasta legar a un
arroyo o rio. Esta es la llamada agua de
escorrentia. La velocidad y volumen de escorrentia
estan directamente relacionadas con la intensidad y
frecuencia de las lluvias.

La intensidad de la lluvia. Es la cantidad de
agua caida en un minuto. Asi la cantidad de lluvia
caida en 10 minutos ocasiona menor erosion que la
misma cantidad caida en 5 minutos.

La frecuencia de las lluvias. Es el tiempo entre
un aguacero y otro. Si el tiempo entre aguaceros
es corto, habra mayor erosion, porque el suelo
estara lleno de agua y la que sobra correra por la
superficie en forma de escorrentia. Si el tiempo es
mayor entre cada aguacero el suelo estara seco,
con menos humedad y podra absorber mayor
cantidad de agua, evitando que se presente la
escorrentia.

La duracion de las lluvias. Es el tiempo total de
caida de la misma. A mayor duracion de la lluvia
mayor es la erosion. La duracién de la lluvia es el

complemento de la intensidad, la asociacion de las
dos determina la precipitacion total.

Para mirar el comportamiento de la lluvia a través
de los afios, en el municipio de Yacuanquer hemos
tomado los datos de precipitacion, de las estaciones
Tangua y Obonuco con registros de 1990 a 1998 y
Sindagua del 90 al 99.

La Gréafica nos muestra un comportamiento igual en
las tres estaciones solamente que la de Obonuco es
menos himeda.

Los afios mas lluviosos en su orden son 1999 con
1.422 mm; 1993 con 1.267 mm; 1996 con 1.219
mm; 1994 con 1.146 mm; 1991 con 1.013 mm.

Y de estos el afio mas lluvioso es 1999 y se puede
decir que es el mas intenso ya que en 5 meses
cay6 una precipitacion de 912.7 mm que
representan el 64% del total de lluvias en el afio.

El afio con mayor frecuencia de lluvia es 1996 ya
que de los 12 meses 8 son lluviosos y solamente
tres son menos himedos, con una precipitacion
total de 1.219 mm.
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Los afios con menor precipitacion son: 1992 con
615 mm; 1990 con 690 mm; 1995 con 888 mm y
1998 con 914 mm.

De estos el mas critico fue 1992 ya que del los 12
meses, 6 fueron de verano.

El municipio de Yacuanquer es eminentemente
agricola, y esta actividad estd intimamente
relacionada con el clima por lo tanto excesos o
defectos de precipitacion afectan negativamente en
la produccién agricola.

En cuanto al fenébmeno erosivo, practicamente el
exceso de lluvia ayuda a erosionar los suelos, sin
embargo los efectos en el municipio no ha sido
desastrosos debido a la pendiente suave del
terreno y a la cobertura vegetal (pastos) que
presentan las arcas faldosas.

3.1.1.4 Distribucion Espacial y Temporal de
la Temperatura. En el tropico la temperatura
esta definida por la altura sobre el nivel el mar de
tal manera que en cada latitud, la temperatura
permanece constante durante todo el afio. La
disminucion de la misma es aproximadamente de
1°C por cada 1.84 m de aumento de altura sobre el
nivel del mar (Espinal y Montenegro, 1977).

GRAFICO No. 14. Temperatura Media Anual

Segun Florez el gradiente vertical para el flanco
occidental de la cordillera central oriental es de
0.0061; para relacionar la altura con la temperatura
se aplica la siguiente férmula:

T°C = 29.55-0.0061 x H donde:
H = Elevacién sobre el nivel del mar en mm

T = Temperatura en °C

Relacion Altura Temperatura

TEMPERATURA ALTURA
(&9} ESTIMADA
18.5 1.800
14 2.500
12.5 2.800
8 3.400
6 3.800

Si bien los contrastes térmicos no son muy

marcados, el régimen de temperatura es
practicamente bimodal. Por lo general, las épocas
mas calurosas se reparten en los dos semestres del
afio y corresponden a los meses de abril y mayo en
el primero y septiembre y octubre en el segundo.
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3.1.1.5 Clasificacion y Zonificacion Climatica:
Para elaborar el analisis climatico es necesario
tener en cuenta varios autores que tratan el tema
de la clasificacion.

Clasificacion

Para el presente trabajo se utiliza el modelo
climatico de Caldas-Lang, el cual se determina
teniendo en cuenta primero el valor de la
temperatura media anual (piso térmico segun
Caldas) y a continuacion con el valor de la
precipitacion media anual se le da la denominacién
segun el factor de Lang (Grado de humedad segin
Lang).

CUADRO No. 2. Pisos Térmicos (Caldas)

PISO CLAVE | RANGO DE | TEMPERATURA
TERMICO ALTURA (m) aC
Calido c 0-1000 T3 24
Templado ToM 1000-2000 24>T3 175
a Medio
Frio F 2000-3000 17.5>T 3 12
Paramo PB 3000-3700 12>T3 7
Bajo
Paramo PA 3700-4200 T<7
Alto

CUADRO No. 3. Factor de Lang (P/T)

RANGO CLIMA SIMBOLO
0-20 Desértico D
20-40 Arido A
40-60 Semiarido sa

60-100 Semihimedo sh

100-160 Humedo H
>160 Superhimedo SH

donde : p = Precipitacion y

T = Temperatura

El territorio municipal esta enmarcado entre los
1.400 y 4.000 m.s.n.m. dando lugar a la
determinacion de cuatro pisos térmicos:

Templado o medio: De 1.000 a 2.000 m.s.n.m. y
una temperatura promedio de 18.5°C

Frio: De 2.000 a 3.000 m.s.n.m. y una temperatura
promedio de 13°C

Paramo Bajo: De 3.000 a 3.700 m.s.n.m. y una
temperatura promedio de 8°C

Paramo Alto: De 3.700 a 4.000 m.s.n.m. y una
temperatura de menos de 6°C

Zonas de Vida

Desde un punto de vista practico cualquier uso
agricola esta sujeto a las condiciones climaticas
manifestadas sobre todo, por la temperatura, la
precipitacion y la humedad. Dichos elementos del
clima estan expresados en las zonas de vida de
Holdridge, mediante rangos establecidos para cada
variable, razon suficiente para utilizar este
documento en la conformacion de las unidades de
paisaje.

En Colombia se presentan 23 zonas de vida
agrupadas por sus condiciones de humedad en 6
provincias: arida, semiarida, subhimeda, himeda,
perhimeda y superhiimeda.

En el territorio municipal se presentan las
provincias:

Subhimeda: originando las zonas de vida bosque
seco premontano (b5-PM) y bosque seco montano
bajo (b5-MB).

Humeda: Integran esta provincia las zonas de vida
bosque humedo montano bajo (bh-MB) y bosque
hamedo montano (bh-M)

Perhumeda: Conformada por la zona de vida
paramo subandino p-SA
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CUADRO No. 4. Relacion Zonas de Vida — Biotemperatura - Precipitacion

PROVINCIAS ZONAS DE VIDA BIOTEMPERATURA PRECIPITACION

DE HUMEDA =C mm

Subhimeda Bosque seco premontano 18-24 500-1000
(b5-PM)
Bosque seco montano bajo 12-18 500-1000
(b5-MB)

Hdmeda Bosque humedo montano 12-18
bajo (bh-MB) 1.000-2.000
Bosque humedo montano 6-12 500-1000
(bh-M)

Perhimeda Paramo subandino (p-5%) 3-6 500-1.000

Zonificacion Climatica

La zonificacion climatica propuesta para el
municipio de Yacuanquer se basa en la
combinacion del sistema Caldas-Lang 1931, con las
zonas de vida de Holdrigde y desarrolladas por el
IGAC, 1990 y fue realizada a través del analisis
conjunto de los fenomenos que definen el clima,
CIT y situacion local.

El mapa resultante muestra las isoyetas 980, 990,
1.000, 1.050, 1.100, 1.200, 1.300 y 1.400 mm. Las
temperaturas 18.5°C, 14°C, 12.5°C, 8°C y 6°C
presentdndose de manera general 5 unidades

climaticas conformadas por tres (3) pisos
bioclimaticos y tres (3) regimenes de humedad.
Unidad Paramo Subandino (p-5 A): Esta

situada en la parte mas alta del municipio, entre los
3600 y 4000 m.s.n.m., comprende areas de las
veredas, Mejia, El Rosario y San Felipe y tiene una
superficie de 405-0 Has que representan el 3.90%
del area municipal.

Esta unidad es fria y himeda, con temperaturas
menores de 6°C, propensa a cambios
meteoroldgicos bruscos; casi siempre cubiertas por
la niebla, con abundantes precipitaciones (1400
mm) y azotada por los vientos. Los dias frios
acompafiados de neblina y lluvias pueden alternar
con otros despejados, soleados y calidos, pero las
noches son siempre frias.

La vegetacion natural actual, esta representada por
una formaciéon vegetal herbacea, constituida por
especies de chite, mortifio, cortadera, frailejon,
sixe, helechos, loma y grama natural.

Las condiciones climaticas extremas hacen que esta
unidad no sea apta para ningln uso agricola y

ganadera; sin embargo son muy importantes todas
las recomendaciones orientadas a su proteccion y
conservacion.

Unidad Altoandino Himedo o Subparamo —
Bosque Humedo Montafio (bh-M): Localizada
entre los 3.200 y 3.600 m.s.n.m. forma una franja
de relieve ondulado, quebrado y fuertemente
quebrado; incluye sectores de las veredas San
Felipe, El Rosario, San José de Cérdoba y la
Aguada, con un area total de 747—0 has
equivalentes al 7.20% del area municipal.

Corresponde a la zona de transicion denominada
subparamo situada entre el bosque andino y el
paramo propiamente dicho. Las condiciones
climaticas son un poco similares, a las del paramo
es decir con alta pluviosidad, nubosidad constante
y alta humedad, presenta una temperatura entre
6°C y 10°C.

La vegetacion natural esta constituida por arbustos
y éarboles como encinillas, cedrillo, cucharo,
sietecueros, pumamaque, arrayanillo, encino, aliso,
motilén y cujaco; estas especies son las mas
explotadas ya sea con cortes selectivos para fines
comerciales o corte total para la fabricacién de
carbén, o como lefia para uso doméstico.

Unidad Andino Humedo —Bosque HUumedo
Montano Bajo (bh-MB): Es la unidad que mayor
extension presenta en el territorio municipal con un
area de 4.285-5.600 has correspondientes al 41.5%
del total; comprende areas de las veredas Aguada,
Mejia, San José de Cérdoba, El Rosario, San Felipe,
Mohechiza Alto, Chapacual y la Guaca.

Al igual que en las regiones de paramo, en esta
unidad se presentan condiciones similares en la
distribucién de lluvias, aunque su intensidad en las
épocas de invierno es ligeramente mayor. En los
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meses de verano se presenta fuertes vientos
acompafiados de continuas lloviznas. Las
temperaturas son bajas con promedios de 12°C, las
cuales determinan poca evapotranspiracion,
creando un ambiente de constate humedad; asi
mismo, las temperaturas oscilan bastante entre el
dia y la noche; en épocas de verano estas
disminuyen hasta 0°C, originando heladas.

Los datos climatologicos regionales se registran en
las estaciones de Sindagua y Narifio, segin estos y
por la informacién de los moradores se tiene que
los meses mas lluviosos son: marzo, abril, octubre
y noviembre con un promedio mensual de 176 mm
siendo el mes de noviembre el mas lluvioso.

Los meses menos lluviosos se presentan
generalmente de diciembre a febrero y junio a
agosto con un promedio mensual de 42 mm,
presentdndose en agosto la menor precipitacion,
25mm.

En épocas de invierno las lluvias son prolongadas,
con bastante humedad y nubes bajas, en cambio
en épocas de verano las lloviznas son cortas y
acompafiadas de fuertes vientos.

En condiciones naturales en esta unidad se
desarrolla una vegetacion de arbustos y bosques
bajos, sin embargo actualmente predominan las
praderas con pastizales no manejados y la
agricultura con papa, trigo y maiz principalmente.

Unidad Andino Semihimedo — Bosque Seco
Montanobajo (bs-MB): Se localiza en la parte
central del municipio y la integran areas de la
veredas, la Estancia, Pueblo, Mohechiza Bajo,
Taindala Bajo, La Cuchilla y Chapacual, con una
superficie de 2.073—0 has que equivalen al 20%
del total municipal.

Esta unidad presenta singulares caracteristicas
climaticas, debido principalmente a la accién de los
vientos que vienen del sur del continente, pues al
ascender sobre los flancos de las montafias impide
la formacién de nubes. La distribucion de las
lluvias es similar a la de toda la zona, pero la
intensidad es menor.

Los registros climatolégicos de la unidad estan
dados por las estaciones meteorolégicas de
Sindagua, Tangua e Imués. Los datos de
precipitacion indican que los periodos de méaximas
lluvias ocurren de marzo a mayo y octubre a
noviembre con un promedio mensual de 101 mm,

siendo el mes de noviembre el mas lluvioso con un
promedio mensual de 144 mm.

Las épocas de menor precipitacion se presentan en
los meses de diciembre a febrero y de julio a
agosto este Ultimo llamado comudnmente
“veranillo”; siendo el mes demas escasas lluvias 20
mm.

La temperatura es bastante similar a la del clima
frio himedo, siguen la estacion Sindagua es de
13°C, su variacién promedia es minima y como
sucede en las regiones anteriores los cambios
bruscos entre la temperatura diurna y la nocturna,
hacen que se presenten las heladas en épocas de
verano.

La vegetacion original estd ausente; el paisaje lo
dominan los cultivos de trigo, cebada, maiz, papa y
hortalizas, como también potreros de kikuyo y
algunas arbustos esparcidos en relictos de monte y
cercas vivas; también en las riberas de las
quebradas se observa plantaciones de eucalipto.

Las principales especies vegetales presentes son:
chilco, lechero, codillo y guanto o borrachero.
Entre las especies menores de encuentran lengua
de vaca, escabo, cortadera, zarza, venturosa y
marco.

Unidad Andino Semiarido — Bosque Seco
Premontano (bs-PM): Localizado en la parte
baja del municipio, involucra el cafion, taludes y
terrazas del Rio Guaitara, donde se encuentran las
veredas Inantas, Tasnaque, La Cocha, Tacuaya,
Minda, Chapacual, Arguello y Zaragoza.

La superficie es de 2.831-0 has que corresponden
al 27.4% del area municipal

Los registros climatolégicos de la unidad estan
dados por la estacién meteoroldgica de Bombona.

Las lluvias son escasas, pero en los periodos de
invierno las precipitaciones son intensas; segun los
datos climatologicos de la estacion Bombona y por
informacion de los moradores se sabe que los
periodos de lluvias ocurren en marzo, abril, mayo,
octubre y noviembre.

Las épocas de menor precipitacion se presentan de
diciembre a febrero y julio a agosto.

Entre las especies arbustivas se encuentran:
Mosquero, Guarango, Carbonero, Pela; entre las
herbaceas: Chicharrén, Helecho Comdn, Zarza.
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CUADRO No. 5. Clima

ALTITUD PI1SO REGIMEN DE | PRECIPITACION Y | ZONA DE SIMB. AREA
m.s.n.m. BIOCLIMATICO HUMEDAD TEMPERATURA VIDA Ha %
3600 a | Paramo subandino | Himedo Precip, 1400 mm Paramo p-SA 405 3.90
4000 (Paramo alto) Temp < 6°C subandino ph
3000 a | Altoandino humedo Humedo Precip. 1300 mm Bosque bh-M 747 7.20
3600 (Paramo bajo) Temp. 8-10°C hdmedo Pbh
Montano
2000 a | Andino Humedo Precip. 1000-1200 Bosque bh-MB 4285-5b 41.50
3000 Temp 10-12°C hdmedo Ah
Montano bajo
Semihimedo Precip. 990-1000 Bosque Seco | bs-MB 2073 20.0
Temp. 12-14°C Montano Bajo | Ash
1000 a Semihimedo Precip. 980-1000 Bosque seco | bs-PM 2831 27.40
2000 Temp. 14-19°C Premontano | Asa
10341-56 100
3.1.2 Recurso Suelo aportan al suelo es el que sirve de alimento para

3.1.2.1 Generalidades: Los suelos tal como se
conocen en la actualidad se comenzaron a formar
hace miles de afios atrés, a partir de las rocas que
aparecieron depositadas en la tierra por la erupcion
de los volcanes y el posterior enfriamiento de la
lava que de ellos sali6. Esta lava se compacto y las
rocas quedaron expuestas a la accion de los
elementos atmosféricos: calor, lluvias, vientos y
humedad del ambiente, los cuales ocasionaron
modificaciones en su configuracién las rocas se
partieron por los cambios bruscos de la
temperatura en fracciones mas pequefias, sobre los
que vinieron a ejercer su accion especies de plantas
como los liquenes y las algas que lentamente,
durante muchos afios fueron transformandose las
rocas en particulas mas pequefias.

La accion de las algas y de los liquenes viene
posteriormente a ser complementadas por plantas
de mayores dimensiones que con sus raices,
contribuyen activamente a acelerar el fenémeno de
su descomposicion.

Con el paso de los afios la roca originalmente solida
se va degradando en su parte superior, y pasa a
convertirse en un material mas fragil permeable y
rico en nutrientes sobre el que las plantas
encuentran condiciones Optimas para poder
desarrollarse. La llegada de cantidades de plantas
que se establecen sobre ese sustrato contribuyen
de manera decisiva a la poblacion final que él
tendra, y que el material organico que las plantas

los animales grandes y pequefios quienes
posteriormente  seran los responsables de
degradarlas con su actividad, la materia organica
que llega al suelo y asi convertirla en formas que
sean facilmente asimilables por las plantas.

Toda esta serie de transformaciones lentas que
sufre la roca, la alteran de tal manera que nos
queda dificil llegar a creer que en alguna época
remota los suelos sobre los cuales se realizan
actividades agricolas fueron rocas sélidas. Pero en
cambio es facil comprobar cuando salimos a una
carretera en la que se ha realizado cortes para la
formacién de taludes; en donde podemos apreciar
configuraciones de capas de diferentes colores,
unos mas oscuros en las partes superiores y otros
mas claros en la medida que la profundidad de los
suelos aumente.

Es de anotar que el lento proceso de formacion de
suelos produce un sustrato rico en vida en el que
se encuentran presente cantidades de moléculas de
diferentes nutrientes en las arcillas que en el suelo
se han formado y de donde las plantas los

retomaran para sus procesos fisiolégicos. Habra
también una  serie de animales  y/o
microorganismos que encontraran alli las

condiciones que le son mas favorables para vivir
bajo unas condiciones climaticas y de relaciones
entre los seres que alli se encuentran de manera
que finalmente tendremos un ecosistema con todos
los componentes que le son propios.
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3.1.2.2 Factores que Limitan el Uso y Manejo
de los Suelos

FACTORES CLIMATICOS

Se consideran las temperaturas bajas permanentes,
las heladas y la escasez de lluvias.

Las temperaturas bajas (menos de 8°C) se
presentan en las zonas de paramo localizadas por
encima de los 3600 m.s.n.m. Esto unido a la alta
nubosidad y vientos permanentes se constituyen en
un factor limitante inmodificable.

En las zonas de clima frio y paramo, se presentan
heladas periddicas en los meses de enero, febrero,
julio y agosto, actuando como factor limitante de
los cultivos en estos meses.

En la parte media y baja del municipio, la
precipitacion es baja, esta unidad a una alta
evapotranspiracion y baja retencién de humedad,
determinan un déficit en la humedad de los suelos
por periodos mas o menos largos (implementar
riego).

FACTORES EDAFICOS

Relieve: Es un factor determinante en el uso
y manejo de los suelos. Influye en la
localizacién de cultivos, evolucion de los
suelos y erosion.

En el rango de pendiente mayor del 50%, la
aptitud agropecuaria llega al minimo nivel. En
estas areas el uso debe ir encaminado a la
conservacion de las especies nativas y a la
proteccion de las cuencas hidrogréficas.

Erosion: La tala de bosque, la falta de
cobertura vegetal, las pendientes fuertes, el
mal uso y manejo de los suelos y los
aguaceros de diferente intensidad, son los
factores que en una u otra forma han
contribuido a erosionar una gran parte del
area.

La agricultura intensiva con cultivos como
trigo, cebada, papa han producido erosion
hidrica laminar, poco notoria debido a que los
suelos presentan un horizonte A muy grueso.

Fertilidad: Los suelos de la zona de paramo,
frio hdmedo originados de sedimentos
volcanicos tiene fertilidad muy baja o baja; por
deficiencia de fosforo, reaccién muy éacida (pH <
5), bajos niveles de bases totales, baja
saturacion de bases.

El factor fertilidad puede mejorarse mediante la
aplicacion de fertilizantes y la incorporacion de
materia organica o abonos verdes.

FACTORES ECOLOGICOS

La tala, las quemas incontroladas, la contaminacion
de las aguas, el uso indiscriminado de pesticidas y
de fertilizantes son entre otros las principales
factores que, si se siguen con el ritmo acelerado
actual, pueden constituirse en serios limitantes en
el desarrollo del recurso suelo al afectar el
ecosistema.

El bosque como tal queda Unicamente en las
partes altas, en una faja altitudinal de 3.200 a
3.600 m.s.n.m correspondiente al sector en
comdan.

Aqui nacen las distintas corrientes de agua.
Con la tala y la quema se destruye el colchén
de residuos que a manera de esponja retiene
el agua y la suelta lentamente; al faltar ésta
zona de almacenamiento el agua se escurre
répidamente hacia los drenes naturales,
produciendo aumentos excesivos
momentaneos en los caudales y escaseando
en los periodos secos.

Las diferentes corrientes de agua sufren la
mayor contaminacién cuando pasan por las
ciudades, pueblos, veredas. Por lo general en
estos sitios se les convierte en alcantarillas
donde se vierten las aguas negras, basuras y
otros desperdicios.

El campesino aprovecha las corrientes de
agua para lavar los recipientes que utiliza para
aplicaciones de pesticidas con la cual no solo
envenena la fauna acuatica, sino que puede
crear problemas toxicos a las personas que se
surten de esas fuentes.

Si se tiene en cuenta que el agua es el
elemento esencial para la vida y el desarrollo
del recurso suelo, el mantenimiento de su
calidad es un imperativo.
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Algunos cultivos como la papa requiere aplicaciones
frecuentes de fungicidas y de fertilizantes, con la
cual se corres el riesgo de contaminar estos suelos;
desgraciadamente desde el punto de vista practico
no se puede garantizar una buena produccion sin la
ayuda de los fertilizantes y pesticidas. Hasta donde
sea posible debe abstenerse de emplear pesticidas
que sean de efecto residual absorbible y
almacenables para los cultivos.

El progresivo deterioro de los suelos del Municipio
de Yacuanquer basicamente es visto como un
problema derivado de un conjunto de factores que
guardan estrecha relacion y dependencia entre la
produccion, manejo y conservacion de los recursos
naturales; sumado al desconocimiento de la
regulacion ambiental para el ordenamiento fisico
del territorio; funcién asignada por la Constitucion a
las autoridades de los entes territoriales la cual se
ejercera a través de los estatutos de los usos del

suelo y el asesoramiento de las instituciones
responsables del control y administracion de los
recursos naturales y proteccion del medio
ambiente.

Entre las causas analizadas en materia de suelos
del municipio se registra la inequitativa tenencia y
distribucién de la tierra, el minifundio predominante
y el régimen inadecuado en el aprovechamiento de
tecnologias apropiadas lo cual conlleva a una baja
calidad de la produccion y sus rendimientos bajos
en la unidad agricola familiar, lo cual no permite
absorber la totalidad de la mano de obra
disponible, razén por la cual la poblacion se dedica
a otras actividades extractivas del recurso forestal.
De otro lado la colonizacion no dirigida con su
dinamica poblacional, tendiente a ocupar zonas de
reserva especialmente de la partes altas de las
cuencas (areas boscosas, paramos), ha sido
inducida por la escasez de tierras propias para la
actividad agropecuaria; y la carencia de otras
alternativas econémicas generadoras de empleo
permanente.

Otros factores negativos en la actividad
agropecuaria ha sido el uso indiscriminado de
agroquimicos, laboreo intensivo 0, escasa
investigacion, poca asistencia técnica, limitada
capacitacion ambiental que conlleva a realizar una
agricultura de subsistencia.

La normatividad en materia de suelos segun la
Constitucion Nacional contempla en su articulado
los usos del suelo, en lo urbano, las entidades
publicas participaran en la plusvalia que genere su

accion urbanistica y regularan la utilizacién del
suelo y el espacio urbano en defensa del bien
comin (articulo 82), a nivel municipal le
corresponde al Consejo reglamentar los usos del
suelo (articulo 313, inciso 7) y el Estado
intervendra por mandato de Ley, la explotacion de
los recursos naturales en el uso del suelo (articulo
334).

La Ley 22 de 1982, establece que las zonas de alta
fertilidad deben dedicarse exclusivamente, a usos
agropecuarios y que las riberas de los rios y los
nacimiento deben protegerse para preservar el
agua.

La Ley 99 de 1993, en su articulo 5, inciso 12,
asigna al Ministerio del Medio Ambiente la tarea de
expedir y actualizar el estatuto de zonificacion de
uso adecuado del territorio para su adecuado
ordenamiento y las regulaciones nacionales sobre el
uso del suelo.

La razon de los estudios del medio fisico estriba en
la necesidad del conocimiento de este de cara a su
adecuada utilizacién, tanto para el logro del
méaximo aprovechamiento de los recursos naturales
como para evitar deterioros irreversibles con la
generacion de fendmenos perjudiciales para el
medio natural o para las propias actividades
humanas.

Uno de los recursos bésicos es el suelo, entendido
como la sintesis de la interaccion del clima, la
vegetacion, la roca madre, el relieve y el paso del
tiempo; por lo cual es necesario conocer y entender
sus caracteristicas fisicas y quimicas, y las
interpretaciones traducidas en elementos
agronémicos y econémicos para ser utilizados por
lo agricultores planificadores y ejecutores en el
desenvolvimiento agricola, pecuario o forestal.

Los suelos del municipio de Yacuanquer se han
venido utilizando en agricultura y en ganaderia
desde hace muchos afios, sin seguir pautas
ecoldgicas y técnicas que permitan la conservacion
de los mismos, el equilibrio del ecosistema y el
obtencion de los beneficios econémicos; por tal
razén se ha deteriorado apreciablemente la calidad
del medio en mucha zonas.

La informacién bésica para este andlisis proviene de
los estudios de suelos realizados por el Instituto
Geografico  Agustin  Codazzi, revisados vy
actualizados de acuerdo con los objetivos de
planificacion y ordenamiento territorial.

La Participacion Comunitaria es la Voz del Pueblo para el Cambio y el Desarrollo Social

Administracién Municipal 1998-2000
HERMENEGILDO GUERRERO RIVAS



™,

r 'PID‘—

[
FUNDACION DE ASESORIA

MUNICIPIO DE YACUANQUER
PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPAL

La descripcion y analisis de los suelos se hace
siguiendo las unidades climaticas y geomorfologicas
determinadas. Para cada unidad de suelo se
identifican y evalGan sus principales caracteristicas,
con el fin de determinar su aptitud y sus limitantes.
La unidades cartograficas se presenta en el
respectivo mapa.

Para la simbologia se utilizan dos letras mayusculas
que indican la asociacién o serie, seguidas por una
o dos letras mindsculas que indican el grado de
pendiente; en caso de presentar erosion las letras
minudsculas van seguidas de un numero de 1 a 4
que indica el grado de erosion del suelo, en caso de
pedregosidad se indica con la letra p.

3.1.2.3 Clasificacion de los Suelos del
Municipio de Yacuanquer: Los suelos que
integran las distintas unidades, han sido
clasificados conforme a la jerarquia establecida por
el “Soil Taxonomy” de la clasificacién americana en:
orden, suborden, gran grupo y subgrupo.

ENTISOLES: Son aquellos que muestran escasa
evolucion pedogenética, reflejado en la poca a
ninguna evidencia de desarrollo de horizontes
genéticos; se encontro el suborden.

Orthent: Son suelos esqueléticos, sin
horizonte diagnoéstico y con decrecimiento
regular del contenido de carbdn orgénico con
la profundidad.

En este suborden se encontraron los grandes
grupos Troporthents y Ustorthents.

Los Troporthents: Caracterizan a los suelos
de tropico, con una diferencia de temperatura
promedio entre verano e invierno menor de
5°C y un régimen de humedad del suelo
udico.

En este gran grupo se encontr6 el subgrupo.

Lithic: Se caracteriza por presentar un
contacto litico a una profundidad de 50 cm.

Los Ustorthents: Se diferencian de los
Troporthents por tener un régimen de
humedad del suelo ustico y un régimen de
temperatura mas caliente que critico, aqui se
encontro el subgrupo.

Lithic Ustorthent: Caracterizado por tener
un contacto litico dentro de la seccion de 50
cm de profundidad.

INCEPTISOLES: Deben presentar un horizonte
diagnostico de alteracion (horizonte cambico), de
evolucion mas o menos rapida y no haber sufrido
alteraciones extremas para conservar una suficiente
cantidad de minerales facilmente e intemperizables.

Dentro de los inceptisoles se encontraron los
subordenes Andepts y Tropepts.

Andepts: Son suelos constituidos por alofana,
a partir de ceniza volcanica o cualquier otro
material piroclastico.

En este suborden se encontr6 el gran grupo:

Dystrandepts:  Agrupa suelos con altos
contenido de carbon organico y materiales
amorfos y muy baja saturacion de bases.

Se relacionan los siguientes subgrupos: Typic e
Hydric.

Typic Dystrandept: Tiene suelos bien
drenados, con un Epidedon Umbrico muy
grueso, sin fixotrapia y capacidad de
intercambio cationica mayor de 30 meg/100
gramos de suelo.

Hidric Dystrandept: Por tener tixotropia en
algun horizonte entre los 25 cm y 1 metro.

Los Tropepts: Este suborden se caracteriza
por temperaturas promedias anuales superiores
a 8°C y diferencia de temperatura entre verano
e invierno menor de 5°C; ademas no presentan
cantidades significativas de materiales amorfos
y materiales piroclasticos.

El gran grupo encontrado es el Humitropept.

El gran grupo de los Humitropept tiene suelos con mas
de 12 kg de carb6n organico por metro cuadrado
hasta una profundidad de 1 metro o hasta un contacto
litico.

El subgrupo encontrado fue Andic.

Andic Humitropept: Hay materiales de baja
densidad, de origen volcanico.
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MOLISOLES: El orden de los molisoles agrupa suelos
gue tienen un epidedon molico y ademas presenta una
saturacion de bases mayor de 50% en todos los
subhorizontes del perfil hasta una profundidad de 1.8
metros a un contacto litico.

Se encontraron dos subérdenes Ustoll y Udoll.

Ustol: Son los molisoles que tienen régimen de
humedad del suelo ustico y estan bien drenados.
Puede o no tener horizonte célcico, cambico,
argilico o nartrico, que definen los grandes grupos
de este suborden.

El gran grupo encontrado en el estudio es Haplustoll.

El Haplustoll:  Caracteriza a los Ustoll de
pedogénesis mas sencilla, ya que parte de tener
un epidedon molico y el subhorizonte cambico no
tienen otro horizonte diagnéstico.

Fue encontrado el subgrupo Entic Haplustoll.

Entic Haplustoll: Se caracteriza por no tener
subhorizonte diagndstico cambico.

Udoll: Son molisoles con un régimen de
humedad del suelo udico, una media anual de
temperatura mayor de 8°C bien drenados y sin
horizontes calcareos proximos a la superficie.

Se reporta el gran grupo Hapludoll.
Hapludoll:  Caracterizado por su extremada
sencillez, en su evoluciéon genética ya que con

excepcion del epidedon molico acompafiado o no

CUADRO No. 6. Clasificacion Taxonémica

del horizonte cambico, no tiene otros elementos
diagnésticos.

Los subgrupos encontrados fueron:

Lithic Hapludoll: Tiene un contacto Lithico
dentro de la seccién control.

Cumulic Hapludoll: Se caracteriza por tener un
epidedon en los suelos clasificados como
molisoles cuyo espesor es superior a 50 cm.

ALFISOLES: Los alfisoles son suelos que presentan
un horizonte argilico como consecuencia de la
migracién mecanica silicatada y un contenido de bases
superior a 35%.

Se encontr6 el suborden Udalfs.

Udalfs: Tiene un régimen de humedad del suelo
udico y un régimen de temperatura isomesico o
mas caliente.

Se encontro6 el gran grupo Tropudalf.

Tropudalf: Que se caracteriza por estar en el
trépico con una diferencia menor de 5°C entre la
media anual de verano y la de invierno.

El Ultic Tropudalf unico subgrupo reportado
tiene texturas arcillosas a través de todo el perfil,
una saturacién de bases menor dl 60% a una
profundidad mayor de 1.25 metros y la capacidad
de intercambio cationica mayor de 24 me/100 de
arcilla.

UNIDAD NOMBRE DEL TAXONOMIA
CONJUNTO SUBGRUPO ORDEN
Asociacion Rio Pasto (RM) Cebadal Lithic Troporthent Entisol
Asociacion Janacatu JG) Janacatu Lithic Ustorthent Entisol
Asociacion Oso (0A) Oso Hydric Dystrandept Inceptisol
Asociacion Guadalupe (GR) Guadalupe Typic Dystrandept Inceptisol
Consociacion Meneses (ME) Meneses Typic Dystrandept Inceptisol
Asociacion Guadalupe (GR) Rosal Andic Humitropept Inceptisol
Asociacion Rio Pasto (RM) Minda Lithic Hapludoll Molisol
Asociacion Yacuanquer (YA) Jacuaya Cumulic Hapludoll Molisol
Consociacion Cariaco Cn Cariaco Entic Haplustoll Molisol
Asociacidn Yacuanquer (YA) Yacuanquer Ultic Tropudalf Alfisol
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CUADRO No. 7. Consideraciones para
Interpretar Algunas

Propiedades de los Suelos

Rangos de pendiente

FASE | RANGO TIPO DE PENDIENTE
a 0-3% Ligeramente plano
b 3-7% Ligeramente inclinado
c 7-12% | Moderadamente inclinado
d 12-25% | Fuertemente inclinado
e 25-50% | Moderadamente
f 50-75% | escarpado
g >75% | Escarpado
Muy escarpado

PROFUNDIDAD EFECTIVA

Extremadamente superficial <10cm
Muy superficial 10 - 25cm
Superficial 25 - 50cm
Moderadamente profunda 50 - 100 cm
Profunda 100 - 150 cm
Muy Profunda > 150 cm

CUADRO No. 8. Rangos de Algunas

Propiedades Quimicas

CARACTERISTICAS BAJO | MEDIO | ALTO
Materia organica % <5 5-10 >10
Capacidad de Intercambio
Cationico CICA <10 10-20 >20
Saturacion de bases % <35 35-50 >50
Saturacion de aluminio % <15 15-30 >30
Fésforo disponible ppm.

Bray 11 <15 15-30 >30
3.1.24 Propiedades de los Suelos.

PROPIEDADES FISICAS

El estudio de las propiedades fisicas permite
conocer mejor las actividades agricolas como el
laboreo, el manejo del agua, la conservacion y la
fertilizacion de los suelos (Gavande, 1972).

En el presente trabajo se analizan diferentes
parametros fisicos tales como: profundidad,
textura, estructura, drenaje y color.

PROFUNDIDAD EFECTIVA
Profundidad efectiva o espacio radicular es el
espesor en centimetros del suelo hasta donde
pueden llegar las raices de las plantas sin
obstaculos fisico o quimicos.
Se han determinado los siguientes rangos:

Muy profunda Mayor de 150 cm

Profunda Entre 100 y 150 cm
Moderadamente profunda  Entre 50 y 100 cm
Superficial Entre 25y 50 cm
Muy Superficial Entre 10 y 25 cm
Extremadamente Menor de 10 cm
Superficial

TEXTURA
La textura de un suelo o composicién

granulométrica esta definida por la proporcion
relativa, en porcentajes, por peso de cada una de
las particulas de arena, limo y arcilla.
Las texturas bésicas en orden al aumento en
proporcién de arcillas son once (11).

Muy arenosa A Franco Arcillosa  F.Ar
Arenosa AF Franco Arcillosa- F.Ar.L
Franca Limosa

Franco F.A. Arcillosa-Arenosa Ar.A
Arenosa

Franca F Arcillosa-Limosa  Ar. L
Franco Limosa F.L Arcillosa

Muy Limosa L

La textura estd relacionada con muchas

propiedades del suelo, entre otras con:

La Capacidad de Retencion de Humedad:
Texturas finas presentan alta retencion de
humedad (Ar, ArA, Ar.l, F.Ar. F.Ar.Ll); texturas
gruesas presentan baja retencion de humedad (FA,
A.F, A) y texturas medias presentan también media
retencion de humedad (F, FArA,L).

La Aireacion:  Son mejor aireadas los suelos de
texturas gruesas que los de texturas finas.

La Permeabilidad: Al relacionar la permeabilidad
con los grupos texturales, esta sera rapida en el
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grupo de texturas gruesas y lenta en el grupo de
texturas final.

La Capacidad de Intercambio Catiénico: Las
texturas finas retienen mas cationes y aniones que
las gruesas.

ESTRUCTURA

La estructura del suelo se refiere a la formacion de
agregados por arreglo de las particulas primarias
con la ayuda de algunas sustancias coloidales tales
como la materia orgénica y las arcillas; de manera
que su origen puede ser de construccion o de
fragmentacion.

En el primer caso se forman por union de la
materia organica, las arcillas u otros coloides y los
cationes del suelo como calcio, magnesio, aluminio,
hierro, etc. Generalmente se clasifican en grumos
y granulares. Las estructuras de fragmentacion
con elementos mas o menos angulosos se clasifican
en: blocosas, prismaticos y laminares.

La estructura influye en la aireacion del suelo, en la
facilidad o resistencia ala penetracion de las raices,
juega un papel importante en la resistencia ala
erosion y finalmente interviene en el lavado de los
suelos y en su permeabilidad.

DRENAJE

Se refiere a la rapidez con que el agua es
removida, especialmente  por  escurrimiento
superficial y por el movimiento a través del perfil,
hacia los espacios subterraneos.

Drenaje Externo: Se refiere a la rapidez con que
el agua es removida fluyendo sobre la superficie del
suelo. Este drenaje esta relacionado con el grado
de pendiente y la cobertura vegetal. Se clasifican
en:

Encharcado Generalmente se empoza y se
presenta en zonas bajas o depresionadas.

Muy Lento El agua permanece en la
superficie por periodos largos

Lento El agua fluye lentamente,
permanece en la superficie por periodos moderados
Medio El agua permanece en la
superficie por periodos cortos

Rapido El agua superficial escurre tan
répido como llega. Las pendientes son fuertes y el
suelo de baja capacidad de infiltracion.

Muy Rapido Ocurre en relieves escarpados
y suelos con capacidad de infiltracién muy baja.

Drenaje Interno: Es la cualidad que determina el
movimiento del agua hacia abajo y a través del
perfil. Se refleja en la frecuencia y duracién de los
periodos de saturaciéon de agua.

Se definen las siguientes clases de drenaje interno.

Muy Lento: Los suelos pueden presentar
saturaciones de agua, en la zona radicular, por uno
0 dos meses.

Lento: La saturacion del suelo con agua se
presenta de una a dos semanas

Medio: La saturacion del suelo con agua se
presenta de una a dos semanas; pero los suelos no
presentan moteados en los horizontes A y B
(6ptima para cultivos).

Rapido: La saturacion con agua esta limitada a
unas pocas horas.

Muy Rapido: El agua nunca llega a saturarse con
agua debido a su alta porosidad

Drenaje Natural: Se ha definido y clasificado con
base en los drenajes externo e interno y por las
marcas de Oxido-reduccion que aparecen en el
perfil del suelo.

Muy Pobremente Drenado: El nivel freatico
permanece en o sobre la superficie durante la
mayor parte del tiempo. La matriz del suelo es
gris.

Pobremente Drenado: El nivel freatico se
encuentra muy cerca de la superficie la mayor
parte del afio. La matriz del suelo tiende a gris
desde la superficie

Imperfectamente Drenado: El nivel freatico es
encuentra a media profundidad del perfil del suelo.
Se encuentran moteados o fendmenos de
gleizacion a mas de 40 cm de profundidad.

Moderadamente Bien Drenado: El perfil del
suelo permanece mojado por periodos cortos.
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Aparecen moteados a mas de 80 cm de

profundidad

Bien Drenado: El agua es eliminada del suelo con
facilidad pero no con rapidez. No se presenta
gleizacion.

Algo Excesivo: El agua se retira del suelo con
rapidez. Se presenta en relieves escarpados con
suelos superficiales o en suelos arenosos.

Excesivamente Drenado: El agua se elimina
del suelo muy rapidamente. El relieve es muy
escarpado con suelos superficiales 0 muy arenosos.

COLOR

Es una de las caracteristicas mas obvias del suelo.
El color no tiene efecto directo sobre el crecimiento
de las plantas, pero indirectamente incide en la
temperatura y humedad.

En los horizontes superficiales dominan los colores
bajos en cromo (pardo grisaceo muy oscuro, pardo
grisaiceo oscuro, pardo oscuro y pardo-pardo
oscuro) y en los subyacentes los colores altos en
cromo (amarillo, pardo amarrillento, pardo fuerte,
rojo amarillento).

Los colores bajos en cromo se deben a la presencia
de materiales organicas; estos absorben mayor
energia radiante que los claros por tal razén son
mas calientes y presentan mayor evaporacion.

PROPIEDADES QUIMICAS

El estudio y conocimiento de las propiedades de los
suelos, asi como la naturaleza y composicion
quimica de sus constituyentes solidos permiten
conocer problemas de fertilidad relacionados con el
nivel de disponibilidad de los elementos vy
suministros de nutrientes necesarios para las
plantas, formulacion fertilizantes para los diferentes
cultivos y establecimientos de préacticas de manejo
y conservacién de suelos.

pH, Aluminio Intercambiable, Saturacion de
Aluminio: El pH mide el grado de acidez del suelo
y por lo tanto la necesidad de adicionar enmienda
calcarea. La acidez esta estrechamente relacionada
con el contenido de aluminio intercambiable, que
ademas de ser factor determinante de la acidez del
suelo es toxico para la plantas. El aluminio es
significativo (intercambiable) solo cuando el pH del
suelo es inferior a 5.6 (Vargas, E. 1964).

Cuando la saturacion de aluminio (SAL) calculada
con base en la capacidad de cambio efectivo (CICE)
es mayor del 60%, este catién alcanza niveles
toxicos para las plantas; con SAL de 10 a 60% la
toxicidad es mediana y con SAL inferior a 10% la
toxicidad es nula (Baol, W.P.A. Sanchez et at 1973
y Kamprath, E. 1967).

Fuera de los problemas relacionados con el
aluminio, el pH es un factor decisivo en el
aprovechamiento de nutrientes y micronutrientes;
pH extremos, tanto del lado acido como del lado
alcalino, constituyen una barrera bien definida en la
aprovechabilidad de estos elementos; se considera
aceptable para nutrientes y micronutrientes el pH
comprendido entre 5.6 y 6.6.

Clasificacion del suelo segun los valores del pH.

Menor de 4.5 Suelos extremadamente acidos

4.5-5.0 Suelos muy fuertemente acidos
5.1-5.5 Suelos fuertemente acidos
5.6-6.0 Suelos medianamente acidos
6.1-6.5 Suelos ligeramente acidos
6.6-7.3 Suelos neutros

7.4-7.8 Suelos medianamente basicos
7.9-8.4 Suelos moderadamente basicos
8.5-9.0 Suelos fuertemente basicos

Mas de 9.1 Suelos muy fuertemente basicos

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO
CATIONICO

Dentro de los fenébmenos méas importantes que se
realizan en el suelo, se encuentra el cambio i6nico,
proceso reversible mediante el cual las particulas
solidas del suelo intercambian iones con la solucion
del suelo para mantener el equilibrio entre las dos
fases (Fassbender, H. W. 1975).

La materia organica y los minerales arcillosos son
los responsables del cambio i6nico, en funcién de la
cantidad y calidad de estos materiales. En general,
los suelos orgéanicos poseen mayor capacidad de
intercambio Cationico que los suelos minerales, y
en estos dltimos sus valores aumentan, al
aumentar el contenido de materia orgéanica y de
arcilla.

La capacidad de cambio a pH 7 (CICA) incluye la
capacidad de cambio efectivo (CICE) o capacidad
cationica al pH del suelo y la capacidad de cambio
variable (CICE) o sea la capacidad desarrollada por
la elevacién del pH desde su valor en el suelo hasta
pH.F. CICA = CICE + CICV
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CICA = CICE = CICV

La baja capacidad de cambio sugiere la
desaparicion de minerales primarios meteorizables
y la alta capacidad indica que existen aun en el
suelo minerales susceptibles de ceder nutrientes.

Ademas, una capacidad de intercambio alta mayor
de 20 me/100g permite una buena retencién y
conservacion de cationes basicos bien sea que
estos provengan de reservas mineraloégicas o sean
suministradas por fertilizacion.  Esta condicion
reviste especial importancia en los climas humedos
donde el suelo esta sometido a un lavado
permanente.

El predominio de la capacidad de cambio efectivo
(CICE) sobre la variable (CICV), indica un
predominio de materiales arcillosos cristalinos e
inversamente predominio de (CICV) ( en horizontes
de bajo contenido de carbono) presupone
abundancia de material amorfo (al6fano, u éxidos
hidratados de hierro y aluminio).

BASES INTERCAMBIABLES Y
SATURACION DE BASES

Los cationes alcalinos (Na*, K*) y alcalino-terreos
(Ca*™, Mg™), que estan neutralizando las cargas
negativas de la fraccion coloidal del suelo, son las
denominadas bases intercambiables. Este
contenido de bases intercambiables es una medida
del grado de fertilidad del suelo por que mide la
reserva en algunos elementos esenciales como son
Ca, Mgy K.

La saturacion de bases es el porcentaje de
capacidad de cambio ocupado por la suma de las
bases.  Este porcentaje puede calcularse con
respecto a la capacidad de cambio a pH7 (S.B.A.) o
a la efectiva (S B.E).

Como criterio para medir el estado de fertilidad de
un suelo debe conjugarse tanto la medida absoluta
del contenido de bases como su saturacién, puesto
que una saturacion de bases alta, por ser una
medida relativa, podria corresponder a un
contenido de bases muy bajo.

Los autores difieren en lo que podria considerarse
nivel adecuado de bases intercambiables.  Sin
embargo tomando como ejemplo los suelos
volcanicos, que tipificarian suelos cuya contenido
de bases es en general muy bajo, se ha encontrado

que con un contenido de bases de 4 me/100 g y
con saturacion de calcio con base en la capacidad
de cambio efectivo, de 10 a 12% no se obtiene
respuesta a la cal (Fox, 1969).

La taxonomia de suelos considera EUTROFICOS
(alto contenido de bases) a aquellos suelos u
horizontes de suelo cuya saturacién de bases, con
respecto a la capacidad de cambio a pH7 es mayor
de 35% y DISTROFICOS los que tienen una
saturacion menor.

Como parametro se consideran suelos con baja
saturacion de bases aquellos que tienen menor del
35%; medios 35-50% y alto mayor de 50%.

FOSFORO APROVECHABLE

El fésforo tiene un papel fundamental en la vida de
las plantas, activa de germinacion de las semillas,
aumenta la cantidad de raices, es constituyente de
acidos nucleicos, enzimas, vitaminas, fosfolipidos,
fitna y actia en procesos donde hay
transformaciones de energia.

De acuerdo con los limites fijados para el fésforo
aprovechable por el Instituto Colombiano
Agropecuario — ICA (1975), por el método de Bray
11, se considera bajo un nivel de menos de 15 ppm;
medio entre 15 y 30 ppm y alto mayor de 30 ppm;
sin embargo, es necesario tener en cuenta,
respecto a la fertilizacion fosférica, que los suelos
varian grandemente en su capacidad para fijar ese
elemento, o sea en el poder del suelo para
convertir el fosforo nativo o el adicionado como
fertilizante en formas no aprovechables.

Las condiciones que determinan en el suelo una
alta fijacion de fésforo son: los valores de pH
inferiores a 5.5 0 superiores a 7.5 y presencia de
material amorfo (aléfano y 6xidos hidratados de
hierro y aluminio) en la fraccién arcilla; los suelos
de este tipo requieren cantidades altas de
fertilizante fosférico no solo para saturar la
capacidad de fijacion sino para dejar en la solucién
del suelo cantidad suficiente para satisfacer los
requerimientos de los cultivos.

A fin de disminuir la capacidad de fijacion de los
suelos acidos, se recomiendan practicas como son:
mantener por adicion de cal el pH entre 5.6 y 5.8,
conservar la capa arable por su menor poder de
fijacibn y adicionar escorias silicatadas que
promuevan la solubilidad de los fosfatos (Fox,
1969).
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CARBON ORGANICO

La determinacion de carbédn organico (%C) mide el
contenido de materia organica del suelo y por lo
tanto el aporte de nutrientes, especialmente
nitrogeno que dicha materia organica puede
suministrar.

Es posible suponer que valores de carbono
inferiores al 1% indican pobreza en materia
organica o acelerada mineralizacion; valores entre
1 y 3% equilibrio entre la materia organica y la
mineralizacion, y valores mayores del 4%,
acumulacion de materia organica producida por una
mineralizacion  lenta, debido a condiciones
desfavorables de humedad, aireacion, temperatura,
pH o a una calidad de materia organica resistente a
la mineralizacion como es el caso de los complejos
arcillo-himicos en los suelos con altos contenidos
de oldfana.

Para cualquiera que sea la condicion del suelo en
este aspecto, debe considerarse la fertilizacion
nitrogenada principalmente en funcion de los
requerimientos del cultivo y tener presente que la
conservacion de la materia organica tiene efectos
muy benéficos en las propiedades fisicas del suelo.

GEOLOGIA

Las rocas eruptivas, provenientes de la actividad
volcanica de fines del terciario y el cuaternario son
el origen de los suelos de casi la totalidad del
municipio, se exceptian pequefias zonas donde se
hallan materiales sedimentarios.

Los volcanes Galeras, Azufral, Cumbal y otros de
menor importancia, o ya extintos han dejado
huellas de su acci6on eruptiva, hasta encontrarse
con la zona de influencia de los volcanes de la
cordillera centro oriental como el Dofia Juana de
mayor y reciente actividad.

En toda la zona correspondiente al municipio de
Yacuanquer, predominan cenizas, tobas, andesitas
y lapillis; se presentan ademas materiales
piroclasticos, posiblemente de las erupciones mas
recientes de los volcanes antes mencionados que
han rellenado junto con las cenizas, las tobas y la
materia orgéanica la penillanura de esta region.

Las mezclas de materiales se encuentran en
proporciones variables, en terrazas escalonadas,
alcanzando su mayor extensién las de Mohechiza,
Tacuaya y Arguello, siendo el material dominante

tobas y andesitas aglomeraticas principalmente;
también se presentan terrazas de menor extension
a lo largo de la vertiente del Guaitara con
topografia suavemente inclinada y cortada por
arroyos y quebradas.

ROCAS ERUPTIVAS

Provienen de la actividad volcénica de fines del
terciario y del cuaternario; ocupan la mayoria del
territorio municipal.

Atendiendo a sus condiciones de origen més que al
criterio cronolégico, se han divido los depésitos
neovolcanicos en dos grupos: Los exclusivamente
volcanico y los que acusan una accién mas o menos
simultanea de volcanismo y acumulacion fluvial o
lacustre.

Formaciones Fluviovolcanicas: Los depositos
constituidos por mezcla de materiales volcanicos y
coluvioaluviales en donde los elementos de uno y
otro origen entran en proporciones variables han
originado terrazas escalonadas en cuya formacion
intervinieron también movimientos ascencionales
de la cordillera de Los Andes. Esta formacion
aparece en la cuenca del Rio Guaitara y en sus
subcuencas (Quebrada Magdalena, Quebrada
Tasnaque, Quebrada Ahumaya) tienen un relieve
suave que contrasta con la aspereza de los terrenos
de las circundan.

Formaciones Volcanicas: En el municipio de
depobsitos  volcanicos ocupan extensas zonas
producto de la actividad volcanica tanto de Galeras
como de volcanes circundantes (Azufral, Cumbal) y
otros ya apagados que han dejado testimonio de
sus actividad en bastas zonas.

Los depositos neovolcanicos consisten
principalmente de los siguientes tipos de materiales
eruptivos:

- Brechas bastantes compactadas con cantos de
andesita de color gris o rojizo.

- Bombas andesiticas de tamafio muy variado

- Tobas y ceniza en diverso de

compactacion; finalmente

grado

- Derrames de andesita

Las tobas alteradas parecen ser las mas abundantes
en el municipio aunque las tobas aglomeraticas con
guijos de andesitas también hacen presencia.
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En las zonas mas proximas a los focos volcanicos
(principalmente Galeras y algunos ya apagados)
predominan los mantos de cenizas, lapillis y las
bombas sueltas de diversos tamafios, ligeramente
compactados por materiales finos.

ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia es la ciencia geoldgica que estudia
los estratos, su edad, la superposicion origina y las
transformaciones y destrucciones que han sufrido;
su proposito final es la reconstruccion del paisaje
en la superficie de la tierra en cada momento y en
todo lugar.

Era Cenozoica: En la era cenozoica, el periodo
terciario, se inicio hace 65 millones de afios y se
caracteriza por el gran desarrollo de los mamiferos.

Los reptiles, duefios absolutos de la tierra durante
los tiempos secundarios, han desaparecido casi por
completo, quedando Unicamente algunos
ejemplares de talla reducida, que han permanecido
hasta nuestros dias; durante el periodo de tiempo
que separa al cretacico (ultimo periodo de la era
mesozoica) del eoceno (segundo periodo de esta
era), tuvo que haberse producido una variacion
climatica enorme en la superficie terrestre que
justifique, por falta de adaptacion al medio, la
desaparicion de estos grandes animales y de
muchos otros, aunque también existen otros
teorias.

- Vulcanitas: Estas rocas se forman
cuando el magma es expulsado por los volcanes al
exterior; el magma, critaliza rapidamente debido al
acelerado enfriamiento y se forman rocas con
cristales my pequefios o amasa vitreas. Cuando
escurre sobre la superficie se llama lava, y cuando
se desintegra en la atmdsfera se llama piroclastos,
que luego caen a la superficie.

Los depositos relacionados con la actividad
volcanica del terciario-cuaternario, cubren Ila
mayoria del municipio y estan asociados a

diferentes centros de erupcion, localizados en el
altiplano narifiense y en las cordilleras occidental y
centro-oriental. De los diferentes focos volcanicos

(crateres y calderas) solamente el volcan Galeras es
activo y desde febrero de 1989 abandoné su estado
de reposo produciendo varias emisiones pequefias
de cenizas.

En el municipio de Yacuanquer se han diferenciado
las siguientes unidades litolégicas.

Conjunto Sedimentario — Volcanico de la
Magdalena( TQsv): Localizado entre Tangua y el
Rio Guaitara, fue mencionado por Royo y Gomez
(1942) como “rocas tobacea-volcanicas-Lacustres
que se prolongan hacia el sur por el Valle del
Guaitara. La parte sedimentaria del conjunto esta
representada por arcillas fosiliferas, limolitas,
areniscas y delgados niveles de diatomitas; lavas
andesiticas escoriaceas son el constituyente
volcénico esencial. Se observan cambios faciales
tanto en la vertical como en la horizontal , su edad
es Plio-Pleistoceno y se form6 en un ambiente
volcano - sedimentario continental, con la
presencia de pequefios lagos y/o represamiento de
valles aluviales como consecuencia  de
colapsamientos caldéricos y /o emisores lavicos y
piroclasticos que hacian crear las pequefias cuencas
y aportaban también con el material de relleno.

Lavas (Tqvi): Afloran especialmente en el area
del complejo volcanico del Galeras; se trata
principalmente de flujos masivos de forma tabular y
algunos escoriaceos las aa’ y lavas en bloques;
generalmente se hallan intercalados con otros

materiales  volcanicos; son rocas profiriticas
(formados  por cristales grandes llamados
fenocristales) con fenocristales que rara vez

sobrepasa los 2 mm en su mayor diametro y que
presentan evidentes texturas de flujo. Son
principalmente andesitas de dos piroxenos y
plagioclasa célcica y dacitas con anfibol y
plagioclasa so6dica; ademas pueden presentar
cuarzo microcristalino, olivino y biotita como
accesorio 0 xenocristales; el vidrio se presenta en
la matriz y/o rellenando vesiculas en proporciones
variables.
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Avalanchas ardientes y de escombros (TQva):
Se presenta principalmente en el valle del Rio
Guaitara; son rocas compuestas por fragmentos de
material formado en el momento de la explosiéon o
de fragmentos de un domo o lava que se colapsa;
el color rojizo se debe a los 6xidos de hierro
sineruptivos. Los depositos son cadticos, dado el
caracter turbulento y violento del flujo, y puede o
no estar soldados, dependiendo del espesor. Estos
depositos  estan relacionados con la actividad
volcénica del Galeras.

Flujos de ceniza, pumita y escoria (TQvf): Los
mejores afloramientos de este tipo de depositos se
hallan en el sector de la desembocadura del Rio
Bobo al Rio Guaitara. Un con de escoria puede
observarse en la carretera Yacuanquer-Consaca,
sector la Guaca. Son depoésitos sin soldar y
cadticos ~ compuestos primordialmente por
fragmentos de pumita y/o escoria en matriz a de
ceniza o simplemente por clastos tamafio ceniza.
Son principalmente dacitos (STRECKEISEN, 1972),
y su origen es idéntico al de los ignimbritas
eutaxiticas, pero el soldamiento es incipiente o no
existe. Es comun observar bandeamientos de
escoria y de pumita en los piroclastos del Volcan
Galeras, indicando mezcla de magmas.

Lavas y Cenizas (TQvlc): Esta unidad ocupa la
parte media alta del municipio y estd conformada
por lavas y flujos y/o caidas de cenizas no
diferenciables; generalmente hay predominio de
lavas que se hallan cubiertas por cenizas o tienen
intercalaciones de ellas.

Lahares y Piroclastos (TQvlp): Sobre estos
dep6sitos se encuentra el casco urbano de
Yacuanquer; son derivados de la actividad volcanica
del Galeras y de focos extinguidos del suroriente de
Pasto. La unidad estd conformada por varios
depositos de lahares intercalados y separados por
caidas de cenizas predominando los Lahares.

Depdsitos Volcanicos sin Diferenciar (TQvsd):
La zona comprende la parte superior del complejo
volcénico Galeras, el sector del Volcan La Guaca.
Los depositos incluyen lavas, nubes ardientes,
avalanchas de escombros, lahares y cenizas,
ademas depositos fluvioglaciares.

Lluvias de Cenizas (Qvc):
actividad explosiva de los
volcanicos, estan suavizando

Representan la
diferentes focos
una morfologia

preexistente y modelan, en gran parte, la actual.
Son importantes los depositos del los sectores de
Mejia, El Rosario, Mohechiza, Tacuaya y Chapacual.
Presentan una morfologia de lomas pequefas y
redondeadas, con estructuras tipicas de depositos
sedimentados como gradacion.

Los depésitos se componen fundamentalmente de
vidrio, biotita, plagioclasa, hornblenda, cuarzo,
feldespato potasico y fragmentos de pumita.
Predominan las composiciones dacitica y andesitica.

Origen: La actividad volcanica cenozoica ha sido
de tipo lavico piroclastica, asociada principalmente
a volcanes compuestos. Las lavas del terciario-
cuaternario se relacionan con focos volcanicos
activos y extintos que, por lo general, se
desarrollan en intersecciones de fallas. De anélisis
petrogréaficos y quimicos, se puede concluir que la
mayoria de estas lavas, dominantemente andesitas,
pertenecen principalmente a la serie calcoalcalina
de margenes continentales activas y fueron
formadas a partir de magmas originados en la placa
que subduce y en la cafia del manto sobre ella, con
contaminacién mas o menos importante.

Depositos Glaciares y Fluvio Glaciares (Qsgf):
La morfologia glaciar mas tipica se presenta en la
parten norte del municipio sector de las veredas La
Aguada y en el area del Volcan Galeras, donde se
conservan muy bien circos, valles en U, Lagunas
represados por morrenas de recesién y morrenas
laterales terminales y de recesion. Los depoésitos
netamente glaciares se hallan cubiertos totalmente
por vegetacion de paramo y solo son distinguibles
los de tipo fluvio-glaciar, representados por lavas y
arenas principalmente.

Partiendo de la base de que se conserva muy bien
la morfologia glaciar en el area y que las dotaciones
de depositos glaciares a niveles regionales se
restringen al cuaternario, no hay bases para creer
que los depdsitos de este tipo posean edad
diferente.

Terrazas (Qt): Se destaca en el municipio un
pequerio sector de la vereda Inantas bajo aledafio
al Rio Bobo (limite con el municipio de Funes). Se
componen principalmente de gravas con cantos de
migmatitas y de vulcanitas modernas y de arenas y
limos cuya composicion revela un amplio aporte
volcénico; se observan estratificacion cruzada,
laminacién fina, lenticular y presencia de restos
vegetales.
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La tectonica de la region es muy complicada. Su
reflejo es la convergencia de las tres cordilleras
colombianas, junto con el estrechamiento vy
levantamiento de las depresiones interandinas. A
partir de la interpretacion de imagenes Landsat, ha
querido seguir el trazo de importantes megafallas,
las cuales en el area de trabajo desaparecen bajo

los potentes depobsitos volcanicos terciario-
cuaternario.
Los siguientes son los principales rasgos
estructurales:
Sistema de fallas de Romeral: Su trazo

principal pasa por el volcan Galeras, tiene un
direccion N 45°E vy, hacia el sur, tiende a N10°E,
donde se continua por el Rio Guaitara. La falla de
Buesaco se asocia a este sistema; es comin
encontrar complejas caldéricas en el trazo de estas
fallas.

Sistema de Fallas del Rio Magdalena: A nivel
regional, este sistema limita la cordillera central con
el valle del Magdalena. Su direccion varia entre E-
Wy S 60°W.

Sistema de Fallas Rio Cauca: Conformada por
una serie de fallas inversas orientadas en direccion
N 10°E a N 35°E, las cuales ponen en contacto a la
cordillera occidental con la depresién Cauca-Patia.
A este sistema pertenecen las fallas Cauca-Patia,
Aguada-San Francisco y Ancuya.

GEOLOGIA ECONOMICA

Los potentes depositos volcanicos del terciario-
cuaternario copan la totalidad del municipio, razén
por la cual en el areas solamente existe, en
pequefia escala, explotaciones de lavas, cenizas,
arena Yy lapilli como material de construccion; no se
conoce explotaciones de minerales metalicos.

ANALISIS GEOMORFOLOGICO

Las formas del relieve son el resultado de la accion
de varios factores entre los cuales merecen especial
atencion el material del cual estan constituidas, la
historia geoldgica y el procesos que la origing,
llamase estructural, denudocional o erosional,
deposicional o mixto.

La importancia del conocimiento de las formas del
relieve, radica en que la composicion geoforma-
material parental-topografica, incide fuertemente
en la formacién y proceso de evolucion de los
suelos, y en el grado y tipo principal de amenaza
natural, determinando de alta forma el tipo de
cobertura vegetal, condicionando o restringiendo la
posibilidad de explotacion agropecuaria asi como la
forma y localizacién de los asentamientos humanos.

El territorio municipal de Yacuanquer esta ubicado
al occidente de la cordillera centro-oriental, la cual
no forma una simple alineacién montafiosa, sino
que de ella parten ramificaciones en diversas
direcciones motivadas no solo por la erosion fluvial
sino también por la estructura geoldgica.

Las unidades geomorfolégicas se agruparon en dos
categorias. La primera denominada en forma
general origen del relieve que involucra una forma
general (montafia, valle) y un proceso externo
mayor que le dio origen, ya sea denudacion,
deposicion, sedimentaciéon o mixto. La segunda
tiene que ver con la morfologia especifica o si es el
caso con la composicion dentro de dicha
morfologia.

De acuerdo con lo anterior en el municipio de
Yacuanquer se presentan de manera general tres
unidades diferenciadas por su origen y forma
general: estructural, deposicional y deposicional-
denudacional.

El relieve estructural estd conformado por laderas
estructurales y los taludes y escarpes; el
deposicional lo conforman el campo morreico
(sector paramuno) y las terrazas fluvivolcanicas (La
Estancia, Mohechiza, Tacuaya, Arguello y
Zaragoza). Las formas mixtas deposicional-
denudocional lo integran: los coluvios de remocién
(Minda, Tasnaque, La Cocha e Innatas) y los valles
coluvio aluviales de las Palmas y San Rafael.

Estructural. Se encuentra en los sectores altos y
medios de las veredas La Pradera, El Rosario, San
Felipe, La Estancia y Chapacual.

Esta gran forma estd conformada por laderas
estructurales, los taludes y escarpes, cercanos al rio
Guaitara.

- Laderas Estructurales. La unidad
corresponde a las laderas quebradas vy
fuertemente quebradas formas el resultado de
fendmenos tectonicos y glaciares. Este ultimo
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se aprecia en los deslizamientos en forma de
avalanchas y de grandes coladas de barro
volcanico, este relieve fue suavizado por
depositacion de cenizas volcanicas originando
superficies con cimas abombadas.

Los suelos de esta unidad se han desarrollado
a partir de cenizas volcanicas que descansan
sobre andesitas. El material parental presenta
texturas medias y color pardo grisaceo
oscuro; en el municipio ocupa areas de las
veredas: La Pradera, El Rosario, San Felipe,
Saragoza y Chapacual.

- Taludes y Escarpes. Estas geoformas se
han desarrollado a partir de capas delgadas
de cenizas volcénicas sobre tobas
principalmente.

Estos taludes y valles en V han sufrido
movimientos tecténicos produciendo fallas y
tomando un aspecto bastantes disectado
viendose acentuado por sus  partes
pendientes; lo cual a ocasionado la pérdida de
gran parte de las cenizas depositadas dejando
en la parte afloramientos rocosos.

Esta unidad se presenta en casi toda el Cafién
del Rio Bobo.

Deposicional. El proceso de deposicion hace
referencia a procesos constructivos de acumulacién
de material proveniente de la denudacién de las
laderas. Dichos procesos que forman diferentes
unidades se distinguen segun el ambiente de
deposicion y el agente responsable de la misma.
Asi si el agente fue el glaciar antiguo el resultado
actual es una morrena o una depresion glaciarica
pero si fue el agua de escorrentia asociado con la
gravedad entonces se forman los valles ya sean
aluviales, coluviales o mixtos.

- Campos Morreicos. Corresponden a un
tipico ambiente deposicional de paramo.
Estan constituidos por rellenos de material de
suelo y derrubios de gelifraccion provenientes
de las areas altas adyacentes.

Actualmente su cubierta vegetal corresponde
a una asociacion de pajonales con pastizales
que a pesar de la baja capacidad de carga
estan siendo invadidos por ganaderia criolla.

En el municipio ocupa areas de la Cuchilla,
Ciénaga Grande al norte del territorio limites
con el municipio de Consaca.

- Terrazas Fluviovolcanicas. Estas terrazas
fueron formadas durante el cuaternario
posiblemente por movimiento tecténicos; los
suelos se han desarrollado de cenizas
volcanicas depositadas por el Galeras en sus
varias erupciones y algo de coluvios
depositados 'y mezclados con diversos
materiales (cenizas, tobas, rocas igneas) que
por gravedad se han estabilizado sobre
derrames  fluviovolcanicos  (tobas, capas
endurecidas y cascajo, piedra y arena) que
limitan la profundidad efectiva del suelo.

Los suelos de esta unidad se han desarrollado
bajo un clima hdmedo, sin periodos bien
definidos. Estas caracteristicas ecoldgicas se
reflejan en la vegetacion exhuberante, el uso
agricola mas intenso y los suelos profundos y
de saturacion media.

Ocupa areas de las veredas La Aguda, La
Estancia, El Rosario, Mohechiza, Tacuaya,
Chapacual, Arguello y Zaragoza.

- Valles Coluvio-aluviales. Ocupa areas de
los sectores de las Palmas y El Rosal. El
relieve es ondulado con pendientes 7-12-25%

El clima es frio humedo correspondiente a la
zona de vida bosque hiumedo montano bajo.

El régimen climatico del suelo se considera
como udico isomérico.

El material parental estd compuesto por
sedimentos coluvio-aluviales mezclados o
recubiertos por cenizas volcéanicas. En
superficie a veces se encuentran fragmentos
de roca de diferente tamafio.

Deposicional — Denudocional. Comprende
aquellas areas con formas originalmente formadas
por depositacién de suelos, detritos y material de
arrastre.

Coluvios de Remocién. Formados de cenizas
volcanicas mezcladas con arenas, tobas,
fragmentos de andesitas y diversos componentes
arrojados por el volcan Galeras;
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ademas por el arrastre y deposicion de los rios,
quebradas, arroyos y por accion de la gravedad, se
han localizado en sectores ligeramente céncavos y

plano-ondulados de las veredas Innantas,
Tasnaque, La Cocha, Minda y San José de
Chapacual.

EVALUACION DE AMENAZAS NATURALES

Para la mayoria de los autores la amenaza es la
probabilidad de ocurrencia en un area determinada
un fenémeno natural o antropico potencialmente
dafiino durante un periodo especifico.

El conocimientos de las amenazas constituye uno
de los aspectos mas importantes dentro del analisis
del medio natural, puesto que un alto grado de
amenaza por un determinado fenémeno puede
culminar féacilimente en un desastre el cual trae
consigo pérdidas econémicas, interrupciones serias
de la vida en sociedad, capaces de transformar el
sistema fisico del territorio, deteriorar la
infraestructura e incluso causas enfermedades y
pérdidas de vidas humanas.

Existen varias formas de clasificar las amenazas
dependiendo de las caracteristicas propias de cada
territorio pero en general se pueden citar las
amenazas geoldgicas, como volcanes y sismos; las
hidrometeorolégicas, como las inundaciones, las
sequias y las heladas; la edaficas, como la erosion
y la remocién en masa, los incendios forestales, los
accidentes mineros y la degradacion del ambiente
natural como al desecacion de lagunas y pantanos
y la contaminacion del aire.

En el municipio se identifican los siguientes tipos de
amenazas, por fenoémenos climaticos, por
degradacion del suelo, por incendios y talas
forestales, y amenazas volcanicas.

Hay que aclarar que aunque en un &area se
presentan mas de un tipo de amenaza, la que
aparece en el mapa corresponde a la de mayor
incidencia y afectacion en el ambiente y la
sociedad.

AMENAZAS
CLIMATICOS

POR FENOMENOS

En esta clase de amenazas, en el municipio de
Yacuanquer tenemos las heladas.

Heladas. Las heladas en Colombia son fendmenos
altamente difundidos en las altas montafias

andinas, por encima de los 2.500 m.s.n.m.
Consisten en descensos nocturnos de la
temperatura ambiental por debajo del punto de
congelacion del agua.

Lo que en esencia ocurre durante las heladas, es la
formacion de delgadas peliculas de hielo sobre la
vegetacion, congelacion de la humedad del suelo y
la savia de las plantas que al descongelarse
generalmente de manera brusca dafan las
estructuras internas de las plantas.

En efecto las areas mas amenazadas por este
fenémeno son las productoras de papa y cereales,
localizados en las partes bajas de las laderas y
medio de las terrazas, ya que el vapor de agua baja
de las partes altas y se concentra en las partes
bajas y es alli donde se presenta el evento. Es
comun que ocurra durante varios dias en los meses
secos, con noches despejadas principalmente en
enero-febrero, julio y agosto.

En el municipio las areas mas susceptibles a sufrir
este tipo de amenaza son las veredas: Mohechiza,
Taindala, San Felipe, El Rosario, La Aguada, Mejia,
La Pradera, ademas esta zona presenta amenaza
volcanica de tipo bajo.

DEGRADACION
EROSION

DEL SUELO POR

La degradacion o pérdida de horizonte superficial
es una de las consecuencias del fendbmeno erosivo.
La erosiébn es un proceso que consiste en el
desgaste y remodelado del paisaje terrestre original
producido por condiciones naturales, escorrentia
superficial, los vientos secantes, la gravedad y la
accion del hombre.

La erosién se convierte en amenaza cuando la tasa
de recuperacion del suelo es menor que la del
desgaste.

El hombre favorece la accion erosiva del agua y el
viento, al usar sistemas y herramientas
inadecuados en los cultivos, al talar los bosques o
quemas la vegetacion, al construir obras o vias de
comunicacion.

Para el caso del municipio de Yacuanquer las
amenazas de pérdida del horizonte superficial del
suelo se clasificaran en baja y media de acuerdo
con el grado actual de erosion.
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AMENAZA BAJA POR EROSION

Corresponde a las éareas de terrazas bajas y
coluvios de las veredas Inantas, Tasnhaque, La
Cocha, Tacuaya, Minda, Chapacual, Argiello y
Zaragoza; a pesar de la actividad agropecuaria no
se presentan indicios actuales de erosion;
posiblemente presentan un relieve ligeramente
ondulado.

AMENAZA MEDIA POR EROSION

Corresponde a sectores de ladera dedicados a la
actividad agricola con cultivos limpios y sin
practicas de conservacion; de suelos.

El area sometida a este tipo y grado de amenaza se
localiza en el Cerro La Guaca.

DEGRADACION
HUNDIMIENTO

DEL SUELO POR

Los hundimientos pueden ser rapidos o lentos. Los
répidos son causados por el lavado diferencial de
materiales, por disoluciones, por socavacion o por
falla de los estratos subyacentes; se presentan en
areas con minas, con calizas cavernosas
subyacentes y en areas con corrientes subterraneas
artesianas en estratos de materiales con baja
estabilidad.

También pueden producirse por excavaciones para
construcciones,  alcantarillados,  etc. los
hundimientos lentos ocurren por consolidaciones
naturales o sobrepesos.

Para el andlisis del municipio. En los Ultimos afios
se ha presentado un crecimiento inusitado en la
ciudad de Pasto; aparecié como es obvio la presion
sobre los recursos naturales y sobre la produccion
de materiales de construccién; hasta que llego el
momento en el que se restringieron las
explotaciones en el area urbana, por presentarse
hundimientos en zonas residenciales afectados por
influencia de socavones de explotacién de minas de
arena.

Este comportamiento de la actividad de la
construccion en Pasto incide de manera directa en
el municipio de Yacuanquer generando una
actividad desordenada de extraccion de arena por
el método de socavon y sin ninguna asesoria
técnica en ésta actividad, que previera las
consecuencias y efectos de una explotacion
incontrolada.

Los efectos ya se dejan ver; se han producido
hundimientos poniendo en peligro la vida humana y
produciendo deterioro de la infraestructura, es asi
como en la vereda La Estancia se han destruido
120 metros de tuberia de cemento del emisor final
del alcantarillado de la cabecera municipal y
amenaza con destruir la via veredal y la red
telefonica del sector.

De igual manera se han producido hundimientos en
minas de las veredas San José de Cérdoba,
ocasionando dafios en viviendas y amenazando el
tendido eléctrico de media tension.

Podriamos decir que esta incontrolada explotacion
esta contribuyendo al deterioro del paisaje, al dafio
irreparable de suelos productivos, destruccion de
bienes publicos y colapso de infraestructuras.

Esta zona de hundimientos se localiza en los
alrededores de la cabecera municipal. Sectores de
las veredas: La Estancia, San José de Coérdoba, El
Rosario y Mohechiza.

INCENDIOS FORESTALES

El grado de amenaza por incendio a que esta
expuesta un area arbdrea, arbustiva o herbacea
depende de varios factores entre los cuales cabe
mencionar las siguientes.

Cercanias de los bosques a los centros poblados o a
las &reas de actividad humana.

La susceptibilidad de la cobertura vegetal a prender
fuero. En este caso la hierba seca y los arbustos
lefiosos prenden con mayor facilidad.

El clima, por la condicién de humedad y la direccion
y velocidad del viento; pues es sabido que un
régimen severo con largos periodos de sequia o
zonas con baja retencion de humedad, facilitan los
incendios, asi como los vientos facilitan su
propagacion y su permanencia en el tiempo.

De acuerdo con lo anterior en el municipio se
determiné el nivel de amenaza media por incendio
forestal.

AMENAZA MEDIA POR INCENDIOS

El grado de amenaza media por incendios se
presentan en areas con herbazales y arbustos
dispersos, correspondientes a laderas y taludes
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escarpados de clima medio seco y frid seco de las
veredas: Inantas, Tasnaque, La Cocha, Tacuaya,
Minda, San José del Salado y Zaragoza.

Dichas coberturas (herbazales, arbustos dispersos)
presentan este grado de amenaza debido a la
facilidad con que prenden a la existencia de un
clima con tendencia seca, y a la facil propagacion
por efecto de la direccion del viento. Es de anotar
que en esta zona debido a las fuertes pendientes se
presentan también derrumbes y deslizamientos

TALA DE BOSQUES

El hombre en su afan de ampliar la frontera
agricola o de simple subsistencia esta arrasando los
bosques, causando grandes alteraciones al
ecosistema.

El bosque como tal queda Gnicamente en las partes
altas, en una faja altitudinal de 3.400 a 3.600
m.s.n.m. Correspondientes al sector el Comun,
donde terminan las veredas San Felipe, el Rosario,
La Pradera y la Aguada.

Los explotadores de madera, talan pero no
reforestan, no obstante existir legislaciones
especificas y organismos para hacerlas cumplir. La
labor es extractora y de arrasamiento total.

Lo mas grave del caso es que se esta talando zonas
donde se encuentran los reservorios de agua o sea
donde nacen las distintas corrientes de agua; con la
tala y la quema se destruye el colchén de residuos
que amanera de esponja retiene el agua y la suelta
lentamente; al faltar esta zona de almacenamiento,
el agua se escurre rapidamente hacia los drenes
naturales  produciendo  aumentos  excesivos
momentaneos en los caudales y escaseando en los
periodos secos.

ANALISIS DE LA ACTIVIDAD VOLCANICA
Y SISMICA

Amenaza Volcanica del Galeras. El volcan
Galeras hace parte del ramal centro oriental de la
cordillera de los Andes, en el nudo de los Pasto, y
junto con sus alrededores abarca una superficie de
10.915 ha localizadas entre los municipios de Pasto,
Chachagui, Yacuanquer, Consaca, Sandona, La

Florida y Tangua del departamento de Narifio. La
zona comprendida entre las coordinadas
geograficas 1°10” - 1°17 de latitud norte y 77°19”
de longitud oeste que incluye la mayor parte del
edificio volcanico fue declarada como Santuario de
Fauna y Flora por Resolucion Ejecutiva No. 052 de
marzo de 1985 (Sanchez et al, 1990).

En general la topografia del area varia de quebrada
a escarpada, con alturas entre los 2200 y 4270
m.s.n.m. (parte mas alta del volcan Galeras). Una
caldera principal de 6 km de longitud, 3 km de
ancho y 1.8 km de profundidad, junto con dos
calderas secundarias formadas al este de la primera
y un cono activo central, sobre la caldera principal y
en el centro de la intermedia, constituyen, entre si,
el Volcan Galeras (Sanchez et. Al, 1990).

Galeras clasifica como uno del los volcanes
ubicados a lo largo de los margenes de placa
convergente con una constitucion geologica
caracterizada  por  conos  compuestos O
estratovolcanes y cuya historia eruptiva ha sido de
tipo vulcaniano.

Este es uno de los estrato volcanos andesiticos mas
activos del pais. Su cono dista unos 9 km al oeste
de la ciudad de San Juan de Pasto.
Morfolégicamente representa una estructura de
anfiteatro, elongada en direccion este-oeste,
abierta hacia la poblacion de Consacd debida a
sucesivos colapsamientos del flanco oeste del
volcan acompafiados de explosiones. El cono
actual tiene un atiene un didmetro de crater de
aproximadamente 300 m. El edificio nuevo del
complejo del volcan Galeras posee una base que
llega al los 20 km de diametro, es de forma cinica
irregular y alcanza desniveles hasta de 3000 metros
sobre el valle del rio Guaitara al oeste (Sanchez et.
Al, 1990).

Actividad Eruptiva del Volcan Galeras.
Durante los ultimos 6500 afios, al menos se han
identificado 6 grandes erupciones (4.500, 4.000,
2.900, 2.300, 1.100 afios AC y en 1886 DC)
(Calvache, 1990). Estas erupciones han sido de
caracter Vulcaniano, con pequefias columnas
eruptivas (menos de 10 km de altura) que han
producido pequefios volimenes de depésitos de

La Participacion Comunitaria es la Voz del Pueblo para el Cambio y el Desarrollo Social

Administracién Municipal 1998-2000
HERMENEGILDO GUERRERO RIVAS



™,

r 'PID‘—

[
FUNDACION DE ASESORIA

MUNICIPIO DE YACUANQUER
PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPAL

flujos pirocléasticos, fragmentos de flujos de lava y
clastos de escoria (Calvache y Williams, 1992).

Durante los ultimos 500 afos las erupciones, se
han caracterizado por erupciones de ceniza,
pequefios flujos de lava y erupciones explosivas
que han producido pequefios depositos de flujos
piroclasticos (Espinosa, 1988).

La actividad del volcan ha sido del tipo lavico-
piroclastico, de caracter explosivo y efusivo con
desarrollo de lahares o flujos de lodo,
predominando en tiempos modernos el caracter
explosivo con accion fumardlica de solfatara y de
fuentes termales.

El wvulcanismo activo tiene en la actualidad
erupciones histéricas que se conocen a partir del
siglo XVI, con emisiones de ceniza y lava (éstas
Ultimas también se registraron en 1988 y 1989 y
alarmaron a los pobladores de la zona del volcan )
(Sanchez et. Al, 1990). En 1988 Galeras mostré
nuevamente manifestaciones de actividad de
acuerdo con el muestreo de gases procedentes de
algunas fumarolas (Williams et. Al, 1990) que
paulatinamente fue acompafnandose con
incremento de emisiones de gas desde otros focos,
y el registro de eventos sismicos (Torres et. Al,
1996) hasta que ocurrié una moderada erupcion de
ceniza entre mayo 5 a 9 de 1989 (Cepeda et. A.,
1989, Torres et. Al, 1996).

En 1990 la actividad se caracterizé por emisiones
de gas provenientes de fumarolas y crateres
secundarios incandescencia y emisiones moderadas
de ceniza de manera pulsatil, asi como el registro
de sismos volcanicos (Mufioz et. al., 1993). El 2 de
agosto de 1991 ocurri6 una pequefia explosion
(Zapata, 1993).

En junio de 1991 se comenzo a observar un
significativo incremento en la ocurrencia de cierto
tipo de sismos volcanicos que estuvo acompafiada
por un incremento en la deformacion de la
superficie del edificio volcanico; estas
observaciones estuvieron acompafiadas también
por pequefas cantidades de emisiones de cenizas y
gases (Torres, et. al. 1996). Estos procesos
estuvieron asociados con el emplazamiento de un
domo de lava, el cual fue visto por primera vez en

octubre 9 de 1991 durante un reconocimiento
aéreo (Gomez y Torres, 1993; Torres et. al. 1996).

A principios de noviembre de 1991 se observo un
pronunciado decrecimiento en la ocurrencia de
cierto tipo de sismicidad volcanica y en las
emisiones de ceniza que de manera conjunta con
cambios no significativos de deformacion de la
superficie del edificio volcanico, terminaron con una
erupcion violenta en julio 16 de 1992 la cual
destruyé la mayor parte del domo de lava (Gomez
y Torres, 1993).

Las subsiguientes erupciones que tuvieron lugar en
1993, comenzando en enero 14 y luego en marzo

23, abril 4, abrii 13 y junio 7 también se
caracterizaron por repentinas explosiones
vulcanianas cargadas con material piroclastico

(ceniza y rocas) y acompafadas por un incremento
en los niveles de emision de gases (Cortés y
Calvache, 1993; Stix et. al., 1993; Komorowski et.
al., 1993; Torres, 1996).

La erupcién de enero 14 de 1993 ocurrid durante
trabajos de campo que estaban relacionados con el
Seminario — Taller Internacional sobre el Complejo
Volcénico Galeras, en donde murieron 6
investigadores y 3 turistas y varios otros resultaron
heridos (Mufioz et. al., 1993).

La erupcién de marzo 23 modificd notablemente la
topografia del cono activo con la formacion de
nuevos crateres y fumarolas, colapsos de pared y
fisuraciones (Ordofiez y Cepeda, 1993).

En la tabla siguiente se muestran algunos aspectos
tales como la fecha, altura de la columna eruptiva y
el volumen emitido durante las erupciones
registradas desde julio 16 de 1992 a septiembre 23
de 1994.

Exceptuando la erupcion de julio 16 de 1992, estas
erupciones fueron precedidas por bajos niveles de
sismicidas volcanica (menos de 10 sismos por dia)
y bajas cantidades en las emisiones de gases
(Torres et. al., 1996).

Antes de las erupciones no se registraron
precursores inmediatos excepto por el registro de
un tipo de sefales sismicas inusuales de
caracteristicas cuasi-monocromaticas, de larga
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duracion con decaimiento lento de coda o
envolvente, que en el Observatorio de Pasto fueron

llamadas sismos “tornillo” (Torres et. al., 1996).

Actividad Eruptiva de Galeras en su Ultimo Periodo de Reactivacion

FECHA DE LA ERUPCION VOLUMEN EMITIDO ALTURA DE LA COLUMNA | TAMARO RELATIVO DE
(x10% m%) (km) LA ERUPCION

16/07/92 0.280 6 3
14/01/93

23/03/93 0.835 8 2
13/04/93 0.220 6 4
07/06/93 1.250 9 1
23/09/94

FUENTE: Tomado de Cortés y Calvache, 1993.

Actividad Historica del Volcan Galeras. En
1988, Espinosa realiz6 una recopilacion de la
actividad eruptiva del Galeras que solo abarca los
Ultimos 500 afos. Espinosa sintetiza sus
observaciones asi:

Actividad fumardlica y pequefias emisiones de
ceniza.

Expulsiones sentidas hasta 8 km del crater,
lluvia de bosques, y bombas hasta un
kilbmetro de distancia.

Explosiones sentidas hasta 10 km del crater,
lluvia de bloques y bombas hasta un kilometro
de distancia

Explosiones sentidas hasta 15 km, lluvia de
bloques hasta 2 y 3 km, posible emision de
lava.

Explosiones  sentidas  hasta  distancias
superiores hasta 15 kilémetros, posibilidad de
ocurrencia de flujos piroclasticos, lluvia de
bloques y bombas a mas de 3 km de
distancia.

Con base en lo anterior Cepeda en 1995, llegé a
las siguientes conclusiones:

El mayor nimero de erupciones han sido
explosivas con caida de material transportado

por aire y con la emisibn de proyectiles
balisticos.

Algunas erupciones explosivas han sido
acompafiadas por flujos piroclasticos pequefios
que han producido incendios forestales hasta 5
km del crater, al parecer por un colapso de la
columna de erupcién.

Se han presentado erupciones efusivas en
forma de flujos de lava por destruccion de
domos.

El fenomeno domo se ha presentado con
actividad explosiva, de formacién y destrucciéon
parcial del mismo.

El cono activo actualmente es un domo que se
formé a comienzos del presente siglo,
constituido con material en su mayoria
piroclastico.

La actividad historica anterior a 1988, ultima
reactivacion no cobr6 vidas humanas pero si
causé panico por la salida de material
piroclastico, onda de choque, explosiones,
sonidos, proyectiles balisticos, gases e
incandescencia.

Se considera que la magnitud de las erupciones
del Galeras han ido desde relativamente
moderadas hasta pequefias.
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El volumen estimado de depositos producto
de las erupciones en los Gltimos 5.000 afios es
de aproximadamente 0.7 km?.
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