RIVERA DESPENSA VERDE Y ECOTURISTICA DEL HUILA


CAPITULO II

2 DIMENSION AMBIENTAL

2.1     ASPECTOS GENERALES

Es muy importante para la formulación del E.O.T.- de nuestro municipio, el estudio detallado de los aspectos físicos y bioticos, puesto que ellos constituyen la base natural sobre la cual los humanos construimos la sociedad con toda su infraestructura con la clara intencionalidad  - para nuestro caso- de acoger las mejores propuestas que impulsen el desarrollo general de Rivera.

La base física o relieve del Huila en general y de Rivera en particular, tiene como origen la dinámica producto de la tectónica de placas terrestres y de los procesos erosivos subsiguientes. El choque de las placas del Océano Pacifico con la continental de Suramerica, ocasiono fuertes presiones laterales que produjeron plegamientos, fracturamientos y cabalgamientos de extensos terrenos y con ello el levantamiento de la cordillera de los Andes, siendo las llamadas cordilleras Central y Oriental junto con el Valle del río Magdalena, los grandes relieves predominantes en el territorio Huilense.

2.2  GEOLOGÍA

Estudiar el origen, la composición del suelo y  las capas rocosas del subsuelo, es un primer paso para conocer las características en cuanto a su composición por la posible presencia de metales y minerales; en cuanto a su estructura por el comportamiento en posibles eventos de amenazas y desastres y por la utilización productiva de los suelos Municipales. (Ver Mapa N°1). Para el estudio y análisis geológico de Municipio se trabajo con base en el " Estudio general de Suelos del Departamento del Huila ". Las principales manifestaciones y características geológicas de Rivera son:

· Rocas Metamórficas del Pre-Camprico: ( Pem) :  En la estatigrafia corresponde a las rocas más antiguas, Moldeadas y transformadas  por toda la sucesión de los distintos  agentes erosivos. Son metamórficas con prototipo dominantemente sedimentarias, junto a neises cuarzo felderpaticos, neises micaceos y migmatitas. Se localizan en la parte alta de la cordillera Oriental, región de conservación conocida  como la Siberia.

· Rocas Sedimentarias del paleozoico: ( Pzs) : Son Rocas un poco más jóvenes que las anteriores, igualmente transformadas  en un largo proceso erosivo, las sedimentarias corresponden a procesos de formación  epicontinentales  y son principalmente lutitas, areniscas, calizas y conglomerados. Se encuentran en el sector oriental y nororiental del Corregimiento de la Ulloa.

· Rocas Sedimentarias y Magnéticas del Mesozoico: ( Trs-K2) - (Mpi). :  Constituyen la mayor  franja Cordillerana de altitud media  en la cordillera Oriental de Rivera. Es la mezcla  de rocas del jurásico con formaciones del cretáceo encontrándose afloramiento de los macizos de Gigante y Garzón, en su prolongación hacia el norte. Las primeras son sedimentarias epicontinentales principalmente calizas, areniscas y lutitas negras. Las Magnéticas son rocas  de origen volcánico pero metamorfoseadas encontrándose plutonitas, gramodiaritas y tonalitas. Como afirmamos inicialmente, se encuentran en gran sector del oriente montañoso del municipio.

TABLA N° 1  GEOLOGIA DEL MUNICIPIO DE RIVERA

	EDAD
	SIMB
	FORMACION
	LITOLOGIA
	VEREDAS
	AREA

Km2
	%
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CENOZOICO
	CUATERNARIO
	
	ALUVIO Y COLUVION
	TERRAZA ALUVIAL RECIENTE
	Arenoso, la Honda, El Dinde, Río Frío,  los medios, Guadual llanitos, la honda, Albadan, Riverita, Bajo y  Alto Pedregal, Viso y Mesitas, el salado y alto Guadual.
	135
	36.5

	
	TERCIARIO
	
	HONDA
	areniscas interestratificadas con arcillolitas y lentes de conglomerados polimigticos;  color gris verdoso dominante
	El Dinde
	10
	2.7

	
	
	
	GUALANDAY
	Bancos potentes de conglomerados cuarzos y polimigticos, con intercalaciones de areniscas, en las partes  inferiores y superiores; arcillolitas en el sector medio color rojizo dominante
	El Dinde
	3
	0.8
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MEZOSOICO
	CRETACICO
	
	GUADUAS
	Arcillolitas abigarradas, interestratificadas, con niveles de areniscos cuarzosas de matriz arcillosa
	El Dinde
	2
	0.5

	
	TRIACICO

JURÁSICO
	
	MACIZO DE 

GARZON
	Plutonitas intermedias a acidas principalmente granodioritas cuarzomonzonitas, tomaliotas y granitos
	La Medina, Monserrate, Buena Vista, Honda ,Alta,

Asrrayanal, Alto Guadual, Río Blanco, Río Negro, El Tambillo, Termopilas, Las Juntas, Agua Fría, Agua caliente, El Pindo, Loma Larga Y viso Y Mesitas
	100
	27.0

	[image: image7.wmf]27%

9%

64%

BICARBONATADA

SÓDICA

BICARBONATADA

MAGNESICA

BICARBONATADA 

CÁLCICA
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	MACIZO DE GARZON
	Neices felcicos y maficos, anfibolitas, granulitas y migmaticas
	La Siberia
	120
	32.4


· Rocas sedimentarias del Cenozoico: ( Q) – (tc) : Hablamos de rocas y suelos mas jóvenes  de la geología riverense su origen específicamente  para el municipio son depósitos fluviales lacustres, pluviales deltaicos y eólicos. Son principalmente arcillolitas, areniscas, conglomerados y en algunos sitios mantos de carbón localizadas en la parte baja y plana, su presencia se encuentra asociada  al arrastre acarreo y depósitos de sedimentos por los ríos y quebradas  que bajan atropelladamente, desde las alturas cordilleranas  hasta la cuenca del gran río de la Magdalena, formado con procesos erosivos el modelado actual del relieve. (Ver Tabla N° 1) Como formaciones representativas de la geología municipal encontramos:  

· Manifestación  Gorgonda. :  Esta formación se localiza en la vereda Río Blanco, Finca Gorgonda, cerca al río Blanco a 1.250 m.s.n.m.

· Geología del Area:  Afloran principalmente rocas ígneas de formación cuarzo monzoica, perteneciente al batolito de Algeciras con abundantes diques andesíticos, aplíticos y permáticos, al igual que frecuentes xenolitos metamórficos. Estas rocas son de la edad precretáceo.

· Geología del Depósito:  Filón de cuarzo dentro de cuarzo monzonita.

· Manifestación  Río Blanco:  Situada en la vereda Río Blanco, cerca a los ríos Blanco y Negro a 1180 m.s.n.m.

· Geología del Area:  en el área afloran rocas ígneas de composición cuarzo monzonítica, a los cuales están asociados grandes xenolitos metamórficos y diques andeciticos, aplíticos y permáticos.

· Geología del Depósito:  cuatro diques de cuarzo monzonita lencócrata y aplita, alojados dentro de cuarzo monzonita herbéndico-giofita. Los diques tienen 30 cm de espesor y están distribuidos en una longitud de 40 m sobre el talud de la carretera que conduce a la vereda Las Juntas.

2.3  GEOMORFOLOGIA

En el Ordenamiento Territorial interesa elaborar una descripción, explicación y espacialización de las formas del relieve, teniendo  en cuenta su origen o génesis, su forma o apariencia exterior, en algunos casos su edad relativa y  en general de los procesos erosivos que actual o potencialmente los afectan.

Las formas del relieve son resultado de la acción de varios factores entre los cuales merecen especial atención el material del cual están constituidas, la historia geológica y el proceso que lo originó llámese estructural, denudacional o erosional, deposicional, disolucional, mixto, etc. ( Tabla N°2)

La importancia del conocimiento de las formas del relieve, radica en que la conjugación geoforma - material parental - topografía, incide fuertemente en la formación y proceso de evolución de los suelos, en el grado y tipo principal de amenaza natural, determinando de esta forma el tipo de cobertura vegetal, condicionando  o restringiendo la posibilidad de explotación agropecuaria así como la forma y localización de los asentamientos humanos y su infraestructura.

Aparece la geoforma del valle  intramontano fluvio lacustre que es el resultado del fuerte control estructural ejercido sobre algunas áreas de la cordillera, como evidencia se tiene la falla de Algeciras.

En la parte alta  o montañosa  se tiene procesos  morfodinamicos  de terraceos deslizamientos superficiales en sectores fallados  con deslizamientos severos  próximo a la falla de Algeciras, se identifica con la unidad estratigráfica  Ji 1 que posee un área de 221.816 hectáreas, en la parte de las terrazas  altas existe procesos morfodinamicos  de erosión moderada de posible origen  antrópico y tectónico, con algunos pocos deslizamientos en las zonas  fracturadas identificado estigraficamente  como Qtma 12 con un área de 2.949 hectáreas. En el paisaje  modelado aluvial aterrazado intramontano de terrazas colgantes se encuentran procesos morfodinamicos de socavación lateral y caída de rocas  denominado depósitos de terrazas intramontanas Qti 11 con un área 295,8 hectáreas; los depósitos coluviales  se presentan depósitos deladera Qdl 9 con un área 826 hectáreas; en el paisaje modelado mixto estructural denudativo con llanuras plegadas y degradadas, con procesos morfodinamicos de erosión moderada y caída de rocas  Tgi 4  con un área de 826 hectáreas; en el paisaje modelado aluvial aterrazado con procesos morfodinamicos de socavación lateral y caída de rocas  denominado depósitos de terrazas  Qtb 8 con 4.829 hectáreas; en el paisaje modelado agradacional con abanicos fluviotorrenciales  con socavación lateral en márgenes, zonas mal drenadas con depósitos abanicos   Qab 7 con un área de 99.784 hectáreas; y los modelados de valles aluviales actuales   con procesos morfodinamicos de socavación lateral y de fondo e inundación  denominados depósitos aluviales actuales Qal 6 con un área de 37.802 hectáreas.( ver mapa # 2)
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GRAFICO N°1

2.3.1  UNIDADES FISIOGRÁFICAS

Estudios adelantados por la CAM-1.997 a través de fotointerpretación y chequeos preliminares de campo especialmente reconocimiento de geoformas, precisaron tres grandes unidades:  

Relieve Montañoso y Colinado Denudacional.

Llanura Aluvial de Piedemonte.

Llanura Aluvial de Inundación.

· Relieve Montañoso y Colinado Denudacional. : Estas unidades dependen de procesos exógenos degradaciones determinado por el agua con fuerte incidencia de la gravedad. Estos paisajes erosionables cordilleranos han sido modelados por la erosión fluvial y pluvial en combinación de diferentes fenómenos de remoción en masa. (IDEADE 1995).

En el municipio de Rivera, esta unidad se clasifica en montañas dioríticas. Las cuales se encuentran formadas por rocas plutónicas intermedias con rasgos morfológicos similares a los 

granitos y se caracterizan por los drenajes paralelo y subparalelo (Villota 1991). La topografía es bastante abrupta y de acuerdo a este factor se ha clasificado en fuertemente y moderadamente inclinado.

La unidad se encuentra en un rango altitudinal comprendido entre las cotas 1000 m.s.n.m y 3.000 m.s.n.m y corresponde a la zona de mayor producción hídrica y en donde se encuentra el ecosistema denominado La Siberia. Esta  área es la generadora del recurso agua, por lo cual es importante la caracterización biofísica como factor influyente en el comportamiento hídrico de la cuenca. 

· Llanura Aluvial de Piedemonte. : Las unidades de llanura aluvial de piedemonte se formaron por procesos agradacionales, que son un conjunto de procesos geomorfologicos constructivos determinados por fuerzas de desplazamiento y agentes móviles como el agua de escorrentía, mediante la deposición de materiales sólidos resultantes de la deducción de relieves más elevados (IDEADE 1995).

Los paisajes integrantes de estas llanuras son: Abanicos aluviales, abanicos dilúviales y coluvios de remoción. 

Los abanicos aluviales se extienden al pie de sistemas montañosos, serranías, escarpes de altiplanicies, y que ha sido formada por la sedimentación de las corrientes de agua que emergen de los terrenos más elevados hacia las zonas más bajas y abiertas.

El abanico diluvial igualmente se forma al pie de un sistema montañoso, cuando uno o sucesivos flujos de lodo suficientemente fluidos emergen violentamente desde sectores empinados, explayándose sobre los terrenos bajos en un patrón caótico, sin sorteamiento alguno. 

2.4 AMENAZAS Y RIESGOS.

Existen numerosas formas de clasificar las amenazas dependiendo de las características propias de los territorios pero de manera general se pueden citar las amenazas geológicas, como los volcanes y los sismos; las hidrometeorológicas, como las inundaciones, flujos terrosos , vientos fuertes, las sequías y las heladas; las edáficas como la erosión y la remoción en masa,  los incendios forestales y la  contaminación del aire. Hay que aclarar que aunque en un área se presentan más de un tipo de amenaza, la que aparece en el mapa corresponde a la de mayor incidencia  y afectación en el  ambiente y la sociedad. ( Ver Mapa N°3)

· AMENAZAS GEOLOGICAS

Amenaza Sísmica. : Rivera, al igual que todo el departamento del Huila, se encuentra en zona de alto riesgo sísmico. En el municipio se encuentran  ramificaciones de la Falla Algeciras-Suaza. Que son agrietamientos de las capas tectónicas  que pueden provocar movimientos telúricos como el ocasionado en febrero de l.967. Esta clase de movimientos pone en peligro la estabilidad de  las formaciones acuíferas, vías, construcciones, los asentamientos humanos y la propia vida.

Fallas geologicas : Las fallas principales que tienen  carácter regional  y movimientos importantes relativos entre los bloques, en algunos casos de cientos de metros y que en buena medida originaron el levantamiento de la Cordillera Oriental son la siguientes:

	Tabla N°2    RESUMEN GEOMORFOLOGICO

	MODELADO
	UN
	PAISAJE

(RELIEVE)
	PROCESOS

MORFODINAMICOS
	UNIDAD

LITOESTATIGRAFICAS
	AREA
	VEREDAS
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DENUDATIVO

El paisaje depende de procesos exogenos degradacionales determinados por el agua y el viento
	
	Montañoso denudativo de ricas ígneas y metamórficas en zonas de inestabilidad tectónica no glacial
	Terraceos, deslizamientos superficiales en sectores fallados, deslizamientos severos
	INTRUSIVOS JURÁSICOS

              Ji
	221.816 Has
	La Medina, Monserrate, Buena Vista, Honda Alta, Arrayanal, Las juntas, Río Blanco, Río Negro, El Tambillo, Loma Larga , Agua caliente, Agua Frió, el Pindo, y Termopilas

	NIXTO ESTRUCTURAL DENUDATIVO
	
	Altillanuras plegadas y degradadas
	Erosión moderada y caída de rocas
	FM. GIGANTE

Tgi
	826 Has
	Parte  alta de la vereda el Dinde
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AGRADACIONAL ( Paisaje modelado por erosion, depositacion de rocas preexistentes)
	
	Modelado de valles aluviales actuales
	Socavación lateral y de fondo, caída de rocas, inundación
	DEPOSITOS ALUVIALES ACTUALES

Qal
	37.802

Has
	Las cuencas de las quebradas, Arenoso, la Medina, La Ulloa, La Honda, El guadual, Rio Frío, Albadan, La rivera y el Rio Magdalena 

	
	
	Abanicos Fluvio Torrenciales ( zonas apicales y distales
	Socabacioin lateral en márgenes, zonas mal drenadas, disección moderada a severa
	DEPOSITOS ABANICOS         Qab
	99.784

Has
	El Dinde, La Ulloa, los medios, El guadual, Llanitos, El Salado, Alto y Bajo Pedregal, Riverita y Viso

	
	
	Modelado aluvial aterrazado
	Socavación lateral, caída de rocas
	DEPOSITOS DE TERRAZAS     

 Qtb
	4.829

Has
	Parte de la cuenca de quebradas Arenoso y la Honda

	
	
	Modelado aluvial aterrazado terrazas colgantes
	Socavación  lateral, caídas de rocas
	DEPOSITOS DE TERRAZAS

Qti
	296 Has
	Las Juntas, Rio Negro y Rio Blanco

	
	
	Terrazas Altas de posibles  origen antropico y tectónico


	Erosión moderada , algunos pocos deslizamientos en la zonas fracturadas
	DEPOSITOS DE TERRAZAS ALTAS

Qtma
	2.949 Has
	La Medina, Monserrate, Buena vista, Rio Negro, El Tambillo, Agua fría, loma Larga y Agua Caliente.


Fallas.  Las fallas corresponden a otro de los rasgos estructurales y morfológicos importantes del área y están representadas por fallas de cabalgamiento  y algunas de rumbo; con una dirección principal de fallamiento NN-E y en sistemas de fallas escalonadas y entrelazadas que levantaron las Cordilleras a manera de escamas; existe también un fallamiento secundario  con menor movimiento relativo, con dirección N-W,  S-E  y con movimiento de rumbo dextral.

Falla de Cagúan – Suaza.  Esta falla corresponde al sistema de fallas de cabalgamiento de Garzón- Suaza, que se extiende por el límite entre  la  Cordillera Oriental  y la cuenca del Valle Superior del Magdalena. En el sector se halla cubierta por abanicos aluviales y por lo tanto se ha cartografiado como una falla inferida, con una dirección aproximada N45E; en observaciones de campo solo se ven algunos escarpes que dan indicios de su presencia. Pone en contacto rocas intrusivas Jurásicas del Granitoide de Algeciras con rocas de edad Terciaria de la Formación Gigante, correspondiendo a una tectónica del Plioceno.

A nivel de la población de Rivera al suroriente de la ciudad de Neiva, esta falla se comporta como un falla conductiva,  ya que parece ser la responsable de la presencia de aguas termales  en el sector.

· AMENAZAS HIDROMETEOROLÓGICAS

Amenazas por inundaciones : Las inundaciones en sectores localizados de depresiones, cubetas o valles aluviales principalmente en Río Frío, Arenoso, Los Medios y Albadan, 

Constituye una amenaza por que representa peligro potencial para los cultivos y los pastos y para la población residente.. Las inundaciones se presentan en depresiones inundables, en la planicie aluvial, específicamente en las vegas de los ríos y en las terrazas bajas, cuando la cubierta vegetal original que regula el régimen hídrico ha desaparecido o se ha reducido drásticamente.

 Amenazas por Flujos terrosos : se presentan en los valles aluviales  de las corrientes de la cuenca de Río Frío,  las quebradas La Honda, la Medina, la Rivera y Arenoso.

Los flujos terrosos ocurren por causa de las intensas lluvias, los cuales ocasionan las crecientes de las quebradas, que al encontrar un material poco consolidado arrastran suelo, roca y barro; como ocurre continuamente con  la quebrada Río Frío ( Ver tabla 3).

Vientos fuertes : Las corrientes  de aire o vientos fuertes huracanados que se presentan en el municipio con mayor incidencia y  frecuencia en los cascos urbanos y en las veredas Las Juntas y Riverita, se convierten en una gran amenaza que pone en riesgo y peligro la vida humana, la infraestructura locativa, la vivienda y hasta la flora y fauna de la región.

· AMENAZAS EDAFICAS

Amenazas por erosión:  La  erosión es un proceso que consiste en el desgaste y remodelacion del paisaje terrestre,  original , producido por condiciones naturales, la correntias superficiales los vientos secantes, la gravedad y la  acción humana Casi todas las áreas están expuestas a un proceso de desgaste de su superficie, a excepción de las áreas completamente protegidas por la cobertura vegetal.  La erosión se convierte en amenaza cuando la tasa de recuperación del suelo es menor  que la de desgaste. 

La perdida del suelo arable al final e inicio de la labranza constituye un fenómeno erosivo, puesto que el suelo permanece desnudo por mas de dos meses, tiempo suficiente para que el agua y los vientos transporten material. Pero aún cuando el proceso erosivo no se observa a simple vista, sus efectos si se aprecian indirectamente, por la pérdida de la fertilidad del suelo, la capacidad de retención de humedad, la reducción del horizonte superficial y los niveles de rendimiento.

En el municipio de Rivera tenemos presencia de procesos erosivos  claros como los caminos de ganado o pequeñas cicatrices  que se presentan en el terreno, las terracetas
 , coronas de deslizamientos y  cárcavas.  Estas es la última y más severa estado de erosión y corresponde a zanjones profundos que se hacen  en el suelo cuando el escurrimiento en un declive aumenta en velocidad  o volumen, lo suficiente como para abrir profundamente el suelo, o bien cuando el agua concentrada corre por los mismos surcos el tiempo suficiente para ocasionar dichas entalladuras
o cárcavas. 

La erosión en forma generalizada la podemos identificar  en sectores de las  veredas la Medina, el Guadual, Llanitos,  Honda Alta, Arrayanal,  Río Blanco, Rió Negro, Agua Caliente, El  Tambillo y Loma Larga.

 Las terracetas : las encontramos en sectores  de las vereda la Medina, Buena Vista, Alto   Guadual, Termopilas, el Pindo, honda alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro y Agua Fría.

Coronas de deslizamiento: localizada en sectores de la Ulloa, la media, Monserrate, la Honda Honda Alta, Guaudal, Alto Guaudal, Termopilas, Arrayanal  ,Río Negro, Loma Larga y el  Tambillo

 Cárcavas  :generalizado a lo largo de toda la vertiente , la Honda, la Medina, la Ulloa,  Río Negro y Río Blanco.  El fenómeno avanza cada día más, no solo por los factores bióticos y abióticos, sino porque las acciones humanas sobre el medio aún siguen vigentes.

AMENAZAS POR INCENDIOS FORESTALES 

 El grado de amenaza por incendio a que está expuesta un área arbórea, arbustiva o herbácea dependiendo  de varios factores entre los cuales cabe mencionar:

Cercanía de los bosques a los centros poblados o a las áreas de actividad humana principalmente áreas de expansión de la frontera agrícola y áreas turísticas. La susceptibilidad de la cobertura vegetal a prender fuego.  En este caso la hierba seca y los arbustos leñosos prenden con mayor facilidad. El clima, por la condición de humedad y la dirección y velocidad del viento; pues es bien sabido que un régimen severo con largos periodos de sequía o zonas con baja retención de humedad facilitan los incendios, así como los vientos facilitan su propagación y su permanencia en el tiempo.

Amenaza Baja y Media por Incendios : Corresponde a bosques o arbustos densos situados en áreas de clima Húmedo, y laderas de pendientes fuertes. En el municipio corresponden al costado de la cordillera en las veredas la Medina, Monserrate, buena vista, Honda Alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro, Agua  Fría , Agua Caliente, El pindo, Loma Larga y El Tambillo.

	TABLA  N° 3  RESUMEN DE AMENAZAS 

	TIPO
	CLASE
	SIMBOLO
	VEREDAS
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HIDROMETERIOLOGICO
	INUNDACIONES
	
	Río Frío, Arenoso, Los Medios y Albadan

	
	FLUJOS TERROSOS
	
	las corrientes de la cuenca de Río Frío,  las quebradas La Honda, la Medina, la Rivera y Arenoso.

	
	VIENTOS FUERTES
	
	Las Juntas y Riverita
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EDAFICAS
	EROSION
	
	la Medina, el Guadual, Llanitos,  Honda Alta, Arrayanal,  Río Blanco, Rió Negro, Agua Caliente, El  Tambillo y Loma Larga

	
	TERRACETAS
	
	la Medina, Buena Vista, Alto   Guadual, Termopilas, el Pindo, honda alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro y Agua Fría

	
	CORONAS
	
	la Ulloa, la media, Monserrate, la Honda Honda Alta, Guaudal, Alto Guaudal, Termopilas, Arrayanal  ,Río Negro, Loma Larga y el  Tambillo

	
	CARCAVAS
	
	la Medina, el Guadual, Llanitos,  Honda Alta, Arrayanal,  Río Blanco, Rió Negro, Agua Caliente, El  Tambillo y Loma Larga.

	INCENDIO FORESTALES
	BAJA Y MEDIO
	
	la Medina, Monserrate, buena vista, Honda Alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro, Agua  Fría , Agua Caliente, El pindo, Loma Larga y El Tambillo. 

	
	ALTO
	
	Arenoso, Río Frío, Bajo, Pedregal, Albadan , Riverita, los Medios , El Dinde, el Guadual y la Ulloa


 Amenaza Alta por Incendios : La amenaza alto por incendio es propia de áreas arbustivas bajas, herbazales y pajonales en áreas onduladas, bosques plantados y asociaciones de estos con vegetación nativa.  Dichas coberturas presentan este grado de amenaza debido a la facilidad con que prenden, a la existencia de un clima con tendencia seca caracterizado por periodos de largos sequía, por la cercanía a sectores urbanos y porque su propagación eventualmente se facilitaría por efecto de la dirección del viento. Este amenaza se encuentra localizada sobre los corredores viales  en las veredas Arenoso, Río Frío, Bajo, Pedregal, Albadan , Riverita, los Medios , El Dinde, el Guadual y la Ulloa.

2.5  ANALISIS CLIMATICO

El clima es importante, desde el punto de vista físico-biótico por su directa intervención en la evolución de los suelos y el paisaje. Además por ser uno de los elementos o insumos necesarios para la determinación de las amenazas naturales y desde el punto de vista socioeconómico por su influencia en la decisión de utilización de las tierras para determinados usos 

El clima constituye el conjunto de condiciones de la atmósfera, que caracterizan el estado o situación del tiempo atmosférico y su evolución en un lugar dado. El clima se determina por el análisis espacio tiempo de los elementos que lo definen y los factores que lo afectan. (Ver  Mapa N° 4 )

Entre los elementos del clima se tiene precipitación, temperatura, humedad, brillo solar, vientos, entre otros; los dos primeros son los más importantes por cuanto permiten definir clasificar y zonificar el clima de una región dada, en tanto que los otros se presentan como atributos caracterizadores de las unidades ya definidas. Los factores del clima, pendiente, altitud, formas del relieve, generan cambios climáticos a nivel regional o local, mientras que la cobertura vegetal es causa y  efecto del clima tanto como su indicador.

Para el análisis climático del área de municipio de RIVERA, se utilizo el Estudio adelantado por el IGAC (estudio General de Suelos del Departamento del Huila) de l.994, presentando según el Mapa N° 4  las siguientes observaciones:

El municipio de Rivera se encuentra clasificado o caracterizado por 5 unidades climáticas, que están ubicados desde la margen del río Magdalena hasta los limites geográficos de los municipios de Algeciras, Neiva, y el Departamento del Caquetá, así: 

1. CSa: Clima Cálido Seco,  con una altitud inferior de 500 m.s.n.m., con una temperatura media entre 25 y 28°C Y precipitación promedia anual entre 1.200- 1.300 m.m; esta unidad climática tiene un área de  13 kilómetros cuadrados;  Hacen parte de esta condición climática  el sector bajo de las veredas ARENOSO, RIO FRIO Y ALBADAN.

2. CSb: Clima Cálido  Seco, Con altitud menor a 1.000 m.s.n.m., Temperatura entre 25 y 28°C   y una precipitación promedio anual entre 1.500 – 1.600 mm. , Tiene una área de  67kilómetros cuadrados, y comprende la mayoría del suelo de las veredas  ARENOSO, RIO FRIO, ALBADAN, LOS MEDIOS, BAJO PEDREGAL, RIVERITA, y una franja de los que hoy se conoce como la vereda el DINDE.
3. CH:  Clima Cálido y Húmedo, con altitud entre 500- 1000 m.s.n.m.; Temperatura entre 26-28°C y precipitación promedio anual entre 2.000- 3000 mm. , Con un área  de 74  kilómetros cuadrados  esta unidad cobija a los centros urbanos de la ULLOA, RIVERITA, EL GUADUAL, y el CASCO URBANO de Rivera; Además cubre veredas como  la ULLOA, EL DINDE, GUADUAL, ALTO PEDREGAL, LLANITOS, LA HONDA, sectores de RIVERITA, BAJO PEDREGAL LOS MEDIOS, VISO Y MESITAS, SALADO, TRERMOPILAS, EL PINDO  y el RESGUARDO INDIGENA DE PANIQUITA.

4. MH: Clima Medio y Húmedo, con altitud entre  1.000- 2000 m.s.n.m., Temperatura media  entre 18-24 °C y una precipitación promedio entre 1.000 – 2000 mm. , Con un área de 70 kilómetros cuadrados, en esta unidad se ubican principalmente las veredas de LA MEDINA, MONSERRATE, BUENA VISTA, HONDA ALTA, ALTO GUADUAL, LA JUNTA, ARRAYANAL, AGUA FRIA, AGUA CALIENTE, TAMBILLO, LOMA LARGA y un sector de las veredas RIO BLANCO Y RIO NEGRO.

5. FMH: Clima Frío Muy Húmedo; Altitud entre 2.000-3000 m.s.n.m, Temperatura Media Entre 12-18°C   precipitación promedio anual de  2000-4000 mm. , Con una área de 146 kilómetros cuadrados, comprende principalmente las veredas de  RIO BLANCO Y RIONEGRO, y en esta zona se ubica el sector de la SIBERIA, ecosistema estratégico de reserva hídrica para los municipios de Neiva, Campoalegre, Algeciras, Rivera  y San Vicente del Caguan  Caquetá.

GRAFICA N° 2


Existen otros parámetros climáticos que aún cuando no son determinantes absolutos del clima, permiten caracterizarlo con mayor precisión, entre estos están: vientos,  la humedad relativa, el brillo solar y la evaporación.

· Vientos:  El viento tiene importancia entre otras cosas por su acción en la dispersión de contaminantes y en la desecación de los suelos. Su dirección predominante permite definir .
áreas críticas de amenazas por incendios.  En este sentido interesa conocer el viento dominante y la frecuencia de las direcciones y velocidades. En el municipio de Rivera no se tienen registros por carencia de una estación, pero los vientos dominantes  proceden del  este y del sur,  Los vientos son más fuertes a mediados del año en los meses de Junio, Julio y Agosto y más débiles en abril, mayo, octubre y noviembre. 

Humedad Relativa: La Humedad relativa refleja los periodos de máxima y mínima precipitación, presentándose una menor humedad en los meses  enero, febrero, marzo, junio, julio y agosto y una mayor humedad en los meses de abril, mayo, septiembre, octubre, noviembre y Diciembre.
· Insolación o Brillo Solar: La máxima insolación ocurre en el mes de enero, febrero y marzo en el primer semestre y en el segundo semestre Junio, Julio y Agosto notándose la relación directa entre precipitación, temperatura y brillo solar, así a mayor precipitación menor brillo solar y viceversa.

· Evaporación: La evaporación comprende el agua en forma de vapor de agua a la atmósfera, Está influida por diversos factores entre los que están el tipo de suelo y factores climáticos como la temperatura atmosférica, la insolación entre otros.  En el municipio no se tienen  Registros.  La evaporación es un indicador natural del balance hídrico y nos permite obtener las deficiencias o excesos de humedad en el suelo cuando está a capacidad de campo.   En  Rivera la evaporación es superior a la precipitación y por ello se producen deficiencias de agua que indica las condiciones de sequedad de la zona. 

TABLA N°4   ANALISIS  CLIMATICO DEL MUNICIPIO DE RIVERA

	PAISAJE
	TIPO

RELIEVE
	SIMBOLO
	CLIMA
	ALTITUD

m.s.n.m
	TEMP

C°
	PRECIPIT

m.m
	AREAS

Has
	VEREDAS

	VALLE
	PLANO
	
	Calido Seco
	500
	25° - 28°
	 1.000 a 2.000


	13.015
	Arenoso, Río Frío y Albadan

	
	
	
	Calido Seco
	< 1.000


	25° - 28°
	 1.000 a 2.000


	68.157


	Arenoso, Río Frío, Albadan, Los medios, Bajo Pedregal, Riverita y Dinde

	PIEDE

MONTE
	LIGERAMENTE   ONDULADO

ONDULADO
	
	Calido  Húmedo
	500 - 1.000
	26° - 28°
	2.000 a 3.000
	73.999
	Ulloa, Riverita, El Guadual, Rivera, Dinde, Alto y Bajo Pedregal Llanitos, La Honda, Los Medios, Viso Y mesitas, Salado termopilas, El Pindo.

	
MONTAÑA
	QUEBRADO

FUERTEMENTE QUEBRADO

ESCARPADO FUERTEMENTE ESCRAPADO
	
	Medio  Húmedo
	1.000 -2000
	18° - 24°
	1.000 a 2.000


	71.038
	La medina, Monserrate, Buena Vista, Honda Alta, Alto guadual, Las Juntas, Arrayanal, Agua Fría,  Agua caliente Tambillo Loma Larga , Río Blanco y Río Negro

	
	
	
	Frío y muy húmedo
	> 2.000
	12° - 18°
	2.000 a 4.000
	146.720
	Río Blanco, Río Negro, y al Siberia


2.6  RECURSOS HIDRICOS

El municipio soporta su posibilidad de recurso hídrico, debido a la proximidad e influencia de La hoya hidrográfica de la Siberia donde se originan una gran cantidad de fuentes de agua que son de vital importancia para los sistemas productivos y para el consumo humano de la población de la zona de influencia
Hacia la parte montañosa el patrón de drenaje se caracteriza por ser paralelo y subparalelo, con los arroyos secundarios rectilíneos, de longitud media y moderadamente profundos.

En la parte baja la dinámica fluvial se manifiesta en la variedad de abanicos. En ésta zona se detecta condiciones de trenzamiento de los ríos, evidenciando la gran carga de sedimentos transportados. Esta situación determina las condiciones de riesgo por la posibilidad de eventos de reactivación de abanicos, lo cual puede acelerarse y potencializarse por la acción antrópica ejercida en las zonas cordilleranas, originando posibles avalanchas y degradación de los suelos.

El aprovechamiento hídrico se encuentra reglamentado por la Corporación Autónoma del Alto Magdalena (CAM), para las siguientes corrientes: Río Frío, Qda. El Neme, El Salado, La Rivera, La Medina. Con razón a la problemática generalizada de escasez del recurso y de la mayor demanda se está revisando la reglamentación.

El río Magdalena importante arteria fluvial a Nivel Nacional Departamental y Municipal, atraviesa el municipio en su parte baja, receptando directa e indirectamente todas las fuentes hídricas que se generan en la parte alta de la cordillera oriental y formando parte de la red hidrográfica del municipio de Rivera. 

La subcuenca de río Frío es la abastecedora de agua para el acueducto Municipal, donde se benefician cerca de 7.138. Este río recorre el municipio de Oriente a Occidente pasando por la parte Norte del casco urbano hasta desembocar en la gran cuenca del Río Magdalena.

Uno de los aspectos más preocupantes en la zona es el de la oferta del recurso hídrico, ya que se evidencian problemas de regulación hídrica especialmente en el río Frío, fuente que abastece las mayores necesidades agropecuarias del municipio. La destrucción masiva de la vegetación nativa, las quemas frecuentes y las prácticas culturales inapropiadas en los sistemas productivos son factores que influyen directamente sobre la disponibilidad de agua para uso y consumo en las cuencas, especialmente en épocas de verano. A este problema se suma la alta demanda y el manejo ineficiente del recurso en las actividades agropecuarias. La demanda ha crecido por el aumento gradual de la población, por la subdivisión de tierras (Parcelaciones, urbanización del área rural) y por el establecimiento de cultivos que requieren grandes volúmenes de agua (Arroz y cultivos de ciclo corto). (IDEADE, 1995)

Las subcuencas del Albadán, La Rivera, Arenoso y río Frío y la cuenca del  Magdalena, son las fuentes de agua donde captan los sistemas de riego por canales, tomas o tomos que desde las quebradas distribuyen el agua para las labranzas de cacao y cultivos de arroz, tabaco y hortalizas principalmente, generando conflictos sociales por la necesidad de este recurso, haciéndose más notorio en los meses de junio, julio, agosto y septiembre; al igual que origina problemática de abastecimiento de los servicios de acueducto tanto urbano como rurales.

Es oportuno precisar  que el recurso agua  también es utilizado para el desarrollo y explotación de la piscicultura, la cual es una actividad reciente en el sector rural pero que origina una presión en el uso del recurso hídrico.

El Río Neiva en su curso final hace parte del limite entre Rivera y Campoalegre, recibe como afluentes por su margen derecha, antes de verter sus aguas al río Magdalena la quebrada Sardinata, quebrada La Pedregosa y quebrada El Albadan.  

2.6.1   SECTORIZACION HIDROLOGICA 

Estudios adelantados por la CAM a través de la agenda Ambiental(1.996), caracterizan el Municipio  con 1 cuenca y 4 subcuencas que corren por valles de incisión profunda, lo cual tiene origen en las características de los materiales y al parecer en el carácter tectónico activo de esta zona de la cordillera (Fallas de Algeciras). Robertson Campper. 1995: ( Ver Mapa N° 5)
· CUENCA DEL MAGDALENA

El río Magdalena es la cuenca hidrográfica del municipio atravesándolo de sur a norte como limite natural con el municipio de Palermo, cubre un área de 370 kilómetros cuadrados y representan la totalidad del Municipio, tiene como afluentes todas las subcuencas del municipio y en forma directa los afluentes del margen derecho de las microcuencas  N°1 de las quebradas: La Domiga, El Igua, El Danzante, La Tortuga, y las microcuencas N°2 de El Salado, El Dinde, La Pedregosa, El Piñal y Río Neiva; que surten los acueductos de las Veredas Río Frío, Arenoso y Albadan.En la actualidad el Municipio no ha mirado la verdadera importancia que puede representar este río como medio de sistemas de riego para cultivos semestrales y semipermanentes.

· SUBCUENCA DEL RIO FRIO:  

Cubre un área  de 62 Kilómetros cuadrados que representan el 16.7% del área del municipio, entre los principales afluentes tenemos Río Negro, Río Blanco y la Dinda que abastecen los acueductos del Casco Urbano de Rivera y las Veredas del Salado, Alto Guadual y Llanitos y además  abastece  a la zona Rural de las Veredas Termopilas y Alto Pedregal  (Barrio Rodrigo Lara)  y parte del Bajo Pedregal.
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Según  la mayor demanda existente son los cultivos semestrales, en orden descendente siguen el cacao, pastos manejados, cultivos transitorios, uso doméstico, cultivos permanentes y por último el uso pecuario. 

Al realizar el balance Oferta-Demanda para un año, el Río Frío no tiene déficit hídrico, ya que el saldo acumulado es de 28.38 millones de M3/año, los cuales estarían disponibles para atender futuras demandas.

A pesar de que el estudio realizado por la CAM, muestra un superávit hídrico anual, se considero necesario y con el objeto de plantear una adecuada planificación del recurso y descubrir la verdadera problemática en los meses de junio, julio y agosto, en donde el recurso hídrico se hace mínimo, desarrollar la Cuenta Física en forma mensual para corroborar lo anteriormente expresado.

Según las estimaciones realizadas, el caudal de oferta potencial en  los meses de junio, julio, agosto es menor a cero, es decir en estos períodos no existe agua disponible para satisfacer la demanda del recurso.

Igualmente, en los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre, se presentan excesos hídricos y anualmente representan 34.16 Millones de m3. A diferencia de junio, julio, agosto y septiembre, donde se presentan déficit hídricos significativos y suman 5.46 Millones de m3. Lo anterior es concordante con la realidad actual vivida en el municipio de Rivera con el uso de aguas del Río Frío, en donde se evidencian conflictos sociales en esas épocas por la disminución del recurso en la fuente.

· SUBCUENCA ARENOSO 

La subcuenca del Río Arenoso cubre un área de 89.9 kilómetros cuadrados y representan el 24.3 % del Municipio, tiene como principales afluentes a las quebradas: El Igua, El Neme, La Honda, La Medina, La Ulloa y El Guadual; que surten los acueductos de las Veredas la Ulloa, La Honda y el Guadual.

En su parte alta toma el nombre de Quebrada Yerbabuena  que al unirse con la quebrada del Triunfo forman el río Arenoso, el cual posee grandes playas de arenas, gravas que son explotadas por plantas de concretos instaladas en las zonas de protección  ecológica y ambiental, sin ningún tipo de control.

· SUBCUENCA EL ALBADAN

Esta Subcuenca cubre un área de 30.1 kilómetros cuadrados y representan el 8.1 % del Municipio y tiene como principales afluentes a las quebradas: Agua Caliente, Agua Fría y la Balsa.

· SUBCUENCA LA RIVERA 

Esta micro cuenca cubre un área de 10.9 kilómetros cuadrados y representan el 2.9 % del Municipio  y surte el acueducto de Riverita.

· MICROCUENCAS N°1 DEL MAGDALENA

Esta microcuenca  cubre un área  de 29.9 km2 y representan el 8.1% del municipio y esta conformado por las quebradas El Danzante, La Tortuga, El Cogote, El Igua.

· MICROCUENCAS N°2 DEL MAGDALENA

Esta microcuenca  cubre un área  de 25.9 km2 y representan el 7.0% del municipio y esta conformado por las quebradas El Salado, El Piñal, La Manga y  El Dinde.

2.6.2  USOS DEL AGUA

· Consumo Humano  : En cuanto a la demanda del recurso agua en el área municipal, se tiene que el máximo consumo se presenta en la Cabecera Municipal, debido a que el acueducto urbano suministra él liquido a cerca de 1.934 familias, además de los centros poblados de Bajo Pedregal y Alto Pedregal.

En los centros poblados, cabeceras municipales o zona rural, las fuentes de abastecimiento de agua proviene de las cuencas de Río Frío, Albadan, Arenoso y la Rivera como también de pequeñas quebradas que se ubican cerca de las viviendas, las cuales no tienen ningún tipo de tratamiento. En la cabecera municipal de Rivera la fuente de abastecimiento del agua proviene de la bocatoma de la quebrada Río Negro,  esta es transportada por gravedad  hasta la planta de tratamiento ubicada en la vereda de Termopilas  de allí pasa a ser distribuida hasta el casco urbano, en la actualidad fue afectada por una avalancha lo que afecto el sistema de captación.

A nivel rural existe acueducto, en las veredas la Ulloa, Riverita, el Guadual, Agua Fría, Bajo Pedregal, Río frío, Llanitos, la honda y el Salado; En otras veredas las familias obtienen el agua individualmente a través de mangueras que extraen de  nacederos directamente hasta las viviendas. Los acueductos no poseen planta de tratamiento y son en su mayoría rudimentarios. Las cuencas que los abastecen tienen problemas de manejo y presentan un alto grado de deforestación y falta de protección, lo cual han afectado los caudales  cada ves más. Ver Tabla N° 5

· Piscicultura :  La actividad piscícola se practica de manera puntual en las veredas  de Río Frío, Guadual, La Ulloa, bajo Pedregal y Alto Pedregal  mediante estanques construidos específicamente para tal fin. 

· Agricultura : Es importante tener en cuenta que el uso del agua en riego debe obedecer a un proceso de planificación, ya que la aplicación de grandes caudales ocasiona una elevación de la capa freática, aumentan los procesos de capilaridad y conducen a la salinización de los suelos; y los déficit de ellos pueden ocasionar daños a las cosechas y conflictos por la demanda de esta. 

2.6.3    AGUAS SUBTERRANEAS

El estudio de  Hidrogeologia y plan de manejo de aguas subterráneas en el sector nororiental  de la cuenca del río Magdalena  en el Departamento del Huila,  adelantado por la CAM e INGEOMINAS  identifica para el municipio de Rivera las características   y el potencial hídrico subterráneo incluyendo los siguientes aspectos ; Distribución espacial, características hidráulicas , características Hidrogeoquimicas, clasificación de las aguas subterráneas y vulnerabilidad de los acuíferos  a la contaminación. .( Ver Mapa N°6)
TABLA N° 5   FUENTES ABASTECEDORAS DE ACUEDUCTOS

	ACUEDUCTO
	VEREDA
	FUENTE

	MUNICIPAL
	JUNTAS
	RIO NEGRO

	LA ULLOA
	MONSERRATE - MEDINA
	Q. OSO - Q. LA ULLOA

	RIVERITA
	RIVERITA
	Q. LA PEDREGOSA

	EL GUADUAL
	ALTO GUADUAL
	Q. GUADUAL

	AGUA FRIA
	AGUA FRIA
	AGUA FRIA

	BAJO PEDREGAL
	ALTO PEDREGAL
	Q. MUCHACHITO

	RIO FRIO
	RIO FRIO
	Q. EL IGUA

	LA HONDA
	HONDA ALTA
	Q. LA HONDA

	LLANITOS - ALTO GUADUAL
	LAS JUNTAS
	RIO NEGRO

	RIO BLANCO
	ARRAYANAL-MANZANARES
	LA MANGA

	LOMA LARGA
	LOMA LARGA
	AGUA FRIA

	BUENA VISTA
	BUENA VISTA
	HONDA

	MONSERRATE
	MONSERRATE
	LA ULLOA

	LA MEDINA
	LA MEDINA
	EL BARATO

	RIO FRIO
	RIO FRIO
	EL IGUA Y POZO

	EL SALADO
	EL SALADO
	


Los posos son una perforación entubada en diámetro reducido, sin restricción de profundidad  que se construye con el objeto de extraer  agua subterránea . 

Captación de Algibes   que son excavadas a un diámetro que generalmente  varia entre  0.5 y 1.5 metros  y su profundidad se ve ligada  a la presencia del primer horizonte acuífero; en general son de diseño y construcción sencilla  constituyendo una alternativa  económica ; con una profundidad  varia  entre o.4 y 30 mts  el uso en su mayoría  lo constituye el consumo Domestico y publico.

La construcción de los  algibes  se ve determinada por la geología local , los algibes de los depósitos cuaternarios y en general los materiales  no consolidado son  estremos abiertos y en la mayoría de las cosas  revestidos con anillos de cemento. En la formación de gigante  predominan las captaciones de tipo hueco abierto, sin revestimiento, debido al mayor grado de consolidación de estas unidades

Captación de Manantiales que constituyen generalmente  las áreas de descarga natural  y se presentan generalmente  en el área plana  de los acuíferos , hacia el sector  sur. En las otras unidades son menos  frecuentes .

El uso mas frecuente  del agua de los manantiales es el domestico , aunque también  se destaca la presencia  de nacimientos de agua termal como el de la vereda el saldo cuyo fin  básico  es recreativo y medicinal; este no constituye  manifestación de acuífero superficial, sino que corresponde a sistemas  profundos  que emergen a través de fallas  activas .

	TABLA  N°  6  RED HIDROGRÁFICA DEL MUNICIPIO DE RIVERA
	
	

	CUENCA
	SUBCUENCA
	MICROCUENCA


	AFLUENTES
	VEREDAS
	LONG
	AREA

 Km2
	%

	
	
	DERECHA
	IZQUIERDA
	DERECHA
	IZQUIERDA
	
	
	
	

	RIO MAGDALENA
	
	
	Río Blanco
	Zanja del diablo
	Q. Arrayanal, Manga
	Río Blanco, Río Negro, Arrayanal, El Tambillo,termopilas, llanitos, bajo pedregal,Rio Frío
	9.93
	62
	16.7

	
	
	 Río Negro
	
	
	
	
	12.15
	
	

	
	
	La Dinda
	
	
	
	
	2.5
	
	

	
	
	La Honda
	
	La perdiz, las cruces
	Zanja honda, Mirolindo
	Arenoso, El Dinde, La Ulloa, La Medina, Monserrate, Buena Vista, Gaudual, Llanitos , Alto Guadual, La Honda y Honda Alta 
	16.0
	89.9
	24.3

	
	
	El Guadual
	
	
	
	
	8.7
	
	

	
	
	La Medina
	
	El Barato, El oso
	Q. Umeque, El Charro
	
	16.3
	
	

	
	
	La Ullloa
	
	
	
	
	7.7
	
	

	
	
	EL Neme
	
	
	
	
	5.5
	
	

	
	
	El Jagual
	
	
	El Jagualito
	
	7.4
	
	

	
	
	Agua fría
	
	Q. Lejía, San Juan
	
	Albadan, Riverita, Alto Pedregal, Agua Caliente, El salñdo, El Pindo y Agua fría
	8.5
	30
	8.41

	
	
	La Balsa
	
	
	
	
	4.3
	
	

	
	
	
	A.  caliente
	
	
	
	3.7
	
	

	
	
	La Rivera
	
	Agua Bendita, Zanja el Gauche
	
	Loma larga, Viso y Mesitas, Riverita
	16.8
	10.9
	2.9

	
	
	La Dominga
	
	
	
	Riverita, Albadan, Bajo Pedregal, Los Medio, Río Frío, Arenoso
	7.11
	55.8
	15.1

	
	
	El Danzante
	
	
	
	
	8.76
	
	

	
	
	El Igua
	
	
	
	
	11.9
	
	

	
	
	0 La tortuga
	
	
	
	
	7.3
	
	

	
	
	La Manga
	
	
	
	
	11.45
	
	

	
	
	El salado
	
	
	
	
	6.8
	
	

	
	
	El dinde
	
	
	
	
	4.8
	
	

	
	
	La pedregosa
	
	
	
	
	8.1
	
	

	
	
	El Piñal
	
	
	
	
	9.98
	
	

	
	
	Río Neiva
	
	
	
	
	0.42
	
	

	
	
	
	
	
	
	La siberia
	
	120
	


	TABLA N° 7    CUERPOS DE AGUA

	RIO BLANCO
	Q. La Sonora, Q. El triunfo, Q. El Diablo, Q. La Esperanza localizadas en los predios RIO BAMBA, TRIUNFO, LAS LAGUNAS. LA ESPERANZA

	LA MEDINA
	Q La Medina en el predio de ISABEL BONILLA, Nacedero que surte el acueducto en el predio EL BARATO y los Nacederos de los predios LA FLORESTA, LA ARMENIA, SANTA ELENA. EL HIGUERON, ROMULO QUIMBAYA, IGNACIA NINCO, ERNESTINA VALDERRAMA, HERNANDO ROJAS

	LOS MEDIOS
	El Nacedero  de SAN MATEO

	EL GUADUAL
	La Q guadual  que nace en el SANTUARIO y los Nacederos  del NUCLEO ESCOLAR y los predios de Miguel Angel Perdono.

	ALTO GUADUAL
	Nacederos  Localizados en los predios de FRANCISCO MENDEZ, ARISTOBULO MEDINA, RUBEN VILLALBA,, EL SALADITO ,JOSE MANRRIQUE.

	EL ALBADAN
	Los Nacederos  los dindes en el predio la Cruz, Los cambulos  en el Predio de Hugo losada, y María Helena  en el predio de Jorge Losada 

	B. PEDREGAL
	Un Nacedero en el predio de Orlando Perdono

	BUENA VISTA ,
	El  Nacimiento de RAMIRO YUNDA que desemboca en río San Bartolo, y los Nacederos en los predios de  ALFONSO YUNDA, POMPILIO CANO, MARTIN MURCIA, ELICERIO MENDOSA, y un Nacedero  desemboca  Q. La Honda, Predio Baldio

	RIVERITA,
	Los Nacederos  Q los Caloches, en los predios SALAMINAS PIEDRAS NEGRAS,  El Albadan, La balsa, C. Oriental

, Q la pedregosa, en VERSALLES, Humedal pantanos en el predio de ALFONSO ANDRADE, Q los madroños en predio de GERARDO MOSQUERA, Q Pedregocita y  Q la Fortunosa, en predios de CELMIRA LOSADA, Zanja el palo en predios de MARIA RUT BUSTOS

y los Nacimientos del BARROSO, BAYOS, Y EL SUSPIRO.

	MONSERRATE,
	Q la Ulloa en predios de  TARCICIO JIMENEZ y los Nacederos de los predios MIRAFLORES ,BUENA VISTA , ALBANIA, NACIANCENO LOSADA.

	LOMA LARGA,
	 Q la rivera, (BALDIO), Q agua bendita en predio SAUL GONZALES,  Nacedero en  CRESTE GALLO

	AGUA FRIA
	Q agua fría en predio de  AVELINO GOMEZ y la Q la venturosa en predio de MILCIADES GALINDO.

	LAS JUNTAS
	Nacederos de los  predios  MANUELITA, JORGE BASTOS, GORGONDA.

	LLANITOS
	Nacedero de los predio FRANCISCO MENDEZ,, LA ONDINA, LA FLORIDA, SUC MOTTA, HIMALAYA, JESUS CEDEÑO

	RIO FRIO
	El Nacedero llega al Magdalena, del predio de CESAR PEREZ, el Nacedero que Llega al Piñal del CORRAL del QUINDIO, el de VIRGILINA LOSADA, y los que  Llegan  a la Q. El Igua, Garitas y  al Cogote del predio la  LA MARIA, El Mecedero que llega  a la Q el Mango de  LA VENTUROSA,el Humedal y un Nacedero que llegan al Igua de predio LA VICTORIA y los nacederos de los predios de EDUARDO CASTILLO, JUAN DIAZ, RAMON DIAZ, HOLANDA que llegan a la Q el Salado del  predio GUTEMBERT,  EL CORTIJO, 5 Nacedero llegan a la Tortuga y 3 a río frío del predio PANORAMA

, 3 Nacedero Llega  a la Q. El Igua, LA PRADERA, BARCELONA, COYOTE.

	EL TAMBILLO
	Río san Juan,  Quebrada, LEJÍAS, Quebrada, LA PALMERA y los Nacederos de los predios LA SOLEDAD LAS PAVAS, LA ARGENTINA, LA CHIPA.

	A.  CALIENTE
	El Nacedero del Predio de AQUILEO SILVA.

	EL SALADO
	Los nacederos de  TERMALES, y de los predios EL PEÑA, FARIT ,TOLEDO, SANTANAS, CAPERA.

	ARRAYANAL
	Los Nacederos de los predios de PEDRO SALAZAR, HUNGRIA, LA PERDIZ, EL PORVENIR y MANZANARES

	LA HONDA
	Los Nacedero ARENAS, PAILITAS, MADRONO, SEPULTURA, EL AGUACATE

	ARENOSO
	Los Nacederos de LISBOA que forma la q. El Danzante y los Nacederos de TIERRA GRATA, CHARCO AZUL , LA ESMERALDA, LAS GUACAS, LA ESMERALDA, POVEDA Y el Nacedero, CRESPADAL que Abastece Acueducto Escuela, Dominguita, LISBOA, Nacedero, EL BOSQUE.

	LA ULLOA
	Los Nacederos El Osso, MUNICIPIO, EL BARATO, EL IGUERON, EL CAUCHO, EFRAIN DIAZ, LA JOSEFINA.

	RIO NEGRO
	Los Nacederos de LA VIRGINIA, TRIGUEÑA, TROJA, EL MIRADORy DALIAS


Formación Gigante :  Por su litología y extensión geográfica  se constituye como la formación mas importantes de la zona  Rivera Neiva , hacia al sur se encuentra cubierto por abanicos aluviales  presentando buena porosidad primaria y secundaria , especialmente los niveles conclomerativos superior e inferior; el nivel medio volcaclastico presenta unos niveles muy permeables , pero también presenta niveles muy arcillosos , que le disminuyen las posibilidades  como acuífero.

Acuífero gigante medio : en este se encuentra Rivera  relacionados con depósitos no consolidados a pocos consolidados m, con espesores muy grande inferior  de 680 mts  siendo este el mas promisorios del área ,por sus características  hidrogeologicas , recursos y reservas , se determino  la dirección principal del flujo subterráneo , desde el piedemonte hasta  el río Magdalena , donde descargan las áreas subterráneas , y su composición química  es bicarbonatada sódica.

El espesor del acuífero es de  420 mts aproximadamente  y en sus partes mas bajas  ,los pozos que lo captan  no han penetrado mas  de 200 mts dentro del mismo , los niveles estáticos registrados oscilan  entre 5 y 35 mts  de profundidad  y las capacidades especificas son  cercanas  a 0.93 l/s/m, medidas en pozos parcialmente penetrables El acuífero  Gigante medio  es captado  con buenos caudales  en los pozos  de Club Campestre y Cárcel del circuito Judicial de Neiva .

La  litología de las rocas acuíferas esta representada  por un nivel arenoso volcanoclastico , tobas, tufas, areniscas tufaceas , conglomerados  polimicticos y arcillolitas , que afloran en algunas partes del área especialmente  en la zona urbana de Neiva y hacia el norte del área , las rocas de este acuífero están plegadas  dando origen a un sistema de  anticlinales y sinclinales con ejes orientados  paralelamente hacia el río Magdalena y afectados también por tectonismo .

El acuífero tiene carácter semiconfinado excepto en algunos sectores de afloramiento en donde es libre ; sus coeficientes  de almacenamiento  varían entre  0,0001 y 0,0004 y sus transmisividades entre 28 y 318 m2 / día. Sus aguas  son fundamentalmente  de tipo bicarbonatado- cálcica  , de buena calidad físico química y de acuerdo con las líneas  equipotenciales y los recursos hidroquimicos, se hayan con conexión hidráulica con  el acuífero cuaternario.

La parte central de este acuífero  en donde existe un predominio de gravas y arenas  es la que presenta las mayores perspectivas  acuíferas; la parte superior  e inferior a este  horizonte  tiene un predominio  de cenizas  volcánicas , que le confieren  a estos estratos  carácter  impermeable. 

La vulnerabilidad de contaminación del acuífero , avaluada  por el método  de indexación  GODS , estableció que  la parte suroriental del área , cercana al piedemente , es de baja vulnerabilidad , los sectores  cercanos al rió Magdalena  clasifican  con vulnerabilidad moderada y finalmente existe una franja  alargada  de suelos arenosos con orientación norte sur  que se clasifica con vulnerabilidad  Alta 

Acuífero Cuaternario:  es de tipo regional con una litología acuífera  representada  por los depósitos  de abanicos aluviales , la terrazas, los aluviones  y coluviones recientes , estos depósitos se hallan constituidos  por intercalaciones de gravas , arenas gruesas y gravosas , conglomerados polimicticos , limos y arcillas; los clastos y granos son de composición ígneas y metamórfica  proveniente de la erosión de las rocas  de la cordillera oriental  y el transporte  hacia los principales valles  fluviales  del área , no se incluyen en esta descripción los conglomerados  del río Ceibas Qab1, ni los  abanicos  aluviales  Qab2 

Este acuífero ocupa principalmente  todo el área  de esta región hidrogeologioca , es de carácter libre  

y tiene un espesor medio  de 40-50 mts, aunque  en algunos puntos puede ser  un poco mayor , tal  como se observa en la urbanización de Rivera donde el pozo  perforado a 85 mts  de profundidad no alcanza  a atravesarlo.

Las capacidades  especificas de esta  subregion  son bajas  con valores promedio de 1.0 l/s/m , los niveles estáticos  se localizan  a profundidades  entre  1.5 y 12 mts  dependiendo del lugar  y las conductividades hidráulicas  varían entre  8 y 60 m/día, según  datos obtenidos  de las pruebas  de bombeo realizadas en este estudio.

Evaluación hidrogeoquimica y de Cargas contaminantes :  El Riesgo es la expresión de las perdidas  e implicaciones  que una actividad antropica potencialmente contaminante  puede ocasionarle a un acuífero, quedan incluidos bajo esta definición  tanto los acuíferos  explotados  al momento de la evaluación , como aquellos  cuyo potencial futuro sea importante  para el abastecimiento de una comunidad. ( Ver Mapa N° 7)

La probabilidad de perdida ( Riesgo)  depende tanto de la naturaleza intrínseca del elemento  expuesto es decir de la vulnerabilidad  como de la naturaleza misma del evento, es decir del peligró potencial implícito en cada una de las actividades humanas .

Entiende  por Vulnerabilidad  las características de suptetibilidad inherentes a un acuífero , es decir su grado de fragilidad o exposición natural . En términos mas cuantitativos , la vulnerabilidad de un acuífero , es una medida  del grado de facilidad o dificultad que tiene  un contaminante universal para ingresar al agua  subterránea  mediante infiltración directa a través de la zona no saturada .

Fuentes comunes de contaminación de agua subterránea: En lo referente  a los recursos hídricos  subterráneos  estos pueden verse afectados  por las siguientes causas :

Por contaminación de fuentes  superficiales  que al estar  en conexión hidráulica  con aguas subterráneas pueden  actuar como medio de transporte  de contaminación hacia los acuíferos, por fugas de sustancias tóxicas provenientes de tanques  de almacenamiento subterráneos o de sus tuberías de conducción ( hidrocarburos y solventes clorados principalmente).  Por generación de  lixiviados provenientes  de depósitos  de residuos sólidos domésticos  e industriales  y por usos extensivo de agroquímicos en áreas  de cultivo intensivo.

Clasificación Hidrogeoquimicas : Las muestras de agua tomada en la formación gigante corresponde fundamentalmente a aljibes . Esta agua se caracterizan  por tener un PH  entre 6.5 y 7.5 , una conducida eléctrica entre 150 y 700  s/cm y una clasificación hidrogeoquimica predominante bicarbonatada  cálcica

Clasificación hidrogeoquímica Formación Gigante: Teniendo en cuenta que la Formación Gigante, en su parte superior esta compuesta por conglomerados arenosos y material carbonatado, (zeolitas cálcicas p. e.), proveniente de la meteorización de la Cordillera Oriental, la composición registrada en las muestras provenientes de esta formación puede explicarse mediante la disolución del material carbonatado, de acuerdo con la siguiente reacción:

 CaCO3  +  CO2   +  H2O   --------(    Ca++  +  2 HCO3-       (Ecuación 1) 

El CO2 proviene fundamentalmente del lavado del agua meteórica del suelo durante el proceso de infiltración, ya que en esta zona la concentración de CO2 suele ser muy alta debido al metabolismo de los microorganismos presentes.

Con relación al tipo de captación manantiales, una de las muestras corresponde al manantial de Rivera, cuyo contenido en sulfatos es de  365  mg/l SO4=.  Al parecer la composición del agua subterránea en el piedemonte del área, esta influenciada por la presencia de las aguas termales, características de esta zona, ya que en la muestra 46, un aljibe relativamente cercano a Rivera, se registraron 303 mg/l SO4=. La presencia de altos contenidos de sulfatos es típica de aguas termominerales y su origen proviene de sistemas profundos que emergen a través de fallas activas.

TABLA N° 8.  Valores Extremos de las Propiedades Fisicoquímicas 

	Propiedad
	Unidad
	FORMACIÓN gigante
	depósitos cuaternarios

	
	
	Mínimo 
	Máximo
	Máximo Anómalo
	Promedio
	Mínimo 
	Máximo 
	Máximo Anómalo
	Promedio

	pH
	Unidad
	6,4
	7,6
	7,6
	6,8
	5,8
	7,7
	8,4
	6,4

	Ke *
	µmhos/ cm
	167
	598
	729
	329
	106
	630
	1060
	284

	SD **
	Mg/l
	35
	285
	334
	146
	50
	334
	518
	140

	ST ***
	Mg/l
	144
	469
	811
	263
	84
	469
	822
	207

	Cloruros
	mg/l Cl-
	1
	9
	67
	5
	1
	18
	67
	6

	Alcalinidad
	Mg/l CaCO3
	68
	221
	304
	127
	31
	204
	361
	96

	Bicarbonato
	Mg/l HCO3-
	83
	199
	371
	135
	38
	251
	440
	120

	Carbonatos
	Mg/l CO3=
	
	
	
	
	63
	63
	
	63

	Sulfatos
	Mg/l SO4=
	0
	29
	73
	15
	1
	57
	303
	19

	Nitratos
	Mg/l NO3-N
	0
	3
	3
	1
	0
	4
	8
	1

	Sodio
	mg/l Na
	10
	24
	45
	18
	6
	44
	120
	19

	Potasio
	mg/l K
	2
	8
	20
	4
	0
	8
	20
	2

	Calcio
	mg/l Ca
	11
	44
	63
	26
	3
	76
	155
	25

	Magnesio
	mg/l Mg
	5
	16
	26
	10
	2
	16
	27
	8

	Hierro
	mg/l Fe
	
	
	
	
	0
	2
	
	1

	Manganeso
	mg/l Mn
	0
	3
	
	2
	1
	7
	
	3

	Dureza
	Mg/l CaCO3
	45
	114
	151
	76
	15
	179
	218
	84

	RAS
	
	0
	1
	
	0
	0
	1
	2
	1


*      Conductividad eléctrica

**     Sólidos disueltos

***   Sólidos totales

Teniendo en cuenta las similitudes encontradas en la composición de las muestras, provenientes de la Formación Gigante y de los Depósitos Cuaternarios y teniendo en cuenta el contacto físico existente entre las dos formaciones, resulta lógico pensar que el agua subterránea circule libremente a través de ellas, es decir que se hallen en conexión hidráulica

GRAFICO N°4



Calidad del agua para consumo humano: El Decreto 475 de 1998 establece en Colombia las normas técnicas de calidad para el agua potable. Con respecto a los parámetros medidos en este estudio, el Cuadro, resume los valores o rangos permisibles para agua potable (la que puede ser consumida por el ser humano sin causar efectos adversos a su salud) y el agua segura (la que sin cumplir algunas de las normas de potabilidad, puede ser consumida sin riesgo para la salud, en situación de emergencia o desastre).  Para dar un margen de flexibilidad a los resultados obtenidos, se presentan también las normas de la Organización Mundial de la Salud (OMS)

De las 89 muestras tomadas en este estudio, solamente el 11 % cumple con los niveles permisibles para agua potable y el 21 % para agua segura, desde el punto de vista fisicoquímico. El 48 % de las muestras satisfacen los criterios de alcalinidad para agua potable y el 64 % para agua segura, siendo este el parámetro principal por el cual se descarta la mayor cantidad de muestras.  Los resultados obtenidos para otros parámetros se presentan, en la cual el eje vertical indica el porcentaje de muestras que cumplen las normas de calidad.

TABLA N° 9  Normas de calidad para agua potable

	parámetro
	OMS
	minsalud potable
	Minsalud agua segura

	color
	(  50 unidad. Pt-Co
	( 15 unidad. Pt-Co
	(  25 unidad. Pt-Co

	turbiedad
	(  25 mg/l SiO2    
	(  5 UNT
	(  5 UNT

	Ph
	7,0 – 8,5
	6,5 – 9,0
	6,5 – 9,0

	dureza total
	(  500 mg/l CaCO3
	(  160 mg/l CaCO3
	(  180 mg/l CaCO3

	calcio
	(  200 mg/l Ca
	(  60 mg/l Ca
	(  100 mg/l Ca

	magnesio
	(  150 mg/l Mg
	(  36 mg/l Mg
	(  60 mg/l Mg

	cloruros
	(  600 mg/l Cl
	(  250 mg/l Cl
	(  300 mg/l Cl

	sulfatos
	(  400 mg/l SO4
	(  250 mg/l SO4
	(  350 mg/l SO4

	SÓLIDOS TOTALES
	(  1500 mg/l
	(  500 mg/l
	(  1.000 mg/l

	hierro
	(  1 mg/l Fe
	(  0,3 mg/l Fe
	(  0,5 mg/l Fe

	manganeso
	(  0,5 mg/l Mn
	(  0,1 mg/l Mn
	(  0,15 mg/l Mn

	NITRATOS
	(  50 mg/l NO3
	(  10 mg/l NO3
	(  10 mg/l NO3

	conductivida
	
	50 – 1000 µmhos/cm
	(  1500 µmhos/cm

	alcalinidad
	
	(  100 mg/l CaCO3
	(  120 mg/l CaCO3

	grasas y aceites
	Ausente
	Ausente
	Ausente


Análisis comparativo de la calidad del agua para consumo humano:Vale la pena mencionar que siendo los altos valores de alcalinidad el principal factor que altera la potabilidad en las muestras, el mejoramiento de su calidad, se podría lograr mediante tratamientos sencillos y económicos, tales como la neutralización. 

En general, no se observa una región particular en donde puedan ubicarse geográficamente las muestras que no satisfacen los criterios de calidad para agua potable;  estas se dispersan de forma aleatoria por toda el área, probablemente porque las captaciones tipo aljibe son altamente susceptibles a las influencias antrópicas.

Lo anterior significa que los resultados analíticos en estas captaciones, suelen ser no solo un reflejo de la composición del agua en el acuífero sino además un reflejo "del estado de protección de la captación". 

 Uso agrícola del suelo: Siendo tan diversas las actividades realizadas en la región, se optó por enfocar el estudio hacia el riesgo de contaminación asociado a la actividad agrícola, por ser esta, la actividad de mayor cobertura superficial que se desarrolla en la región.  La actividad petrolera, la principal desde el punto de vista económico, se considera como un caso puntual cuyo grado de detalle requerido en la investigación, escapa de los alcances regionales de este estudio. En el Huila se tienen los siguientes sistemas de producción agrícola3:
· Agricultura mecanizada de cultivos transitorios: En este tipo de cultivos se utilizan tecnologías de alto rendimiento, empleando maquinaria para la preparación de terrenos, siembra y cosecha, uso intensivo de agroquímicos y variedades mejoradas, etc. Los cultivos más importantes en este sistema de producción son el algodón, arroz y sorgo. En este sistema se aprovecha el régimen lluvioso bimodal, que permite la realización de dos cosechas anuales, con rotación de cultivos

· Agricultura de cultivos perennes y semiperennes: Predominan en este tipo de cultivos el café, cacao, caña panelera, plátano y yuca. En la mayoría de estas siembras se tienen cultivos para el autoconsumo, yuca, maíz, fríjol en climas medios y frutales en climas cálidos, secos. En este tipo de siembra, la utilización de agroquímicos es baja. 

calculo de recursos:  Desde el punto de vista hidrogeológico se entiende por recursos el caudal de agua que puede obtenerse permanentemente o a largo plazo, a partir de un sistema acuífero, sin sobrepasar el régimen estacionario o de equilibrio.  En otras palabras, los recursos representan la lámina de agua que recarga el sistema, por unidad de tiempo.

Para el acuífero Cuaternario se calcularon los recursos por dos métodos diferentes: el primero mediante un balance hídrico, en donde se asumen unas pérdidas del 10%, con respecto a la recarga potencial calculada y el segundo por métodos hidrodinámicos.  Posteriormente se compararon los resultados encontrándose una diferencia de aproximadamente el 25 % entre los dos  valores.

TABLA N° 10   Recursos de Aguas Subterráneas

	región hidrogeológica
	Tipo de Acuífero
	recursos,  millones
de m3/año
	Categoría

Del Cálculo

	El Hobo Baraya
	Cuaternario
	90
	Prefactibilidad

	
	Gigante Medio
	97
	Prefactibilidad

	
	Gigante Inferior
	285
	Prefactibilidad

	
	Honda Inferior
	103
	Prefactibilidad

	
	Subtotal
	575
	Prefactibilidad


Cálculo de reservas:  Se entiende por reservas, la totalidad del agua de un sistema acuífero inmovilizadas dentro del material acuífero o lo que es lo mismo, el producto del volumen del acuífero en cuestión por la porosidad efectiva. En los acuíferos confinados las reservas elásticas se determinan mediante el coeficiente de almacenamiento, después el cálculo continúa como para los acuíferos libres.

Las reservas estáticas o pasivas constituyen el volumen de agua no renovable contenido dentro del material acuífero que en general es deseable no explotar, salvo o en casos extremos de déficit, ya que su explotación incontrolada, puede ocasionar impactos ambientales irreversibles, tales como desecación de manantiales, quebradas, ríos, bosques y subsidencia en el terreno. 

En el  cuadro siguiente se muestra el volumen de reservas que existe en las regiones hidrogeológicas evaluadas.

TABLA N° 11 Volúmenes de Reservas Estáticas (Pasivas)

	región *  hidrogeológica
	Tipo de Acuífero
	reservas,

millones de m3
	Categoría

del Cálculo

	Hobo – Baraya                         Cuaternario         
	9140
	Pronóstico

	                                                    Gigante medio
	94
	Pronóstico

	                                                    Gigante inferior
	136734
	Pronóstico

	                                                    Honda inferior
	73120
	Pronóstico

	subtotal
	219088
	Pronóstico


Lineamientos para un plan de manejo sostenible  de aguas subterráneas cam-ingeominas :  Según  el estudio de La CAM e INGEOMINAS  un Plan de Manejo de Aguas Subterráneas es un conjunto de instrumentos de administración del recurso hídrico, que al aplicarlo adecuadamente, garantiza el aprovechamiento sostenible del mismo.  Dichos planes son eminentemente integrales y por ende, comprenden aspectos no sólo de carácter técnico, sino también social, económico, legal, cultural, etc.

Un plan de manejo debe ser el resultado de la concertación entre los diferentes actores involucrados con el recurso hídrico subterráneo para que de esta forma, al sentir cada uno de ellos representado su interés particular, no se genere una oposición ante la implementación del mismo.

Puesto que diseñar un Plan de Manejo es una tarea compleja y de largo plazo,  los lineamientos generales que pueden deducirse a partir del conocimiento técnico generado en el estudio y de la 

premisa de sostenibilidad del recurso, es decir, de que el máximo caudal explotable, no deberá superar los recursos dinámicos, excepto en casos de contingencia extrema, para evitar efectos negativos en la superficie como son:  desaparición de manantiales, quebradas, lagos, subsidencia del terreno y otros.

Acuífero gigante medio:  El acuífero Gigante Medio tiene un espesor medio de aproximadamente 400 a 420 m y esta constituido por una secuencia arenosa, gravosa, Vulcano clástica con intercalaciones arcillosas que le confieren un carácter de libre a semiconfinado.

Los recursos dinámicos de este acuífero son del orden de 96,5 millones de m3/año, como oferta que se propone destinar para la satisfacción de necesidades medianas entre 6 y 25 lps/pozo. Al diseñar los pozos se recomienda no colocar filtros en el acuífero Cuaternario, con el fin de evitar las conexiones artificiales entre acuíferos.   De esta manera se evita continuar con la práctica nociva de colocar filtros en cualquier parte de los acuíferos.

Se estima que la profundidad de los pozos sería del orden de 300 a 350 m, con objeto de alcanzar la parte media de este acuífero, que es la de mayor acuosidad.   Un factor importante a tener en cuenta durante las perforaciones,  es el plegamiento de las capas pues existe una combinación de anticlinales y sinclinales en toda la región.

Al igual que en el acuífero anterior, todos los pozos y de manera muy especial, los de abastecimiento público de agua, deben tener definidos sus perímetros de protección sanitaria, casetas, cercas, sellos sanitarios y demás aditamentos de protección.  Con objeto de evitar interferencias entre pozos, estos deben construirse  por lo menos a 1200 m de distancia, uno del otro, para un régimen de explotación no mayor de 12 horas/día.

Con respecto a los pozos abandonados, se debe evaluar su estado y viabilidad para ser incluidos dentro de una red regional de monitoreo.  En caso de no ser factible esta opción, se debe proceder al sellado técnico de la captación, para evitar la proliferación de vías directas de contaminación hacia el acuífero. Finalmente se propone la instalación de contadores en los pozos, para controlar los volúmenes de agua extraídos y de campañas periódicas de medición de niveles estáticos y dinámicos para precisar las variaciones de estaciónales de los mismos.

Red de monitoreo regional: Para efectos del manejo de las aguas subterráneas se propone diseñar una red de pozos de monitoreo, al menos para los acuíferos principales de cada región, utilizando para tal fin, tanto los pozos en operación como los abandonados que puedan ser rehabilitados e incorporados a la misma.
Se propone que esta red sea nivelada topográficamente y observada a finales de cada mes para iniciar un programa de registro periódico de niveles, aunque posteriormente pueden enrarecerse los tiempos de medición de acuerdo al comportamiento real de las variaciones estaciónales.  Teniendo presente este objetivo, los pozos de la red se deben adecuar convenientemente para las observaciones (instalación de hidrómetros, piezómetros, manómetros, etc).

Como sistema de control de la calidad, se deberá implementar un programa de monitoreo de aguas en la red, de por lo menos dos veces por año para los siguientes indicadores generales de contaminación: 

· Conductividad eléctrica

· Concentración de cloruros

· Concentración de nitratos

En caso de detectarse alguna anomalía en estos indicadores, se deberán emprender muestreos y análisis específicos, según sea el caso.

Con la información obtenida a partir de la red de monitoreo, se podrán construir mapas de equipotenciales, control de los niveles para  precisar el valor de los recursos, descensos anómalos de los niveles dinámicos por efecto de la explotación de los acuíferos, entradas de contaminantes al sistema acuífero y en general, conocimiento técnico para sustentar las decisiones de manejo que deban ser tomadas.

Tabla N° 12 RESUMEN AGUAS SUBTERRANEAS

	POROCIDAD
	ACUIFEROS
	ESPESOR

(m)
	EDAD
	Capacidad 

Especifica promedio
	CARATERISTICAS HIDROGEOLOGICAS
	CONTAMINACION

	
PRIMARIO
	
	80-100
	Q
	1.5 l/s/m
	Acuífero regional( local) de baja  a media  productividad, libre en los depósitos  aluviales , abanicos y coluviones. Contiene  agua dulce  del tipo bicarbonatado - cálcicas.
	

	
	
	50-60
	Qab 1-2
	No tiene recursos de agua subtrerrane
	Capa conglomerica sin recursos de agua subterránea, ocupan partes alta del relieve
	

	
	
	420


	Tgm
	0.93 l/s/m
	Acuífero regional, libre -semi-confinado-confinado depositos  arenosos conglomeraticos y cenizas volcánicas  . aguas dulces  bicarbonatado - cálcico 
	

	
PRIMARIO
	
	680
	Tgi
	1-5  1/s/m
	Acuífero regional semi confinado  en los conglomerados  con matriz arenosa de media a alta productividad . aguas dulces  bicarbonatado - cálcico
	

	
	
	1.200
	Thvb-c
	
	Capa semi impermeable  regional arcillolitica en los niveles medios tiene  un acuífero semi confinado de baja productividad con aguas dulces  bicarbonatadas  - sódica.
	

	 

PRIMARIO
	
	800
	Thi
	0.5 l/s/m
	Acuífero regional confinado de baja productividad, sedimentos arenosos limosos hacen la base estrato conglomeraticos con espesor de 60-80m
	

	Secundaria  primaria
	
	2.000
	T - K


	
	Base impermeable del sistema acuífero del grupo gualanday
	


2.7 FAUNA Y FLORA

2.7.1     FAUNA

Todos sabemos que la micro y macro fauna juega un papel importante en el proceso del campo ambiental. En primer lugar la fauna silvestre en cuanto a la mayoría de aves son transportadoras de semillas, junto con algunos mamíferos, son controladores biológicos; tienen una importancia socioeconómica y ecológica que hasta el momento ninguna entidad local, regional o municipal le ha dado la importancia ó el lugar que dentro del espacio biofísico este recurso debería tener. Así la información existente a cerca de la composición faunística en la zona es muy escasa. A través de los cursos taller de sensibilización, se logró con los habitantes más antiguos de las diferentes veredas indagar, pero la información es muy vaga, sin embargo se enumeran en forma sencilla los que fueron reportados mediante consenso y los que tienen asterisco (*) los que son de esa distribución y se asume que se deben encontrar en esa región.

	TABLA  N°  13  FAUNA DEL MUNICIPIO

	AVES
	MAMIFEROS
	REPTILES
	ANFIBIOS
	PECES

	Aguila cuaresmera, Aguila Real ,  Aguilucho, Azulejo

Barranquero, Cardenal, Carpintero, Colorado, Copetón, Cucarachero, Cuervo, Chilga, Chulo, Diostedé, Gallineta, Garrapatero, Garza de ganado, Golondrina, Guacharaca, Perdiz, Pava,

Toche, Perico, pitofui
	Ardilla, Armadillo, Burugo, Comadreja

Conejo, Chucho, Maicovo, Mico nocturno, Guara, Murciélago, Nutria, Oso de anteojos, Perezoso, Perro de monte, Tigrillo, Venado, Soche,Zorro


	Cuatro narices

Cazadora

Chinitas

Iguana

Lagarto

Verrugoso
	Ranas

Sapos


	Trucha, Cachama

Negritos, Cultivos de Mojarra plateada y roja, cachama y carpa. Otro grupo cuya presencia es evidente Artrópodo principalmente.insectos, arácnido y acárida; Caracoles y babosas Molusco; gusanos cilíndricos Nemátoda y lombriz de tierra Annelidae.


2.7.2   FLORA 

Con base en la información secundaria y primaria como trabajo de campo y entrevistas con reconocedores de la región, se logró establecer que las especies más importantes por su valor comercial y usos múltiples son las siguientes:

La mayoría de las especies enumeradas son las que tienen más demanda en el municipio de Rivera. La especie bilanda tiene una gran regeneración natural, es propia de la zona de transición del bosque seco tropical y el bosque húmedo premontano. Es una especie endémica  muy fina que está sobre-explotadaor los cultivadores de tomate donde utilizan 3000 baras /ha., para un total aproximado por año de 2’.700.000 unidades, siendo el 80% de la especie antes mencionada. Para el cultivo del maracuyá se emplean 600 postes/ha. de guadua y madera, para un total aproximado por año de 60.000 unidades. En cuanto a usos medicinales, hay una gran cantidad de árboles y arbustos utilizados para tal fin; se podría decir que son la mayoría.

TABLA No. 14  USOS DE LAS ESPECIES 

	LEÑA
	POSTES PARA CERCOS
	ARTESANAL
	POSTES PARA CULTIVO
	GUACALES
	MADERAS

	ARRAYAN, CAFÉ, CHILCO, GRANIZO, GUAYABO, YARUMO, ARBOLOCO, GUACIMO, IGUA, SAMAN, GUADUA,
	IGUA,  SAMAN, ARBOLOCO, DINDE
	GUADUA, GUACIMO, CAÑA BRAVA
	IGUA, SAMAN, BILANDA, GUACIMO, GUADUA, CAFÉ, CAÑOFISTOL
	CARACOLI, CACHIMBO, CAMBULO, BALSO
	CEDRO, NOGAL, ROBLE, YOLOMBO, ENSENILLO, ARRAYAN, AMARILLO, CAUCHO, CEDRILLO


2.8     SUELOS

La descripción y análisis de los suelos se hace siguiendo las unidades climáticas y geomorfológicas determinadas. Para cada unidad de suelos se identifican y evalúan sus cualidades y características principales con el fin de determinar sus potencialidades y aptitud, al igual que sus limitantes, restricciones y conflictos de uso. Las unidades cartográficas se presentan en el respectivo mapa de suelos. La información básica para este análisis proviene de los estudios de suelos existentes
.

La espacialización de los suelos presentes en el municipio de Rivera; La características de topografía, clima, material, parental o de origen de los suelos, definen clases de paisajes que se evidencian en dicho mapa. ( ver mapa # 8)   

En términos del Paisaje Rivera presenta tres tipos:

Zona de Valles, Zona de Piedemonte y zona de montaña; con características de relieve que van desde zonas planas y onduladas (pendientes  <  12%), hasta  zonas quebradas a fuertemente escarpadas(pendientes del 50% y > al 75%). Es oportuno resaltar que esta clasificación se presentan zonas con grados de erosión moderadas y severa (piedemonte y montaña).

2.8.1    ZONA DE VALLE :

Los suelos de valle  aluvial  de clima cálido seco y muy seco están situados en el Municipio de Rivera en el valle geográfico del río Magdalena y se han formado por la sedimentación actual y subreciente del río Magdalena y sus afluentes; situados a una altura entre 400 y 1.000 m.s.n.m, con temperaturas entre 24° y 28°C, que corresponde a las formaciones vegetales de bosque seco  y muy seco Tropical.  La topografía del terreno en el Municipio Presentan los siguientes tipos de relieve: 

· Vegas ( VXCa ) : Con un área de 18 kilómetros cuadrados, son tierras planas a ligeramente onduladas, sujetas a inundaciones y encharcamientos de corta duración, ocasionados por el desbordamiento de sus 

cauces; con pendientes entre 0 - 3%, La vegetación Natural ha sido talada, observándose especies testigo de  dinde, carbonero, matarraton, caracoli y saman; la profundidad efectiva de estos suelos varia entre superficial a profunda, el drenaje natural es bueno y pobremente drenado, de textura gruesa a fina. Estos suelos presentan reacciones que van de fuertemente ácida a ácida y en algunas pueden ser neutras; los contenidos de materia orgánica son altos en superficie y bajos en profundidad. El nivel de fertilidad es bajo. Los cultivos predominantes son Pastos para ganadería extensiva, arroz, sorgo,  tabaco, frutales y hortalizas y se encuentran localizadas en las veredas de  Arenoso, La Ulloa y El Dinde.

· Terrazas medias y bajas ( VXDa) : Con un área de 7 kilómetros cuadrados, tierras con relieve plano a ligeramente plano, y algunos sectores inclinados; las pendientes varían entre 3 - 7% y 7 - 12%. Estos suelos presentan texturas pobremente a bien drenadas, superficiales a moderadamente; las reacciones que van de fuertemente ácida a alcalina; la materia orgánica como la fertilidad presentan valores de media a baja. Los cultivos predominantes son Pastos para ganadería extensiva, arroz, sorgo y frutales se encuentran localizadas en las veredas de Río Frío y Albadan.

GRAFICO N° 5


2.8.2  ZONA DE PIEDEMONTE :

Los suelos de piedemonte se enmarcan dentro de la zona climática cálida seca y muy seco, se encuentran a menos de 1.000 m.s.n.m entre la superficie plana  del valle del Magdalena y cordillera oriental, en las formaciones  vegetales de bosque seco y nuy seco tropical. Esta superficies varían en relieves desde plano e inclinado hasta fuertemente inclinado y moderadamente escarpado en las disecciones, con predominio en las pendientes entre 12 y 25% este paisaje esta  asociado con los siguientes tipos de relieve:

· Glacis de erosión ( PXAb; PXAb2; PXAc; PXCb; PXCc2) : Con un área de 65 Km2 , se caracteriza por su topografía plana a inclinada y su posición al pie de la vertiente; su textura varia  en función de la inclinación de la vertiente; son en general superficiales  a generalmente profundos y bien drenados; presentan reacciones que varían entre ácida a alcalinas con bajos contenidos de materia orgánica y fertilidad moderada a alta. Los cultivos predominantes son Pastos para ganadería extensiva, Patos mejorados, arroz, sorgo, hortalizas, tabaco, caña panelerera, cacao y frutales se encuentran localizadas en las veredas de Río Frío, Los Medios, Riverita, El Dinde, El Guadual, La Honda, Llanitos, El Salado, Alto Pedregal, El Viso, Bajo Pedregal, Mesitas y Albadan.

·   Colinas y lomas (PXEb; PXEc3) : Con un área de 15 km2 y relieve ondulado y fuertemente quebrado con laderas  cortas y pendiente entre el 7 y 50% . son superficiales  a moderamente profundas, bien drenadas a excesivamente drenados la cobertura vegetal ha sido destruida se observan especies arbustivas  nativas en inmediaciones de los caños. La reacción es ácida  a fuertemente ácida, los contenidos de materia orgánica son bajos. Los cultivos predominantes son Pastos, cultivos limpios con riego, maíz, caña se encuentran localizadas en parte de las veredas El Dinde y la Ulloa.

· Abanicos y conos aluviales (PXFb; PXGb; PXKb2): Con un área de 28 KM2 estos suelos tienenrelieve plano e inclinado y fuertemente inclinados y presentan erosiones ligera a moderada con pendiente  dominantes de 0-3 y 7% y 12% y sobre los taludes escarpes de 25 y 50%; son suelos fuertemente ácidos y ligeramente neutros los contenidos de materia orgánica son bajos a medios y la fertilidad es moderada a baja. Los cultivos predominantes son Pastos, cultivos limpios con riego, maíz, caña, hortalizas y frutales se encuentran localizadas en parte de las veredas El Dinde Bajo pedregal, Albadan y Riverita.

· Vallecitos coluvio-aluviales (PXLa):  Con un área de 17 KM2  son pequeños espacios alargados entallados en el paisaje de piedemonte ; son áreas planas y ligeramente planas y quebradas con pendientes de 0-3-7 y 12% y erosión moderada son suelos bien y moderamente  drenados y profundos a  moderamente profundos, reacciones ligeramente ácidas a neutras y los contenidos de materia orgánica son bajas y con fertilidad media a alta. Los cultivos predominantes son Pastos, cultivos limpios con riego, maíz, caña, hortalizas y frutales se encuentran localizadas en parte de las veredas Riverita,  Viso y Mesitas, el Salado, bajo Pedregal, Río Frío, el Guadual y Llanitos.
2.8,.3    ZONA DE MONTAÑA.

Los suelos de montaña están caracterizados  por tener origen en las rocas ígneas, metamórficas y sedimentarias; predomina la agricultura de subsistencia asociada con el cultivo del café, así como también la ganadería extensiva; son suelos orgánicos que van de superficiales a profundos, bien drenados, fertilidad de baja a moderada, pobres en fósforo y condiciones de pH con predominio de acidez. En estos suelos de montaña se localiza el bosque natural protector de la Siberia(ecosistema estratégico); Se observa que estos suelos de montaña donde  el hombre ha intervenido a través de la tala y quema se han originado procesos de aceleración de la erosión hídrica, movimientos en masa, derrumbes y deslizamientos. Es evidente que en la zona Montañosa con relieve escarpado a fuertemente escarpado la aptitud de estos suelos es la conservación natural de la vegetación.  En  el Municipio se Presentan los siguientes tipos:

· Montaña Clima cálido seco a muy seco ( MXFf2 ) : Con área de 30 km2  son suelos de paisaje de montaña que se encuentra a 1.000 m.s.n.m , son suelos de colinas y lomas  bien a excesivamente drenadas el nivel freatico es alto y afectados por erosión fuerte en cárcavas profundas y por desprendimientos de rocas. alta. Los cultivos predominantes son Pastos, agroforestales, Bosques protectores y frutales . se encuentran localizadas en parte de las veredas El Dinde, Los Medios, Monserrate, Alto Guadual, Termopilas, Agua Caliente ,El Pindo.

· Montaña Clima Medio Húmedo Escarpada  y Fuertemente Escarpado ( MQAg2 MQCf2 ) : Con un área de  39 km2 situado entre 1.000 y 2.000 metros de altitud  con temperaturas  entre 18 a 24 C° y precipitación promedia de 1.000 a 2.000 mm. anuales presenta un relieve  de fuertemente  quebrado a fuertemente escarpado con pendientes entre el 12 y 75% ; son suelos drenados de reacción ácida a muy  ácida; la mayor parte de estas tierras esta sembrada en café asociados con plátano, caña, maíz y frutales son utilizados en ganadería extensiva y pastos mejorados. En las áreas escarpadas se encuentra el bosque natural protector, estando intervenido siendo talado y quemado para establecer cultivos de café, maíz, frijol etc., ocasionando en las áreas fuertemente inclinadas un proceso acelerado de erosión hídrica, movimientos en masa, derrumbes y deslizamientos. se encuentran localizadas las veredas de La Medina, Monserrate, Buenavista, Honda Alta, Arrayanal, Las Juntas, Río Blanco, Río Negro, Agua Fría, Loma Larga.

TABLA N°15            TIPOS DE SUELOS

	UNIDAD DE PAISAJE
	DESCRIPCION DE LOS  SUELOS
	CLASES DE SUELOS
	AREA

KM2
	CULTIVOS
	VEREDAS

	
VALLE
	
	vegas
	18
	Pastos, arroz,sorgo, ajojolí,algodón
	Río Frio,Arenoso, La Ulloa,Dinde. 

	
	
	terrazas medias y bajas
	7
	Pastos,cultivos limpios con riego,maíz,caña
	Río Frío, Albadan

	
PIEDEMONTE
	
	glacis de erosión 


	65
	Pastos,cultivos limpios con riego, cacao, maíz,caña
	Río Frio,Los Medios, Riverita,El Dinde,

El Guadual, La Honda, Llanitos, El Salado, Alto Pedregal, El Viso,Bajo Pedregal y Mesitas

	
	
	colinas y lomas
	15
	Pastos,cultivos limpios con riego,maíz,caña
	

	
	
	abanicos y conos aluviales


	28
	Pastos,cultivos limpios con riego,maíz,caña
	

	
	
	vallecitos coluvio-aluviales
	17
	Pastos,cultivos limpios con riego, ,caña, frutales y Hortalizas
	

	
MONTAÑA


	
	montaña cálido seco a muy seco
	30
	agroforestales, Bosques protectores. Frutales .
	El Dinde, Los Medios,Monserrate, Alto Guadual,Termopilas, Agua Caliente ,El Pindo.

	
	
	montaña medio húmedo escarpado
	35
	agroforestales como café.Bosques protectores.Frutales y hortalizas
	La Medina, Monserrate,Buenavista,Honda Alta,Arrayanal,Las Juntas,RioBlanco,RioNegro,Agua Fria,Loma Larga.

	
	
	montaña medio húmedo fuertemente escarpado
	4
	Bosques de protección y conservación
	La Medina,Buenavista 

	
	
	montaña frío húmedo
	151
	Bosques naturales de protección y conservación. Rio
	Buenavista,Honda Alta,Arrayanal,Las Juntas, Río Blanco, Río Negro,El Tambillo,Loma Larga


· Montaña Clima Medio Húmedo Montaña Clima Frío Húmedo ( MLBf) :  Con un área de 151 Km2 y una altitud desde los 2.000 en adelante  corresponde a la forma de vida del bosque pluvial montano bajo y al bosque muy húmedo montano bajo, se caracteriza por tener relieve fuertemente quebrado a fuertemente escarpado, donde también se encuentra localizada la Siberia. Son suelos ácidos  a ligeramente ácidos con bajo a alto contenido de materia orgánica. En la actualidad estos suelos están siendo intervenidos por el hombre. La aptitud de estos suelos son de bosques naturales de protección y conservación. Buenavista, Honda Alta, Arrayanal, Las Juntas, Río Blanco, Río Negro, El Tambillo y Loma Larga.

2.9   CAPACIDAD DE USO

Mediante el sistema de clasificación de la tierra se agrupan los suelos con base en la capacidad para producir cultivos y pastos por largos periodos de tiempo sin que se presente deterioro del recurso; además, se pueden hacer generalizaciones basadas en la potencialidad de los suelos y en las limitaciones en cuanto a su uso y manejo.

Este sistema de clasificación permite interpretar las condiciones agrícolas del suelo como medio para determinar la capacidad productiva de las tierras, son agrupados de acuerdo a sus limitaciones riesgos de daños y formas como responden al manejo, las clases de capacidad de uso en Rivera son cinco, identificados  con los números romanos  III, IV, V, VII, VIII; de manera que a medida que nos alejamos de la clase III  disminuye él numero de cultivos que se puede producir, y aumenta las practicas de conservación que deben realizar para proteger el recurso suelo; las subclases agrupadas dentro de la clase de la tierra tiene factores similares de limitaciones y los mismos riesgos de deterioro para ser utilizados , se designan con las letras minúsculas : ( Ver Mapa N° 9)
s = limitación de la zona radicular

e=  limitación por erosión o susceptibilidad a ella

h=  limitación por exceso de humedad edifica

c=  limitación por clima

Rivera presenta la siguiente clasificación de usos:

Clases III sec  :  Estos suelos tienen limitaciones que reducen el número de cultivos agronómicos propios de la región y requieren de prácticas moderadas de conservación y sistemas especiales de  manejo. 

Las tierras de esta clase presentan un relieve plano a inclinado, con pendientes de 3 hasta 12% de texturas moderadamente finas a finas, moderadamente profundas, limitados en su profundidad, por la presencia cascajo y pedregones; así como por las condiciones climáticas, tales como la alta evapotranspiración y lluvias no suficientes durante el segundo semestre que limitan el desarrollo normal de los cultivos y la presión sobre ella.

Esta compuesta por los suelos pertenecientes a las siguientes unidades:

PXAb, PXLa, PXAc, PXCb; localizadas en el paisaje de piedemonte de clima medio a seco.

La mayoría de estos suelos están ubicados en el piso térmico cálido, donde cultivos como la caña de azúcar, maíz, sorgo, tabaco, soya, ajonjolí, plátano y arroz dan buenos resultados si cuentan con riego. También son aptos para cacao y ganadería extensiva, mejorando los potreros con pastos 

resistentes a la sequía como: puntero, trenza, angleton, guineo, pera y leguminosas. Las principales limitantes de uso son los factores climáticos, la susceptibilidad a la erosión y la profundidad efectiva del suelo.

Los problemas de manejo de estos suelos son:

Baja fertilidad y problemas de asimilación de nutrientes, Pendientes moderadas no mayores de 12°, Susceptibilidad ligera y moderada, Profundidad efectiva de los suelos.

Las recomendaciones para el manejo son:

Aplicación de fertilizantes completos N, P, K  y encalamiento periódico, Cultivos en curvas de nivel, barreras vivas y fajas de contorno, División de potreros y rotación de ganado para evitar el sobre pastoreo, Selección e implantación de gramíneas y leguminosas así como de pastos de corte para la ganadería y/o ensilaje.

GRAFICO N°6


Este tipo de suelos se encuentran ubicados las veredas El Dinde, Río Frío, Los Medios, Bajo Pedregal, Riverita, Alto Pedregal, El Salado, Llanitos, parte baja del Guadual y el costado sur de Arenoso. Con un área aproximada de 75 Km2.

Clases IV sec : Estos suelos tienen serias limitaciones que restringen la actividad agropecuaria, como las pendientes moderadas, la erosión ligera, los bajos niveles de fertilidad que determinan un manejo cuidadoso en la implementación de los cultivos. 

Las tierras de esta clase presentan un relieve plano a ligera  y fuertemente ondulado con pendientes entre 0-3-7 % hasta 12- 25 % de texturas moderadamente gruesas  hasta finas, superficiales hasta moderadamente profundas, la actividad agropecuaria esta limitada  a las deficientes precipitaciones, la presencia de piedra, cascajo y material geológico cercano a la superficie,  así como la presencia de sales , la susceptibilidad a la erosión y la fertilidad   media a baja con procesos de erosión hídrica marcada, ya sea por fenómenos de erosión geológica o por mal uso de la tierra. Su aptitud  se limita por lo tanto a favorecer el desarrollo de la vegetación natural y/o recuperación de especies nativas, mediante la implantación de programas agroforestales de las áreas afectadas. En las áreas planas  y ligeramente onduladas  se pueden sembrar cultivos como  caña, sorgo, soya, pastos de corte y arroz. No obstante pueden servir  para ganadería extensiva y cultivos limpios como algodón, maíz, maracuya, tabaco, badea y tomate

Tabla N°16     CAPACIDAD DE USO

	CLASE
	CULTIVOS APTOS Y USO
	LIMITACIONES- CARACTERISTICAS
	PRACTICAS RECOMENDADAS
	PEN
	AREAS KM    
	%
	VEREDAS

	
III sec
	Cñ, M,S, Ta, Sy, Aj, Pl y Az, Ca y Gx
	Baja fertilidad, suelos acidos, suscetibilidad ligera y moderada, limitada por profundidad y clima escasas lluvias  en un semestre


	Tierras  adecuadas para cultivos normales con practicas  de manejo de suelos como rotación de potreros, implantación  gramíneas, leguminosas  y pastos de corte, Aplicación fertilizantes ( NPK encalamiento  ) y obras de  adecuamiento de riego, drenaje y nivelación.
	0 - 3 %
	75 
valle

plano
	20.3
	Arenoso, Río Frío, bajo pedregal, alto 

Pedregal, el Saldo, llanitos, los Medios  parte del Dinde

	I
	A, M, Ma, Tb, Aj, To, Cñ, S, Sy, Pm, Az, Gx
	Restringen la actividad agropecuaria  pendiente moderada, deficientes precipitaciones, la erosión, los bajos a medios niveles de fertilidad; Textura moderadamente gruesa hasta finas, superficiales hasta moderadamente profundas.  Csb
	Practicas de manejo de suelo curvas de nivel, barreras vivas, rotación de potreros, fertilización  y encalamiento
	0 - 3 %
	40

valle

plano 
	10.3
	Riverita, Albadan,La Ulloa, la Honda , El Dinde, guadal

	
	Az, Gx, S, Sy Aj
	Mal drenaje, sales, altos contenidos de aluminio y baja a moderada fertilización. Texturas franco arcillosas o arcillosas.  CH, poco profundos, acidez.
	.Aptos para el arroz  y ganadería  extensiva  con mejoramiento y rotación de potreros, implantación practicas de drenaje.
	3 - 7  %
	30

piedemonte
	8.11
	Arenoso, parte de la Ulloa

	
	Protección

Conservación
	Ligeramente onduladas  a moderamente escarpadas con Limitaciones climáticas  y pendientes fuertes. MH, rico en material orgánico, bien  drenados
	Vocación bosque proteccionista, coservacion, desarrollo  vegetación natural areas menor pendiente Hortalizas y frutales y ganadería semiintensiva tipo estabulado, practicas de manejo y conservación
	12 - 50  %
	4

montaña
	1.08
	Parte alta de la Medina

	
	cultivos multiestrias, Pm
	Tierras moderamente escarpadas en clima medio con limitación con pendientes  y la susceptibilidad a la erosión.  MH, baja  precipitación.
	Actividades  de reforestación bosque  protector productor, conservación y/o recuperación de cuencas hidrográficas y sostenimiento vida silvestre.
	12 - 50  %
	30

montaña
	8.11
	La Medina, Parte de Monserrate,  Buena vista,juntas, río Blanco, parte baja de Río Negro, Agua Fría, Tambillo y Loma larga

	
	Br, Cc, Ht , F < %
	Tierras  moderamente quebradas a moderamente escarpadas  limitaciones las pendientes, la erosión y baja precipitación.  Fuertemente  escarpado.  MH 
	Aptos para cultivos multiestracta agroforestales mantenimiento de la vegetación natural, reforestación y refugio de fauna 
	12 - 50  %
	35

montaña
	9.45
	Viso y Mesitas,  el Pindo, Agua Caliente, Termopilas Alto guadual, La Honda , La Ulloa.

	
	Bs
	Limitaciones permanentes de clima, suelo, relieve, erodabilidad, no son aptas para ninguna actividad.   Escarpado y fuertemente escarpado .   M FH
	Tierra no apta para actividad agropecuaria
	 > 75  %
	156

montaña
	42.2
	Parte del Dinde, Buena Vista, Honda Alta, Río Blanco , Río Negro,Tambillo, Loma Larga


Esta compuesta por los suelos pertenecientes a las siguientes unidades:

PXAb2, PXLa, PXK, PXEb, PXEc3, PXFb; localizadas en el paisaje de piedemonte de clima medio a seco.

Los problemas de manejo de estos suelos son:

Problemas de drenajes en algunos sectores planos, Poca profundidad efectiva de los suelos.

Las recomendaciones para el manejo son:

 Aplicación de fertilizantes y encalamiento periódico, Cultivos en curvas de nivel, barreras vivas y fajas de contorno, Rotación de cultivos, División de potreros y rotación de ganado para evitar el sobre pastoreo, Usos de variedades mejoradas de pastos, Adecuación de terrenos mal drenados mediante el uso de zanja sencilla de drenaje, Implantación de programas agroforestales en áreas afectadas favorece la recuperación natural y /o recuperación de especies nativas . Este tipo de suelos se encuentran ubicados las veredas El Dinde, La Ulloa, Guadual, parte sur de Llanitos, Viso y Mesitas, Riverita, Albadan y cuenca de la quebrada Arenoso. Con un área aproximada de 45 Km2.

Clases V sh : Estos suelos tienen  limitaciones que son susceptibles de ser corregidas, principalmente las relacionadas con el mal drenaje, la salinidad, alto contenido de aluminio y baja a moderada fertilidad. 

Las tierras de esta clase se caracterizan por su drenaje natural pobre a imperfecto, siendo este su mayor limitante, se presentan suelos de profundidad efectiva y superficial y algunos moderadamente profundos, limitados por horizontes arcillosos compactos y con presencia de sales en algunos de ellos, las texturas son franco arcillosas o arcillosas.

Presentan un relieve plano y plano cóncavo pendientes menores al  7 % en sectores hay encharcamientos prolongados.

 Los suelos presentan un clima cálido son aptos para cultivos de arroz con buen manejo de agua para riego, ganadería extensiva, con mejoramiento y rotación de potreros, el sorgo y el ajonjolí como cultivos de rotación responden bien implementando practicas de drenaje.

Esta compuesta esta subclase por los suelos pertenecientes a las siguientes unidades:

PXCa y VXda. Este tipo de suelos se encuentra ubicados las veredas Arenoso, El Dinde, y rivera  del Río Magdalena. Con un área aproximada de 30 Km2.

Clases VII : Estos suelos tienen  limitaciones  muy severas que las hacen impropias para uso agropecuario. Solo se deben  utilizar en actividades  de reforestación con bosques protector- productor, conservación y/o recuperación de cuencas hidrográficas y sometimiento de la vida silvestre. 0
Subclase VIIsc : Los suelos de esta subclase tienen muy severas limitaciones  de tipo climático y edafico que los incapacita para cultivos y limitan su uso para bosques proctetor-productor y/o conservación de la vegetación natural.

Esta subclase comprende suelos de relieve ligeramente  ondulado a escarpado y pendientes dominantes entre 3-7-12 y 50; son suelos  muy superficiales  limitados por la presencia de roca, ricos en materia orgánica y bien a excesivamente drenados.

Suelos de clima muy frío y frío, con vocación para el bosque proteccionista, conservación y desarrollo de la vegetación natural. En las áreas de menos pendiente, presentes en clima frío, pueden implementarse cultivos de papa, hortalizas y frutales ( curuba, Manzana, Fresa) y ganadería semiintensiva de tipo tabulado con potrero en pastos de corte y practicas intensivas de manejo y conservación.

Esta compuesta esta subclase por los suelos perteneciente a la  unidad MQAg2

Este tipo de suelos se encuentra ubicada la parte alta de la Medina sobre el cerro Neiva. Con un área aproximada de 4 Km2.

Subclase VIIs  : Con  suelos de clima medio con sectores de baja precipitación, que corresponden a la  zona transicional húmeda  a seca. Estas tierras están afectadas por procesos de erosión laminar, desprendimientos y deslizamientos en grado moderado, sumándose  esto a las pendientes fuertes que caracterizan dichas unidades.

Esta compuesta esta subclase por los suelos perteneciente a la  unidad MQCf2

Este tipo de suelos se encuentra ubicada la parte de las veredas la Medina, Monserrate, Buena Vista, Honda Alta, Arrayanal , Las Juntas, Río Blanco, Río Negro, Agua Fría. Con un área aproximada de 35 Km2.

Subclase VII sec : Con  suelos de clima cálido localizado en diferentes paisajes y caracterizados por presentar relieves que varían entre fuertemente quebrado a escarpado, con áreas onduladas a fuertemente onduladas y pendientes mixtas de 25-50-75% y 7-12-25%, son suelos superficiales y muy superficiales, limitados por el material geológico con erosión en cárcavas y desprendimientos y erosión laminar de moderada a severa, siendo estos las mayores limitantes.

Las limitaciones  que se presenta  en estos suelos  es la baja precipitación, las pendientes escarpadas y la erodabilidad del suelo, siendo los factores limitantes para el uso agropecuario. Por lo tanto estas unidades solo son aptas para cultivos multiestrata agroforestal, así como para el mantenimiento de la vegetación natural, la reforestación y refugio de la fauna 

Esta compuesta esta subclase por los suelos perteneciente a la  unidad MXFf2

Este tipo de suelos se encuentran ubicadas las veredas de Agua caliente, El Pindo, Termopilas, Alto Guadual, la parte oriente de loma larga ,agua fría, Arrayanal, las Juntas, y la parte occidental de  la Medina y Monserrate . Con un área aproximada de 25 Km2.

Clases VIII : Pos sus limitaciones permanentes de clima, suelo, relieve, erodabilidad, afloramiento de roca, los suelos de roca, no son aptos para ninguna actividad.

Comprende esta subclase  la unidad MLBf

Este tipo de suelos se encuentran ubicadas las veredas de El Tambillo, y la parte oriental de Loma Larga, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro, las Juntas, Honda alta  y Buena Vista  y la zona de la reserva forestal Natural de la Siberia . Con un área aproximada de 156 Km2.

2 .10  COBERTURA Y  USO ACTUAL DEL SUELO

La Cobertura de la tierra comprende todos los elementos que se encuentran  sobre la superficie del suelo ya sean naturales o creados por el ser humano, es decir tanto la vegetación natural denominada cobertura vegetal, hasta todo tipo de construcción o edificación destinada para el desarrollo de las actividades del hombre para satisfacer sus necesidades; a lo cual en forma genérica se le denomina uso del suelo. ( Ver Mapa N° 10 )

El conocimiento de la Cobertura y Uso del suelo constituye uno de los aspectos más importantes dentro del análisis físico-biótico para el Ordenamiento Territorial, por ser indispensable no solo en la caracterización y espacialización de las unidades de paisaje, sino  también por su influencia marcada en la formación y evolución de los suelos, soporte a su vez de la vida vegetal y sustento animal. 

Constituye en muchas áreas la manifestación más clara de las condiciones ambientales de una región,  de la fertilidad o capacidad de porte de un suelo, de la disponibilidad local de agua y uno de los elementos que más incide en la apreciación visual de los paisajes. Además las unidades de uso obtenidas constituyen punto de partida  para la evaluación de los sistemas de producción.

Dentro de los objetivos del análisis de la cobertura y uso del suelo se tienen :

- Identificar, clasificar y espacializar las diferentes coberturas que se presentan en el municipio.

- Describir las actividades del hombre en el municipio y explicar la utilización de la cobertura vegetal.

- Conocer el grado actual y dinámica de la intervención del ambiente natural representado en el estado actual de la cobertura vegetal. 

- Identificar los conflictos ambientales, sociales y económicos que trae consigo subutilización  o sobreexplotación de las tierras.

La leyenda propuesta clasifica de manera jerárquica la cobertura y el uso de la tierra. Las coberturas se clasifican por unidades  clases y tipos, las primeras diferenciadas por su naturaleza y por su apariencia exterior, es decir por características fisionómicas las cuales se desarrollan gracias a un ambiente propio y las últimas por cualidades o atributos que le son propios.  Las unidades de cobertura son: Vegetal, Degradada, Hídrica y Construida y las unidades de uso del suelo son:  Protección-producción, Protección-conservación, Recreación Turismo, Rehabilitación ambiental, Producción Forestal, Extracción, pastoreo  y Agricultura.

Para la determinación de las diferentes unidades de cobertura y uso de la tierra, se realizaron las siguientes actividades:

· Interpretación y análisis de las diferentes coberturas y usos adelantadas por la UMATA del municipio y la Gobernación (URPA).

· Recopilación de información secundaria de la zona.

· Confrontación y verificación de las unidades interpretadas, mediante control de campo.

· Interpretación y ajuste final de las unidades

La actividad económica gira en torno a renglones principales como la agricultura y la ganadería, las cuales se desarrollan de manera tradicional o medianamente tecnificada de acuerdo con la oferta ambiental, la ubicación espacial, las condiciones individuales de trabajo y el mercado. 

Los principales  renglones agrícolas son el cultivo del  Café y plátano intercalado, cacao, Arroz y Sorgo y Misceláneas; para la ganadería se utilizan grandes extensiones de pastizales, praderas y pastos naturales para la ganadería de doble propósito, pero la actividad ganadera comercial que utiliza pastos Mejorados está reducida a sectores de las veredas Arenoso, Los Medios, La Ulloa, Río Frío y Albadan .

De manera general se presentan las siguientes coberturas:  Cobertura Vegetal, conformada por Bosques, Arbustos,  Pastizales, Cultivos y sus asociaciones; Cobertura Degradada conformada por tierras erosionadas y material rocoso en superficie; Cobertura Hídrica y Cobertura Construida. 

En cuanto a los usos de la tierra se presentan, Protección-producción, Protección Conservación, Recreacional, Pastoreo extensivo y semi-intensivo, Agricultura tradicional (de subsistencia y mecanizada) 

El uso del suelo en el municipio de Rivera se puede clasificar de la siguiente manera. ( ver mapa N°  6)}

 Area de pastos (Praderas): Son áreas con predominio de pastos naturales enmalezado (PNE) con baja capacidad de sostenimiento de animales, ocupa la segunda extensión dentro del uso con 7300 ha. correspondiente al 19.72  % del área total del municipio, pastos mejorados (PM) con 2.500 ha. correspondiente al 6.76% y pastos naturales en tierras erosionadas (PN/TE). El crecimiento del área en pastos, se ha hecho en detrimento de las áreas boscosas, razón por la cual se presentan en estas zonas los mayores conflictos de uso, debido a que están en sitios de mayores pendientes y cerca a la cordillera, aumentando el proceso de deterioro ambiental.

Rastrojo:  Son áreas donde no se practica actividad agropecuaria alguna, y son las llamadas áreas de descanso, márgenes de ríos y quebradas donde el acceso es imposible. Estas zonas son las utilizadas para el cultivo de fríjol, maíz, lulo y arveja, sitios que de no hacer un manejo adecuado pueden llegar a convertirse en zonas erosionadas debido a las quemas como única práctica de limpieza. Corresponde a este uso 3907 ha. que representan el  10.56 % del área total.

 Bosque Natural: Corresponden a  los bosques naturales secundarios (Bs) con un área aproximada de 4200 ha. y al bosque natural primario (BN), con 14.300 ha. correspondienten al 38.73 % del área total, ocupando la mayor en extensión. Estos bosques se encuentran en las márgenes de los ríos y quebradas y en la parte alta sobre la cordillera Oriental, son áreas con ó sin ninguna intervención humana; áreas donde hay que desarrollar acciones inmediatas para la conservación del Sistema Estratégico de La Siberia.

 Cultivos Semestrales (CS) :  Areas con diferentes tipos de cultivos semestrales, semipernamentes en donde se destacan los cultivos de tabaco (Ta), maíz (M), hortalizas (Hz), y tomate etc. Este tipo de uso se encuentra distribuido en áreas mecanizables, con empleo de tecnología moderna, explotándose las mejores tierras con un área de 490 ha con el 1.32% del  área total. 

 Cultivo de Arroz (A2) :  Son aptas para ser mecanizadas y en algunos lugares se rota con cultivos de sorgo (S) u otro cultivo semestral; están ubicados en la planicie aluvial, coluvial del municipio y en los valles del Río Magdalena, cuya extensión es de 890 ha. correspondiente a 2.40% del área total.

Cultivos Semipermanentes y Permanentes : Areas no mecanizables donde se desarrolla la 

economía campesina, son suelos poco fértiles y poco aptos para este uso debido a las fuertes pendientes y la cercanía a la montaña. Los cultivos son los siguientes: áreas con predominio de café y plátano intercalado (cc/pl), miscelánea de (cc - pl - pn - cñp - fr - ar). En Rivera existen aproximadamente 600 ha. de café (fuente: Comité de Cafeteros), siendo este renglón la base de la economía del pequeño productor. El cacao, cultivo que forma un cinturón ambiental permanente de Sur a Norte en la parte media baja del municipio, dándole las características propias del microclima de Rivera. Son en su mayoría cacaotales viejos, improductivos, ubicadas en algunas áreas en zonas marginales. Existen actualmente 959 ha. que representan el 2.59%,. En orden descendente tenemos la caña panelera (cñp) y árboles frutales (Af) como mango, guanábana y cítricos el maracuyá, 

Area Urbanizada ( U ) : Se caracteriza por cumplir una función urbana y de prestación de servicios, en el Municipio se han conformado los centros poblados  de la Ulloa, Riverita, El Guaudual, Río Frío y el centro de Rivera, con un área aproximada de 380.4 hectáreas.

2. 11.   EVALUACIÓN INTEGRAL DEL TERRITORIO

La evaluación es un proceso que permite identificar claramente las debilidades, oportunidades y fortalezas de cada una de las unidades de paisaje que integran el territorio Municipal, las cuales son el resultado de la interacción de factores y procesos formadores del paisaje (clima, geología, geoforma, dinámica del relieve, vegetación y uso de la tierra) así como la dinámica y transformaciones que de su interacción se derivan, manifestándose como potencialidades, limitantes o conflictos.

Estas unidades síntesis son las que van a ser sometidas a la evaluación, es decir al proceso de determinar si las cualidades que poseen no solo desde el punto de vista físico sino económico le permiten o le facilitan una actividad o un uso específico de la tierra. 

El primer paso para la evaluación del territorio municipal consiste en analizar los atributos de la tierra, retomando cada una de las partes del diagnóstico y destacando las condiciones reales del territorio,  potencialidades, limitaciones y conflictos o sus fortalezas, debilidades y oportunidades.  Cabe aclarar que esta evaluación incluye el examen de las características físicas, económicas, sociales, culturales de infraestructura y normativas. También se determinan los Tipos de utilización de la tierra a analizar.

Se analizaran el  uso actual de las tierras teniendo en cuenta las expectativas de desarrollo municipal, sobre actividades que sean de desarrollo para el  Municipio.

Se describirán y estipularan los requisitos o requerimientos de un determinado tipo de utilización de la tierra para poder desarrollar  condiciones y resultados adecuados. Dichos requerimientos pueden ser determinantes, condicionantes y no pertinentes.

Los determinantes son aquellos que de no cumplirse excluyen determinado Tipo de utilización de la Tierra. 

Los condicionantes, limitan o restringen el desarrollo 

Tabla N°17    COBERTURA Y USO ACTUAL DEL SUELO  POR PISO TERMICO

	CLIMA
	TIPO
	CULTIVOS

	Csa

Csb 

Calido

Seco
	Semestrales

Semiperman

Permanetes


	Arroz (Az), Sorgo (S), Maíz (M), Frijol  (Fj), Hortalizas (Ht), 

Tabaco (Tb), , Banano (Ba), papaya (Py),Platano (Pl), Caña (Cñ), patilla (Pt)

Pastos mejorados (Pm),  (Pr),

Mango (Mg),  guanabana (Gn), guayaba (Gy)

	CH

Cálido

Húmedo


	Semestrales

Semiperman

Permanentes


	Arroz (Az), Sorgo (S), Maíz (M), Frijol  (Fj), Hortalizas (Ht), Platano (Pl), Caña (Cñ), 

Tabaco (Tb), patilla (Pt), caña, Banano (Ba), papaya (Py),

Mango (Mg), guanabana (Gn), guayaba (Gy), maracuya(Ma)

Pastos mejorados (Pm),  (Pr),



	MH

Medio

Húmedo
	Semestrales

Semiperman

Permanetes


	 Maíz (M), Frijol  (Fj), Hortalizas (Ht)

Platano (Pl), Caña (Cñ), 

Cacao( Ca), café (Cc), (Pn), (Pr)

	FMH

Frío Húmedo
	
	Bs, Bn


Tabla N°18    COBERTURA Y USO ACTUAL

	Actual
	Veredas
	Area

Ha
	%

	Az , s
	Arenoso, Río Frío,  Ulloa, 

Albada, Riverita,  Los Medos,  Bajo pedregal
	890
	2.40

	Ta, M, H
	Río Frío, Los Medios,  La Ulloa Riverita,  Bajo y Alto Pedregal,  el Salado, Llanitos,  La Honda, El Guadual
	490
	1.32

	CC, Pl, o
	La Medina,  Monserrate, Buena Vista, Alto Guadual,  Honda Alta,  Arrayal,  Las Juntas, Agua Calienta, Agua Fría,  El Pindo , Viso
	1050
	2.84

	Ca
	La Ulloa,  Honda,  Gudual  , Alto Guadual,  El salado,  Bajo  y alto Pedregal, Riverita, Viso 
	959
	2.59

	Cñ
	
	95
	0.26

	F
	Arenoso, Río Frío, Los Medio, Riverita, Guadual, Salado 
	60
	0.16

	Miis
	Arenoso,  Los Medios, La Ulloa,  Río Frío,  Alto y Bajo Pedregal, Riverita,  Salado, Viso,  guadual, Alto Guadual,  La Honda
	854
	2.31

	Pn
	Todo el Municipio menos La Siberia,  Río Negro y Río Blanco
	7300
	19.72

	Pm
	Arenoso, Los Medios,  Río Frío, Guadual
	2500
	6.76

	Pr
	Arenoso,  Los Medios, La Ulloa,  El Dinde,  La Media, Los Medios, Albadan, Río Frío,  Alto y Bajo Pedregal, Riverita, Termopilas,  guadual, Alto Guadual,  La Honda, Río Negro y Blanco
	3907
	10.56

	Bs
	Arenoso, Río Frío, Los Medios,  Albadan,  Viso, Honda Alta,, Arrayanal,  Río Negro y Blanco,  El Tambillo, oma Larga, Parte de la Siberia
	4200
	11.3570

	Bn
	La Siberia
	14330
	38.73

	U
	Rivera, Ulloa, Riverita, Río Frío, Guadual
	384
	1.04

	
	
	37000
	100.00


Los no pertinentes no influyen directamente y no son tenidos en cuenta.

Los requerimientos físicos, económicos, sociales y culturales seleccionados para cada una de los tipos de utilización de la tierra deben corresponder con las cualidades físicas, económicas, sociales y culturales que tiene el territorio y que corresponden de manera general con los atributos medidos en las unidades de paisaje.

Como las cualidades de las unidades de paisaje son principalmente biofísicas, se complementa la información con cualidades sociales, económicas ambientales y jurídicas.

Se identificaran y compararan los diferentes tipos de utilización, requerimientos, cualidades de la tierra y las unidades de paisaje, para obtener el tipo de utilización para cada una de las cualidades de la unidad de paisaje una calificación que muestra el grado de aptitud que cada una de los unidades tiene para un TUT específico.

El grado de aptitud de las unidades de paisaje, se establece de acuerdo con el enfoque de Evaluación de Tierras propuesto por la FAO, (1976). Para el caso se clasificó la aptitud de la siguiente manera:

	APTITUD
	PUNTAJE

	A1
	1.0

	A2
	0.75

	A3
	0.50

	N
	0.25


Cada unidad de paisaje contiene de manera general la aptitud promedio para cada Tipo de Utilización de la Tierra, resultante del promedio de evaluación de cada una de sus cualidades.  Así se obtiene un mapa municipal de aptitud por cada Tipo de utilización de la Tierra.

De la combinación entre los mapas de aptitud y el uso actual se obtienen los conflictos de uso por sobreexplotación por subutilización y por impacto ambiental.

Con los mapas de aptitud se pueden hacer múltiples combinaciones y entre otras responder preguntas tales como:

· Cuál es el tipo de utilización que mejor se adapta a las condiciones del municipio?

· Cuál de los usos propuestos genera mayores problemas de degradación ambiental?

· Que unidades de paisaje son más aptas para el establecimiento de zonas de interés turístico  y para protección-conservación?.

· Dónde restringir limitar o prohibir  un determinado uso y donde favorecer otro?.

La respuesta a estos interrogantes es el punto de partida del análisis que se debe hacer para la elaboración del Plan de Uso de la Tierra y su implementación a través del reglamento de uso de las Tierras.

Aparte de contexto físico social y económico en que la evaluación se basa y los mapas de aptitud anteriormente mencionados, vienen incluidas las tablas que muestran la valoración para los TUT propuestos, La descripción de los tipos de utilización, las cualidades de las unidades de paisaje, los 

grados de aptitud de las unidades cartográficas del paisaje para cada uno de los TUT propuestos. Y el análisis basado en la respuesta a los interrogantes anteriormente expuestos.

	TABLA N° 19  CUALIDADES BIOFISICAS Y SOCIOECONOMICAS DE LA TIERRA

	TUT 
	Agricultura 
	Agricultura 
	             Pastoreo
	Protección
	Reforest
	Industria
	Asentamient
	Turismo

	PAISAJ
	Comercial
	 Campesina
	Extensivo
	Semiinte
	Conservación
	
	 y Comercio
	
	

	
	A2


	A2
	A2
	A2
	A2
	A2
	A3
	A2
	A2

	
	A2


	A2
	A1
	A2
	A3
	A2
	A2
	A2
	A2

	
	A3


	A3
	A2
	A3
	A2
	A2
	A3
	A3
	A2

	
	A2


	A2
	A1
	A2
	A3
	A2
	A2
	A2
	A3

	
	N


	N
	N
	N
	A3
	A3
	A3
	A2
	A1

	
	N
	N


	N
	N
	A1
	A2
	N
	N
	A2

	
	N
	N


	N
	N
	A1
	A3
	N
	N
	A3


2.11.1   CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN EVALUACIÓN DE TIERRAS

· Tipo de Utilización de la Tierra (TUT):   Es una forma específica de uso de la Tierra.  Está descrito por una serie de especificaciones técnicas dentro de un marco socioeconómico específico, denominadas atributos.

· Unidad de Paisaje: (unidad de tierra UT)  : Para los propósitos de la Evaluación de Tierras la unidad de paisaje se asemeja a la unidad de Tierra.  Es aquella Porción de superficie resultado de la interacción de las características biofísicas y socioeconómicas (uso de la tierra) a las cuales se les han agregado características económicas y sociales, (Servicios, viabilidad social, y otras como accesibilidad y normas jurídicas aplicables a los territorios).

· Cualidad de la Tierra: Es un conjunto de atributos o propiedades que actúan de manera distintiva en su influencia sobre la adaptabilidad de la tierra para una clase concreta de uso. Y que responden integralmente a un requerimiento

· Requerimientos :  Requisitos necesarios para la implementación exitosa o marginal de un TU.  Los requerimientos se expresan en términos de cualidades y/o características de la tierra.

	TABLA N°  20 CUALIDADES FÍSICAS Y SOCIOECONÓMICAS DE LAS UNIDADES DE TIERRA

	CUALID
	Régimen
	Ocurrencia 
	Pendiente
	Profund
	Tipos de
	Formas de
	ACCESIBILIDAD
	

	UNIDAD
	Climático
	Heladas
	
	Efectiva
	 Movimientos
	Erosión
	Distanc Centro Regional.
	Frec

Trans.
	 densid

	
	Csa

CSb
	ocasional
	<12%
	PXAb

PXEb
	Escurrimiento superficial difuso
	Sin Erosión 

Terrasetas
	15  (Neiva)
	Diario/turn
	Alta

	
	Csa

CSb
	
	<7%
	VXDa

VXCa
	Escurrimiento superficial difuso
	Erosión laminar ligera, terraceta
	15 ( Neiva)
	Continuo
	Alta

	
	MH
	Ocasional
	12-25%
	MXFf2
	Escurrimiento superficial, Pisoteo del Ganado, 
	Calvas , deslizamiento, Escurrimiento Superficial 
	25(Neiva)

10 ( Rivera )
	Semanal
	Baja

	
	CH
	Ocasional
	7-25%
	PXAc

PXCc2
	Escurrimiento superficial Concentrado
	Escurrimiento sup.Concentra,Terracetas
	20(Neiva)

5 ( Rivera)
	Ocasional
	Media

	
	CH
	NP
	3-12%
	PXAb2
	Escurrimiento superficial


	Erosión laminar ligera
	20( Neiva)

10 ( Rivera)
	Semanal

Ocasional
	Alta

	
	FMH
	Ocasional
	>50%
	MLCf2
	 S I


	S.I
	Sin vais
	Sin Transporte 
	Nula

	
	FMH
	Ocasional
	>50%
	MQCf2
	Desplome, Carcavamiento Concentrado
	Cárcavas, erosión en maza y laminar profunda
	15 ( Rivera) 
	Semanal
	Baja


2.11.2   TIPOS DE UTILIZACIÓN DE LA TIERRA

· Protección-conservación : Corresponde a un tipo de uso de la tierra donde persiste la preservación en su estado natural o actual de las condiciones que caracterizan dichas áreas con sus valores paisajísticos, y/o áreas donde se manejan criterios de conservación de los recursos hídricos y bióticos. 
( Ver Mapa N° 11)

· Rehabilitación: Corresponde de manera general a la actividad de restauración  Ecológica de suelos y cobertura vegetal en las tierras degradadas. A través de proyectos de ingeniería como corrección de cauces, protección de taludes, revegetalización educación ambiental entre otros. 

· Agricultura : Utilización  y aprovechamiento de las tierras para la producción de alimentos y materias primas naturales para los procesos agroindustriales.  Se podría diferenciar el uso agrícola por el sistema empleado en agricultura tradicional semimecanizada y agricultura tradicional con tecnología apropiada. Como aquel sistema que utiliza parcialmente la maquinaria, probablemente con una tecnología intermedia y fuerza mecánica para su trabajo principalmente en lo referente al arado motorizado  con Tractor. 

Agricultura con tecnología apropiada como aquella donde se practica la labranza mínima (menor distribución del suelo en la preparación del terreno), control biológico de plagas y enfermedades y aplicación de abonos verdes. entre otras prácticas culturales. 

	TABLA  N° 21  CUALIDADES FÍSICAS Y SOCIOECONÓMICAS DE LAS UNIDADES DE TIERRA

	CUALID
	Servicios domiciliarios
	Valor
	Normatividad
	Degradación
	Población
	Uso actual

	UNIDA
	
	 Del paisaje
	
	 del paisaje
	
	

	
	Acueducto Vdal  0%, Pozo Septico30%, Ee 60-70%
	Bajo –Medio
	Código de recursos naturales (Protección de rondas hídricas), Art 61 ley 99 de 1993
	Media
	Población dispersa baja densidad
	Pastoreo extensivo, Agricultura Comer- Camp

Avicultura

	
	Acueducto 90%, Pozo Séptico >70 %, Energía Eléctrica >90 %
	Bajo/medio
	Art 61 ley 99 de 1993
	Media
	Población dispersa densidad Media
	Pastoreo extensivo y semiintensivo, Agricultura Comercial, Piscicultura, Porcicultura

	
	Litrana 60-70%,Ee 60 –70 %
	Medio
	Ley 160 de 1994
	Media
	Población dispersa densidad Baja
	Pastoreo extensivo, Agricultura Campesina, Protección

	
	Acueducto 50%, Pozo Séptico 50 %, Ee >90 %
	Alto
	Ley 9 de 1989,Perimetro Urbano, Régimen agropecuario zona agropecuaria (Ley 99 de 1993 artículo 61)
	Media
	Población dispersa densidad Baja
	Agricultura Campesina, avicultura, Piscicultura, Protección. 

	
	Domiciliarios
	Medio
	Perímetro Urbano (Acuerdo Mpal
	Media
	Área urbana
	Uso Urbano, Avicultura, Porcicultura

	
	
	Alto
	Art 61 ley 99 de 1993
	Bajo
	No hay población 
	Protección

	
	Energía  70% letrinas
	Medio
	Art 61 ley 99 de 1993
	Media
	 Población Dispersa , Baja 
	Protección, Ganadería extensiva


· Pastoreo extensivo: Practicado en superficies de considerable tamaño, sin rotación de potreros ni practicas agroculturales del suelo y que en general tiene bajos rendimientos.

· Pastoreo semiintensivo: Desarrollado sobre una menor superficie de la unidad productiva, introducción de algunas técnicas de manejo de los pastos, adaptación de especies forrajeras, introducción de especies con razas más productivas. y donde los rendimientos son mejores.

· Recreación y turismo: Es este caso hace referencia al uso de la tierra que consiste en la explotación o aprovechamiento del espacio para el desarrollo de centros vacacionales, instalaciones de descanso, zonas de camping, (turismo recreativo) o el uso para actividades ecológicas, o de investigación (turismo ecológico, turismo científico o agroturismo).  Cada uno de ellos requiere de unas condiciones ambientales, sociales y culturales diferentes que dificultan la definición de unas cualidades únicas.  Se podrían tener como requerimientos principales la accesibilidad, la susceptibilidad de amenazas naturales, la seguridad pública las condiciones climáticas, la viabilidad normativa y los servicios
· Industria: Es la producción manufacturera o de transformación de materias primas en forma mecánica o electromecánica.

· Asentamientos: Corresponde al emplazamiento, instalación de viviendas rurales, centros poblados o zonas urbanas 

2.12.  APTITUD DE USO

La aptitud de uso del suelo se define como el grado de adaptabilidad  de una unidad de tierra para una clase especifica de uso, o como el grado de intensidad con que las limitaciones de una unidad de tierra afectan el uso de la misma en forma general o particular. ( ver Mapa N° 12 )

La aptitud se determina al medir el grado de acercamiento entre las características de la tierra  UT y los requerimientos de los tipos de utilización propuestos  TUT.

Existen dos tipos de aptitud  A= apta,  N = no apta y en su orden las siguientes clases:

CLASE  A1= ALTAMENTE APTA:Tierras sin limitación para la producción sostenida de un determinado tipo de utilización aplicando las técnicas de manejo correspondiente. Existe un mínimo de restricciones que no reducen la productividad o los beneficios en forma significativa y no aumenta los insumos necesarios por encima de un nivel aceptable:

CLASE  A2= MODERADAMENTE APTA:  Tierras que presentan  limitaciones moderadas para la producción sostenida de una determinado tipo de utilización con las técnicas de manejo correspondientes. Las limitaciones reducen la productividad, por lo cual se hace necesario la aplicación de insumos a un nivel que reducen las utilidades.

A3= MARGINALMENTE APTA:  Tierras que presentan  limitaciones fuertes  para la producción sostenida de un determinado tipo de utilización con las técnicas de manejo correspondiente. Estas limitaciones reducen los rendimientos o beneficios, por el aumento de los insumos  necesarios, en tal forma  que los costos solamente serian justificables marginalmente.

N = NO APTA : Tierras con condiciones  que parecen excluir  una producción sostenida del tipo de utilización en cuestión.

Tierras  no aptas  a marginalmente aptas  para actividades Agropecuarias A3/N

Corresponde tierras de unidades cartográficas  MQAg2, MLBf, MXFf2 localizados en paisajes de montaña  de clima medio húmedo con relieves  moderadamente escarpado y pendientes de 25 – 50%  y aun mayores  con erosión moderada a severa.

Los limitantes  climáticos  por pocas precipitaciones  así como los edaficos determina que la gran mayoría  de estas unidades  sean marginalmente aptas a no aptas  para casi la totalidad de cultivos.

De acuerdo con lo anterior, las  condiciones  limitantes pueden ser mejoradas, permitiendo el establecimiento de  algunos cultivos  que sean rentables económicamente  y/ o que tenga en la región  buen mercadeo. Para ello la implementacion de riego de ladera y/o aspersión así como el manejo de la profundidad efectiva. Con miras de frenar un poco los procesos erosivos tan evidentes se pueden implementar programas de recuperación de la cobertura vegetal.

Tierras con  moderada  a marginal  aptitud para actividades agropecuarias  A2/A3

Presentan esta aptitud aquellas tierras  (unidades cartográficas)  localizadas  en los tipos PXAc, PXAb, PXCc2 con condiciones de clima  cálido seco, y muy seco  que afectan  la aptitud de las tierras, presentes en las unidades de paisaje de piedemonte y valles localizados por debajo de los 1.000  mts.  que sumados a otras limitantes  como profundidad  efectiva en algunos casos y características  químicas  determina que un alto porcentaje de los cultivos  sean marginal o moderadamente aptos.

Algunas de estas unidades   no obstante las condiciones climáticas  son moderadamente a altamente aptas para cultivos como frutales, así como para cultivos agroindustriales  implementando riego artificial o haciendo coincidir  la época de lluvias con la siembra. Todas estas unidades  son altamente aptas  para pastos mejorados, la guadua y la implementacion de bosque protector.

Tierras  con Alta  a Moderada Aptitud  para Actividades Agropecuarias  A1/A2.

Corresponde a tierras de diferentes unidades cartográficas, presente  en el paisaje de piedemonte y valle de tipo  PXFb,  PXLa, PXCa  de clima cálido seco con limitantes climáticas  conlleva que solo los cultivos como las leguminosas y frutales  sean moderadamente aptas en esta unidad los cultivos agroindustriales  con riego supletorio  o la realización de las siembras  en los meses  que de acuerdo con los registros  meteorológicos  las lluvias se presentan

Cada unidad de tierra en este caso(unidad del paisaje) determinada en el proceso de zonificación ecológica, presenta cualidades o características que de alguna u otra forma permiten el establecimiento de un determinado uso, de aptitud.

De igual forma, cada tipo de utilización de la tierra (protección-conservación, reforestación,  pastoreo, agricultura, industria, comercio, servicios, Asentamientos rurales y consolidados) tiene unos requerimientos necesarios para poderse establecer. A cada uno de las unidades de paisaje se les determino su grado de aptitud de uso para todos los TUT propuestos teniendo en cuenta las cualidades del territorio.

Los requerimientos de los TUT, las cualidades de las unidades de tierra (unidades de paisaje), la calificación de cada de los TUT por cada cualidad y unidad de paisaje y el resultado de aptitud de cada unidad de paisaje por TUT aparecen en las tablas del presente documento y en el mapa de Aptitud para los TUTS propuestos.

	TABLA N° 22   APTITUD DEL USO DEL SUELO

	CLASE
	DESCRIPCION
	VEREDA
	AREA
	%

	
	Tierras con alta a moderada aptitu para cultivo del arroz pero moderada a marginal para otros cultivos, mal drenadas
	Arenoso, parte de La Ulloa, Río Frío, Albadan, los medios, bajo y Alto pedregal, Riverita, Guadual , el  Viso y Llanitos
	100
	27.02

	
	Tierras con alta a moderada aptitudes agropecuarias
	Parte alta de Arenoso, el  Dinde, La Ulloa, Guadual, Llanitos, la Honda, Parte baja de Río Frío y Albadan, el Salado, Alto pedregal y Riverita
	30
	8.11

	
	Tierras con moderada a marginal aptitudes agropecuarias


	La Ullos,la Honda y Guadual
	20
	5.40

	
	Tierras con alta a moderada aptitud agroindustrial, bajo riego y altos insumos, marginal a no aptas condicionalmente  para otras actividades  agropecuarias sion riego
	El Dinde, la Medina, Monserrate, Buena Vista, Honda alta , Alto Guadual, Arrayanal, Termopilas las Juntas, Río Blanco, Agua caliente, Agua fría, El Pindo y loma Larga 
	60
	16.22

	
	Tierras  no aptas para actividades agropecuarias
	Parte alta de la medina, monserrate, Buena Vista, Honda Alta, Arrayanal,, agua Fría y Río Blanco y Río Negro, El Tambillo , Loma larga y la Siberia
	160
	43.24


2.13   CONFLICTOS DEL USO DEL SUELO

Para el estudio de las zonas de conflictos el Municipio se dividió en tres zonas por sus características homogéneas: en la Zona de Valle, la Zona de Ladera y la zona de Montaña y para su análisis se tuvo en cuenta los Suelos, la Aptitud de Uso, la Capacidad de Uso, la Hidrografía, las Políticas Agrícolas y por ultimo el Uso Actual de suelo.( ver mapa N°  13 )

· La Zona de Valle : La  reducción de las alternativas de siembra que tienen los productores, tanto para los cultivos comerciales como para los de economía campesina, por la falta de claridad de las Políticas Agropecuarias en los últimos años, que ha ocasionado la disminución de las áreas sembradas del Municipio en más del 50%, como es el caso del algodón que desapareció del Municipio, el sorgo, maíz, tabaco  y cacao que se han visto afectados por las importaciones, lo mismo que el sector pecuario con las importaciones de leche, carne, huevos, pollos, textiles, cigarrillos, etc. . Una carencia del manejo ambiental de las subcuencas hidrográficas, por la no aplicación de la legislación ya que no ha sido asumida con la seriedad necesaria, lo cual ha ocasionado el deterioro de estas por parte de los usuarios ocasionando conflictos entre ellos debido a la disminución de los caudales.

TABLA N° 23  RESUMEN  CARACTERÍSTICAS DE LOS SUELOS

	Paisaj
	Tipos Relieve
	Clima
	Material Parental
	Características y propiedades de los suelos
	Unidades taxonómica
	%
	veredas

	
	
	
	
	
	
	
	Nomb
	Simb
	VEREDAS

	V

A

L

L

E
	Plano
	Cálido Seco
	Suelos de aluvión
	Son ligeras a modernamente evolucionados. PH desde fuertemente ácidos a ligeramente ácidos y algunos neutros. Suelos fácilmente encharcables.

Textura gruesa a finas pobres a bien drenadas

Los contenidos M.O son altos en superficie y bajos en profundidad, el nivel de fertilidad es bajo
	Tipic

Ustropepts


	0-3
	VXDa

VXCa


	Csa

CSb

25-28°c


	Arenoso

Río Frío

Albandan

Los medios
bajo pedregal

Sector Dinde y Riverita

	P

I

E

DE

M

O

N

T

E
	Ligeramente Ondulado

Ondulado


	Cálido y Húmedo
	Sedimentos Heterometricos

Suelos de glacis de erosión. Material coluvial(deleznable)
	Predomina erosión moderada

Suelos de buen desarrollo pedogenetico.

Textura gruesas a finas.

Superficiales a modernamente profundas; bien drenadas.

PH ligeramente ácido a alcalino, bajo contenidos de M.O. y fertilidad modera a alta.

Suelos con humedad deficiente suelos pocos evolucionados, cobertura vegetal destruida casi totalmente ( PXEb, PXEc3
	Tipic

Ustropepts, Lithic Ustorthents, Ustoxic Hunitropepts, Aquic Haplustalfs


	3-7

7-12


	PXFb,PXPb

,PXAb, PXCb

PXGb,PXAb2

PXLa.PXEb

PXKb2,PXEc3

PXCc2,PXAc


	CH

25.28°c


	Cascos Urbanos  de  Riverita, Ulloa, Guadual, Rivera y veredas de Dinde, Ulloa, Guadual, Alto Pedregal, Llanitos, La Honda, Reguardo paniquita y sectores de Riverita, bajo Pedregal, Medios, Salado, viso- Mesitas, Termopilas y Pindo

	M

O

N

T

A

Ñ

A


	Quebrado

Fuertemente Quebrado

Escarpado Y fuertemente Escarpado


	Medio y Húmedo

Frío Muy Húmedo


	Rocas Igneas, metamórficas y sedimentarias

Rocas ígneas Volcánicas, sedimentarias


	Predomina erosión severa. Intervención del Hombre en la tala acelerada erosión hídrica, movimiento en masa, derrumbes y deslizamientos.

Suelos superficiales, ácidos a ligeramente ácidos, fertilidad baja- moderada (zona cafetera).

Suelos orgánicos bien a excesivamente drenados y superficiales a profundos. Fertilidad baja. 
	Typi c Hunitropepts, Lithic Troporthents, Typic Ustorthents   ( MXF)
	12-50

50-75

> 75
	MQCf2

MQAg2

MLBf

MXFf2

Zona 

Siberia
	MH

18-24°c

FMH

12-18°c
	Medina, Monserrate, Buena vista, Honda Alta, Alto Guadual, Juntas, Arrayanal,  Agua Fría, Agua Caliente Tambillo, Loma larga. 

Río blanco Río Negro


De acuerdo al balance de oferta demanda y demanda de la cuenca del Río Frío, se encontró un déficit de 5.6 Mm3/año del recurso hídrico curso en los meses de junio, julio, agosto y septiembre, debido a que a medida que se incrementa  la actividad económica los usos del agua aumentan y se diversifican, por lo cual la disponibilidad de agua en la cuenca en época de  estiaje  llega  a ser insuficiente para satisfacer las necesidades en aumento. Lo anterior hace  que el recurso deba usarse de acuerdo a un plan de aprovechamiento racional, en el cual estén contenidos los principales actores y usos de acuerdo a las prioridades socioeconómicas.

La rápida expansión de los centros poblados y el incremento de los conjuntos campestres ha ocasionado una presión sobre la demanda de la tierra de vocación agrícola, ocasionando  mayor demanda de agua para el consumo humano la cual es cada vez mas deficiente para ser atendida por la disminución de los caudales y el incremento de la demanda en el sector agropecuario.

Otro de los factores que inciden en la creación de conflictos por el uso del suelo es la inadecuada reglamentación del área  suburbana y de expansión Urbana que ha facilitado la parcelación y consolidación de fincas de recreo y conjuntos campestres sin un desarrollo  armónico, como el cambio del uso del suelo ocasionado por la Reforma Agraria adelantada en por el Incora en las Fincas GUTEMBERG, LA ESMERALDA, SAN MATEO, LAS MERCEDES, LA QUINTA Y BARCELONA ya que estas tierras  en su mayoría  son de vocación ganadera  extensiva y en la actualidad es utilizada para  el adelanto agrícola

En la actualidad las concesiones de agua para el consumo del sector agropecuario adelantado por la CAM  solo cubre la subcuenca de Río Frío y unas pocas microcuencas, que están desactualizadas conllevando a conflictos por la utilización del recurso hídrico.

Para evitar los conflictos presentes en los meses de Junio, Julio y Agosto se debe restringir el uso del agua, teniendo en cuenta que la precipitación de cada uno de estos periodos no alcanza a satisfacer los requerimientos de evapotranspiración y almacenamiento de agua en el suelo.Igualmente en el mes de septiembre la asignación de usos y concesiones debe partir del valor estimado como caudal potencial y el cual se debe afectar por 0.6 con el fin de garantizar el caudal biológico de la fuente. Las concesiones para los meses restantes deben tomar como caudal disponible el 60% del RS mensual , con el  propósito  de garantizar la demanda hídrica. (El 60% es un factor tomado según experiencias en otras CAR’s). Esta demanda hídrica debe corresponder a un análisis de los requerimientos de agua de los diferentes sistemas productivos y a la evaluación económica de estos, ya que los usuarios de la cuenca deben establecer sistemas rentables que permitan su autosostenibilidad.

La zona de valle en la actualidad se encuentra sembrada por cultivos de arroz, sorgo, frutales y hortalizas, y su mayor extensión se encuentra ocupada por pastos naturales mejorados y con rastrojo, dedicados a la ganadería extensiva de doble propósito.

· La Zona de Ladera: Estos  suelos tiene actitud de uso entre moderado y marginal y en un amplio sector  condicionalmente aptas para actividades agropecuarias sin riego, tiene limitación por las pendientes fuertes y la susceptibilidad a la erosión.  Estos suelos preferencialmente  deben dedicarse a la protección y conservación de la vegetación natural.

Esta zona esta conformada por la franja cacaotera, bosques secundarios y pastos Naturales que rodean los centros poblados de Rivera, la Ulloa y El Guadual, conformando un cinturón verde que le proporcionan a los poblados el Microclima existente. se presentan además  cultivos aislados de arroz, hortalizas , tomate.

En la actualidad se ha venido alterando la franja cacaotera, por la presión existente de las fincas de recreación, la cual viene afectando el clima  y acelerando el proceso erosivo . Otro factor  que ha afectado dicha franja fue el auge del maracuya y la errónea política cacaotera ha  ocasionado la tala de  los plantíos de cacao.

La deforestación del bosque secundario por la demanda del suelo para orientar la ganadería extensiva y el poco manejo técnico de los cultivos y la practica de la quema en algunas zonas esta ocasionando el deslave y arrastre de sedimentos y por consiguiente el empobrecimiento del mismo.
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	Alto
	Parte de la vereda el Dinde,, la Medina, Monserrate,  Buena Vista, Honda Alta, Arrayanal, Alto Guadual, Las juntas , Río Blanco Rió negro, El Tambillo, loma Larga, y parte de la Siberia

	
	Medio
	Parte de la Medina , Monserrate, Buena Vista, Alto Guadual, Arrayanal, Termopilas, Las Juntas, Agua Caliente, Agua fria, El Pindo, Los medios y Visos y Mesitas

	
	bajo
	Arenoso, el Dinde, la Ulloa, la honda, Llanitos, Río Frío, , Albandan, Alto y Bajo pedregal, El Salado, Riverita y viso y Mesitas


· La Zona de Montaña: En algunos sectores de topografía adecuada encontramos aptitudes para el desarrollo de actividades agropecuarias que no implican riesgos y en el área de alta montaña es la negación para cualquier actividad agropecuaria por lo tanto esta debe ser zona de reserva  y protección forestal ( Siberia) .

Esta tierra  generalmente escarpadas tienen todas las limitaciones de uso, tanto climáticas, de erosión, y edaficas, consecuentemente se deben dedicar al crecimiento de la vegetación natural y la protección de la vida silvestre. En la actualidad su mayoría esta conformado por bosques secundarios, alterados por la acción antrópica, algunos sectores con pastos naturales y rastrojos y en la parte mas alta la gran mancha de bosque natural también intervenida por los humanos.

La deforestación ocasionada en esta zona de alta vulnerabilidad ha provocado deslizamientos y taponamientos de las cuencas hidrográficas con el consabido riesgo y problemas para la infraestructura vial, cultivos  de ladera y fuentes de agua.

En la zona alta de la cordillera  en sectores de Río Blanco y Río Negro los cultivos ilícitos han provocado la erradicación del bosque natural para la implantación de estos los cuales entraron en el programa de erradicación  lo que ha contribuido a agravar el deterioro ambiental por la utilización de glifosato cuyos residuos han afectado la vegetación de la zona.

2.14   AREAS DE PROTECCION Y ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

Milagro Ecológico de Monserrate.: Ubicado entre las coordenadas cartográficas:876.500 mE   -  801.300mN . En la vereda MONSERRATE hace aproximadamente 10 años se reunieron 12 familias con el fin de aislar y reforestar 3,5 ha. en el nacimiento de la quebrada La Medina, ya que éste se había secado por acción de la tala indiscriminada del bosque que allí existía. La reforestación y revegetalización se efectuó con especies nativas como urapán, cedro, Platanillo, Madre de Agua o Cuchiyuyo y otras más especies de la zona, con la asesoría del Comité Departamental de Cafeteros del Huila. Cuentan los moradores del área que los esfuerzos que hacían para la búsqueda del agua eran impredecibles, pero al poco tiempo el nacimiento de la quebrada volvió a producir agua y de ahí el nombre de Milagro Ecológico, ya que desde entonces gozan de tan apreciado líquido.

Jardín Botánico: Se encuentra entre las coordenadas cartográficas: 798.000 mE 869.250 mN. El Jardín Botánico del cabildo verde de Rivera, Está ubicado en la microcuenca de la quebrada La Dinda, con un área aproximada de 7000 M2; está en comodato desde 1989, en condiciones rudimentarias, sin recibir asistencia técnica de ninguna entidad. El recorrido de la microcuenca es corto aproximadamente 2 Km desde donde nace hasta su desembocadura en Río Frío, Pasando por la parte Nororiental del casco urbano (Barrios Canadá y Cafetero). Allí se produce material vegetativo de la zona en pequeñas cantidades, para programas de reforestación y ornamentación del mismo municipio. Es de reconocer el gran aporte e iniciativa de este organismo con respecto a la defensa y preservación de este ecosistema tan importante por estar dentro del área urbana, demostrando que con acciones sencillas y él querer hacer, se obtienen grandes beneficios ambientales.

Fuera de estas  zonas de protección en el municipio existen otras de igual o mayor importancia que por su fragilidad e importancia socioeconómica requieren ser contempladas y tenidas en cuenta en dicha legislación.

Adicionalmente el Municipio ha  identificado e intervenido a través de la compra de algunas áreas para la protección, conservación y recuperación de las fuentes hídricas surtidoras de acueductos, entre los cuales están:

Loma de Come Dulce con una extensión de 20 hectáreas, ubicada en la vereda la Medina, del cual se toma el agua del acueducto del centro poblado de la Ulloa. A finales de 1995 se estimo la reforestación de esta zona por un valor estimado de $28.000.000.oo. 

Mirador No. 2 y Termales No. 1 con una extensión de 26.5 hectáreas, ubicados en la vereda de el Salado, se estimo la recuperación y mantenimiento en $34.500.00.oo, en el corto y mediano plazo. En el cual se contemplaba la ampliación y recuperación de la zona turística de las termales con un área de 3 hectáreas y la reforestación de 23.5 hectáreas restantes. 

Predio las Mejoras con una extensión de 7 hectáreas, ubicado en la vereda Río Blanco, predio que esta en proceso de revegetalización natural, en la actualidad esta en rastrojo. Se recomendó a la junta de Acción comunal el cuidado y protección del mismo.

Predio Alto pedregal, con una extensión de 0.5 hectáreas, ubicado en la vereda Alto Pedregal, sembrado en Cacao y arboles altos en sombrío, en el cual nace el manantial  que abastece el acueducto de la vereda del mismo nombre. Se estimo su recuperación en $500.000.oo.

La Soledad y Alejandría, extensión 25.5 hectáreas, adquiridas por un valor de $2.800.000.oo, ubicado en la vereda el Tambillo.

Las Pavas, extensión 6.0 hectáreas, adquiridas por un valor de $1.600.000.oo, ubicado en la vereda el Tambillo.

El Vegón, extensión 20.0 hectáreas, adquiridas por un valor de $6.500.000.oo, ubicado en la vereda Río Negro.

La Golgota, extensión 60.0 hectáreas, adquiridas por un valor de $10.000.000.oo, ubicado en la vereda río Negro.

La Soledad, extensión 77.0 hectáreas, adquiridas por un valor de $5.500.000.oo, ubicado en la vereda Loma Larga.

La Cristalina, extensión 30.0 hectáreas, adquiridas por un valor de $2.500.000.oo, ubicado en la vereda Río Negro.

La adquisición,  recuperación y reforestación se ve reflejado en un gran esfuerzo económico de la administración debido a lo limitado de sus recursos, lo cual ha programado el mantenimiento y recuperación con las comunidades. 

2.14.1    RECURSOS PAISAJISTICOS Y/O RECREATIVOS.

Zonas de Actividad Turística :  Se considera el área de influencia de las termales (quebrada Agua Caliente). En esta zona se puede desarrollar actividades de camping, caminatas, baños saludables, contemplación del paisaje, compra de artesanías, para lo cual se requiere de un buen desarrollo ecoturístico. 

También se pueden considerar otras zonas  de actividad turísticas como la conformada por los ejes viales  que de Rivera  conduce  a las veredas  Riverita, Guadual, La Honda, El Salado, Viso y Mesitas, la red vial que de Rivera conduce a la ciudad de Neiva, la Ulloa a Neiva y el eje de la Carretera Nacional donde ha proliferado un sinnúmero de Fincas Recreativas  y negocios  recreativos y gastronómicos.

Senderos Ecológicos: Se pueden considerar senderos ecológicos en el Jardín Botánico sobre la quebrada La Dinda, en la conformación empírica de un establecimiento de plántulas aromáticas y medicinales, la conservación y mantenimiento de la franja de ronda de dicha quebrada. Además  podemos  intensificar como sendero ecológico el conformado por el circuito turístico de Rivera que permite  comunicar a los centros poblados.

Miradores: Las veredas Loma Larga, Monserrate, Río Blanco, La Medina, Arrayanal y los Cerros Neiva y del Diablo, se convierten en un gran Mirador, desde donde se puede observar la belleza del paisaje que forma el gran valle del Río Magdalena, destacándose la ciudad de Neiva, la gran franja de bosque de los cultivos de cacao, la Laguna del Juncal, el casco urbano de Rivera y Campoalegre, el llano grande de Campoalegre y la exuberante Represa de Betania.

Los Parques Urbanos: El parque central, P. B. Julián Fierro, P. B. Comuneros y el Parque Infantil, Parque las Orquídeas y los de los centros poblados de la Ulloa, Riverita y El Guadual considerados como recursos paisajísticos y recreativos.

2.15    ZONIFICACION AMBIENTAL

Para la zonificación ambiental del municipio de Rivera   se tuvo en cuenta los mapas  de suelos, capacidad, aptitud  y geomorfologico se tuvieron en cuenta  las áreas de significado ambiental, de riesgo natural y de producción económica, demás el patrimonio  histórico cultural. ( Ver Mapa N° 14)
La zonificación ambiental nos brinda  la base técnica  para el ordenamiento del territorio  y brinda elementos para  determinar  los espacios  a conservar  por su interés forestal, agrícola o paisajistico , determina areas de protección, distribuye  el uso del territorio de acuerdo a la aptitud  de los suelos  y disponibilidad de areas de patrimonio histérico  en el municipio de rivera se identificaron las siguientes áreas :

AREA AMBIENTAL  FORESTAL PROTECTORA .( AAFP)

Se entiende por áreas forestal protectora  a la zona que debe ser conservada  permanentemente con bosques  naturales o artificiales para proteger estos mismos recursos renovables ( art 204  Dec 2811/74)  en el áreas  forestal protectora  debe prevalecer el efecto  protector  y solo se permitirá  la obtención de frutos  secundarios de bosques .

Finalidad exclusiva :  Protección de suelos , agua, flora , fauna, diversidad  biológica, recursos genéticos u otros recursos  naturales renovables. 

Uso Principal: Conservación de flora  y recursos conexos.

Usos Compatibles: Recreación contemplativa , rehabilitación ecológica e investigación controlada.

Usos Condicionados: Infraestructura  básica  para el establecimiento de los usos compatibles, aprovechamiento persistente de productos forestales secundarios.

Usos Prohibidos: Agropecuarios, industriales, urbanísticos, minería, institucionales y actividades  como: talas,, quema, caza y pesca.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente a la Siberia y en  la parte alta de las Veredas Medina, Buena Vista, Monserrate, Honda Alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro, El Tambillo y Loma Larga.Ocupando un area de 16180 hectareas.

AREA AMBIENTAL  FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA. (AAFPP)

Se entiende por áreas forestal protectora productora la zona que debe ser conservada  permanentemente con bosques  naturales o artificiales para proteger estos mismos recursos renovables y que a demás puede ser objeto de actividades de producción sujetas necesariamente al mantenimiento del efecto protector ( art 204  Dec 2811/74).

Finalidad exclusiva :  Protección de suelos , agua, flora , fauna, diversidad  biológica, recursos genéticos u otros recursos  naturales renovables. Pero puede ser objeto de usos productivos, sujetos al mentenimiento del efecto productor. 

Uso Principal: Plantación , mantenimiento forestal y agrosilvicultura.

Usos Compatibles: Recreación contemplativa , rehabilitación ecológica e investigación controlada.

Usos Condicionados: Actividades silvipastoriles, aprovechamiento de plantaciones forestales, parcelaciones para construcción de vivienda, Infraestructura  para el aprovechamiento forestal e infraestructura básica  para el establecimiento de los usos compatibles.

Usos Prohibidos: Industriales diferentes a la forestal. Urbanizaciones o loteo para construcción de vivienda en agrupación y otros usos que causen deterioro al suelo y al patrimonio ambiental e histórico cultural del Municipio.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente la parte baja de las Veredas Medina, Buena Vista, Monserrate, Honda Alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro, las Juntas, El Tambillo, Agua Fría y Loma Larga.; ocupando  Un área de 2.641 Hectáreas .

AREA PRODUCCIÓN AGROPECUARIA BAJA. (APAB)

Son áreas con explotación agropecuaria tradicionales con baja  rentabilidad sin tecnología adecuada y bajas condiciones sociales .

Son aquellas áreas  con suelos pocos profundos y pedregosos con tipos de relieve quebrados muy susceptibles a procesos erosivos y de mediana  a baja capacidad agrologica. Generalmente se ubican en las laderas de las formaciones montañosas con pendientes  mayores al 50%.

Uso Principal: Agropecuario tradicional y forestal. Se debe dedicar como mínimo  un 20% del predio para uso forestal protector- productor, para promover la formación de la malla ambiental.

Usos Compatibles: Vivienda del propietario y trabajadores establecimientos institucionales de tipo rural Granjas avícolas, cunicolas, y silvicultura.

Usos Condicionados: Cultivos de flores, granjas porcinas, recreación, vías de comunicación, Infraestructura  de servicios, agroindustria parcelaciones rurales con fines de construcción de vivienda campestre siempre y cuando no resulten predios menores a los indicados por el municipio para tal fin . 

Usos Prohibidos: Agricultura mecanizada, usos urbanos y suburbanos industria y transformación manufacturera.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente la parte de las Veredas El Dinde, Medina, Monserrate, La Ulloa, Honda , Alto Guadal, Termopilas, El Pindo, Agua caliente, las Juntas y Loma Larga.; ocupando  Un área de 2.239 Hectáreas  .

AREA PRODUCCIÓN AGROPECUARIA MODERADA (APAM)

Son áreas donde es necesario realizar un trabajo previo de adecuación del suelo para ser utilizados en cultivos y/o actividades pecuarias Tienen  restricciones fuertes  en espacio economía y mercadeo.

Son aquellas áreas  con suelos de mediana capacidad agrologica; caracterizados por un relieve plano a moderamente ondulado, profundidad efectiva  de superficial, a moderamente profunda, con sensibilidad a la erosión que pueden permitir una mecanización controlada o uso semintensivo.

Uso Principal: Agropecuario tradicional a semi mecanizado y forestal. Se debe dedicar como mínimo  un 15% del predio para uso forestal protector- productor, para promover la formación de la malla ambiental.

Usos Compatibles: Construcciones de establecimientos institucionales de tipo rural Granjas avícolas, cunicolas, y vivienda del propietario.

Usos Condicionados: Cultivos de flores, granjas porcinas, minería, recreación general, vías de comunicación, Infraestructura  de servicios, parcelaciones rurales con fines de construcción de vivienda campestre siempre y cuando no resulten predios menores a los indicados por el municipio para tal fin . 

Usos Prohibidos: usos urbanos y suburbanos, industriales y loteo con fines de construcción y vivienda.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente parte de las Veredas La Ulloa, La Honda, Guadual Llanitos, viso y Mesitas el Salado y Riverita.; ocupando  Un área de 2.392 Hectárea.

AREA PRODUCCIÓN AGROPECUARIA INTENSIVA (APAI)

Corresponde a las reas de cultivos semestrales  mecanizados, con intenso  empleo de insumos  agricolas y maquinaria. Comprende suelos con lata capacidad agrologica , en los cuales se pueden implantar sistemas de riego y drenaje, caracterizados pro el relieve plano sin erosión, suelos profundos y poco peligro de inundación.

Uso Principal: Agropecuario mecanizado o altamente tecnificado y forestal. Se debe dedicar como mínimo  un 10% del predio para uso forestal protector- productor, para promover la formación de la malla ambiental.

Usos Compatibles: Construcciones de establecimientos institucionales de tipo rural y vivienda del propietario y trabajadores .

Usos Condicionados: Viveros, agroindustrias, granjas Avícolas, porcinas, minería a cielo abierto y subterráneo y su infraestructura de servicios. 

Usos Prohibido: Centros vacacionales usos urbanos y suburbanos, industriales y loteo con fines de construcción y vivienda.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente parte de las Veredas Arenoso, Rio Frio, Los medios, Albadan, Bajo y Alto pedregal, Llanitos y el Salado; ocupando  Un área de 8.201 Hectárea.

AREA DE RECUPERACIÓN AMBIENTAL DESPROTEGIDA (ARAD)

Corresponde a todas aquellas áreas  de nacimientos de agua  franjas de suelos  ubicados paralelamente  a los causes  de agua , y cuerpos de agua, ecosistemas estratégicos y frágiles.

Uso Principal: Conservación de suelos y restauración de la vegetación adecuada para la protección de los mismos.

Usos Compatibles: Recreación pasiva o contemplativa.

Usos Condicionados: Captación de aguas o incorporación  de vertimientos , siempre y cuando no afecten el cuerpo de agua ni se realice  sobre los nacimientos . Construcción de infraestructura de apoyo para actividades de recreación , embarcaderos , puentes y obras  de  adecuación .

Usos Prohibidos: usos agropecuarios, urbanos y suburbanos, industriales y loteo con fines de construcción y vivienda, minería,  disposición de residuos sólidos, tala y roceria de la vegetación.

A lo largo de los ríos y quebradas se determino una franja  de 30 mts a lado y lado de la orilla  y radio de 100 mts en los nacimientos.; ocupando  Un área de 2.486 Hectáreas.

AREA DE RECUPERACIÓN AMBIENTAL POR EROSION (ARAE)

Esta zona  a sufrido deterioro y presenta  diferentes tipos de degradación bien sea por factores antropicos y / o naturales  o por causas de procesos indeseables que requieren intervención.

Las áreas erosionadas  tiene diferentes tipos  de degradación  del suelo, como erosión en surcos, coronas de deslizamiento, cárcavas, terracetas y zanjones entre otros.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente la parte de las Veredas la Medina, Monserrate, La Ulloa, Honda Alta , Alto Guadal, Termopilas, las Juntas , agua fría, Tambillo, Río Negro y Loma Larga.y comprende un area de 1.718 hectareas.

AREA DE RECUPERACIÓN AMBIENTAL POR CONTAMINACION (ARAC)

Esta zona  a sufrido deterioro y presenta  diferentes tipos de degradación por factores antropicos por causa de contaminación por  desechos líquidos y sólidos que requieren intervención.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente la parte de las Veredas bajo pedregal por la disposición de basuras a campo abierto, y por el colector  de aguas servidas en la quebrada  de río frío, y en la vereda Río Frío por desechos industriales de  seagrodex. Y compreden un area de 24 hectareas.

AREA DE RECREACION (AR)

Areas de recreación urbana y rural  destinadas a la recreación y a las actividades productivas.

Son áreas especiales  que por factores ambientales, naturales y sociales deben de constituir modelos  de aprovechamiento racional destinados a la recreación pasiva y a las actividades deportivas  de tipo urbano y rural.

Para las áreas de recreación se definen los siguientes usos :

Uso Principal: Recreación  pasiva. Establecimientos de instalaciones de infraestructura de apoyo para actividades de recreación y deportes .

Usos Compatibles: actividades  campestres diferentes a la vivienda.

Usos Condicionados:  Establecimientos de instalaciones de infraestructura para los usos compatibles .

Usos Prohibidos:  Todos los demas incluidos los de vivienda campestre.

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente la parte de las Veredas El salado y Bajo Pedregal., comprende un areas de 26 hectareas.

AREA DE RESERVAS Y RESGUARDOS INDIGENAS (ARRI)

Areas de resguardo indígena  Paniquita presente en la jurisdicción del Municipio.

Esta área  deberá desarrollarse  conservando su indiosicracia e identidad cultural  de acuerdo a su plan de vida  teniendo en cuenta lo establecido por la constitución nacional   y normas reglamentarias de  para el desarrollos de la comunidades étnicas.

Son áreas especiales  que por factores ambientales, naturales , sociales y etnicos deben de constituir modelos  de aprovechamiento racional destinados al desarrollo de su personalidad .

Esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente en parte de la Vereda El  Dinde.

AREA DE DESARROLLO URBANISTICO (ADU)

Areas de Asentamientos humanos destinados para la instalación de viviendas  y actividades comerciales  institucionales y microempresariales  y que  por factores ambientales y sociales deben de constituir modelos  de aprovechamiento racional destinados a la  vivienda a las actividades deportivas , comerciales, e institucionales.

Para las áreas de recreación se definen los siguientes usos :

Uso Principal:  Vivivienda residencial.

Usos Compatibles: actividades  comerciales  bajas , institucionales y microempresariales

Usos Condicionados:  Establecimientos de instalaciones de infraestructura para los usos compatibles .

Usos Prohibidos:  Todos los demás .

Sobre  esta zona  se encuentran localizadas  geográficamente la parte urbana de Rivera y los centros poblados de la Ulloa, Riverita, Guadual y Río Frío.

	SIMB
	ZONIFICACION
	CARACTERISTICAS
	VEREDAS

	
	AREA AMBIENTAL  FORESTAL PROTECTORA
	Zona que debe ser conservada  permanentemente con bosques  naturales o artificiales para proteger estos mismos recursos renovables
	Siberia y en  la parte alta de las Veredas Medina, Buena Vista, Monserrate, Honda Alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro, El Tambillo y Loma Larga

	
	AREA AMBIENTAL  FORESTAL PROTECTORA PRODUCTORA
	Protección de suelos , agua, flora , fauna, diversidad  biológica, recursos genéticos u otros recursos  naturales renovables. Pero puede ser objeto de usos productivos, sujetos al mantenimiento del efecto productor. 
	Medina, Buena Vista, Monserrate, Honda Alta, Arrayanal, Río Blanco, Río Negro, las Juntas, El Tambillo, Agua Fría y Loma Larga.

	
	AREA PRODUCCIÓN AGROPECUARIA BAJA
	explotación agropecuaria tradicionales con baja  rentabilidad sin tecnología adecuada y bajas condiciones sociales .con suelos pocos profundos y pedregosos con tipos de relieve quebrados muy susceptibles a procesos erosivos y de mediana  a baja capacidad agrologica. 
	El Dinde, Medina, Monserrate, La Ulloa, Honda , Alto Guadal, Termopilas, El Pindo, Agua caliente, las Juntas y Loma Larga

	
	AREA PRODUCCIÓN AGROPECUARIA MODERADA
	necesario realizar un trabajo previo de adecuación del suelo para ser utilizados en cultivos y/o actividades pecuarias Son aquellas áreas  con suelos de mediana capacidad agrologica; caracterizados por un relieve plano a moderamente ondulado, profundidad efectiva  de superficial, a moderamente profunda, con sensibilidad a la erosión que pueden permitir una mecanización controlada o uso semintensivo.
	Veredas La Ulloa, La Honda, Guadual Llanitos, viso y Mesitas el Salado y Riverita

	
	AREA PRODUCCIÓN AGROPECUARIA INTENSIVA
	Corresponde a las reas de cultivos semestrales  mecanizados, con intenso  empleo de insumos  agricolas y maquinaria. Comprende suelos con lata capacidad agrologica , en los cuales se pueden implantar sistemas de riego y drenaje, caracterizados pro el relieve plano sin erosión, suelos profundos y poco peligro de inundación.
	Arenoso, Rio Frio, Los medios, Albadan, Bajo y Alto pedregal, Llanitos y el Salado

	
	AREA DE RECUPERACION AMBIENTAL DESPROTEGIDA
	Corresponde a todas aquellas áreas  de nacimientos de agua  franjas de suelos  ubicados paralelamente  a los causes  de agua , y cuerpos de agua, ecosistemas estratégicos y frágiles.
	A lo largo de los ríos y quebradas se determino una franja  de 30 mts a lado y lado de la orilla  y radio de 100 mts en los nacimientos

	
	AREA DE RECUPERACION AMBIENTAL POR EROSION
	a sufrido deterioro y presenta  diferentes tipos de degradación bien sea por factores antropicos y / o naturales  o por causas de procesos indeseables que requieren intervención. tiene diferentes tipos  de degradación  del suelo, como erosión en surcos, coronas de deslizamiento, cárcavas, terracetas y zanjones entre otros.


	la Medina, Monserrate, La Ulloa, Honda Alta , Alto Guadal, Termopilas, las Juntas , agua fría, Tambillo, Río Negro y Loma Larga

	
	AREA DE RECUPERACION AMBIENTAL POR CONTAMINANTE
	Esta zona  a sufrido deterioro y presenta  diferentes tipos de degradación por factores antropicos por causa de contaminación por  desechos líquidos y sólidos que requieren intervención.
	bajo pedregal  Y  Río Frío 

	
	AREA DE RECREACION
	Son áreas especiales  que por factores ambientales, naturales y sociales deben de constituir modelos  de aprovechamiento racional destinados a la recreación pasiva y a las actividades deportivas  de tipo urbano y rural.
	El salado y Bajo Pedregal.



	
	AREA RESERVAS INDIGENAS
	Esta área  deberá desarrollarse  conservando su indiosicracia e identidad cultural  de acuerdo a su plan de vida  teniendo en cuenta  la constitución nacional   y normas reglamentarias de  para el desarrollos de la comunidades étnicas.
	El Dinde

	
	AREA DE DESARROLLO URBANISTICO
	Areas de Asentamientos humanos destinados para la instalación de viviendas  y actividades comerciales  institucionales y microempresariales
	la parte urbana de Rivera y los centros poblados de la Ulloa, Riverita, Guadual y Río Frío.


MATRIZ DOFA

CAPITULO II  DIMENSION AMBIENTAL-  SUELOS FISIOGRAFIA
	FACTOR O PROBLEMA
	DEBILIDADES
	OPORTUNIDADES
	FORTALEZAS
	AMENAZAS

	Ampliación de la frontera agrícola

Degradación por el agua 

El cambio de la cultura agrícola 

El cambio de uso del suelo 
	Tierras no aptas para la agricultura por su  pendiente y textura del suelo.

Suelos superficiales que no permiten retención de flujos de agua

Falta de políticas gremiales e institucionales para el incentivo de cacao.

El escaso recurso hídrico de la zona 
	Declara zonas de reserva forestal para evitar la intervención del hombre.

Implantación de programas de reforestación. 

El incremento del consumo del cacao por sus características alimenticias y curativas 

La reglamentación del uso del  suelo
	Reglamentación para las declaratorias de las zonas de reserva.

Capacidad de gestión inst. para adelantar cofinanciar dichos programas

Proyecto de Ley que establece incentivos para la implantación del cultivo de cacao
	Degradación del suelo provocando Carcavamiento y avalanchas

La crisis económica no permita la asignación de recursos.

La perdida del microclima actual del Municipio.

Conflictos por los recursos hídricos.

	Manejo y Uso del agua 

 
	
	La consolidación de los centros poblados, la zona de expansión de los mismos.

Reglamentación para las  zonas de reserva de los acueductos 

Manejo, adecuación y reglamentación de las cuencas y subcuencas

Construcción de obras de adecuación para el manejo del agua
	La declaratoria de reserva forestal por parte del concejo Mpal de la zona alta  cordillerana y la hoya hidrográfica de la Siberia


	Conflictos por el uso del agua

Cambio del clima

Disminución de las áreas agrícolas.

Altos costos por el manejo y recuperación de las subcuencas y zonas de protección

Recursos económicos y tecnológicos escasos por los altos costos ambientales


	
	Fortalezas:
	Debilidades
	Amenazas:
	Oportunidades:

	 IMPACTO AMBIENTAL DE OBRA Y PROYECTO
	La Constitución y la ley consagran los derechos ambientales, entre otros el derecho de las comunidades a participar en las decisiones que pueden afectar su calidad de vida.

Cada vez existe una mayor conciencia en las comunidades sobre la importancia de una adecuada gestión ambiental y cada vez se relacionan con más fuerza la calidad ambiental y la calidad de vida.

Existen mecanismos legales y técnicos, como las licencias ambientales, a través de las cuales se puede impulsar y controlar la puesta en práctica de las políticas sobre gestión ambiental.


	Los mecanismos formales de participación ciudadana, no siempre coinciden con los mecanismos tradicionales de las comunidades para el intercambio de información, la toma de decisiones. Se realizan eventos puntuales en donde se da una participación aparente y formal 

No existe claridad sobre los actores o se convocan actores sin la debida representatividad ni legitimidad.

La participación se lleva a cabo sobre la base de información incompleta,  en los cuales se va a participar, lo cual conduce a diálogos de sordos entre el Estado, el sector productivo  y las comunidades.

Las licencias ambientales no se toman como herramientas de gestión, sino como requisitos formales y obstáculos por parte del Estado, que dan lugar a competencia desleal, demoras innecesarias y corrupción.
	Se está restringiendo los espacios de participación y reduciendo a sus expresiones meramente formales y burocráticas.

Las comunidades pierden confianza en las posibilidades de la participación y de la negociación pacífica de los conflictos ambientales, lo cual lleva a privilegiar las vías de hecho.

Se abre aún más la brecha entre gestión ambiental y desarrollo, lo cual atenta contra los supuestos fundamentales del desarrollo sostenible.


	Está en juego la confrontación entre una concepción no sostenible del desarrollo y una concepción del mismo que tiene como objeto la construcción de formas armónicas y equitativas de convivencia entre los seres y su ambiente.

Abre la oportunidad para entender la participación como estrategia de gestión ambiental y como un requisito sin el cual no es posible el desarrollo sostenible.

Como parte de lo anterior, se abre la posibilidad de entender las licencias ambientales como herramientas de gestión 



	GESTIÓN AMBIENTAL URBANA
	La Constitución y la ley consagran los derechos ambientales, entre otros el derecho de las comunidades a participar en las decisiones que pueden afectarlos, para defender el derecho de los colombianos a disfrutar de un medio ambiente sano.

Los crecientes niveles de deterioro de la calidad de la vida a nivel urbano están incrementando la conciencia ambiental de la comunidad.


	
	Se está restringiendo los espacios de participación y reduciendo a sus expresiones meramente formales y burocráticas.

Las comunidades pierden confianza en las posibilidades de la participación y de la negociación pacífica de los conflictos ambientales, lo cual lleva a privilegiar las vías de hecho.

Se abre aún más la brecha entre gestión ambiental y desarrollo, lo cual atenta contra los supuestos fundamentales del desarrollo sostenible.


	Tendencia a considerar que "lo ecológico", tiene que ver exclusivamente con escenarios rurales, cuando un número cada vez mayor de seres humanos habitan en centros urbanos.

Existe una tendencia motivada por la gravedad del deterioro de las condiciones ambientales y de la calidad de la vida en las ciudades, a profundizar en el conocimiento de los "ecosistemas urbanos" y en el desarrollo y aplicación de estrategias para su adecuada gestión.
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Por uso  agropecuario
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BAJA VULNERABILIDAD


Vulnerables a largo plazo  a contaminantes sevativos si son  descargados en forma continua, sus manifestación en la calidad del agua  son débiles con profundidades  entre 2 y 5 mts  el suelo es francio arcilloso,  el indice de vulnerabilidad  entre 0.1 y o.3
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ALTA VULNERABILIDAD  a contaminantes excepto a  biodegradables, relacionada al acuífero libre; la profundidad máxima de 10 mts , la litología predominante son areniscas , limos, lentes de grava, conglomerados y arenas gruesas. Se presenta relacionados a los suelos franco arenosos.; el índice de vulnerabilidad es de 0.5 y 0.7








MODERADA VULNERABILIDAD, vulnerables a contaminantes  móviles y/o persistentes y continua, su profundidad es de 5 a 15 mtas  predominan las intercalaciones , sedimentos gruesos, areniscas, arcillas ,conglomerados ; el indice de vulnerabilidad 0.3 y 0.5
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Cambio  del uso  de tierras agrícolas a  fincas de recreo
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Clasificación hidrogeoquímica Formación Gigante








� Las terracetas son pequeñas ondulaciones del terreno a manera de escalones que manifiestan un estado de erosión moderado y los surcos son pequeños canalitos que se forman en la ladera que indican pequeñas rupturas de la homogeneidad del suelo.


� Tomado de VILLOTA Hugo. Geomorfología Aplicada a Levantamientos Edafológicos y Zonificación Física de Tierras. IGAC, 1991.








3 Instituto Geográfico Agustín Codazzi.  Huila.  Características Geográficas.  Bogotá: IGAC, 1995





�Se tomaron como referencia, los estudios de suelos realizados por  el  IGAC:





� Tomado de la análisis de los recursos naturales y  medio ambiente 


� Tomados básicamente de Andrade, 1990, Notas de Clase para el Curso de Evaluación de Tierras, IGAC, 1990.
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