1. LOCALIZACIÓN Y DIVISIÓN POLITICO ADMINISTRATIVA.
El municipio de san Cayetano está situado en la subregión oriental del departamento, en el Area Metropolitana y en la zona de influencia fronteriza con la República de Venezuela. Véase mapa de situación relativa.

El municipio tiene una superficie de 14.198 hectáreas, equivalente al 0.06% del área total del departamento.  Limita por el norte con el municipio de el Zulia, al oriente con el municipio de Santiago, al sur con los municipio de Bochalema y Durania y al Occidente con el municipio de Cúcuta; Entre las coordenadas planas x: 1.155.000 a x: 1.170.000; y: 1.347.000a y: 1.370.000. Véase mapa base. 

El municipio de San Cayetano fue creado como entidad territorial mediante la ordenanza. No.           Actualmente cuenta con dos (2) corregimientos y diez  veredas que conforman su base político administrativa y la unidad territorial objeto del Esquema de Ordenamiento Territorial.  Véase mapa de división político – administrativa.

De su posición geográfica se deriva algunas singularidades, entre otras el hecho de ser una entidad estrictamente vinculada al proceso de evolución histórica, así mismo, por poseer una base patrimonial de recursos naturales que sustentan las cimientes para un desarrollo sostenido; por contener un entorno natural atractivo de su diversidad biológica y de la presencia de ecosistemas  estratégicos, que proporcionan abundantes servicios ambientales a las comunidades.

Esta unidad territorial, presenta un relieve básicamente montañoso constituido por la Cordillera Oriental, que permite poseer una diversidad bioclimáticas y conformar un sistema hidrográfico que se encuentran distribuidos en la cuenca del río Zulia.

Esta entidad, rica en recursos y oportunidades, está afectada por diversos problemas y limitantes que se encuentran arraigados a lo largo y ancho de su territorio y por lo tanto afectan su base de sustentación ecológica y presionan sobre las comunidades allí asentadas.  El análisis de los recursos y potencialidades, de los problemas y limitantes, es condición indispensable para generar el conocimiento adecuado sobre el cual se sientan las bases del Esquema de Ordenamiento Territorial, proyecto de realización colectiva, cuyos beneficios esperan ser distribuidos en diversos sitios y en muchas comunidades de San Cayetano.

2.  CONDICIONES Y CUALIDADES GEOAMBIENTALES.
2.1 Geología

 La geología aporta conocimientos acerca de la estructura y la dinámica terrestre, de la litología y de la localización y explotación de yacimientos minerales.

 2.1.1  Estratigrafìa y vocación potencial minera de las formaciones aflorantes

 La secuencia estratigráfica aflorante dentro del área del municipio se extiende desde finales del  Cretáceo  hasta finales del Terciario, tal y como se observa en la Columna Estratigráfica de la  figura  1
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Figura 1. Columna estratigráfica regional: 

En el área municipal de San Cayetano, aflora una secuencia sedimentaria cuyas  edades  van desde  el Cretáceo  Superior,  pasando  por el  Terciario hasta los depósitos recientes o Cuaternarios de origen aluvial principalmente.  Véase Tabla N°1 y mapa Geológico – Estructural.

TABLA N°1.  DISTRIBUCIÓN DE UNIDADES LITOLÓGICAS EN EL MUNICIPIO DE  SAN CAYETANO, 1999

           EDAD
UNIDAD LITOLÓGICA
AREA
VEREDAS



HAS.
%


Cretácico
Formación Catatumbo

( Ksct)
186,0

28,0
 1,31

0,20
Ayacucho

La Palma

Terciario Inferior
Formación Barco  (Tpb)
329

57
2,31

0,40
Ayacucho

La Palma

Terciario Inferior – Medio
Formación Los Cuervos (Tplc)
1044,0

160,0

214

0,20
7,35

1,13

1,50

0,0014
Ayacucho

Puente Zulia

La Palma

Cornejo

Terciario Medio
Formación Mirador (Tem)
974,0

73,0

124

159

93,0
6,86

0,51

0,87

1,12

0,66
Ayacucho

Tabiro

Puente Zulia

La Palma

Cornejo

Terciario Medio
Formación Carbonera (Tec)
1015,0

577

761

308

350,0

19,0
7,15

4,06

5,36

2,17

2,46

0,14
Ayacucho

Tabiro

Puente Zulia

La Palma

Cornejo

Zona Urb. Corn.

Terciario Superior
Formación León (Tol)
3,0

645

253

335,0

204,0

219,0

9,0
0,02

4,54

1,78

2,36

1,44

1,55

0,06
Guaduas

Tabiro

Puente Zulia

San Isidro

La Palma

Cornejo

Zona Urb. Corn.

Terciario Superior
Grupo Guayabo (Tmg)
138

351

1394,0

787,0

137,0

301,0

0,08

143,0

105,0
0,97

2,47

9,82

5,55

0,96

2,12

0,0006

1,01

0,74
Tabiro

Puente Zulia

Guaduas

San Isidro

La Palma

La Florida

Zona Urb. Corn.

Cornejo

Santa Rosa

Cuaternario
Depósitos Aluviales (Qal)
23,0

540,0

114

98,0

133,0

413,0

179,0

544,0

99,0

559,0
0,16

3,81

0,80

0,69

0,94

2,91

1,26

3,83

0,69

3,94
Tabiro

Puente Zulia

Guaduas

Zona Urb. S.Cay.

La Palma

San Isidro

La Florida

Cornejo

Zona urb. Corn.

Santa Rosa


TOTAL
14,198
100,0


                   Fuente: MINERCOL (1998), INGEOMINAS (1967) Y E.O.T (1999)

2.1.1.1 Formación Catatumbo (Ksct).

Está constituida por arcillolitas grises oscuras con esporádicos niveles carbonosos y algunos niveles de arenilla fina. Su espesor promedio es de 180 m.

Se localiza al Occidente del municipio, en jurisdicción de las veredas Ayacucho y La Palma.  Ocupa el 1,51% del área territorial.  Por la poca distribución de esta unidad en el municipio su importancia no es relevante.   

2.1.1.2 Formación Barco (Tpb).

Constituida por arenillas cuarzosas blancas a pardas claras, de grano medio a fino, bien cementadas, con estratificación cruzada y laminas carbonosas y algunas veces con minerales micáceos.

Estas arenillas se presentan, por lo general, en capas gruesas y algunas veces interestratificadas con limolitas y arcillolitas grises y grises oscuras. Su espesor promedio es de 90m hasta 180m. 

Esta formación se encuentra en la porción Suroriental del municipio, jurisdicción de las veredas Ayacucho y La Palma, y ocupa el 2.71% del territorio.  Constituye el piso de la suprayacente Formación Los Cuervos  portadora de un importante yacimiento carbonífero.  La  meteorización de las areniscas que la constituyen forma fuertes escarpes típicos de esta unidad que representan un rasgo característico para su diferenciación de las demás unidades y limitan el uso que se le puede dar a los suelos originados de las mismas.

2.1.1.3 Formación Los Cuervos (Tplc).

Esta formación consta de arcillolitas de color gris a gris oscuro, a veces carbonosas, limolitas grises, arenillas de grano fino y mantos de carbón hacia la parte media inferior, los mantos varían de espesor entre 0.1 y 2.5 m

Por lo general, las arcillolitas, limolitas y arenillas se encuentran interestratificadas en sucesiones de capas delgadas y algunas veces en estratos gruesos individuales. La litología más frecuente es de arcillolitas y limolitas, las cuales son frecuentemente carbonosas. El espesor varía entre los 80m y 450m. 

La formación se localiza al Occidente en el corregimiento de Cornejo y en las veredas Puente Zulia, La Palma y  Ayacucho.  Ocupa el 9,98% del territorio.

En dicha formación se han identificado cuatro mantos de carbón, de los cuales concretamente se han podido localizar los mantos 30 (Parida) y 40 (Ciscosa),  en la jurisdicción de San Cayetano; para los otros mantos no se dispone de la información suficiente.
El manto 30 (Parida), se reconoció en los Bloques Argelia y Morretón,  con espesores que oscilan entre 1,05 hasta 1,30 metros, presentando una intercalación que alcanza los 0,40metros. 

El manto 40 (Ciscosa), mantiene su continuidad a lo largo de todo el sector, utilizándose como guía para la correlación estratigráfica entre los Bloques Argelia y Morretón. Este manto presenta un espesor que varía entre 1,60 hasta 1,70 metros, no presenta intercalaciones.

2.1.1.4 Formación Mirador (Tem).

Esta constituida  por arenillas de grano fino a grueso y arenillas conglomeráticas con esporádicas intercalaciones de láminas y capas finas de arcillolitas y limolitas.

Las arenillas son deleznables y de colores blanco a  amarillo, con estratificación cruzada. Los afloramientos en la región son de escarpes con pendientes fuertes en cuchillas alargadas. Su espesor promedio es de 180 m.

Se localiza esta formación al Occidente, en las veredas Tabiro, La Palma, Puente Zulia y Cornejo, y al Sur, en la vereda Ayacucho.  Ocupa el 10,02% de la extensión superficiaria municipal.  La meteorización de las arenas que la constituyen forma fuertes escarpes lo  que permite diferenciarla de las formaciones que la supra e infrayacen, ambas portadoras de carbón, por lo que puede representar un interesante nivel guía para ubicar dichas formaciones carboníferas. 

2.1.1.5 Formación carbonera (Tec).

Constituida por arcillolitas de color gris a gris verdoso, intercaladas con arenillas de grano fino y ocasionalmente capas finas de limolitas y estratos de carbón en la parte inferior  y en el tope de la formación. En muchos sectores donde aflora no presenta horizontes de carbón económicamente explotables. Su espesor promedio es de 500m.

Esta formación se localiza en Cornejo y su zona urbana y en la vereda Puente Zulia (porción Occidental), donde no ha sido de interés económico; en Puente Zulia (porción Sur), se ha explotado a nivel de pequeña minería, también se observa en las veredas Ayacucho, Tabiro y La Palma.  Ocupa el 21.34% del área municipal.

En la Formación Carbonera se han identificado hasta cuatro mantos de carbón, denominados manto 110, 120, 130 y 140, localizados en los bloques Argelia y Pirámide. 
El manto 110, se reconoció puntualmente en el Bloque Pirámide, su espesor promedio es de 0,75 metros, no presenta intercalaciones.

Los mantos 120 y 130 se identificaron en los Bloques Argelia y Pirámide, con un espesor promedio de 0,80 metros cada uno, no presentan intercalaciones.

El manto 140, se reconoció únicamente en el Bloque Pirámide, con un espesor de 0,60 metros, no presenta intercalaciones.

2.1.1.6  Formación León (tol). 

Está compuesta casi en su totalidad de arcillas pizarrosas de color gris a gris verdoso, que presenta horizontes limoníticos hacia la parte alta y baja de la misma.  Su espesor varía de 510 a 785 metros.

Son frecuentes en esta formación lentes de yeso dispuestos a lo largo de la estratificación o en los planos de fracturamiento.  Estas arcillolitas pudieron haberse formado en un ambiente marino de circulación restringida lo cual facilitó la precipitación del yeso.

Esta formación junto con la unidad arcillosa del Grupo Guayabo, constituyen la principal reserva de arcilla explotable en la región, para la industria cerámica.

La Formación León aparece como pequeñas y delgadas franjas alargadas que se localizan prácticamente a lo largo de todo el municipio (veredas Guaduas, Tabiro, Puente Zulia, San Isidro, La Palma, Cornejo y su zona urbana), ocupando una extensión superficiaria del 11,75% del territorio.

2.1.1.7 Grupo Guayabo  (Tmg). 

En este grupo se distinguen dos (2) unidades identificables litológicamente, que presentan entre sí un contacto gradacional, a saber: Conjunto Arcilloso, que equivale a la Formación Cúcuta de James, 1977 y otro, Conjunto Arenoso, que equivaldría a las formaciones Cornejo y Urimaco, del mismo investigador.

El grupo tiene un promedio de 800 metros de espesor; pero se han detectado espesores hasta de 2640 metros al Sureste de Cúcuta. 

Este grupo aporta la arenisca y la arcilla comúnmente utilizada en la industria cerámica y en el sector de la construcción, en el área metropolitana de Cúcuta.

El conjunto arcilloso está constituido por una secuencia de arcillolitas con intercalaciones de limolita arcillosa, arenisca de grano muy fino y arenisca de grano fino a medio.  El conjunto arenoso se identifica por el predominio de capas de arenisca de grano grueso; incluye areniscas conglomeráticas y conglomerados en espesores hasta de 5 metros.  La composición básica es cuarzo, chert, feldespato, moscovita y otros minerales oscuros.

Es la formación que ocupa mayor extensión superficiaria con un 23.64% del área total del municipio.  Se localiza en las veredas Guaduas, San Isidro, Puente Zulia, La Florida, Tabiro, La Palma, Santa Rosa y como una franja alargada Norte – Sur, en las veredas Puente Zulia y el corregimiento de Cornejo y su zona urbana.

2.1.1.8 Depósitos Pleistocenos y Recientes. (Qt, Qal).

Son depósitos de grava y arena, en forma de terrazas altas y bajas, que se extienden paralelos a los valles de los ríos Zulia y Peralonso, conformando relieves completamente planos y de gran extensión sobre los que se realizan actividades agrícolas, especialmente el cultivo de arroz.  Ocupan el 19.03% de la extensión del municipio, en las veredas Tabiro, Puente Zulia, Guaduas, Zona urbana de San Cayetano, La Palma, San Isidro, La Florida, Cornejo y su Zona urbana y en la vereda Santa Rosa.

De acuerdo con un estudio realizado por la firma Solarte y Solarte, para la construcción de la vía de El Zulia a San Cayetano, se concluyó que el uso de dicho material, previo procesamiento en varios casos, es de significativa importancia para proyectos de construcción en general, incluyendo todo tipo de obras civiles.  Por lo cual su aplicabilidad varía desde la utilización en mezclas y rellenos hasta concretos asfálticos.  Con base en los resultados obtenidos en muestras de agregados gruesos y finos del material de arrastre del río Zulia, se observó que son de buena calidad.

2.1.2  Geología del casco urbano y de los centros  poblados

2.1.2.1  Casco urbano municipio San Cayetano

El casco urbano del municipio está asentado sobre una serie de  terrazas medias y bajas que representan depósitos recientes (Qt) del río Zulia.

No se observan estructuras tectónicas que le afecten directamente y son los procesos morfodinámicos los que están modelando el paisaje.

2.1.2.2 Corregimiento Cornejo

El sector centro y Norte del caserío se encuentra localizado sobre una serie de terrazas medias y bajas que constituyen depósitos recientes (Qt) del río Peralonso;   hacia el Sur, limitando el perímetro municipal, afloran las secuencias sedimentarias del Grupo Guayabo (Tmg) y de la Formación León (Tol).

Dichas formaciones están constituidas por una secuencia de arcillolitas con intercalaciones de limolita arcillosa, arenisca de grano muy fino y arenisca de grano fino a medio.  

Estas secuencias aportan la arena y la arcilla comúnmente utilizada en la industria cerámica y en el sector de la construcción y que se explota en los alrededores de este centro poblado.

2.1.2.3 Corregimiento Urimaco

El caserío de Urimaco se asienta sobre una terraza alta que constituye un depósito aluvial del río Zulia (Qt);  en sus alrededores, hacia el Este,  aflora la secuencia sedimentaria del Grupo Guayabo (Tmg) el cual se encuentra constituido por una alternancia de arcillolitas y areniscas, las cuales se explotan comercialmente en jurisdicción del municipio de Cúcuta.

2.1.3  Estructuras Geológicas

Las estructuras geológicas que comprende el área son producto de la tectónica compresiva originada desde la formación de la Cordillera Oriental;  el municipio de San Cayetano se localiza sobre el flanco Oeste del Sinclinal El Zulia y  su porción  Sur hace parte del flanco Oeste del Anticlinal de Cúcuta Véase el mapa Geológico-   Estructural.

2.1.3.1  Sinclinal El Zulia

Es la principal estructura que se destaca en la zona, su eje presenta una dirección NE-SW, su trazo se extiende a lo largo del valle del río Zulia, es una estructura simétrica en donde su núcleo lo conforman formaciones del Terciario medio (Tol y Tmg) y depósitos aluviales, sus flancos poseen buzamientos que varían entre 25° y 40°,  eventualmente se presentan grandes cambios en rumbo y buzamiento producto de estructuras locales que afectan el área.

En el flanco NW del sinclinal afloran las formaciones Cretáceas y Terciarias dentro de las que se destacan las portadoras de los horizontes carboníferos; Geomorfológicamente se presentan como una alternancia de escarpes y zonas onduladas típico en estas secuencias.

2.1.3.2 Fallas.

Las estructuras que afectan la secuencia sedimentaria comprenden fallas que presentan direcciones NE-SW, en su mayoría son cabalgamientos de bajo ángulo que invierten la secuencia estratigráfica. Existe otro grupo de fallas con dirección NW-SE, siendo principalmente de rumbo las que afectan las secuencias sedimentarias interrumpiendo su continuidad lateral; en general los estratos presentan una dirección promedio de N 15°W con buzamiento de 50° NE hacia el sector Sur, y rumbos de N 45°-60° E, buzando de 40° a 60° Se hacia la parte Norte del municipio, dentro de éstas fallas se tienen:

Falla La Argelia. Es una falla de rumbo, con dirección NE-SW y movimiento dextral, se encuentra afectando los sedimentos de la secuencia Terciaria perteneciente al flanco W del Sinclinal El Zulia. Su desplazamiento se observa claramente cerca de la mina La Argelia sobre las formaciones Mirador y Los Cuervos, su trazo continua hacia el NE hasta la quebrada Miquera la que conforma el trazo de la falla Batatera.

Falla Ocarena.  Constituye una falla de tipo inverso y gran ángulo, lleva una dirección NE-SW, su trazo coincide con el curso de la quebrada Ocarena, afecta las formaciones Terciarias, en su movimiento levanta el bloque occidental respecto al bloque oriental, corre paralela a la falla La Argelia hasta la intersección con la falla Batatera en la parte Norte del sector.

Falla Batatera. Es una falla direccional en sentido NW-SE, cambiando a E-W hacia la parte Norte del área; presenta movimiento sin extral afectando las formaciones Barco, Los Cuervos, Mirador y Carbonera hacia ambos flancos del Sinclinal El Zulia.

Falla de Tonchalá. Es una falla de tipo inverso de alto ángulo, se localiza hacia la parte Sur del área, lleva una dirección NE-SW en su trazo se afecta la secuencia desde el Cretáceo Superior (Ksct) al Terciario (Tpb, Tplc, Tem, Tec), en su movimiento levanta el bloque Este respecto al Oeste, su trazo continua  al Norte siguiendo el curso de la quebrada Tonchalá.

Falla Voladora. Constituye una falla inversa con dirección N-S variando al Se, en su movimiento levanta el bloque Oeste respecto al bloque Este, afectando las formaciones Mirador y Carbonera, creando una repetición de espesores ampliando la cartografía de las mismas. 

2.2   Potencial Minero
Una vez establecidas las características litológicas y estructurales del municipio, es posible precisar sus potencialidades a nivel de minerales presentes, económicamente explotables.  Véase el mapa de Potencial Minero.

2.2.1 Carbón  
De acuerdo con los resultados obtenidos en el Programa de Normalización de Recursos y Reservas de Carbón de ECOCARBÓN LTDA., 1998, (hoy MINERCOL LTDA.), el municipio de San Cayetano pertenece al Sector Carbonífero San Cayetano.

Dicho  sector carbonífero se localiza en jurisdicción de los municipios de Santiago, Durania y San Cayetano, departamento de Norte de Santander.

El Sector Carbonífero San Cayetano, se localiza en el flanco Oeste del Sinclinal del Zulia, limitado al Norte por el trazo del Río Peralonso y hacia el Sureste lo limita el cierre del Sinclinal El Zulia.  Los volúmenes calculados para el sector, en jurisdicción de San Cayetano, se resumen en la siguiente tabla. 
TABLA N°2.  POTENCIAL CARBONÍFERO MUNICIPIO

 DE SAN CAYETANO, 1999


[image: image14.jpg]



               FUENTE:  MINERCOL LTDA.

2.2.2.1  Descripción de bloques carboníferos.

Para el municipio  de San Cayetano, se distinguen los bloques denominados:  La Argelia, Pirámide y Morretón.  Estos bloques carboníferos se consideran como la superficie mínima subyacida por mantos de carbón, con características estratigráficas y estructurales independientes, de tal forma que en la exploración y explotación se pueda considerar como una unidad.

Bloque  Argelia. Localizado en la vereda Puente Zulia,  Municipio de San Cayetano. Geológicamente el bloque hace parte de un gran monoclinal cuya dirección de los mantos de carbón varían de N11°W a N20°E con buzamiento de 24°-35°SE. 

El límite Norte del bloque lo constituye el trazo de la falla La Tablona y el límite Sur lo conforma el trazo de la falla La Argelia la cual lleva una dirección SW-NE. En su parte central lo afecta el trazo de la falla Batatera, falla direccional en sentido E-W. 

La descripción de base a techo  de los mantos pertenecientes a la Formación Los Cuervos en el bloque es la siguiente:

El Manto M30 (La  Parida), ubicado en las minas  La Argelia y San Francisco, en los cuales se tiene un promedio de 25,0% de cenizas y 2.0% de azufre.

El Manto M40 (Ciscosa), localizado en las minas La Argelia y San Francisco  posee análisis fisico-químicos que tienen como promedio 8,54% cenizas y 0.90% de azufre en base como se analiza.  Para los mantos de carbón pertenecientes a la formación Carbonera la descripción es la siguiente:

Manto M120, ubicados en la mina El Jagual, los promedios de Cenizas y azufre respectivos son 14,4% y 0,7%. 

Manto M130, ubicados en la mina El Jagual, los promedios de cenizas y azufre respectivos son 8,05% y 1,13%.

En la siguiente tabla se presentan los tonelajes obtenidos para el Bloque Argelia:

TABLA N°3.  RESERVAS EN  EL BLOQUE CARBONÍFERO ARGELIA


[image: image2.wmf]MEDIDOS

INDIC.

INFERID.

AGOTADAS

M30

881

2,944

6,032

103

M40

1,918

4,502

4,234

1,144

M120

272

1,344

1,301

0

M130

292

1,233

769

0

TOTAL

3,363

10,023

12,336

1,247

RESERVAS ( Kton)

MANTO


                                       FUENTE: MINERCOL LTDA.

Bloque Pirámide. Localizado en la vereda Puente Zulia. Geológicamente el bloque hace parte de el flanco E  del sinclinal El Zulia principal estructura a nivel regional, la dirección de los mantos de carbón es de N 60°E con buzamiento de 38°-45°NW.

Estructuralmente el bloque se encuentra limitado por dos fallas, la falla Batatera localizada hacia el sector W del bloque, es de tipo direccional  con rumbo SSE-NNE,  El límite E del bloque lo constituye el trazo de la falla La Voladora, la cual lleva una dirección S-N, siendo de tipo inverso. En su parte central lo surcan las quebradas Yeguerita y Voladora. 

El Manto M110, de la Formación Carbonera, se ha laborado en las minas La Ceiba II, Hoyo de Tigre y Pirámide, los promedios de cenizas y azufre respectivos son 6,12% y 0,81%. 

El Manto M120 es el segundo manto dentro de la Formación Carbonera, ha sido ubicado en las minas La Ceiba, Hoyo de Tigre y Pirámide; los promedios de cenizas y azufre respectivos son 22,9% y 0,8

El Manto M130  es el tercer manto dentro de la Formación Carbonera, ha sido ubicado en las minas La Ceiba II y Pirámide, los promedios de cenizas y azufre respectivos son 8,0% y 1,1%. 

El Manto M140,  el cuarto manto dentro de la Formación Carbonera, ha sido localizado en la mina La Ceiba II, los promedios de cenizas y azufre respectivos son 10,50% y 0,91.  En la siguiente tabla se presentan los tonelajes obtenidos:

TABLA N°4.  RESERVAS EN EL BLOQUE CARBONÍFERO  PIRAMIDE
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                     FUENTE: MINERCOL LTDA.

Bloque Morretón. Localizado en la vereda Ayacucho,  Municipio de San Cayetano. Geológicamente el bloque hace parte de el flanco W  del Sinclinal El Zulia,  la dirección de los mantos de carbón es variable causada por  la incidencia de las fallas que lo afectan.

Estructuralmente el bloque se encuentra limitado hacia el sector W por las fallas direccionales La Victoria y Batatera y hacia el sector E por las Fallas inversas La Voladora y de Tonchalá. 

En este  bloque se presentan dos mantos de carbón correspondientes a la Formación Los Cuervos: La Ciscosa y La Parida.  

 La descripción de base a techo  de los mantos pertenecientes al bloque es la siguiente:

El Manto M30 (La Parida),  es el primero de la secuencia estratigráfica.  Se ha identificado en la mina San Carlos.

El Manto M40 (La Ciscosa),  se ubica 40m por encima del manto La Parida, se ha localizado en las minas La Victoria y San Carlos.  

En la siguiente tabla se presentan los tonelajes obtenidos:

TABLA N°5. RESERVAS EN EL BLOQUE CARBONÍFERO MORRETON
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                         FUENTE: MINERCOL LTDA.

Es de resaltar la presencia de ciertos sectores en los cuales aflora la secuencia carbonífera, pero en los que se carece de la suficiente información y conocimiento geológico que permita llegar a evaluar el posible potencial del recurso;  es posible, sin embargo,  tener en cuenta dichas áreas para trabajos exploratorios, tal como lo establece ECOCARBON LTDA., en su estudio (1998).

2.2.2 La arcilla.
En la actualidad no se tienen cuantificadas las reservas de arcillas existentes en el municipio, pero se espera que una vez culmine el Inventario Minero Departamental, que en la actualidad  se realiza, se pueda estimar dicho valor, sin embargo, de acuerdo con el porcentaje de distribución de las formaciones portadoras en el área territorial (35.3% para las formaciones León y Guayabo), se estima que los volúmenes de material son importantes..

De los análisis realizados a las arcillas explotadas en San Cayetano, El Zulia y Cúcuta, se tienen los siguientes datos, a nivel general, véase las Tablas N°6 y 7.

TABLA N°6.  ANALISIS DE DOS MUESTRAS DE ARCILLAS 

VARIABLE
A1
A2

Residuos a malla 230(%)
0,2
0,3

Carbonatos (CaCO3)
Trazas
Trazas

Resistencia a la flexión  crudo (6,5%hum)(k/cm2)
11,4
14,2

Resistencia a la flexión en seco (100-110°C)(k/cm2)
40,6
52,4

Resistencia a la flexión cocido (1060°C)(k/cm2)
186,0
385,0

Punto crítico % de agua
3,0
5,0

TABLA N°7. CURVA DE GREIFICACIÓN DE LAS DOS MUESTRAS 

DE ARCILLA

TEMP. ºC
COLOR
ENCOGIMIENTO
P.P.C.
ABS. AGUA


A1
A2
A1
A2
A1
A2
A1
A2

1060
Amarillo rojizo
Marrón
2,49
4,25
6,9
9,2
6,5
4,4

1080
Amarillo rojizo
Marrón
3,13
5,13
6,9
9,2
5,9
3,5

1100
Amarillo rojizo
Marrón
3,61
5,29
6,9
9,2
5,1
3,0

1120
Amarillo rojizo
Marrón
4,30
5,65
6,9
9,2
3,2
2,0

         P.P.C.: Pérdida por calcinación      Fuente:  SENA
De la comparación de las dos muestras se nota su gran variabilidad especialmente en su color, contracción y absorción de agua.

De acuerdo con estás características estás arcillas son aptas para la fabricación de materiales de GRES en diferentes colores, incluyendo BEIGE, SEMIGRES, COTTROFORTE y COTTO TOSCANO, por diferentes métodos.

Su campo de aplicación es muy amplio pudiéndose utilizar en: La perforación de pozos petroleros, fabricación de   innumerables objetos   desde   obras de 

arte hasta utensilios domiciliarios, en la fabricación de pisos, enchapes, ladrillos, tablones, objetos sanitarios, tuberías de Gres, tejas, etc., para hacer rellenos de taludes, para proteger la parte delantera de los transbordadores espaciales (nariz), del calentamiento fuerte que sufre esta parte al ingresar a la atmósfera (arcillas refractarias), en la fabricación de bujías de encendido y en bloques para motores (arcillas refractarias).

2.2.3  Material de arrastre del río Zulia.

La extracción de material de arrastre en el lecho del río genera procesos degradativos aguas arriba del sitio, lo cual se percibe por la erosión progresiva que se presenta en el lecho, producto de la alteración del equilibrio natural que ha logrado a través del tiempo la dinámica fluvial del río.  Estos procesos degradativos en ocasiones se manifiestan con la desestabilización de las terrazas como producto del reacomodamiento de los materiales al alterarse las condiciones de equilibrio.

Los procesos que se generan aguas debajo de los sitios de extracción, son de tipo agradativo; la gran cantidad de partículas en suspensión genera nuevas áreas de sedimentación lo que conlleva a la alteración de la dinámica fluvial, lo cual se manifiesta con cambios en el cauce del río, generando, en ocasiones, procesos degradativos más susceptibles a la acción del agua.

De acuerdo con el estudio de  Noguera y Melo, 1996, desde el punto de vista geotécnico se observó la incidencia que puede tener la explotación del material de arrastre, de los procesos  extractivos en la estabilidad de los taludes confinantes de las áreas potenciales del río Zulia, a lo largo de sectores como Puente Zulia y La Hamaca, en jurisdicción del municipio de San Cayetano, y Puente Mariano Ospina, Los Tecones y La Represa en jurisdicción de El Zulia.

Las áreas de explotación y los métodos de extracción del material deben tener un seguimiento adecuado con el fin de evitar procesos de inestabilidad que incluyen fallas de estructuras existentes y taludes, socavación lateral, erosión, desequilibrios del cauce y efectos ambientales negativos.

2.2.3.1  Sector Puente Zulia

En este sector se presenta un valle en forma de "V", con alto poder erosivo de la corriente del río.  La explotación artesanal propia del sector de la cual se extraen  principalmente arenas, producto de depositación por trampas naturales o artificiales, es relativamente pequeña y, su incidencia, desde el punto de vista geotérmico, solo genera un aumento de sólidos en suspensión.

La depositación en este sector no es a gran escala y los taludes confinantes del cauce pertenecen a depósitos aluviales no consolidados.  Para este sector solo se recomienda la extracción del material de arrastre aguas arriba del puente, en forma gradual y artesanal dentro del lecho del río, producto de la agradación del sitio.  No se recomienda maquinaria pesada ni explotación en las márgenes del lecho, por ser una zona encajonada, lo que puede causar gran inestabilidad en el sector.

2.2.3.2   Sector la Hamaca

En este sector se empiezan a diferenciar las vegas bajas y medias, en la cual se presentan vegas de inundación y no existen terrazas altas.  El lecho del río se encuentra sesgado hacia la margen derecha generando socavamiento.

Se recomienda dragado para rectificar el cauce del río y el material removido colocarlo a los costados para formar una barrera natural.  Se recomienda una explotación ordenada y moderada con el fin de que la incidencia en la alteración del cauce no de lugar a inestabilidades futuras y que los cortes se hagan con pendientes contrarias al avance de la explotación con el fin de que las aguas superficiales y freáticas sean dirigidas hacia fuera de los frentes de extracción para ser recogidas en zanjas de conducción y descargadas aguas abajo.

2.3  Aguas subterráneas

Los acuíferos que se encuentran en el sector de tipo libre y confinado, constituidos por terrazas y aluviones cuaternarios de origen fluvio - deltaico.

De acuerdo con INGEOMINAS 1987, el espesor de éstos varía de 40 a 250m con un nivel del agua entre 3.0 metros sobre la superficie y 10 metros de profundidad.  Los caudales de producción van de 10 a 45 l/s y capacidades específicas promedio de 1/l/s/m;  el agua es bicarbonatada cálcica, dura.

No se tiene ninguna regulación o especificación técnica para la construcción de pozos (aljibes, cacimbas, etc.) en el municipio;  se ubicaron los pozos relacionados en la Tabla N°8.

TABLA N°8.  USUARIOS AGUAS SUBTERRÁNEAS EN EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

N°
LOCALIZACIÓN
PROPIETARIO
OBSERVACIONES


NORTE
OESTE



1
7°52’54.28’’
72°37’35.02’’
CARLOS CACERES
Pozo Activo

2
7°52’55.55’’
72°37’29.99’’
Cerca de Laguna Aguas Residuales
Pozo Activo

3
7°52’52.38’’
72°37’33.60’’
RODOLFO CARDENAS
Pozo Activo

4
      ?
     ?
MARCELINO TORRES
Pozo inactivo

5
7°52’49.48’’
72°37’29.20’’
OSCAR PARRA
Pozo Activo

6
7°52’53.99’’
72°38’12.34’’
ARTURO PUENTES
55m de profundidad

7
7°52’50.42’’
72°37’39.16’’
ALCIDES RODRIGUEZ
12m de profundidad

8
7°52’52.36’’
72°37’38.62’’
FANNY RODRIGUEZ
12m de profundidad

  FUENTE:  E.O.T. SAN CAYETANO – CORPONOR

2.4  Pendientes.
La clasificación del terreno, de acuerdo con rangos de pendientes previamente seleccionados permite generar un mapa, el cual da una idea general de la morfografía y el relieve de la zona de estudio.  Véase mapa de pendientes y Tabla N°9.

En general, el municipio de San Cayetano no presenta inclinaciones muy fuertes, el rango oscila entre los 0º y los 35º.  Véase el mapa de pendientes.

TABLA N°9.  RANGOS DE PENDIENTES EXISTENTES EN EL MUNICIPO DE SAN CAYETANO 1999.

RANGOS  DE PENDIENTE
%
DESCRIPCIÓN
AREA




HAS
%

0º -   4º
 0 –   6
 PLANO O LEVEMENTE INCLINADO
  3797
  26,7

4º -  16º
  6 – 28
 INCLINADO O MODERADAMENTE EMPINADO
  7022
  49,5

    16º -35º
 28 – 70
 EMPINADO
  3379
  23,8



                                                     TOTAL
14198
100,0

            Fuente:  E.OT SAN CAYETANO (Adaptado de Cubillos y Salazar, 1992)

2.4.1 Relieve plano o levemente inclinado. 

Se observa principalmente a lo largo del valle del río Zulia y en los pequeños valles formados por las quebradas Guaduas, San Isidro, Las Palmas y Tonchalá. El 26.7% del área municipal corresponde a este tipo de relieve.  Estas tierras son aptas para el desarrollo de actividades silvopastoriles  y algunos cultivos; en épocas de invierno, la mayor parte de ellas están expuestas a inundaciones.

2.4.2   Relieve inclinado o moderadamente empinado.

Se observa hacia el Oeste, Este y Sur del valle del río Zulia, en las veredas La Palma, Puente Zulia, Guaduas, San Isidro, La Florida, Tabiro y en sectores de la vereda Ayacucho, así como en los alrededores de los caseríos de Cornejo y Urimaco.  Este relieve ocupa el 49.5% de la extensión territorial.  Son tierras altamente erosionadas, sin embargo se presentan actividades agrícolas y mineras.

2.4.3   El relieve empinado.

Se observa principalmente al Sur, en la vereda Ayacucho parte alta, y al Occidente, en los sectores más elevados de las veredas  La Palma, Puente Zulia y del corregimiento de Cornejo, ocupa el 23.8% del área municipal.

Estas tierras deben ser de protección fomentándose la reforestación en zonas desprotegidas y en zonas de cultivos como el café se deben implementar prácticas culturales adecuadas a este tipo de terreno.

2.5 Geomorfología  y procesos morfodinámicos

2.5.1 Geomorfología

La geomorfología describe las formas del relieve, tanto estructural como superficial.  El conocimiento de las formas de relieve o del terreno tiene especial importancia, particularmente en lo relacionado con la planificación del uso de la tierra y el proceso de ocupación del territorio. Los paisajes, en tipo de relieve  y los procesos geomorfológicos erosivos existentes en el municipio se pueden observar en la tabla No.10 y en el mapa Geomorfologico.

2.5.1.1 Vertientes.

Son superficies irregulares con pendientes generalmente superiores a 30°, constituyen las geoformas más elevadas del municipio y comprenden el 55.1% de su extensión.

Se ha identificado este tipo de unidad morfológica hacia el Sur del municipio de San Cayetano, en las veredas Ayacucho Y Tabiro y, al Occidente, en las veredas Puente Zulia, La Palma y zona alta del corregimiento de Cornejo.

Las condiciones de clima cálido seco y muy seco, relieve y fuerte y tala de la vegetación, han influido en la degradación de los suelos que conforman esta unidad. Se observa en algunos sectores puntuales, formación de cárcavas, producto del trazo de antiguos carreteables sin mantenimiento (vereda Ayacucho)  

Las condiciones anteriores conllevan a que el uso de los suelos se restrinja al desarrollo de actividades agropecuarias, pero el mejor uso que se puede dar a éstas tierras es el de protección absoluta, dejando que crezca la vegetación natural y reforestando las áreas que lo ameriten.

2.5.1.2  Colinas.

Es aquella unidad que no presenta elevaciones superiores a los 500 m.s.n.m, se observa como una pequeña elevación de cimas redondeadas, pendientes inferiores a 20°. Ocupa el 27.3% del área municipal.  Este tipo de geoforma se ha identificado al Sur del corregimiento de Cornejo, en una franja alargada Norte - Sur, de aproximadamente 3 kilómetros de longitud.  

Al este del municipio, en jurisdicción de las veredas Guaduas, La Florida y San Isidro y el corregimiento de   Urimaco se   observa una serie  de   colinas 

bajas, en áreas de menor pendiente, donde la precipitación es escasa y mal distribuida y los vientos son fuertes facilitando la erosión eólica.

El clima es cálido, seco, la erosión presente en esta zona se manifiesta en forma de cárcavas densas, de inundación excesiva y escurrimiento concentrado que trunca y hace perder los horizontes de los  suelos;  además los materiales de dichos suelos son muy deleznables e inestables.

TABLA N°10.  PAISAJES, TIPO DE RELIEVE Y PROCESOS GEOMORFOLOGICOS EXISTENTES, EN EL MUNICIPIO

 DE SAN CAYETANO, 1999

PAISAJE
TIPO RELIEVE
CARACTERÍSTICAS
PROCESOS GEOMORFOLOGICOS
CLIMA
AREA

  HAS         %     
LOCALIZACIÓN

MONTAÑA
VERTIENTE
Superficie irregular con pendiente  superior a 30° (relieve fuerte)
Suelos degradados, cicatrices de antiguos deslizamientos y pequeños deslizamientos activos
Cálido seco y muy seco
7823
55.1
Ayacucho, Guaduas, Tabiro, Puente Zulia, La Palma y parte alta de Cornejo.

COLINADOS 
COLINAS
Pequeñas elevaciones de cimas redondeadas,  pendientes inferiores a 20°
Erosión en cárcavas,  denudación excesiva; suelos deleznables e inestables...
Cálido seco
3876
27,3
Sur de Cornejo

Guaduas, Tabiro, La Palma, La Florida, San Isidro y Urimaco.

VALLES
TERRAZAS
TERRAZAS BAJAS:Formadas por la depositación de material aluvial, localizadas paralelas al río, en diferentes altitudes.
Las terrazas bajas están sometidas a encharcamiento en el invierno y a inundaciones ocasionales.
Cálido
1661
11,7


área urbana y alrededores, Guaduas, Puente Zulia, La Palma, Cornejo 




LLANURA ALUVIAL  DE DESBORDE
ALBARDONES:

Bancos alargados paralelos al río.


Sujetos a Inundaciones ocasionales.


Cálido
270
1,9
Alrededores del río Zulia



ALBARDONES Y NAPAS:

Son materiales aluviales recientes


Inundables en época de invierno.


Cálido
284


2,0




BASINES: 

Depresiones del relieve
Depositados en los desbordamientos del río Zulia.


Cálido


128
0,9



VEGAS
ORILLALES:

Áreas sometidas a procesos de acumulación de material.
Áreas más recientes, sufren periódicamente las avenidas del río.  Son áreas muy inestables.
Cálido
141
1,0


2.5.1.3 Valles

Los valles son aquellas extensiones de terreno alargado, plano a semiplano, intercalado entre dos zonas más altas, que se forman a lado y lado de un río.

Al Este, en límites con el municipio de Cúcuta, se observa un pequeño valle, formado por la quebrada Tonchalá; también las quebradas Guaduas y Urimaco forman pequeños valles en los cuales es posible desarrollar actividades agrícolas, pecuarias y piscícolas.  

Los valles comprenden diferentes posiciones como vegas, terrazas y pequeños abanicos que ocupan el 17,6% del área municipal.  Es en el valle del río Zulia donde se genera la mayor actividad agrícola del cultivo del arroz, especialmente en las veredas Santa Rosa y  Puente Zulia y corregimiento de Cornejo.  En el centro y el Norte del municipio, el valle de los ríos Zulia y Peralonso, define posiciones como:

a. Terrazas.

Paisaje que se va formando por la depositación de materiales aluviales heterogéneos en número, edad, y se localizan paralelamente al río Zulia, en diferentes altitudes con respecto a la llanura aluvial de desborde.

Terrazas bajas: Corresponden a superficies planas a ligeramente planas, formadas por materiales aluviales recientes sujetas a encharcamiento en el invierno y a inundaciones ocasionales.  Comprenden el 6.1% del área municipal.  El área urbano del municipio de San Cayetano se ha desarrollado sobre niveles de terrazas bajas del río Zulia.

Terrazas medias: Corresponden a los niveles medios de terraza, con materiales finos, donde los fragmentos gruesos se encuentran menos alterados que en las terrazas altas.  Comprenden el 3.2% de la extensión municipal.

b.  Vegas

Las vegas definen posiciones que se conocen como orillares,  estás áreas son las más que se han formado más recientemente. Su proximidad a los cursos de agua y el poco desnivel en relación con éstos, da lugar a que sufran periódicamente el efecto de la avenida del río; son áreas muy inestables, sometidas a procesos de acumulación  y remoción de materiales por acción de las crecientes.

c.  Llanura aluvial de desborde

Se presentan diferentes formas del terreno, encontrando entre ellas:

Albardones: Geomorfológicamente representan los bancos alargados, paralelos a los ríos, caracterizados por un espesor variable, relieve plano y convexo, pendientes menores del 3%, cuyos sedimentos moderadamente finos a gruesos han sido depositados poco a poco por los ríos Peralonso y Zulia y, los cuales se encuentran sujetos a inundaciones ocasionales.  Representan el 1.9% del área del municipio.

Albardones y napas: Son unidades que se inundan durante las épocas de invierno, acumulado sedimentos.  Están formadas por materiales aluviales recientes y muy recientes.  Se caracterizan por un microrelieve local de diques y bajos, paralelos, escalonados, que alternan con zonas encharcables de relieve cóncavo y plano a ligeramente convexo.  Equivalen al 2% del área del municipio.

Bacines: Corresponden a las depresiones de relieve plano-convexo y cóncavo, dístales de los ejes de aporte de materiales aluviales, constituidos principalmente por materiales de texturas arcillosas y arcillo-limosas depositadas en los desbordamientos del río Zulia.  Comprenden el 0.9% del área del municipio.

2.5.2  Procesos geodinámicos

Las diferentes unidades geomorfológicas se encuentran afectadas por diversos fenómenos que indican la dinámica que actúa sobre la superficie terrestre.  Para el municipio de San Cayetano, encontramos:

En zonas de vertiente, cicatrices de antiguos deslizamientos y pequeños deslizamientos activos, principalmente en las laderas de cauces intervenidos por la actividad antrópica: minería, pastoreo, agricultura.  Se han localizado en las veredas Ayacucho, Guaduas, Tabiro, Puente Zulia, La Palma y parte alta del corregimiento de Cornejo.

En las zonas colinadas predomina la erosión en cárcavas, observándose un alto índice de denudación, suelos inestables, erosión eólica, escurrimiento concentrado, principalmente en las veredas Guaduas, Tabiro, La Palma, La Florida, San Isidro y en los corregimientos de Cornejo y Urimaco.

En los valles y sus diferentes posiciones, se observa fundamentalmente, presencia de taludes verticales, erosionados, escurrimiento concentrado y principalmente zonas inundables y sometidas a procesos hidrodinámicos como socavación de orillas y de fondo.  El proceso se observa en los alrededores de los ríos Zulia y Peralonso, y de las quebradas Potosí, en Cornejo y La Tablona, en el casco urbano municipal.

2.5.2.1  Morfodinámica del área urbana y los centros poblados.

a.  Casco urbano San Cayetano

El casco urbano  de San Cayetano se asienta principalmente sobre una Terraza Media del río Zulia, que en este sector lleva una dirección Norte – Sur.  Al Occidente, donde se asientan los barrios La Palma y San Eduardo, y al Norte de la Quebrada La Tablona, se define una Terraza Alta; al Oriente, la laguna de sedimentación de aguas residuales, se localiza sobre una Terraza Baja.  Las demás posiciones que se definen corresponden a Vegas altas, medias y bajas, a orillas del río Zulia.

A lo largo de la quebrada La Tablona, se diferencian  procesos de socavación lateral y se observan taludes que se han clasificado en rangos de acuerdo con la altura, así:  entre 0,5 y 3m, de 3 a 6m, de 7 a 10m y mayores de 10 metros; dichos taludes también se han diferenciado a lo largo del canal que pasa por el sector Oriental del casco urbano y que llega al río Zulia. (véase mapa de procesos morfodinámicos del municipio de San Cayetano). 

Al diferenciarse los anteriores procesos es posible determinar las zonas de inundación del sector.

b.  Corregimiento Cornejo

En el corregimiento de Cornejo se diferencian diversas posiciones a saber:  Un sector de colinas bajas, que limitan el área residencial hacia el Sur y en el que se han desarrollado diversas actividades productivas, siendo la principal la extracción de los yacimientos arcillosos.

En su mayor parte, el centro poblado se ha asentado sobre una terraza  media y una terraza alta, del río Peralonso, siendo este río la barrera natural para detener el crecimiento urbanístico.

El río Peralonso corre en sentido Oeste – Este, en este sector, se conforma un valle intermontano, en el cual se observan procesos erosivos como socavación de orillas y definiendo, además de las terrazas, otras posiciones como vegas  altas, medias y bajas, que limitan las áreas de inundación.  

Los taludes encontrados se han diferenciado de acuerdo con la altura, en las quebradas que cruzan el corregimiento, siendo la quebrada Potosí la más importante, así como en la orilla derecha del río Peralonso.

Entre los principales fenómenos que afectan esta localidad se encuentra:  escurrimiento difuso, que afecta todos los cauces de agua, en época invernal, erosión de tipo laminar, en cárcavas y en surcos, hacia el Sur, y generalmente, producto de la explotación artesanal de la arcilla.

c.  Corregimiento Urimaco

En el corregimiento de Urimaco se han diferenciado, a nivel geomorfológico, varios niveles a saber:  un sector de colinas bajas hacia el Este, una terraza alta, del río Zulia, sobre la que se asienta el caserío y, hacia el Oeste, una secuencia de Terraza media, terraza baja, vega alta, vega media y vega baja, en la quebrada Tonchalá.

Hacia el Norte predomina un talud inferior a 3 metros que gradualmente va aumentando hasta 6 metros, el cual limita el área residencial en este sector.  Así mismo, al Sur, la terraza alta sobre la cual se asienta el municipio limita con la terraza media por un talud mayor de 10 metros y, a la vez, la terraza media limita con la terraza baja por un talud inferior a 3  metros.

2.6   Riesgos naturales y susceptibilidad de amenazas

En el municipio de San Cayetano se efectuó una zonificación de amenazas naturales por erosión, deslizamiento e inundaciones.  Para el área urbana y centros poblados se realizó una zonificación de riesgos naturales, a escala más detallada.  Véase mapa de Susceptibilidad de Amenazas del municipio y mapa de riesgos del área urbana  y de los corregimientos de Cornejo y Urimaco.

Para una mayor claridad respeto al análisis de susceptibilidad de amenazas del municipio, se requiere precisar los siguientes conceptos:

Amenaza: Es un sinónimo de peligro y se refiere a cualquier evento, fenómeno o factor que es potencialmente peligroso, expresando la posibilidad de ocurrencia del mismo en el espacio y en el tiempo.

Riesgo:  Expresa la probabilidad de perjuicio o daño a vidas humanas y bienes en un lugar y en cierto período de tiempo.  Corresponde a la clasificación de daños o cuantificación de los mismos, asociados con una o varias amenazas.

Vulnerabilidad:  Es la condición de estar expuesto a una o varias amenazas y su capacidad para afrontarlos o soportar su acción convertida en evento.  

Elementos de riesgo: Vidas humanas, propiedades y actividades económicas, incluyendo en éstas, servicios públicos que se hallen expuestos a un determinado fenómeno en un área dada. 

Es decir, solo es posible hablar de  riesgo siempre y cuando haya algo que perder (vulnerabilidad) ante la ocurrencia de un fenómeno natural o inducido por el hombre (amenaza).

2.6.1 Amenazas naturales 

Se efectuó un análisis respecto a la amenaza sísmica, amenazas por erosión y deslizamientos y amenazas por inundación.

2.6.1.1 Amenaza sísmica

Colombia está localizada dentro de una de las zonas sísmicas más activas de la tierra, la cual se denomina el Anillo Circumpacífico.  El emplazamiento tectónico de Colombia es complejo pues en su territorio convergen la Placa de Nazca, la Placa Suramericana y la Placa Caribe.

En la figura 1 se muestra el mapa de zonificación sísmica de Colombia y en la figura 2 el mapa de valores de Aa, el cual corresponde a las aceleraciones horizontales del sismo de diseño del Reglamento de la Norma Sismo Resistente NSR-98, como porcentaje de la aceleración de la gravedad.  Este parámetro mide la amenaza sísmica, o sea el valor esperado de futuras acciones sísmicas en un sitio de interés.

Las zonas de amenaza sísmica se definen así:

Zona de amenaza sísmica baja: Es el conjunto de lugares donde Aa es menor o igual a 0,10.

Zona de amenaza sísmica intermedia:  Es el conjunto de lugares donde Aa es mayor de 0,10 y no excede de 0,20.

Zona de amenaza sísmica alta:  Es el conjunto de lugares en donde Aa es mayor que 0,2.

Para el municipio de San Cayetano este valor es de 0,30, lo que corresponde a una zona de amenaza sísmica alta.

El sector de San Cayetano, localmente se encuentra afectado por fallas tales como Tonchalá, San Isidro, La Argelia, La Ocarena, Los Cedros, La Victoria, Voladora, entre otras.  No se tiene conocimiento acerca de la actividad de dichas fallas; se deduce que son fallas Posterciarciarias, ya que han afectado toda la secuencia sedimentaria, pero no se dispone de estudios que permitan conocer su edad real, su actividad y la influencia tectónica sobre el municipio.  Dichos estudios, de microzonificación sísmica, deben realizarse, por encontrarse el municipio en zona de Amenaza Sísmica Alta.
2.6.1.2 Amenazas por erosión y deslizamientos  

Se delimitaron zonas de Alta, mediana y baja susceptibilidad a la erosión y alta susceptibilidad a deslizamientos. Véase mapa de Susceptibilidad de Amenazas y Tabla N°11 Y1 2.

Alta susceptibilidad a la erosión.  Se encuentra afectado el 25,91% del área territorial por fuertes procesos denudativos que tienen que ver con el desgaste de suelos ante la pérdida de capa vegetal, vientos fuertes, sobrepastoreo y altas pendientes.  Los terrenos afectados se observan en las veredas Tabiro, Puente Zulia, Guaduas, La Palma, San Isidro, La Florida, Cornejo y Zona urbana de Cornejo.

Mediana susceptibilidad a la erosión.  Las áreas que presentan en mediano grado afectación por los procesos erosivos se localizan en jurisdicción de las veredas Ayacucho, Tabiro, San Isidro, Puente Zulia, Zona urbana de San Cayetano, La Palma, Cornejo y su zona urbana.  Corresponden al 32,16% del área municipal.

Baja susceptibilidad a la erosión.  Corresponde a aquellas áreas donde se observa poca influencia de los procesos erosivos; se identifican sectores en las veredas Ayacucho, Tabiro, Puente Zulia.  Ocupa el 15,6% de la extensión territorial.

Alta susceptibilidad a deslizamientos.  Se observan pequeños sectores con cicatrices de antiguos deslizamientos y deslizamientos activos en jurisdicción de la vereda Ayacucho..  Ocupan el 5,08% del municipio.

Media Susceptibilidad a deslizamientos.  Se localizan estas zonas en la vereda Ayacucho, ocupando un 5,35% del total del territorio.

2.6.1.3 Amenazas por inundación

Los fenómenos de inundación se presentan especialmente en áreas o tierras bajas, donde la topografía y la forma del terreno plano o plano cóncavo favorecen el desbordamiento de los ríos o corrientes superficiales.

La ocurrencia de este fenómeno se asocia a períodos de gran intensidad de lluvias y otros factores característicos de la dinámica fluvial.

Con base en los criterios anteriores se determinaron las siguientes zonas potenciales de inundación (alta susceptibilidad a inundación):

Vereda Santa Rosa:   Ante el cambio de cauce de los ríos Zulia y Peralonso se presentan serias inundaciones que afectan mayormente los cultivos de arroz existentes, además de generarse socavación lateral de orillas.  Influye en este sentido el hecho de que esta vereda se encuentra limitada por el río Peralonso (brazo y cauce principal) y por el río Zulia lo que la vuelve más vulnerable a las inundaciones.  Toda esta vereda es susceptible a inundaciones, identificándose zonas de alta susceptibilidad (3,42%) y media susceptibilidad (0,49).

Corregimiento Urimaco:  Por cambios en el cauce del río Zulia en época  invernal, se han afectado los terrenos que comprenden las vegas del río.  

Así mismo,  en época de invierno el caudal de la quebrada Tonchalá aumenta generando no solo inundaciones en los predios que atraviesa sino también socavación de orillas  con la consecuente pérdida de terrenos.  Ver mapa susceptibilidad de amenazas.

Vereda La Florida:  Se ve afectada por el desbordamiento de la quebrada Guaduas en época de lluvias.  Se observan zonas de alta susceptibilidad  (1,43%) y media susceptibilidad (0,34%).  Ver Tabla N°11 Y 12. 

Vereda San Isidro: Se presentan inundaciones a causa del desbordamiento de  la quebrada Tonchalá, Se identifican zonas de alta susceptibilidad afectando el 0.99% del territorio. Véase la  Tabla N°11  Y 12.

Casco urbano municipal.  Se encuentra afectado por los desbordamientos del río Zulia a través de las vegas de inundación y canales de riego que lo conectan y la quebrada la Tablona. Una información más detallada se observa en el numeral correspondiente a la zonificación de riesgos del área urbana municipal.  Se identifican zonas de alta (0,14%) y media (0,32%) susceptibilidad a inundaciones.

TABLA N°11.  ZONIFICACION DE AMENAZAS PARA EL MUNICIPIO

 DE SAN CAYETANO,1999

AMENAZA
GRADO SUSCEPTIBILIDAD
AREA
VEREDAS



HAS
%


EROSION
ALTA
20,0

312,0

228,0

1406,0

40,0

1308,0

115,0

142,0
0,14

2,20

1,61

9,90

0,28

9,21

0,81

1,0
Zona urbana de Cornejo

Cornejo

La Florida

San Isidro

La Palma

Guaduas

Puente Zulia

Tabiro


MEDIA
378,0

1236,0

13,0

1151,0

32,0

1185,0

542,0

32,0
2,66

8,7

0,09

8,1

0,23

8,35

3,81

0,22
Ayacucho

Tabiro

San Isidro

Puente Zulia

Zona urbana San Cayetano

La Palma

Cornejo

Zona urbana de Cornejo


BAJA
1679,0

24,0

511,0
11,83

0,17

3,60
Ayacucho

Tabiro

Puente Zulia

DESLIZAMIENTO
ALTA
721,0
5,08
Ayacucho

Continuación.  TABLA N°11.  ZONIFICACION DE AMENAZAS PARA EL MUNICIPIO  DE SAN CAYETANO,1999

AMENAZA
GRADO SUSCEPTIBILIDAD
AREA
VEREDAS



HAS
%



MEDIA
760,0
5,35
Ayacucho

INUNDACION
ALTA
3,0

51,0

148,0

20,0

11,0

144,0

141,0

203,0

146,0

46,0

592
0.02

0,36

1,04

0,14

0,08

1,02

0,99

1,43

1,03

0,32

4,20
Ayacucho

Tabiro

Puente Zulia

Zona urbana San Cayetano

La Palma

Guaduas

San Isidro

La Florida

Cornejo

Zona urbana de Cornejo

Santa Rosa


MEDIA
260,0

55,0

46,0

2,0

49,0

348,0

28,0

70,0
1,83

0,39

0,32

0,01

0,34

2,45

0,20

0,49
Puente Zulia

Guaduas

Zona urbana San Cayetano

La Palma

La Florida

Cornejo

Zona urbana de Cornejo

Santa Rosa

Fuente: E.O.T.  SAN CAYETANO, 1999

TABLA N°12.  RESUMEN  SUSCEPTIBILIDAD DE AMENAZAS EN 

EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999
AMENAZA
CARACTERÍSTICAS Y GRADO
AREA AFECTADA
LOCALIZACIÓN



HAS
%


SISMICA
Amenaza Sísmica Alta para todo el municipio
14.198
100,0
Todo el área municipal

EROSION
Mediana susceptibilidad por procesos erosivos y explotaciones mineras del carbón.
4569
32,16


Ayacucho, Tabiro, San Isidro, Puente Zulia zona urbana de San Cayetano, La Palma, Cornejo y su zona urbana.


Baja susceptibilidad  por poca influencia de procesos erosivos.
2214
15,6
Ayacucho, Tabiro y Puente Zulia.

DESLIZAMIENTOS
Alta susceptibilidad por presencia de antiguas cicatrices de deslizamientos y deslizamientos activos.
721
5,08
Vereda Ayacucho


Media susceptibilidad por movimientos en masa
760
5,35
Vereda Ayacucho

INUNDACIÓN
Alta susceptibilidad por desbordamientos de los ríos Zulia y Peralonso, quebrada La Tablona y quebradas Guaduas y Tonchalá.
1505
10.63
Ayacucho, Tabiro, Puente Zulia, Zona Urbana San Cayetano, La Palma, Guaduas, San Isidro, La Florida, Cornejo y su zona urbana, Santa Rosa.


Media susceptibilidad por desbordamiaento de drenajes, especialmente en época de invierno.
858
6,03
Puente Zulia, Guaduas, Zona urbana de San Cayetano, La Palma, La Florida, Cornejo y su zona urbana, Santa Rosa.

Fuente: E.O.T. 1999 

 2.6.2   Zonas de riesgo a nivel urbano y centros poblados.

A nivel del casco urbano y del centro poblado de Cornejo se delimitaron las zonas de alto, medio y bajo riesgo por deslizamientos e inundación.  Véase mapa de Riesgos y Tablas N°13 Y 14.

2.6.2.1 Zonas de alto riesgo 

Alto riesgo por deslizamientos.  Este tipo de fenómenos comprende procesos relacionados con el desplazamiento o transposición de volúmenes variables de suelo, detritos, bloques, etc., con fuerza  e incidencia del agua retenida por el suelo.  Como se observa en el mapa de riesgos, este tipo de evento se presenta     en   jurisdicción del    corregimiento de Cornejo, en los 

alrededores del Alto de La Cruz, barrio Santa Bárbara, en donde las explotaciones antitéticas de la arcilla, la construcción de casas de manera irracional, la mala conducción de aguas  lluvias y aguas servidas, en época de invierno ocasionan desplomes y deslizamientos de material, con la consecuente afectación de las familias que habitan el sector.

Así mismo se han presentado deslizamientos en el sector del Alto de los Compadres, los cuales afectan principalmente las tierras aledañas pudiendo causarse posteriormente represamientos (taponamientos) del río Peralonso.

Alto riesgos por inundación:  Los desbordamientos periódicos del río Zulia afectan parte del casco urbano municipal, barrios Llano de la Horca, y La Playa,  tal y como se aprecia en el mapa de Riesgos y en la Tabla N°13 Y 14.

Así mismo, al crecer el caudal de la  Quebrada La Tablona, que pasa por el costado Norte del casco urbano, se producen desbordamientos e inundaciones en la Cancha de San Eduardo, siendo vulnerables a este fenómeno el acueducto y alcantarillado del mismo barrio, el puente de entrada al municipio y el puente peatonal en la vereda La Palma y laguna de estabilización (casco urbano y laguna de estabilizante).  Los predios y la población afectadas se relacionan en las Tablas N°13 Y 14.

En el corregimiento de Cornejo, igualmente en época invernal se presentan desbordamientos del río Peralonso, principalmente, que afectan el sector de los balnearios, con la consecuente pérdida económica por afectación de la actividad turística, y los diferentes predios que se encuentra localizados en las márgenes del río. Véase Tabla N°14.  También se debe resaltar el riesgo por inundación que genera la quebrada Potosí, al aumentar su caudal con el incremento de las lluvias, sumándose a este factor las altas pendientes que atraviesa y el proceso urbanístico no planificado que ha sido acelerado en los últimos tiempos.  Véase la Tabla N°13.

TABLA N°13.  VULNERABILIDAD ANTE LOS RIESGOS NATURALES

CASCO URBANO MUNICIPIO DE SAN CAYETANO.

RIESGO
BARRIO
ELEMENTOS VULNERABLES



MANZANA
RESIDENTE
AREA  (M2)
PREDIO
PERSONAS

INUNDACION


LLANO DE LA HORCA
13
ARIAS PACHECO SARA
1564,60
1
5



13
HERNÁNDEZ C. CORNELIO
835,63
2
3



8
PARRA F. GLORIA M.
3798,35
1
0



8
MPIO. SAN CAYETANO
4061,0
2
0



1
SÁNCHEZ SOCORRO
306,95
9
5



1
PEÑARANDA Z. DOMINGO
237,36
8
10



1
GARCIA AVELLA ISABEL
738,46
5
7



1
ABELLA TOLOZA ISOLINA
86,25
14
4



1
MPIO. SAN CAYETANO
646,68
2
0



1
RODRÍGUEZ HELI DANIEL
1382,92
3
9



1
MPIO. SAN CAYETANO
411,35
1
0



1
GOMEZ HERNÁNDEZ SARA
32,08
1
11



1
ROSAS DOMICIANO
580,90
6
2



1
BUSTOS C. ANTONIO M.
205,53
7
10



2
NINO LANDINEZ LUZ M.
233,57
5
3


LA PLAYA
34
PEREZ GARCIA RAFAEL
3819,14
1
2



29
CALDERON GLADYS
1294,61
1
2



29
PEREZ TIUSO OSCAR
2388,57
2
3



18
CACERES W. ANA D.
992,86
1
4



18
WALDO J. PEDRO V.
824,402
2
0



4
VARGAS P. VITERMINA
12395,58
1
0



3
AYALA PABÓN SALOMON
611,65
1
2



3
BARRETO I. ANA DOLORES
7492,75
2
0



3
PEÑALOSA R. VALERIO
314,85
3
3


COLINAS
62
MPIO. SAN CAYETANO
887,81
1
0



61
MPIO. SAN CAYETANO
509,24
1
0

TOTAL
46653,16
84
85

TABLA N° 14.  ZONAS DE RIESGO CORREGIMIENTO CORNEJO

TIPO RIESGO
BARRIOS
MANZANA
PROPIETARIO
AREA
PREDIO
PERSONAS

ALTO RIESGO INUNDA

CION


CORNEJO
1

5171.28
1
4



1
ESLAVA RAMIREZ EVELIA
8950.11
2
6



2
CRISTANCHO CASTILLO JOSE-IGNACI
1246.68
1
0



2
JIMENEZ FLOREZ HERMINIA
731.61
2
5



4
HORMAZA CASANOVA CANDIDA-ROSA
442.59
1
4



4
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
108.43
2
4



4
OLAVE GAMBOA ROSA-AMALIA
169.28
2
4



5
RODRIGUEZ PEREZ LUZ-MARINA
246.16
1
5



5
DIAZ AMAYA JOSE-RAFAEL
659.60
2
4

Continuación. TABLA N° 14.  ZONAS DE RIESGO CORREGIMIENTO CORNEJO

TIPO RIESGO
BARRIOS
MANZANA
PROPIETARIO
AREA
PREDIO
PERSONAS

ALTO RIESGO INUNDA

CION
CORNEJO
5
COLMENARES ROJAS VIRGINIA-ESPER
1535.61
3
5



5
RODRIGUEZ IBARRA MATILDE
1050.08
4
4



5
CASTRELLON ROMERO ISAIAS
512.23
5
2



5
CHACON MORENO CARLOS-ALBERTO
287.92
6
4



5
RAMIREZ * NATIVIDAD
438.43
7
4



5
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
151.15
8
4



7
PINEDA MORA JOSELITO
71.82
1
3



7
SAYAGO SANTANDER RENATO-ALBERTO
1463.83
3
3



9
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
515.34
1
0



9
FONDEJARDES-LTDA-FONDO-EMPLEADO
1309.22
2
0



9
BARON MIRANDA TERESA-DE-JESUS
2666.16
3
2



11
MERCHAN DUQUE JESUS
827.17
2
1



11
SAYAGO MORALES JOSE-FERNANDO
2638.92
3
0



35
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
389.86
1
4



35
RAMIREZ * LUIS-ERNESTO
37.13
1
4



35
CHAVARRO CABRERA MARIA-ILVA
212.76
2
0



35
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
932.93
3
0



35
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
511.70
4
4



35
ROBAYO CACERES GONZALO
666.90
5
0



35
CABALLERO ORTIZ LUIS-ALBERTO
1156.17
6
0



35
?
2875.17
7
4



35
?
2875.17
7
4



26
SAYAGO RODRIGUEZ VICTORIA
649.73
1
0



26
LANCHADA IBARRA JUSTO
191.95
2
1



26
DURAN * JOSE-RESURRECCION
282.73
3
3



26
VILLASMIL CHACON ISIDRO
694.48
4
4



26
CACERES * ROSMIRA
1198.67
5
7



33
CACERES * ISAIAS
668.54
1
5



33
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
547.52
7
1



34
CRUCES * CLEMENTINA
442.00
1
3



34
BARRIENTOS * GUSTAVO
816.55
2
5



34
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
262.81
3
4



34
HERNANDEZ SALCEDO AGUSTINA
1033.81
4
2



34
SOTO MUNOZ VICTORIA
426.02
5
5



34
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
365.94
6
4



34
CRUCES * CLEMENTINA
48.05
6
4



35
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
389.86
1
4

CONTINUACION DE LA  TABLA N° 14.  ZONAS DE RIESGO CORREGIMIENTO CORNEJO

TIPO RIESGO
BARRIOS
MANZANA
PROPIETARIO
AREA
PREDIO
PERSONAS



35
RAMIREZ * LUIS-ERNESTO
37.13
1
4

ALTO RIESGO DESLIZAMIENTO
SANTA BARBARA
35
CHAVARRO CABRERA MARIA-ILVA
212.76
2
0



35
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
932.93
3
0



35
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
511.70
4
4



35
CABALLERO VARGAS LORENZO
38.23
4
4



35
ROBAYO CACERES GONZALO
666.90
5
0



35
CABALLERO ORTIZ LUIS-ALBERTO
1156.17
6
0



35
?
2875.17
7
4



35
?
2875.17
7
4



36
VALENCIA * MARGARITA
948.50
1
9



36
SUAREZ ROJAS JORGE-ERNESTO
510.25
2
4



36
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
529.90
3
2



36
ORTEGA DURAN AGUSTIN
59.40
3
6



36
ACEVEDO PARADA JOSE-DANIEL
470.86
4
1



36
ROLON PENARANDA JULIO
583.18
5
1



36
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
315.21
6
1



36
VERGEL LEON HERMINDA
514.09
7
4



36
CASTILLO * MARIA-ELVIA
435.43
8
4



36
RAMIREZ CALDERON JOSE-HELI
121.53
9
3



37
RANGEL * DIOSELINA
209.17
1
1



37
HERNANDEZ RODRIGUEZ JOSE-JOAQUIN
589.27
3
3



37
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
3388.02
4
4



37
CARDENAS ROSAS MARTIN
61.76
5
7



37
RAMIREZ * CAYETANO
98.55
6
5



37
BOTELLO * JOSE-FLORENTINO
369.99
7
4



37
PENA PARADA JESUS
275.99
8
6



37
SILVA GUTIERREZ ERICSON
181.29
9
0



37
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
360.92
10
4



37
PARADA PARADA JOSE-DEL-CARMEN
13.92
10
3



38
SAYAGO SANTANDER RENATO-ALBERTO
1967.01
1
0



38
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
686.07
2
0



38
ORTIZ MARTINEZ JOSE-MARIA
174.48
3
0



39
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
349.62
2
0



39
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
14.55
3
0



39
RICO TIGA MIGUEL
813.64
4
4



39
MACAREO QUINTANILLA JOSE-ANUNCI
1347.72
5
8



39
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
500.06
6
0









CONTINUACION DE LA  TABLA N° 14.  ZONAS DE RIESGO CORREGIMIENTO CORNEJO

TIPO RIESGO
BARRIOS
MANZANA
PROPIETARIO
AREA
PREDIO
PERSONAS

ALTO RIESGO DESLIZAMIENTO
SANTA BARBARA
39
VACANTE-CATASTRAL
27.37
6
4



39
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
112.16
7
4



39
VACANTE-CATASTRAL
41.31
7
4



39
MUNICIPIO-SAN-CAYETANO
117.08
8
4



39
ROJAS * GLADYS-MARIA
21.58
8
5



39
MOLINA CACERES JOSE-ABELARDO
370.18
9
4



40
PEREZ QUINTERO HILDA
1217.91
3
6



46
ROZO * NANCY-CETINA
255.32
1
0



46
SANTANA MELO EMERITA
623.38
2
4



46
CERAMICA-ANDINA-LTDA
1749.20
3
0



49
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
165.91
1
0



49
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
174.69
2
0



49
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
275.68
3
0



49
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
178.24
4
0



72
JAIMES * MARCO-AURELIO
255.38
1
3



72
NOVA RAMIREZ LUCY
196.29
2
0



72
MESA LIZARAZO NEMESIO
195.18
3
3



74
IBARRA SIERRA OMAIRA
196.56
1
0



75
CONTRERAS TOBOS MARIANA
191.41
1
0



76
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
191.64
1
0



76
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
197.23
2
0



76
CABALLERO ESCALANTE ABIGAIL
200.66
3
0



76
REYES * LUIS-ALFREDO
169.69
4
0



76
REYES * LUIS-ALFREDO
169.90
5
0



77
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
200.07
1
0



77
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
197.54
2
0



77
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
196.53
3
0



78
CARDENAS ARTEAGA ISMAEL
143.39
1
0



78
SANDOVAL GUTIERREZ SARA
139.01
2
3



78
CARDENAS ARTEAGA ISMAEL
136.78
3
4



78
IBARRA SIERRA ESPERANZA
182.04
4
4



78
CAMPEROS GARCIA PEDRO-RAFAEL
179.78
5
0



78
MALAGON BOLIVAR JOSE-TOBIAS
171.89
6
0



78
CONTRERAS MARTINEZ JAIME-DANIEL
173.18
7
0



78
LINDARTE BARRIENTOS LUIS-EDGAR
171.37
8
0



78
MESA CACERES JACINTO
181.54
9
0



78
ROVALLOS CACERES GRACIELA
179.68
10
0



79
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
197.90
1
0



79
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
203.12
2
4



79
ORTIZ SANABRIA DORIS
202.05
3
4



80
GUARIN PLATA NELSON
161.54
1
0



80
JIMENEZ ACOSTA BARBARA
160.42
2
0












TOTAL
84538.39
482
304

2.7  Suelos

De los suelos existentes en el Municipio de San Cayetano, el 55,60% del área corresponde a suelos de vertientes de montaña; el 27,62% equivalen a suelos de colinas y el 14.98% representan suelos de los valles de los ríos Zulia y Peralonso. Véase tabla No. 15 y mapa de suelos.

Por otra parte, los suelos de vertientes de montaña y de colinas suman 11.820.41 Has, corresponden al 83,22% del área total, los cuales presentan graves limitaciones para el uso agropecuario debido a las condiciones de relieve quebrado  a escarpado, susceptibilidad a la erosión y limitantes físicas y climáticas; por tal razón estos suelos solamente podrán ser utilizados en actividades forestales, Agroforestales y cultivos de café con sombrío; en este 

orden de ideas, el municipio solamente tiende a utilizar 2130  hectáreas, para desarrollar actividades agropecuarias, unidades edafológicas que corresponden a los valles de los ríos Zulia y Peralonso.

Tabla No. 15  DISTRIBUCION DE LOS SUELOS DEL MUNICIPIO DE SAN  CAYETANO 1999.

 PAISAJE
TIPO DE RELIVE
UNIDAD CARTOGRAFICA
SIMBOLO
AREA





Has
%

Montaña
Vertiente
Asociación CHANE
CH
7.896.55
55.60

Colinado
Colinas
Asociación Cúcuta
CU
344.98
2.42



Misceláneo Erosivo
ME
3.578.88
25.20

Valles
Valles intermontanos
Asociación Cañaverales
CÑ
258.17
1.81

Valles de los Ríos Zulia Y Peralonso
Terrazas Medias
Asociación Triunfo Las Piedras
TF
412.57
2.90

Valles de los Ríos Zulia Y Peralonso
Terrazas

 Bajas
Asociación Peralonso Los Tanques
PE
694.77
4.89


Llanura Aluvial de Desborde
Asociación Tecones Sta Helena
TS
308.15
2.17



Asociación Progreso Tortugas
PR
270.77
190


Vega
Asociación Palestina Los Campos
PC
186.11
1.31

2.7.1  Vertiente de clima cálido seco.

En esta unidad se agrupan los suelos que se han desarrollado sobre materiales sedimentarios del terciario (areniscas y arcillas), mantos de carbón e inclusiones de esquistos clóriticos, micáceos y calizas que forman un relieve complejo de pendientes inclinadas y fuertemente inclinadas de planos estructurales y también pendientes cortas en relieve quebrado, muy quebrado no estructurales que ofrecen según el material del cual han evolucionado, diferentes fases.

En esta unidad encontramos la asociación Chané (CH) que posee 7626.58 Has, equivalente al 55.60% del área total del municipio que agrupan los suelos de la parte alta del corregimiento de Cornejo y de las veredas la Palma, Puente Zulia, Tabiro y Ayacucho en la Zona Cafetera.

En esta unidad dominan los suelos regularmente evolucionados (Inceptisoles), y no evolucionados (Entisoles), ya que las condiciones de clima cálido seco y muy seco, fuerte relieve y tala de bosques han intervenido en la degradación actual de los suelos, evidenciada por escurrimientos difuso y concentrado; y  cárcavas por sectores. 

Estos suelos están limitados por presencia de piedra superficial y dentro del perfil en la mayor parte de la asociación, generalmente presenta suelos 

superficiales y moderadamente profundos limitados por arcillas compactadas y areniscas.

2.7.2 Colinas de clima cálido seco y muy seco.

Las unidades de suelos ubicadas en este régimen climatológico son: la asociación Cúcuta (CU) que ocupa  344.98 has, con el 2.42% del área total del municipio que agrupan los suelos de la parte alta del corregimiento de Cornejo y parte de la vereda la palma;  y los misceláneos erosivos (ME) que poseen 3.578.88 has, con el 25.20% del área total del territorio se localizan en las veredas La Florida, Guaduas y San Isidro y el Corregimiento de Urimaco.

Se caracteriza por presentar suelos truncados muy difícil de recuperar por el avanzado deterioro en que se encuentran, son muy superficiales a moderadamente profundos, limitados por piedra, gravillas y rocas alteradas de textura gruesa a moderadamente fina; y  en los sectores carcavosos se han perdido los horizontes superiores por acción de la erosión.

2.7.3   Suelos de valles intermontanos de clima cálido seco transcicional a húmedo.

Son suelos de relieve plano, plano - cóncavo - plano convexo e inclinado y pendiente menores del 12%.  Estos suelos son formados a partir de depósitos aluviales varían de moderadamente profundos a superficiales y con textura gruesa hasta fina.

Comprenden los suelos de la Asociación Cañaverales (Cñ) que posee 258.17 has, con el 1.81% del área total del municipio.

Por sectores este suelo presenta piedra de diferentes diámetros, cascajo y gravilla, tanto en el perfil como sobre la superficie y además tiene una regular fertilidad.

2.7.4   Suelos de terrazas medias de clima cálido seco.

Son suelos formados sobre materiales sedimentarios del cuaternario con relieve plano a ligeramente inclinado, con pendientes entre 0-7%,  localizados entre los 200 y 430 m.s.n.m; con presencia de poca lluvia y mal distribuidas.

Comprende el suelo de la asociación triunfo – las piedras (TF), que presentan una extensión de 412,57 hectáreas, con el 2.90% del área total del municipio.

Estos suelos poseen, textura moderadamente fina y gruesa, profundidad efectiva profundas a moderadamente profunda presentan, horizontes endurecidos y con presencia de fragmentos gruesos y redondeado (piedras y gravillas).

2.7.5   Suelos de terrazas bajas de clima cálido húmedo.

Esta unidad edafológica se ubica en relieve plano a ligeramente inclinado, con sectores plano cóncavos y pendientes menores del 3%, textura moderadamente fina y arcillosa.  

Comprende los suelos de la Asociación Peralonso - los tanques (PE), ocupa 694.77 Hectáreas, que representan el 4,89% del área total del municipio.

Estos suelos se han desarrollado a partir de aluviones recientes, presentan una profundidad efectiva que varia de profunda a moderadamente profunda, poseen  pequeños sectores que se encharcan, ocasionando fluctuaciones del nivel freático y en algunos casos se identifica presencia de gravilla, cascajo y piedras.

2.7.6   Suelos de llanura aluvial de desborde de clima cálido y seco.

Estos suelos se ubican en relieve plano, con micro relieve plano convexo y plano cóncavo, con pendientes menores del 7%, estás unidades edafológicas  se han desarrollado a partir de sedimentos aluviales y poseen una Profundidad efectiva que varía de moderadamente profunda a superficial.

Comprende  los suelos de la  asociación Tecones - Sta. Helena (TS) con un área de 308.15  hectáreas, que representa el 2.17% y la asociación Progreso  Tortugas (PR) que ocupa 270.77 Hectáreas, con el 1.90% del área total del municipio.  Estos suelos presentan sectores inundables y encharcables en algunos meses del año; Poseen fluctuación en el nivel freático, capas de arena, cascajo y gravilla; y cuentan con textura moderadamente gruesas, finas y textura franca.
2.7.7 Suelos de vegas de clima cálido seco a húmedo.

Estos suelos se han desarrollado a partir de sedimentos aluviales de textura gruesas, con profundidad efectiva de moderadamente profunda a superficial. Presentan un relieve plano, plano cóncavo y plano convexo, con pendientes menores del 3%.  Comprende los suelos de la Asociación palestina - Los Campos (PC) ocupan un área de 186.11 Hectáreas, que representan el 1.31% del área total del municipio.

Estos suelos son afectados por inundaciones periódicas que ocasionan encharcamiento, profundidad efectiva limitada por arenas y presencia de cantos y gravas redondeados.
2.8    Uso y manejo de los suelos
Para poder definir las restricciones, problemas y potencialidades que ofrece el medio natural para la ocupación y uso del territorio, se requiere que su información pueda ser integrada en sistemas que expresen directamente la capacidad de usos de los suelos para diferentes actividades económicas y sociales.

De acuerdo a lo anterior encontramos los siguientes grupos de manejo en el municipio, los cuales describimos a continuación.  Véase tabla No. 16 y  mapa de uso y manejo de los suelos.

TABLA  No.16     CLASIFICACION DE LOS SUELOS POR GRUPOS    DE MANEJO EN EL  MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999. 

GRUPO DE MANEJO
UNIDAD CARTOGRAFICA
FASES SIMBOLOS
LIMITACIONES
AREAS 




FISICAS
QUIMICAS
Has
%

III h c – 1
ASOCIACION PERALONSO-LOS TANQUES
PEa-PEab
Fluctuaciones del nivel freático, horizontes de arcilla compactada a partir de los 90 cm, Inundaciones ocasionales.
Fósforo disponible por las plantas bajo a medio, potasio y magnesio bajos 
694.77
4.89

III sc – 1
ASOCIACION TRIUNFO – PIEDRAS
TFa-Tfab-TFbc
Fluctuaciones del nivel freático, Arcillas compactadas, Drenajes, pobres, Inundaciones
Suelos con reacción fuerte a moderadamente ácida, medios contenidos de aluminio, bajos contenidos de carbón orgánico, fósforo asimilable, nitrógeno y calcio.
219.59
1.54

Continuación.   TABLA  No.16     CLASIFICACION DE LOS SUELOS POR GRUPOS    DE MANEJO EN EL  MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999.



GRUPO DE MANEJO
UNIDAD CARTOGRAFICA
FASES SIMBOLOS
LIMITACIONES
AREAS 




FISICAS
QUIMICAS
Has
%

 Sce –1
ASOCIACION CAÑAVERALES
CÑab
Suelos superficiales a moderadamente profundos, capas de gravilla, cascajo y piedras por sectores, nivel freático fluctuante, Drenaje imperfecto en las partes cóncavas.
Los suelos presentan reacción ácida, bajos a muy bajos contenidos , fósforo asimilable bajo, alta saturación de calcio y magnesio, baja fertilidad de los suelos.
258.17
1.81

V sce –1
ASOCIACION TRIUNFO – PIEDRAS
TFab1-TFbc1-TFa1
Suelos superficiales a moderadamente profundos, horizontes endurecidos, fragmentos rocosos, susceptibilidad a la Erosión.
Los suelos presentan reacción fuertemente ácida, baja capacidad de intercambio cationico, deficientes en magnesio, potasio y calcio, bajo en carbón orgánico, nitrógeno y fósforo.
193.02
1.35

IV hc-1
COMPLEJO PALESTINA-LOS CAMPOS
Pca
Altos contenidos de arena, oscilaciones del nivel freático e inundaciones, suelos inestables, drenaje natural imperfecto.
Bajos contenidos de carbón orgánico y nitrógeno, deficientes un magnesio y potasio.
186.11
1.31

IV hs-1
COMPLEJO LOS TECONES-STA ELENA
TS a1
Presencia de horizontes endurecidos, cantos de diferentes diámetros
Suelos con reacción fuertemente ácida, baja capacidad de intercambio cationico, bajos contenidos de carbón orgánico.
40.12
0.28

IV sc1
ASOCIACION PROGRESO-TORTUGAS Y COMPLEJO LOS TECONES-STA ELENA
PRa

Tsa
Presencia de piedras, cascajo y gravilla, fluctuaciones del nivel freático e inundaciones frecuentes.
Suelos con reacción moderadamente ácida, deficientes en magnesio, potasio y nitrógeno, muy bajos contenidos de carbón orgánico y fósforo asimilable.
270.77

268.03
1.90

1.88

Continuación.   TABLA  No.16     CLASIFICACION DE LOS SUELOS POR GRUPOS    DE MANEJO EN EL  MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999.



GRUPO DE MANEJO
UNIDAD CARTOGRAFICA
FASES SIMBOLOS
LIMITACIONES
AREAS 




FISICAS
QUIMICAS
Has
%

VII esc-1
ASOCIACION CHANE
CH de-2
Areniscas, esquistos pizarrosos y arcillas, relieve escarpado, altas pendientes, susceptibilidad a la erosión.
Suelos con reacción fuertemente ácida, bajos contenidos de carbón orgánico, muy bajo contenido de fósforo aprovechable, alto contenido de aluminio intercambiable y baja fertilidad.
701.14
4.93

III
ASOCIACION CHANE

ASOCIACION CUCUTA Y MISCELANEOS EROSIVOS
CHe2p-CHef2-CHf2-CHf3

Cude-3

ME
Relieve escarpado, altas pendientes, susceptibilidad a la erosión, grave deterioro de los suelos, clima seco t poca precipitación.
suelos con reacción fuertemente ácida, muy bajo contenido de fósforo aprovechable, baja capacidad cationica de cambio y muy baja fertilidad.
7.195.41

344.98

3.578.88
50.67

2.43

25.20

TIPO

APROPIADAS PARA UNA GAMA AMPLIA DE CULTIVOS

III. Con métodos intensivos de manejo

APROPIADA PARA POCOS CULTIVOS

IV. Con uso limitado y con métodos intensivos de manejo.

NO APROPIADOS PARA CULTIVOS PERO ADECUADOS PARA VEGETACIÓN PERMANENTE.

VII.  Con severas restricciones

NO APROPIADO PARA CULTIVOS,  PASTOREO Y SILVICULTURA

VIII. Vegetación permanente.

FACTOR LIMITANTES

e: Limitaciones por la erosión actual o la susceptibilidad a ella.

s: Limitaciones en los suelos, principalmente en la zona radicular, por     

     por obstáculos químicos, físicos, mineralógicos otopográficos.

h: Limitaciones por excesos de humedad por encharcamiento o 

     inundaciones.

c: Limitaciones por condiciones climatices, deficiencia de humedad, helados

     o excesiva temperatura.

GRADO DE EROSION

1: Ligera

2: Moderada

3: Severa

4: Muy severa.

2.8.1    Grupo de manejo iii hc-1.

En este grupo de manejo clasificamos las fases PEa y PEab de la Asociación Peralonso - Los Tanques.

Esta unidad se encuentra localizada en las terrazas bajas, de relieve plano y ligeramente ondulado, formadas por los ríos Peralonso y Zulia.  Estos suelos son de textura moderadamente finas y fina (arcillosas) profundos y moderadamente profundos.

En este grupo se recomienda: reducir el laboreo excesivo,  realizar labores de labranzas en condiciones de humedad cercanos a la capacidad de campo, establecer barreras de protección en las márgenes del río para evitar   inundaciones, corregir las deficiencias y desbalances nutricionales y establecer planes de fertilización de acuerdo a las necesidades de cada cultivo de acuerdo al estudio de suelos.

Estos suelos son aptos para ganadería intensiva con pastos mejorados y de corte (King grass guinea y elefante); rotación de potreros, fertilización y riego de praderas selección de razas y para cultivos promisorios de la región (arroz, con riego corrido, sorgo, maíz y caña), con practicas de rotación de cultivos.

2.8.2   Grupo de manejo iii sc-1.
En este grupo de manejo clasificamos las fases TFa, TFab, y TFbc, de la asociación triunfo-piedras, distribuidas en las terrazas medias de los ríos Peralonso y Zulia, en un régimen de humedad seco, relieve plano, ligeramente inclinado y ligeramente ondulado, con pendiente  que van del 0-3-7%, estos suelos son bien a moderadamente bien drenados, superficiales a profundos.

Adicionalmente en este grupo de manejo clasificamos la fase CÑab de la asociación cañaverales, los cuales son suelos de valles estrechos intermontanos de relieve plano a ligeramente inclinado, convexo y cóncavo, 

con micro relieve ondulado, y de texturas moderadamente gruesas hasta finas.

Para estos suelos deben realizarse, las siguientes recomendaciones de manejo: establecer drenaje en las áreas encharcables, reducir el laboreo excesivo, corregir las deficiencias y desbalances nutricionales eliminar los niveles  tóxicos de aluminio aplicando abono orgánico para restituir el balance biológico, cal para corregir el PH y corregir los niveles tóxicos de aluminio y establecer programas de rotación de cultivos o diversificación con cultivos promisorios para la región como la caña de azúcar.

Estos suelos son aptos para la ganadería intensiva con pastos de corte y  buen manejo de praderas;  con razas seleccionadas y para ganadería semiintensiva, con pastos mejorados y de corte, estableciendo buen  manejo de praderas y rotando los potreros, evitando sobre pastoreo; fertilizar, encalar, establecer riego por aspersión en épocas de verano, además se puede cultivar toda clase  de cultivos de  la región como arroz con riego corrido y buen manejo, maíz, plátano, yuca y caña de azúcar.

2.8.3    Grupo de manejo iv sce-1.

En este grupo de manejo clasificamos las fases TFab1, TFbc1 y TFa1, de la asociación Triunfo Piedras, localizados en las terrazas medias de los ríos Zulia y Peralonso, régimen de humedad seco, con relieve plano a inclinado y ligeramente ondulado, pendientes menores del 12%, erosión de tipo laminar de grado ligero a moderada y  bien a moderadamente bien drenados.

En estás fases se pueden establecer las siguientes recomendaciones de manejo: por la cantidad de limitaciones físicas anotadas anteriormente no se puede pensar en cultivos y por lo tanto se recomienda para ganadería semi intensiva, con pastos mejorados, buen manejo de praderas, plan de fertilización, basado en materia orgánica (humus) y abonos completos de acuerdo al análisis de suelos, rotación de potreros, sistema de riego por aspersión y tener cuidado con la mecanización a fin de prevenir la erosión. 

2.8.4 Grupo de manejo  iv hc – 1.

En este grupo de manejo clasificamos la fase PCa del complejo palestina - los campos, localizando en clima cálido, seco y cálido húmedo, en fajas angostas e intermitentes muy cercanas a los cursos de aguas, están ubicados en diques o bajos de relieve plano convexo y plano cóncavo con pendientes menores del 3%.  Estos son suelos con textura gruesas y superficiales.

Para esta unidad de suelos se deben seguir las siguientes recomendaciones de manejo: estos suelos están limitados para la producción agropecuaria. Para utilizarlos en cultivos es necesario: Controlar el exceso de agua mediante la construcción de canales de drenaje y de jarillones,  protección de márgenes de los cauces de agua para evitar las inundaciones, reducir el laboreo excesivo, corregir las deficiencias y desbalances nutricionales, incorporar abono orgánico en buenas cantidades e incorporar residuos de cosechas, establecer un programa de fertilización adecuado de acuerdo al cultivo y a los análisis de suelos.
Estos suelos son aptos para ganadería intensiva con pastos de corte, buen  manejo de praderas, rotación de potreros,  razas seleccionadas y para cultivos propios de la región como sorgo, maíz, caña de azúcar; arroz con adecuadas prácticas de manejo.

2.8.5 Grupo de manejo iv hs-1.

En este grupo de manejo clasificamos la fase TSai del complejo los Tecones-Santa Elena, se presenta en bacines y terrazas bajas, en una faja alargada del río Zulia, en relieve plano y micro relieve plano cóncavo con pendientes menores del 3%; de texturas predominantemente finas (arcillosos), el drenaje externo es muy lento, el interno muy lento y con profundidad efectiva superficiales a moderadamente profunda.

Para esta unidad edafológica, se establecen las siguientes recomendaciones de manejo: no se recomienda el uso de los suelos en cultivos por la deficiencias de lluvias, por lo tanto se recomienda ganadería semi intensiva con  pastos mejorados y de corte, rotación de potreros y fertilización de praderas; en donde se pueda instalar sistemas de riego esfactible explotar los suelos con cultivos variados; encalamiento de suelos y fertilización con materia orgánica.

2.8.6 Grupo de manejo iv  sc-1.

En este grupo de manejo clasificamos las fases PRa de la asociación progreso - Tortugas y TSa  del complejo los tecones Santa Elena, ubicados en diques de relieve plano y plano convexo en clima cálido seco, estos son suelos moderadamente profundos a  muy superficiales, texturas moderadamente finas, francas y moderadamente gruesas.

Para estás fases se recomienda: tener cuidado con la mecanización por encontrarse piedra cascajo y gravilla muy cerca de la superficie por sectores, manejo de zonas encharcables con drenajes adecuados, y protección de las márgenes del río para evitar inundaciones, y establecer planes de fertilización de acuerdo a las necesidades de cada cultivo y al análisis de suelos.
Estos suelos son aptos para ganadería intensiva con pastos mejorados y de corte, rotación de potreros y adecuado manejo de praderas; y para cultivos promisorios de la región, como maíz, sorgo, ajonjolí, caña de azúcar; arroz con adecuadas practicas de manejo.
2.8.7  Grupo de manejo vii esc-1.
En este grupo de manejo clasificamos la fase CHde 2, de la asociación Chané, localizada en las vertientes bajas en clima cálido seco, con relieve inclinado a fuertemente quebrado y pendientes mayores del 12%, con erosión de ligeras a severas y presencia de movimientos en masa, encurrimiento difuso y concentrado y deslizamientos localizados sobre los planos estructurales; los suelos son muy superficiales y moderadamente profundos, presentan drenaje natural bueno y textura de finas a moderadamente gruesas.

La recomendación para este suelo esta correlacionada en razón al relieve, debido a las altas pendientes y la gran suceptibilidad a la erosión, por tal razón no son aptos para la agricultura; presentando aptitud forestal.

 Estos suelos son aptos para la silvicultura, en las fincas donde existe ganadería se recomienda el mejoramiento de praderas, el establecimiento de pasto de corte y la adopción de sistemas silvo pastoriles.

2.8.8  Grupo de manejo viii.

En este grupo de manejo clasificamos las fases Che2p, CHef2, CHf2, CHf3, de la asociación Chané; y la fase Cude3 de la asociación Cúcuta y el misceláneo erosivo ME.  Estos suelos se presentan en todos los relieves y climas; los materiales parentales  pueden ser de origen sedimentarios, metamórfico e ígneo.  Las texturas son muy variadas dependiendo del material del cual se han desarrollado, lo mismo sucede con lo profundidad efectiva, drenaje natural y fertilidad.

En estos suelos se recomienda dejar que crezca la vegetación natural, conservar los bosques existentes, proteger los reservorios de agua, protección de cauce, la fauna y la biodiversidad; y el control de erosión mediante obras biomecánicas.
2.9    Climatología

Existen factores que determinan las características hidrológicas de una región, como la topografía, la geología y el clima.  El análisis del recurso hídrico de una región, no se puede limitar sólo al área de estudio, ya que este está relacionado por diferentes causas climatológicas de carácter Global, Regional y Local

Factores Globales:  La Zona de Convergencia Inter Tropical  ejerce su influencia en las cercanías de la línea ecuatorial, la intensa radiación solar en esta región, da lugar a ascensos masivos de aire cálido (vientos alisios)  procedentes de las regiones tropicales, dando como resultado un cinturón de baja presiones que con su dinámica está íntimamente relacionado con el carácter bimodal de las precipitaciones en la zona andina. 

Fenómeno Cálido del Pacífico (El Niño) consiste en el calentamiento de la superficie del Océano Pacífico que cubre grandes extensiones y por su magnitud afecta el clima en diferentes regiones del planeta, entre ellas, el norte de Sudamérica donde está situado el territorio colombiano. El Fenómeno Frío del Pacífico (La Niña) corresponde a la aparición irregular de aguas superficiales y subsuperficiales más frías que lo normal en los sectores central y oriental del Océano Pacífico tropical.

Los efectos de los fenómenos de el pacifico en los valores de las series históricas de las estaciones hidrométricas y pluviométricas  de el área de estudio, se analizaran en mas adelante en la descripción de las precipitaciones y caudales.

Factores Regionales: La generación de lluvias en el 75% de el territorio de norte de Santander obedece en general a las condiciones climáticas presentes en la hoya hidrográfica del Lago de Maracaibo. Parte de la humedad generada en el lago de Maracaibo por acción de los vientos es distribuida en las cuencas de los ríos Zulia y  Pamplonita.

Factores Locales:  El relieve es el principal factor que provoca la ascensión del aire caliente y húmedo proveniente de los valles y/o del lago de Maracaibo, actuando como barreras orográficas a las masas de nubes que se concentran para originar las precipitaciones.

Para abordar el análisis climatológico e hidrológico se utilizaron 13 estaciones climatológicas, 8 hidrométricas y 33 pluviométricas, con todos los valores existentes y en el área de  la cuenca mayor del río Zulia.  En el mapa de relieve se observa la ubicación de las estaciones y la ubicación del municipio.
2.9.1    Temperatura

El régimen de temperatura del aire en nuestro país está determinado por la situación geográfica de Colombia en el mundo y las particularidades fisiográficas de su territorio. El primer factor influye ante todo sobre la amplitud anual de la temperatura del aire, mientras que el segundo lo hace sobre la variabilidad espacial de la misma. 

En esta región, el régimen de temperatura del aire se particulariza por la presencia de los llamados piso térmicos, consistentes en la disminución de la temperatura media del aire a medida que aumenta la altura sobre el nivel del mar

El municipio los pisos térmicos Varían desde cálidos con temperatura media anual superior a los 25 grados centígrados; el piso templado con temperatura de 18° C a 24°C, el frío en temperatura media anual entre los 17°C a 10°C.  Las temperaturas mayores de 25°C se localizan en el casco urbano, en las veredas santa Rosa, La Palma, Puente Zulia, Tabiro, Guaduas, La Florida, San Isidro y en los Corregimientos de Cornejo y Urimaco. Véase mapa  de Isotermas.

El 70% del área Municipal esta en el piso térmico cálido o tropical, el resto en el piso templado o subtropical. La distribución espacial detallada se muestra en el gráfico No.1

GRAFICO No. 1  DISTRIBUCION DE LOS PISOS TERMICOS EN EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999.
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2.9.1.2   Precipitación

Se utilizaron 33 estaciones pluviométrica con datos de 1970 - 1999, los datos medios multianuales se muestran en la tabla No 17   , 

Las áreas con precipitaciones entre 1000 y 2000 m.m, se ubican en las veredas Puente Zulia, La Palma, Ayacucho y un sector del corregimiento de Cornejo. Estas zonas se consideran de gran importancia debido de que en ellas nacen las principales microcuencas abastecedoras de la población ubicada en los valles del río Zulia y Quebradas Guaduas y Tonchalá.

Las zonas con precipitaciones menores de 1000 m.m, se ubican en las veredas La Palma, santa Rosa, San Isidro, La Florida, Guaduas, Tabiro y el Corregimiento de Urimaco;.  Véase mapa de Isohietas.

La precipitación durante un año meteorológico normal es de carácter bimodal, presentándose las máximas en abril – Junio, septiembre – diciembre y las mínimas en enero – marzo, julio – agosto.  Este factor se estudia con más profundidad en el ítem Oferta del Recuso Hídrico.

TABLA No 17  PRECIPITACION MULTI ANUAL CUENCA MAYOR DEL RIO ZULIA

    AÑOS                ESTA          CIONES
AGUABLANCA         
APTO CAMILO DAZA
ARBOLEDAS
BAGUECHE
BARRANCAS
BLONAY
BOCATOMA ZULIA
CACOTA
CALDERA
CARMEN DE TONCHALA
CAÑO CUEVA CHEVR
CHITAGA
CINERA-VILLA OLGA
COLORADA
CORNEJO
CUCUTILLA 
GRAMALOTE
ISER PAMPLONA
JOAQUIN
LA DONJUANA
LA PALMA
LAS VACAS
LIMONCITO
LOURDES
PETROLEA
RISARALDA
SALAZAR
SAN GIL
SANTIAGO
SARDINATA 
SILOS
URIMACO
VILLA CARO

1970
1691
764
1948
f
2551
F
1756
1081
F
1072
2381
f
2116
516
1279
1788
1700
f
f
f
4639
2876
f
f
f
2515
F
f
f
f
f
f
f

1971
2123
f
1992
f
2671
F
1920
1225
f
866
f
f
2195
849
1238
2263
1985
f
f
f
f
2637
f
f
f
2185
F
f
f
f
f
1385
f

1972
1822
939
1366
f
2320
F
1274
1297
f
1075
2296
f
1793
798
957
1745
1368
f
1976
f
2272
2463
f
f
f
1973
F
f
f
f
f
956
f

1973
2643
1024
1417
f
f
F
1651
451
f
1142
2587
f
2447
1313
1273
1755
1644
755
f
f
3265
f
f
f
f
2163
F
f
f
f
587
f
f

1974
3977
914
1674
f
3366
F
1622
136
f
785
3112
f
2089
1123
957
2104
2013
807
2287
f
3170
f
f
f
2340
2284
2917
2606
2005
1502
813
839
f

1975
f
1080
2620
f
f
1709
f
543
f
1222
f
f
2745
f
F
2380
2739
1131
f
1887
f
f
f
2755
2731
1997
3601
3702
2430
2355
932
f
1432

1976
f
1066
1556
f
2544
1292
1404
471
f
1087
2383
1282
1939
1047
1248
1942
1727
f
2322
1310
2802
2674
f
f
2108
f
2221
2475
1426
1635
707
1014
f

1977
f
808
1165
f
f
975
f
498
f
f
1449
1048
f
f
693
1531
1180
601
1443
780
1601
1682
f
1054
f
f
1413
1946
953
1036
f
469
f

1978
1584
824
2238
f
2478
1403
1369
348
f
854
2163
f
1875
f
1138
f
2046
773
f
1241
2666
2281
f
1633
f
2067
2967
2752
1641
1685
837
f
1377

1979
f
1036
2012
2461
2521
1914
1589
609
1593
1166
2340
993
2630
f
1064
2253
2364
1217
2431
249
2996
2627
f
2367
2668
2170
3404
3547
f
1916
1193
1139
1214

1980
833
657
1740
1944
1997
1115
1023
393
1079
689
1695
742
1796
930
800
1533
1230
f
f
f
2438
1743
f
1306
2398
f
F
2187
1047
1015
856
632
733

1981
2141
1121
3120
2566
3567
2080
3849
810
1486
f
3262
674
3275
2034
?
2299
2398
1232
3801
1755
f
3789
f
2055
3088
f
3251
3321
1983
2137
1050
f
f

1982
1762
782
2012
2674
2319
1294
1888
1021
1578
922
1629
1558
2413
954
?
2032
1970
1078
2326
763
2209
2455
1809
1608
f
f
2589
3381
1461
1703
1120
827
976

1983
1075
671
1227
2545
1762
1115
1557
617
1066
696
1180
1195
f
875
?
1445
1107
870
1764
703
2705
2044
1445
1191
2719
f
1597
2426
949
1200
963
993
605

1984
1790
727
1805
4693
2539
1195
1565
481
1024
944
f
1568
2321
f
?
1768
1644
887
2202
1464
2788
3383
1733
1852
2503
1956
3030
2799
1074
1708
772
919
1184

1985
2450
1031
2255
1657
2880
1939
1866
467
1117
1029
2957
687
2797
1217
?
1770
1819
1081
2161
f
3391
3310
2066
1668
3372
f
2708
3160
1559
1872
1112
1337
1326

1986
2531
926
1995
1743
2573
1419
f
648
1288
f
2658
521
2628
f
?
2134
f
973
1914
1372
f
2321
f
1603
f
f
F
2884
1641
f
923
1448
1415

1987
1389
f
2399
1891
2628
1431
f
615
1155
1179
1957
851
f
f
2125
1520
1653
932
1800
801
2334
1418
1498
949
f
f
2810
2779
1331
1721
855
1413
1180

1988
f
1149
f
f
f
1801
f
514
f
1008
f
808
2676
f
f
f
f
1045
f
f
f
f
1559
f
2438
2100
3419
f
f
2248
878
f
1480

1989
f
760
f
f
f
F
f
f
f
625
f
f
2260
f
f
f
f
792
2387
f
f
f
f
1344
f
f
2650
f
1287
1345
680
f
1014

1990
2090
1149
2410
3682
2472
1682
f
865
2546
870
1985
807
2301
f
f
f
1863
1133
2644
1816
2651
1656
2014
2087
2767
2103
2727
3012
1455
1733
873
1462
1294

1991
1030
423
1448
f
1988
F
f
499
1400
416
2206
815
1675
f
f
f
1225
788
1515
597
2248
2174
1124
1539
2846
1345
f
2307
801
1003
658
422
3342

1992
f
654
1213
2486
1602
F
f
774
891
899
1512
301
1563
f
f
f
1251
580
1601
734
2300
f
1434
1360
2456
1424
1729
f
1044
1078
f
657
f

1993
1019
561
1647
3341
1617
F
1054
818
691
675
1378
239
f
f
685
1816
1607
942
1452
1108
2262
1987
f
1686
2268
f
2216
2768
548
1181
949
300
601

1994
1616
849
1350
4755
2583
F
f
745
1188
695
2642
234
f
f
923
1835
1582
746
f
972
3381
f
1766
2582
2266
f
2557
4507
533
1824
824
845
922

Continuación de la tabla No17 

TABLA No   17  PRECIPITACION MULTI ANUAL CUENCA MAYOR DEL RIO ZULIA

    AÑOS                ESTA          CIONES
AGUABLANCA         
APTO CAMILO DAZA
ARBOLEDAS
BAGUECHE
BARRANCAS
BLONAY
BOCATOMA ZULIA
CACOTA
CALDERA
CARMEN DE TONCHALA
CAÑO CUEVA CHEVR
CHITAGA
CINERA-VILLA OLGA
COLORADA
CORNEJO
CUCUTILLA 
GRAMALOTE
ISER PAMPLONA
JOAQUIN
LA DONJUANA
LA PALMA
LAS VACAS
LIMONCITO
LOURDES
PETROLEA
RISARALDA
SALAZAR
SAN GIL
SANTIAGO
SARDINATA 
SILOS
URIMACO
VILLA CARO

1995
1344
f
1796
2499
2819
f
1340
f
1043
773
3017
780
f
f
1835
2034
2141
947
1442
1350
3347
3327
f
1712
2571
f
3209
4227
629
1725
756
f
1106

1996
1561
842
2320
1994
2605
f
1301
761
1181
f
2493
f
f
f
1522
2315
1787
1082
1863
1098
3049
2658
1753
1796
f
f
2628
4373
749
2234
f
1038
f

1997
1235
595
1231
f
1583
f
f
f
F
583
1937
f
f
f
693
f
976
f
400
597
f
1982
1011
599
2314
1358
f
2870
324
1001
f
f
f

1998
f
811
f
f
2681
f
886
f
F
f
3131
f
2648
f
1245
f
2375
f
f
1282
2783
2762
1434
f
f
2180
f
f
434
1790
f
1015
f

1999
f
f
f
f
f
f
f
f
F
f
F
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f




































MEDIA
1795
852
1844
2729
2444
1491
1606
667
1270
886
2265
839
2294
1060
1157
1917
1746
927
1986
1094
2786
2466
1588
1655
2579
1988
2682
3049
1187
1610
873
955
1247

MAXIMA
3977
1149
3120
4755
3567
2080
3849
1297
2546
1222
3262
1568
3275
2034
2125
2380
2739
1232
3801
1887
4639
3789
2066
2755
3372
2515
3601
4507
2430
2355
1193
1462
3342

MINIMA
833
423
1165
1657
1583
975
886
136
691
416
1180
234
1563
516
685
1445
976
580
400
249
1601
1418
1011
599
2108
1345
1413
1946
324
1001
587
300
601






































Precipitación máxima mensual








1972,73,82,83,91,92,97,98




Fenómeno Cálido del Pacifico " EL NIÑO "




















Precipitación mínima mensual








1970,71,88.89




Fenómeno Frío del Pacifico " LA NIÑA "





















































2.9.1.3  Brillo solar

Las estaciones con los más altos promedios son la Carmen de Tonchalá y Aeropuerto Camilo Daza con valores que oscilan entre 5 y 8 horas de sol diarias, el Municipio se encuentra en el área de cobertura de estás estaciones.

El régimen mensual interanual es bimodal presentándose las mayores cantidades de horas sol en los meses de Diciembre - Febrero, Julio - Septiembre,  este régimen es de forma contraria al de precipitación, resultado lógico por la alta nubosidad producida en épocas lluviosas.  Véase gráfico No.2.

GRAFICO No. 2  HISTOGRAMA MULTIANUAL DE BRILLO SOLAR PERIODO 1970 – 1999
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El municipio de San Cayetano  tiene un gran potencial en energía solar, el cual podría ser una alternativa en las zonas rurales debido a los bajos costos y mínimos daños ambientales. 

2.9.1.4    Evapotranspiración  potencial

Este factor se puede calcular a través de relaciones con la radiación solar, temperatura, humedad, evaporación, etc. Se utilizaron las ecuaciones de Thornthwaite que dependen de la Temperatura y García - López  (temperatura - humedad), para las estaciones climatológicas  con registros existentes. Véase tabla No 18.

 TABLA No.18 DISTRIBUCION DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CUENCA DEL RIO ZULIA Y DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999.

ESTACION CLIMATOLOGICA
ALTURA (m.s.n.m)
HUMEDAD (%)
TEMPERATURA (C°)
EVP THORHTHWAITE (mm)
EVP GARCÍA-LOPEZI

(mm)

STA ISABEL
90
82
26.4
1600
1637

APTO CAMILO D.
250
71
25.7
1520
1830

RISARALDA
90
82
26.1
1643
1606

CINERA-V.OLGA
100
81
26.3
1735
1651

SALAZAR
860
80
21.6
1133
1193

CARMEN DE T.
285
69
25.8
1732
1890

TIBÚ
50
83
26.2
1867
1591

SARDINATA
320
78
24.7
1621
1554

PETRÓLEA
62
83
27.3
2266
1704

ESPERANZA
1760
91
15.9
943
498


2340
77
13.5
883
454


ISER PAMPLONA
82
19.6
1191
962

SILOS
BLONAY
82
7.0
763
-172

Se  escoge la ecuación de García - López por ser la más objetiva en el calculo de la evapotranspiración potencial, parámetro climatológico que empleara para hallar el índice de aridez.

2.9.1.5   Índice de aridez

Es una característica cualitativa del clima que muestra en mayor o menor grado la insuficiencia de los volúmenes precipitados, se calcula con la relación entre la evapotranspiración potencial y la precipitación, indicando excedentes de agua para relaciones menores de 0.40 y deficitarios para el caso contrario.

El Municipio se encuentra en su totalidad en Altamente Deficitario, esto quiere decir que los volúmenes provenientes por las precipitaciones directas sobre el área municipal son mínimos, debido a la alta evapotraspiración potencial y a la poca precipitación media anual. Véase mapa índices de Aridez.

2.10     Hidrología

El Municipio tiene la urgente necesidad de contar con información actualizada y cada vez más precisa sobre la distribución regional y local de sus disponibilidades de agua y la distribución territorial de sus usos, a fin de precisar y ordenar las áreas con mayores peligros de desabastecimiento, y adelantar las acciones de planificación y regulación del uso del recurso hídrico. 

La unidad de referencia para efectos de los análisis comprende las cuencas superficiales de las corrientes de agua.  En primera instancia sé priorizo el contexto departamental en cuanto a la red hídrica, nivel al cual si tienen las gran cuencas del río Magdalena, río Orinoco y Catatumbo.

Así mismo, cada grancuenca se clasifican en unidades territoriales subsiguientes denominadas cuencas mayores, a su vez cada cuenca mayor se subdividen en cuencas, subcuencas y microcuencas. Véase mapa de gran cuenca y cuenca mayor.

Para abordar el análisis de la oferta y demanda del recurso hídrico se realizo en la cuenca mayor del río Zulia, principalmente en las cuencas de los ríos Zulia, Pedro Alonso, Salazar, Cucutilla y la Plata; debido que estás cuencas hidrográficas poseen una alta correlación con el entono hidroclimatológico del municipio. Véase mapa de las cuencas hidrográficas de la cuenca mayor del río Zulia.

2.10.1  Oferta del recurso hídrico

Para determinar la oferta hídrica se cuantifican los volúmenes de agua de escorrentía  reduciéndole el caudal ecológico (caudal para mantener el régimen hidrológico mínimo y sostenimiento de los ecosistemas). Para la estimación se considera las áreas de drenaje de las estaciones hidrométricas como unidades de análisis. Es de aclarar que la oferta hídrica se evaluará en  términos de cantidad y no de calidad o cobertura. 

El método para determinar el volumen de escorretía para cada estación fue el de correlación:  este método consiste en relacionar el proceso de escorretía con otras variables como el área de drenaje (isorendimientos)  o la precipitación ( en % de precipitación).

La relación con el área de drenaje no ofrece resultados reales debido a la falta de estaciones en las diferentes subcuencas del Río Zulia y a la variabilidad del proceso.  

Para la relación con la precipitación se generaron hidrogramas decadales con valores medios mensuales de cada estación pluviométrica e hidrométrica en los que se aprecia una buena correlación. El proceso lluvia–escorentía esta muy relacionado a lo largo de toda la serie histórica y cuando son afectados por factores climáticos globales (fenómenos del pacifico) toman comportamientos similares.  Las fases cálidas ( caudales mínimos) y húmedas (caudales máximos) dentro de un periodo hidrológico normal son de carácter bimodal, estás se alteran de acuerdo a los fenómenos climáticos como se aprecia en el hidrograma (1991-1992, 1988-1989, etc). Los caudales de estiaje se calculan apartir de los promedios de los caudales mínimos registrados en todas las fases cálidas. Véase Gráficas 3,4 y 5 y la tabla resumen No  19.

TABLA No.19   CAUDAL DE ESTIAJE, MINIMO, MAXIMO (M3/SG) EN LAS ESTACIONES HIDROMETICAS LOCALIZADAS EN LA CUENCA DEL RIO ZULIA.

ESTACION HIDROMETRICA 
CAUDAL PROMEDIO DE ESTIAJE (M3/SG)
CAUDAL MINIMO (M3/SG)
CAUDAL PROMEDIO DE MAXIMAS (M3/SG)
CAUDAL MAXIMO (M3/SG)

PUERTO LEON
50
23
249
698

CORNEJO        
10
4
31
66

SAN JAVIER PTE ZULIA
31
15
88
157

LA TAPONERA
0.24
0.05
0.27
0.43

PAJARITO

47
20
184
458

LA MESA

0.20
0.07
0.27
0.44

LOS POMARROSOS
5
3
12
19

ASTILLEROS
30
13
107
187

En las estaciones que se la calculó el porcentaje relacional caudal sobre precipitación ( Q / P) son las que tienen una serie histórica consistente (Cornejo 23.1%,san Javier 23.4%,pajarito 68.1%, Puerto León 63.2%), en estos porcentajes se tuvo encuenta el caudal de estiaje para proporcionar una disponibilidad neta del recurso. Véase mapa de disponibilidad

Hidrográficamente el área municipal esta compuesta por: dos cuencas, una subcuencas y once microcuencas; en el cuadro se aprecian la jerarquización, los valores de caudal municipal en M3/sg para cada microcuenca (el caudal es calculado con el % de Q/P,  expresando sólo el producido en el área municipal)  y el caudal aguas arriba que se calcula  para la cuenca del Río Pedro Alonso, la del Río Zulia y la quebrada Ocarena ( La quebrada batatera nace en San Cayetano y desemboca en la Ocarena); para las dos cuencas se toma el caudal neto de la estación hidrometría y para la quebrada la Ocarena de calcula  con el porcentaje de correlación (Q/P) para un área de 12.234 ha y una precipitación 1315 mm. Véase tabla No20 y mapa de cuencas hidrográficas.
TABLA No.  20  DISTRIBUCION DE LOS CAUDALES POR CUENCA, SUBCUENCA Y MICROCUENCA, EXISTENTES EN EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999.

CUENCA MAYOR
CUENCA
SUBCUENCA
MICROCUENCA
Perim.  (Km)
Area      (ha)
PRECIP. (mm)
Q / P      (%)
CAUDAL 

MUNICIPAL (M3/SG)
CAUDAL AGUAS ARRIBA

(M3/SG)
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(horas/dia)

STA ISABEL A.CAMILO D. RISARALDA C. VIL.OLGA SALAZAR C.DE TONC. TIBU

RIO ZULIA
RIO ZULIA
DESEMBOCAN DIRECTAMENTE EN EL RIO ZULIA      
C LA MIQUERA   
9.5
344
1134
68.1%
0.08





Q LA DESPARRAMA
9.4
317
1096
68.1%
0.07





Q LA MANTECA   
8.8
276
1110
68.1%
0.07





Q LA TABLONA   
16.3
1256
1123
68.1%
0.30





Q YEGUERITA    
15.6
749
996
68.1%
0.16





Q BATATERA   

(ocarena)   
10.2
328
1049
23.4%
0.03
1.19



Q TONCHALA     
Q GUADUAS      
28.8
3182
948
68.1%
0.65





Q LAS PALMAS   
13.2
977
921
68.1%
0.19





Q MORRETONERA  
13.2
550
974
68.1%
0.12





Q SAN ISIDRO   
17.3
1466
989
68.1%
0.31





Q TONCHALA     
59.4
1476
952
68.1%
0.30






42.2
2049
1075
68.1%
0.48
20.52


RIO Pedro  Alonso


17.9
1227
1124
23.1%
0.10
6.36

TOTAL MUNICIPIO




14198
1016

2.87


2.10.2    Demanda hídrica

Los seres humanos utilizan intensamente el recurso hídrico tanto para sus necesidades básicas como para las diferentes actividades económicas. Cada uno de los diferentes usos tiene unos requerimientos de calidad o características físico químicas y biológicas particulares; para este análisis  se evaluará exclusivamente en términos cuantitativos de rendimientos o caudales.

Demanda por uso agrícola.  Esta se evalúa de acuerdo al uso consuntivo de cada sistema, proporcionando el caudal necesario para su crecimiento y desarrollo. 

Demanda Termoeléctrica.   En la vereda Puente Zulia se ubica la termoeléctrica "Termo Tasajero" que toma del río Zulia  7 m3/sg. 

Demanda por población;   De acuerdo a la población existente en el municipio se calcula a razón de un consumo percapita de 250 lts/habitante/día, en la tabla No 21.  , Se observan los valores por veredas de las diferentes demandas.

TABLA No. 21    DISTRIBUCION DE LA DEMANDA DEL RECURSO HIDRICO A NIVEL VEREDAL, DISTRIBUIDA POR ACTIVIDAD DOMINANTE, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,1999.

VEREDAS Y ZONAS URBANA
AREA (HA)
POBLACION (HAB)
DEMANDA AGRICOLA (M3/AÑO)
DEMANDA TERMO. (M3/AÑO)
DEMANDA POBLA. (M3/AÑO)
TOTAL DEMANDA (M3/AÑO)

AYACUCHO
3540
255
8830

23269
32099

CORNEJO
1474
90
79471

8213
87683

GUADUAS
1484
68
31536

6205
37741

LA FLORIDA
424
42
28382

3833
32215

LA PALMA
1283
102
31063

9308
40370

PUENTE ZULIA
2198
147
61022
220752000
13414
220826436

SAN ISIDRO
1558
92
0

8395
8395

SANTA ROSA
331
103
75686

9399
85085

TABIRO
1452
81
0

7391
7391

URIMACO
255
57
18922

5201
24123

ZU.CORNEJO
139
1588
0

144905
144905

ZU.SANCAYETANO
51
1287
0

117439
117439

ZU.URIMACO
11
128
0

11680
11680

MUNICIPIO
14198
4040
334912
220752000
368650
221455562

La demanda más significativa es por uso térmico, debido que equivale al 98.83% de la demanda  total del municipio.

2.10.3        Indice de escasez

Para evaluar la relación que existe entre la oferta hídrica disponible y las condiciones de demanda predominantes en una unidad de análisis seleccionada, se considera la clasificación citada por Naciones Unidas en la cual se expresa la relación entre aprovechamientos hídricos como un porcentaje de la disponibilidad de agua. En esta relación cuando los aprovechamientos representan más de la mitad de la oferta disponible se alcanza la condición más crítica de acuerdo a esta clasificación el índice de escasez se agrupan en 5 categorías:

No significativo. < 1% La demanda no es significativa con relación a la oferta.

Mínimo 1 - 10%:  La demanda es muy baja con respecto a la oferta.

Medio 11- 20%:   La demanda es baja con respecto a la oferta.

Medio Alto 21- 50%:   La demanda es apreciable.

Alto >50%:     La demanda es alta con respecto a la oferta. 

En tabla No. 22, se observan los valores por veredas y fuente abastecedora de los índices de escasez.

TABLA No. 22   RELACION DE LOS INDICES DE ESCACEZ DISTRIBUIDAS POR VEREDA, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO. 1999

Verdas y Centros Urbanos
Fuente abastecedora
AREA (HA)
Oferta (M3/AÑO)
INDICE DE ESCACEZ

AYACUCHO
Q. Morrotonera y Q.San Isidro
3540
4643438
0.69%

C. CORNEJO
rio peralonso
1474
203755617
0.04%

GUADUAS
Quebrada guaduas
1484
2349621
1.61%

LA FLORIDA
Quebrada guaduas
424
2349621
1.37%

LA PALMA
Quebrada la Tablona
1283
3301654
1.22%

PUENTE ZULIA
Q. Esparramadera,Q. La Manteca, C.La  Minguera, Rio Zulia; Q.Yeguera
2198
656457413
33.64%

SAN ISIDRO
Q. Tonchalá, Q.las Palmas
1558
105253
7.98%

SANTA ROSA
rio peralonso
331
200568960
0.04%

TABIRO
Quebrada guaduas
1452
2328454
0.32%

C. URIMACO
Tonchala
255
164433
14.67%

ZU.CORNEJO
Río Peralonso
139
200789712
0.072%

ZU.SANCAYETANO
Acueducto (Quebrada ocarena)
51
813087720
0.014%

ZU.URIMACO
Pozo sobre la vega del río Zulia
11
14235
82%
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Si bien estos índices dan cuenta de los niveles de abundancia o escasez, relacionando la oferta específica con la demanda correspondiente, debe tenerse en cuenta que el abastecimiento de agua para los diferentes usos involucra aspectos como el almacenamiento y transporte del recurso hídrico. como sucede en la Cabecera Municipal de San Cayetano y el Corregimiento de Cornejo donde  hay problemas en la captación (no toma el caudal de diseño) y en la conducción ( conexiones ilícitas);  caso contrario sucede en Ayacucho, para la población realmente hay déficit por que esta ubicada en la 

parte más alta donde el agua que produce es directamente la de los nacimientos       

2.10.4     Dinámica del cauce

Este análisis tiene como objetivo caracterizar  de acuerdo a la pendiente, forma y flujo, los causes de los principales ríos (Zulia y Pedro Alonso) que recorren el área Municipal.  Estos parámetros son indicadores del comportamiento en grandes avenidas y sectores potencialmente erosionables que podrían afectar importantes infraestructuras (Puentes, Vías, etc.). 

El movimiento del agua que circula por el cauce de cualquier corriente es causante de todo un proceso morfodinámico que puede o no encontrarse en equilibrio, dicho equilibrio equivale al principio de continuidad aplicado al lecho de la corriente, el cual indica que la diferencia entre la capacidad de transporte de la corriente y la tasa de abastecimiento de sedimentos, es igual al cambio temporal de forma de su contorno. Un cauce puede presentar dos tipos de erosión: Erosión lateral en la que amplía su ancho y aumenta la altura de los taludes  y Profundización donde aumenta la profundidad del cauce, cuyo fenómeno se llama corrosión.

La pendiente media del cauce  de los ríos Zulia y Pedro Alonso en el área del Municipio es ± 2 % correspondiente al final de la etapa de juventud y comienzo de la etapa de Aguas Maduras, en la primera el cauce se profundiza muy rápidamente por efectos de la erosión regresiva y ocurren fenómenos de inestabilidad lateral de las laderas por crepitación, flujo y erosión. En la etapa de Aguas maduras la erosión del fondo del cauce durante una avenida es sólo momentánea pues al disminuir la velocidad del agua se vuelven a recuperar los sedimentos y se presenta un proceso acumulativo de erosión. Estos procesos cíclicos de socavación, transporte y sedimentación (erosión recuperable que establece el equilibrio) controlan en gran medida el comportamiento del río. 

Como consecuencia de las crecidas la corriente trata de ampliar su cauce y la energía la utiliza en procesos de erosión lateral en un ancho de divagación relativamente constante (250 m río Zulia, 50 m río Pedro Alonso) y un canal principal que en promedio permanece con un ancho de (90m río Zulia, 20m río Pedro Alonso), mantener la barrera viva (30 m) al lado y lado del río ofrece gran resistencia a estos procesos laterales erosivos.

La forma del cauce del río Zulia es semirecta aguas arriba de la cabecera municipal (Puente la Hamaca), donde la corriente trata de divagar pero la pendiente y los controles topográficos y geológicos obligan a mantener el cauce relativamente recto, aguas abajo la forma es trenzada, esta forma obedece a que posterior al paso de grandes caudales y con lechos de suelos granulares gruesos se presenta sedimentación por la disminución de la velocidad de la corriente. Los materiales se sedimentan en barras que forman varios cauces o brazos con islas intermedias que tienden a llenarse de vegetación. Los lechos generales son amplios y existe gran inestabilidad lateral. Cuando se presentan las crecientes se inundan estas islas y se produce una ampliación de los canales existentes y  la formación de canales nuevos. Las islas avanzan hacia aguas abajo debido a la erosión de aguas arriba y a la sedimentación en la parte inferior de las islas. Aunque los detalles del trenzado son dinámicos, el esquema general de anchos, longitudes y curvaturas se mantiene.

La forma del río Pedro Alonso es semirecta, el cause se va ampliando a medida que se acerca a la desembocadura en el río Zulia, el río forma dos brazos 200 metros aguas abajo del corregimiento de Cornejo, donde su brazo derecho tiende a trenzarce  al llegar al río Zulia.

La erosión  de las orillas se genera con mayor relevancia en la parte exterior de las curvas (acción del flujo curvilíneo), es importante identificar estos sectores ya que su potencialidad erosionable puede afectar infraestructuras como vías y puentes.

En la Fografía No 1   se observa el sector donde se ubican los puentes sobre  el río Pedro Alonso allí se señalan los sitios donde ocurren los fenómenos de erosión por causa del flujo curvilíneo.

Dinámica del río Pedro Alonso (sector Puentes) entre el periodo 1960 - 1991
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FOTOGRAFIA  No 1

En la Fografía No 2  se observa la dinámica del río Zulia a través de los años (1960-1991), de la cual se deduce que la tendencia en el tramo semirecto (aguas arriba de San Cayetano) es de general  pequeños islotes y diferentes bancos de arena (forma trenzada). 
DINAMICA DEL RIO ZULIA ENTRE EL PERIODO 1960 – 1993, SECTOR INFLUENCIA AGUAS ARRIBA CASCO URBANO.
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FOTOGRAFIA No.2
2.10.4 La propuesta del embalse multipropósito del Cinera como una alternativa  de oferta hídrica.

Este proyecto de orden regional y metropolitano se considera de gran trascendencia, por su rol para el desarrollo económico a nivel regional y metropolitano referente a los aspectos de la metropolinización  de servicios de acueducto y el fomento de la actividad turística – recreativa; constituyéndose esta propuesta en una alternativa real para alcanzar una mayor competitividad y sostenibilidad del municipio y su Area Metropolitana.

Dicho macroproyecto esta ubicado en la cuenca del río Zulia entre las coordenadas planas (X1   1.357.500 a  X2   1.347.500; Y1  1.147.500 a Y2  1.152.500), el área de jurisdicción de los municipios de Santiago, Durania y Salazar. DE acuerdo a esta localización el municipio de San Cayetano y El Zulia serian beneficiados por encontrarse en el área de influencia directa del embalse, el cual dislumbra una gran  oportunidad para fortalecer el corredor turístico – recreacional  El Zulia – Cornejo – San Cayetano. Ver mapa de ubicación general del embalse Cinera.

Con base a los estudios preliminares el embalse, ha sido calculado para presumir una demanda de agua de 10 m3/seg, al año 2025; para lo cual el Cinera aportaría todo el suministro del agua a Cúcuta y su Area Metropolitana. Para ello se considera dos cotas para lograr la conducción del agua por gravedad, de 387 m.s.n.m.  y 440 m.s.n.m, esta ubicación eliminaría  los bombeos locales.

Un aspecto para destacar, es que debido a que los beneficios de energía son relativamente bajos, comparados con los beneficios del suministro de agua, estos no se consideraron para elegir la altura de la presa. Las alturas de la presa se seleccionaron teniendo en cuenta el nivel al cual el embalse se podría garantizar en todo momento el suministro de agua a Cúcuta, al tiempo de mantener un caudal de 15 m3/seg, en el río.

2.11     Zonas De Vida Y Su Composición florística Dominante

Los diferentes pisos bioclimáticos existente en el municipio de San Cayetano ofrecen un mosaico de formaciones vegetales que comprenden: El bosque muy seco tropical con un 39%, el bosque seco tropical con un 32%, el bosque seco premontano con un 17% y el bosque húmedo premontano con un 12%, Véase tabla No.24 y mapa de zonas de vida. 

2.11.1 Bosque  muy seco tropical (bms-T).

Se encuentra ubicado en las veredas: Guaduas, San Isidro, Tabiro, Urimaco y región sur de la Vereda Puente Zulia.

Esta formación posee una vegetación decidua, achaparrada, frecuentemente espinosa, de hojas pequeñas y copas aparasoladas.

Esta zona es  el hábitat ideal para las cactácaes, (cabeza de negro, tuna de la sabana, tuna mexica), además predominan arbóreos como el cují,  el gallinero, yabo, espino de cabro, los cuales desarrollan considerablemente su sistema radicular para aprovechar el agua que ofrece el subsuelo.

La familia Bignoniaceae (Urapo y Cañahuate) conforma una comunidad muy representativa en esta zona de vida, actualmente estas familias están desapareciendo debido al sobre aprovechamiento realizado por el hombre, el cual apetece la calidad de sus maderas, y ve en esta actividad un medio de subsistencia, ya que los suelos, el clima y el déficit del agua limitan la actividad agrícola.

Foto No.3 Bosque muy seco tropical. (bms – T )

(Vereda Guaduas)

TABLA No. 23   DISTRIBUCION POR ZONAS DE VIDA. DE LAS  CARACTERISTICAS  FUNCIONALES Y ESPECIES DOMINANTES EN EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ZONA DE VIDA
AREA
CARACTERISTICAS  FUNCIONALES
ESPECIES DOMINANTES


has
%

NOMBRE 

VULGAR
NOMBRE

CIENTIFICO



Bosque muy, seco tropical (bms-T) a.s.n.m:0-668 mts

Precipitación:

500 – 1000 m.m

Tº: >24ºC
5.469
39
Vegetación decidua, achaparrado, frecuentemente espinosa, poco densa, es predominantemente xerofítica y subxerofítica.
Tuna

Gallinero

Cují

Padillo Sabanero

Pelá

Naranjuelo

Cañagute


Opuntia SP

Pithecellobium

Dulce, prosopis juliflora, tabebuia geracanthus acacia fomesiana capparis odorstissima

Tabebuia crysantha

Bosque seco Tropical (bs-T)

a.s.n.m:0-688mts

precipitación:

1000-2000 m.m.

Tº : >24ºC
4.493
32
Vegetación de rastrojo, en diferentes estados sucesionales.
Cuji 

Cañahuate

Indiodesnudo Igua

Matarratón
Prosopis juliflora tabebuia Seratifolia Bursera Simaruba Pseudosamanea Guachapelle Griricidia sepium

Continuación. TABLA No. 23   DISTRIBUCION POR ZONAS DE VIDA. DE LAS  CARACTERISTICAS  FUNCIONALES Y ESPECIES DOMINANTES EN EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ZONA DE VIDA
AREA
CARACTERISTICAS  FUNCIONALES
ESPECIES DOMINANTES


has
%

NOMBRE 

VULGAR
NOMBRE

CIENTIFICO



Bosque seco premontano (bs-PM) a.s.n.m 668 - 1.702 mts

 Precipitación: 500-1000 m.m

Tº 18-24ºC.
2472
17
Ecosistema modificado en sufisonomia vegetal por la intervención humana.
Pimiento

Chirlobirlo

Carbonero

Nayuelo

Tamaco

Caracoli
Shinus molle

Tecoma Stans

Calliandra Sp

Dodonea viscoza

Bursera tomentosa anacardium excelsum

Bosque húmedo premontano (bh – PM) a.s.n.m 668 – 1.702 mts 

Precipitación: 1000 – 2000 m.m 

Tº: 18 – 24ºC
1764
12
La vegetación original ha sido modificada para ampliar la frontera agrícola
Cambulo yátago chocho

Chachafruto

Guamo pomarrosa

Cedro cebollo
Erythrina poepigiana trichantera gigantea abrus precatorias erythriana edulis inga densiflora eugenia malaccensis cedrella montana.

La actividad económica predominante es la ganadería caprina artesanal, actividad que incrementa los procesos de erosión y degradación de los suelos y afecta ecosistemas herbáceos y arbustivos que forman parte de la alimentación caprina.

La composición florística del bms-T es predominantemente xerofítica y subxerofítica en donde, se puede identificar taxonómicamente la Flora potencial más representativa.  Véase tabla No. 24

2.11.2    Bosque seco – tropical (bs-T). 

Se encuentra ubicado en las veredas Guaduas, San Isidro, Tabiro, Urimaco y región sur de la vereda Puente Zulia.

Esta formación vegetal presentan, veranos prolongados en algunas ocasiones con precipitaciones inferiores a los  1600 m.m anuales, por esta razón sus individuos vegetales desarrollan adaptaciones como método de sobrevivencia.


Foto No.4 Bosque seco – tropical (bs-T)

 Vereda Puente Zulia

La intervención del hombre a este interesante ecosistema a afectado tanto sus recursos que actualmente es uno  de los ecosistemas más amenazados en el municipio, debido a que su desarrollo coincide generalmente con zonas aptas para adelantar sistemas agropecuarios los cuales no han involucrado normas técnicas de sostenibilidad que garanticen su integridad física y su capacidad productora, repercutiendo directamente en la estabilidad y el equilibrio de los componentes: vegetación, fauna y paisaje característicos de esta zona de vida.

En esta unidad no existen áreas forestales productoras,  ni protectoras, ya que la mayor parte de los bosques naturales fueron aprovechados para obtener materias primas para la construcción, las artesanías, la minería, ampliación de la frontera agrícola para instalar monocultivos contaminantes, y para obtener xilocombustible. Existen márgenes de microcuencas que conservan bosque de galería de baja densidad que albergan individuos.

TABLA N° 24.  FLORA POTENCIAL PRESENTE EN EL BOSQUE MUY SECO TROPICAL (bms-T), MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ESPECIES MADERABLES VALIOSAS
ESPECIES FORRAIERAS
ESPECIES PROTECTORAS
ESPECIES MEDICINALES

NOMBRE

VULGAR 
NOMBRE CIENTIFICO.
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO.
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO.
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO.

Dividivi
Libidibia coriaria
Guázimo
Guazuma ulmifolia
Cordoncillo
p.marginattum



Gallinero
Pithecellobium dulce
Matarratón
Gliricidia sepium
Platanillo
Cauns edulis
PringaMoza
Jatropha sp

Cañahuate
T. serratifolia
Chocho
Lupinus sp
Guadua
g.angustifolia
Matarratón
Gliricidia sepium

Urapo
Tabebuia rosea
Caimarón
Selenicerus g.
Chocho
Lupinus spp



Continuación.  TABLA N° 24.  FLORA POTENCIAL PRESENTE EN EL BOSQUE MUY SECO TROPICAL (bms-T), MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ESPECIES MADERABLES VALIOSAS
ESPECIES FORRAIERAS
ESPECIES PROTECTORAS
ESPECIES MEDICINALES

NOMBRE

VULGAR 
NOMBRE CIENTIFICO.
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO.
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO.
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO.

Algarrobo
Hymenaea courbaril
Cují
Prosopis juliflora
Higuerillo
Ricinnus communs
Tuta-tua
J.gossipyfolia

Pardillo sabanero
Cordia gerascanthus
Leucaena
Leucaena leucacephala
Bihao
Heliconia bihai
Orégano
Origanum sp

Mazamorro
Alchoraea sp
Verbena
Melochia lupulina
Urapo
Tabebuia rosea
Dividivi
Libidibia coriaria

Amargoso
Assampelos
Cadillo
Achyranthes indica
Barbasco
Ictiotere terminalis
c.fiscula
Cassia fistula

Tecón
Brassiletia sp
Frijolito
Chorchons orinocensis
Mosquero
Crotton ferrugineus
Mosquero
Croton sp

Cedro
Cedrella adorata
Dividivi
Libidibia coriaria
Matarratón
Gliricidia sepium
Arbol de aceite
Calophyllum guttiferae



Iguá
p.guachapele
Iguá
p. guachapele
Pela
Acacia farnesiana



Orégano
Origanum maioranna
Guázimo
Guazuma ullmifolia
Ortiga
G. tubulosus.

ESPECIES PARA LEÑA
ESPECIES ORNAMENTALES
AGROFORESTERIA



NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO

Palito negro
Sida rhombifolia
Cardón
Selenicereus g.
Guamo
Inga sp

Matarratón
Gliricidia sepium
Cactus f.roja
Phyllocactus p.



Vara negra
Melochia piramidata
Marañón
Anacardium o.
Chocho
Lupinus sp

Peralejo
Curatella americana
Fique
Agave americana
Guázimo
Guazuma almifolia

Cañofístula
Cassia grandis
Fique
Agave americana
Matarratón
Gliricidia sepium

Guázimo
Guazuma ulmifolia
Sávila
Aloe vulgaris
Garrapatero
L.sericeus

Iguá
p.guachapele
Tuna mexica
O.ficus indica
Dividivi
Libidibia coriaria

Gallinero
Pithecellobium
Cañahuate
Tabebuia serratifolia
Algarrobo
Hymenaea courbaril

Dividivi
Libidibia coriaria
Urapo
Tabebuia rosea





Lechero sin hoja
E. aphylla





Cují
Prosopis juliflora





Ceiba roja
Calliandra tweddy



faunístico y florísticos que en décadas anteriores poblaban la mayor parte de estos hábitats.  La flora potencial de esta zona de vida se puede observar en la tabla No. 25 

TABLA N. 25 FLORA POTENCIAL EXISTENTE BOSQUE SECO-TROPICAL (bs-T), MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ESPECIES MADERABLES VALIOSAS
ESPECIES FORRAJERAS
ESPECIES PROTECTORAS
ESPECIES MEDICINALES

NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO

Pardillo sabanero
C. gerascanthus
Frijolito
Chorchorus orinocensis
Cañaflecha
G.sagittatum
Pelá
A. farnesiana

Cedro
Cedrella odorata
Matarratón
Gliricidia sepium
Higuerillo
Ricinus communis
Chocho
E.rubrinervia

Urapo
Tabebuia rosea
Anamú
Petiveria allaceae
Guázimo
Guazuma ullmifolia
Momordica
M.charantia

Cañahuate
Tabebuia serratifolia
Bledo
Amaranthus tubius
Yatago
T.gigantea
Mosquero
Croton leptostachis

Carrapo
Bulnesia carrapo
Cují
Prosopis juliflora
Trubillo
P.suliflum
Mosquero
Croton leptostachis

Anime
Protium sp
Leucaena
L.leucocephala
Platarillo
Cauns edulis.
Naranjuela
C.indica

Caoba
S. macrophylla.
Matarratón
Gliricidia sepium
Melina
Gmelina arborea
Paico
Chenopodium a.

Diomate
Astronium sp
Ramiro
Boehmeria nivea
Iguá
P.guachapele
Paico
Chenopodium

Algarrobo
Hymenaea courbaril
Guázimo
Guazuma ullmifolia
Mocuteno
Cassia alata
Altamisa
F.artemisoide

Casco de vaca
Bauhinia picta
Bore
Xanthosoma sp
Bore
Xanthosoma sp
Limonaria
Cymbopogon c.

Pardillo
Cordia alliodora
Guandul
Cajanus indicus
Caracolito
Crotalaria juncea
Pringamoza
Jatropha sp

Ceiba tolúa
Bombacopis quinata


Pege pega
Desmodium sp
Higuerillo
Ricinus comunnis

Gualandai 
Jacaranda caucana


Chocho
Abrus precatoris
Pepa de culebra
Rauwolfia canescens





Bihao
Heliconia biaho







Dormidera
Mimosa pudica







Barbasco
Ictiotere terminalis



ESPECIES ORNAMENTALES
ESPECIES PARA LEÑA


ESPECIES PARA AGROFORESTERIA

NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO

Paraiso
Melia azederach
Drago
Croton monochinoi
Leucaena
Leucaena leucocephala

Almendrón
Terminalia
Moral
Chorophora tintoria
Urapo
tabebuia rosea

T. africano
Spathodea campanulata
Iguá
P.guachapele
Cedro
Cedrella  adorata

Guayacán
L.punicifolia
Lluvia de oro
Pyrostegia venustra
Guamo
inga heteroptera

Ficus
F.benjamina
Indio desnudo
Bursera simaruba
Algarrobo
H.courbaril

Cresta de gallo
E. cristagalli
Caña fístula
Cassia grandis
Dividivi
Libidibia coriaria

Icaco
Chysobalanus icaco
Dividivi
Libidibia coriaria
Teca
Tectona grandis

Limón hindú
S.glutinosa
Peralejo
Curatella americana
Melina
Gmelina arborea

Casco de vaca
B. picta
Piñón de oreja
E. cyclocarpum
arbol del pan
Artocarpus comunnis

Continuación de la TABLA N. 25 FLORA POTENCIAL EXISTENTE BOSQUE SECO-TROPICAL (bs-T), MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ESPECIES ORNAMENTALES
ESPECIES PARA LEÑA


ESPECIES PARA AGROFORESTERIA

NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO

Palo cruz
Brownea ariza
Gallinero
Pithecellobium dulce
Saman
Samanea saman

C. fñistula macho
Cassia Fístula
Guázimo
Guazuma ulmifulia
Chocho
Erytrina rubrinervia

Flor de pavo
Delonix regia
Matarratón
Gliricidia sepium
Matarratón 
Gliricidia sepium

C. roja
Calliandra tweddy
Leucaena
Leucaena leucocephala
Mocuteno
Cassia alata

Sduila
Aloe vulgaris





Cují
Prosopis juliflura.





2.11.3 Bosque seco – premontano (bs –PM).

El bosque seco premontano se localizan en la vereda ayacucho y al norte de la vereda tabiro.


El bs–PM, es un ecosistema afectado considerablemente por los procesos antropógenos que se traducen en cambios del paisaje y en la fisionomía de la vegetación.

Este bioma corresponde a la vegetación natural del clima templado de la zona cafetera; la tala de los bosques de esta zona de vida han repercutido en la disminución de el caudal de las microcuencas y subcuencas.

Foto 5 Bosque seco premontano (bs – PM) 

Vereda Ayacucho.

La actividad predominante está basada en el cultivo del café y en la ganadería, actividad que ha ejercido presión sobre el recurso bosque, a si mismo la extracción de palancas para mina, la extracción de leña, la elaboración de carbón vegetal.

El sobre pastoreo influye en los procesos de degradación de la cobertura vegetal protectora, ya que ha provocado una eliminación gradual de herbazales protectores palatables para el ganado.

Es muy importante que se den prioridades efectivas a las acciones de protección y recuperación en esta zona de vida, ya que el bosque seco – premontano presenta riesgos eminentes de deterioro ambiental. La vegetación potencial en esta zona de vida se puede observar en la tabla No.26 

2.11.4 Bosque húmedo – premontano ( bh – PM).

Se encuentra ubicado en la vereda Puente Zulia y Ayacucho y en el Corregimiento de Cornejo. 

La mayor seral
, se caracterizan por poseer estratos emergentes, discontinuos, dispersos y un dosel de copas variables, de igual forma presenta estratos codominantes e intermedios.

Es muy común encontrar en esta unidad natural especies como yarumo (cecropia sp), especie megáfila
 que desempeña un importante papel como pionera de la recuperación de los ecosistemas andinos, se caracteriza por formar masas dentro del bosque secundario las cuales son distinguibles desde lejos dominando el paisaje forestal secundario. La flora potencial en esta formación vegetal se puede observar en la tabla No.26

La orografía en su mayor parte está dominada por terrenos accidentados de fuertes ó suaves pendientes, presenta alta fragilidad ambiental que incide directamente en la presión colonizadora y en el aumento de la frontera agrícola.


                                                                        Foto No.6 Bosque Húmedo premontano (bh-PM).

                                                                                               Vereda Ayacucho.
Este bioma natural fue transformado progresivamente durante las últimas décadas dando lugar a cultivos anuales (plátano) cafetales ó potreros para ganado vacuno, disminuyendo considerablemente las especies florísticas y faunísticas que aún subsisten en los biomas más aislados, que seguramente serán talados para implementar nuevamente sistemas agrícolas y pecuarios. La vegetación potencial en esta zona de vida se puede observar en la tabla No 26.

TABLA No. 26  FLORA POTENCIAL EXISTENTE EN EL BOSQUE SECO PREMONTANO (bs – PM) Y BOSQUE HUMEDO PREMONTANO (bh – PM), MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ESPECIES MADERABLES
ESPECIES FORRAJERAS
ESPECIES PROTECTORAS
ESPECIES MEDICINALES

NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO

Cedro
Cedrella odorata
Yatago
Trichantera gigante
Yarumo
Cecropia spp
Mastranto
Salvia palaefolia

Cedro de montaña
Cedrella montana
Bledo
Amaranthus dubius
Bore
Xanthosoma spp
Salvia
S.salviaefolia

Caoba
Swieteria macrophylla
Chocho
E.rubrinervia
Rascadera
Xanthosoma violaaceum
Salvia 
S. Salviaefolia

Surrumbo
Celtis trinervia
Morena
Morus alba
Caña flecha
Gynerum sagittatum
Anamú
Petiveriaa lliaceaa

Urapo
Tabebuia rosea
Cámbulo
Erytrina poeppigiana
Caña brava
Aroundo dorax
Verbena
V. littoralis

Pardillo
Cordia alliodora
Cámbula
Erytrina fusca
Pomarroso
Eugenia jambos
Cola de caballo
P. glotinassum

P. sabanero
Cordia gerascanthus

E. glauca
Chocho
E. rubrinervia
Albahaca
Ocimum bassilicum

Tecón
Brassilettia sp
Chachafruto
Erytrina edulis
Yátago
T. gigantea
Eucaliptos
Eucalipto vulgaris

Tacay
Cariodendron sp
Guinea
Panicum maximun
Balso
Ochroma lagopus.
Altamisa
Franseria artemisioides

Cañahuate
Tebebuia serratifolia
Matarratón
Gliricidia sepium
Cordoncillo
Piper sp



ESPECIES PARA LEÑA


ESPECIES ORNAMENTALES
AGROFORESTERIA

NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE

VULGAR
NOMBRE CIENTIFICO

Carbonero
Albizzia sp
Siete cueros
B. grossularioides
Guamo
Inga sp

Carbonero
Calliandra sp
Helecho arbóreo
C. quindiense
Guamo cajeto
Inga heteroptera

Guázimo
Guazuma ulmifolia
Gualanday
Tacaranda caucana
Cedro
Cedrella montana

Guamo rosario
Inga nobilis
Pomarroso
Eugenia jambos
Cedro cebollo
Cedrella odorata

Guamo
Inga heteroptera
Abalazo
Monstera pertusa
Dorancé
Chamaesena reticulata

Pomarroso
Eugenia jambos
Helecho
E. cuspidetum
Pardillo
Cordia alliodura

Arevalo
Talizia sp
Cámbulo
E. poeppigiana
 Loro 
ocotea sp

Loro blanco
Ocotea sp
Urapo
Tabebuia rosea
Carbonero
albizzia sp

Loro rojo
Ocotea sp
Chirlobirlo
Tecoma stands
Chocho
Erythrina rubrinervia

Surrumbo
Celtis trinervia
Anturio
A. fasciale
Teca
tectona grandis

Ceiba
Ceiba sp
Siete cueros
Clidemia hirta





Cordoncillo
Piper sp





Scheflera
Schefflera sp





Barba de viejo
Tillandsia usneoides



2.12 Cobertura Vegetal

La vegetación en el municipio es muy variada, y esta muy correlacionada con las formaciones vegetales o zonas de vida. En este orden de ideas, la cobertura vegetal, dominante en el bosque muy seco Tropical (bms – T) son: los Arbolados altos abiertos con el 11.93%, bosque alto denso con el  4.51%y suelos sin cobertura vegetal ( erosión) 3.97%; el bosque  seco tropical ( bs T) prevalecen el bosque bajo denso con el 4.89% y el arbóreo alto denso 4.71%; en el bosque seco premontano ( bs – PM) se presentan en orden de importancia el bosque alto denso 7.24%, los pastos enmalezados 5.01% el bosque alto abierto 3.23% y el bosque bajo abierto 1.93%, y en el bosque húmedo premontano (bh – PM) existe el bosque alto abierto 6.17% y el bosque bajo denso con 3.95%. Véase tabla No.  27.

En general la cobertura vegetal ofrece una elevada biodiversidad existente en las diferentes zonas de vida y en los ecosistemas considerados estratégicos, cuyas  potencialidades se identifican en algunos casos con la protección, la recreación, el ecoturismo;  la investigación y en otros con la producción comercial  y los usos múltiples. A efectos de obtener una visión de conjunto, la cobertura vegetal dominante en el municipio se presenta en la tabla No  28  Véase mapa de cobertura vegetal.

Adicionalmente   se identificaron 25 especies que pertenecen a 15 familias que aparecen referenciados en el Instituto de Investigación de Recursos Biológicos ALEXANDER VON HUMBOLDT, especie en vía de extinción. Véase tabla No.  29.     

La clasificación empleada por el Instituto ALEXANDER VON HUMBOLDT se aplica a continuación: 

Las categorías para clasificar las especies con algún riesgo a la extinción son: 

LA:  Bajo riesgo ó riesgo cercano.

EN:  En peligro.

UV:  Vulnerable ( población con indicio de deterioro erosión genética).

I:      Indeterminado.

DD:  Datos deficientes.

CR:  En peligros críticos.

Las medidas propuestas de conservación  a tener encuenta para estas especies son:

A: Más investigación sobre el estado de la población o sobre la ecología/fisiología de la especie o unidad taxonómica.

B: Medidas de conservación insitu:


B1: Creación / formato de nuevas áreas de reserva


B2: Refuerzo de reservas existentes

C: Medidas de Conservación ex situ:


C1: Reproducción masiva en vivero


C2: Inclusión en colecciones vivas


C3: Banco vivo de variedades silvestres


C4: Uso en reforestaciones o enriquecimientos

D: Reintroducción en su hábitat (en áreas protegidas o zonas de):


D1: Hábitat aún presente (reserva)


D2: Hábitat por restaurar

E: Medidas de Control


E1: Implementar o mantener veda total (nivel nacional)


E2: Implementar o mantener veda Parcial (en algunos departamentos 



o regiones)


E3: Uso o explotación reglamentada.

Tabla No.  27   DISTRIBUCION DE LA COBERTURA VEGETAL DOMINANTE POR ZONAS DE VIDA, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO 1.999
ZONAS DE VIDA


COBERTURA VEGETAL
AREA



HAS
%

BOSQUE MUY SECO TROPICAL

 ( bms – T )


Aaa  Arbolado alto abierto
1.693
11.93


Bad  Bosque alto denso
641
4.51


Er  erosión
564
3.97


Oaa  Arbóreo alto denso
448
3.15

BOSQUE SECO TROPICAL 

( bs – T ) 


Bbd Bosque bajo denso
695
4.89


Oad  Arbóreo alto denso
669
4.36


Ca  Cultivos Agrícolas
619
4.17


Abd  Arbolado bajo denso
288
2.03

Continuación.  Tabla No.  27   DISTRIBUCION DE LA COBERTURA VEGETAL DOMINANTE POR ZONAS DE VIDA, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO 1.999
ZONAS DE VIDA


COBERTURA VEGETAL
AREA



HAS
%

BOSQUE SECO PREMONTANO ( bs – PM ) 


Bad  Bosque alto denso
1027
7.24


Pe  Pastos enmalezados
711
5.01


Baa  Bosque alto abierto
459
3.23


Bba  Bosque bajo abierto
274
1.93

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO  ( bh – PM )


Baa  Bosque alto abierto
877
6.17


Bbd  Bosque bajo denso
561
3.95


Pe  Pasto enmalezado
137
0.97


Bba  Bosque bajo abierto
129
0.91

TABLA No.   28  DISTRIBUCION DE LA COBERTURA VEGETAL EN EL  MUNICIPIO SAN CAYETANO 1999.

COBERTURA VEGETAL
AREA


HAS
%

Aaa Arbustal alto abierto
1.845
13.0

Baa Bosque alto abierto
1.753
12,3

Bad bosque alto denso
1.671
11,8

Bbd bosque bajo denso
1.255
8,8

Pe Pastos enrrastrojados
1.007
7,1

Bba bosque bajo abierto
872
6,1

Ca Cultivos agrícolas
771
5,4

Oad Arborea alta densa
718
5,1

Er tierras erosionadas
698
4,9

Oaa Arbórea alta abierta
511
3,6

Abd Arbustal bajo denso
482
3,4

Aad Arbustal alto denso
368
2,6

Pl Pastos limpios
288
2,0

Er/Aba Tierras erosionadas en presencia de arbustal bajo abierto 
243
1,7

Oaa/Aaa arbórea alta abierta en presencia de Arbustal alto abierto
237
1,7

Pa/Ca Pastos con muchos arboles en presencia de cultivos agrícolas.
221
1,6

Continuación.  TABLA No.   28  DISTRIBUCION DE LA COBERTURA VEGETAL EN EL  MUNICIPIO SAN CAYETANO 1999.

COBERTURA VEGETAL
AREA


HAS
%

Aba arbustal bajo abierto
185
1,3

Cl/Aba cultivos limpios en presencia de Arbustal bajo abierto
176
1,2

RIO
146
1,0

Aba/Er arbustal bajo abierto en presencia de Erosión
130
0,9

Er/Ha Tierras erosionadas en presencia de Herbasal arbustivo
118
0,8

Aaa/Er Arbustal alto abierto en presencia de Erosión
110
0,8

Ca/Aba Cultivos agrícolas en presencia de arbustal bajo abierto
97
0,7

Ca/Pa Cultivos agrícolas en presencia de pastos con muchos arboles
83
0,6

Aba/Ca Arbustal bajo abierto en presencia de cultivos agrícola.



Pa Pastos con mucho arboles
41
0,3

Zi Zona industrial
36
0,3

Aaa/Ca Arbustal alto en presencia de cultivos agrícolas
30
0,2

Oba Arborea baja abierta
27
0,2

Zu zona Urbana
26
0,2

TOTAL
14.198
100,00

TABLA N°29  COMPOSICION FLORISTICA CON RIESGO A LA EXTINCION EN EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ALTITUD
NOMBRE VERNACULO
NOMBRE CIENTIFICO
FAMILIA
CATEGORIA
MEDIDAS DE CONSERVACION

400-700

Aphelandra grandis
Acantaceae
LA
A;B1,C2

1500-2000

Aphelandra M.
Acantaceae
DD


0-100
Yaya
Guatteria cargadero
Annonaceae
DD


0-1100

Guatteria tonduzzi
Annonaceae
DD


50-600
Pavito
Jacaranda Caucana
Bignoniaceae
DD


0-600
Guayacán
Tabebuia guayacan
Bignoniaceae
VU
C1,C2

1940

Protium avilaense
Burseraceae
DD


100-700

Protium macrophylum
Burseraceae
VU
A

950-1087

Bejaria tachirensis
Ericaceae
DD


915-1450

Casearia lopeziana
Flacourtiaceae
VU/EN
A,B1

290

Neosprucea sucumbie
Flacourtiaceae
DD
dd

300
Bihao
Heliconia episcopalis
Heliconiaceae
I/ VU


600-1300
Bihao
Helioconia estherae
Heliconiaceae
VU/EN
A;B1.C2

0-668
Bihao
Helioconia scarlatina
Heliconiaceae
DD


Continuación. DE LA  TABLA N°  29   COMPOSICION FLORISTICA CON RIESGO A LA EXTINCION  EN EL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, 1999

ALTITUD
NOMBRE VERNACULO
NOMBRE CIENTIFICO
FAMILIA
CATEGORIA
MEDIDAS DE CONSERVACION

200-1800

Salvya cyanotropha
Labiadae
DD


0-668
Abarco
Cariniana pyriformis
Lecythisdiaceae
VU/EN
A;B1,E3



Byrsonima crassifolia
Malphisgiacidae
DD
A



Schmardaea
Meliaceae
EN/CR
A,B1,C2



Ruagea hirsuta
Meliaceae
DD


0-1500

Maclura tintoria
Moraceae
ID


200-800

Attalea hucifera
Palmae
EN/CR
a,B1,C2

0-600

Bactris macana
Palmae
EN
B1,c3

0-1500

Syagrus sancona
Palmae
DD




Baehniana
Sapotaceae
VU
A,B1,C2

0-700

Pouteria procera
Sapotaceae
DD


2500-2800

Laplacea pubescens
Theaceae
DD
A,B1,E1

 Fuente: Instituto de investigaciones de recursos biológicos  ALEXANDER VON HUMBOLDT. 

2.13 Fauna.

Al igual que la  vegetación,  el municipio posee una importante fauna silvestre,  aun  cuando este recurso ha sido afectado por la fuerte intervención de los ecosistemas habiéndose visto alterados sus hábitats, por lo que muchos especies se encuentran amenazados o en vía de extinción.

Con base a las unidades bioclimáticas y a los usos dados de la tierra se identificaron los hábitats  de las principales especies faunísticas y ala   vez se 

estableció el inventario potencial de la fauna de vertebrados, obteniéndose que el potencial del municipio es de 266 especies de fauna,  81 de mamíferos,  113 aves,  33 reptiles y 39 peces.  Ello representa 78 familias de especies potenciales,  distribuidas en 19 mamíferos,  30 aves,  9 reptiles y 20 peces;  las familias de peces es relativamente abundante lo que estableces ciertas potencialidades y abre oportunidades para su manejo y aprovechamiento véase tabla No  30,31,32, 33.

TABLA No  30          DISTRIBUCION DE LA POBLACION FAUNISTICA POTENCIAL DE MAMIFEROS POR HABITATS, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO 1999







COMPOSICION  FAUNISTICA

M

A

 M

 I

 F

 E

  R

 O 

S






N. COMUN
N. CIENTIFICO
FAMILIA
HABITAT








COMADREJA
MARMOSA MURINA
DIDELPHIDAE
B. SIEMPRE VERDES 


CHUCHA REAL
METACHIRUS NUDICAUDATA

ESTRUCTURAS BAJAS 


CHUCHA DE AGUA
CHIRONECTES MINIMUS

BOSQUES SIEMPRE VERDES


CHUCHITA
PHILANDER OPOSSUM

BOS. ABIERTOS


PEREZOSA
BRADYPUS VARIEGATUS
BRADYPODIDAE
BOSQ. HUMEDO SIEMPRE VERDE


OSO HORMIGUERO
TAMANDUA TETRADACTYLA
MYRMECOPHAGIDAE
BOS.DE GALERIA SIEMPRE VERDE


O. HORMIGUERO ENANO
CYCLOPES DIDACTYLUS
CICLOPIDAE
BOSQ. HUMEDO 


MONO AULLADOR
ALOVATTA SENICULOS
CEBIDAE
BOS.  HUM. BOSCOSOS MULTIPLES


ZORRO GRIS
UROCYON CINEREO ARGENTEUS 

BOS. HUM. BOSCOSOS MULTIPLES


OSO DE ANTEOJOS 
TREMARCTOS ORNATUS
URSIDAE
B. HUM. MONTAÑ. PREMONTANOS


COMADREJA
MUSTELA FRENATA
MUSTELIDAE
BOS. PREMONTANO ANDINO


TIGRILLO
FELIS LEOPARDUS WIEDII
FELIDAE
BOSQUE DENSO 1200 M.


TIGRITO
LEOPARDUS TIGRINA
FELIDAE
REGION ANDINA 


VENADO
MAZAMA AMERICANA
CERVIDAE
SELVAS  DENSAS


V. CORNAMENTA
ODOCOILEUS VIRGINIANUS
CERVIDAE
BOS. HIGROTROPOFITICOS


CONEJO SILVESTRE
SYVILAGUS BRASILIENSIS
LEPORIDAE
BOS. HUMEDO NUBLADO


ARDILLA TERRESTRE
SIURUS GRANATENSIS
SCIURIDAE
REGION HUMEDA Y SEMI HUMEDA


RATÓN E. OCCIDENTAL
NEACOMYS TENUIPES
MURIDAE
BOSQ. DENSOS


RATÓN DE SELVA
AEPEOMYS LUGENS
MURIDAE
BOSQ. HUMEDO BOSCOSOS

Continuación. TABLA No 30   DISTRIBUCION DE LA POBLACION FAUNISTICA POTENCIAL DE MAMIFEROS POR HABITATS, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO 1999







COMPOSICION  FAUNISTICA

M

A

M

I
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N. COMUN
N. CIENTIFICO
FAMILIA
HABITAT


RATÓN MONTAÑERO
THOMASOMYS AUREUS
MURIDAE
BOSQ. HUMEDO  


LAPA
AGOUTI PACA
AGOUTIDAE
BOSQ. HUMEDO


ZORRO
NASUA HASUA
PROCYONIDAE
BOSQUES DECIDUOS SECOS


ZORRILLO
CONEPATUS SEMISTRIATUS
MUSTELIDAE
BOSQUE SECO


SAINO
TAYASSU TAJACU
TAYASSUIDAE
AREA SECAS, ARIDAS


CONEJO SABANERO
SILVILAGUS FLORIDANUS
LEPORIDAE
SABANAS, DESIERTOS, BOSQUES ARIDOS


RATON MONTANEZ
THOMASOMYS LANIGER
MURIDAE
BOSQUES SECOS


RATA ESPINOSA
ECHIMYS SEMIVILLOSUS
ECHI
BOSQUE SECOS


RATON ESPINA
PROECHIMYS GUAIRAE
ECHIMIDAE
BOSQUE SECOS


FARA NEGRA
DIDELPHIS MARSUPIALIS
DIDELPHIDAE
(DIFERENTS TIPOS DE BOSQUES)


COMADREJA
MARMOSA MURINA
DIDELPHIDAE
ELEVACIONES - 1300 M.


CHUCHA DE AGUA
CHIRONENTES MINIMOS
DIDELPHIDAE
B. HUMEDOS TODO EL PAIS


CHUCHA REAL
METACHIRUS NUDICAUDATA
DIDELPHIDAE
B. SIEMPRE VERDES


ARMADILLO COMUN
DASIPUS SABANICOLA
DASYPODIDAE
MATORRALES EN SITIOS HUMEDOS


ARMADILLO
DASIPUS SABANICOLA
DASYPODIDAE
BOSQ. DE GALERIA


OSO HORMIGUERO
TAMANDUA MEXICANA
MYRMECOPHAGIDAE
VARIEDAD DE HABITAT


OSO HORMIGUERO PALMERO
MIRMECOPHAGA TRIDACTYLA
MYRMECOPHAGIDAE
BOSQUE HIDROLITICOS, SABANAS


MARTEJA
AOTUS LEMORINUS
CEBIDAE
REGION ANDINA


ZORRO PERRUNO
CERDOCYON THOUS
CANIDAE
BOSQUES NORTE DE SANTANDER


ZORRO GRIS
OROCYUN CINEREO ARGENTEUS
CANIDAE
HABITATS BOSCOSOS


COMADREJA COMUN
MUSTELA FRENATA
MUSTELIDAE
HABITATS BOSCOSOS


GUACHE
NASUA HASUA
PROCYONIDAE
HABITATS BOSCOSOS


VENADO
MAZAMA AMERICANA
CERVIDAE
BOSQUES DENSOS


CONEJO SILVESTRE
SYLVILAGUS FLORIDANUS
LEPORIDAE
SELVAS HUMEDAS


ARDILLA TERRESTRE
SIURUS GRANATENSIS
SCIURIDAE
BOSQUE HUMEDO


CHIGUIRO
HIDROCHAERIS HIDROCHAERIS
HIDROCHAERIDAE
HUMEDALES


LAPA O GUARTINAN
AGOUTI PACA
AGOUTIDAE
HUMEDALES


RATA ESPINOSA
ECHIMYS SEMIVILLOSUS
ECHIMIDAE
NORTE DE SANTANDER ZONAS HUMEDAS


COMADREJA
MARMOTSA MURINA
DIDELPHIDAE
HABITAT BOSCOSOS


CHUCHITA
MONODELPHISBREVICAUDATA
DIDELPHIDAE
VARIEDAD DE HABITAT


CHUCHA GRIS
PHILANDER OPOSSUM
DIDELPHIDAE
ZONAS HUMEDAS Y SEMIHUMEDAS


OSO HORMIGUERO
TAMAMDUA MEXICANA
MYRMECOPHAGIDAE
VARIEDAD DE HABITAT
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AULLADOR COLORADO
ALOVATTA SENICULOS
CEBIDAE
HABITATS BOSCOSOS


ZORRO PERRUNO
CERDOCYON THOUS
CANIDAE
DIVERSOS HABITATS DPTOS


ZORRO GATUNO
UROCYUN CINEREO ARGENTEUS
CANIDAE
HABITATS BOSCOSOS


OLINGO
BASSARICYON GABBII
PROCYONIDAE
PISOS CALIDOS Y TEMPLADOS


NUTRIA
LUTRA LONGICAUDIS
MUSTELIDAE
RELICTOS BOSCOSOS


ZORRILLO
CONEPATUS SEMISTRIATUS
MUSTELIDAE
SITIOS SECOS Y HUMEDOS


HURON
EIRA BARBARA
MUSTELIDAE
BOSUQES DECIDUOS SECOS


BAQUIRO
TAYASSU TAJACU
TAYASSUIDAE
VEGETACION SECUNDARIA


ARDILLAPIOJO
MICROSCIURUS SANTANDERENSIS
SCIURIDAE
SELVAS Y VEGETACION SEMIHUMEDO


RATON CAMPEST.
AKODON AFFINIS
MURIDAE
PISOS TEMPLADOS SUBTROPICAL


RATON CARIBEÑO
AKODON URICHI
MURIDAE
HABITATS DIVERSOS PISOS TEMPLADOS


RATON SEVATICO
CHILOMYS INSTANTS
MURIDAE
PISOS TEMPLADOS


RATA ACUATICA
ICHTHYOMYS HYDROBATES
MURIDAE
PISOTERMICO TEMPLADO


PUERCO ESPIN
COENDUO PREHENSILIS
ERETHIZONTIDAE
PISO TERMICO CALIDO


RATA ESPINOSA
ECHIMYS SEMIVILLOSUS
ECHIMIDAE
REGIONES SECAS
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TINAMUS TAO
TINAMIDAE
BOSQUE HUMEDO


ARDEA COCOI LINEO
ARDEIDAE
RIBERAS


COCHLERIOS COCHLEARIOS
COCHLEARLLDAE
BOSQUE RIBERAÑOS


LEPTODON CAYANENSIS
ACCIPITRIDAE
RASTROJOS, ARBOLEDAS


FALCO PERIGRINUS
FALCONIDAE
AVE MIGRATORIA
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NOMB. CIENTIFICO
FAMILIA
HABITAT







ODONTOPORUS ATRIFRONS
PHASIANIDAE
B. HUMEDO, AREAS DEFORES


GEOTRYGON LINEARIS
COLUMBIDAE
B. HUMEDOS


ARA MILITARIS
PSITTACIDAE
B. HUMEDO, DECIDUOS


BROTOGERIS LUGURALIS
PSITTACCIDAE
RASTROJOS, B DE GALERIA


PIAYA CAYANA
CUCULIDAE
B. HUMEDO, RASTROJO


TYTO ALBA
TYTONIDAE
PUEBLOS, CAMPOS ABLER.


OTUS CHOLIBA
STRIGIDAE
MULTIPLES HABITATD


BUHO VIRGINIANUS
STRIGIDAE
B. DE GALERIA


CICCABA VIRGATA
STRIGIDAE
B. HUMEDO, PLANTADONES


NYCTIBIUS LEUCOPTERUS
NYCTIBLLDAE
B. DENSO, NUBLADO


CAPRIMULGUS LONGIROSTRIS
CAPRIMULGIDAE
VEGETACION BAJA


CAPRIMULGUS CAYANNENSIS
CAPRIMULGIDAE
TERRENOS ABIERTOS, RASTROL


COLIBRI DELPHINAE
TROCHILIDAE
PLANTACIONES DE CAFÉ


ANTHA RACOTHORAX NIGRICOLLIS
TROCHILIDAE
ORILLAS DE BUS, RASTROJOS


THALURANIA COLOMBIACA
TROCHILIDAE
BORDES DE B. HUMEDOS


AMAZILIA SAUCEROTTEI
TROCHILIDAE
RASTROJOS, AVES CULTIVADAS


AMAZILIA TZACAT
TROCHILIDAE
B. HUMEDOS, RASTROJOS


CHALYBURA BUFFONI
TROCHILIDAE
RASTROJOS, ORILLAS DE B.


MOMOTUS MOMOTA
MOMOTIDAE
B. DE GALERIA, RASTROJOS


HYPNELUS RUFICOLLIS
BUCCONIDAE
HABITATS MULTIPLES


PTEROLOSSOS TORQUATUS
RAMPHASTIDAE
RASTROJOS, ORILLAS DE B. ABIERTO


PICUMMUS SQUAMULATUS
PICIDAE
B. DE GALERIA, RASTROJOS


DRYCOPUS LINEATUS
PICIDAE
VARIEDAD DE HABITATS


MELANERPES FORMICIRORUS
PICIDAE
B. DE GALERIA, ARBOLEDAS


PICUMMUS OLIVACEUS T.
PICIDAE
B. NUBLADOS, RASTROJOS


ARANTIGA PERTINAS
PSITTACIDAE
BOSQUES SUBXEROFITICOS


FORPUS CONSPICILLATUS 
PSITTACIDAE
BOSQUES DE GALERIA XEROFITICOS
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NOMB. CIENTIFICO
FAMILIA
HABITAT







BROTOGERIS LUGURALIS 
PSITTACIDAE
AREAS ARIDAS Y SEMI ARIDAS


COCCYZUES PUMILOS
CUCULIDAE
BOSQUES DE GALERIA XEROFITICOS


COCCYZUES MELACORYPHOS
CUCULIDAE
RASTROJOS XEROFITICOS - B. DECIDUOS


PICULUS CHRYSOCHLOROS
PICIDAE
BOSQUE HUMEDO


DENCDROCINCLA FULIGINOSA
PICIDAE
B. HUMEDO Y NUBLADO


GLYPHORYNCHOS SPIRURUS
PICIDAE
B. HUMEDO Y ABIERTO


SYNALLAXIS AZARAE
FURNARLLDAE
DESMONTE, PLANTACIONES DE CAFÉ


CRANILEUCA SUBCRISTATA
FURNARLLDAE
B. H Y NUBLADO, ORILLAS DE MATORAL


THAMNOPHILUS PALLIATUS
FORMICARLLDAE
B. DE BOSQUE Y RASTROJO


DYSITHAMNUS MENTALIS
FORMICARLLDAE
BOSQUE HUMEDO


MYRMECIZA LONGIPES
FORMICARLLDAE
B. HUM, DENSO, RASTROJO DE RIOS


GRALLARICULA FERRUGINEIPECTUS
FORMICARLLDAE
B. HUMEDO Y NUBLADO


PIPRA PIPRA
PIPRADAE
BOS. BAJOS T RASTROJOS


CORAPIPO LEUCORRHOA
PIDRIDAE
BOSQUE DENSO HUMEDO Y ABIERTO


MACHAEROPTEROS REGULUS
PIDRIDAE
BOSQUE HUMEDO Y BORDES


PIPRETES CHLORIS
PIPRIDAE
BOSQUE HUMEDO DE TIERRAS


PACHYRAMPHUS RUFUS
COTINGIDAE
B. DENSOS, RASTROJOS, PLANTOCION


PACHYRAMPHUS CINNAMOMEUS
COTINGIDAE
B. HUMEDO, RASTROJOS


ZIMMERIUS VIRIDIFLAVUS
TYRANNIDAE
B. HUMEDO, AREA ARBOLADAS


MIOHECTES OLEAGINEA
TYRANNIDAE
B. HUMEDO, RASTROJOS, ABIERTOS


LEPTOPOGON SUPERCILIARIS
TYRANNIDAE
DESMONTE,ORILLAS DE BOSQUE


LOPHTRICCUS PILEATUS
TYRANNIDAE
RASTROJOS NUEVOS, MATORRALES


TODIROSTRUM CINEREUM
TYRANNIDAE
MATORRALES BAJOS, PLANTACIONES
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NOMB. CIENTIFICO
FAMILIA
HABITAT







PITANGUS SULPHURATUS
TYRANNIDAE
CAMPOS SEMIABIERTOS, RASTROJOS ALTO


MEGARHYNCHUS PITANGUA
TYRANNIDAE
RIBERAS DE RIOS, CAMPO HUMEDOS


NOTIOCHELIDON CYANOLEUCA
HIRUNDINIDAE
PASTIZALES, DESMONTE, CAMPO ABIERTO


PLATYCICHALA FLAVIPES
TURDIDAE
PLANTIOS DE CAFÉ, BORDES DE BOSQUE


TURDUS FUMIGATUS
TURDIDAE
BOSQUES DENSOS, RASTROJOS


BASILEUTERUS CINEREICOLLIS
TURDIDAE
RASTROJOS BAJOS


BASILEUTERUS TRISTIATUS
TURDIDAE
RASTROJOS VIEJOS, CAFETALES


COEREBA FLAVEOLA
COEREBIDAE
DIVERSIDAD DE HABITATS


RAMPHOCAENUS MELAMURUS
SYLVLLDAE
B. DENSOS, RASTROJOS Y DESMONTES


POLIOPTILA PLUMBEA
SYLVLLDAE
RASTROJOS, ORILLAS DE BOSQUE


CYCLARHIS GUJANENSIS
VIREONIDAE
PLANTACIONES, RASTROJOS, MATORRALES


MOLTOTHRUS BONARIENSIS
ICTERIDAE
RASTROJOS CON ARBOLES DISPERSOS


PSAROCOLIUS ANGUSTIFRONS
ICTERIDAE
ESOTE DE LOS ARBOLES


AMBLYCERCUS HOLOCERICEUS
ICTERIDAE
BOS. HUMEDO Y ORILLA DE B.


AGELAIUS ICTEROCEPHALUS
ICTERIDAE
RIBERAS 


PARULA PITIAYUMI
PARULIDAE
BORDES DE BOSQUES EN TIERRA ALTAS


BASILEUTERUS CINEREICOLLIS
PARULIDAE
SELVAS Y RASTROJOS BAJOS.


BASILEUTERUS TRISTIATUS
PARULIDAE
RASTROJOS, CAFETALES, SELVA


BASILEUTERUS RUTIFRONS
PARULIDAE
RASTROJOS, DESMONTES


FALCON FEMORALIS
FAICONIDAE
CAMPOS ABIERTOS SECOS


COLINUS CRISTATUS
PHASIANIDAE
RASTROJOS XEROFITICOS 


COLUMBA PLUMBEA TENSIS
COLUMBIDAE
AREAS- BOSQUES XEROFITICOS
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HABITAT







ZENAIDA AURICULATA 
COLUMBIDAE
ZONA AGRICOLA XEROFITICAS


LEPTOTILA VERREAUXI VERRAUXI
COLUMBIDAE
BOSQUES BAJOS INTERVENIDOS


COEREBA FLAVEOLA
COEREBIDAE
DIVERSIDAD DE HABITATS


TERSINA VIRIDIS
TERSINIDAE
ARBOLEDAS ABIERTAS


TANGARA CYANOPTERA
TERSINIDAE
RASTROJOS


RAMPHOCELUS DIMIDIATOS
THRAUPIDAE
MATORRAL, DESMONTE, AREA CULTIVADAS


EUCOMETIS PENICILLATA
THRAUPIDAE
RASTROJOS, ARBOLEDAS PANTANOSAS


CISSOPIS LAVERIANA
THRAUPIDAE
DESMONTES, RASTROJOS


SCHISTOCHALAMYS MELANOPIS
THRAUPIDAE
MATORRAL, SABANA, RASTROJO BAJO


CYANOCOMPSA CYANOIDES
FRINGILLIDAE
RASTROJOS, PLANTACIONES, SABANAS


SALTATOR MAXIMUS
FRINGILLIDAE
RASTROJOS, MATORRAL


ARREMONOPS CONIROSTRIS
FRINGILLIDAE
SELVAS, RASTROJOS ALTO Y BAJO


ORYZOBUROS ANGOLENSIS
FRINGILLIDAE
B. DE GALERIA VEGETAL ABIERTA.


SPOROPHILA MINUTA
FRINGILLIDAE
B. DE GALERIA Y TERRENOS ABIERTOS


CRYTURELLUS ERYTHROPUS
TINAMIDAE
BOSQUE SECO DECIDUO SECUNDARIO


ARDEA COCOI LINEO
ARDEIDAE
RIBERAS


EGRETTA THULA THULA
ARDEIDAE
TIERRAS BAJAS


BUTORIDES STRIATUS
ARDEIDAE
AVE SOLITARIA DE TIERRAS BAJAS


BALBUCO IBIS LINNEO
ARDEIDAE
COMUN EN ZONAS DRIDAS


PILHERODIUS PILEATUS B.
ARDEIDAE
ZONAS ABIERTAS EN RIOS


COCHLERIUS COCHLEARIUS
COCHLEARIDAE
BOSUQE RIBEREÑOS BAJOS


CERBIS OXYCERCA
THRESKIORNITHIDAE
CULTIVOS DE ARROZ


DENTROCYGNA VIDOATA
ANATIDAE
ARROZALES


SARCORAMPHUS PAPA
CATHARTIDAE
AREAS FORESTALES DE TIERRA BAJO.


ELANUS CAERULEUS
ACCIPITRIDAE
BOSQUE DE GALERIA PARTE BAJA
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GAMPSONY SWAISONII
ACCIPITRIDAE
ZONAS ABIERTAS DE SABANA


BOTEOGALLALLUS ANTHRACINUS
ACCIPITRIDAE
RIBERAS Y SABANAS - BOSQ. SECOS


DAPTRIUS AMERICANUS
FAICONIDAE
PLANTACIONES Y ORILLAS DE LOS BOSQ.


MILVAGO CHIMACHIMA
FAICONIDAE
ZONAS BAJAS RIO ZULIA


FALCON SPARVERIUS
FAICONIDAE
AREAS XEROFITICAS EN TIERRA BOSQ.


FALCON COLUMBARIS
FAICONIDAE
VARIEDAD DE HABITAT- XEROFITICAS


LEPTOPOGON AMAUROCEPHALUS
TYRANNIDAE
B. HUMEDO, NUBLADO


LOPHOTRICUS PILEATUS
TYRANNIDAE
B. HUMEDO, MATORRALES


PITANGUS LICTOR
TYRANNIDAE
B. HUMEDO, TROPICAL


LEGATHUS LEUCOPHAIUS
TYRANNIDAE
BORDES DE B. HUMEDOS


CONIROSTROM LEUCOGENYS
COEREBIDAE
B. Y PLANTACIONES HUMEDAS


VIREOLANUS EXIMIUS
VIREONIDAE
BOSQUE HUMEDO


DACNIS CAYANA 
COEREBIDAE
B. ABIERTO Y HUMEDO


EUPHONIA FULRICRISSA
THRAUPIDAE
B. DE BOSQUE HUMEDO
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GUARDA CAMINO 
DENDROPHIDIUM BRUITTATUM
COLUBRIDAE
BOSQUE SECO Y MUY SECO


BEJUCA
OXIBELIS AENEUS
COLUBRIDAE
DIVERSIDAD DE HABITAT


RABO AMARILLO
BOTHROPS ATROX
VIPERIDAE
DIVERSIDAD DE HABITAT


CORAL
MICRURUS MIPARTITUS
ELAPIDAE
BOSQUE SECO Y MUY SECO

Continuación.  TABLA No   32           DISTRIBUCION  DE  LA  POBLACION    FAUNISTICA POTENCIAL  DE  REPTILES  POR HABITATS,  EN  EL  MUNICIPIO  DE SAN  CAYETANO 1999





COMPOSICION FAUNISTICA

R  

E

 P

T

I

L

E

S






NOMB. COMUN
NOMB. CIENTIFICO
FAMILIA
HABITAT








BOA
CONSTRICTOR CONSTRICTOR
ELAPIDAE
BOSQUE SECO Y HUMEDO 


CAZADORA 
CLELIA CLELIA
ELAPIDAE
BOSQUE SECO Y HUMEDO TROPICAL


CHARAPA
PODUCNEMIS EXPANSA
TORTUGAS
BOSQUE SECO Y HUMEDO TROPICAL


MORROCOY
GEOCHELONE CARBONARIA
TORTUGAS
BOSQUE HUMEDO TROPICAL


IGUANA VERDE
IGUANA IGUANA

DIVERSIDAD DE HABITAT


LAGARTO
LACERTA SP
LACERTIDAE
DIVERSIDAD DE HABITAT


LAGARTIJA
PHENOCUSAURUS NICEFORI
LACERTIDAE
DIVERSIDAD DE HABITAT


BABILLA
CAIMAN CROCODLUS
LACERTIDAE
BOSQUE HUMEDO TROPICAL


RANA
PHYLLOBATES SP
HYMNOPHTAIMIDAE
DIVERSIDAD DE HABITAT


CAZADORA
TRIMESURUS
VIPERIDAE
DIVERSIDAD DE HABITAT


GUARDA CAMINO 
DENDROPHIDIUM BRUITTATUM
COLUBRIDAE
DIVERSIDAD DE HABITAT


MORROCOY
GEOCHELONE CARBONARIA
TORTUGAS
BOSQUES DECIDUOS AGUAS


CHARAPA
PODUCNEMIS EXPANSA
TORTUGAS
 MANSAS DE RIOS CAUDALOSOS


LAGARTIJA
PHENUCOSAURUS NICEFORI
LACERTIDAE
VARIEDAD HABITATS
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RAYA  ( M. ZULIA )
POTOMOTRYGON MAGDALENAE
POTAMOTRIGO

NIDAE
RIO ZULIA, PARTE BAJA


DORMILON
HOPLIAS MALABARICUS
ERYTHIRINIDAE
RIO ZULIA, PARTE BAJA


AGUJON
CTENOLUCIUS HUJETA HUJETA
CTENOLUCIDAE
RIO ZULIA, PARTE BAJA


CHUPAPIEDRA
CHARACIDIUM VOLADORITA
CHARACIDIIAE
CAÑOS
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MONCHOLITO
PIABUCINA PLEUROTAENIA
LEBIASINIDAE
CATATUMBO


SARDINA GOLOSA
CHEIRODON INSIGNIS
CHARACIDAE
SIST. CATATUMBO < 1.000


SARDINA GOLOSA
CREAGRUTUS PARALACUS

CAÑOS POCOS PROFUNDOS


SARDINA 
CREAGRUTUS HILDEBRANDI

CORRIENTES RAPIDAS


MUELONA
CYRTOCHARAX MAGDALENAE

CURSO MEDIOS DE RIOS


SARDINAS
HEMIBRYCON DENTATUS JABONERO

QUEBADA DE PIEDMONTE


SARDINAS 8 CMS
ROEBOIDES DAYS

ARROYOS,  CAÑOS


SARDINA PINTADA
SACCODERMA MELANOSTIGNA

CAÑOS PEQUEÑOS SOMBREADOS


BAGRESITO
PIMELODELLA CHAGRESI ODYNEA
PIMELODIDAE
ZONA CORRIENTES RAPIDAS


CAPITANEJO 35 CMS
RHAMDIA WAGNERI

ARROYUELOS CTES.  RAPIDAS


DONCELLA 50 CMS
AGENEIOSUS FREIEI
AGENEJOSIDAE
RIOS DE BAJA PROFUNDIDA


SAPITO 10 CMS
XILIPHIUS MAGDALENAE
ASPREDINIDAE
QUEBADA POCA PROFUNDIDA


PANCHE 20 CMS
HOPLOSTERMUM THORACATUM

ARROYOS CORRIENTES LENTAS


JABONERO
CHATOSTOMA TACHIRAENSIS
TRICHOMYCTERIDAE
PIEDEMONTE CORDILLERA


PANCHE BARBADO
ANCISTRUS TRIRADIATUS
LORICARIIDAE
AGUAS RAPIDAS 


PANCHE
LASIANCISTRUS TRIRADIATUS

AGUAS RAPIDAS 


PALITO
FARLOWELLA CURTIROSTRA

AGUA NO TORRENTOSAS


CORRONCHO
HEMIANCISTRUS MARACAIBOENSIS

AGUAS CORRENTOSAS 


PILETA 28 CMS
LORICARIA FILAMENTOSA

AGUAS CORRIENTES


PILETA 30.5 CMS
LORICARIA GYMNOGASTER

AGUAS CORRIENTES


PILETA 10 CMS
LORICARIA URACANTHA RUPESTRE

AGUA FONDO ROCOSA


MOJARRA AZUL 
A EQUIDENS PULCHER
CICHLIDAE
ZULIA, POCO CAUDAL
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MOJARRA 
GEOPHAGUS STEINDACHNERI

ZULIA POCO CAUDAL


PILETA
SPATULORICARIA PHELSI

SISTEMA MEDIO Y BAJO


PIRO ( M. ZULIA )
SHIZODON FASCIATUM CORTI
ANOSTOMIDAE
RIO ZULIA, PARTE BAJA


CORITO
CURIMATA MAGDALENAE
HEMIODIDAE 
RIO ZULIA, PARTE BAJA


MANAMANA
POTAMORHINA LATICEPS
CURIMATIDAE
RIOS ZULIA, SARDINATA


BOCACHICO
PROCHILODUS RETICULATUS
CURIMATIDAE
RIO ZULIA 


PAMPANO ( M. ZULIA ) 
MYLOSSAMA ACANTHOGASTER
SERRASALMIDAE
RIO ZULIA, PARTE BAJA


COLIRROJA
ASTYANAX FASCIATUS
CHARACIDAE 
RIO ZULIA


MARIANA ( M. ZULIA ) 
DORAOPS ZULOAGAI
DORADIDAE
RIO ZULIA


RAMPUCHE 
PIMELODUS G. NAVARROI
PIMELODIDAE
RIO ZULIA, PERALONSO


BAGRESAPO
PSEUDOPIMELODUS ZUNGARO
PIMELODIDAE
RIO ZULIA


PALETON 
SORUBIM LIMA
PIMELODIDAE
RIO ZULIA


CORRONCHO
HYPOSTOMUS PLECOSTOMUS
LORICARIIDAE
RIO ZULIA

Adicionalmente,  se identificaron 35 especies entre mamíferos, aves y reptiles que   aparecen  en el  libro rojo   de  la unión   internacional   para  la 

conservación de la naturaleza – INUC – y la conservación internacional de  especie   amenazadas de fauna silvestre – CITES -, que incluyen categorías de especies amenazadas vulnerables y en peligro de extinción. Véase   tabla No 34

TABLA N°34.  LISTADO DE ESPECIES CON CATEGORÍAS DE VULNERABILIDAD SEGÚN (I.U.C.N. UNIÓN INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACIÓN DE LA NATURALEZA, C.I.T.E.S. - CONVENCIÓN INTERNACIONAL PARA EL COMERCIO DE ESPECIES SILVESTRES)

MAMIFEROS



NOMBRE VERNACULO
NOMBRE CIENTIFICO
CATEGORIA

Paca
Agouti paca
Vulnerable de extinción

Lapa andina
Agouti taczanowskii
Menor riesgo

Marteja
Aoutus lemurinus griseimembra
Vulnerable de extinción 

Mono araña
Ateles fuscipens
Vulnerable de extinción 

Zorro ojizarco
Atelocynus microtis
Vulnerable de extinción

Oso perezoso
Bradypus variegatus
Vulnerable de extinción

Mico cariblanco
Cebus albifrons cesarae
Menor riesgo

Zorra
Cerdoyon thous
Vulnerable de extinción

Zorro
Chrysocyon brachyurus
Vulnerable de extinción

Puerco espin
Coendu prehensilis
En peligro

Zorrillo
Conepatus semistriatus
Vulnerable de extinción

Armadillo
Dasypus novemcynctus
En peligro

Tigrillo
Felis tigrina
En peligro 

Gato montés
Felis wiedii pirrencis
Vulnerable de extinción

Gato colorado
Felis yagua rouindi
Vulnerable de extinción

Chiguiro
Hydrochaeris hydrochaeris ithsmius
En peligro

Venado conejo
pudo mephistophiles
Vulnerable de extinción

Ardilla
Sciurus sp
Vulnerable de extinción

Zaino
Tajassu tajacu
Menor riesgo

Oso Hormiguero
Mimercophaga tridactyla
Vulnerable de extinción

CONTINUACION  DE  LA  TABLA N°34.  LISTADO DE ESPECIES CON CATEGORÍAS DE VULNERABILIDAD SEGÚN (I.U.C.N. UNIÓN INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACIÓN DE LA NATURALEZA, C.I.T.E.S. - CONVENCIÓN INTERNACIONAL PARA EL COMERCIO DE ESPECIES SILVESTRES)

REPTILES



NOMBRE VERNACULO
NOMBRE CIENTIFICO
CATEGORIA

Boa
Boa constrictor
En peligro

Babilla cachirre
Caiman crocodylus fuscus
En peligro

Iguana
Iguana Iguana
En peligro

Tortuga
Podocnemis sextuberculata
Vulnerable

AVES



NOMBRE VERNACULO
NOMBRE CIENTIFICO
CATEGORIA

Colibrí
Amazilia castaneiventris
Vulnerable de extinción

Perico
Bolborhynchus ferrugeneifrons
Vulnerable de extinción

Pato real 
Cairina mostacha
Local y amenazado

Cardenalito
Carduelis cucullata
Amenazado

Garza
Casmerodius albus
Vulnerable de extinción

Garza azul
Florida caerulea
Vulnerable de extinción

Toche
Icterus jamaicensis
Vulnerable de extinción

Murciélago pescador
Noctilio leporinus
Amenazado

Perdíz
Odontophorus strophium
Amenazado

Pájaro compás
Semnornis ramphastinus
Amenazado

Cardenalito
Spinus cucullatas
Amenazado

Lechuza blanca
Tyto alba
Vulnerable de extinción

2.14 Calidad del aire.

2.14.1 Evaluación de calidad de las emisiones atmosféricas de la central térmica de tasajero  S.A.   E.S.P.

El análisis correspondiente al grado de contaminación generada por la central térmica de Termotasajero ubicada en el municipio de San Cayetano, como fuente fija de mayor importancia dentro del área territorial,  se fundamenta en el monitoreo de emisiones atmosféricas  efectuado  por la empresa entre el 8 de enero y el 4 de febrero de 1998, donde se cuantificaron  los parámetros de contaminación correspondientes al ducto o chimenea y la calidad del aire en el área de influencia de la emisión.

2.14.1.1 Métodos de monitoreo y análisis  empleados. Muestreo en la chimenea 

El equipo utilizado para la extracción de la muestra fue un APEX INSTRUMENTS modelo 511con aprobación de la EPA. El monitoreo se efectuó el día 20 de enero de 1998 con la planta operando a la máxima capacidad de carga ( 163 KW). Las técnicas utilizadas para la definición de los diferentes tipos contaminantes. Véase tabla No 35.

TABLA No 35  TECNICAS UTILIZADAS PARA LA DEFINICION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE CONTAMINANTES.

TIPO DE CONTAMINANANTE
TECNICA

PARTICULAS DE SUSPENSION 
Gravimetría

DIOXIDO DE AZUFRE
Sensor de electroquímico de lectura directa

DIOXIDO DE NITROGENO
Sensor de electroquímico de lectura directa

HUMEDAD
Aumento de volumen en los impactadores

Aumento de peso es sílica gel. 

2.14.1.2 Métodos de monitoreo y análisis  empleados para el muestreo de  la calidad del aire en el área de influencia de la central térmica.

Para conocer el grado de influencia de la emisión sobre el área rural vecina y los centros poblados cercanos se seleccionaron sitios estratégicos en diferentes direcciones geográficas. Las estaciones correspondientes son:

Estación 1 Planta de tratamiento del acueducto de Cúcuta.

Estación 2: Urimaco

Estación 3: Cornejo – Villa Antigua

Estación 4: San Cayetano

Estación 5: Villa Amparo

Las técnicas utilizadas  para analizar los diferentes tipos de contaminantes se definen en la tabla No 36.

TABLA No 36 DEFINICION DE LAS DIFERENTES TECNICAS POR TIPO DE CONTAMINANATES

TIPO DE CONTAMINANTES
TECNICA

PARTICULAS DE SUSPENSION 
Gravimetría utilizando muestreo de alto volumen

DIOXIDO DE AZUFRE
Parasonalinilina

DIOXIDO DE NITROGENO
Jacobs - Hocheiser

2.14.1.3 Modelo de dispersión.

Utilizando los datos climatológicos, las características del ductos o chimenea  y las condiciones topográficas del sector se utilizó un modelo sistematizado de dispersión de tipo Gaussiano,  llamado SCREE elaborado por la EPA.

De acuerdo con lo establecido en el decreto 02/82 las normas aplicables a nivel local son las consignadas en la tabla No 37. 

TABLA No 37   DEFINCION DE LOS PARAMENTROS DE EVALUACIÓN Y LIMITE PERMITIDOS.

PARAMETRO
UNIDAD
LIMITE PERMITIDO 

Partículas de suspensión totales (TPS) 

· Promedio Geométrico anual

· Valor máximo diario

Emisión de partículas para caldera y hornos que utilizan como combustible carbón 
Ug/m3

Ug/m3
Kg/106 Kcal/ hora 
96.6 (1001)

386.5 (4001) 

1.0539

Dióxido de azufre ( SO2  ) 

· Promedio aritmético anual 

·  Valor máximo diario
Ug/m3

Ug/m3  
96.6 (1001)

386.5 (4001)

Oxigeno de nitrógeno  (NOx )

- Valor máximo diario
Ug/m3  
96.6 (1001)  

Monoxido de Carbono (CO)

· Concentración para 8 horas

· Concentración para 1 hora 
Ug/m3

Ug/m3  
14.5 (151)

48.3 (501)

1 norma Standard

2.14.1.3 Resultados del monitoreo.

a. Emisión de la chimenea.

Los resultados obtenidos se encuentran consignados en la tabla No 38 y 39.

TABLA No 38  CARACTERISTICAS DE LA CHIMENEA Y GASES DE SALIDA Y SUS VALORES CORRESPONDIENTES

CARACTERISTICAS DE LA CHIMENEA 
UNIDADES
VALOR

Altura
M
90

Sección
Circular
5.55

Flujo volumétrico en chimenea 
M3 / min
14.228.41

Flujo volumétrico a 20  ºC
M3 / min
9.860.28

Temperatura
ºC
138.65

Velocidad
M / seg
9.50

Humedad 
%
7.40

TABLA No 39 DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE LA EMISIÓN ATMOSFERICA

EMISION
Kg/Hr
Kg/106 Kcal/Hr
CONCENTRACION 

Mg/m3

Material particulado 
40.76
0.094
47.75

SO2
374.72
-
439.17

NOX
358.89
-
420.39

La altura del ducto (90m) se encuentra por encima del establecido en la norma (30.28) en un 297.232%.

De acuerdo con lo establecido en las normas de emisión para calderas  y hornos a base de carbón el valor reportado (0.094 Kg/106 Kcal/ hora ) se encuentran en un 91.08% por debajo de la norma.

b. Monitoreo de calidad del aire  en el área de influencia 

· Material particulado

Los valores obtenidos para las cinco estaciones consideradas fueron.

TABLA No 40   DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE MEDICION DEL MATERIAL   PARTICULADO EN EL AREA  DE INFLUENCIA  DE TERMOTASAJERO

ESTACION
PROMEDIO GEOMETRICO 
VALOR MAXIMO

Ug/m3
NORMA ANUAL 

Ug/m3
NORMA DIARIA 

Ug/m3

pta de  tratamiento  

CARMEN DE TONCHALA
61.04
106.18
96.6
386.5

Urimaco
69.87
117.6
96.6
386.5

Cornejo – Villa Antigua
58.08
146.29
96.6
386.5

San Cayetano
47.86
75.78
96.6
386.5

Villa Amparo
52.76
83.43
96.6
386.5

Los promedios geométricos del material particulado se encuentran por debajo de la norma anual y la norma local, el valor máximo registrado fue de 69.87 ug/ m3  , el cual está un 27.67% por deajo  de la norma .

El valor máximo registrado fue de 146.29 ug/ m3  , el cual se encuentran un 62.15% por debajo de la norma diaria.

· Dióxido de azufre 

Las estaciones para las cuales se efectuó de este contaminante  fueron:

TABLA No 41 DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE MEDICION DEL DIOXIDO DE AZUFRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE TERMOTASAJERO.

ESTACION
PROMEDIO ARIMETICO

 ug/ m3
NORMA ANUAL

ug/ m3
VALOR MAXIMO

ug/ m3
NORMA DIARIA 

ug/ m3

San Cayetano
3.41
96.6
13.73
386.5

Villa Amparo
2.55
96.6
7.31
386.5

El valor máximo encontrado fue de 3.41 ug/ m3  ,  el cual se encuentra en un 96.47% y un 99.12% por debajo de la norma anual y la norma diaria respectivamente.

· Oxidos de nitrógenos
Las estaciones seleccionadas para medir este parámetro fueron: 

TABLA No 42  DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE MEDICION DEL OXIDO DE NITROGENO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE TERMOTASAJERO.

ESTACION
PROMEDIO ARIMETRICO ug/ m3
NORMA ANUAL ug/ m3

San Cayetano
2.44
96.6

Villa Amparo
4.14
96.6

· Monoxido de carbono

Se seleccionaron las siguientes estaciones:

TABLA No 43 DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE MEDICION DEL MONOXIDO DE CARBONO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE TERMOTASAJERO.

 ESTACION
PROMEDIO ARIMETRICO ug/ m3
NORMA ANUAL ug/ m3

San Cayetano
1.91
14.49

Villa Amparo
1.54
14.49

El valor máximo se encuentra en un 89.37% por debajo de la norma anual.

c. Resultados del modelo de dispersión

De acuerdo con los resultados el máximo valor encontrado en la dirección predominante del viento fue de 2.5307 ug/ m3  , el cual se encuentra en un 99.34% por debajo de la norma. Véase  tabla No 44

TABLA No 44 CONCENTRACIONES EN FUNCION DE LA DISTANCIA EN LA DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO.

CONCENTRACIONES  (ug/ m3 )

DISTANCIA
CONCENTRACION PROMEDIO DIA
CONCENTRACION PROMEDIO AÑO

100
4.3364E -14
8.2391E -15

200
0.0018
0.0003

300
0.1364
0.0259

400
0.4555
0.0866

500
0.6260
0.1189

600
0.7468
0.1419

700
0.9858
0.1873

800
1.0123
0.1923

900
0.9432
0.1792

1000
0.8657
0.1645

1100
0.7991
0.1518

1200
0.7423
0.1410

1300
0.6935
0.1318

1400
0.6511
0.12237

1500
0.6137
0.1166

1600
0.5908
0.1123

1700
0.5877
0.1117

1800
0.5930
0.1127

1900
0.5924
0.1125

2000
0.5872
0.1116

2100
0.5786
0.1099

2200
0.5674
0.1078

2300
0.5547
0.1054

2400
0.5408
0.1028

2500
0.5263
0.1000

2600
0.5117
0.0972

2700
0.4973
0.0945

28000
0.4832
0.0918

2900
0.4696
0.0892

3000
0.4565
0.0867

d. Control y vigilancia de la autoridad ambiental.

De acuerdo al análisis y evaluación de la calidad de las emisiones atmosféricas de la central térmica de Tasajero S.A, E.S.P; sus resultados demuestran que se encuentran acordes en lo establecido por la normatividad ambiental, sin embargo es necesario que CORPONOR ejerza un estricto control sobre el cumplimiento del plan de manejo ambiental aprobado por el Ministerio del Medio Ambiente y a su vez que implemente una estrategia para efectuar monitoreos tanto de calidad del aire (emisiones y ruidos) y en calidad del recurso agua en el área de influencia directa e indirecta, con el fin de prevenir y mitigar los problemas asociados a esta actividad industrial.

2.15  Ecosistemas Estratégicos

Son considerados ecosistemas estratégicos, aquellas áreas que demandan prioridad para su protección y conservación por sus valores ecológicos, culturales o históricos, y por los beneficios directos a la población y al desarrollo municipal, como también por su factibilidad de manejo entre otros.

De acuerdo al análisis de factores ambientales, sociales y económicos, en el municipio de San Cayetano se identificaron cuatro (4) clases y veintiocho (28) tipos de ecosistemas estratégicos los cuales pudieron ser clasificados según las funciones que cumplen dentro del contexto de un desarrollo humano sostenible.  Ver mapa de ecosistemas estratégicos y tabla No.45.

Areas de preservación estricta: sitios en donde se deben restringir cualquier clase de actuación humana.

Areas de conservación activa:  lugares en donde existen recursos en explotación, los cuales deben ser conservados para evitar su agotamiento.

Areas de generación y mejoramiento: Hace referencia a espacios que han sufrido degradación ya sea por causas naturales y/o humanas y que deben ser recuperados o rehabilitados, evitando procesos de mayor impacto.

2.15.1   Ecosistemas estratégicos para el mantenimiento del equilibrio ecológico y la biodiversidad  

Son aquellas cuya función es mantener los equilibrios ecológicos básicos y de riqueza del patrimonio natural.

Areas protectoras  (AP):  Serán AP, la faja paralela al cauce permanente de cuencas, subcuencas y microcuencas, se destinarán 100 metros de ancho para las cuencas y subcuencas, y 50 metros para las microcuencas, sin excepción éstas áreas deben conservarse con bosques nativos densos, dentro del territorio municipal las AP ocuparan el 16.1%,  también son denominados bosques de galería (Bg).

TABLA No. 45   DISTRIBUCION DE LOS ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS POR  CLASE, TIPO E INTENSIDAD, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO 1999.

CLASES DE ECOSISTEMA ESTRATEGICO
TIPO DE ECOSISTEMAS
INTENSIDAD
AREA




Has
%

1. Mantenimiento del equilibrio ecológico y la biodiversidad
Areas Protectoras (AP)

Areas de reserva de recursos hídricos (ARRH)

Area con reserva de recursos hídricos asociada con áreas para la protección de fauna y flora. (ARRH/APFF). 
Areas de preservación estricta
2.285
16,1

2. 

Areas de preservación estricta
9.12
6,4

1. 

Areas de preservación estricta
141
1,0

2.   abastecimiento de la población y los procesos productivos
Areas Forestales Protectoras-Productoras (AFPP)
Area de conservación activa
2.597
20,9

2. 
Areas Forestal Protectoras-Productoras (ABP)
Areas de conservación activa
2.547
20.9


Areas Silvo agrícolas (ASA)
Areas de conservación activa
965
6.8


Distrito de Manejo Integrado (DMI)
Areas de conservación activa
561
4.0


Areas Silvopastoriles (ASP)
Areas de conservación activa
893
6.2


Areas de Uso Múltiple

Asociada a áreas de recuperación ambiental (AUM/RA)
Areas de conservación activa
308
2.2


Distrito conservación de suelos (DCS)
Areas de conservación activa
224
1.6


Actividades Turísticas – Recreacionales (ATR)
Areas de conservación activa
209
1.5


Actividades Caprina (ACA)
Areas de conservación activa
172
1.2


Minería de carbón asociado a bosque protector-productor (MCA/BPP)
Areas de conservación activa
855
6.0


Minería de arcilla (MAR)
Areas de conservación activa
108
0.8


Areas de uso múltiple
Areas de conservación activa
74
0.5

    3.     ecosistemas estratégicos de alto riego
Area Inundable (AI)
Areas de regeneración y mejoramiento




Areas Erosionadas (AER)
Areas de regeneración y mejoramiento
1.003
7.1

  4.    ecosistema estratégico que demanda un tratamiento especial
Areas de protección especial (APE)
Areas de preservación estricta
1.021
7,2


Area de aislamiento (Aa)
Areas de preservación estricta
294
2.1

Areas de reserva de recursos hídricos (ARRH):  Conforman el 6.4% del municipio (912 Has), se destinaran dentro de estás unidades todas aquellas zonas de bosque localizadas en las cabeceras de las cuencas hidrográficas que abastecen de recursos hídricos al municipio. Nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuíferos serán objeto de protección especial (Art. 1. Num.4 Ley 99/93).

Areas de bosque protector (ABP):  En éstas áreas prevalecerá el efecto protector y solo se permitirá la obtención de frutos secundarios del bosque (Art.204, Dec. 2811/74). Se encuentran ubicadas significativamente en la vereda Ayacucho y ocupan el 3.5% del  área total municipal.

Area con reserva de recursos hídricos asociada  con áreas para la protección y preservación de fauna y flora (ARRH/APPFF):  Se ubica en este ecosistema el predio San Isidro, Area estratégica según la autoridad ambiental, en él se conjugan potencialidades y riquezas biofísicas excepcionales, representa un gran valor ambiental para el municipio.

2.15.2   Ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de la    población y los procesos productivos.

Son aquellos que satisfacen las necesidades de la población en agua, aire, alimento, energía, recreación y por ende son factores para alcanzar la productividad económica al ser considerados insumos básicos de los procesos productivos. 

Areas forestales protectoras - productoras  (AFPP):  Estas áreas se ubican principalmente en el bosque seco-tropical, ocupa el 20.8 % del área total del municipio, debe ser conservada permanentemente con bosques naturales o artificiales, puede ser objeto de aprovechamiento bajo el efecto protector. (ART. 205, DEC 2811/74).

Areas silvo agrícolas (ASA):  Conformarán  ASA, aquellas unidades en las cuales se aplica la combinación espacial y temporal de componentes agrícolas y forestales con el fin de conciliar la producción económica con la protección y conservación de condiciones ambientales favorables. Las ASA se encuentran ubicadas en el bosque húmedo premontano (vereda Ayacucho) y ocupan el 6.8% del total del territorio municipal.

Areas agrosilvopastoriles (AASP):  Ecosistema localizado en el bosque seco PreMontano, (vereda Ayacucho), y bosque muy seco Tropical, (vereda Tabiro), el 2.5% de las tierras del municipio estarán ocupadas por sistemas productivos que combinan simultáneamente cultivos, pastos y bosques, garantizando un aprovechamiento racional y sostenible del recurso suelo.

Distrito de manejo integrado (DMI):  Dentro de estos ecosistemas se permitirán actividades económicas controladas, investigativas, educativas y recreativas, las cuales constituirán modelos de aprovechamiento racional. Se ubican en el bosque muy seco-Tropical sobre el valle del río Zulia, y ocupa un área de 501 Has, ósea el 4.0% del territorio municipal.

Areas silvopastoriles (ASP):  Son ecosistemas que ocuparán un 6.2% (788 Has), se encuentran ubicadas en el bosque seco PreMontano y húmedo PreMontano (vereda Ayacucho). En estas áreas se desarrollan sistemas productivos que permitirán el aprovechamiento de bosques y pastos simultáneamente. 

Areas de uso múltiple  asociada a áreas  de recuperación ambiental (AUM/RA):  Son ecosistemas en donde se conjugan de manera ordenada actividad industrial (planta generadora de energía eléctrica - Termotasajero) y actividad recreacional y turística, conforman un total de 308 Has, es decir el 2.2% del área total municipal, se encuentra ubicada  en la vereda puente Zulia.

Distrito de conservación de suelos (DCS):  Son áreas delimitadas para someterlas a manejo especial orientado a la recuperación de suelos alterados, degradados y a   la prevención de fenómenos que puedan causar alteración o contaminación en áreas especialmente vulnerables por sus condiciones físico-climáticas, o por la clase de utilidad que en ellas se desarrolla. El DCS se encuentra ubicado en la vereda Santa Rosa, en donde existen actualmente parcelas con actividad arrocera, en un área de 224 Has aproximadamente el 1.6%  del uso del suelo.

Actividades turísticas - recreacionales (ATR):  Areas en donde el medio natural y sus recursos pueden ser aprovechados con fines paisajísticos, de recreación y turismo, dadas sus características escénicas y la oferta ambiental de servicios que esta zona pueda proveer a la comunidad. En el municipio San Cayetano, estas áreas se encuentran ubicadas en los límites costeros de los ríos Zulia y Peralonso en Cornejo, y en la quebrada Tonchalá en la vereda San Isidro.

Actividad caprina  (ACA):  La actividad caprina se desarrolla en un área de 172 Has, que ocupan el 1.2% del total del territorio, son áreas que presenta las condiciones climáticas,  edáficas y cultural,  óptimas para desarrollar sosteniblemente esta actividad productiva.
Mineral carbón asociado a bosques protectores - productores MCA/BPP): Son ecosistemas que se desarrollan en áreas con características geológicas que permiten realizar actividades mineras de tipo extractivo, poseen potencial para explotarlas con rendimiento económico, ésta actividad se realizará asociada a bpp, (naturales ó artificiales) y estará sujeta necesariamente al mantenimiento del efecto protector. Ocupa el 6.0% en el territorio municipal, esta actividad se desarrolla en las veredas La Palma y Puente Zulia.

Areas con explotación de mineral arcilla (MAR):  Son áreas específicas en las que se realizan actividades de aprovechamiento y explotación de arcillas. Se encuentran ubicadas en el corregimiento de Cornejo.  

Areas de uso múltiple (AUM):  Ecosistema que permite por sus condiciones físicas y naturales realizar actividades no compatibles y el desarrollo de alternativas mixtas de producción económica y social (turismo, agricultura, industria, ganadería).

Se encuentra ubicada esta zona en Cornejo y cuenta con un área de 74 Has, es decir  el 0,5% del territorio municipal.

2.15.3  Ecosistemas estratégicos de alto riesgo.
En esta clasificación están las áreas frágiles y deterioradas propensas a deslizamientos, erosión, inundaciones.  

Areas inundables (AI):  Suelos ubicados sobre la cota de inundación del valle del río Zulia en las veredas La Palma y son terrenos susceptibles a desbordamiento por escorrentía. Presentan diversos niveles de riego y vulnerabilidad.
Areas erosionadas  (AE):  Son áreas erosionadas aquellas unidades de territorio en donde los suelos han sufrido transformaciones, o han sido alterados o degradados por actividades antropogénicas asociadas a la producción y en sectores especialmente vulnerables para poseer condiciones físico-naturales drásticas. Estas áreas ocupan el 7.1% y están ubicadas en el bosque muy seco-Tropical.

2.15.4     Ecosistemas estratégicos que demandan tratamiento especial.
Estas áreas son  consideradas de acuerdo al Decreto 1681 de 1978, como dignas de protección y en ellas se podrá prohibir, restringir o condicionar el desarrollo de actividades que puedan producir deterioro al ambiente natural.  

Areas de protección especial  (APE):  Ocupan el 7.2%  en el territorio municipal y se encuentran ubicadas en la zona de vida bosque muy seco-Tropical, en las veredas Guaduas, La Florida, San Isidro, Tabiro y Urimaco. Deben ser zonas de protección especial ya que presentan características naturales y ambientales drásticas, posee riqueza genética y biodiversidad, factores que ejercen control sobre los progresivos fenómenos de erosión y desertificación.

Area de aislamiento (AA):  Es la franja de seguridad o derecho de vía del oleoducto teniendo en cuenta criterios de riesgo para la población y la seguridad propia de la infraestructura, para infraestructura petrolera se establece una franja de seguridad de 20m de ancho, la cual se debe conservar con vegetación nativa.

Vía parque (VP): Son áreas de carretera con belleza panorámicas singulares y valores naturales y culturales, es conservada para fines de educación y esparcimiento (Dec. 2811/74). En el municipio  de San Cayetano esta área corresponde a la nueva vía. Se encuentra ubicada en las veredas San Isidro, Tabiro y Puente Zulia. 
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� Etapa Seral: Es la vegetación presente en un ecosistema determinado en un momento particular, regularmente antes de que alcance la etapa clímax.


� Megáfila:  Especie de hojas grandes.
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Hoja1

		MANTO		RESERVAS ( Kton)

				MEDIDOS		INDIC.		INFERID.		AGOTADAS

		M30		881		2,944		6,032		103

		M40		1,918		4,502		4,234		1,144

		M120		272		1,344		1,301		0

		M130		292		1,233		769		0

		TOTAL		3,363		10,023		12,336		1,247
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Hoja1

		MANTO		RESERVAS ( Kton)

				MEDIDOS		INDIC.		INFERID.		AGOTADAS

		M110		798		835		717		0

		M120		477		1,037		684		176

		M130		266		1,242		1,764		0

		M140		199		568		4,320		0

		TOTAL		1,740		3,682		7,485		176
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Hoja1

		MANTO		RESERVAS ( Kton)

				MEDIDOS		INDIC.		INFERID.		AGOTADAS

		M30		347		999		525		0

		M40		1,371		3,835		3,049		0

		TOTAL		1,718		4,834		3,574		0
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Hoja1

		BLOQUES		MANTO		RESERVAS ( Kilotoneladas)

						MEDIDOS		INDIC.		INFERID.		AGOTADAS

		ARGELIA- MORRETON		M30		1,228		3,943		6,557		103

		ARGELIA- MORRETON		M40		3,289		8,337		7,283		1,144

		PIRAMIDE		M110		798		835		717		0

		ARGELIA - PIRAMIDE		M120		749		2,381		1,985		176

		ARGELIA- PIRAMIDE		M130		558		2,475		2,533		0

		PIRAMIDE		M140		199		568		4,320		0

				TOTAL		6,821		18,539		23,395		1,423
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z.vida

		san cayetano

				AREA (HA)		AREA (%)

		bh-PM		1764		12%

		bms-T		5469		39%

		bs-PM		2472		17%

		bs-T		4493		32%

				14198		100%





ecosistemas

		ECOSISTEMAS ESTRATEJIOSC		POLIGONOS		AREA (HA)		AREA (%)

		AFPP		15		2,861		20.2%

		AP		16		2,285		16.1%

		APE		14		1,021		7.2%

		AER		25		1,003		7.1%

		ASA		9		965		6.8%

		ARRH		3		912		6.4%

		MCA/BPP		2		855		6.0%

		ASP		5		788		5.5%

		DMI		10		561		4.0%

		ABP		5		504		3.5%

		AAsp		4		349		2.5%

		Aum/RA		1		308		2.2%

		Aa		6		294		2.1%

		DCS		1		224		1.6%

		ATR		6		209		1.5%

		ACA		1		172		1.2%

		Arrh/APPF		2		141		1.0%

		Car		5		134		0.9%

		Mar		1		108		0.8%

		SP		3		105		0.7%

		BPP		1		79		0.6%

		Aum		2		74		0.5%

		VP		3		73		0.5%

		ARE		1		60		0.4%

		BP		1		48		0.3%

		ABD		1		29		0.2%

		AI		2		19		0.1%

		APP		1		17		0.1%

						14,198		100.0%





conflictos

		CONFLICTOS DE USO		POLIGONOS		AREA (HA)		AREA (%)

		A		13		5,770		41%

		IN		17		4,025		28%

		SU		25		2,356		17%

		MIN		14		1,817		13%

		RIO		1		146		1%

		GSU		1		85		1%

						14,198		100%





cobertura

		

		COBERTURA VEGETAL		POLIGONOS		AREA (HA)		AREA (%)

		Aaa		22		1,845		13.0%

		Baa		3		1,753		12.3%

		Bad		1		1,671		11.8%

		Bbd		1		1,255		8.8%

		Pe		14		1,007		7.1%

		Bba		3		872		6.1%

		Ca		24		771		5.4%

		Oad		3		718		5.1%

		Er		13		698		4.9%

		Oaa		4		511		3.6%

		Abd		11		482		3.4%

		Aad		4		368		2.6%

		Pl		4		288		2.0%

		Er/Aba		6		243		1.7%

		Oaa/Aaa		1		237		1.7%

		Pa/Ca		1		221		1.6%

		Aba		3		185		1.3%

		Cl/Aba		3		176		1.2%

		RIO		2		146		1.0%

		Aba/Er		2		130		0.9%

		Er/Ha		4		118		0.8%

		Aaa/Er		2		110		0.8%

		Ca/Aba		4		97		0.7%

		Ca/Pa		1		83		0.6%

		Aba/Ca		1		55		0.4%

		Pa		1		41		0.3%

		Zi		1		36		0.3%

		Aaa/Ca		1		30		0.2%

		Oba		1		27		0.2%

		Zu		1		26		0.2%

						14,198		100%





usopotencial

		USO POTENCIAL		POLIGONOS		AREA (HA)		AREA (%)

		Bp		10		4,826		34%

		Bpp		6		2,366		17%

		Pa		21		2,194		15%

		Cl		1		1,778		13%

		Ssa		3		1,010		7%

		Spp		2		1,010		7%

		Csl		4		478		3%

		Asp		1		283		2%

		Csp		2		253		2%

						14,198		100%





usoactual

		

								USO ACTUAL		POLIGONOS		AREA (HA)		AREA (%)

								Bg		5		897		6.3%

								Bnl		1		36		0.3%

								Bs		3		1315		9.3%

								Bs/Pn		2		2370		16.7%

								Bs/Ra		2		223		1.6%

								Cs		6		626		4.4%

								Cs/Pn		1		81		0.6%

								Er		14		749		5.3%

								Er/Rb		4		99		0.7%

								Mc1		1		169		1.2%

								Mc2		3		1157		8.1%

								Ms1		4		198		1.4%

								Ms2		5		153		1.1%

								PLAYA		17		47		0.3%

								Pm/Pn		2		200		1.4%

								Pn		3		148		1.0%

								Pn/Cs		1		220		1.6%

								Pne		16		954		6.7%

								Ra		13		1355		9.5%

								Ra/Cs		1		29		0.2%

								Ra/Rb		12		1379		9.7%

								Rb		13		505		3.6%

								Rb/Cl		1		51		0.4%

								Rb/Cs		1		58		0.4%

								Rb/Er		8		429		3.0%

								Rb/Ra		6		519		3.7%

								RIO		1		146		1.0%

								Zi		1		37		0.3%

								Zu		2		48		0.3%

												14198		100%





GEOLOGIA

		SCYGEOLP		AREA (HA)		AREA (%)

		Ksct		213		1.5%

		Qal		2715		19.1%

		Tbp		60		0.4%

		Tec		3014		21.2%

		Tem		1414		10.0%

		Tmg		3354		23.6%

		Tol		1660		11.7%

		Tpb		327		2.3%

		Tplc		1440		10.1%

				14198		100.0%





GEOMORFOLOGIA

		GEOMOR

		A		272.3924		1.9%

		A_y_N		291.0418		2.0%

		B		132.9704		0.9%

		COLINAS		3879.6111		27.3%

		RIO		146.1486		1.0%

		Tb		861.0497		6.1%

		Tm		457.801		3.2%

		VALLE		340.7609		2.4%

		VERTIENTE		7816.6618		55.1%

				14198.4377		100.0%





PENDIENTE

		PEND2

		EMPINADO		3379		23.8%

		INCLINADO_O_MODERADAMENTE_EMPINADO		7022		49.5%

		PLANO_O_LEVEMENTE_INCLINADO		3797		26.7%

				14198		100.0%





VEREDAL Y AMENAZAS

		VEREAME		AMENAZAS

		SANTA ROSA * ASI		ASI		3.42%		485

		ZU CORNEJO * ASI		ASI		0.32%		46

		CORNEJO * ASI		ASI		1.03%		146

		SANTA ROSA * MSI		MSI		0.49%		70

		SANTA ROSA * ASE		ASE		0.76%		108

		ZU CORNEJO * MSI		MSI		0.20%		28

		CORNEJO * MSI		MSI		2.45%		348

		ZU CORNEJO * MSE		MSE		0.22%		32

		ZU CORNEJO * ASE		ASE		0.14%		20

		CORNEJO * MSE		MSE		3.81%		542

		CORNEJO * ASE		ASE		2.20%		312

		LA FLORIDA * ASI		ASI		1.43%		203

		SAN ISIDRO * ASI		ASI		0.99%		141

		LA FLORIDA * MSI		MSI		0.34%		49

		LA FLORIDA * ASE		ASE		1.61%		228

		LA PALMA * MSE		MSE		8.35%		1185

		SAN ISIDRO * ASE		ASE		9.90%		1406

		LA PALMA * ASE		ASE		0.28%		40

		GUADUAS * ASI		ASI		1.02%		144

		LA PALMA * MSI		MSI		0.01%		2

		GUADUAS * ASE		ASE		9.21%		1308

		ZU SN CAYETANO * MSE		MSE		0.23%		32

		ZU SN CAYETANO * MSI		MSI		0.32%		46

		LA PALMA * ASI		ASI		0.08%		11

		ZU SN CAYETANO * ASI		ASI		0.14%		20

		GUADUAS * MSI		MSI		0.39%		55

		PUENTE ZULIA * MSE		MSE		8.10%		1151

		PUENTE ZULIA * MSI		MSI		1.83%		260

		PUENTE ZULIA * ASI		ASI		1.04%		148

		PUENTE ZULIA * ASE		ASE		0.81%		115

		TABIRO * ASE		ASE		1.00%		142

		SAN ISIDRO * MSE		MSE		0.09%		13

		TABIRO * MSE		MSE		8.70%		1236

		TABIRO * ASI		ASI		0.36%		51

		PUENTE ZULIA * BSE		BSE		3.60%		511

		TABIRO * BSE		BSE		0.17%		24

		AYACUCHO * ASI		ASI		0.02%		3

		AYACUCHO * BSE		BSE		11.83%		1679

		AYACUCHO * MSE		MSE		2.66%		378

		AYACUCHO * MSD		MSD		5.35%		760

		AYACUCHO * ASD		ASD		5.08%		721

								14198





VEREDAL Y GEOLOGICO

		VERGEOL		SCYGEOL1

		SANTA ROSA * Qal		Qal		559		3.94%

		ZU CORNEJO * Qal		Qal		99		0.69%

		CORNEJO * Qal		Qal		544		3.83%

		SANTA ROSA * Tmg		Tmg		105		0.74%

		ZU CORNEJO * Tec		Tec		19		0.14%

		CORNEJO * Tem		Tem		93		0.66%

		CORNEJO * Tec		Tec		350		2.46%

		ZU CORNEJO * Tol		Tol		9		0.06%

		CORNEJO * Tol		Tol		219		1.55%

		CORNEJO * Tmg		Tmg		143		1.01%

		ZU CORNEJO * Tmg		Tmg		0		0.00%

		LA FLORIDA * Qal		Qal		179		1.26%

		SAN ISIDRO * Qal		Qal		413		2.91%

		LA FLORIDA * Tmg		Tmg		301		2.12%

		CORNEJO * Tplc		Tplc		0		0.00%

		LA PALMA * Qal		Qal		133		0.94%

		LA PALMA * Tmg		Tmg		137		0.96%

		LA PALMA * Tem		Tem		159		1.12%

		LA PALMA * Tec		Tec		308		2.17%

		SAN ISIDRO * Tmg		Tmg		787		5.55%

		LA PALMA * Tol		Tol		204		1.44%

		LA PALMA * Tplc		Tplc		214		1.50%

		GUADUAS * Tmg		Tmg		1394		9.82%

		ZU SN CAYETANO * Qal		Qal		98		0.69%

		SAN ISIDRO * Tol		Tol		335		2.36%

		LA PALMA * Tbp		Tbp		57		0.40%

		LA PALMA * Ksct		Ksct		28		0.20%

		GUADUAS * Qal		Qal		114		0.80%

		PUENTE ZULIA * Qal		Qal		540		3.81%

		PUENTE ZULIA * Tmg		Tmg		351		2.47%

		PUENTE ZULIA * Tol		Tol		253		1.78%

		PUENTE ZULIA * Tplc		Tplc		160		1.13%

		PUENTE ZULIA * Tem		Tem		124		0.87%

		PUENTE ZULIA * Tec		Tec		761		5.36%

		TABIRO * Tmg		Tmg		138		0.97%

		TABIRO * Tol		Tol		645		4.54%

		TABIRO * Qal		Qal		23		0.16%

		GUADUAS * Tol		Tol		3		0.02%

		TABIRO * Tec		Tec		577		4.06%

		AYACUCHO * Tec		Tec		1015		7.15%

		TABIRO * Tem		Tem		73		0.51%

		AYACUCHO * Tem		Tem		974		6.86%

		AYACUCHO * Tplc		Tplc		1044		7.35%

		AYACUCHO * Tpb		Tpb		329		2.31%

		AYACUCHO * Ksct		Ksct		186		1.31%

						14198





VEREDAL Y GEOMORFOLOGICO

		VERGEOM		GEOMORFO

		SANTA ROSA * A y N		A y N		212		1.49%

		SANTA ROSA * A		A		196		1.38%

		SANTA ROSA * RIO		RIO		61		0.43%

		SANTA ROSA * B		B		21		0.15%

		ZU CORNEJO * Tb		Tb		65		0.46%

		SANTA ROSA * COLINAS		COLINAS		137		0.96%

		SANTA ROSA * Tb		Tb		1		0.01%

		CORNEJO * Tb		Tb		411		2.90%

		ZU CORNEJO * RIO		RIO		0.16		0.0011%

		CORNEJO * RIO		RIO		1		0.01%

		ZU CORNEJO * Tm		Tm		22		0.15%

		ZU CORNEJO * VERTIENTE		VERTIENTE		16		0.11%

		CORNEJO * VERTIENTE		VERTIENTE		488		3.43%

		ZU CORNEJO * COLINAS		COLINAS		23		0.16%

		CORNEJO * Tm		Tm		35		0.25%

		CORNEJO * COLINAS		COLINAS		324		2.28%

		SANTA ROSA * VALLE		VALLE		19		0.13%

		CORNEJO * B		B		29		0.21%

		LA FLORIDA * RIO		RIO		46		0.32%

		LA FLORIDA * B		B		56		0.40%

		SAN ISIDRO * VALLE		VALLE		263		1.85%

		LA FLORIDA * A y N		A y N		65		0.46%

		LA FLORIDA * VALLE		VALLE		13		0.09%

		LA FLORIDA * COLINAS		COLINAS		295		2.08%

		LA PALMA * Tm		Tm		109		0.77%

		LA PALMA * COLINAS		COLINAS		40		0.28%

		SAN ISIDRO * COLINAS		COLINAS		1301		9.16%

		CORNEJO * A		A		51		0.36%

		LA PALMA * Tb		Tb		30		0.21%

		LA PALMA * VERTIENTE		VERTIENTE		1063		7.49%

		GUADUAS * COLINAS		COLINAS		1362		9.59%

		ZU SN CAYETANO * Tm		Tm		35		0.24%

		ZU SN CAYETANO * Tb		Tb		59		0.42%

		ZU SN CAYETANO * A		A		5		0.03%

		GUADUAS * RIO		RIO		22		0.15%

		GUADUAS * B		B		1		0.01%

		GUADUAS * A y N		A y N		3		0.02%

		GUADUAS * Tb		Tb		76		0.54%

		LA FLORIDA * Tb		Tb		0		0.00%

		PUENTE ZULIA * Tm		Tm		164		1.16%

		PUENTE ZULIA * Tb		Tb		281		1.98%

		PUENTE ZULIA * VERTIENTE		VERTIENTE		1671		11.77%

		GUADUAS * A		A		0.4		0.003%

		GUADUAS * Tm		Tm		35		0.25%

		PUENTE ZULIA * A		A		20		0.14%

		PUENTE ZULIA * RIO		RIO		18		0.13%

		PUENTE ZULIA * COLINAS		COLINAS		35		0.25%

		TABIRO * COLINAS		COLINAS		335		2.36%

		GUADUAS * VERTIENTE		VERTIENTE		11		0.08%

		TABIRO * VALLE		VALLE		78		0.55%

		TABIRO * VERTIENTE		VERTIENTE		1043		7.35%

		AYACUCHO * VERTIENTE		VERTIENTE		3550		25.00%

						14198





AREAS

		VEREDA		AREA(HA)		AREA(KM2)		HABITANTES

		VEREDACORNEJO		1474		15

		VEREDASANTAROSA		331		3

		VEREDALAFLORIDA		424		4

		VEREDAURIMACO		255		3

		VEREDALAPALMA		1283		13

		SANCAYETANO		51		1

		VEREDAGUADUAS		1484		15

		VEREDASANISIDRO		1558		16

		VEREDAPUENTEZULIA		2198		22

		VEREDATABIRO		1452		15

		VEREDAAYACUCHO		3540		35

		ZU CORNEJO		139		1

		ZU URIMACO		11		0

				14198		141.98





Hoja14

				Area

		19.5 subtropical		2925600		2.1%

		20 subtropical		2858800		2.0%

		20.5 subtropical		3779600		2.7%

		21 subtropical		3393600		2.4%

		21.5 subtropical		3961600		2.8%

		22 subtropical		4151600		2.9%

		22.5 subtropical		4635600		3.3%

		23 subtropical		5934400		4.2%

		23.5 subtropical		5902000		4.2%

		24 subtropical		5210800		3.7%		30.1%

		24.5 tropical		5684400		4.0%

		25 tropical		7638000		5.4%

		25.5 tropical		7998000		5.6%

		26 tropical		13829600		9.7%

		26.5 tropical		37500400		26.4%

		27 tropical		26596800		18.7%
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