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CAPITULOA

El Clima del Municipio de San Diego de Alcala de
Guacamayas

Eslava, cataloga el clima como “el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas,
caracterizado por el estado de las evoluciones del tiempo en una porcion determinada de
espacio™. Es asi, que el clima es un conjunto de fendmenos meteorolégicos y no uno o

dos de ellos como comunmente se caracteriza al clima.

Los factores climaticos que condicionan el clima de Guacamayas estan relacionados con
la latitud, altitud sobre el nivel del mar, influencia climatica seca proveniente del cafion del
Chicamocha y topografia. Este clima condiciona a su vez el desarrollo de las plantas, el
desarrollo geomorfolégico y de suelos, de tal manera que el hombre esta condicionado de
cierta manera a las potencialidades y limitaciones que ofrecen estos elementos en
determinado espacio geografico.

Se tienen diferentes estaciones que miden diferentes elementos climatoldgicos del area
de Norte y Gutiérrez, pero desafortunadamente ninguna ubicada en el municipio, esto
hace que el estudio climatico se deba hacer con base en apreciacion sobre las estaciones
del area circundante.

De esta manera, se analizan estaciones climatologicas ordinarias y estaciones
pluviométricas ubicadas dentro del area circundante, para tratar de caracterizar el clima
gue rige en Guacamayas. En total son siete las estaciones seleccionadas, de las cuales
cinco son climatolégicas ordinarias Fotografia 4.1 y 2 pluviométricas, como se evidencia
en el cuadro 4.1.

Cuadro 4.1. Estaciones Climatolédgicas y su localizacién

No.|[LATITUD [LONGITUD| CODIGO| NOMBRE | TIPO | MUNICIPIO | DEPTO [ALTURA
1| 6°11'N | 72028'wW | 2403525 CHITA CcO CHITA BOYACA 2888
2 | 6°15'N | 72°33'W | 2403501 | CUSAGUI | CO | LAUVITA | BOYACA 2950
3 | 6°27'N | 72°37'W | 2403083 | CHAPETON| PM |[SAN MATEO| BOYACA 1100
4 | 6°28'N | 72°25'W | 2403507 | GUICAN CO GUICAN BOYACA 2963
5 | 6°33'N | 72°31'W [ 2403531 | CHISCAS | CO | CHISCAS | BOYACA 2350
6 | 6°26'N | 72023'W | 2403524 | SIERRA CcO GUICAN | BOYACA 3716
NEVADA
7 | 6°24'N | 72027'wW | 2403026 | ELCOCUY | PM | EL COCUY | BOYACA 2749

Fuente: IDEAM, 1998.

1ESLAVA R. Jesis A. Apuntes de Climatologiay Diversidad Climética. Bogota Universidad Nacional de
Colombia,. 1994 p.5
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Los elementos meteorologicos que se extraen para el analisis climatolégico y que se
obtienen de las estaciones del IDEAM son: la precipitacion, la temperatura, la
evaporacion, la humedad relativa, y recorrido del viento.

4.1. PRECIPITACION.

Segun Eslava,"Precipitacion es toda forma de agua que se deposita sobre la superficie
terrestre y que proviene de la humedad atmosférica®. Proviene en los tres estados:
liquido, solido y gaseoso. El estado de precipitacion que se analiza es el liquido.

Es muy importante establecer, comprender y analizar la medida de la precipitacion en un
espacio geografico dado y en un tiempo dado, ya que con base en ella se planifica de
una manera mas acertada las actuaciones del hombre en aspectos que abarcan desde el
agropecuario, industrial, obras civiles y hasta el turismo, muy importante en esta region de
Boyaca.

4.1.1. Precipitacion Anual.

Esta medida indica la cantidad de lluvia que cae en un afio, en este caso la medida anual
promedio de la precipitacibn. Como se tienen diferentes estaciones midiendo este
elemento se puede decir que la precipitacion promedio anual se presenta de una manera
claramente diferenciable en el espacio; pues mientras las estaciones que se ubican a
mayor altura registran lluvias relativamente altas, las que estan cercanas a los mil metros
registran poca lluvia; teniendo en cuenta que para esas alturas es mas alta la
evapotranspiracion y por tanto se necesita que haya mas agua.

La Estacion mas cercana al Municipio es la de El Chapeton y en su orden sigue la de
Chiscas. El Municipio cuenta con territorio que abarca desde los 1,600 m.s.n.m. hasta los
3,750 m.s.n.m., esto quiere decir que las Estaciones se correlacionan en el espacio y son
congruentes con la altura. Teniendo en cuenta Estaciones como la de Chita, Cusagiii y
Glican, que estan en alturas similares registran pluviometria similar; asi estén un poco
distantes en el espacio.

De esta forma se puede obtener que para el municipio se puede estimar una pluviometria
anual media de 1,082 mm de lluvia, lo cual hace prever que por efectos de cantidad de
agua el municipio cuenta con un agua no abundante pero tampoco escasa para
desarrollar actividades agricolas, siempre y cuando se realice su manejo adecuado.

2 |bid., p. 79
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Cuadro 4.2. Precipitacion Promedio Anual

- PRECIPITACION | ALTURA

ESTACION ANUAL mm m.s.n.m.
COCUY 918.30 2749
CHITA 998.10 2888
CUSAGUI 1003.30 2950
GUICAN 1083.50 2963
SIERRA NEVADA 1114.50 3716
EL CHAPETON 1161.10 1100
CHISCAS 1301.10 2350

PROMEDIO TOTAL 1082

Fuente: Datos IDEAM. 1998.

4.1.2. Precipitacion Mensual.

Es necesario establecer la precipitacion que ocurre mensualmente en determinada area y
mas si es un area donde su principal uso por parte de los habitantes es el agropecuario.
Pues con base en la precipitacion se sabe en que meses se debe sembrar los productos
agricolas para que estos aprovechen mejor el agua que se precipita y se almacena en el
suelo.

La precipitacién promedio que se estima puede ocurrir mensualmente en Guacamayas y
su area circundante se aprecia en las Figuras 4.1, 4.7. En donde se observa a primera
vista la forma bimodal, con picos maximos en los meses de abril-mayo y octubre-
noviembre.

Observando las gréficas, se aprecia por su forma bimodal que las lluvias estan
influenciadas por el paso de la Zona de Confluencia Intertropical. Esto quiere decir que
cuando ella esta en proceso de ascenso en latitud hacia el Caribe pasa cargada de aire
hdimedo en los meses de abril, mayo y junio; y cuando desciende en latitud, vuelve y
sucede lo mismo y por ello ocurre mas precipitacion en los meses de septiembre, octubre
y noviembre.

Se concluye que la precipitacion influye en las actividades del hombre pues los productos
agropecuarios como son el maiz, el trigo, frijol y haba se siembran segiin comienzan y
terminan periodos de lluvia (véase el cuadro 4.3). La papa y la cebolla (segin
campesinos del Municipio) son productos que poco esta influenciado por la precipitacion,
pues estos productos se siembran en cualquier época del afio.
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Cuadro 4.3. Siembray Cosecha de Productos Agricolas.

PRODUCTO | EPOCA DE SIEMBRA | EPOCA DE COSECHA DURACION
Maiz Marzo-Abril Diciembre-Enero 9 meses

Frijol Marzo-Abril Octubre-Noviembre 7 meses

Habas Abril-Mayo Diciembre 8 meses

Trigo Marzo Agosto 5 meses

Trigo Agosto Enero 5 meses

Papa Cualquier mes Cualquier mes 4 meses promedio
Cebolla Cualquier mes Cualquier mes 7 meses

Fuente: Campesinos del Municipio, La Consultoria 2001.

4.2. TEMPERATURA.

La temperatura es el resultado de una sensacién (caliente o frio), en el Municipio de
Guacamayas se pueden apreciar ambas y dependen de la altitud sobre el nivel del mary
del cambio dia / noche.

Para el area circundante, se poseen datos de temperatura del aire que se registran en las
cinco estaciones climatolégicas ordinarias (Véase el cuadro 4.4). Se analiza el promedio
anual y el promedio mensual de temperatura.

4.2.1. Temperatura Promedio Anual.

Se posee informacion de cinco Estaciones Meteoroldgicas (Véase las Figuras 4.8 a 4.12y
el Cuadro 4.4) de las cuales se puede concluir que la temperatura promedio anual varia
con respecto a la altura sobre el nivel del mar en que esta localizada la Estacion.

Cuadro 4.4. Promedio anual de la Temperatura.

2 TEMPERATURA
ESTACION PROMEDIA ANUAL ALTURA (m.s.n.m.)
CHISCAS 16.7 2.350
GUICAN 12.2. 2.963
SIERRA NEVADA 6.4 3.716
CHITA 11.9 2.888
CUSAGUI 124 2.950

Fuente: Datos IDEAM, 1998
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De esta manera se puede decir que el Municipio de Guacamayas dado que esta
localizado en su mayor parte sobre la ladera sur del Rio Nevado y con altas diferencias de
nivel cuenta con una amplia diversidad de temperaturas medias que oscilan entre los 6 °C
y los 17 °C. El promedio de temperatura media es de 12 °C.

Por otra parte, segln la informacion que suministra el Cuadro 4.1; la temperatura varia
con la altura a una razén de mas o menos 130 metros por grado. Es decir que cada 130
metros que se ascienda o se descienda sobre el nivel del mar, la temperatura promedio
anual del aire subira o bajara un grado. Hacia este lado de la Cordillera.

4.2.2. Temperatura Promedio Mensual.

Tal como se observa en las figuras 8 a 12 la temperatura promedio mensual muestra una
tendencia a ser mayor hacia los primeros y ultimos meses del afio y a disminuir hacia
mediados del afio. Pero la diferencia no es notable, como se puede apreciar en el cuadro
4.5 donde se reflejan los valores maximos y minimos de las temperaturas promedios
mensuales.

Cuadro 4.5. Maximos Y Minimos de Temperaturas Promedios Mensuales

cstacion | MES|VASOR| ke |VALOR oFERENCiA | AT
CHISCAS marzo 17.3 julio 16.1 1.2 2350
GUICAN feb-mar-abril 13.7 noviembre 12.7 1 2963
I\?IIEEIIXRD? ene-mar 6.7 octubre 6.1 0,6 3716
CUSAGUI abril 12.9 julio 11.8 1.1 2 950
CHITA abril 12.6 julio 11.2 1.2 2 888

Fuente: Datos IDEAM, 1998

Como se aprecia, la diferencia entre el mes mas caluroso y el menos caluroso es en
promedio un grado centigrado. Con lo cual se puede afirmar que la temperatura es muy
constante a través de los meses del afio.

De esta manera, se deja claro que el principal factor que afecta la temperatura es la altura
sobre el nivel del mar y que en promedio mas o menos cada 130 metros se sube o0 se
baja un grado de temperatura. Por tanto esto es un factor muy importante para la siembra
de algunos cultivos y frutales que existen en el Municipio.

4.3. VELOCIDAD DEL VIENTO.

La velocidad del viento se mide con anemometros, en las estaciones del IDEAM se
localizan a dos y diez metros de la superficie. Se posee informacion de velocidad del
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viento para tres Estaciones climatolégicas donde el aparato se ubica a una altura de dos
metros de la superficie.

La velocidad del viento se mide en nudos. Un nudo equivale a una milla marina por hora,
es decir 1.852 m/h.
4.3.1. Velocidad Promedio Anual del Viento.

Tal como se aprecia en el cuadro 4.6, la velocidad promedio del viento anual varia con

respecto a la altura sobre el nivel del mar donde esta ubicada la Estacion:

altura, mas velocidad del viento”.

“A mayor

Cuadro 4.6. Variacién Promedio Anual de la Velocidad del Viento.

) RECORRIDO RECD:SIET(I)DO RECORRIDO
ESTACION VIENTO PROMEDIO PROMEDIO | NUDOS | ELEVACION
ANUAL Km. m HORA m
CHISCAS 2.189.0 72.966.7 3040.3 1.6 2350
GUICAN 2604.4 80.146.7 3339.4 1.8 2963
S. NEVADA 3434.4 114480 4770 2.6 3716

Fuente: Datos IDEAM, 1998

Tal como se observa en el cuadro 4.6, la velocidad promedio anual expresada en nudos,
no alcanza si quiera tres nudos. Seguln la escala de Beaufort, que mide la velocidad del
viento en funcion de los efectos causados sobre el humo, ramas, polvo, papeles,
arbustos, paraguas, viviendas, etc. La velocidad promedio anual es de ventolina, y
significa que la direccion del viento se aprecia por el humo.

Como se observa este es un dato muy general y corresponde a un promedio anual, hay
gue tener en cuenta que el viento en superficie es mucho mas fuerte en el dia que en la
noche. Y aqui se esta apreciando y cuantificando para las 24 horas. Por tanto en ciertas
horas del dia el viento sera mucho mas que una ventolina y tal ves alcance a ser viento
fresco (22-27 nudos) pues como se describe en la tabla de Beaufort el viento fresco
alcanza a mover ramas de los arboles y levantar olas de estanques. Aspecto este que
suceden en Guacamayas.

4.3.2. Velocidad Promedio Mensual del Viento.

Observando las Figuras 4.13, 4.14 y 4.15 la velocidad del viento tiene diferentes
comportamientos. Para la estacion ubicada en Chiscas, el recorrido del viento es mas o
menos constante a través de los meses del afio; solo se observa un pequefio descenso
en los meses de mayo y junio. Para la estacion ubicada en Giiican, el recorrido del viento
es mas variable y se observa mayor recorrido hacia principios, mediados y finales del afio
en los meses de enero, agosto y diciembre. La estacion Sierra Nevada presenta una
tendencia un poco parecida a la de Guican, pero los mayores recorridos se presentan en
los meses de junio y julio.
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La velocidad promedio mensual del viento se expresa en el cuadro 4.7, donde se aprecia
gue para casi todos los meses del afio el promedio de velocidad del viento no alcanza los
tres nudos; salvo en el mes de julio de la Estacion Sierra Nevada que supera los tres
nudos y segln la tabla Beaufort se convierte en brisa muy débil.

Cuadro 4.7. Velocidad del Viento Promedio Mensual

NUDOS

ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV| DIC

CHISCAS 22119 20]16|14|13]15|15|15]15]|15]|19

GUICAN 25211717} 16| 18| 19| 20| 20| 20| 18 | 2.4

S.NEVADA| 2.7 | 27 | 26 | 23| 24| 28 | 33|28 | 25|23 |21]|26

Fuente: Datos IDEAM, 1998.

Como se dijo anteriormente, ésta es una medida promedio y no se tiene en cuenta los
recorridos horarios sino una cuantificacién en el &mbito de 24 horas. Con esto se deja
claro, que no se tiene en cuenta que en el dia ocurre mas velocidad del viento que en
noche y esta generalmente es muy baja a nada.

A la hora de ubicar cierta infraestructura urbana como es el caso de mataderos
municipales, basureros, industrias, etc. Que produzcan contaminacion por olores
desagradables debe tenerse en cuenta la direccion y la cuantificaron del viento.

4.4, EVAPORACION.

La transferencia de agua desde la superficie hasta la atmosfera se efectia por medio del
proceso de evaporacidon de agua liquida que se encuentra en cuerpos de agua y de
superficies soélidas himedas.

Es muy importante establecer el grado y la cantidad de evaporacién que ocurre pues con
base en este valor y el de precipitacién se sabe que cantidad de agua queda libre en
superficie para el aprovechamiento de las plantas y de infraestructuras que se construyan
teniendo como factor principal el agua, como es el caso de represas, embalses, distritos
de riego y acueductos.

Para el area circundante a Guacamayas, se posee informacion de evaporacion en tres
estaciones, figuras 4.16, 4.17 y 4.18, de donde se puede extraer que la evaporacion
ocurre con mayor fuerza hacia principios y finales del afio y en menor cantidad hacia
mediados del afio.

4.4.1. Evaporacion Promedio Anual.

La evaporacion promedio anual que se presenta para las tres Estaciones se muestra en el
cuadro 4.8 donde ademas se compara con los datos de precipitacion.
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Cuadro 4.8. Evaporacion Anual vs. Precipitacién Anual.

' ' — [ GANANCIA DE
ESTACION | EVAPORACION| PRECIPITACION | AGUA ENEL | ESTADO
SUELO
CHISCAS 1236.9 1301.1 64.2 Superavit
GUICAN 1324.2 1083.5 -240.7 Déficit
CHITA 1158.8 998.1 -160.7 Déficit

Fuente: Datos IDEAM, 1998

El cuadro 4.8, hace ver que segun la Estacion ubicada en el Municipio de Chiscas existe
superavit de agua en el suelo y para las otras dos estaciones ocurre lo contrario. Es decir
se devuelve mas agua a la atmdsfera que la que ella entrega al suelo.

Esto ocasiona problemas sociales en el campo y existan demandas juridicas por falta de
agua en algunas épocas del afio, sobre todo en los meses donde ocurre menor
precipitacion y la evaporacion es alta. Aunque debe decirse que la medida de
evaporacion no es una medida todavia muy confiable y por tanto este valor que arroja los
tanques evaporimetros no sea la que ocurra realmente en la superficie del suelo, tal como
se evidencia en el Balance Hidrico.

4.4.2. Evaporacion Promedio Mensual.

En las figuras 4.16, 4.17 y 4.18 se observa que ocurre una mayor evaporacion a principios
y finales del afio coincidiendo con meses en que ocurre una menor precipitacién y una
mayor temperatura (Véase la Figura 4.1 a 4.12). Hacia mediados del afio la evaporacion
baja su nivel y coincide con un periodo donde la precipitacion y la temperatura también
son bajas.

Es importante establecer estas correlaciones de donde se puede concluir que existe una
relacion directa entre estos elementos, pues cuando aumenta un poco la temperatura,
aumenta un poco también la evapotranspiracion pero disminuye la precipitacién. Este
ultimo aspecto es grave pues en los meses en que llueve menos es cuando mas se
evapora el agua y por tanto puede ocurrir facilmente un estrés climatico.
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4.5. HUMEDAD RELATIVA.

La humedad relativa es la relacién entre la masa del vapor de agua contenida en un
volumen dado de aire y la que podria contener el mismo volumen si estuviese saturado a
la misma temperatura. Este es un elemento meteoroldgico que se obtiene utilizando la
siguiente formula:

U = (e/es)x100.
En donde,

U = Humedad Relativa
e = Tension de Vapor
es = Tension de Vapor Saturante

La humedad relativa maxima se da a las horas de la madrugada y la humedad relativa
minima se da en las horas de la tarde. Esta se mide utilizando el Psicrometro.

4.5.1. Humedad Relativa Promedio Anual.

La humedad relativa en este caso se trabaja como promedios mensuales; para el
Municipio de Guacamayas se estima por medio de la informacion que suministra el
cuadro 4.9 y las figuras 4.19 a 4.22. En el cuadro 4.9 se puede apreciar el
comportamiento del promedio anual de la humedad relativa que sucede para la provincia
de Gutiérrez.

Cuadro 4.9. Distribucion Promedio Anual de la Humedad Relativa (%).

ESTACION H. RELATIVA (%) | ALTURA (m.s.n.m.)
CHISCAS 72 2.350
CHITA 73 2.888
GUICAN 82 2.963
SIERRA NEVADA 81 3.716

Fuente: Datos IDEAM, 1998

4.5.2. Humedad Relativa Promedio Mensual.

Segun las figuras 4.19 a 4.22 para todas las estaciones la humedad relativa presenta una
tendencia a manifestarse con mayor porcentaje hacia mediados del afio. Esto se nota
con méas claridad en la Estacion de Chiscas.

Comparados con las figuras que evidencian la evaporacion, se observa que se presenta
de forma inversa a ella, debido a que la evaporacién se presenta con mayor fuerza hacia
principios y finales del afio.

De esta manera se obtienen los elementos que caracterizan el clima en Guacamayas y

constituye un aspecto muy importante y clarifica el panorama a desarrollar para planificar
mejor las actividades que se desarrollan en el territorio.
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4.6. CLASIFICACION DEL CLIMA.

Se clasifica el clima de Guacamayas partiendo de dos metodologias muy importantes,
para observar diferencias y correlaciones para establecer con mejor criterio una
clasificaciéon climatica. Esta se hara con base en Caldas —Lang por permitir también
facilidad de la caracterizacion climatica en el espacio; la segunda manera de
caracterizarlo es por el método de Thornthwaite.

4.6.1. Clasificacion del Clima Segun Caldas-Lang.

El sistema del sabio Francisco José de Caldas se basa en el promedio de Temperatura
segun la altura del lugar y el de Lang se basa en el cociente de la precipitacion anual
(mm) y la temperatura media anual (°C), y lo llamé indice de efectividad de la precipitacion
o factor de lluvia de Lang. Ninguna de las dos clasificaciones funciona por separado y es
asi que de acuerdo con Eslava “Schaufelberguer, en 1962, quien propuso su unificacion e
implemento el sistema de clasificacion climatica de Caldas-Lang, que utiliza la variacion
altitudinal de la temperatura que indica los pisos térmicos y la efectividad de la
precipitacion, que muestra la humedad”.

Entonces, para obtener esta clasificacion climatica se trabaja con los valores medios de
precipitacion anual, los valores medios de temperatura anual y la altura sobre el nivel del
mar. De esta manera se expresa el tipo climéatico para cada estacién en el Cuadro 4.10 y
se espacializa en el Mapa 15.

Cuadro 4. 10. Clasificacion Climética Segun Caldas-Lang

CLASE
< PISO TEMP. | PRECIP. ‘ DE
ESTACION | ALTURA TERMICO (°C) (mm.) P/IT CLASE | SIMBOLO CLIMA
Semi-
CHISCAS 2,350 | Fio 16.7 1301.10 77.90| humedo Sh Fsh
i Semi-
GUICAN 2,963 | Frio 12.2| 1083.30 88.80 || humedo Sh Fsh
NEVADA 3,716 | Paramo 6.4 111450 174.10| Super- SH PaSH
Alto humedo
3 Semi-
CHAPETON 1,100 | Templado 23.0* 1161.10 50.48 | Arido sa Tsa

Fuente: Datos IDEAM, 1998

*. Valor estimado pues la estacion es sélo pluviométrica

Como se observa y segun los datos obtenidos en las estaciones se tienen tres tipos
climaticos, pero estos se obtienen a partir de datos con georreferenciacion puntal (las

estaciones climaticas) pero se puede correlacionar espacialmente y se estima que en
guacamayas la distribucion climética espacial es como se muestra en el Cuadro 4.11.
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Fuente: Datos IDEAM, 1998

Cuadro 4.11. Tipos Climéticos en Guacamayas. Sistema Caldas-Lang

No. CLIMA ALTURAS DESCRIPCION DEL CLIMA
1 PaSH 3701-4200 | Clima de paramo alto superhimedo
2 Pbsh 3001-3700 | Clima de paramo bajo semihimedo
3 Fsh 2001-3000 | Clima frio semihimedo
4 Tsa 1001-2000 | Clima Templado semiarido

El andlisis que se hace es que segun esta clasificacion climatica no existe escasez de
agua en la mayor parte del area Municipal de Guacamayas, pero las tierras mas bajas y
como consecuencia de vientos secos del cafion del Chicamocha sufren por ausencia de
agua necesaria para el buen crecimiento de las plantas especialmente si se trata de
plantas sembradas con fines de produccion agricola.

Con base en el mapa climatico de Caldas - Lang. (Mapa 15) se establece el area y
localizacion de los diferentes tipos climaticos. Estos se resumen en el Cuadro 4.12
donde se aprecia claramente que la mayor parte del municipio de Guacamayas esta en
clima frio, un &rea menor pertenece a paramos y otra mas pequefia a clima templado.

Cuadro 4.12. Tipos Climaticos Segun Caldas-Lang, Municipio de Guacamayas.

No. |CLIMA [ALTURAS | DESCRIPCION DEL CLIMA | AREA |VEREDAS

Km?

1 PaSH | 3701-4200 Clima de paramo alto 0.06
Superhimedo

2 Pbsh 3001-3700 Clima de paramo bajo 15.16
semihimedo

3 Fsh 2001-3000 Clima frio semihimedo 40.11

4 Tsa 1001-2000 | Clima Calido superhimedo 4.49

Fuente: Datos IDEAM, 1998
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4.6.2. Clasificacion del Clima. Segun Thornthwaite. Este es el sistema de clasificacion
mas completo e incorpora un nuevo elemento, la “evapotranspiracion potencial” y esta
definida de acuerdo con Eslava “como la cantidad de agua que se podria evaporar de la
superficie del suelo y la que transpirarian las plantas, si el suelo estuviera a capacidad de
campo, es decir si tuviera un contenido maximo (6ptimo) de humedad™

La importancia de esta clasificacion radica en que se realiza un balance hidrico y donde
se puede establecer los meses en que existe superavit o déficit de agua. Esta
informacién es importantisima a la hora de planificar y tecnificar la produccion agraria.

La formula para calcular la evapotranspiracion potencial mensual es como sigue:

Et = 16x (10XT/I)?
=82 i5j
=1
i=(T/5)%5
a = (0.000000675xI° - 0.0000771xI? + 0.0179xI + 0.49239

Donde,

Et: Evapotranspiracion Potencial Mensual

T: Temperatura Media Mensual

l: indice Caldrico Anual

a Funcion de la Latitud del Lugar.

I: indice Caldrico Mensual

Los resultados de desarrollar este proceso junto con otra serie de elementos se expresan
en los Cuadros 4.13 a4.17 y las Figuras 4.23 a 4.27.

Cuadro 4.13. Clasificacion Climéatica Segun C. W. Thornthwaite Estacion
Climatoldgica de Giican

PROM/
SIM ENE FEB | MAR | ABR |MAY|JUN | JUL | AGO| SEP | OCT |NOV | DIC | ANO

T°C. 13.7] 13.7} 13.7| 13.2] 13.1] 12.8 13 13 13| 12.7 13.3 132
| 4.549| 4.600| 4.600| 4.600|4.348|4.298|4.150| 4.249| 4.249| 4.249| 4.101| 4.398| 52.392
ET 56.1 56.7| 56.7| 56.7| 54.0f 53.4] 51.8| 52.9| 52.9| 52.9| 51.3 54.5
EP 57.1y 53.0] 58.7| 58.1| 57.2| 55.1] 55.1| 55.7| 53.5| 54.6| 50.5 55.1] 663.8
P 29.1y 54.5| 87.6) 122.2| 150 87.1] 77.8| 89.2] 88.6| 134.5| 120.2 42.7) 1083.5
A 59.6f 61.1 90| 100[ 100{100.0f 100f 100 100f 100 100 87.6]
AA -28 1.5 28.9 10 0 0 0 0 0 0 0| -12.4
E 0 0 0 54.1f 92.8| 32.0] 22.7| 33.6| 35.1f 79.9 69.7 0.0 419.74
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Er 57.1 53| 58.7| 58.1) 57.2| 55.1| 55.1] 55.7| 53.5| 54.6| 50.5 55.1) 663.7
RH -0.49| 0.03] 0.49 1.10| 1.62| 0.58| 0.41| 0.60| 0.66| 1.46| 1.38| -0.22

Fuente: Datos IDEAM, 1998

SESLAVA R. Jesis A. Op. Cit. p. 181

Capitulo 4. Clima de Guacamayas. Pagina 18



Esquema de Ordenamiento Territorial, Municipio de Guacamayas 2,003-2,012

Cuadro 4.14. Clasificacion Climética Segun C. W. Thornthwaite
Estacion Climatoldgica de Chiscas

SIM [ ENE [ FEB [ MAR [ ABR [ MAY [ JUN [ JUL [AGO [ SEP [ OCT [ NOV [ DIC | PROM.
ARO
ToC. | 17| 17a] 173 17| 1677 16.3 161 163 164 163 16.6 16.7 16.7
i 6.435| 6.435) 6.549 6.378| 6.208| 5.984| 5.873| 5.984| 6.040| 5.984| 6.152 6.208| 74.229
ET 64.6] 64.6 659 640 621 59.60 584 59.6) 602 59.60 615 62.1
EP 659 60.1 67.8 652 779 740 743 748 725 733 723 750 8532
P 41.3] 52.6 829 1289 166.2] 1145 97| 105.1 137.2] 170.8 142.4] 62.2] 1301.1
A 62.6] 55.1] 70.2 100 100 100.0f 100 100 100 100 100 87.2
AA 246 -7.5 151 298 0 0 0 0 0 0 o| -12.8
E 0 0 0 339 883 405 22.7] 303] 647 975 701 0.0] 447.935
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Er 659 60.1 67.8 652 779 740 743 748 725 733 723 750 8531
RH -037] -012] 022 09{ 113 055 031 041 089 1.33 097 -017 6.11
Cuadro 4.15. Clasificacion Climéatica Segin C. W. Thornthwaite
Estacion Climatoldgica Sierra Nevada
SIM| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN| JUL | AGO | SEP [OCT| NOV | DIC | ARO
T°Cc.| 67 65 67 64 66 65 64 62 62 61 62 65 167
i | 1.558] 1.488] 1.558| 1.453| 1.522| 1.488| 1.453| 1.385| 1.385 1.351| 1.385| 1.488| 17.513
ET | 459 44.8] 459 443 454 448 443 432 432 427 432 4438
EP | 46.8] 41.7] 47.3] 452 481 46.6| 47.00 454 436 439 428 457 544.2
P 19.3] 385 63.8] 148.3 146.6/ 104.9] 89.71 937 111] 139 102[ 57.7] 11145
A | 725 693 858 100 100[ 100.0] 100 100/ 100| 100] 100 100
AA | 275 -32] 165 142 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 o| 889 985 583 427 483 674 951 59.2] 12.0| 570.34
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Er | 659 601 678 652 779 740 743 748 725 733 723 750 8531
RH | -059| -0.08] 035 228] 205 125 091] 1.07| 1.54] 216 1.38] 0.26] 12.59

Fuente: Datos IDEAM, 1998.
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Cuadro 4.16. Clasificacion Climética Segun C. W. Thornthwaite

Estacion Climatolégica de Chita

SIM [ ENE | FEB [ MAR [ABRIL] MAY [ JUN [ JUL [ AGO [ SEP [ OCT [ NOV | DIC [PROM
. ANO
ToC.] 11,8121 [ 125 [ 126 [ 122 [ 11,7 [ 112 | 11,4 | 116 | 119 [ 12 [ 119 | 119
i |3,669 3,812 | 4,004 | 4,052 | 3,859 | 3,622 | 3,391 | 3,483 | 3,576 | 3,717 | 3,764 | 3,717 |44,665
ET | 46,6 [ 48,1 | 50,2 | 50,8 | 48,6 | 46,0 | 435 | 445 | 455 | 47,1 | 47,6 | 47,1 | 5656
EP | 475 [ 447 | 51,7 | 51,8 | 515 | 478 | 46,1 | 46,7 | 46,0 | 485 | 47,1 | 48,0 [ 5776
P | 113 ] 245 | 50,6 [108,8[1058 | 108 [150,2 1126 87,5 | 108 | 956 | 354 | 998,3
A | 512 ] 31 [299 [869 | 100 |100,0| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 87,4
AA | -362|-202] -11 ] 57 [131] 0 0 0 0 0 0 [-126
E 0 0 0 0,0 | 412 [ 60,2 [104,1] 659 | 415 | 59,5 | 485 | 0,0 | 4207
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Er [ 475 [ 447 | 51,7 | 51,8 | 515 | 478 | 46,1 | 46,7 | 46,0 | 485 | 47,1 | 48,0 [ 5776
RH | -0,76 [ -0,45 [ -0,02 [ 1,20 [ 1,05 [ 1,26 | 226 | 1,41 | 0,9 | 1,23 | 1,03 | -0,26
Fuente: Datos IDEAM, 1998
Cuadro 4.17. Clasificacion Climéatica Segun C. W. Thornthwaite
Estacion Climatolégica de Cusagii
SIM [ ENE | FEB [ MAR [ ABR [ MAY | JUN [ JUL [ AGO | SEP [ OCT | NOV | DIC [PROM
. ANO
ToC. | 12,1 | 126 [ 12,7 | 129 [ 12,7 | 123 | 116 | 11,8 | 122 | 122 | 12,4 | 12,6 | 12,4
i [3812] 4,052 4,101 | 4,199 | 4,101 | 3,907 | 3,576 | 3,669 | 3,859 | 3,859 | 3,955 | 4,052 | 47,14
ET | 48,1 | 50,8 | 51,3 | 52,4 | 51,3 | 49,2 | 455 | 46,6 | 486 | 48,6 | 49,7 | 50,8 | 592,8
EP | 491 | 472 | 52,8 | 534 | 54,4 | 51,2 | 482 | 489 | 49,1 | 50,1 | 49,2 | 51,8 | 605,5
P [ 311 469 | 865 | 136,7| 120 | 62,3 | 59,5 | 552 | 76,8 | 139,4 | 128,8 | 60,4 | 1003,
A 82 | 81,7 | 100 | 100 | 100 | 100,0| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
AA | 28 | -0,3 | 183 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 [ 154 | 833|656 | 11,1 | 113 | 63 | 27,7 | 89,3 | 79,6 | 8,6 | 3981
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Er | 49,1 | 47,2 | 528 | 534 | 544 | 51,2 | 482 | 48,9 | 491 | 50,1 | 49,2 | 51,8 | 605,5
RH |[-037[-001] 064 | 1,56 | 1,21 | 022 [ 023 | 0,13 | 0,56 | 1,78 | 1,62 | 0,17
Fuente: Datos IDEAM, 1998
Los resultados expresados en estas tablas arrojan una serie de factores, indices y

coeficientes que se expresan en el Cuadro 4.18 y son la base para la clasificacion
climatica de Thornthwaite.

Capitulo 4. Clima de Guacamayas. Pagina 20




Esquema de Ordenamiento Territorial, Municipio de Guacamayas 2,003-2,012

Cuadro 4.18. indices, Factores y Coeficientes Climéticos (Thornthwhite)

INDICE DE | INDICE DE | FACTOR DE INDICE DE COERICIENTE DE

ESTACION EFICIENCIA | CONCENTRACION CLIMA
HUMEDAD ARIDEZ HUMEDAD TERMAL ESTIVAL
CHISCAS 52.5: w'; O:r 52.2: B, 853.2:B'; 25.6:a' Borw',B'oa’
GUICAN 63.2: W', O:r 63.2: B 663.8: B'; 25.4: &' Barw';Bia’'
CUSAGUI 64.8: W', O:r 64.8: B 605.5: B'; 26.5: a' Bsrw',B';a’'
CHITA 72.8: W'y O:r 72.8: Bs 577.6: B, 26.1: a' Barw',B';a'
S. NEVADA 104.8: w', O:r 104.8:A 544.2:C', 24.9: a Anw',Cha'

De esta manera se aprecia y basados en el Cuadro 4.19 que existen tres tipos climaticos
en Guacamayas.

Cuadro 4.19. Descripcidn de los Tipos Climaticos Método de Thornthwaite

No. CLIMA DESCRIPCION

1 B,rw',B'2a' | Moderadamente humedo, con superavit de agua grande en
invierno, Mesotermal con baja concentracion de calor en verano
Humedo, con superavit de agua grande en invierno, Mesotermal
con baja concentracién de calor en verano

3 Anw',Cha' | Superhimedo, con superdvit de agua grande en invierno,
Microtermal, con baja concentracion de calor en verano

2 Bsrw',B' A

Fuente: Datos IDEAM, 1998.

Con base en esto las cosas quedan mas claras frente al clima que reina en Guacamayas
y basado en ello se puede concluir que el area de la Provincia de Gutiérrez posee
abundante agua para desarrollar sus actividades agricolas. Ahora bien como realmente
son datos puntuales no es concluyente para toda el area y maxime si se sabe que
Guacamayas cuenta con influencia seca proveniente del cafion del Chicamocha.

Segun las Figuras 4.23 a 4.27 se puede concluir que en ningdn mes existe escasez de
agua en el suelo por tanto las plantas creceran sin ningin problema de tipo hidrico.
Lamentablemente no hay alguna Estacion ubicada en el Municipio de Guacamayas para
corroborar si esto es cierto.

Con las practicas agronémicas se puede afirmar que tal vez esto no sea del todo cierto
pues los campesinos tienen que invertir tiempo y dinero para poder regar sus plantas o de
lo contrario sus cosechas se veran gravemente afectadas por falta de agua en el suelo.

Como se observa en las anteriores figuras, su tendencia es muy parecida a las figuras de
precipitacion, es decir, su forma es bimodal con picos en meses de marzo a mayo y de
septiembre a noviembre. Los meses en que probablemente haya escasez de agua en el
suelo son el dltimo del afio y los dos primeros del afio, pero con la cantidad acumulada en
los meses anteriores sirve de reserva para estos meses y se suple la necesidad de agua.

Capitulo 4. Clima de Guacamayas. Pagina 21



Esguema de Ordenamiento Territorial, Municipio de Guacamayas 2,003-2,012

004 Baance hidrico.xls

Capitulo 4. Clima de Guacamayas. Pagina 22



