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2.2 GEOLOGIA

La estratigrafia presentada hace parte de la Cuenca de Los Farallones y de la Sabana de
Bogota, la cual se aprecia en el paisaje, en los afloramientos presentes en quebradas,
canteras, minas y cortes de vias, indicando en estas exposiciones litolégicas, la variedad
estratigrafica, las estructuras sinclinales y anticlinales y algunas fallas locales (lineamientos)
localizadas en este sector.

2.2.1 GEOLOGIA HISTORICA

Las rocas encontradas en el municipio, fueron depositadas en ambientes sedimentarios
marinos, cuando existia una cuenca ocednica antigua, en la que por variaciones del nivel del
mar se sedimentaron, se acumularon vy litificaron diferentes tipos de rocas, originando de
esta forma, las formaciones presentes a lo largo de la Cordillera Oriental y por supuesto en
el area de estudio.

Las rocas que encontramos en el municipio, tienen edades que van desde el Cretaceo
(Formacion Areniscas de las Juntas y Fomeque), las cuales fueron depositadas en un
ambiente marino, luego encontramos depdésitos mas recientes denominados Cuaternarios
derivados en su mayoria de eventos glaciaricos y fluviales.

Después de repetidas transgresiones (invasiones) marinas y regresiones del mar a inicios
del Cretacico, se depositaron diferentes sedimentos que originaron las formaciones
geoldgicas encontradas en el municipio, todas de caracter sedimentario (Formaciones
Areniscas de Las Juntas y FOmeque).

Posteriormente por efectos tectonicos se presenta el inicio del levantamiento (emersion) de

la Cordillera Oriental, hace unos 35 millones de afios (Eoceno Superior). En Mioceno, hace
menos de 10 M.a, ocurre el plegamiento principal y ya en el Pleistoceno (1.3 M.a.) se
presentan los grandes plegamientos y fallamientos.

Durante el Plioceno Medio y Superior, se presenta la segunda fase de la Orogenia Andina,
en la parte central de la cordillera, ocasionando varios periodos de glaciacion.

En el Cuaternario se originaron los depdsitos no consolidados de tipo Coluvial, Aluvial,
Glacial y Fluvio — Glacial.

2.2.2 ESTRATIGRAFIA

En el sector afloran rocas de edad cretacica de origen marino, hasta depdsitos recientes
originados en ambientes continentales, denominados Cuaternarios (coluviales y de talus).

En el siguiente cuadro, de potencialidades, debilidades, conflictos de las formaciones

geoldgicas del municipio de Guayata, se muestran las potencialidades y debilidades de las
formaciones geoldgicas existentes en el municipio:
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Cuadro No. lll. 2.2
ESTRATIGRAFIA DEL MUNICIPIO DE GUAYATA

EDAD | PERIODO |UNIDAD ESTRATIGRAFICA NOMENLATURA

DESCRIPCION LITOLOGICA

DEPOSITOS
COLUVIALES Qt

El material estd formado por rocas principalmente cuarzoarenitas provenientes de la}
Formacién Arenisca de Las Juntas, como se aprecia en las margenes de la quebradal
Guarumal.

Forman pequefias planicies en las partes bajas, donde las pendientes de las montafiag
icon relieve suave contrastan con las formaciones duras. Este tipo de depésito es comui
debido a la gran inestabilidad de la zona, causada por pendientes abruptas que
locasionan numerosos derrumbes; estan pobremente seleccionados, conformados pol
cantos, gravas subangulares y angulares distribuidos en una matriz areno-lodosa.

DEPOSITOS Qcl
COLUVIALES

CUATERNARIO
HOLOCENO

Estan conformados por bloques angulares de cuarzoarenitas, con didmetros hasta de 2.9
m embebidos en una matriz limo-arcillosa.

ISe presentan principalmente a lo largo de las margenes de las quebradas Honda, El
[Troncal, en el sector sur del municipio, y quebradas Negra, Tencua, Sochaquira y El
Peine, hacia la parte central del area de estudio. Otros depdsitos de menor tamafio, se
presentan en las margenes de las quebradas La Fortuna y El Caliche.

FORMACION
FOMEQUE

Esta formacion esta constituida por lutitas grises oscuras a negras, interestratificadas corf
margas, limolitas grises y lentejones de calizas, grises oscuras a negras, con frecuenteq
intercalaciones de areniscas cuarzosas, de coloracion gris claro, de grano fino, micaceas
estratificadas en bancos de pocos centimetros hasta 3 m de espesor.
occidental del Anticlinal de los Farallones, se le calcul6 a esta unidad, por medio de corte
geoldgicos, un espesor de 1.200 m, mientras que en el area oriental alcanza un espeso
de 800 m.

) En el municipio aflora en la quebrada Negra, en el sector donde se intercepta la quebradd
Kif Risata, sobre la via que conduce hacia Somondoco. Alli se presenta una secuencia dg
lutitas negras, ricas en materia organica, muy fracturadas (diaclasadas), cor
intercalaciones de cuarzoarenitas oscuras, en capas hasta de 35 cm de espesor. Los|
contactos son plano-paralelos y se presentan concreciones.

Otro afloramiento de esta formacion, es evidente sobre las margenes de la quebradal
[Tencua, en donde se disponen capas hasta de 30 cm de espesor, de lutitas carbonosag
con alto contenido de fésiles bivalvos, intercaladas con capas concordantes de calizas
fosiliferas con espesores hasta de 20 cm. Es frecuente la presencia de fracturas rellenag
con cuarzo, hematite y drusas carbonatadas.

En la region|

CRETACICO
INFERIOR

FORMACION

[Corresponde a dos niveles arenosos separados por un nivel lutitico. La unidad se dividg
len tres miembros, que de méas antiguo a mas joven corresponde a: Miembro Areniscas dd
El Volador, Miembro Lutitas Intermedias y Miembro Areniscas de Almeida.

En el municipio de Guayata esta formacion domina el sector sur del area, presentandosq
len zonas altas (ver mapa geoldgico N. 7), formando escarpadas cuchillas, que evidenciar
la naturaleza dura de sus rocas. Entre la veredas Rincén y Rincon Arriba, en el alto El Aji
aflora una secuencia de cuarzoarenitas duras, con capas de 20 a 10 cm, intercaladas cof
limolitas y algunos shales. Se presentan nédulcs y fésiles bivalvos.

Por el camino al Cerro Negro, la méxima altura del municipio (3.150 m.s.n.m.), en
inmediaciones de la vereda Fonsaque Arriba, se presentan intercalaciones dg
cuarzoarenitas de coloraciones amarillas, con limolitas de color crema. Sus contactos so
plano-paralelos. Del Cerro Negro hacia el sureste, se presentan unas sabanas
[denominadas Cerro Volcan Amarillo o Paja Blanca, en donde es evidente el planol
lestructural de esta formacion.

ARENISCAS DE LAS Kiaj
JUNTAS >

Areniscas de El Volador. Constituida por areniscas cuarzosas de grano fino,
estratificados en bancos de 10 cm a 2 m de espesor, con delgadas intercalacioneq
de lutitas negras micaceas y un espesor total de 145 m.

Miembro Lutitas Intermedias. Esta constituida por lutitas negras con nédulos
arenosos paralelos a la estratificacion e intercalaciones de areniscas cuarzosas,
gris claro, de grano fino, estratificados en bancos hasta de 1 m de espesor. Sy
espesor total es de 235 m.

Miembro Arenisca de Almeida. Consta en su base de 100 m de arenisca c uarzosa,
grises claro, grano fino, estratificacion gruesa a maciza con delgadag
intercalaciones de lutitas negras, su parte media esta constituida por 100 m dej
lutitas negras, micaceas con delgadas intercalaciones de areniscas cuarzosas,
blancas, de grano fino, en bancos hasta de 1 m de espesor; le suprayasen 100 m|
de arenisca cuarzosa, blanco amarillento, de grano fino, estratificacion gruesa con
delgadas intercalaciones de lutitas negras; su techo esta formado por 170 m dg

alternancia de lutitas negras y areniscas cuarzosas, grises claras de grano fino.

Fuente Ingeominas 1979 y EOT 2000
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Cuadro No. 111.2.3

POTENCIALIDADES, DEBILIDADES CONFLICTOS DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS
DEL MUNICPIO DE GUAYATA.

FORMACION
GEOLOGICA

Fm. Areniscas de
Las Juntas

Fm Fémeque

Depdsitos
Cuaternarios

FORTALEZAS

El caracter arenoso de esta formacion, y el
estado actual de fracturamiento (diaclasamiento)
la hacen potencial hidrogeoldgico como acuifero.
Sus sistemas de drenaje son buenos,
permitiendo infiltracion de aguas de escorrentia,
que generan suelos bien drenados con sus
connotaciones en beneficio de los sistemas
agricolas. Algunas zonas de recarga (vereda
Fonzaque Arriba) son importantes para el ciclo
hidrogeolégico del municipio. Puede ser fuente
de material pétreo para conservaciéon de vias y
carreteables con Planes de Manejo Ambiental,
bien fundamentados.

Formaciéon de caracter lutitico, que por su
composicién quimica rica en materia organica
(coloracién oscura) es roca parental para la
formacion de suelos residuales con considerable
contenido de materia organica. En formacién de
hidorcarburos es roca generadora, que en algin
momento puede convertirse en potencial
petrolifero. En el sector norte Vereda Sunuba y
vereda Tencua Arria del municipio, y asociado a
calizas, se localizan depositos de hematita, con
consideralbes reservas mineraldgicas,
distribuidos por gran parte de la region.

Depositos inconsolidados, conformados
principalmente por bloques y cantos de
composicion derivada de formaciones superiores,
como la Formacion Fémeque y Areniscas de las
Juntas. Formacion en estos depopsitos de suelos
bien drenados y alta fertilidad. Potencial
hidrogeoldgico por su alta permeabilidad, aunque
con espesores delgados.

FUENTE. Equipo consultor EOT.

DEBILIDADES Y CONFLICTOS DE
uso

En &reas de contactos con otras formaciones,
se pueden presentar procesos de remocion en
masa, por la condicion diferente de las rocas,
en cuanto a su competencia. Por ser suelos
bien drenados, se han establecido areas de
cultivos, los cuales han llegado hasta las
mismas riberas de los cauces, incrementando
la socavacion lateral de las aguas y por ende,
los procesos de remocion en masa.

Por el diaclasamiento originado  del
tectonismo, se presentan superficies de
debilidad por donde la roca puede fallar,
generando problemas de estabilidad y
fendbmenos de remocibn en masa; se
incrementa la inestrabilidad de estas rocas,
cuando por su caracter impermeable no
permiten la infiltracion de aguas de
escorrentia, haciendo que los paquetes
rocosos se saturen incrementando su peso y
dinamismo. La deforestacion de bosques de
galeria encontrados en margenes de
guebradas han incrementado los proces os
geoldgicos de inestabilidad.

Se han desarrollado cultivos no adecuados
teniendo en cuenta su fertiliad. Son depoésitos
que en presencia de aguas de escorrentia 'y
localizados sobre formaciones impermeables,
generan procesos de remocion en masa.
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2.2.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Amplios sinclinales en cuyo nucleo se presentan secuencias cretacicas principalmente,
anticlinales alargados y simétricos, son algunas de las caracteristicas en la geologia
estructural del municipio de Guayata.

La direccion preferencial de las estructuras encontradas en el municipio de Guayata es hacia
el noreste, producto de compresién de esfuerzos perpendiculares a la direccion de estas.

En la siguiente tabla se describen las principales estructuras geolégicas presentes en el
municipio se relacionan a continuacion:

Cuadro No. Ill.2.4

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS DEL MUNICIPIO DE GUAYATA

Sinclinales y Anticlinales

Sinclinal de Movitas Falla Negra
Estructura simétrica con una direccién de sul
eje entre 45° y 49° hacia el noreste. Afecta
rocas lutiticas de la Formacion Fémeque,
hacia el NW del area municipal.

En campo es reconocible por el cambio abrupto del
buzamiento de las capas de la formaciones Areniscas de
Las Juntas y Fémeque. Al parecer el salto de falla no es
muy grande, ya que se enfrentan niveles de las mismas
o B ormaciones.

Sinclinal de Guayata
La direccion es perpendicular al tren regional NE de las

Estructura sinclinal simétrica afectando rocas
estructuras. Controla el cauce de la quebrada La Negra.

de la Formacion Fémeque. El eje tiene un
direccion NE. En el sector central, esta
estructura se encuentra cubierta por un|
depoésito de tipo coluvial. Hacia la zona sur,
laparecen en sus flancos rocas cretécicas de
la Formacion Areniscas de Las Juntas,
debido a la erosién de la formacién mas
joven (Formacién Fémeque).

Falla Sunuba

Falla de tipo normal que pone en contacto niveles de la
Formacion Fémeque. Su direccién perpendicular a los
pliegues estructurales, trunca al anticlinal de Guayata. El
eje de la falla es casi paralelo al cauce del rio Stunuba.

lAnticlinal del Gato

Esta estructura inicia en la parte sur del nticlinal Mogolla
municipio, con direccién de su eje hacia el
norte; se prolonga a lo largo del area
municipal con una direccion NE y en la parte|
norte se encuentra cubierto por un depoésito
coluvial.

Se trata de una estructura simétrica, cuyo eje tiene un
rumbo N 48° E. Afecta rocas de la Formacion Areniscas

de Las Juntas. Una falla de caracter normal lo trunca en
el sector norte. Su continuidad hacia el noreste no fue

determinada en campo.

|Afecta rocas de la Formacién Areniscas de

Las Juntas y su geometria es simétrica.

FUENTE: Ingeominas 1979 EOT 2000

2.2.4 MORFODINAMICA

La subcuenca del rio Sunuba presenta un paisaje de laderas erosionales, depdsitos
coluviales y planos estructurales con pendientes relativamente suaves, compuestas
principalmente por lutitas y limolitas moderadamente meteorizadas. En la parte alta de las
quebradas Negra y Risata afloran areniscas, en capas duras moderadamente meteorizadas
y erosionadas que forman escarpes irregulares.

En general la subcuenca presenta buena estabilidad y cobertura vegetal; los deslizamientos
y flujos antiguos son pocos, y no involucran grandes volimenes de material que sugieran
eventos catastroficos.
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Los procesos actuales se restringen a las zonas de deslizamientos en las margenes de las
quebradas Risata, Juncal, Guamal, Negra y Tencua y por la via que comunica la vereda
Rincon Arriba-Guayata. Se observa erosion laminar en las cabeceras de las quebradas
Risata y Negra, cerca de su desembocadura al rio Sunuba.

Sobre el sector del alto El Aji, actualmente esta evolucionando un proceso de remocion en
masa, donde se combinan movimientos planares con flujos de lodo. Este movimiento se
incrementara, desafortunadamente, en la préoxima época invernal con el riesgo que ello
conlleva a la poblacién e infraestructura.

Dado el estado y composicion de las rocas, y a los factores climatolégicos en donde la
precipitacion es relativamente baja (entre 1200 y 2000 mm anuales), y a los procesos
morfodinamicos observados, tanto recientes como antiguos, la subcuenca del rio Stnuba se
considera susceptible a procesos de remocién en masa y erosion, donde se debe ejercer un
control en el uso actual del suelo, debiéndose controlar la expansion de la frontera agricola.

2.2.5. GEOMORFOLOGIA

Las formas del relieve que se presentan actualmente en el municipio de Guyatd son el
resultado de la accién de varios factores naturales tal como: la composicion litolégica de las
rocas, los procesos geolégicos que han originado el plegamiento de las rocas a través del
tiempo, los procesos climaticos y en algunos casos, por accion antropica.

Los factores de inestabilidad comunes en todas las quebradas, son entre otros:

é El fracturamiento derivado de la tectonica (procesos de plegamiento que originaron los
Andes), facilita la dinamica de estos procesos erosivos, al encontrar superficies de
debilidad (diaclasas) que son aprovechados por estos detonantes naturales.

& Por lo general se presentan afectando rocas de la Formacion FOmeque, como roca
aflorante, o presente a poca profundidad, y que corresponden principalmente a lutitas;
estas infieren una condicion de baja resistencia en presencia de aguas superficiales y
son facilmente meteorizables ante la accién de agentes como agua, intemperismo y
clima en general.

& Los procesos antrdpicos de tala indiscriminada de arboles presentes en las riberas de
las quebradas, es una practica cultural comun en las gentes que habitan estos sectores.
Esto favorece la accién de arrastre del agua acelerando de esta manera los procesos
erosivos laterales y de remocion en masa.

& Otra causa antrépica, es la practica agricola de cultivar la tierra en en zonas inestables
de taludes de riberas de rios, mediante surcos con direccién en favor de la pendiente,
facilitando de esta forma la accién erosiva del agua.

& Otro factor que contribuye a dinamizar estos procesos de remocién en masa, es la falta
de disefios ingenieriles de vias, con manejo inadecuado de taludes y cortes, los cuales
son facilmente expuestos a la accion de factores naturales como lluvia y aguas de
escorrentia. Algunos sistemas de explotaciéon de minas y de material de arrastre, pueden
impactar al paisaje, si no son desarrollados con planes de manejo ambiental coherentes
y técnicos.

& Hay que tener en cuenta ademas, que las corrientes del area se encuentran en su etapa
juvenil, siendo los procesos de profundizacion de su cauce una inevitable circunstancia
natural de desestabilizacién de sus méargenes.

& Los procesos de reptacion en la mayoria de los casos se encuentran asociados a
procesos de erosion lateral presentes en los cauc es de las quebradas.
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CUADRO No. I11.2.5

GEOMORFOLOGIA DEL MUNICIPIO DE GUAYATA

como por ejemplo las receberas presentes en el municipio, las
cuales deben de tener un manejo adecuado de los taludes y mitigar
el impacto visual que causan.

GRAN PAISAJE | SUBPAISAJE | SIMBOLO CARACTERISTICAS LITOLOGIA Y LOCALIZACION
Corresponde a paisajes con formas homoclinales, desarrolladas en | Se presentan especialmente en los paquetes de areniscas de la Formacién Areniscas de Las
Planos estructurales Pe el techo de capas duras con buzamientos mayores al0°, cuya | Juntas, en el sector suroriental del municipio, en la vereda Guarumal, Sector Volcan Amarillo, un
- diseccion es baja y d distribucién amplia en la cuenca. Esta unida | sector al este de la vereda Ciavita I, en rocas de la Formacion Fémeque.
é es observable hacia el oeste del municipio de Guayata, sobre el
S techo de las capas de la Formacion Areniscas de Las Juntas.
'_ z PPy z s
(@] o Son las geoformas mas caracteristicas en el &rea municipal.
a s Originadas por la degradacion y denudacion del relieve, donde es | La erosion diferencial ha afectado la secuencia estratigrafica presente, constituidas por lutitas..
EE Laderas Le evidente que la erosion ha trabajado desde los planos superiores a | Se observan en el sector sur y oriental, en donde se localiza la Formacién Fémeque con
0 < erosionables los inferiores, sin que actualmente haya reducido toda la estructura | alternancia de areniscas y lutitas; presenta una topografia moderadamente ondulada con
w A a nivel del plano inferior. Estas laderas puden ser en algunas | pendientes que oscilan entre 10° - 35°.
(e =] zonas, rectas, de longitud larga, concavas y convexas,
(2] E dependiendo de la estructura heredada, como de las
@] a caracteristicas litolégicas a la accién climatica imperante. La
’<Z( erosion diferencial a afectado las secuencias estratigréficas
= arenosas Y lutiticas.
prd Paisajes monoclinales abruptos a escarpados con pndientes
@] mayores a los 55° en forma de filos paralelos y valles muy | Se presenta en rocas de la Formacién Fémeque, en el sector norte del municipio, en la vereda
= Espinazos Ep estrechos, causados por la erosion diferencial. Resultado de la falla | Juntas.
que se presenta, evidente en el cambio de buzamiento drastico de
las rocas de la Formacion Fémeque, que tiene direcci6n paralela al
_ rio Stnuba en este sector.
Son depésitos de forma alargada plano-convexas de pendiente | Se localizan en la parte central del municipio abarcando los valle de las quebradas Guarumal,
Depoésitos coluviales Cv moderada en su inicio, a alta en su parte frontal, que surgen desde | Negra, Tencua, Peine y Sochaquira, preferiblemente sobre la Formacién Areniscas de Las
alargados de las partes altas montafiosas, y en algunos casos fluyen hasta los | Juntas. Depdsitos pobremente clasificados formados por cantos y gravas subangulares
vertiente valles de las corrientes principales. Estos depésitos son el producto | distribuidos en matriz areno—lodosa. En el sector de la vereda Ciavita, es observable esta
de eventos geoldgicos de deshielo al ser transportado el material | geoforma, depositados sobre rocas de la Formacion Fomeque.
parental por estas aguas y las lluvias,
- Subpaisajes depositados en la base de las laderas empinadas a
<Z( escarpadas, y que tienen forma de cono. Son producto del
o Conos de derrubio Cd desprendimiento de roca y suelo, como respuesta a la
= meteorizacion fisica y la accion tectonica, cuyos fragmentos ruedan | Depositos de blogues sueltos de areniscas formando aglomeraciones. Se localizan sobre la
Q cuesta abgo, formando aglomeraciones de bloques sueltos, | margen derecha de la quebrada Tencua.
g presentando una seleccién por la gravedad, de mas gruesos a la
< base y los de menor tamafio en el &pice.
@ Formas antiguas y recientes en forma de cono, con topografia
Q irregular, alta a ondulada. Se evidencian circos de desprendimiento | Son depdsitos con apariencia cadtica, en la cual se presentan bloques subangulares de
< Conos de Cdz del material original y el depésito cadtico fde rocas duras y blandas. | areniscas y limolitas, distribuidos irregularmente en una matriz lodosa de material residual y
deslizamiento S| se presenta agua sobre estos depdsitos, producto del drenaje | suelo organico. Una franja se presenta a lo largo de las veredas: Barro Negro, Volcan, Stnuba 'y
irregular, se facilitan los procesos de inestabilidad, favoreciendo su | Guaquira.
movimiento pendiente abajo.
Son geoformas con superficies suaves a onduladas, en donde se Su granulometria es fina, conformadas por suelos residuales. Se localizan en el sector norte del
Coladas de lodo Cl evidencia escurrimiento lento en la pendiente, al saturarse estos u granu ! na, X P uel 1au . 1z
denési municipio, entre las veredas Caliche Arriba y Stnula.
epositos.
Actividad realizada por el hombre que afecta negativa o
positivamente el entorno del paisaje, es el caso de las| Los mismos taludes excavados para aperturas de vias, sin nigdn disefio, generan
Antréopico An explotaciones mineras realizadas sin plan de manejo ambiental, | deslizamientos y fallas de estos. Por la accién de aguas de escorrentia los procesos erosivos se

intensifican y se facilitan los deslizamieentos.
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2.2.6 HIDROGEOLOGIA

Este mapa se genera mediante la interpretacién y andlisis cualitativo de la porosidad y
permeabilidad de las formaciones geol6gicas presentes en el municipio de Guayata, la
dinamica pluvial y la cobertura vegetal. Se zonifico las principales formaciones geolégicas
con caracteristicas hidrogeoldgicas homogéneas, relacionando ademas la presencia o no de
areas de recarga, manantiales y nacimientos de cuerpos de agua, bdo sintetizado en el
mapa hidrogeolégico No. 9.

Con base en la composicion litolégica y la posicion de las unidades estratigraficas que
afloran en el municipio de Guayata, ademas del modelo estructural que presenta la zona, se
pueden clasificar los diferentes tipos de rocas dependiendo de la facilidad o dificultad que
ofrecen al flujo del agua y a su capacidad de almacenamiento, de la siguiente manera:

= Acuifero.

Son rocas permeables con intersticios intercomunicados en las cuales el agua se mueve

con fcilidad. En el area del estudio se establecié la Formacion Arenisca de Las Juntas
(Kiaj) como acuifero, por su caracter litolégico de tipo arenoso.

Los sectores que presentan estas formaciones estédn relacionados con areas de
reservas hidricas y de recarga, localizadas en el Cerro Negro, Alto de San Carlos, Cerro
Volcan Amarillo y Alto Carraca del Gato, ubicados en la Vereda de Fonsaque Arriba.

Los depdsitos cuaternarios y coluviales y de talus, también son clasificados como
acuiferos debido a su naturaleza de rocas inconsolidadas (Qc), se consideran como
acuiferos locales superficiales. Estos dep6sitos se localizan principalmente hacia la parte
central del municipio.

= Acuicierres

Son capas confinantes, rocas sello, impermeables que pueden contener grandes
cantidades de agua, pero no permiten el flujo. En esta categoria esta la Formacion
Fémeque, sobre el sector norte del municipio. En esta formacion, es posible localizar
previo estudios técnicos, pozos profundos para el aprovechamiento de acuiferos
confinados, entre las rocas de caracter arenoso y las lutitas.

En los sectores donde se presentan esta formacion, los procesos de infiltracion son
minimos, por la naturaleza litolégica de las rocas, lo que puede conducir a que se
presenten problemas de inestabiliad e incremento del carcavamiento, por el transito de
agua superficial, que saturan los cuerpos inconsolidados en la parte central del area
municipal.

= Acuitardos

Son materiales impermeables confinantes que aunque pueden contener agua, por
porosidad secundaria (fracturas y zonas de disolusién) la transmiten muy lentamente.
Pertenece a este grupo niveles de Formacion Fémeque, especialmente a los de caracter
calcareo, ubicados en el sector norte, en las veredas Caliche Abajo, Caliche Arriba,
Juntas, Ciavita, Guaquira y Stnuba.
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2.2.7 GEOLOGIA ECONOMICA

La principal actividad relacionada con la mineria se desarrolla en el sector de la vereda
Slnuba, Guaquira y Ciavita en donde se localizan explotaciones mineras que extraen hierro
y material de arrastre, principalmente.

% Mina de Hierro Guayata

Localizados en niveles de la Formacion FoOmeque, en los sectores que aflora en la vereda
Sunuba. Estratigréficamente se ubican en niveles donde intercalan lutitas y areniscas,
relacionadas con la presencia de calizas oscuras y fosiliferas.

Su origen ha sido determinado de caracter hidrotermal por reemplazamiento en calizas
(metasomatismo).

Anteriormente, hace aproximadamente 10 afios, se habia iniciado operaciones de
explotacion de mineral de hierro en la zona de concesion. Este mineral era transportado a la

planta siderdrgica ubicada en Manta (Cundinamarca), que paré su operacion por errores
técnicos, al dejarse colmatar y enfriar el horno principal.

En la vereda Tencua Arriba, metros debajo de la escuela, se presenta una manifestacion de
hierro hematitico, con buenas propiedades mineralégicas. El depdsito comprende una zona
con afloramientos potentes, con espesor de 3 m, y una zona de coluvios, que presentan
blogues angulares de mineral de hierro en una matriz liomo-arcillosa. La angularidad de los
bloques indican poco transporte, por lo que la fuente o mena se localiza muy préxima al
area. La zona tiene ya una solicitud de exploracion por parte de particulares, otorgada por la
Secretaria de Minas y Energia de Boy aca.

Los yacimientos de hierro localizados en el municipio de Guyata tienen un potencial en

reservas que lo hacen uno de los depdsitos minerales con mayor prospectiva de desarrollo
minero-industrial del territorio del Valle de Tenza.

Actualmente se adelantan por parte de peticionarios particulares, una licencia minera
otorgada por MINERCOL, para adelantar labores de exploracién con el fin de evaluar los
volimenes posibles de mineral de hierro, y asi determinar las areas de interés, metodologias
ambientales de exploracion y desarrollo minero.

Basados en este potencial minero, la sociedad francesa PAMCOL ubicada en el km 5 via
Zipaquira Cajica (Cundinamarca), construyé un montaje de una planta siderargica, con el fin
de fabricar tuberia metdlica para la industria petrolera, destinada al consumo interno, al igual
que para exportar a mercados centroamericanos.

El adelantar un proyecto de mediana mineria en la zona, se constituirda como uno de los
renglones productivos mas importantes de la region, ante la defciencia de empleo que

actualmente se presenta en el pais, con el mejoramiento del nivel de vida de los vecinos.
®K Explotaciones de materiales de arrastre en el rio Sinuba
Aguas arriba y abajo del puente de la via principal sobre el rio Stnuba, se establecen dos

explotaciones de material de arrastre, las cuales tienen sus respectivas licencias
ambientales por parte de CORPOCHIVOR.
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Las dos licencias mineras han realizado montaje de beneficio del material de arrastre, en el
que por medio de trituracidon y clasificacion se producen agregados de buena calidad,

utilizados en consumos locales y para mantenimiento de vias principales.

La3$ plantas trituradoras de propiedad particular pueden producir entre las dos, hasta 100.000
m” anuales.

En el momento de la vsita de campo se pudo observar la aplicacion de metodologias de
explotacion poco impactantes al medio natural.

El material explotado corresponde a conglomerados polimicticos, con cantos de rocas
sedimentarias constituidos por limolitas, cuarzoareniscas, calizas y chert. En menor
proporcion se presenta fragmentos de lutitas.

2.2.8 ZONIFICACION DE RIESGOS NATURALES Y ACTITUD DEL USO URBANO PARA
LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAYATA

Siendo este analisis de riesgo y amenaza geoldgica del sector urbano, un factor importante
en la determinacion del uso futuro del suelo urbano, se hace una interpretacién de los
procesos de remocion en masa presentes en el municipio de Guayata, teniendo en cuenta
variables tales como: litologia, disposicion de las estructuras geolégicas, tipo de
infraestructura, clase de estructura de las casas habitaciones, comportamiento geotécnico
de las rocas y depdésitos, mediante observacion directa en campo, relacionando las fracturas
y debilidades sobre las mismas viviendas e infraestructura.

Se conté con el apoyo de equipo interdisciplinario, quienes como parte de las encuestas
realizadas (anexos) predio a predio, tuvieron como objetivo en uno de los items, la
evaluacion de las estructuras de cada vivienda y andlisis de las fisuras presentadas en
estas, para los diferentes sectores y barrios del municipio.

Las respectivas recomendaciones se realizan en la parte prospectiva con los proyectos y
programas que puedan disminuir la incidencia de estas causas geoldgicas negativas para la
estabilidad geotécnica municipal.

Como observacién general sobre la capacidad estructural de las viviendas, se presenta una
caracteristica de fraccionamiento de la vivienda, posiblemente por los herederos de estas,
quienes "parten” las viviendas construyendo en cada posesion una vivienda nueva, sin que
se adopte las respectivas normas de sismo resistencia, originando en realidad una zona de
debilidad para la antigua construccion, que pierde estabilidad y resistencia.

El anterior hecho origina como se menciona, una desigualdad de capacidad estructural en
las viviendas, quedando expuestas a ser afectadas por movimientos teliricos menores y
muy vulnerables a eventos sismicos de mayor intensidad, como los que presentados
histéricamente en la region del Valle de Tenza.

El mapa No. 12, Riesgos y Amenazas Urbano, muestra la zonificacion de amenaza y riesgo
geoldgico para el territorio urbano, sirviendo para la correlacion y determinacion de areas de
expansion urbana y aptitud de usos del suelo urbano.

Definitivamente el municipio de Guayata presenta caracteristicas geotécnicas que hacen que

el suelo del casco urbano sea relativamente estable, por la particularidad de su subsuelo,
gue corresponde a rocas de la Formaciéon FoOmeque, constituidas principalmente por lutitas,
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gue si bien pueden presentar problemas de deslizamientos en presencia de alta humedad,
cuando estas rocas no son expuestas al ataque de aguas superficiales, tiene resistencia
geotécnica aceptable.

Sin embargo, en el sector sur oriental, sobre la via que conduce hacia Somondoco, existe un
afloramiento de la Formacién Fémeque, que consta principalmente de lutitas, en donde la
inclinacion de las capas es favorable a la pendiente topografica, facilitando de esta manera
la inestabilidad de los cortes de la via principal. A ello hay que agregar que la roca expuesta
presenta fracturas (diaclasas) perpendiculares entre si, que tienen direcciones de rumbo N
36° E inclinadas 90° hacia el sureste y N 38° W, inclinadas 85° hacia el noreste. A la fecha
del presente diagnoéstico, se tuvo que implementar algunas obras de estabilizacién (muros y
gaviones) para corregir los problemas geotécnicos presentados.

En algunos sectores de la zona sur del municipio, se presentan acuiferos que en algun

momento pueden ocasionar problemas de estabilidad, cuando son cubiertos por material de
relleno. En este caso hay que utilizar sus aguas en labores domésicas.

En el municipio de Guayata se presentan algunos riesgos causados por el indebido uso del
suelo, afectando asi a gran parte de la poblacion urbana. Como consecuencia de este mal
uso, la poblacién se encuentra expuesta a diversos tipos de enfermedades, poniendo en
peligro la salubridad de los vecinos afectados por estas particularidades.

En primer lugar se observa con preocupacion, como algunas explotaciones porcicolas y
avicolas, se encuentran localizadas a escasos metros del perimetro urbano, sino dentro de
él, que afectan directamente a los vecinos localizados en la calle 12 entre carreras 5% y 32,
donde actualmente funciona una granja avicola.

Otro sector afectado por las explotaciones avicolas, es el localizado hacia la zona occidental
del municipio en cercania al cementerio principal, generando asi problemas de salubridad y
a los que se le suma la presencia del matadero utilizado para el sacrificio de ganado,
ubicado sobre la carrera 62 con calle 62.

En segundo lugar la ubicacion actual del relleno sanitario municipal, se encuentra muy
préximo a la planta de tratamiento del acueducto municipal, generando un problema
preocupante de salubridad, por cuanto el agua de consumo de la poblacion esta expuesta a
ser contaminada por el manejo inapropiado del relleno, en el que se realizan ademas de las
operaciones comunes para estos, operaciones de fumigacidon con sustancias altamente
toxicas.

En tercer lugar la inadecuada conduccion de aguas negras del sector del Anciananto, esta
afectando a 3 familias del area, poniendo en peligro la salud de las familias, quienes tienen
en promedio 3 hijos. Dichas aguas transitan sin ninguna conducciéon, orriendo por los
solares de las viviendas, e inclusive son foco de ratas y frecuentemente consumida por
algunos animales domésticos.

Otro efecto nocivo para la poblacién, es el tratamiento de los residuos hospitalarios, que no
son los mas adecuados para su manejo (incinerados en béveda) y la disposicion de basuras
por algunos vecinos quienes las arrojan a lotes de engorde y solares aledafios.
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