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1. COMPONENTE FiSICO - BIOTICO

11 UBICACIONY LIMITES

El municipio de Gir6n esta localizado en el departamento de Santander a nueve (9) km de
distancia de Bucaramanga. Se ubica sobre el costado occidental de la cordillera Oriental,
entre las coordenadas: X1: 1'253.000, X2: 1'290.000; Y1:1'060.000, Y2: 1'107.000; la
cabecera municipal esté situada 7° 04’ 15” de latitud norte y 73° 10’ 20” de longitud oeste del
meridiano de Greenwich. Segun estas coordenadas el Municipio se localiza en la zona
intertropical ecuatorial, con una extension total de 475.14 km2 (ver Figura 1), y limita con los
siguientes municipios: al norte con Lebrija y Rionegro; al sur con Los Santos, Zapatoca y
Betulia; al este con Bucaramanga, Floridablanca y Piedecuesta y al oeste con Sabana de

Torres.

El Municipio esta dividido politica y administrativamente en 20 zonas 0 veredas que son:
Carrizal, Rio Frio, Llanadas, Barbosa, Acapulco, Ruitoque, Palogordo, Chocoa, Cantalta,
Pantano, Motoso, Parroquia, Cedro, Sogamoso, Martha, Bocas, Lagunetas, Llano Grande,

Pefias y Chocoita.

Al Municipio se puede acceder desde la Costa Atlantica colombiana a través de la via Santa
Marta - Bucaramanga que comunica los departamentos de Magdalena, Cesar y Norte de
Santander con Santander. Desde la Costa Pacifica y el sur del pais se llega a través de la
Troncal del Magdalena Medio y su interseccion con la via Bucaramanga - Barrancabermeja.
Desde el interior del pais se puede acceder a través de la via Bogot4 - Bucaramanga, que
comunica los departamentos de Cundinamarca y Boyacé con Santander. Con el nororiente
del pais y la vecina republica de Venezuela se comunica a través de la via Bucaramanga -
Cucuta, que comunica los departamentos de Santander y Norte de Santander. Otra via de
acceso importante es la ruta aérea. El Aeropuerto Internacional Palonegro esta situado 8 km
al occidente del Municipio y se llega alli por la autopista Bucaramanga — Barrancabermeja.
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FIGURA 1. Localizacion general



Plan de Ordenamiento Territorial de San Juan de Girén 2000-2009. Diagnostico. Centro de Estudios Regionales-UIS 8

1.2 CLIMATOLOGIA

Los factores climaticos en el Municipio estan determinados por su topografia quebrada
debida la posicién fisiografica que ocupa entre el valle del Magdalena Medio santandereano
y el macizo de Santander, y por su altitud, que oscila entre los 150 y 1.500 metros sobre el
nivel del mar (msnm). Esta enmarcado por los valles del rio Sogamoso y el rio de Oro, que
forman una “v” rotada 30° al occidente; estos valles presentan caracteristicas climaticas muy
diferentes: el valle medio del rio de Oro se distingue por su tendencia a la aridez y baja
pluviosidad, con zonas de produccién agricola y rastrojos altos y bajos sobre las laderas
empinadas; el valle del rio Sogamoso, en cambio, se caracteriza por una mayor
concentracién de humedad, producto de la influencia del valle del Magdalena Medio
santandereano, por su clima mas favorable, por el mejor estado de su vegetacion natural y

porque tiene una mayor disposicion de agua en el suelo.

La subdivision mas elemental del clima en el Municipio son los pisos térmicos cuya
distribucion es la siguiente: piso térmico calido @n una temperatura promedio de 24°C y
alturas entre 150 - 1.200 msnm; piso térmico templado con temperatura promedio de 18°C y
alturas entre los 1.200 y los 1.500 msnm. En general la cabecera municipal de Girén se
encuentra ubicada a una altura de 777 msnm, el clima es calido con una temperatura
promedio de 24.5°C, se suceden dos periodos lluviosos y dos secos: el lluvioso comprende
los meses de marzo, abril y mayo, para la primera época y octubre y noviembre para la
segunda; las épocas secas estan determinadas por los meses de diciembre, enero y febrero

y los meses de junio, julio y agosto.

Los datos meteorolégicos reportados en este informe corresponden a la estacion
meteoroldgica Llano Grande, aeropuerto Palo Negro, Parroquia y Puente La Paz,
recopilados a través del IDEAM por diferentes especialistas en informes del area.

Pluviosidad. Los vientos Alisios provenientes de centros localizados fuera del
continente, en los océanos Atlantico y Pacifico, son los responsables de la aparicion de los
periodos lluviosos en el departamento de Santander; su paso hacia el norte por la serrania
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de la Paz determina la primera temporada de lluvias en el afio, que tiene lugar entre los
meses de abril y junio, mientras que el regreso de éstos al sur, en los meses de septiembre a
noviembre, determina la segunda estacion lluviosa del afio. Los datos de precipitaciéon se
muestran en la Tabla 1.

TABLA 1. Precipitacion total anual y mensual, Giron 1998

Estacion El Pantano

Afio Ene. |Feb. Mar. | Abr. May. | Jun. Jul. Ago. |[Sept. |Oct. Nov. Dic. anual
Med (324 |56.1 [109.4 |106.2 (94.8 |60.1 |74.4 |77.4 |92.5 |[129.8 |1015 |[37.6 |972.0
Max [103.0 [131.0 |[250.0 |203.0 {202.0 | 134.0 {133.0 |[151.0 {175.0 | 223.0 |230.0 |153.0 |1226.0
Min 0.0 0.0 3.0 35.0 |43.0 |20.0 |21.0 [34.0 |15.0 (40.0 |32.0 |0.0 692.0
Estacion Llano Grande
Med ([32.3 |485 ([94.9 |1143 (946 |718 |785 |79.6 |82.4 |[121.6 |83.5 |[31.6 |933.6
Max [109.3 [113.3 [ 233.2 | 183.6 (148.1 | 150.4 | 154.9 |148.2 |131.2 | 209.5 | 174.4 |153.8 |1203.1
Min 3.8 7.4 13.1 [29.1 |30.5 (228 |24.3 |403 |[27.5 |379 (199 |04 752.6
Estacion La Parroquia
Med |[79.2 |118.3 [183.5|197.9 (154.2 |77.4 |855 |109.1 |156.4. |245.2 |186.7 |95.6 |1689.3
Max 191.0 |245.0 | 425.0 | 344.0 |334.0 | 266.0 | 185.0 | 250.0 [280.0 [647.0 |377.0 | 227.0 |2043.2
Min 0.0 10.0 |[41.0 [53.0 |50.0 [17.0 |20.0 |22.0 (57.0 |30.0 |73.0 |0.0 1233.0
Estacion Aeropuerto de Palonegro
Med 48.4 69.0 126.3 | 147.7 |116.9 | 78.6 |86.5 90.9 94.3 145.4 | 118.4 |54.8 1177.2
Max [145.3 [140.1 [ 235.2 |326.2 [195.9 | 196.7 | 149.8 |183.9 [130.3 |[301.3 |263.5 [192.1 |1569.4
Min 4.3 54 34.4 149.9 72.3 499 |21.8 235 |354 41.7 |45.5 126 (9544

Fuente: Caracterizacion climatica subcuenca Angula. Duarte E., Jaime E.1997.

Las precipitaciones no se distribuyen uniformemente en el Municipio debido a las barreras
naturales y a la influencia de los vientos calidos provenientes de los cafiones del
Chicamocha y Suarez, el valor promedio fue de 933,6 milimetros al afio (mm/afio), registrado
en la estacion de Llano Grande. En el Aeropuerto se registraron promedios de 1.177,2 mm/a
y en el Pantano, de 972. La maxima media mensual para el Municipio fue 2.043 mm/a
registrada en la estacién de La Parroquia, en tanto que la minima fue de 692 mm/a en la
estacion del Pantano. (Ver Anexo V)

Temperatura. La temperatura promedio anual del Municipio es de 24.58°C, el gradiente
de temperatura’ es de 0.7°C por cada 100 m que se asciende. Los factores como el tipo de

suelo, la vegetacion, la proximidad de centros poblados y los cuerpos de agua afectan

*Variacion de latemperaturasegin laaltura.
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también la temperatura. De acuerdo con estos aspectos el Municipio presenta dos pisos
térmicos, calido y templado, con predominio de temperaturas altas, correspondientes a su
latitud y altitud bajas. Esto lo ubica en la zona ecuatorial, regidon en la cual estas
temperaturas varian poco durante el afio. Los meses mas calidos para la region son febrero

y marzo; junio es el menos calido del afio.

Humedad relativa. De acuerdo con los registros de las estaciones meteorolégicas del
area, la humedad relativa en promedio para el Municipio es de 85 %, con variacion del
promedio mensual entre el 80 y el 89%. Los valores maximos de humedad relativa se
presentan en los meses de octubre a noviembre y los minimos, durante los meses de enero
y febrero. La evapotranspiracion en el area varia entre los 59,14 y los 61,29 mm/mes con un
promedio de 726,28 mm/afio, lo cual define un balance de agua a favor del suelo.

El brillo solar promedio es de 38.3 %, permanece durante mas horas en los meses
correspondientes al periodo seco (junio y enero) y se reduce en los periodos lluviosos (abril y
mayo), en los cuales las especies vegetales alcanzan su mayor productividad, debido a la
mayor disponibilidad de agua en el suelo. Este aspecto presenta una estrecha relaciéon con
respecto a la pluviosidad pues los periodos de mayor y menor cantidad de horas de sol

corresponden a las épocas de menor y mayor pluviosidad, respectivamente.

Zonas climaticas. En el Municipio las zonas biocliméaticas se encuentran diferenciadas
por las isoyetas y las isotermas. Las isoyetas comprenden sitios de igual precipitacién y las
isotermas, sitios de igual temperatura. El area de mayor precipitacion estd ubicada sobre el
valle del Magdalena Medio con valores entre 2.500 y 3.500 y los de menor precipitacion
hacia Palogordo y Chocoa con valores entre 900 y 1.000. Las isotermas, por su parte,
demarcan la zona climética célida con valores entre 21 y 24 °C. La concentracién de
vegetacion y humedad hacia algunos sectores del valle medio del Sogamoso crea areas con
microclimas, donde la temperatura disminuye de manera sustancial. Segun la clasificacion

climatica de Holdridge, Girdn presenta las siguientes zonas:
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El tropical calido, el cual se ubica en el piedemonte del macizo de Santander, entre los 150 y
>1.250 msnm y corresponde a las zonas de los valles del rio de Oro y del Sogamoso, a la
zona urbana del Municipio y a la mesa de Ruitoque. Su extension es de aproximadamente
43.71 km? y representa el 43,56% del area total del Municipio. Es la zona de transicién entre
el valle del Magdalena Medio y la region Andina propiamente dicha. Se caracteriza por ser
ondulada o quebrada. Su temperatura varia entre los 23 y 36°C; el brillo solar esta
comprendido entre las isolineas 1.000 y 1.400 hora/afno; la humedad relativa es superior al
80% vy los indices de aridez son cercanos a cero. Es la zona de transicion de las lluvias de
tipo convectivo a orografico. Presenta dos subdivisiones: tropical calido seco, localizado en la
cuenca del rio de Oro, y tropical calido himedo, hacia la hoya del rio Sogamoso, el cual esta
influenciado por el valle del Magdalena Medio.

La otra zona climatica es el premontano templado, el cual contiene el piso térmico medio, se
localiza entre los 1.200 y los 1.500 msnm, se halla en la zona rural de Girdn, sobre la parte
alta del filo de la mesa de Lebrija. Los balances hidricos climaticos observados en la estaciéon
El Pantano y su area de influencia muestran que predominan los déficits sobre los excesos
debido a las condiciones climaticas, las cuales determinan que se eleve el indice de aridez”™
al disminuir la disposicion de agua en el suelo.

1.3 HIDROGRAFIA

El municipio de Girén se encuentra limitado Por la Cuenca Superior del Rio Lebrija y La
Cuenca Media del Rio Sogamoso. la Cuenca Superior de Lebrija posee las Subcuencas de
Lebrija alto y Rio de Oro (Ver fotografia 1).

La subcuenca de Lebrija Alto esta compuesta por la microcuenca de La Angula dentro de la
cual se encuentran las submicrocuencas de la Angula Alta y Puente Nave; en la subcuenca
del rio de Oro se encuentra la microcuenca Oro Bajo y rio Frio. En la primera las

" Elevacion sobre el nivel del mar de mayor alturaque las llanurasy cuya parte superior es relativamente plana.
" El indice de aridez indicala disposicion de aguaen el suelo.
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submicrocuencas son Oro Bajo Bajo, Oro Bajo Medio, Oro Bajo Alto, Ruitoque, El Palmar, La
Grande y en la segunda las submicrocuencas son Frio Bajo y Aranzoque.

La Cuenca del rio Sogamoso posee la Subcuenca del Sogamoso Medio y de ella forman
parte las microcuencas Sogamoso Medio Alto, Sogamoso Medio Medio y Sogamoso Medio
Bajo, en Sogamoso Medio Alto las submicrocuencas son Los Frios y Sogamoso Medio Alto,
para Sogamoso Medio Medio las submicrocuencas son , Agua Blanca y La Seca, mientras

gque para Sogamoso Medio Bajo las Submicrocuencas son La Colonia y Rio Sucio (Ver Tabla
2).

Fotografia 1. Subcuenca Rio de Oro, se observa la topografia predominantemente plana
sobre la cual transcurre el rio, nétese la elevada carga de sedimentos que transporta, con
escombros vegetales (CER, UIS, 1999).

Sobre esta hoya, ISA ha disefiado el Proyecto hidroeléctrico del rio Sogamoso, en el que
adelanta estudios cientificos para analizar la viabilidad técnica del proyecto. Este se localiza
en el sitio donde el rio Sogamoso cruza la serrania de La Paz, localizado a 30 km de
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Bucaramanga y a 53 km de Barrancabermeja, el rio en este lugar tiene una cota natural de
163 msnm y al embalsarse alcanzaria los 290 msnm (ver fotografia 2).

uIS, 1999).

La Presa se construiria en concreto compactado, con vertedero incorporado sobre su
costado izquierdo, aguas abajo, con una casa de maguinas subterrdnea; el area inundada a
la cota 290 msnm seria de 5.243 hectareas; de construirse este proyecto la Hidroeléctrica del
rio Sogamoso se convertiria en la segunda hidroeléctrica de importancia en el pais después
de Betania.

1.4 FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El municipio de Girén se encuentra fisiograficamente ubicado en el costado occidental de la
cordillera Oriental, entre el piedemonte cordillerano y el valle del Magdalena Medio
santandereano, lo cual le permite poseer terrenos en el valle intermontano (aluvio - diluvial
de Bucaramanga), donde se localiza el casco urbano del Municipio; la zona de mesas
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TABLA 2. Cuencas, subcuencas y microcuencas del municipio de Girén

14

CUENCA SuB MICRO SUBMICROCUEN | CAUDAL AREA AFLUENTES uUso
CUENCA CUENCA CAS (L/Sg) INFLUEN. ACUE AGROP | D-RIEG
(Ha) SIN|S|IN|S]N
Angula Alta 0.11 MB 7080 La Angula
La Colorada * * *
Lebrija Alto La Angula | Puente Nave 0.11 MB 742 La Angula
Puente Ana * * *
Oro bajo bajo 0.13B 2838 Rio Frio
Rio de Oro * *
Oro bajo medio 0.08 B 6925 Rio de Oro
Rio de Oro Oro bajo Q. Llano * *
Grande
i Oro bajo Alto 0.07B 5142 Rio de Oro
RIO Q. Montes * * *
LEBRIJA Ruitoque 0.11B 1354 Q. Ruitoque
Q. Aranzoque * *
El Palmar 0.09B 1610 Q. Palo
Q. Palo Gordo * * *
Grande 0.09B 2389 Loro
Q. San Pedro * * *
Frio bajo 0.14B 1162 Rio Frio
Rio Frio Aranzoque 0.19B 20
Los Frios Q. Los Frios
Sogamoso Sogamoso Q. Del Monte
RIO Medio medio Alto | Sogamoso Z. del Carboén
SOGAMOSO medio Alto Q. El Potrero
Q. La
Hondurera
Q. Paramera
Agua Blanca 0.39 A 2892 Q. Guapuchero
Q. Volcan * * *
0.38 A 3561 Agua Blanca
Sogamoso Pujamana * * *
medio 0.43 A 3155 Mata de Cacao
medio Q Seca * * *
La Seca C. Capitancitos
Q. lLa
Baleonera
Q. Santa Maria
Sogamoso medio Q. La Colonia
Sogamoso | bajo (La Colonia) C. Colorado
medio bajo | Rio Sucio 0.42 A 5233 Rio Sucio

R. Sogamoso

Fuente: CDMB 1999 Y UMATA G

ron 1996. Adaptado por investigador 2000.
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(Ruitoque y Lebrija), y el valle del Magdalena Medio santandereano. Debido a esta
situacion el municipio posee terrenos con una variedad de fisiografias, litologias, fauna
y flora.

Estas regiones se pueden apreciar en el mapa geomorfolégico. La zona de mayor
pendiente del Municipio se localiza sobre el escarpe de la mesa de Lebrija; la zona
mas plana se localiza sobre el valle del rio de Oro y la zonas onduladas predominan
en la mesa de Lebrija. Estas zonas a su vez se subclasifican de acuerdo con su
geomorfologia: la zona de valle intermontano esta4 conformada por areas onduladas y
planas; la mesa de Ruitoque se divide en mesa y escarpe de Ruitoque; la mesa de
Lebrija se divide en mesa y escarpe de Lebrija; ademas de una pequefia parte que se
localiza en el piedemonte de la cordillera Oriental en limites con el valle del Magdalena
Medio.

El Municipio puede ser dividido geomorfologicamente en tres zonas bien diferenciadas
gue son: valle intermontano aluvio — diluvial, zona de mesas (Ruitoque, Navarra y

Lebrija) y piedemonte cordillera Oriental.

1.4.1 Zona de valle intermontano. Ubicada entre el macizo de Santander y la zona
de mesas, esta constituida por rellenos cuaternarios” de la formacion Bucaramanga,
depositos aluviales, terrazas, coluviones” y conos de eyeccion, depositados sobre las
formaciones Jordan, Girén y los Santos. En esta zona se ubica la mayor parte de los
cascos urbanos de los municipios del Area Metropolitana, incluido Girén. Esta
constituida por materiales no consolidados altamente sensibles a los procesos
erosivos, se encuentra afectada por la erosion, el carcavamiento profundo y el uso
inadecuado del suelo, como cultivos limpios en zonas de alta pendiente, y Bad Land

en formacion.

Se caracteriza por poseer un relieve fuertemente ondulado a plano, con pendientes
suaves a moderadas. A su vez puede ser dividida en dos subzonas geomorfolGgicas:
la subzona de lomas y colinas y la subzona de planicies de inundacion (fotografia 3).
La subzona de lomas y colinas corresponde a areas acolinadas cuyas elevaciones

oscilan entre los 800 y los 1.000 msnm, formadas por la erosion diferencial y el efecto

" Los depésitos cuaternarios son depésitos de material no consolidado de edad reciente (< 2 m.a.)

15
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las corrientes superficiales que cortan los depdésitos cuaternarios, asi como también
por la actividad neotecténica del area, que ha levantado los depdsitos aluvio -
diluviales a niveles por encima de la base del valle actual. Estas areas estan
constituidas por depoésitos no consolidados de aluviones, coluviones y derrubios” y se
encuentran principalmente en la base de los sistemas elevados como el filo de Girén y
la mesa de Ruitoque. En algunos casos constituyen antiguas terrazas que hacen parte
del nivel superior de la terraza de Bucaramanga (De Porta, J. 1959).

Fotografia 3. Valle aluvio — diluvial. En la parte superior (Zn) se observa la zona
ondulada, en la inferior (Zp), la planicie de inundacion (CER, UIS, 1999).

Los coluviones o derrubios de pendiente estan constituidos por una mezcla de arcillas
y bloques angulosos de la formacién Girdn, se localizan en la via al Aeropuerto,
margen izquierda de la quebrada Gacha y frente a la vereda Chocoa. Estos depésitos
se extienden por encima de las terrazas. Los conos de eyeccidn presentan una
morfologia suavemente inclinada hacia su borde distal, se encuentran cubriendo los
depdsitos de terraza, su granulometria varia de gravas a arenas finas y también se

localizan en la vereda Chocoa.

" Son depdsitos cuaternarios que cubren el fondo de un valley que se han desprendido de |as partes altas
delavertiente.

" Losaluvionesyy los derrubios son depésitos cuaternarios de material detritico (arenas, gravasy arcillas),
los primeros son abandonados por |as corrientes de agua, y 10s segundos son originados por procesos de
erosion y remocién en masa
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La subzona planicies de inundacion corresponde a areas topograficamente planas,
ubicadas en las margenes bajas de las corrientes principales, entre las que se
destacan el valle de Rio de Oro y el valle de Rio Frio. Estas planicies estan
constituidas por arenas y gravas, poseen un horizonte A mas desarrollado debido a la
fertilizacion que efectlan sobre esta zona las periddicas avenidas de los rios y
guebradas, por lo cual pueden ser aprovechadas principalmente como areas agricolas

y pecuarias.

1.4.2 Zona de Mesas. Esta conformada por la zona de mesa baja que corresponde a
Ruitoque y Navarra y la zona de mesa alta que comprende la mesa de Lebrija, ambas
zonas con sus respectivas subdivisiones en mesa y escarpe.

Zona de mesas bajas. Representada por las mesas de Ruitoque y Navarra, esta
constituida por rocas sedimentarias de la formacion Giron y Los Santos. Se localiza en
el extremo suroriental del Municipio y se caracteriza por ser una zona de relieve
ligeramente ondulado a plano en su parte superior, con pendientes moderadas a
fuertes en sus taludes laterales, su elevacion oscila entre los 950 y los 1.200 msnm. La
fuerte antropizacion a que ha sido sometida ha ocasionado la desaparicion de los
bosques, y ha dejado sélo reductos de vegetacion de proteccion en las cafiadas y

algunos rastrojos en sectores del escarpe de la Mesa.

La mesa de Ruitoque puede ser dividida en dos subzonas: la mesa y el escarpe. La

primera corresponde a la parte alta de la Mesa y es donde ésta concentra la mayor
parte de las actividades productivas, predomina la topografia plana a ligeramente
ondulada. En esta zona se ubica el casco suburbano de Acapulco: centro poblado con
aproximadamente 3.000 habitantes, de importante desarrollo en los ultimos afios, y
gue actualmente presenta serios problemas de saneamiento basico y suministro de
agua potable.

El escarpe de la mesa de Ruitoque es la zona que rodea la mesa, la industria
agropecuaria ha alcanzado un desarrollo considerable en el sector norte, sobre el valle
de la quebrada Ruitoque. El sector occidental se encuentra cubierto de rastrojos,
pastos y comienzan a surgir areas de cultivo limpio (pifia) con importante afectacion
sobre el area. Predominan las pendientes inclinadas a fuertemente empinadas. Ver

fotografia 4.

17
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Fotografia 4. Mesa y escarpe de Ruitoque. En la parte superior de la Mesa se observa
la topografia plana con escasa cobertura vegetal, en el escarpe se observa la
pendiente moderada, cubierta con rastrojo alto (CER, UIS, 1999).

Zona de mesa alta. Representada por la mesa de Lebrija, corresponde a las
veredas de El Cedro, Motoso, El Pantano y la meseta de Cantalta principalmente.
Domina la fisiografia ligeramente ondulada a fuertemente ondulada a empinada y esta
conformada por las formaciones Girdn y Los Santos. Hacia la base de la meseta, en
direccién al valle del Magdalena, se encuentran las formaciones cretaceas vy terciarias.

Dentro de esta area de Lebrija se encuentran las subzonas de la mesa y el escarpe,
constituidas por la ladera izquierda del valle del rio de Oro y la ladera oriental del valle
del rio Sogamoso. La mesa o plataforma de Lebrija esta integrada por las formaciones
Girén, Los Santos y algunos depoésitos cuaternarios; presenta un relieve ondulado
uniforme y una red de drenaje dendritica. Puede considerarse como una superficie de
erosion en una etapa avanzada, los suelos resultantes de la meteorizacion de estas

rocas son limitados, infértiles, arenosos y de color rojizo a amarillento.

Esta region presenta afectacion severa por los procesos erosivos de meteorizacion
como consecuencia de los factores climaticos, de la pérdida de cobertura vegetal de
proteccién y de la utilizacion de técnicas agricolas inapropiadas como los cultivos
limpios. Dentro de esta zona se encuentra uno de los ecosistemas estratégicos
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importantes del area “El Pantano”, compartido con el municipio de Lebrija. Es el area
de recarga de la microcuenca La Angula, fuente de suministro del acueducto de la
poblacién de Lebrija 'y de las veredas de Girdn localizadas en ese sector.

El escarpe mesa de Lebrija esta constituido por la ladera oriental, sur y occidental de
la mesa de Lebrija, presenta pendientes inclinadas a fuertemente empinadas y se halla
integrada por las formaciones Girén y los Santos. La ladera oriental corresponde al
valle del rio de Oro, la ladera sur al valle del rio Sogamoso y la ladera occidental
marca el limite entre el piedemonte de la cordillera Oriental y la zona de mesas. Ver
fotografia 5.

La ladera valle del rio de Oro se localiza sobre el costado oriental de la mesa de
Lebrija al occidente del casco urbano del Municipio. Esta ladera domina la panoramica
sobre el valle del rio de Oro, su base se encuentra constituida por los depésitos aluvio
— diluviales de la formacion Bucaramanga y por coluviones sobre el pie del escarpe; su
zona media y alta, por la formacion Giron y los Santos. Se encuentra cubierta
principalmente por rastrojos altos y bajos y areas reforestadas en pino; en la parte baja
se localizan zonas agricolas con tendencia a expandirse a areas de mayor pendiente,

las cuales amenazan el escarpe de la ladera.

1.4.3 Piedemonte Cordillera Oriental. Se localiza entre el escarpe occidental de la
mesa de Lebrija y el valle medio del Magdalena, esta constituida por las formaciones
cretaceas y terciarias. Esta dividido en dos zonas: una montafiosa constituida por la
serrania de la Paz y otra zona plana a ondulada correspondiente a la confluencia del
rio Sogamoso con el rio Sucio; esta zona se encuentra cubierta por zonas boscosas y

areas de produccién agropecuaria, las cuales se intensifican hacia la zona mas plana.

Zona montafiosa del piedemonte: localizada entre la quebrada Agua Blanca y las
estribaciones de la serrania de la Paz, esta zona presenta serios problemas de
inestabilidad geoldgica en el sector entre la quebrada Agua Blanca y la Santa Maria,
donde se presentan fendmenos de remocion en masa (reptacién de suelos),
acelerados por la saturacion de agua de los depdsitos coluviales; la afectacion de este
fenomeno se evidencia en la destruccion de la escuela La Giralda, localizada en
cercanias de la quebrada la Leona, limite entre los municipios de Girén y Lebrija, otra
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zona de afectaciéon es la via Bucaramanga — Barrancabermeja con hundimiento o

desprendimiento de la calzada en inmediaciones de Quebrada Seca.

Fotografia 5. Escarpe mesa de Lebrija. Se observa el contraste entre ésta y el valle del
rio de Oro (CER, UIS, 1999).

Zona plana valle del Sogamoso bajo: se localiza entre las estribaciones de la serrania
de la Paz y la desembocadura del rio Sucio, se encuentra constituida por formaciones
terciarias y depdsitos cuaternarios dejados por el rio. La cobertura de esta zona es
principalmente sabanas, pastos y rastrojos y su uso principal es agropecuario. El area
se encuentra subutilizada por el estado de abandono.

1.5 GEOLOGIA

1.5.1 Cronoestratigrafia. En el municipio de Gir6n afloran rocas sedimentarias
jurasicas, cretaceas, terciarias y depdésitos cuaternarios, los cuales son representados
cartograficamente como unidades cronoestratigréficas (unidades de tiempo):
mezozoicas y cenozoicas, que a su vez incluyen unidades litoestratigraficas (unidades
de roca). Estas se especifican en el mapa geoldgico junto con los sistemas de fallas
principales que afectan dichas unidades, entre las que se encuentra el sistema de
fallas Suarez — rio de Oro, las fallas de Bucaramanga y San Vicente, el anticlinal de
Rio Sucio y el sinclinal de Nuevo Mundo; se encuentran también sistemas menores
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como la falla de Ruitoque, falla de la quebrada Los Montes, Rio Negro, Cantalta, entre
otras; una descripcion mas detallada de estos sistemas se encuentra en el marco

tectonico regional.

Unidades mesozoicas. En el Municipio se encuentran representadas por
unidades litolégicas sedimentarias, las cuales han sido agrupadas en unidades

tridsicas, jurasicas y cretaceas.

Las unidades tridsicas estdn compuestas principalmente por conglomerados
calcareos, los cuales afloran ocupando pequefias areas. En el Municipio se
encuentran representadas por la formacion Bocas (TRb), unidad constituida por
alternancia de limolitas, areniscas y arcilloritas calcareas verdes y gris oscuras y capas
de roca volcanica hacia la parte superior. Se depositd en un ambiente continental,
suprayace en discontinuidad estratigrafica a la formacion Neiss de Bucaramanga e
infrayace concordantemente a la formacion Jordan. En el Municipio afloran al norte de
la ciudad de Bucaramanga en el sector del barrio Café Madrid y en el corregimiento de
Bocas, su espesor aproximado es de 590 m. Deriva su nombre del corregimiento de
Bocas, localizado al norte de la ciudad de Bucaramanga, fue denominada “Serie

Bocas” por Dickey (1941) y luego redefinida como formacion por Ward, D (1973).

Las unidades jurasicas en el departamento de Santander estan constituidas por
rocas igneas intrusivas y rocas sedimentarias. Esta representada en el municipio de
Girén por las formaciones Jordan y Girén. La formaciéon Jordan (Jj) esta constituida por
areniscas grises verdosas de grano grueso a ligeramente conglomeraticas’, con
estratificacion cruzada, intercalada con niveles arcillosos. En la parte superior se
encuentran intercalaciones de limolitas”™ marrén rojizas con areniscas de grano fino.
En el Municipio afloran al norte de la ciudad de Bucaramanga entre el Café Madrid y el
corregimiento de Bocas.

En el area se encuentra en contacto fallado con la formacion Giron y suprayace
concordantemente con la formacién Bocas, con el Neiss de Bucaramanga y con la

suprayacente formacion Girén. EI nombre la formacion se deriva del municipio

:*Congl omeratico: Mezcla de tamafios de granos en unaroca o depdsito.
Limonita: Roca sedimentaria de tipo lodolita de grano fino.
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santandereano de Jordan, localizado sobre el cafidn del rio Chicamocha, fue descrita
inicialmente por Cediel (1968), quien establecid su seccion tipo. Con base en
dataciones radiométricas se le ha asignado una edad de 196 - 5 m.a. la cual la sitia

en el limite Triasico - Jurasico.

La formacién Giron (Jg) esta constituida por areniscas de grano medio, grueso a
ligeramente conglomeréticas, de color rojo violaceo y gris verdoso, de estratificacion
cruzada y capas gruesas, con interestratificacion de limolitas y lodolitas de color rojo
violeta. En el Municipio es la formacion predominante, aflora en extensas franjas sobre
la ladera de la mesa de Lebrija como las apreciadas en la via Giron — Aeropuerto y en
las laderas de la mesa de Ruitoque. Se encuentra en contacto fallado con la formacion
Jordan e infrayace discordantemente bajo los sedimentos de la formacién
Bucaramanga; en el sector de la mesa de Ruitoque infrayace discontinuamente con la

formacion Los Santos.

La formacién tom6 su nombre del municipio santandereano de Giron, fue descrita
inicialmente como “ Giron Series “ por Hertnner (1892). Langenheim (1954) fij6 su
seccion tipo en la angostura del rio Lebrija, el estudio mas detallado y completo de
esta formacion lo realizé Cediel (1968), quien lo dividié en siete conjuntos litolégicos.
Al grupo Girén se le ha asignado una edad Jurasico Superior - Cretacico Inferior
(PONS, 1982).

Las unidades cretadceas se encuentran conformadas por rocas sedimentarias
ampliamente distribuidas en el territorio santandereano, su nomenclatura corresponde
a las cuencas del valle medio del Magdalena y del Catatumbo - Maracaibo. En el
Municipio estan representadas por las formaciones Los Santos, Rosa Blanca, Paja,
Tablazo, Simiti, La Luna y Umir, que constituyen la serrania de La Paz. Aflora en
inmediaciones de la quebrada Pujama y Agua Blanca, entre las veredas de El Cedro y
Parroquia.

La formacion Los Santos (Tambor Kita) esta constituida por areniscas
conglomeraticas, lodolitas rojo grisiceas y cuarzo areniscas gris amarillentas, en
capas tabulares de espesor variable. En el Municipio aflora en la parte alta de la mesa
de Ruitoque con inclinaciones muy suaves casi horizontales, donde los estratos no
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han sido afectados por eventos tectonicos. Descansa en discontinuidad” estratigrafica
con la formacion Girdn, mientras el contacto superior es concordante con la
suprayacente formacion Cumbre. La formacion Los Santos fue definida inicialmente
por Cediel (1968) y redefinida por Laverde (1985). Es considerada de edad Berriasiano
(138 m.a.) por Cediel (1968); Etayo y Rodriguez (1985).

La formacién Rosa Blanca (Kir) estd compuesta en su parte inferior por capas de
caliza y yeso, y hacia la parte superior por areniscas y lodolitas calcareas; su origen de
depositacion es considerado marino somero. Descansa discordantemente con la
infrayacente formacion Los Santos y concordantemente con la suprayacente formacion
Paja. Originalmente fue descrita por Wheeler (1929) y detallada posteriormente por
Cardozo y Ramirez (1985). Recibe su nombre del cerro Rosablanca localizado al
oriente del puente del rio Sogamoso. Su edad esta en el intervalo Valanginiano —

Heuteriviano inferior (Etayo, 1968; Etayo y Rodriguez, 1985).

La formacion Paja (Kip) esta constituida por lutitas y shales gris oscuro con
intercalacion de areniscas gris amarillentas, de grano fino, y calizas grises arenosas y
fosiliferas. Suprayace concordantemente con la formacion Tablazo y se considera que
su ambiente de depositacion es epicontinental. Inicialmente fue descrita por O.C.

Wheeler (1958). Su edad es considerada Barreniano Inferior — Aptiano inferior.

La formacion Tablazo (Kit) estd compuesta por calizas grises a negras, fosiliferas,
arcillolitas negras y grises y areniscas grises de grano fino. EI ambiente de
depositacion corresponde a marino somero. Descansa concordantemente con la
infrayacente formacion Paja y la suprayacente formacién Simiti. Inicialmente la
formacion fue descrita por O.C. Wheeler (1958), recibe su nombre del sitio El Tablazo,
en el cruce del Puente del rio Sogamoso con la via Bucaramanga — San Vicente; su
edad es considerada Aptiano superior — Albiano inferior.

La formacion Simiti (Kis) consta de shales grises a negros, carbonosos, con
intercalaciones de areniscas y calizas grises, en capas delgadas. Las condiciones de
depositacion se consideran marinas de aguas medias a profundas. Los contactos de la
formacion son concordantes con la infrayacente formacion Tablazo y la suprayacente

formacion La Luna. Descrita por geologos de Intercol (1958). Recibe su nombre de la

" Sinénimo de discordancia
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Ciénaga de Simiti, departamento de Bolivar. Su edad es Albiano superior —

Cenomaniano.

La formacion La Luna (Ksl) esta constituida por calizas gris oscuras, arcillolitas y lutitas
grises con intercalaciones de calizas arcillosas. En el valle del Magdalena Medio se
divide en tres miembros: Inferior Salada, Intermedio Pujamana y Superior Galembo. El
ambiente es marino de aguas someras. Su contacto con la infrayacente formacion
Simiti es concordante, con la suprayacente formacion Umir existe una ligera
discontinuidad estratigrafica, Morales (1958). a formacion fue descrita por A. Garner
(1968). ElI nombre de la formacion procede de la quebrada La Luna al NW de la
serrania del Perija (Venezuela); su edad asignada en el valle del Magdalena Medio es

Turoniano al Santaniano.

La formacién Umir (Ksu) esta conformada por shales negros carbonosos, lutitas grises
con nodulos ferruginosos intercalados con areniscas y limolitas grises y capas de
carbén. Su ambiente de depositacion es neritico. Descansa en discontinuidad
estratigrafica con la formacién La Luna, el contacto superior con la suprayacente
formacion Lisama es concordante. Las dataciones realizadas con base en su fauna

fosilifera es Campaniano — Maestrichtiano.

Unidades cenozoicas. La totalidad de las rocas cenozoicas en el territorio

santandereano son sedimentarias y se encuentran representadas por unidades
terciarias y por los depdsitos cuaternarios sobre las unidades triasicas y jurasicas.

Las unidades terciarias afloran en la region oriental y occidental del departamento de
Santander y ocupan grandes extensiones; su nhomenclatura corresponde a la cuenca
del valle del Magdalena Medio y del Catatumbo — Maracaibo. Las unidades terciarias,
en el valle medio del Magdalena santandereano, son las responsables de la mayor
parte de la producciéon de hidrocarburos en el Departamento. En el municipio de Girén
se encuentran las unidades terciarias Lisama, La Paz, Esmeralda, Mugrosa y
Colorado.

La formacion Lisama (Tpl) esta constituida por una secuencia de lutitas abigarradas,
alternadas con areniscas grises y capas delgadas de carbon. La depositacion de estos

sedimentos ocurrid en un ambiente continental bajo condiciones lagunares deltaicas.
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La unidad presenta un contacto normal y transicional con la infrayacente formacion
Umir y una discordancia regional bien marcada con la suprayacente formacion La Paz.
Fue descrita originalmente por Th. Link (1958) y publicada por Wheeler (1974); su
nombre es tomado de la quebrada Lisama, afluente del rio Sogamoso. La edad

estimada para la formacion es Paleoceno (Van Der Hammen, 1958).

La formacion La Paz (Tel) estd compuesta por areniscas grises conglomeraticas,
conglomerados, limolitas y paquetes de lutitas grises. Estos sedimentos fueron
depositados en ambiente continental de corrientes trenzadas. La formacion descansa
discordantemente sobre la formacion Lisama, su contacto superior es concordante y
transicional con la formacion Esmeralda. Los autores son geologos de la Tropical Oil
Company (1958); por su posicion estratigrafica se le asigna una edad Eoceno superior.
La formacién Esmeraldas (Tee) se compone de areniscas grises y verdosas, con
intercalaciones de limolitas y lutitas moteadas de rojo y purpura; el ambiente de
depositacion fue en condiciones lagunares deltaicas. El contacto inferior con la
formacion La Paz es concordante, mientras que el contacto superior con la formacion
Mugrosa es discordante. La formacion fue definida por primera vez por los gedlogos
de la Gulf Oil Company (1958) y su seccion tipo esta cerca del caserio La Esmeralda,
junto al rio Sogamoso. La edad establecida para la formacion es Eoceno inferior —
Medio.

La formacion Mugrosa (Tomi, Toms) estd compuesta por areniscas gris verdosas,
lodolitas grises y capas de areniscas conglomeréticas, intercaladas con shales y
lodolitas. Esta es una de las unidades méas productivas de petréleo en la concesion de
Mares. El ambiente de depositacion se considera como continental fluvial. El contacto
inferior de la formacion es aparentemente discordante con la formacion Esmeraldas,
en cambio el contacto superior con la formacién Colorado es concordante. El nombre
de la formacion fue dado por A. K. Gill (1958) a la parte inferior del grupo Chuspas y
fue tomado de la quebrada Mugrosa, su edad es considerada Eoceno superior —
Oligoceno inferior.

La formacién Colorado (Toc) estd constituida por arcillolitas pardo rojizas, con
intercalacion de areniscas conglomeraticas, arcillolitas negras carboniferas, y
areniscas de grano medio en delgadas capas. En el campo La Cira — Infantas es una
de las unidades mas productivas de petroleo. Estos sedimentos se consideran de
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origen continental fluvial. Descansa concordantemente sobre la formacién Mugrosa y
su contacto superior con la formacion Real es discordante. La formacion tomo su
nombre del rio Colorado en el area de la Concesion de Mares, fue definida por A. K.
Gill (1958) y su edad es considerada Oligoceno superior — Mioceno inferior.

Los depoésitos cuaternarios en el Municipio son muy variados en su origen y
composicion, se encuentran ampliamente distribuidos a lo largo del piedemonte de la
mesa de Lebrija y en los valles de los rios y quebradas pincipales. En Giron se
pueden clasificar en dos tipos: la formacion meseta de Bucaramanga, y los depositos

aluviales recientes de aluviones, coluviones y derrubios.

La formaciébn meseta de Bucaramanga esta compuesta por cinco segmentos
denominados calcareos, 6rganos, finos, gravoso y limos rojos. Su ambiente de
depositacion ha sido interpretado como un abanico hdmedo, formado por el
paleocauce del rio Surata. El apice del abanico estaria situado en el sector de
Morrorico y el punto de interseccion estaria situado a la altura de la carrera 18 (Nifio y
Vargas, 1992). En el municipio de Giron afloran los cuatro niveles superiores de la
formacion Bucaramanga, correspondientes a los segmentos érganos, finos, gravoso y

de limos rojos.

El segmento Organos corresponde al nivel 2 de la formacion Bucaramanga, esta
constituido por capas gruesas a muy gruesas de variable espesor, texturalmente se
trata de una grava de matriz granosoportada a lodosoportada, subredondeada a
redondeada, con esfericidad baja a media y mal calibrada. Presenta feldespatos
alterados, en los niveles medios arcillas compactas arenosas ligeramente micaseas’
con trazas de materia organica. En el Municipio, este deposito aflora en el escarpe
Malpaso, el casco antiguo del Municipio y en la vereda de Llanadas, asi como sobre la
margen izquierda de la autopista Bucaramanga — Giréon anillo vial y Giron — Lebrija. Su
geomorfologia se caracteriza por presentar surcos, carcavas y estoragues que
alcanzan hasta 13 m de altura, los cuales originan las llamadas tierras malas.
Constituye valles alineados en forma de “V” cuyos interfluvios son filos longitudinales
ondulados con crestas agudas y alineacion de segmentos concavos sucesivos a partir
de los cuales divergen filos secundarios rectos a convexos de donde se desprenden

numerosas ramificaciones.

" Micéseo: Que contiene minerales del grupo de lamica (gjemplo: biotita, muscovita, etc.)
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El segmento Finos (Qbf) corresponde al nivel 3 de la formacion Bucaramanga, su
espesor aproximado es de 20 m, presenta capas finas de geometria tabular y
lenticular, con laminacion plano paralela, cruzada y ondulada. Texturalmente consta de
arenas arcillosas, arcillas arenosas ligeramente micadseas y gravas, se encuentran
costras de oxidos y trazas de materia organica. En el Municipio, este depdsito aflora
en la parte baja del escarpe occidental de la mesa de Ruitoque, en las veredas de
Llanadas y Chocoita, en las partes superiores del escarpe de la meseta, en el barrio el
Porvenir, en la cuchilla de Palomitas y en el barrio Malpaso. Corresponde a depdsitos
de corrientes permanentes y migratorias de canales trenzados. Geomorfolégicamente
es semejante al miembro Organos, pero éste presenta un mayor grado de erosion y

las pendientes son mucho mayores.

El segmento Gravoso (Qbg) corresponde al nivel 4 de la formaciébn Bucaramanga,
posee un espesor aproximado de 8 m y esta compuesto por un depdésito de gravas con
matriz areno - lodosa de color rojizo a anaranjado. Las gravas estan constituidas en su
mayor parte por cantos de 10 cm y en menor proporcion por blogues angulares a
subredondeados que varian entre los 40 y 80 cm. La composicion de las gravas
corresponde a areniscas cuarzosas de grano fino y color grisaceo; areniscas
conglomeréticas rojizas; areniscas cuarzofeldespaticas micaseas, altamente
meteorizadas; lodolitas de color rojizo con presencia de Oxidos; esquistos” micaseos,

cantos igneos y metamorficos.

Este segmento aflora en el costado suroriental del valle de Rio Frio y Ruitoque bajo,
sobre la escarpa occidental y norte de Bucaramanga en los barrios La Feria,
Polvorines, Don Bosco y la via a Café Madrid. Este nivel corresponde a flujo de lodo y
escombros viscosos de facie” intermedia gravosa a gravolodosa (Nifio y Vargas,
1992). Geomorfolégicamente en la escarpa occidental constituye valles profundos, con
pendientes mayores a un 70%, con drenajes densos. En la escarpa norte forma una
pendiente mayor del 40%, conformando la parte superior de esta escarpa.

La formacion Bucaramanga fue estudiada inicialmente por Julivert (1961) quien

describio el nivel de Limos Rojos, posteriormente es descrita como formacion

" Esquisto: Roca metamérfica de color verde y aspecto brillante.
Facie: Ambiente de depositacion que indicalaformacomo se formo unaroca o depésito.
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Bucaramanga por Nifio y Vargas (1992), quienes describen sus cinco niveles y
proponen el modelo de depositacion de abanico para estos sedimentos. Se les ha
asignado una edad Pleistoceno - Holoceno (2 - 0.01 m.a.).

Los depdésitos aluviales también se clasifican dentro de las unidades cuaternarias,
corresponden a sedimentos no consolidados de aluviones, coluviones y derrubios y se
encuentran principalmente en las margenes de los rios y quebradas del area. Entre
éstos se encuentra la Terraza Baja (Qt 1), la cual corresponde a las antiguas llanuras
de inundacioén de las corrientes existentes, alcanzan espesores hasta de 8 m, y estan
formados por lentes de arena, arcilla y gravas de colores amarillentos a blancos. Las
principales terrazas se ubican en el valle de Rio Frio bajo y Rio de Oro entre Giron y el
Café Madrid, en las margenes del rio de Oro indican los maximos niveles de

inundacién alcanzados por las corrientes actuales.

La Terraza Media (Qt 2) corresponde a antiguas llanuras de inundacion dejadas por el
rio de Oro y que han quedado levantadas del nivel actual del rio por la actividad
tectonica del area. Se localizan principalmente en la vereda de Llano Grande, hacia la
escarpa occidental del abanico terraza de Bucaramanga y sobre la margen izquierda

del rio de Oro.

Los depdsitos coluviales (Qc) estan formados por antiguos movimientos de remocion
en masa (deslizamientos, desprendimientos, etc.) que generalmente se localizan en la
parte baja de escarpes montafiosos como producto de meteorizacién y fracturamiento,
su granulometria es irregular y se caracterizan por presentar cantos angulares. En el
Municipio se localizan principalmente en la base del escarpe de la Cuchilla de Girén,
los cuales se pueden apreciar en la Autopista Giron — Lebrija; también se encuentran
estos depositos en el valle del rio Sogamoso, el que se caracteriza por presentar
enormes bloques de roca, estos depdsitos generalmente son los responsables de
fendbmenos de remocibn en masa que obstaculizan la via Bucaramanga -
Barrancabermeja, entre el escarpe oriental del cerro Palonegro, la margen izquierda
del rio de Oro y sobre la via que comunica a Bucaramanga con el municipio de

Matanza.

Los depositos aluviales recientes corresponden a sedimentos de matriz arcilloarenosa,

de coloracion oscura, por el contenido de materia organica, con presencia de cantos
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redondeados de variada composicion. Estos depdsitos se localizan principalmente a lo
largo de las corrientes principales como: rio de Oro, Frio, Surata, en sus quebradas
tributarias como La iglesia, Zapamanga, Suratoque, y Aranzoque y en general en toda
la red hidrografica que se desarrolla sobre la escarpa occidental del abanico terraza de
Bucaramanga. Generalmente estos sedimentos se encuentran constituyendo las
planicies de inundacion, las cuales son areas planas con tendencia a ser inundadas en

las crecientes periddicas de los rios y quebradas.

Entre los depdsitos encontrados hacia el suroccidente del municipio de Giron, se
encuentran algunos estratos bastante compactos e inclinados, con una composicién
totalmente diferente a los sedimentos de la formacion Bucaramanga, que merecen una
datacion y estudio mas detallado, ya que presentan caracteristicas de unidades

terciarias diferentes a las cuaternarias.

1.5.2 Geologia estructural

Marco Tectdnico Regional. El municipio de Giron se encuentra entre el macizo de
Santander y el valle del Magdalena Medio santandereano, su casco urbano se sitla en
la llamada meseta de Bucaramanga, la cual es una depresion tecténica enmarcada
por un sistema de fallas longitudinales y transversales. Esta depresion fue definida
como una dovela por Julivert en 1958, como un Graben™ por Tripton (1963), 0 como
una cuenca de traccion (pull apart basin) por Leén, Albino (1991). La Figura 2 permite
observar el modelo tecténico del area, el bloque hundido y las fallas que lo limitan, al
igual que la posicién ocupada por el municipio de Girdn dentro en este modelo.

Estructuralmente se considera como un bloque hundido limitado al este por el sistema
de fallas Bucaramanga - Santa Marta, que lo separa del macizo de Santander, al oeste
por la falla del Suarez - Rio de Oro, que lo separa de la mesa de Lebrija; al norte por la
intersecciéon de las dos fallas anteriores y por la falla de los Angelinos, y al sur por el
sistema de fallas Ruitoque y Los Santos, este sistema es ortogonal a la falla de

Bucaramanga y permitié el levantamiento de las mesas de Ruitoque y los Santos.

" Graben (fosatecténica): Bloque de roca largo que ha descendido con relacién alos bloques de los
costados por medio de fallamiento normal
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Leon, Albino (1991), en las memorias explicativas del mapa geoldgico de Santander,
considera la existencia de tres provincias con estilos estructurales bien definidos. Una
zona asociada a estructuras de desgarre, correspondiente a la faja del macizo de
Santander, la cual guarda una estrecha relacion con la falla de Bucaramanga - Santa
Marta. Las otras dos zonas corresponden a areas de bloques fallados y pliegues

someros con fallamientos inversos.

La falla de Bucaramanga es considerada como una falla de rumbo sinestral activa,
con desplazamientos desde el Paleozoico; y en conjunto con la falla de Chocoa origino
una cuenca de traccion o pull apart basin, donde se encuentra la meseta de
Bucaramanga. El desplazamiento de estas fallas ha generado en la zona de distensién
fallas paralelas con hundimientos locales que posteriormente son rellenados con
sedimentos. Ujueta, Guillermo (1991) considera que la zona de la Meseta esta situada
entre dos lineamientos: el del rio Sogamoso y el de Berlin, sus evidencias, aunque
notorias en las imagenes de satélite y de radar, no son apreciables en campo en el
departamento de Santander.

Sistemas de fallas en el area de influencia del Municipio. La localizacion y
clasificacion de estas fallas se puede observar en el mapa geoldgico, a continuacion

se describe la conformacion de estos sistemas.

Sistema de fallas Bucaramanga - Santa Marta. Este sistema aunque no esta
situado precisamente en el Municipio es tenido en cuenta por la influencia que ejerce
sobre toda el area como estructura regional; se localiza al oriente de la zona de
estudio y es uno de los rasgos mas evidentes y de mayor extension que cruza el area.
Su direccion general es N 20° W y su trazo rectilineo es claramente visible en las
fotografias aéreas e imagenes de satélite.

La falla de Bucaramanga es considerada como un sistema de fallas de rumbo
(Cambell, 1965; Ledn, A. 1991; Vargas y Nifio, 1992), con movimiento sinestral, cuyo
desplazamiento es calculado por Cambell (1965 et al.) en unos 100 a 110 km; tiene

una componente vertical importante, segun Julivert (1958,1961), por lo cual se

" Fallade rumbo es aquella cuya direccién de movimiento es la misma de |os estratos de una formacion. y
sinestral significa movimiento hacialaizquierda
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comporta en algunos sectores como inversa y en su extremo meridional como de
cabalgamiento” (Boinet, 1985; Ulloa,1990).

De acuerdo con la actividad de la falla se puede establecer que su formacion es
posterior a la del Neiss de Bucaramanga (Daconte y Salinas, 1980). Su mayor
actividad fue el desplazamiento sinestral ocurrido en el Mioceno Superior, simultaneo
con la orogenia andina, ademas existen evidencias de la actividad neotecténica de
esta falla especialmente en la zona de la meseta de Bucaramanga (Julivert, 1963;
Sarria, 1988; Ledn, 1991, et al.).

Falla del Suérez - rio de Oro. Se extiende por una longitud de 120 km desde
Barbosa hasta su interseccion con la falla de Bucaramanga - Santa Marta, su trazo
tiene una direccion general N 20° E y N 25° E con inclinacién al occidente y sigue el
curso del rio del mismo nombre. Es una falla inversa de angulo alto, con un
componente vertical importante y plano de falla probablemente subvertical.
Anualmente se le calcula un desplazamiento vertical de 0.1 mm/afio (Paris y Sarria,
1988) para un desplazamiento total aproximado entre 400 y 2.300 m (Ward, D. et al.
1973); ademas posee un desplazamiento de rumbo sinestral y existen evidencias de

campo de actividad neotectonica (Julivert, 1963; Ward, 1973, et al.).

El trazo principal de esta falla cruza el municipio de Girén por su flanco occidental y
alinea el cerro de Palonegro. En el mapa geoldgico de Santander (INGEOMINAS,
1997) se establece su categoria de falla por los desplazamientos que presenta el eje
del sinclinal Nuevo Mundo, vy las fallas de La Salinas, Putana, Lebrija. La traza se ha

seguido hasta el rio Magdalena, cerca de la ciénaga Colorada.

Falla La Salinas. Se encuentra localizada al occidente del Municipio, su direccion
regional es N 30°E, localmente norte sur y noroeste, con plano falla inclinado al oriente
constituye el limite entre el valle del Magdalena Medio y la cordillera Oriental. Es una
falla inversa de angulo alto, inclinada al oriente y con desplazamiento de rumbo lateral
derecho y una longitud de 180 km (INGEOMINAS, 1988), pone en contacto rocas
terciarias al oeste con rocas cretaceas al este. Estas Ultimas se encuentran

cabalgando las rocas terciarias, se calculan desplazamientos verticales del orden de

" Cabalgamiento: Falla geol égicainversa de bajo angulo.
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1.200 m (Ward et al, 1973). En el area de interés esta falla presenta indicios de

neotecténica como facetas triangulares y corrientes controladas.

Sinclinal de nuevo Mundo. Es una estructura amplia, ligeramente asimétrica,
cuyo eje esta inclinado hacia su flanco occidental probablemente como resultado del
levantamiento del lado oriental por accion de la falla de Salinas, la cual marca su limite
occidental. El eje del sinclinal al sur del rio Sogamoso esta desplazado de 4 a 5 km al
occidente de su posicion normal, aspecto que sugiere una falla de direccion oriente —
occidente a lo largo del rio Sogamoso.

Anticlinal de Rio Sucio. Se encuentra localizado al occidente del sinclinal de

Nuevo Mundo, es ligeramente asimétrico y su eje principal tiene una direccion
preferencial N20°E. El nlcleo esta constituido por sedimentos de la formacion Umir.

Falla de Ruitoque. Esta falla es ortogonal al sistema de la falla de Bucaramanga,
es de tipo normal y es la responsable del levantamiento de la mesa de Ruitoque,
afecta la formacion Los Santos y la pone en contacto fallado con la formacién Girdn,

no se han reportado comportamientos de neotecténica en esta falla.

Sistemas de fallas menores. Dentro del blogue delimitado por las fallas anteriores
se encuentran otros sistemas de fallas consideradas menores, entre las cuales las
mas importantes son las fallas de Chocoa, Llano Grande, quebrada de Los Montes y la

de Palogordo entre otras.

1.5.3 Geotecnia. Las condiciones de cimentacion de la terraza de Bucaramanga han
sido zonificadas teniendo en cuenta los siguientes aspectos: las caracteristicas de los
suelos mas superficiales sobre los cuales se estan cimentando las estructuras
actuales; los problemas geotécnicos que han requerido de soluciones especificas, y

las proyecciones de desarrollo de la ciudad.

Segun lo anterior y de acuerdo con las experiencias obtenidas en la cimentacion de
estructuras, se definieron las siguientes zonas: terraza norte, terraza central, terraza
sur, valle de Rio Frio, Valle de la quebrada de La Iglesia, valle de rio de Oro, Pan de
Azlcar, y zona erosionada. Dentro de cada zona existen subzonas con caracteristicas

de comportamiento geotécnico ligeramente diferentes y de transicion entre diferentes
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zonas y subzonas. En el municipio de Girdn estas zonas presentan aspectos de

interés en las siguientes areas:

En el valle de Rio Frio la terraza ha desaparecido casi totalmente y el rio Frio y sus
afluentes han depositado materiales consistentes en arenas, grandes cantos y turbas
arenosas. En el valle de la quebrada la Iglesia los niveles freaticos son altos, pero
tanto los materiales aluviales como la terraza subyacente presentan condiciones
buenas de sedimentacion. En el valle de Rio de Oro varia la constitucion desde
conglomerados muy resistentes hasta arenas muy sueltas con caracteristicas poco
favorables para la construccion. Las zonas erosionadas (escarpe de la Meseta) se
encuentran restringidas por la CDMB para la construccién de vivienda. En el Municipio

corresponde al escarpe de Malpaso y parte de la zona del valle de Ruitoque.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, la siguiente es la zonificacion geotécnica

para el municipio de Giron. Ingeominas, Microzonificacion tectonica fase 1,1997.

Zona 1. Cerro de Palonegro. Se encuentra ubicada en el extremo occidental del area
metropolitana de Bucaramanga, sus cerros presentan geoformas de colinas bajas,
lomas y pendientes denodacionales al suroccidente. Consta de rocas sedimentarias
con intercalaciones de niveles duros y blandos de la formacion Girdn, su topografia es
fuertemente ondulada con valles alineados moderadamente profundos desarrollados
sobre una vertiente de considerable longitud la cual varia de moderada a escarpada
hacia la parte alta. Presenta densidad de drenajes erosivos, tipo subdendriticos, y
cubiertos de vegetacion tipo arbustos y rastrojos. Esta zona esta afectada por un alto
fracturamiento debido a la accion de la falla del Suarez donde predominan los
fendmenos morfodinamicos tipo surcos y carcavas.

Zona 2. Cerro Palonegro parte baja. Ubicada en la parte media y baja de la vertiente
oriental del cerro, presenta geoformas de tipo laderas estructurales y denodacionales,
esta asociada principalmente a depdsitos inconsolidados tipo coluvion compuestos por
cantos y bloques de areniscas los cuales suprayacen la formacién Girén. La topografia
predominante es de pendientes suaves a moderadas notoriamente bisectadas, su
vegetacion es escasa y estd representada por rastrojos bajos, areas de cultivo y
ganaderia.
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Zona 3. Llanura de inundacién rio de Oro — rio Frio. Incluye también el valle de la
guebrada la Iglesia. Las geoformas predominantes son las planicies de inundacion y el
lecho de los cauces. Esta conformada por depositos inconsolidados y heterogéneos en
composicion y textura, que se encuentran sobre un manto de conglomerados y gravas,
con topografia plana y pendientes suaves. Estos materiales han sido dejados por el
arrastre de las corrientes principales, sus orillas se encuentran afectadas por procesos

de inestabilidad debidos a la profundizacion del cauce y socavacion lateral.

En general el comportamiento geotécnico del area se puede resumir asi: las areas con
caracteristicas mas favorables para la construccion se localizan sobre los valles de los
rios principales y la parte alta de la mesa de Ruitoque. Las zonas de mayor
inestabilidad y menores condiciones favorables se localizan sobre los depdsitos no

consolidados de la formacion Bucaramanga y el escarpe del Filo de Girdn.

1.5.4 Recurso suelo en el Municipio. El suelo es el soporte de toda la actividad
viviente, ya sea vegetal, animal o acuatica; es ademas el soporte de las
infraestructuras construidas por el hombre; fuente de materiales para las actividades
humanas y receptor de impactos; éste también permite la consecucion de nutrientes
para las cadenas alimenticias, en cuya cuspide se encuentra el hombre como

beneficiario final de dicho proceso (Guia Metodologia IGAC, 1997).

La condicion de los suelos y su cobertura vegetal permite o impide la absorcién de
agua del ciclo hidroldgico, lo cual determina la acumulacién de ésta en el subsuelo o
su escurrimiento por la superficie. La interaccion equilibrada entre suelo, clima, agua,
vegetacion, fauna y hombre va a determinar las condiciones y sostenibilidad del
ecosistema. Los suelos del municipio de Girén se caracterizan por encontrarse en
diferentes fisografias y climas, por lo cual poseen una variada composicion y textura,
con diferentes coberturas y usos.

Dentro del Municipio existen zonas de cobertura y uso, las principales estan
relacionadas con la zona urbana y los centros suburbanos, en especial Acapulco,
zonas boscosas localizadas sobre el valle del rio Sogamoso, formas eriales
localizadas en el valle del rio de Oro y parches de asociaciones de coberturas y usos,
los cuales se hallan distribuidos o concentrados de acuerdo con las caracteristicas
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fisiograficas del terreno, de manera que se pueden identificar cuatro zonas con suelos

caracteristicos, los cuales se observan en el mapa de Uso actual del suelo.

Suelos del valle de Rio de Oro y Rio Frio. Ubicados entre el macizo de
Santander, la mesa de Ruitoque y la mesa de Lebrija, abarcan los valles de Rio Frio,
Aranzoque y Rio de Oro, asi como el casco urbano del municipio de Giron. Se
caracterizan por sus pendientes planas a onduladas (0-2%, 2-4%), con elevaciones
entre los 770 y los 1.000 msnm; son suelos derivados en su mayor parte de complejos
aluvio - diluviales, con algunos afloramientos parciales de las formaciones Jordan,
Girén y los Santos. Sus propiedades varian entre areno - arcillosos a gravosos, con
textura predominantemente granular gruesa, de color amarillento y de espesor
variable, de regulares condiciones fisicomecanicas y baja fertilidad, con excepcion de
las planicies de inundacion, las cuales son fertilizadas por las periédicas crecidas de
rios y quebradas. La cobertura y uso de esta zona es variada. Existen zonas urbanas,

agropecuarias, rastrojos, vegetacion de proteccion, zonas eriales y recreacionales.

Zona urbana. Esta constituida por el area residencial de servicios y la zona industrial

del Municipio, se localiza sobre los valles de Rio de Oro y Rio Frio.

Zonas eriales. Se localizan sobre los escarpes de las terrazas de Malpaso, Rio Frio y
Llanadas, estan cubiertos por escasa vegetacion o suelos desnudos, con desarrollo de
procesos erosivos severos tales como cércavas profundas y zonas de Bad Land. El
uso del escarpe de Malpaso esta definido por la CDMB dentro del Distrito de Manejo
Integral (DMI) como area de proteccion para recuperacion, los escarpes de Rio Frio
estdn comenzando a ser utilizados como areas de expansion urbana de sectores
subnormales con la generacion de zonas de alto riesgo, al igual que la construccion en
carcavas sobre la via Girén — Lebrija. En el sector de Llanadas se encuentran grandes

areas con estas caracteristicas sin uso especifico. Ver anexo A

Zona agropecuaria. Esta se extiende sobre los valles de Aranzoque y Ruitoque bajo.
su cobertura se emplea en cultivos miscelaneos, rastrojos bajos y pastos y su uso esta
dedicado principalmente a la actividad pecuaria (avicola, porcina y ganadera). La
tendencia de estas zonas es al cambio de uso del suelo a tipo condominio y casas

vacacionales campestres.
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Zona de rastrojos altos y bajos. Esta conformada por areas cercanas al perimetro
urbano y constituyen los llamados “lotes de engorde”. La cobertura de esta zona es de
rastrojos altos y bajos, y no posee uso especifico; la tendencia de estas areas es al
desarrollo urbanistico de alta densidad, se localizan principalmente en el valle de Rio

Frio bajo y en inmediaciones de la Zona Industrial.

Zonas de vegetaciéon de proteccion. Estas areas se ubican como corredores a lo
largo de las margenes de quebradas y zanjones, estan cubiertas por arboles, arbustos,
pastos y rastrojos; entre estos corredores estan el del rio de Oro, el cual se encuentra
en aceptables condiciones hasta su ingreso en la zona urbana donde sufre una grave
afectacion porque sobre él se han ubicado asentamientos humanos, que generan
zonas de alto riesgo. Dentro de este corredor se encuentra el Parque el Gallineral. El
corredor del rio Frio también se encuentra severamente deteriorado; estos corredores
por Ley son areas forestales protectoras y deben ser paralelos a los lados de los

cauces de quebradas y rios, con una cobertura minima de 30 m de ancho.

Zona de recreacion. Son generalmente areas verdes cubiertas de arboles, pastos y
lagos; su uso esta orientado a la recreacion masiva y puede ser de caracter publico o
privado. Estas zonas escasean en el Municipio y se limitan a plazoletas como el
Parque central, las Nieves, El Gallineral y el Club recreacional de las Fuerzas Militares.
En este aspecto se aprecia el déficit de espacios publicos en el Municipio para la

recreacion masiva de sus habitantes.

Suelos de la mesa de Ruitoque. Se ubican entre los 1.000 y los 1.200 msnm se
encuentran en zonas de relieve con pendientes plano — onduladas a empinadas (0 -
75%). Son suelos derivados de rocas sedimentarias continentales de tipo areniscas,
limos y conglomerados de las formaciones Giron y Los santos. Se localizan sobre la
ladera oriental del valle de Ruitoque, y en la ladera occidental y parte alta de la Mesa
de Ruitoque. Las pendientes inclinadas a empinadas se localizan en las laderas de la
Mesa y plano - onduladas en la cima; son suelos poco profundos, de textura entre
arcillo - arenosa y arcillosa, de color rojizo a blanco amarillento, moderadamente
drenados, pH ligeramente acido, horizonte A casi inexistente y cubierto principalmente
por pastos, rastrojos y zonas agricolas. La cobertura y uso de estos suelos es la

siguiente:
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Suelos de cultivos, pecuarios, rastrojos y zona suburbana. Se ubican en la
parte alta de la mesa de Ruitoque, presentan una fisonomia ondulada. Las
caracteristicas fisicas de estos suelos son similares a las de los suelos anteriores, de
coloracién amarillenta a rojiza y moderadamente drenados. La zona suburbana se
encuentra representada por la poblacion de Acapulco, asentamiento de
aproximadamente 20 afios de antigiiedad, el cual, como ya se menciond, tiene serios
problemas de suministro de agua potable y saneamiento basico, pues no posee
sistema de disposicion adecuado de aguas residuales. En la actualidad utilizan los
pozos sépticos. La zona de produccion estad restringida a pequefias parcelas de
cultivos miscelaneos donde se produce pifia, tomate, maracuya y habichuela, con la
utilizacion de una gran cantidad de abonos quimicos y fungicidas que por arrastre van

a parar a los cauces de las fuentes de suministro. Ver fotografia 6.

Fotografia 6: Zona Suburbana de Acapulco. Centro poblado rodeado de areas de
cultivo y vegetacion de proteccion (CER, UIS, 1999).

Suelos de rastrojos, agropecuarios y formas eriales. Estos se localizan sobre la
ladera de la mesa de Ruitoque, tienen cobertura de rastrojos y formas eriales (roca
expuesta), su uso esta orientado principalmente a la produccion agropecuaria (avicola,
porcicola y cultivo miscelaneo), la tendencia al cambio de uso del suelo es evidente
por las fragmentaciones o parcelaciones del terreno y por el surgimiento de fincas
recreacionales campestres. Esta zona evidencia problemas de suministro de agua
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potable, manejo de aguas servidas residuales y contaminacion de fuentes hidricas.

Ver fotografia 7.

Fotografia 7. Escarpe de Ruitoque: ladera de Ruitoque, con pendiente media a alta
cubierta por zona de produccién agropecuaria y vegetacion de proteccién sobre las
canadas (CER, UIS, 1999).

El area de la mesa de Ruitoque es una de las zonas mas conflictivas en cuanto a la
viabilidad de sostenibilidad ya que se han efectuado drasticos cambios en el uso del
suelo, se han llevado acabo desarrollos carentes de planeacion adecuada, sin
proyectar las infraestructuras de redes de servicios y equipamientos necesarios.
Ademas, como esta zona se constituye en el area de recarga de las fuentes hidricas
que surten el valle medio del rio de Oro, al afectarse esta zona se presentan
problemas de suministro de agua en las partes mas bajas, como los ya evidenciados

en la vereda de Chocoita.

Suelos de la mesa de Lebrija. La plataforma de Lebrija de relieve ondulado y
constituida por rocas de la formacion Girdn y los santos origina una gran variedad de
suelos de color rojo, pardo y amarillento como resultado de su meteorizacion. En
general, los suelos de esta zona son bastante limitados, infértiles y arenosos, su
cobertura y uso es la siguiente:

Plataforma de Lebrija. La principal cobertura de esta zona es el area agricola con
cultivos de pifia, maracuya, citricos y ahuyama. Sus condiciones fisicas y climaticas,

unidas al mal uso del suelo, han originado formas eriales como carcavamiento
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profundo y formacion de Bad Land. Los pastos y rastrojos se concentran en las
laderas mas empinadas en las zanjas profundas donde las condiciones topograficas
han permitido su aislamiento natural. En general en esta zona la erosion por actividad
antropica esta bastante marcada y es acentuada por las condiciones desfavorables de
las formaciones debidas a los cultivos y por la pérdida acelerada de la cubierta vegetal
protectora.

Ladera de la mesa de Lebrija sobre el valle del rio de Oro. Se caracteriza por
su pendiente inclinada a fuertemente empinada constituida por lutitas y areniscas, por
lo cual constituye un conjunto poco resistente, susceptible a formar escarpes claros
donde la accion de la erosién resalta las capas duras de areniscas sobre las blandas
de lutitas. Esta zona constituye una extensa area de rastrojos altos que se extiende
desde la vereda de Chocoa hasta el Café Madrid, los cuales tienden a concentrarse
sobre las cafiadas y quebradas que descienden. Presentan una vegetacion natural en
buen estado; sin embargo, existe la tendencia a intervenir la base de esta area con
cultivo limpio (pifia), el cual amenaza con extenderse sobre toda la ladera. Ver

fotografia 8.

Fotografia 8: Escarpe mesa de Lebrija. Se observa la expansién de cultivo limpio
(pifia) sobre el escarpe de proteccion de la mesa (CER, UIS, 1999).
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Ladera de la mesa de Lebrija sobre el valle del rio Sogamoso. El valle del rio
Sogamoso en su parte suroriental se caracteriza por ser encajonado y con paredes
fuertemente escarpadas, predomina la cobertura de rastrojos y zonas boscosas
(fotografia 2). Hacia su parte media el valle se amplia y da cabida a zonas de cultivo
miscelaneo, pastos y corredores de vegetacion a lo largo de la quebradas con una
reduccion drastica de las areas de bosques.

Piedemonte Cordillera Oriental. En la parte mas baja se encuentra el limite entre
el piedemonte de la cordillera Oriental y el valle del Magdalena Medio, marcado por la
serrania de La Paz. Hacia la parte superior predominan las zonas boscosas, las cuales
se encuentran en buen estado de conservacién, a medida que se desciende hacia el
valle del Magdalena surgen las sabanas y pastizales como expansién de la frontera
agropecuaria sobre las areas de bosques. El uso principal de esta zona es la
explotacion maderera, el cultivo de subsistencia y la ganaderia en la parte mas baja,
aunque esta Ultima actividad en la actualidad se ve seriamente afectada por factores
socioeconémicos y de orden publico, lo que ha originado la migracion de los
propietarios y el abandono de las fincas del sector. Ver fotografia 9.

1.6 AFECTACION DE LOS RECURSOS NATURALES

El plan de ordenamiento territorial, como politica de estado e instrumento de
planificacion, permite planear el desarrollo desde una perspectiva integral y espacial e
involucrar aspectos econémicos, sociales culturales y ambientales tratados
tradicionalmente como sectores aislados. Con esta nueva politica se concibe el
territorio como una construccion social en la que se equilibran las restricciones y
potencialidades de la oferta ambiental para propiciar de esta forma el desarrollo
sostenible. Elementos como el aire, el clima, el suelo, el subsuelo, el agua, la
vegetacion, la fauna y el paisaje, entre otros, conforman los denominados servicios

ambientales o base natural de sustentacion.
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Fotografia 9. Valle bajo del rio Sogamoso. Se observa la ampliacién del valle a su
entrada en el valle del Magdalena Medio; predomina la cobertura de bosque sobre las
areas de cultivo y sabana (CER, UIS, 1999).

Cuando existe un desequilibrio entre la oferta anbiental y la demanda de bienes y
servicios surgen los problemas socio - ambientales, que no son sino el reflejo de la
mala utilizacién que hace el hombre de los recursos naturales. Dentro de los objetivos
generales de la politica ambiental nacional se encuentra la restauracion vy
conservacion de ecosistemas estratégicos y la implementacion de formas de
explotacion agricolas racionales que garanticen la sostenibilidad ambiental y la

armonizacion de los desarrollos urbanos y rurales.

El Municipio se encuentra severamente afectado por problemas socio — ambientales
originados en el manejo, aprovechamiento y transformacion de los recursos naturales
renovables manifiestados en crecientes procesos de contaminacion de suelos, aguas y
aire, degradacién de la cobertura vegetal con progresivos indices de desertizacion y
deforestacion de las cuencas por expansion de la frontera agricola. Esto se refleja en
un balance hidrico deficitario y en la reduccion drastica de volumenes y caudales de
las corrientes, lo cual incide directamente en el suministro de agua a la poblacién rural,
limita la productividad de las zonas agricolas y deteriora la calidad de vida de la
poblacién. Ademas, la expansion incontrolada de urbanizaciones en zonas no aptas
para construccion, y la extraccion antitécnica de material pétreo de canteras y lecho de
los rios genera erosion y degradacion de los suelos. Estos aspectos se analizan de
forma mas detallada a continuacion.
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1.6.1 Afectacion del recurso suelo. Los problemas mas severos que presentan los
suelos del Municipio estéan relacionados con la degradacion de la cobertura vegetal, la
erosion y la intervenciéon del hombre con préacticas agricolas inapropiadas sobre areas
susceptibles, la amenaza de desertizacion de algunos sectores y la drastica reduccion
de los suministros de agua por la deforestacion de las zonas de recarga hidrica. Esta
afectacion en general puede ser analizada desde los dos principales componentes del

Municipio: el rural y el urbano.

Afectacién del suelo en el sector rural. Al modificar las condiciones de equilibrio
en la naturaleza, el hombre provoca cambios que desestabilizan el sistema,
ocasionando una redistribucién de los elementos. Asi, cuando se eliminan los bosques
ocurren cambios climéticos, pues la eliminacion de la cobertura vegetal suprime el
efecto aislante de la vegetacion y el suelo queda expuesto a la insolacion directa y a
los efectos climaticos, que los van degradando hasta desencadenar procesos
erosivos. De esta forma se busca que el Municipio le asigne al suelo el uso para el
cual es técnicamente apto y haga cumplir estas disposiciones para garantizar el
desarrollo sostenible de las diferentes areas tanto rurales como urbanas. En el sector
rural del municipio de Girdn se encuentran cuatro areas de afectacion asociadas a

factores y fenomenos diferentes.

Formales eriales del valle Aluvio Diluvial. Estas zonas estan constituidas por
depésitos aluvio - diluviales de la formacion Bucaramanga, los cuales forman sectores
acolinados. Los principales sectores estan representados por el escape de Malpaso y
entre la vereda de Llanadas y el valle de Rio Frio. Estas zonas presentan pérdida casi
total de la capa vegetal protectora, procesos erosivos acelerados con formaciéon de
carcavas y desarrollo de Bad Land; la zona de Malpaso se encuentra bajo la
jurisdiccion del DMI y esta definida como Zona de recuperacion para la proteccion.

Areas con tendencia a la desertizacién. Las areas expuestas a este fenémeno estan
influenciadas por factores climéticos y por aspectos antrpicos. Los primeros estan
relacionados con la influencia que ejerce el enclave xerofitico del cafién del
Chicamocha sobre la parte suroriental del Municipio, arrastrando corrientes calidas y
haciendo el clima mas seco; el segundo aspecto esta relacionado con la deforestacion
excesiva de este sector, que acabo la vegetacion, la cual protegia el suelo de los
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embates climaticos. A lo anterior se suma la explotacion excesiva a la que han sido
sometidos estos suelos con técnicas agricolas inapropiadas. El resultado final es el
cambio climético de la zona, la disminucion de las precipitaciones y el surgimiento de
vegetacion de tipo matorrales(rastrojos altos y bajos) y pajonales de zonas secas con
apariencia xerofitica. Estos hechos deben ser tenidos en cuenta para tomar acciones
tendientes a crear barreras de vegetacién de proteccion y cambiar los habitos

tradicionales de cultivo limpio por sistemas agroforestales.

Desarrollo de sectores suburbanos en ecosistemas fragiles. La localizacion de
asentamientos humanos en zonas rurales ambientalmente fragiles, sin la planeacion
de infraestructura de servicio y saneamiento bdsico, ocasiona fuerte impacto al
ecosistema, tal es el caso del asentamiento de Acapulco, localizado en la mesa de
Ruitoque. Un ecosistema tan fragil como éste que tiene problemas de suministro de
agua, presentara conflictos de sostenibilidad ambiental, al agotarse las fuentes
hidricas superficiales y al contaminarse los suelos y acuiferos del sector. Desarrollos
de este tipo deben ser controlados y planificados por el Municipio, de lo contrario areas
potenciales de futuro desarrollo se verian subutilizadas y degradadas. Fotografia 10.

Zonas de produccién agricola en areas criticas. Estas zonas se localizan en las
laderas de la mesa de Ruitoque, sobre el valle del rio de Oro, y en la ladera y mesa de
Lebrija. La sustitucion de la vegetacion natural por cultivos limpios (pifia) en zonas de
alta pendiente propicia la generacion de procesos erosivos, al aumentar la escorrentia
sobre la superficie y dejar expuestos los suelos a los factores climaticos. Este aspecto
es notoriamente visible en la mesa de Lebrija, sobre la microcuenca de la quebrada la
Angula, donde los suelos presentan severa erosion por accion de la escorrentia, lo

cual ha originado Bad — Land que posteriormente evolucionan a carcavas profundas.

Las condiciones pedoldgicas y climaticas, sumadas a los fuertes procesos antropicos
por la expansion del cultivo limpio (pifia) y la destruccién de matorrales, han llevado
este ecosistema a un estado de criticidad tal, que de no tomar acciones inmediatas de
gran impacto en el area, toda la zona estaria condenada a terminar como “Tierras

Malas” inservibles para la agricultura y a convertirse asi en un area deseértica.
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Fotografia 10. Bocatoma acueducto veredal mesa de Ruitoque, sector Acapulco. Las
fuentes hidricas de suministro son contaminadas por agroquimicos y residuos de la
industria pecuaria (CER, UIS, 1999).

El sector rural se ve afectado ademas por fendmenos de inestabilidad geoldgica, los
cuales cmprenden procesos morfodinamicos de remocion en masa, reptacion de
suelos, erosion y carcavamiento. Los fenomenos de remocion en masa y reptacion de
suelos se localizan sobre el valle del rio Sogamoso, el primero esta relacionado con la
licuacion de grandes depdsitos coluviales, que se desestabilizan y fluyen de forma
acelerada ladera abajo, el principal se localiza en inmediaciones de la quebrada Santa
Maria, sobre la via Bucaramanga — Barrancabermeja, como detonante del evento
generalmente actlan las fuertes precipitaciones.

La reptacion de suelos se aprecia entre las quebradas Mata de Cacao y quebrada
Seca, este fendmeno consiste en el movimiento lento y continuo de las capas de limos
y arcillas, no se puede apreciar a simple vista sino por sus efectos al transcurrir el
tiempo; su afectacion se realiza sobre la via Bucaramanga — Barrancabermeja con
desprendimiento y hundimiento de la banca de la via, como detonante actian las
fuerzas gravitacionales y la saturacion de las arcillas.
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Los fendbmenos erosivos y de carcavamiento se referenciaron en las formas eriales y
estan relacionados principalmente con la degradacion de las cubiertas vegetales en
zonas sensibles a la erosion, producto de la sobre explotacion de los suelos y del
empleo de técnicas agricolas inapropiadas como el cultivo limpio, la quema y la
deforestacion de la vegetacion de proteccién, lo cual deja los suelos expuestos a los
agentes erosivos. También la explotacién inadecuada de materiales pétreos como la
extraccion de arcillas para la elaboracion de ladrillos se realiza de forma muy

rudimentaria sin las mas minimas condiciones técnicas y con gran impacto para el

suelo. Ver fotografia 11.

Fotografia 11. Chircal en las afueras de la zona urbana sobre el valle de Rio de Oro.
Extraccion de materiales pétreos (CER, UIS, 1999).

Afectacion del suelo en el sector urbano. Entre los factores que contribuyen a la
degradacion del suelo en la zona urbana del Municipio se encuentran la falta de
mantenimiento a los taludes de las vias, el manejo inadecuado de las aguas de
escorrentia, las fuertes precipitaciones, la alta actividad sismica del area y las
actividades antrépicas, como la expansion urbanistica en areas inapropiadas

(escarpes). Ver fotografia 12.
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La forma desordenada y sin control como se ha expandido el Municipio ha propiciado
la utilizacion de areas no apropiadas para desarrollos de vivienda de interés social.
Los urbanizadores han utilizando laderas y escarpes, rellenando carcavas y cafadas,
esto se puede apreciar en Vado Hondo, sobre la orilla del rio de Oro, en el margen
oriental del valle

Y o W — Ty

Fotografia 12. Remocion de materiales pétreos para adecuaciones de terrenos.
Terraplén para construccion de vivienda sobre el valle del rio de Oro (CER, UIS,
1999).

Rio Frio (mesetas) y en la via Girdn - Lebrija. Estos desarrollos generalmente carecen
de servicios adecuados de acueducto y alcantarillado, por lo tanto su disposicion de
aguas residuales genera infiltracion en los suelos, lo cual contamina las fuentes y
propicia fendbmenos erosivos. Otro aspecto que ha contribuido a deteriorar el suelo han
sido los cortes efectuados en las vias sobre depdsitos cuaternarios y coluviones, los
cuales dejan taludes verticales que no reciben los tratamientos de estabilizacion
adecuados como terraceos, control de drenajes de las cabeceras y estabilizacion con
sistemas de cobertura para protegerlos de las inclemencias del tiempo. Entre los
principales estan los que se localizan en el anillo vial Floridablanca — Girén y en la via

Gir6n — Lebrija, donde se presentan riesgos por caida de rocas. Ver fotografia 13.
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Fotografia 13. Zonas potenciales de caida de rocas en la via Girdbn — Lebrija. Se
aprecia la alternancia de materias finas y gruesas sobre céarcavas de erosion (CER,
UlIS, 1999).

1.6.2 Afectaciéon del recurso agua. El municipio de Girdn cuenta con importantes
fuentes hidricas que irrigan todo su territorio, entre éstas se destacan las
microcuencas de rio Frio, rio de Oro, Ruitoque, La Angula alta y la cuenca media del
rio Sogamoso; sin embargo a pesar de la aparente abundancia del recurso hidrico en
el Municipio, éste se encuentra severamente afectado por la deforestacion de las
cabeceras y los cauces de las microcuencas, asi como por la contaminacién con
aguas servidas residenciales, industriales, aguas residuales de la actividad
agropecuaria y falta de conciencia ciudadana en cuanto al manejo de residuos solidos
y aprovechamiento adecuado de las fuentes hidricas.

1.6.2.1 Déficit en el suministro de agua potable. El area urbana del Municipio se
surte de agua potable a través del Acueducto Metropolitano, el cual tiene una
cobertura del 90% de la poblacion, este suministro es de buena calidad y cumple con
las normas legales establecidas para el suministro de agua potable; sin anbargo
existe un déficit de suministro de 481 viviendas que se localizan en sectores
subnormales del Municipio y que no tienen acceso al servicio.
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El sector rural del Municipio presenta serios problemas de suministro de agua ya que
se surte directamente de las fuentes hidricas de cada sector, las cuales generalmente
presentan indices elevados de contaminacion bacteriana y residuos toxicos
provenientes de la utilizacién indiscriminada de abonos quimicos y fungicidas, ademas
no reciben ningun tipo de tratamiento antes de su distribucion y consumo. Casos
severos se pueden apreciar en la mesa de Ruitoque (Acapulco) y en la vereda de
Chocoita donde se requieren acciones inmediatas tendientes a evitar el surgimiento de
brotes epidémicos dados los altos niveles de contaminacion que se pueden apreciar

en las fuentes de suministro.

1.6.2.2 Contaminacion por aguas servidas residenciales e industriales. La
entidad encargada de la recoleccion y tratamiento de las aguas servidas residenciales
e industriales es la CDMB. Autoridad ambiental del &area metropolitana de
Bucaramanga, responsable del manejo y cuidado de los recursos naturales. El estado
mas critico de contaminacion en el Area Metropolitana lo registra el rio de Oro,
utiizado como via de evacuacion de aguas servidas residenciales e industriales
provenientes de los municipios de Piedecuesta, Floridablanca, Giron, Bucaramanga y
de la zona industrial de Chimita.

Del municipio de Piedecuesta recibe las descargas provenientes del sistema de
alcantarillado sin ningun tipo de tratamiento previo; de Floridablanca recibe las
descargas de parte de sus aguas residuales a través del rio Frio y su Planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) cuya eficiencia es tan solo del 80% y no
alcanza a tratar la totalidad del caudal del colector. Del municipio de Bucaramanga
recibe descargas de aguas servidas y lixiviados provenientes del basurero El Carrasco
a través de las quebradas la Iglesia, Chimita y demas corrientes que descienden de la
escarpa de la meseta de Bucaramanga, algunas de estas corrientes han perdido sus
caracteristicas fisicobiolégicas de corrientes naturales y se han transformado en

cloacas de aguas negras dado su alto nivel de contaminacién. Ver fotografia 14.

De igual manera el sistema de alcantarillado del municipio de Girén tiene como destino
final el rio de Oro, al cual vierte sus aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento
previo, a lo anterior se suman las aguas residuales industriales que son vertidas
directamente por la zona industrial de Chimita. En conclusion, el rio de Oro que
debiera ser la principal fuente hidrica de suministro para la poblacion del area
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metropolitana de Bucaramanga se encuentra reducido hoy a una enorme alcantarilla
donde todos los municipios vierten sus residuos liquidos, subutilizando de esta forma

un recurso vital que ya comienza a escasear en el area.

En el sector rural, la disposicibn de aguas servidas se realiza directamente a las
fuentes hidricas o a través de pozos sépticos, este sistema es manejable en pequefios
nucleos de poblacién pero en sectores con densidades considerables como el caso de
la vereda de Acapulco, donde existe saturacion de hoyos negros y letrinas, el sistema
no es sostenible, ya que genera focos de contaminacion y pone en riesgo la salud de
la poblacion. Ademas esta zona se constituye en area de recarga para las corrientes
de agua de la parte baja del valle del rio de Oro como la vereda de Chocoita, estas
fuentes se surten de los acuiferos existentes en las partes altas, los cuales

seguramente estan contaminados por la infiltracion de los pozos sépticos.

1.6.2.3 Contaminacidn por desechos sdlidos. La encargada de la disposiciéon de
estos residuos en el casco urbano de Giron es la empresa de aseo municipal “Cara
Limpia”, la cual los recolecta y los transporta al basurero del Carrasco, lugar final de
disposicion de los desechos. Este es administrado por las Empresas Publicas del
municipio de Bucaramanga y tiene aproximadamente 25 afios de antigiedad, se
acerca a su periodo final de vida util, dispuesto para el afio 2003. Por disposiciones
ambientales la CDMB no autoriza el desarrollo de la carcava nimero dos, ya que
sobrepasa la norma, la cual estipula que su perimetro de aislamiento debe ser de 1
km, en el cual se encontrarian incluidas zonas residenciales. Por lo tanto, a corto plazo
s6lo quedaria como ultima opcién el desarrollo de la carcava numero tres como
medida de emergencia en caso de cerrarse el actual sitio de disposicion.
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Fotografia
para la atmésfera ademas de los olores generados por su descomposicion (CER, UIS,
1999).

La cobertura de este servicio en el Municipio no es total, quedan excluidos los sectores
subnormales a los cuales el acceso es dificil, en estos sectores la disposicion se
realiza en forma indiscriminada al aire libre en lotes abiertos, en las cafadas y
generalmente en las riberas del rio de Oro o en su cauce. En el sector antiguo del
Municipio se evidencia igualmente este problema sobre las cafiadas que cruzan la
poblacion, las cuales en vez de ser un atractivo mas de la zona, estan convertidas en
cafos y basureros que deslucen su imagen. En el sector rural, los Unicos lugares que
cuentan con el servicio de recoleccion de basuras son el corregimiento de Bocas y la
vereda Acapulco; en las demas poblaciones los desechos son incinerados, enterrados

o simplemente arrojados a las cafiadas y rios.
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Otro aspecto que afecta las fuentes de agua es la inadecuada disposicion de los
materiales de construccion o “escombreras”, una de ellas se encuentra localizada en la
actualidad sobre la margen derecha del rio de Oro, aguas abajo, a las afueras del
casco urbano sobre la via que comunica al Municipio con Zapatoca; este lugar
presenta un riesgo inminente ya que amenaza el cauce del rio. El Area Metropolitana
necesita la implementacion de un sistema de tratamiento y recuperacion de residuos
solidos y plantas de compostaje que permitan cambiar el sistema actual de terrenos
sanitarios. Ademas se debe inculcar en la ciudadania el control del consumismo y la
cultura del reciclaje con la posibilidad de crear una alternativa econémica que oriente
el desarrollo sostenible de la region.

1.6.2.4 Medidas de control del recurso hidrico adoptadas por la CDMB. La
Corporacion tiene como objetivo, en el campo del saneamiento hidrico y el control
pluvial, la recuperacion de la calidad del agua en las corrientes que discurren en el
Area Metropolitana y su entorno, el control de las aguas lluvias, la dotacion de
infraestructura de saneamiento basico en barrios que carecen del servicio y el control
de la contaminacion hidrica en el area de su jurisdiccion. Para esta labor cuenta con el
Plan integral de saneamiento (PISAB) el cual, segun las condiciones topogréficas y las
caracteristicas de las entregas de aguas residuales, realiza un Plan maestro de
alcantarillado sanitario y drenaje pluvial. ElI PISAB ha disefiado colectores e
interceptores de tipo sanitario con pardmetros que constituyen la base de todos los
disefios desarrollados. El resultado fue la necesidad de construir colectores e
interceptores de 0,20 my 2,00 m entre 1984 y 2009.

1.6.2.5 Diagndstico calidad de agua

Se establecio, para el conocimiento de las condiciones de calidad de las corrientes,
efectuar la determinacion de esa condicion en dos situaciones hidrologicas diferentes:
lluvias y estiajes que, a su vez, pueden representar condiciones extremas del
comportamiento de esa calidad. En el caso de la determinacion de condiciones en
aguas minimas — estiaje- se busca conocer el cumplimiento de las condiciones de
calidad en la situacion de minima dilucién de los vertimientos de aguas residuales a

las corrientes de agua situadas en el area de estudio.
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Igual conocimiento se busca en la caracterizacion del periodo de lluvias, pero con la
situacion de la calidad de las aguas beneficiada por la dilucion y afectada por el
arrastre de materiales que se presenten en las cuencas de cada una de las corrientes.
Para establecer las condiciones actuales de calidad se determind un conjunto de
puntos que, en cada una de las corrientes, representara de la mejor forma el estado de
calidad de ésta y suministrara informacion para los analisis de calidad que se
requieren en la determinacién del Programa de Monitoreo de Corrientes. Para la
evaluacion se considerd el estado de cada punto, la evolucion de calidad de cada
corriente, las posibles causas o efectos de los resultados obtenidos, la comparacion de
los datos obtenidos en el PISAB 1982 y la clasificacion conseguida a raiz del calculo
del ICA Y su comparacion con lo establecido en el Estatuto Sanitario de la CDMB.

Puntos de monitoreo

Estas corrientes se agruparon en cuatro zonas geogréaficas que son: Zona Norte,
Escarpe Occidental, Escarpe de Malpaso y Zona Sur, dentro de estas zonas en el
municipio de Girdon tienen incidencia el Escarpe Occidental con el sistema de la
guebrada La Iglesia conformado por las corrientes de La Flora, El Cacique, Chocoita, y
Monterredondo; y el Escarpe de Malpaso, constituido por dos sistemas: el sistema de
la quebrada La Iglesia, constituido por las corrientes de ElI Macho, El carrasco,
Guacamaya, y el sistema de Rio Frio, constituido por la quebrada La Angelina,

guebrada La Cuéllar y la quebrada Chiquita.

Para el muestreo del periodo de estiaje se propuso tomar la menor condicién de
calidad, con el fin de verificar el cumplimiento, en esa corriente y punto, de los
objetivos de calidad trazados por el PISAB. Esta propuesta significaba realizar un
muestreo integrado, durante un periodo aproximado de 16 horas diarias, tomando tres
descargas importantes del dia y evitando la dilucion que se genera en las primeras
horas de cada dia por ausencia de vertimientos e ingreso de aguas de infiltracion. El
muestreo de las corrientes (periodo seco y de lluvias) se realizé durante el lapso de
tiempo comprendido entre los meses de febrero y Junio de 1996 y su resultado mas el
trabajo de andlisis fisicoquimico y bacteriolégico fue elaborado por el Laboratorio
CDMB (ver Tabla 3).
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Las muestras fueron tomadas con intervalo aproximado de 90 minutos, se integraron

en una Unica muestra, de acuerdo con el caudal aforado, la cual fue enviada para su

analisis al laboratorio CDMB, integracion que entregaria el reporte de la condicion

promedio de calidad en ese punto. Simultaneamente se adelantaron determinaciones

puntuales de caudal, pH, temperatura, oxigeno disuelto y bacteriologia. A continuacién

el listado de los puntos de monitoreo en rio de Oro, rio Frio, quebrada La Iglesia, rio

Lebrija (Punto Final).

TABLA 3. Puntos actuales de monitoreo en el Municipio de Girén

Corriente

P. Monitoreo Ubicacion
Rio de Oro RO - 4B Punto de referencia inicial con area de Piedecuesta.
RO - PG Punto en Palogordo
RO - CH Punto en Chocoa
RO - RQ Punto en Llano Grande. Antes de la quebrada Ruitoque.
RO —4A Vado hondo, referencia inicial de Giron
RO - RF Punto Control Girén. Antes de la descarga del rio Frio.
RO - FlI Punto de verificacién Girén —Florida antes de la Q. La Iglesia
RO - IC Punto de verificacion después de la Q. La Iglesia
RO - CA Punto de Verificacion de la Meseta, aguas arriba de la Q. Chimita.
RO - AR Punto intermedio escarpa occidental, en la Q. La Argelia.
RO - 01 Punto Final, confluencia con el rio Surata
CA-02 Punto de Verificacion, via Palenque café Madrid. Q. Chimita.
Rio Erio RF -LE Punto Inicia en la Esperanza, captacién acueducto Florida.
RF - JB Punto de Verificacion Jardin Botanico, aguas arriba del puente
peatonal.
RF - AS Punto Intermedio antes de la descarga de la quebrada Suratoque
RF - 2B En el Club Campestre, antes de la confluencia con la Q. Zapamanga.
RF - AT Punto de control vertimiento PTAR, antes del puente del Anillo vial.
RF- DGT Punto de control vertimiento PTAR, aguas abajo del vertimiento.
RF - 1A Intermedio de verificacibn de mezcla de aguas. Aguas arriba de la
quebrada Valdivieso.
RF -01 Punto Final, antes de la desembocadura en el rio de Oro.
CT-01 Q. Chiquita. Punto Final, lavadero antes de la confluencia con la
quebrada Cuéllar
LC-PV Q. Cuéllar. Punto inicial, Urbanizacion Condado Campestre
LC-01 Q. Cuéllar. Punto Final, antes de la descarga al rio Frio
LI - SV A la salida de la canalizacion, antes de la estructura La Victoria.
LI - GM Verificacion antes de la Q. La Guacamaya y después de C. El macho.
LI-PT Punto intermedio, en la Ladrillera Bucaramanga.
LI - PV Antes de la descarga de la quebrada EI Carrasco. Verificacion.
LI -01 Punto Final, antes del vertimiento al rio de Oro.
Quebrada La|CO-02 Punto Final, antes del vertimiento a La Iglesia. Via Girén
Iglesia
EL Carrasco | EC-01 Punto Final, antes del vertimiento a La Iglesia.
Cuyamita CY-04 Punto inicial, aguas abajo de la entrega del barrio La Feria
Cy-01 Punto Final, via Palenque — Café Madrid, antes del parque industrial
Rio Lebrija RL -02 Punto de Verificacion y final del sistema en Bocas.

Fuente. PISAB. Informe Principal Volumen I, 1996.
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Esta informacién se complementa con la presentacién de los diferentes parametros

seleccionados para la evaluacion, asi como el indice de calidad aplicado.

Parametros de monitoreo

Los parametros seleccionados brindan varios tipos de informacién, como el estado de
calidad de la corriente, presencia 0 ausencia de contaminacién con agua residual,
posibilidad de aprovechamiento para consumo humano y clasificacion de sus
posibilidades de uso; ademas permite adelantar una evaluacion clasificatoria de esa
condicion de calidad mediante el uso del indice de Calidad del Agua (ICA).

En los parametros seleccionados donde no se indica, la medicion de la concentracion
se expresa en miligramos por litro (mg/l): Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de
Oxigeno, 5 dias (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Nitrogeno, Fosforo
Total, pH, Sélidos (Suspendidos, Disueltos, Volatiles, Fijos y Sedimentables —ml/I.1h),
Turbiedad —NTU-, Coliformes Fecales NMP/100ml-, Temperatura -°C-, y Caudal -m®/s.

indice de Calidad de las Aguas (ICA): El indice de Calidad de las Aguas es
determinado mediante un proceso multiplicativo que cobija los 9 parametros
seleccionados Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 dias, Coliformes
Fecales, Temperatura, pH, Nitrégeno Total, Solidos Totales y Turbiedad. La calidad de
las aguas indicadas por el ICA, en una escala de 0 a 100, tiene el siguiente significado
para el uso de consumo humano como agua bruta (ver Tabla 4).

TABLA 4. indice de Calidad de Aguas

Calidad intervalo
Optima 82 - 100
Buena 52-79
Dudosa 37-51
Inadecuada 20- 36
Pésima 0-19

Fuente. PISAB. Informe Principal Volumen I, 1996.

Para ilustrar mejor los resultados obtenidos, se presentan los cuadros resumen de los

valores determinados en los diferentes parametros, en cada uno de los puntos
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seleccionados para su caracterizacion y en cada uno de los dos periodos (seco y

lluvioso) (Ver Anexo B).

Analisis de resultados

El andlisis de los resultados de la caracterizacion se efectian esencialmente con
relacién al cumplimiento de los objetivos de calidad y la clasificacion de corrientes

establecidos en el Estatuto Sanitario de la CDMB. Ver Figura 3.

Rio de Oro. El tramo inicial (RO-4B a RO-4A) entre Piedecuesta y Giron esta afectado
por las descargas urbanas del primero de ellos. Los puntos situados en este tramo
presentan todos los valores de DBO5 por encima de 25mg/l y Oxigeno Disuelto por
debajo del 70% de saturacion. Los valores de bacteriologia estan por encima de los
exigidos para el uso agropecuario que se le asigna a esta agua. En general el ICA esta
dentro del rango de inadecuado. Hacia el punto RO-4A se recupera la calidad del

agua, que asciende al rango de dudosa.

En el tramo RO-4A a RO-CA se pierde la recuperacion lograda antes de recibir los
vertimientos el rio Frio y la quebrada La Iglesia. Nuevamente se presentan
condiciones inadecuadas. ElI Oxigeno Disuelto es bastante Bajo, alcanza valores
inferiores a 3.0mg/l, hecho que amenaza la zona urbana por donde transcurre el rio,
pues pueden presentarse malos olores. El deterioro llega al grado de presentarse

condiciones pésimas de calidad en la zona de Chimita.
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Figura 3. Clasificacion de corrientes segun ICA
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Durante el tramo final RO-CA a RO-01 se produce el proceso de recuperacion y el rio
recobra su condicion de calidad inadecuada. El punto final cuenta con una DBOs de 17
mg/l, oxigeno disuelto de 4.2 mg/l, sélidos 262 mg/l y coliformes fecales 330.000
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NMP/100 ml. La carga organica aportada es de 10.404.8 kg DBO¢/dia (ver Tabla 5).

TABLA 5. Calidad de agua para el rio de Oro

P. Monitoreo | Descripcion del punto de monitoreo sobre el rio de Oro I.C.A

RO - 4B Punto inicial con area de Piedecuesta.

RO - PG Punto en Palogordo INADECUADO
RO - CH Punto en Chocoa

RO - RQ Punto en Llano Grande. Antes de la Q. Ruitoque.

RO —42 Vado hondo, referencia inicial de Giron DUDOSA

RO - RF Punto Control Giron. Antes de la descarga del rio Frio. INADECUADO
RO —FlI Punto de verificacién Giron —Florida antes de la Q. La Iglesia

RO -IC Punto de verificacion después de la Q. La Iglesia

RO -CA Punto de Verificacion. Aguas arriba de la Q. Chimita. PESIMA

RO - AR Punto intermedio escarpa occidental, en la Q. La Argelia. INADECUADO
RO -01 Punto Final, confluencia con el rio Surata.

Fuente. PISAB. Informe Principal Volumen I, 1996.

Rio Frio. De acuerdo con su calidad, en esta corriente se encontraron 5 zonas. La
primera de ellas llega hasta la descarga de la quebrada Suratoque (RF-LE a RF-AS),
es agua de buena calidad en todos sus aspectos menos en bacteriologia, en donde se
encuentran concentraciones del orden de 1*10* NMP/100 ml en coliformes fecales. El
segundo tramo se encuentra alrededor de la descarga de la quebrada Zapamanga
(RF-AS a RF-2B). La suma de las dos descargas mencionadas deteriora en forma
significativa la condicién de la corriente principal en el contenido de solidos, hecho que
afecta la Turbiedad y la DBO5. La corriente se recupera sélo hasta antes de la
descarga de la PTAR (RF-2B a RF-AT), en esta tercera zona se alcanza condiciones

fisico quimicas Clase 2.

A partir de la descarga de la PTAR el deterioro del rio Frio es significativo. La
concentracion de DBOs y Fosforo se incrementa 10 veces, la DQO ocho veces, los
sélidos se duplican, el nitrégeno total aumenta casi 5 veces y los coliformes fecales
pasan a 5.3*10" NMP/100 ml. La entrada de la quebrada Aranzoque alivia la condicion
de este tramo pues pasa de clase 4 a Clase 3 y se mantiene asi hasta la
desembocadura en el rio de Oro. El rio Frio entrega con una DBO de 26 mg/l, un

oxigeno disuelto de 4.6 mg/l, sélidos totales de 268 mg/l, nitrogeno total de 15.43 mg/I|
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y coliformes fecales en 1*107 NMP/100 ml. La carga organica que aporta es de 6.170
kg DBO5/dia.

Es evidente que en el rio Frio no se cumple con los objetivos de calidad establecidos
por la CDMB, salvo el tramo final comprendido entre la union de la quebrada
Aranzoque y la desembocadura en el rio de Oro, alli se cumple con las condiciones

fisico quimicas mas no con las bacterioldgicas (ver Tabla 6).

TABLA 6. Calidad de agua para el rio Frio
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P. Muestreo Descripcion del punto de monitoreo sobre el rio Frio ICA

RF —LE Punto Inicia en la Esperanza, captacion acueducto Florida.

RF - JB Punto de Verificacion Jardin Botanico, aguas arriba del puente| BUENA
peatonal.

RF — AS Punto Intermedio antes de la descarga de la quebrada Suratoque.

RF - 2B En el Club Campestre, antes de la confluencia con la quebrada| INADECUADO
Zapamanga.

RF- AT Punto de control vertimiento PTAR, antes del tratamiento. DUDOSA

RF- DT Punto de control vertimiento PTAR, después del tratamiento. PESIMA

RF - 12 Intermedio de verificacibn de mezcla de aguas. Aguas arriba de la
quebrada Valdivieso. INADECUADA

RF -01 Punto Final, antes de la desembocadura en el rio de Oro.

CT-01 Quebrada Chiquita. Punto Final, lavadero antes de la confluencia
con la quebrada Cuéllar DUDOSA

LC - PV Quebrada Cuéllar. Punto inicial, urbanizacion Condado campestre

LC-01 Quebrada Cuéllar. Punto Final, antes de la descarga a rio Frio

Fuente. PISAB. Informe Principal Volumen I, 1996.

Quebrada La Iglesia. El estado general de la quebrada La Iglesia y de sus afluentes,
excepcion hecha de las quebradas Cacique y Monterredondo, y la Cafada ElI Macho,
es pésimo. Se clasifican en el rango de calidad pésima. En este sistema las Cafiadas
La Flora, La Bomba, Guacamaya y La Ceiba presentaron altas concentraciones de
DBO5 (> 220 mg/l). El Carrasco, como era de esperarse, presentd un valor por encima
de 3.500 mg/l. Al respecto debe anotarse que se observa una disminucion significativa
en las concentraciones del liquido proveniente del basurero, sin que exista aumento
del caudal. La quebrada Chocoita estuvo por encima de los 100 mg/l. En cuanto al
oxigeno disuelto, con excepcion del punto LF-UN (quebrada La Flora, UNAB) que tuvo
3.2 mg/l, en las otras corrientes se midieron valores por debajo de los 2.0 mg/l. En
conjunto estas corrientes aportan 3,596.7 kg DBOs/dia (ver Tabla 7).

La quebrada La Iglesia tiene un punto intermedio (LFPT) a la altura de la Ladrillera
Bucaramanga en el que se observa recuperacion en la calidad de la corriente, aguas

abajo de este punto recibe descargas del alcantarillado que anulan esa recuperacion.
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Con excepcidn del punto mencionado, en La Iglesia las DBOs estan por encima de los
65 mg/l y el oxigeno disuelto por debajo de 3.0 mg/l, se encuentran tramos andxicos
desde el punto inicial a la salida de la canalizacion hasta aguas abajo de la descarga
de la quebrada La Guacamaya.

Al ingresar al rio de Oro, las aguas de esta corriente presentan una DBOs de 66 mgl/l,
el nitrégeno en 23.09 mgl/l, el fésforo en 2.55 mgl/l, los solidos en 554 mgl/l, el oxigeno
disuelto en 1.9 mg/l y los coliformes fecales en 1.9*107. El aporte en carga es de
4948.4 kg DBOg/dia.

TABLA 7. Calidad de agua para la quebrada la Iglesia
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P. Muestreo | Descripcion del punto de monitoreo sobre la Q. La iglesia ICA
LI- SV A la salida de la canalizacion, antes de la estructura La
Victoria. PESIMA
LI- GM Verificacion antes de la quebrada La Guacamaya y después
de la cafiada El macho.
LI-PT Punto intermedio, en la Ladrillera Bucaramanga.
LI - PV Antes de la descarga de la quebrada EI Carrasco. Verificacion. | INADECUADA
LI-01 Punto Final, antes del vertimiento al rio de Oro. PESIMA

Fuente. PISAB. Informe Principal Volumen |, 1996.

Afluentes Rio de Oro. Las corrientes de la escarpa occidental, provenientes del
municipio de Bucaramanga, no cumplen con las condiciones estipuladas para su
vertimiento. De estads las que aportan mayor contaminacion son La Rosita y La
Chimita; Las condiciones de calidad de estos afluentes oscilan entre pésima e
inadecuada. Existe conflicto de uso de las corrientes del sistema Chimita (extraccion
de materiales) con la condicion de calidad encontradas en ellas.

1.6.3 Afectacion del recurso aire. Las afectaciones mas severas de este recurso en
el Municipio se relacionan con emisiones a la atmosfera de material particulado y de
gases provenientes de la zona industrial y ladrilleras asi como de la combustion de los
vehiculos de transporte y carga. En la actualidad no existen estudios especificos sobre
el impacto que causa la zona industrial sobre el Municipio, los perimetros de
aislamiento minimos que deben ser establecidos, ni sobre las caracteristicas de estas
emisiones y su impacto sobre la salud de la poblacion. Este aspecto se complica
porgue los efectos de estas emisiones no se perciben en cortos periodos de tiempo
sino que se experimentan a largo plazo, cuando la afectacion es tal, que en algunos
casos es irreversible o mortal. Otros factores contaminantes del aire en el Municipio

son el ruido y los malos olores.
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Emisiones atmosféricas de gases y material particulado. Las emisiones de
gases a la atmosfera en el Municipio provienen principalmente de las chimeneas de la
zona industrial de Chimita donde se localizan empresas de concentrados alimenticios,
fabricas metalmecanicas, fabricas de sustancias quimicas derivadas del petréleo y las
industrias manufactureras. Un agravante de esta situacion son los desarrollos densos
de sectores residenciales en el area de influencia de la zona industrial con la
consiguiente afectacion para la poblacion tanto por las emisiones que genera la zona
como por los riesgos industriales que acarrea dicha area (ver fotografia 15). La
informacién existente sobre emisiones de gases procede del informe del proyecto
“Plan de manejo de la calidad del aire en Bucaramanga” y de algunos muestreos

esporadicos realizados por la CDMB en el municipio de Giron.

En cuanto a las emisiones atmosféricas de gases provenientes de la combustion de
los vehiculos particulares, de servicios, y de transporte de carga, las mas comunes
son las de diéxido de carbono (CO2), 6xido de nitrégeno (NO2), hidrocarburos (HC) y
aldehidos (HCHO), ademas de mondxido de carbono (CO), el cual es producido por la
mala combustién de los vehiculos. El material particulado (polvo) es producido en
parte por el flujo vehicular continuo, en especial de las empresas de transporte; este
flujo, sumado a los factores climaticos y a la falta de mantenimiento adecuado de la
malla vial, causa deterioro y pérdida de la capa asfaltica, con la consecuente

formacion de polvo.

También contribuyen a la contaminacién por monéxido de carbono las industrias como
ladrilleras (durante el proceso de coccion de los adobes), las fabricas de prefabricados
y las fabricas de pdlvora, asi como las practicas urbanas y rurales inadecuadas, como
la quema de basuras y residuos vegetales, o las quemas para adecuacion de terrenos
en la actividad agricola.

Malos olores. Los malos olores son producidos principalmente por la
descomposicion de la materia organica y estan relacionados en el Municipio
basicamente con dos aspectos: la disposicion de residuos solidos y liquidos (basuras y
aguas negras) y residuos provenientes de la actividad pecuaria (avicola y porcina). En
el manejo de residuos solidos y liquidos existen focos de contaminacion generados por

la disposicion de basura en lugares no autorizados, como los ubicados en el margen
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del rio de Oro, en la via Girén — Zapatoca. El basurero el Carrasco también contribuye
a este tipo de contaminacion pues al no contar con las condiciones técnicas de un
verdadero relleno sanitario se convierte en una fuente de malos olores, en generador

de vectores transmisores y en contaminante hidrico con lixiviados.

e e TS 5 8 "
Fotografia 15. Zona industrial. Se observa la conurbacion entre la zona Industrial, las
zonas residenciales y sectores subnormales; estas areas son extremadamente

vulnerables a la contaminacion y a los riesgos industriales con grave afectacion para la
poblacion (CER, UIS, 1999).

o}

Otra fuente contaminante es la planta de tratamiento de aguas residuales de Rio Frio.
Esta genera una considerable cantidad de biogas que, al ser eliminado de manera
inadecuada, produce un grave impacto sobre las urbanizaciones aledafias a la planta y
sobre el Anillo Vial. Es de anotar que esta fuente de contaminacion no soélo afecta al
municipio de Girdn, sino también una amplia zona de Floridablanca, lo cual inhabilita
una importante area de desarrollo del valle de Rio Frio. En la actualidad se plantea la
necesidad de construir un cuarto reactor para mejorar la capacidad de tratamiento de
la PTAR; sin embargo, es necesaria la reconversion tecnoldgica de la planta actual
para minimizar el impacto ambiental sobre la zona, ademéas de la utilizacion de
tecnologias mas eficientes en las futuras ampliaciones para que estas alternativas

sean viables.
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En cuanto a los residuos de la actividad avicola y porcina, se trata de una cantidad
considerable de desechos organicos como estiércol, plumas y visceras entre otros que
en su mayor parte no reciben una disposicion final adecuada, lo cual genera focos de
contaminacion y malos olores. El problema de malos olores se agrava en las zonas
limite urbano - rural y en zonas rurales por los cambios de uso del suelo, donde existe
incompatibilidad, por ejemplo: porcicultura y avicultura mezcladas con centros
poblados o fincas de recreo; este fendbmeno se puede apreciar en la mesa de Ruitoque
y el valle de Ruitoque. Es necesario buscar salidas equitativas con la comunidad en

estas zonas de conflicto.

Ruido. La contaminacion por ruido es uno de los factores de mayor incidencia
sobre la poblacién trabajadora en cuanto a enfermedades ocupacionales en el pais,
derivada de industrias como la metalmecanica, textil y automotriz, entre otras. Ademas
de los factores laborales existen otras fuentes contaminantes producto de la ruidosa
dinamica urbana. Los efectos de esta contaminacion se reflejan en la salud fisica y
mental con incremento en los niveles de agresividad, disminucién del rendimiento
laboral e intelectual, alteracion del suefio, aumento del estrés y la fatiga y
principalmente pérdida de la capacidad auditiva.

El oido humano posee la capacidad para percibir sonidos en una amplia gama de
frecuencias, a través de un delicado sistema receptor; el ruido es considerado como la
sensacion sonora desagradable que traspasa los umbrales auditivos de dolor, este
umbral se encuentra en un promedio de 120 a 140 decibeles (db). En la Tabla 8 se
muestra una escala de intensidades en decibeles de algunos de los sonidos mas

comunes.

La contaminacion por ruido proviene principalmente de la zona industrial de Chimita,
producto de la actividad industrial y su conjugacion con el flujo vehicular pesado. Otro
factor es el mal estado de los tubos de escape de los vehiculos y la utilizacién de
algunos tipos de bocinas (cornetas), asi como de dispositivos de amplificacion de
sonido empleados especialmente en motocicletas.
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TABLA 8. Intensidades sonoras

Intensidad (db) Sensacién sonora

0 Umbral de audicién

15-20 Susurro

40 - 50 Conversacion normal

80 Trafico intenso

100 Malestar

120 - 130 Motor Avién 3 m — umbral de
dolor

Fuente: Holliday, 1978.

En Girdn no existen estudios especificos que muestren estadisticas sobre los niveles
de contaminacion por ruido y sus efectos sobre la poblacion, sélo se han realizado
monitoreos esporadicos. Los resultados de estos monitoreos son muy geneéricos y no
precisan un diagnéstico sobre las fuentes especificas de ruido y sus niveles de
contaminacién. Es necesario emprender estudios especializados sobre contaminacion
del aire en el Municipio, que contemplen acciones preventivas normativas o correctivas

tendientes a mantener o reducir los niveles de contaminacion permitidos por la Ley.

Medidas de control del recurso aire adoptadas por la CDMB. Dentro de las
actividades de monitoreo y seguimiento ambiental, la Corporacion, en compafiia de las
autoridades del municipio de Gir6n, en cumplimiento de la normativa ambiental

vigente, viene adelantando gestiones orientadas al mejoramiento del medio ambiente.

Fuentes moviles de emision. La Corporacion ha adelantado mediciones de
opacidad de los vehiculos que utilizan combustible diesel, mediante operativos
realizados con el fin de determinar la concentracion de las emisiones generadas por
éstos y en coordinacion con las secretarias de Transito esta exigiendo el certificado de
emision de gases para vigilar el estado de los automotores y analizar la viabilidad de
su circulacion. Los centros de diagnostico que expiden estos certificados deben
presentar, dentro de los cinco primeros dias de cada mes, la relacion de los
certificados expedidos durante el mes inmediatamente anterior, con el fin de que la
Corporacion pueda evaluar los resultados y tomar las medidas necesarias para

garantizar la efectividad del programa.

Fuentes fijas de emision. Estas fuentes contaminantes se centran en las
actividades industriales y en las hdrilleras, las cuales poseen dispositivos externos

para la emision de gases y material particulado a la atmésfera, aunque en algunos
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casos éstos carecen de sistemas que controlen o mitiguen su impacto sobre el
ambiente. En la actualidad la CDMB realiza inspecciones con el fin de determinar
fuentes contaminantes e interviene en los casos que lo ameriten con medidas de
control de emisiones generadas y ubicacién de los puntos de descarga a la altura
adecuada, de tal forma que no afecten a los habitantes del sector. Asi mismo, se
adelantan acciones orientadas a involucrar el sector industrial en procesos de
produccion mas limpios y en controles periddicos para determinar los correctivos en
cada caso y autorizar asi los respectivos permisos de emisiones atmosféricas, de
acuerdo con lo estipulado por los decretos 02 de 1982 y el Decreto 948 de 1995. En
LA Tabla 9 se referencia el listado de industrias que realizan vertimientos y emisiones
a la atmosfera, segun registro suministrado por la Subdireccion de Normatizacion y
Calidad Ambiental de la CDMB.

Control del ruido. En la actualidad se adelantan monitoreos esporadicos con el fin
de determinar las actividades causantes de afecciones auditivas para implementar los
correctivos que garanticen su mitigacion de acuerdo con lo establecido por la
resolucién 8321 de 1983. Sin embargo, la CDMB carece de una red de monitoreo de
calidad del aire y del nivel del ruido en el municipio de Girén, solo realiza muestreos
esporadicos y no sistematicos, insuficientes para establecer de manera técnica la
calidad del aire que respiran sus habitantes y los niveles de ruido a los cuales estan
siendo sometidos, razén por la cual no es posible adelantar las medidas y acciones

correctivas tendientes a reducir o mitigar su impacto sobre el medio.
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TABLA 9. Listado de industrias que realizan vertimientos en el municipio de Girén
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No. Exp Razon Social Direccion clu Descripcion Vert. Emi.
007 INDUSTRIA SANTANDEREANA DE | Calle 3N No. 19-24 manzana P 1910 | Curtido y preparado de cuero X
CURTIDOS Chimita Girén
008 SANTANDEREANA DE ACEITES Via Palenque — Café Madrid Km 1 1522 | Elaboracion de aceites y grasas de X
S.A. origen vegetal y animal
009 INDAGRO LTDA. Via Chimita Km 1 Gir6n 1543 | Elaboracién de alimentos preparados X X
para animales
032 TRANSEJES INDUSTRIA DE EJES | Anillo Vial Palenque-Floridablanca 3430 | Fabricacion de partes, piezas y X
Y TRANSMISIONES S.A. accesorios (autopartes) para
vehiculos automotores y para sus
motores
034 INDUSTRIA COLOMBIANA DE Km 1 Via Palenque — Café Madrid 1541 | Elaboracién de productos de X
HARINAS LTDA. ICOHARINAS molineria
039 TREFILERA COLOMBIANA Carrera 26 Barrio Santa Cruz —Girén 2892 | Tratamiento y revestimento de X
TREFILCO S.A. metales; trabajos de ingenieria
mecanica
045 INCUBADORA DE SANTANDER Km 7 Via Giron 123 [ Cria especializada de aves de corral X
052 BATERIAS FAICO LTDA. Via Gir6n Km 7 3140 | Fabricacion de acumuladores y de X
pilas eléctricas
056 ITALCOL S.A. Via Giron Km. 6 Z.I. 1543 | Elaboracion de alimentos preparados X
para animales
089 LIQUIDO CARBONICO Via Giron Km. 7 2411 | Fabricacion de sustancias quimicas X
COLOMBIANO S.A. béasicas, excepto abonos y
compuestos inorgénicos nitrogenados
104 ESTACION DE SERVICIO GIRON Carrera 29 No. 34235 Gir6n 5020 | Comercio al por menor de lubricantes X
(aceite, grasas), aditivos y productos
de limpieza para vehiculos
automotores
141 TESICOL S.A. Via palenque — Café Km1 1743 | Fabricacion de cuerdas, cordeles, X X

cables, bramantes y redes
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146 METALMECANICA TECNICA Via Gir6n Km 6 2710 | Industrias basicas de hierro y de
COLOMBIANA LTDA. METALTECO acero
LTDA.

161 PACONAR LTDA. Via Giron Km 7 5020 | Comercio al por menor de lubricantes
(aceites, grasas), aditivos y productos
de limpieza para vehiculos
automotores

187 TERPEL S.A. TERMINAL Zona Industrial Chimita 5151 | Comercio al por mayor de

POLIDUCTO combustibles sélidos, liquidos y
gaseosos y productos conexos

227 PETROLUBRICANTES DE Via Palenque — Floridablanca junto al 2322 | Elaboracion de productos derivados

SANTANDER LTDA. Barrio El Rincén del petroleo, fuera de refineria.

233 QUISANSOL LTDA. Via palenque — Café Km 1 Girén 2429 | Fabricacion de otros productos
guimicos

236 METAL MARKERT LTDA. Via Gir6n Km 4.5 2811 | Fabricacion de productos metalicos
para uso estructural

266 ACEITES Y GRASAS DE Via Girén Carrera 13y 14 1522 | Elaboracion de aceites y grasas de

SANTANDER LTDA. origen vegetal y animal
ACEYGRADES LTDA.

271 CODIESEL S.A. Km 7 Via Girén 5020 | Comercio al por menor de lubricantes
(aceites, grasas), aditivos y productos
de limpieza par vehiculos
automotores

346 PROSECOL LTDA. Zona Industrial Chimita 1522 | Elaboracién de aceites y grasas de
origen vegetal y animal.

359 SERTECUMMINS LTDA Calle 55 no. 16-31 Zona Industrial 5020 | Comercio al por menor de lubricantes

Palenque (aceites, grasas), aditivos y productos
de limpieza para vehiculos automotores

360 TRAILECOL Calle 55 No. 16-51 Zona Industrial 5020 | Comercio al por menor de lubricantes

Palenque (aceites, grasas), aditivos para
vehiculos automotores

374 SOLLA S.A. Km 1 Via Palenque — Café Madrid 1543 | Elaboracion de alimentos preparados
para animales

375 GAS SANTANDER S.A. GASAN Km 1 Via Palenque Café Madrid 4020 | Fabricacion de gas; distribucion de
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S.A.

combustibles gaseosos por tuberias

380 CILINDROS COLGAS LTDA. Km 1 Via Palenque — Café Madrid 4020 [ Fabricacion de gas; distribucion de
combustibles gaseosos por tuberias
411 LA GIRONESA Calle 41 No. 23-06 el Poblado Gir6n 1581 | Elaboracion de cacao, chocolate y
productos de confiteria
419 COMESTIBLES COLOMBIANOS Transversal 43 No. 26-103 1530 | Elaboracién de productos lacteos
453 FABRICA DE GRAPAS Y Calle 46 No. 16-45 Rincon de Girdn 2899 | Fabricacion de otros productos
TUERCAS EL TORNILLO LTDA. elaborados de metal ncp
455 LADRILLERA ERGO Girén Via Zapatoca 2695 | Fabricacién de articulos de hormigon,
cemento y yeso
460 AUTO-SERVICIO EL CARRIZAL Diagonal 54 No. 22C-03 Gir6n 5020 | Comercio al por menor de lubricantes
(aceites, grasas), aditivos y productos
de limpieza para vehiculos automotores
461 AUTO-SERVICIO ARENALES Carrera 26 No. 4-70 Bahondo Girén 5020 | Comercio al por menor de lubricantes
(aceites, grasas9, aditivos y productos
de limpieza para vehiculos automotores
467 INCUBADORA ANDINA Balneario Las Vegas 123 | Cria especializada de aves de corral
491 FRIGORIFICO METROPOLITANO | Carretera Rio Frio 2-46 Anillo Vial 1511 | Produccion, transformacion y
LTDA. conservacion de carne y de derivados
carnicos
507 PROJEANS Calle 45 no. 23-152 1730 | Acabados de productos textiles no
producidos en la misma unidad de
produccion
508 TITAN QUIMICA LTDA. Km 5.5 Via Palenque 2429 | Fabricacion de otros productos
quimicos ncp
525 PENAGOS HERMANOS Y CIA Finca La Castilla vereda Bellavista 2921 | Fabricacion de maquinaria
LTDA. PLANTA Girén agropecuaria y forestal
545 MANUFACTURAS OIBITA S.A. Carrera 3 No. 2-304 Zona Industrial 2892 | Tratamiento y revestimiento de
Chimita metales; trabajos de ingenieria
mecéanica
562 PRODUCTOS DE ACERO Carrera 26 Via Bahondo Giron 2899 | Fabricacion de otros productos
elaborados de metal ncp
563 INCUBADORA POLLOSAN Km 6 Via Girén 123 | Cria especializada de aves de corral
577 INCUBADORA ORIENTE Km 6.5 via Giron 123 | Cria especializada de aves de corral
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578 INCUBADORA NACER Km 6 Via Girén 123 | Cria especializada de aves de corral
585 LADRILLERA BAUTISTA Via Porvenir Malpaso 2695 | Fabricacién de articulos de hormigon,
CACERES LTDA. cemento y yeso
606 ELECTRIFICADORA DE Zona Industrial Chimita 4010 | Generacidn, captacion y distribucion de
SANTANDER TERMO PALENQUE energia eléctrica
613 COCIGAS Km 7 via Girén ofic. 1 4020 | Fabricacion de gas; distribucion de
combustibles gaseosos por tuberia
621 PAVICOL FABRICA DE ASFALTO Planta Via Zapatoca Giron 2322 | Elaboracion de productos derivados del
petréleo, fuera de refineria
636 RESTAURANTE LOS Km 24 No. 41-34 5020 | Comercio al por menor de lubricantes
COMPADRES (aceites, grasas), aditivos y productos
de limpieza para vehiculos automotores
642 MOBIL DE COLOMBIA PLANTA DE | Calle 2 No. 31-102 Zona Industrial 5151 | Comercio al por menor de combustibles
COMBUSTIBLES Chimita sélidos, liquidos y gaseosos y
productos conexos
651 FINCA LA VEGA (CERDOQOS) 122 | Cria especializada de ganado porcino
677 PLANTA CENTRAL Palenque Girén 4010 | Generacidn, captacién y distribucién de
TERMOELECTRICA PALENQUE energia eléctrica
683 PORCICOLA MIL PIEDRAS Vereda El Pilén — Girén 122 [ Cria especializada de ganado porcino
695 ISA- CTE ORIENTE Km 5 Anillo Vial Girén 4010 | Generacion, captacion y distribucion de
energia eléctrica
705 INDUSTRIAS WONDER Autopista Girén 3614
721 MERCAGAN S.A. Calle 37 No. 19-50 5124 | Comercio al por mayor de materias
primas pecuarias y de animales vivos
724 ESTACION DE SERVICIO LA Carrera 172 No. 60219 Km 1 Via 5051 | Comercio al por menor de lubricantes
BASCULA Palenque (aceites, grasas), aditivos y productos
de limpieza para vehiculos automotores
737 PLANTA DE TRITURADOS Km 2 Via Piedecuesta 2695 | Fabricacién de articulos de hormigon,
DIAMANTE SAMPER cemento y yeso
1015 IMATT LTDA. Autopista Girébn Km 6 2732 | Fundicion de metales ferrosos
1018 LADRILLERA BAUTISTA Via al Porvenir 2695 | Fabricacién de articulos de hormigon,
CACERES cemento y yeso

Fuente: Subdireccion de normatizacion y calidad ambiental, informe para el POT Giron, CDMB — 2000.
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1.6.4 Afectacion de ecosistemas estratégicos. Los ecosistemas estratégicos son aquellas
zonas que demandan prioridad para su proteccion y conservacion debido a su importancia,
ya sea por su valor histérico, cultural, ecoldgico o por los beneficios que aportan en forma
directa al abastecimiento de la poblacion y al desarrollo del Municipio. Sin embargo, éstos
presentan graves problemas debido al lamentable estado de deterioro en que se encuentran
las microcuencas y en especial bs que abastecen los acueductos. Estas estan seriamente
afectadas por la deforestacion, pues al ser remplazada la vegetacion nativa de las areas de
recarga por cultivos limpios como la pifia, quedan expuestas a los procesos de intemperismo,
con lo cual se aceleran los procesos erosivos que las convierten en tierras inservibles (Bad
land). Estos cambios de cobertura generan alteraciones climaticas, con los consecuentes
cambios drasticos en el suministro de agua, lo cual afecta la productividad de las zonas y se
traduce en deterioro del nivel de vida de los pobladores.

Entre los ecosistemas estratégicos que posee el Municipio se encuentran las zonas
boscosas de la cuenca media del rio Sogamoso y las ubicadas sobre el borde occidental de
la cordillera Oriental, en limites con el valle del Magdalena Medio santandereano, donde se
encuentran relictos de bosques humedos, los cuales estan siendo extraidos de manera
acelerada por la explotacion incontrolada de madera y la expansion de la frontera
agropecuaria, estas znas deben ser protegidas ya que representan un potencial para el

Municipio y para el departamento de Santander.

Otra de las zonas que en algun tiempo debio haber sido un ecosistema estratégico en el
Municipio, es la cabecera de la Microcuenca de la quebrada la Angula, donde existia un
humedal de tamafio considerable conocido como “El Pantano”, del cual sélo se puede tener
referencia por las planchas cartograficas antiguas, ya que en la actualidad este humedal ha
perdido sus caracteristicas como tal y se halla reducido a un pequefio espejo de agua, que
se encuentra totalmente colmatado'.

El estado de criticidad de este “ecosistema” es un ejemplo claro de lo que significa el uso
irracional de los recursos naturales por parte del hombre, ya que de seguir la actual

* lleno de sedimentos



Plan de Ordenamiento Territorial de San Juan de Girén 2000-2009. Diagnostico. Centro de Estudios Regionales-UIS 4!

tendencia, en corto plazo esta zona estara convertida en una vega de cultivo. La
desaparicion de este ecosistema acarrearia graves trastornos a la region, pues éste es el
lugar de nacimiento de la quebrada la Angula. Una de las consecuencias seria el cese del
suministro de agua, lo cual afectaria las actividades productivas de una extensa zona del
Municipio, al igual que el vecino municipio de Lebrija, que surte su acueducto de esta

quebrada, y por lo tanto se veria abocado a una crisis por falta de agua para su poblacion.

La recuperacion del ecosistema del Pantano debe ser una prioridad no soélo para los
municipios de Girén y Lebrija, sino para toda la region. En este sentido las acciones para su
recuperacion deben provenir no s6lo de las alcaldias municipales, sino también de las
corporaciones regionales, empresa privada, entidades departamentales, nacionales y de la
comunidad en general; ya que cualquier acciéon tomada sin el aval y apoyo de la comunidad
sera totalmente improductiva. En la actualidad la CDMB adelanta en la zona programas de
reforestacion con especies introducidas como el pino Ciprés y Pino patula; sin embargo, son
acciones insuficientes para detener el acelerado deterioro del ecosistema, se requieren
acciones mas decididas y radicales que propicien en corto tiempo las condiciones adecuadas
para suspender el deterioro del area y favorecer su pronta recuperacion.

En resumen, los ecosistemas estratégicos del municipio de Girdn son reducidos y se
encuentran en peligro de extincion en el corto plazo debido a los sistemas de produccion
tradicionales, que se basan en modelos eminentemente extractivos y que estan llevando a
colapsar los ecosistemas por la insostenibilidad de los mismos. Por lo tanto los sistemas de
produccién del Municipio deben sufrir una transformacion radical orientada al préximo
milenio, con un giro de 180° a sistemas de produccién agroforestales, que erradiquen el
cultivo limpio. También debe proteger las areas severamente dafiadas, con el objeto de
favorecer la recuperacion de sus suelos y plantear sistemas de produccién de corte
conservacionista, sostenibles ambientalmente, que garanticen el suministro de alimento y
agua a las futuras generaciones.



Plan de Ordenamiento Territorial de San Juan de Girén 2000-2009. Diagnostico. Centro de Estudios Regionales-UIS 2

1.6.5 Sintesis de la patologia ambiental. En conclusién, el municipio de Girén

Presenta serios problemas ambientales debido a la expansién incontrolada y desordenada
de su perimetro urbano, y a la falta de control ambiental por parte de los organismos que
deben velar por el cuidado y preservacion de los recursos naturales. Es asi como en el
Municipio no solo se observa deficiencia en la cobertura de los servicios basicos e ineficacia
en la gestibn ambiental por parte de las autoridades respectivas, sino también falta de
planeacion y control por parte de la administracion respecto a estos desarrollos
incontrolados. A estos factores se les suma la falta de civismo, conciencia ciudadana y
educacién ecolbgica por parte de sus habitantes para mantener limpia una poblaciéon que es

patrimonio histdrico de la Nacion.

1.7 EVALUACION Y ZONIFICACION PRELIMINAR DE AMENAZAS NATURALES

La identificacion y evaluacion de las condiciones del medio que pueden constituirse en
amenazas naturales hacen parte del andlisis integral de los recursos fisico — bidticos. De
esta forma el estudio de las amenazas naturales de origen geolédgico, hidrologico vy
atmosférico, tales como terremotos, erupciones volcanicas, movimientos de remocién en
masa, inundaciones, huracanes, o eventos desastrosos causados por tecnologias peligrosas
utilizadas por el hombre, no tiene por objeto la prediccibn de los eventos, sino la
identificacion del peligro latente (amenaza) y la minimizacion de su efecto para disminuir su
impacto sobre la poblacion, las infraestructuras, los recursos naturales y en general, sobre el
desarrollo social y econdémico de una regién o pais (Oficina nacional para la atenciéon de

desastres Onad, Presidencia de la Republica).

Entre estas amenazas potenciales, la sismica es una de las de mas alta probabilidad de
ocurrencia para toda el Area Metropolitana, incluido el municipio de Girén, ya que se
encuentra dentro del denominado Nido Sismico de Bucaramanga, identificado como una de
las zonas de mayor actividad sismica en el mundo. Las medidas de prevencién sobre los
efectos desastrosos de estos fendmenos deben tomarse en cuenta para la elaboracién de
los planes de desarrollo y ordenamiento territorial, con el fin de reducir el nivel de riesgo
existente, dado que eventos de esta naturaleza pueden causar grave impacto en el
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desarrollo y hienestar de la comunidad expuesta. EsS necesario tomar medidas tanto
preventivas como de asistencia y recuperacion postdesastre e incorporar los estudios de

riesgo a los aspectos sociales y econdmicos del Municipio.

Las politicas de prevencion y atencion de desastres deben ser consideradas como
componentes fundamentales en el proceso de desarrollo integral del Municipio. Junto con las
medidas anteriores se debe llevar a cabo la planificacion urbana y regional orientada a la
adopcion de las medidas predesastre y postdesastre para el Municipio, que deben ser
implementadas como parte de las actividades y programas de seguridad, con el fin de crear
una conciencia ciudadana de prevencion y reaccién, ademas de un marco de accién que
permita a las autoridades municipales tomar decisiones efectivas e inmediatas para la
rehabilitacién y reactivacion de las actividades industriales, econémicas, turisticas y sociales

en caso de que ocurra un evento de esta magnitud (ONAD, 1989).

En la terminologia técnica actual se definen dos conceptos cualitativos diferentes usualmente
confundidos, como son la amenaza vy el riesgo. La amenaza o peligro (H, Hazard) es la
probabilidad de ocurrencia de un evento natural o provocado, que afecta a un grupo de
personas, de infraestructuras o bienes, con cierta intensidad en un periodo de tiempo
determinado. La vulnerabilidad es el factor interno de seguridad de los elementos expuestos
a la severidad de los efectos causados por la amenaza, como por ejemplo el tipo de
construccion, la cercania a la zona de amenaza, o la ocurrencia en el pasado de eventos
similares. Y el riesgo es la relacion existente entre la amenaza y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos. De modo que una vez establecida la amenaza y las caracteristicas de
los elementos expuestos se puede determinar los niveles de riesgo a los cuales se encuentra

sometida la poblacion y sus bienes.

Es de anotar que la Unica variable que puede ser modificada en el riesgo es la vulnerabilidad
de los elementos expuestos, la cual generalmente se maneja a través de la planificacion y
prevencion por medio de regulaciones de uso del suelo 0 mediante obras de proteccion que
disminuyan el grado de vulnerabilidad. Dentro de las amenazas naturales que afectan al
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Municipio se han seleccionado tres principales que son: amenaza sismica, movimientos de
remocion en masa (erosion y deslizamientos) e inundaciones y avenidas torrenciales.

1.7.1 Amenaza sismica preliminar. El municipio de Girén se encuentra dentro del
denominado “nido sismico de Bucaramanga”, cuyo hipocentro se ha detectado a una
profundidad de 150 km y a una distancia de 50 km al sur de Bucaramanga (Paris y Sarria,
1988), en donde se registra un promedio de cinco sismos diarios de baja magnitud en la
escala de Richter, en una zona tecténicamente compleja y con alto grado de sismicidad
(Ramirez, 1975; Gémez, 1980; Garcia, 1984, et al.), que ha sido catalogada como una de las
areas de mayor actividad sismica en el mundo. Como se puede apreciar, la amenaza
sismica en el Municipio esta relacionada principalmente con dos factores: la tecténica y la
actividad sismica.

Tectonica del area. El casco urbano del Municipio se encuentra depositado sobre una
depresion tecténica que se hundié progresivamente y que cominmente se conoce como
meseta de Bucaramanga; esta depresién se encuentra limitada al este por falla de
Bucaramanga - Santa Marta, que la separa del macizo de Santander; por el oeste limita con
el sistema de fallas Suarez - Rio de Oro, que la separa de la mesa de Lebrija; por el sur
limita con la falla de la mesa de los Santos, la cual la separa de la mesa del mismo nombre; y
por el norte limita con la interseccion de los sistemas de fallas del Suarez- Rio de Oro y
Bucaramanga — Santa Marta. Ver figura 2.

Estos sistemas de fallamiento reportan actividad neotectonica, lo cual demuestra que son
sistemas tectonicamente activos. Aparte de este sistema principal de fallamiento existen
otras fallas y lineamientos secundarios como el sistema de falla La Salinas, el cual marca el
limite entre el valle del Magdalena Medio y la cordillera Oriental, asi como el lineamiento del
rio Sogamoso, rasgo sobresaliente que puede ser apreciado en imagenes de satélite y que
controla el curso del rio. El fallamiento local y regional esta afectando la sismicidad de esta

zona de la siguiente forma (ver Tabla 10).
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TABLA 10. Influencia de las fallas en la sismicidad de la meseta de Bucaramanga

Falla Influencia Sismica (%)
Suarez — Rio de Oro 63.5
Bucaramanga — Santa Marta 27.8
Frontal cordillera Oriental 4.1
Boconé 3.8
Benioff Intermedia 0.5
Benioff Profunda 0.3

Fuente : Primeras jornadas sismicas del nordeste colombiano, 1990.

Dentro de la evaluacion de amenaza se encontraron valores maximos de 5.25 en la escala
de Richter, la evaluacion de riesgo sismico para la zona le asigno valores de aceleracion de
0.25 g, con periodos de retorno entre 500 y 1.000 afios; para el Area Metropolitana, el
Cddigo Colombiano de Construcciones Sismorresistentes (CCCS) en 1995 le asigné valores
de aceleracion horizontal efectiva de Aa = 0.25 y Ad = 0.05, lo cual la sita en una zona de
“Alto Riesgo Sismico” (CSR-95). Ver Figura 4.

El CSR estipula que en el estudio y disefio de todas las edificaciones que tengan mas de 200
m2 se deben considerar, entre otros, aspectos tales como la influencia del tipo de suelo en la
respuesta sismica, el potencial de licuacion del suelo y la posibilidad de falla de taludes

debido al sismo. Aspectos que deben contemplarse en los cddigos urbanos de construccion.

Actividad sismica del &rea. Los primeros datos sobre sismicidad del area se han
reportado en el libro Historia de los terremotos en Colombia, obra recopilada por el sacerdote
Jesls Emilio Ramirez (1969), en el cual presenta un recuento de los terremotos que han
ocurrido en el pais desde los tiempos de la Conquista (Siglo XVI) hasta el afio de 1963. De
los 597 temblores reportados en las crénicas, 111 tuvieron epicentro en Santander (los
mayores en Barrancabermeja y San Vicente). La actividad sismica del area se ha
monitoreado con instrumentos desde 1972, cuando se instald una estacion fija de monitoreo
dirigida por el Instituto Geofisico de los Andes y la UIS, en un convenio que durd 10 afos, la
estacion fue ubicada en la vereda de Llano Grande en Girén.

El Instituto Geofisico de la Universidad Javeriana reportd en sus publicaciones, entre 1967 y

1968, 233 temblores con epicentro en Santander, de éstos, 71 tuvieron una magnitud de 3.5
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y < 5 grados, y 7 con magnitudes de 5 grados en la escala de Richter. Posteriormente la
estacion permanente de Llano Grande, durante el afio de 1978, registr6 1.725 sismos, con
un promedio de cuatro sismos por dia, de los cuales, 444 se originaron en Santander. En el
afo de 1980 se da por terminado el funcionamiento de esta estacion (Gémez P., Alejandro.

Boletin Geologia Bucaramanga, 1980).

Los datos mas recientes obtenidos de la Red Sismica Nacional muestran entre junio de 1993
y diciembre de 1994 un promedio de 51 eventos/mes con magnitudes < 3 grados, en la

escala de Richter; 209 eventos entre 4 y 5 grados y 7 sismos con magnitud mayor de 5
grados. En 1995 se registraron 8 sismos con magnitudes entre 3.7 y 5.4 en la escala Richter,
entre mayo de 1995 y diciembre de 1997 el nido sismico de Bucaramanga registré 7 sismos
con magnitudes 5.6 y 6.13 en la escala de Richter (Ingeominas, 1997).

Interpretaciones del nido sismico de Bucaramanga. Debido a la intensa actividad sismica
del area se admite que sobre esta region actlan esfuerzos tecténicos profundos, cuya
existencia aun no se ha podido establecer con certeza. Una de las hipétesis que se manejan
plantea que el nido sismico seria la evidencia de un “punto caliente” (Hot point), donde se
encontraria fusién de roca y adelgazamiento de la corteza terrestre. Segun otra hipétesis,
éste estaria relacionado con un “punto triple” (Triple point), formado por la concurrencia de
las placas de Sur América, Caribe y Nazca. De otra parte, este nido se asocia con una zona
de “subduccién de placa””, que vendria del oeste con buzamiento hacia el este (Pennigton,
etal. 1979).

Conceptos mas recientes afirman que la actividad sismica del nido de Bucaramanga no es
facil de explicar, por su localizacion, profundidad y reducida area de ocurrencia, lo cual indica
gue no esta asociada a fallamiento ni a fendbmenos de subduccion (Bermudez, 1985); sin
embargo la liberacion de energia a profundidades entre 35 y 70 km, se asocia con la
actividad neotecténica de la falla de Bucaramanga, que registra magnitudes de 4 a 6 grados

en la escala de Richter.

Coral (1985) considera que el territorio santandereano se encuentra sometido a continuos

esfuerzos laterales, concentrados en el Nido Sismico que, aunque profundos (140 - 170 km),
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no excluyen la posibilidad de romper el equilibrio de la region y desestabilizar algunas de las
fallas principales, lo cual podria originar terremotos de gran magnitud. En la actualidad el
departamento de Santander se ha agrupado en tres zonas de amenaza asi: zona de muy
alta amenaza, zona de alta amenaza y zona intermedia (INGEOMINAS, 1997).

La zona de amenaza sismica muy alta (MA) incluye toda el Area Metropolitana con las
poblaciones de Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta y Girdn y las poblaciones de
Umpala y Cepita. Esta asignacion es realizada a zonas con alta densidad de fallas activas y
magnitudes sismicas mayores de 5.6 grados. La zona de amenaza sismica alta (A) se le ha
asignado a regiones con actividad sismica de magnitud entre 4.1 y 5.5 grados. Por ultimo
esta la zona de amenaza sismica intermedia (I) asignada a las regiones de magnitud menor
de 4 grados y de escasa informacién sismica. Ver Figura 5.

Magnitud del sismo esperado. Algunos autores como Pennington, et al. (1979) suponen
que los terremotos que puedan ocurrir en la zona no sobrepasaran la magnitud de 6 o
maximo 6.5 grados en la escala de Richter, lo que daria una intensidad de 8.3 en la escala
Mercalli', ya que las caracteristicas de volumen de su &rea epicentral de 4 a 5 km de
diametro hacen improbable un evento de mayor magnitud. Esto no es del todo cierto, pues
los desplazamientos que presentan las fallas de Bucaramanga y Suarez muestran que

debieron ser magnitudes muy superiores a la propuesta.

En general, la amenaza sismica para el municipio de Giron esta catalogada como muy alta,
debido a la compleja situacibn geolégica del area, evidenciada por la presencia de
importantes sistemas de fallas activos como son el sistema de la falla de Bucaramanga y el
Sistema de falla del Suarez — rio de Oro y la intensa actividad sismica producida por el nido
sismico de Bucaramanga. A la compleja situacion anterior se suma la falta de planificacion
de las infraestructuras tales como: ejes viales, redes de servicios, ubicacion de
equipamientos y restriccion de los tipos de construcciones residenciales teniendo en cuenta

el parametro anterior.
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De esta forma las acciones tendientes a minimiar los efectos que podria generar esta
amenaza deben estar dirigidos a mejorar el conocimiento de las condiciones geoldgicas y
tectonicas del Municipio mediante su microzonificacion sismica. Debido a los altos costos
que representa este tipo de proyectos, el municipio de Girén debe apoyar el Proyecto de
microzonificacion sismica del area metropolitana de Bucaramanga, dentro del cual se
encuentra éste, que es adelantado actualmente por INGEOMINAS, con el apoyo de la
escuela de Geologia de la UIS, esta respaldado financieramente por Corpes Centro Oriente,
Fondo Nacional de Calamidades, Gobernacion de Santander y la participacion de las
alcaldias locales del &rea metropolitana de Bucaramanga. El objetivo final de este proyecto
es la generacién del Cédigo de construcciones sismorresistentes del area metropolitana de
Bucaramanga y la determinacion de la magnitud maxima del sismo probable para el area.

Debido al peligro inminente que representa la amenaza sismica sobre el municipio de Giron,
es necesario tener en cuenta los resultados, recomendaciones y sugerencias obtenidos por
INGEOMINAS en el Estudio de microzonificacién sismica del area metropolitana de
Bucaramanga. Aunque de este proyecto so6lo se ha adelantado la Fase I, el Municipio debera
acoger las disposkiones resultantes de las Fases Il y lll, una vez éstas hayan concluido, las
cuales deberan ser implementadas dentro del Plan de Ordenamiento Territorial, para ser
tenidas en cuenta en todas las acciones, ya sean desarrollos urbanos, industriales,
equipamientos, redes de servicios o infraestructuras viales.

1.7.2 Amenaza preliminar por erosion y deslizamientos. El crecimiento poblacional
desordenado del Municipio durante los ultimos afios ha traido consigo modificaciones
radicales en el uso del suelo, propiciando asentamientos poblaciones en terrenos
marginales, como la riberas del rio de Oro, y en laderas escarpadas con terrenos
geoldgicamente inestables, esto es agravado por el florecimiento de numerosas compafiias
constructoras, que edifican sin los mas dementales estudios de estabilidad del terreno y sin
prevision de redes de servicios.

" Escala Mercalli: Escala que mide la intensidad de un evento sismico. Laintensidad es la medida de la violencia
y vigor de los movimientos de la tierray esta basada sobre niveles de percepcion humanay dafios. La relacion
entre lamagnitud y laintensidad esta dada por la ecuaciéon: M = (21 / 3) + 1.
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Si a la situaciéon anterior se le suma la complejidad tecténica y sismica, la fragilidad de los
depoésitos cuaternarios sobre los cuales se esta construyendo y las variables condiciones
climéticas de la zona, el resultado es que de no emprender acciones urgentes encaminadas
a controlar la expansién urbana sobre areas de ladera, el Municipio tendra que enfrentar, en
el mediano plazo, emergencias por deslizamientos, con la ubicacion de grandes areas
pobladas en zonas de amenaza. El objetivo de la presente evaluacion de amenaza por
erosion y deslizamientos es la localizacion de los fenédmenos en el Municipio y la ubicacion
de las posibles areas de afectacion. El resultado final ®ra el mapa de zonificacion de
amenazas naturales, producto de cruzar diferentes parametros como la geologia, la
tectonica, las zonas eriales, cobertura y uso del suelo y los procesos morfodinAmicos
presentes.

Procesos morfodindmicos. La erosion es un camponente integral de los procesos
morfodindmicos, es responsable del modelado de la superficie del terreno y se entiende
como aquel fenédmeno en el cual ocurre arranque y transporte de material por agentes
externos como agua, aire, animales u hombre; por su parte los fenémenos de remocién en
masa se consideran como traslaciones de material por acciéon de la gravedad. Dentro de
estos fendmenos estan: reptacion de suelos, deslizamientos traslacionales y rotacionales,
flujos de tierra y detritos, movimientos com binados, volcamientos y caidas de bloques. Para
el analisis de los procesos erosivos y morfodinamicos se han tenido en cuenta los dos
componentes del Municipio que son: el rural y el urbano.

Zona rural. De los fendmenos naturales, la erosién es uno de los aspectos mas notorios en
la zona rural del Municipio, sobresale por su avanzado estado en algunos sectores como las
inmediaciones del casco urbano, Ruitoque bajo y La mesa de Lebrija. De acuerdo con el
andlisis de afectacién de suelos se tienen identificados los siguientes fenomenos:

Erosion en el limite urbano —rural. Esta zona corresponde a las inmediaciones del casco
urbano del Municipio, dentro de la cual se encuentra el escarpe de Malpaso, zona
severamente erosionada desprovista en buena parte de vegetacion, de constitucion fragil

altamente susceptible a los procesos erosivos por factores hidricos, los cuales evolucionan a
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carcavas, surcos y finalmente Bad Lands. Estas zonas se encuentran parcialmente
controladas por la CDMB y se les asigna una susceptibilidad alta a la erosion y un grado de
estabilidad media a baja. Otra zona de iguales caracteristicas a la anterior se presenta sobre
el costado oriental entre el valle de Rio Frio y el valle de Ruitoque y en el escarpe occidental

de la mesa de Ruitoque.

La mesa de Lebrija también se encuentra severamente afectada por el fenédmeno erosivo,
especialmente en la parte alta de la microcuenca La Angula, donde el uso irracional del suelo
lo ha desprovisto de su cubierta natural y ha generado la formacion de surcos, carcavas y
Bad lands. Este fenbmeno amenaza con desaparecer el ecosistema el Pantano, donde nace
la quebrada la Angula, fuente de suministro de agua de la zona y del acueducto del
municipio de Lebrija.

Deslizamientos y reptacion de suelos. Estos fenédmenos se presentan principalmente en el
valle medio del rio Sogamoso y afectan ante todo a la via Bucaramanga — Barrancabermeja
y las veredas de El Cedro, Parroquia y Sogamoso. Los fenémenos de remocién en masa
mas frecuentes en esta zona son los deslizamientos, los desprendimientos y los flujos de
barro y detrito; ademas de reptacion de suelos y erosién en Pata de vaca. La magnitud de
estos fenébmenos varia entre mediana y pequefia. La mayoria de las veces se deben a
causas naturales y antrépicas, se conjugan factores como fallamiento, pendiente del terreno
y aspectos climaticos e hidrodinamicos, combinados con los cortes de taludes para la via; en
estos fendbmenos actian generalmente como agentes detonantes las fuertes precipitaciones.
Entre los principales estan los ubicados en inmediaciones de la quebrada Mata de Cacao,

Cafio Seco, Santa Maria y Agua Blanca.

Zona urbana. Los procesos morfodinamicos en esta zona estan relacionados con
desprendimientos en las laderas de los cerros y caida de rocas, causados tanto por las
condiciones climaticas como por la desestabilizaciéon de las laderas debido a construcciones
en zonas de depdsitos gravosos no consolidados, ademas de los cortes de vias con
generacion de taludes verticales. Los materiales no consolidados quedan expuestos a los
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procesos erosivos diferenciales, lo cual genera estos fenébmenos y geoformas como los
estoraques.

Las zonas en las que se presentan fenémenos de desplome y deslizamientos son
generalmente desarrollos urbanos sin adecuada cobertura de servicios como: Quintas del
Llanito, El Paraiso, El Progreso, Mesetas y San Antonio del Carrizal. Las caidas de bloques
se presentan sobre la via Bucaramanga — Barrancabermeja en los sectores de Puente Loco
y en el ascenso al Aeropuerto, éstos se deben a la falta de mantenimiento de los taludes de
la via y al mal manejo de las aguas de escorrentia, las cuales los deterioran. También la
explotaciéon indiscriminada y antitécnica de material pétreo y arcillas desestabilizan los
taludes y propician desprendimientos. Ver fotografias 16 y 17.

Clasificacion de estabilidad. De acuerdo con sus caracteristicas litologicas, de
estructura, morfodinamicas y de pendiente, el Municipio puede ser zonificado dentro de tres
tipos de suelo: zonas de estabilidad baja, zonas de estabilidad media y zonas de estabilidad
alta. Las zonas de estabilidad baja son altamente susceptibles a procesos erosivos, con
presencia de continuos fenébmenos de remocion. Se localizan en los niveles gravosos de la
formacién Bucaramanga, donde originan una zona muy ondulada, también se ubican en la

ladera del valle del rio Sogamoso y en la mesa de Lebrija.
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Fotografia 16. Zona de inestabilidad geoldgica. Construccion de viviendas en zonas de
laderas altamente sensibles a la erosion y a los procesos de remocion en masa, en el barrio
El Llanito (CER, UIS, 1999).

Las zona de estabilidad media son mediana a altamente susceptibles a la erosion, con
presencia esporadica de fenomenos de remocion. Corresponden a laderas de pendiente
fuerte mas o menos estables, propensas a sufrir procesos de inestabilidad por actividades
antropicas, entre éstas se encuentran la ladera del filo de Girén, la ladera de la mesa de
Ruitoque, y la ladera del valle del rio Sogamoso. Las zonas de estabilidad alta comprenden
suelos de baja susceptibilidad a los fenbmenos de remocién en masa. Se localizan en los
valles de Rio Frio bajo, Rio de Oro y parte alta de la mesa de Ruitoque. De acuerdo con el
analisis anterior se pueden clasificar en dos las areas de mayor amenaza por erosion en el

Municipio: zonas de amenaza urbana y zonas de amenaza rural.

Las zonas de amenaza urbana se localizan sobre la base de la ladera del filo de Gir6n en el
sector de la via Gir6n — Lebrija, sobre los barrios El Paraiso, Bellavista y Llanito y entre el
valle de Rio Frio y el valle de Rio de Oro, zona de expansion urbana donde se ubican barrios

como Mesetas (ver fotografia 17).
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Fotografia 17. Zona de amenaza alta por erosion y deslizamientos. Sector Mesetas (CER,
ulIS, 1999).

Las zonas de amenaza rural se localizan sobre el valle del rio Sogamoso y sobre las
margenes de las quebradas Mata de cacao, Cafo Seco, Santa Maria y Agua Blanca.

En general, la amenaza por erosion y deslizamientos para el Municipio en la zona urbana
esta relacionada con las condiciones climatoldgicas, con la zona de inestabilidad geolégica
producida por la falla Suarez — Rio de Oro, con la deforestacion de areas sensibles a la
erosion y la consecuente formacion de Bad lands en los escarpes de las terrazas de
Bucaramanga y en la mesa de Lebrija, con las zonas geoldgicamente inestables en el valle
del rio Sogamoso y con la localizacién de asentamientos humanos subnormales en zonas
inestables de la meseta de Bucaramanga. Como puede observarse, son varios los factores
gue se conjugan en este proceso; por lo tanto, las medidas adoptadas para la mitigacion de
estas amenazas deben ir orientadas a la reglamentacion de uso del suelo para definir las
areas de proteccion y recuperacion y las zonas aptas para su desarrollo urbanistico.
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1.7.3 Amenaza preliminar por inundacién. Las inundaciones en el municipio de Gir6n

son el fenémeno natural que mas ha afectado a la poblacion, ya que su acciéon se ha
centrado en la zona mas densamente poblada. Dentro del analisis de esta amenaza se
tienen en cuenta tres aspectos determinantes: comportamiento hidrodinamico, planicies de
inundacion y centros poblados, a partir de estos aspectos se determinan los niveles de
amenaza que presenta el Municipio dentro de los dos componentes principales: el urbano y
el rural.

Comportamiento hidrodindmico. Las tres zonas hidrodinAmicas relevantes en el
Municipio son: el valle del rio de Oro, el valle del rio Sogamoso y la microcuenca de La
Angula, localizada en la mesa de Lebrija.

Valle del rio de Oro. Es un sector donde el rio transcurre sobre un valle regularmente amplio
limitado por la mesa de Lebrija y las estribaciones de la mesa de Ruitoque, por una region
predominantemente plana, con caudales medios y formacién de algunas planicies de
inundacion, las cuales son utilizadas como zonas agropecuarias. En esta zona se localiza el

Casco urbano del Municipio.

Valle del rio Sogamoso. El rio Sogamoso nace de la confluencia de los rios Chicamocha y
Suarez, aproximadamente a 40 km al sur de Giron, fluye en direccion noroeste
profundizando su cauce hasta alcanzar 330 msnm, se encajona por unos 40 km hasta llegar
a los amplios valles de sus afluentes, el rio Chucuri y Agua Blanca. A partir de este punto el
rio vuelve a encafionarse hasta alcanzar los 163 msnm para cruzar la serrania de la Paz,
desde donde se amplia notablemente en direccién al valle del Magdalena Medio, con un
cauce amplio trenzado y con formacién de barras e islas. Los caudales de este rio varian de
medio a alto. No se localizan asentamientos poblaciones, sélo se localiza el puente que
conduce a San Vicente de Chucuri. Los afluentes de esta cuenca son los que realmente
presentan un peligro latente ya que la mayoria son corrientes estacionales con gran poder de
arrastre por la pendiente y por las caracteristicas del terreno que en épocas invernales
generan flujos torrenciales con transporte de grandes volimenes de agua que arrastran
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materiales disgregados a su paso; estos fenédmenos tienen fuertes repercusiones sobre la
via Bucaramanga — Barrancabermeja.

Mesa de Lebrija. Esta zona esta representada principalmente por la quebrada la Angula, los
caudales en esta zona son bajos, la fisiografia es quebrada y los suelos se encuentran
afectados por procesos antrépicos severos que los han desprovisto de su proteccion natural.
Debido a los anteriores factores se pueden generar fenomenos de flujos torrenciales en
épocas invernales que aumentan la erosion sobre estas areas, su susceptibilidad a las
inundaciones es baja pero pueden suceder esporddicamente. No se encuentran Znas
pobladas localizadas en las margenes de esta quebrada.

Amenaza en la zona rural. De acuerdo con el andlisis anterior se pueden determinar las
zonas de amenaza media, alta y baja para el Municipio. La zona de amenaza alta se localiza
sobre la vertiente del rio Sogamoso, donde presenta flujos torrenciales, fuerte pendiente y
combinaciéon con movimientos de remocién en masa; en las veredas de Motoso, Parroquia,
El cedro y Sogamoso y en la confluencia del rio Lebrija y rio Negro, donde se localiza el
corregimiento de Bocas. La zona de amenaza media se localiza en areas de la mesa de
Lebrija y el valle del rio de Oro medio. Las zonas de amenaza baja estan localizadas en la

microcuenca del valle de Rio de Oro bajo bajo y en el valle bajo del rio Sogamoso.

Amenaza en la zona urbana. La amenaza para la zona urbana y su area de influencia
se localiza en las méargenes o llanuras de inundacion de las corrientes principales como son:
rio Frio y rio de Oro, estas areas son de mayor peligro por estar densamente pobladas, en
especial la ribera del rio de Oro, la cual se encuentra totalmente ocupada por sectores
subnormales o por barrios semiconsolidados, asentados sobre la franja de proteccién de la
ribera del rio. La vulnerabilidad de esta zona se encuentra afectada de forma negativa por
obras de infraestructura mal disefiadas, construidas sobre el rio (bateas y puentes), que se
constituyen en “presas” en épocas de aguas altas y cambian el comportamiento
hidrodinamico de la zona, lo cual aumenta la erosién y provoca desbordamientos. Ver
fotografia 18.
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Fotografia 18. Puente sobre el rio de Oro. Estructura vial convertida en presa por la
obstruccion con residuos vegetales. Se aprecia el cambio de la hidrodindmica del rio en la
parte alta con flujo lento del cauce y la parte inferior de la presa con flujo rapido (CER, UIS,
1999).

Otro factor que contribuye a la amenaza por inundacién en esta zona es la extraccion
incontrolada de material de arrastre del lecho del rio, lo cual produce socavacion de las
riberas y desbordamientos. Ver fotografia 19. Los sectores que se encuentran mas afectados
por este fendmeno son: Las Marias, La Playa, El Gallineral, La Constituyente, La Ribera, La
Isla Nacional, Villas de Don Juan, Inmaculada, Independencia, Poblado, Brisas del Rio, El
Carmen. Las obras de proteccion de la zona se encuentran en mal estado, a punto de
colapsar; este tipo de medidas parecen no ser efectivas. Es necesario implementar en esta

area medidas de proteccion de cauce mas eficaces, orientadas a prevenir mas que a mitigar.

1.8 PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES

Los desastres son causados por el impacto de un evento natural (inundacién,
deslizamientos, sismos y huracanes, entre otros) o por el empleo de tecnologias peligrosas
(minas, explosiones de gas, derrames de combustibles, entre otras); el impacto causado por
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el evento depende de la naturaleza del mismo y de la vulnerabilidad de los elementos
expuestos. Entre los elementos expuestos estan: la poblacion, el medio ambiente, el
equipamiento urbano (escuelas, hospitales y vias, entre otros) y la infraestructura de
servicios (alcantarillado, electricidad, gas y acueducto, entre otros). Los efectos causados por

los desastres pueden ser directos o indirectos, dependiendo de si son causados por el

evento mismo o son derivados a partir de él.
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Fotografia 19. Extraccion del material de arrastre del lecho del rio. Esta actividad debe ser

reglamentada y controlada para evitar el aumento de la amenaza por inundacion (CER, UIS,
1999).

Actividades predesastres. Dentro de estas medidas se encuentra la elaboracién de
estudios y analisis cientifico - técnicos que permitan realizar evaluaciones sobre las
amenazas a las que se encuentra expuesto el Municipio. En estos estudios se aplica la
premisa de que “una regién que ha sido afectada por una amenaza natural determinada en
el pasado, estard expuesta a sufrir las consecuencias de la misma en el futuro”.

Con anticipacion, las autoridades, organismos de socorro y entidades nacionales, deben
llevar a cabo un plan de mitigacién de riesgo y de proteccion civil que tenga como tarea la
definicién de las areas de riesgo con base en la estimaciéon de la magnitud de desastre en
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término de dafios y funcionalidad de las areas poco afectadas, incluida la evaluacion de la
amenaza por inundacion, la identificacién de los elementos expuestos y el analisis de

vulnerabilidad de dichos elementos que permitan definir los diferentes niveles de riesgo.

Ademas debe ocuparse de cuantificar los datos para la planificacion urbana y preparacion de
planes de emergencia y contingencia que definan con anterioridad la coordinacion de los
diferentes organismos de operacion y apoyo hecesarios para garantizar la maxima eficiencia
en las operaciones de busqueda y rescate, atencion médica, suministros, alojamiento y en
general la asistencia a la zona afectada. Debe también elaborar programas educativos de
informacion publica para la comunidad expuesta, acerca del fendmeno, recomendaciones
generales y alarmas que permitan mitigar los efectos sobre la poblacion, sus bienes y
enseres. Por Ultimo se debe encargar de realizar estimativos sobre las pérdidas econémicas
directas e indirectas y los respectivos planes de rehabilitacion y asistencia para la
reconstruccion y desarrollo de la region.

El plan de mitigacion de riesgos y proteccion civil debe incluir las siguientes actividades:
Analisis de fotointerpretacién de diferentes afios, con el objeto de establecer cambios
sucedidos con fenémenos erosivos y de remocién en masa, asi como cambios en el curso de
los rios y localizacion de fallas activas. Elaboracion de mapa de amenazas y riesgos para el
Municipio, mapas de uso actual del suelo y morfolégicos que permitan determinar las areas
de mayor vulnerabilidad.

Publicacion de folletos informativos, con el fin de realizar campafias publicas tendientes a
orientar el comportamiento de los ciudadanos durante y después de la ocurrencia de un
evento catastréfico. Preparacion de grupos operativos y de planes de emergencia y
capacitacion de personal médico y paramédico para la atencion de la poblacién en caso de
presentarse un evento catastréfico. Ademas deberd encargarse de elaborar cddigos
urbanisticos, en los que se determinen zonas no aptas para asentamientos humanos,

definidos en el uso actual del suelo.
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Actividades postdesastre. Las actividades posteriores a la ocurrencia de un evento
catastrofico pueden ser catalogadas como: medidas de emergencia, cuyo objetivo es la
atencion inmediata de la poblacion afectada; medidas a corto plazo, que pretenden la rapida
recoleccién de informacién del dafio y el estado de los bienes e inmuebles necesarios para
los programas de proteccion civil y rehabilitacion; y las medidas a largo plazo, que
corresponden al desarrollo de los planos de reconstruccién y rehabilitacion de las zonas
afectadas de acuerdo con los programas econémicos definidos.

Las medidas de emergencia consisten en el establecimiento de centros operativos que
puedan llevar a cabo actividades de emergencia en los municipios, asi como centros de
suministro de agua y alimentos. Blsqueda y rescate de poblacion desaparecida y
organizacién de lugares para su alojamiento temporal, como centros médicos, escuelas,
estaciones militares, salones comunales, parroquias, etc. También involucran la evaluacién
de zonas pobladas y lugares de alto riesgo, al igual que la organizacién de campafias de
fumigacibn y vacunacion tendientes a evitar la propagacion de enfermedades
infectocontagiosas y gastrointestinales provocadas por el estancamiento y contaminacion de
las aguas.

Acciones del Municipio. EI Municipio cuenta con el Comité local de prevencion y
atencion de desastres, el cual esta constituido por diferentes miembros de la administracion
municipal; sin embargo, carece de sede y de funcionarios fijos de tiempo completo. Es
urgente crear la Oficina de prevencidn y atencion de desastres de Giron y dotarla de su sede
propia, con el personal necesario y los dispositivos logisticos como linea telefénica, vehiculos
para desplazamiento, equipo médico o paramédico y equipo de busqueda y rescate. Estos
elementos le permitirdn estar preparada para enfrentar emergencias al igual que para asumir
tareas de planificacién a mediano y largo plazo, que implican programas y estudios técnico —
cientificos.

Los estudios de amenazas en el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio tienen como
fin brindar orientacion general sobre las amenazas existentes y sus posibles areas de

afectacion; Sin embargo, en ninglin caso sustituyen los estudios especificos que deben ser
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adelantados por el Municipio o por las instituciones especializadas para evaluar la amenaza,
la vulnerabilidad y el riesgo potencial de cada uno de los fenédmenos amenazantes y las

zonas expuestas.

1.9 RECURSO BIOTICO

La dimension bidtica involucra la relacién entre las actividades desarrolladas en la zona y el
estado actual de conservacion o degradacion de los recursos biologicos, originado por el
aprovechamiento del area. Por lo tanto el analisis de la dimension bidtica en el sistema
ambiental y ecoldgico del Municipio implica una marcada interaccién con el medio natural, es
decir involucra las relaciones de integracién, dependencia e interdependencia con los seres
vivos y el medio fisico.

1.9.1 Estructuradel paisaje. El paisaje mantiene una entidad segun la cual la expresion
morfolégica y funcional se fundamenta en la relacion existente entre sus componentes y no
en la suma de la calidad de éstos. Estas relaciones se dan primariamente entre los
componentes del paisaje y los factores que lo forman: el clima, la litologia, la hidrologia, el
suelo, la cobertura vegetal, la fauna, el hombre y sus actividades (Eter, 1990).

Las interacciones que se presentan entre los factores formadores del paisaje le proporcionan
una serie de propiedades emergentes, tipicas y especificas para cada paisaje, éstas son: la
fisionomia y la estructura de la cobertura vegetal, las formas del relieve, los patrones de
drenaje, la productividad, la diversidad biolégica, la estabilidad de los procesos y bioprocesos
generados en el &rea y la biomasa y estratificacion (cantidad). El paisaje estd compuesto por
una serie de elementos que corresponden a porciones homogéneas de espacio geografico
equiparables a la nocién de ecosistema. Estos elementos son el resultado de la interaccion
de los factores formadores de paisaje asi como de la variabilidad del espacio geografico, a
través del tiempo (Etter). Desde el punto de vista estructural funcional un paisaje puede

presentar tres clases de elementos:
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Los parches. Son elementos no lineales que se pueden definir como una superficie de
tamafio variable, difiere fisiondmicamente de sus alrededores y posee un grado de
homogeneidad interno que varia de acuerdo con su forma, tamafo, tipo y con las
caracteristicas de sus bordes. Estan incluidos dentro de una matriz con caracteristicas
contrastantes en cuanto a su fisionomia y composicién. Su funcién y variabilidad estan
intimamente ligadas por el tamafo, energia y nutrientes que son proporcionales al parche, a
la vez que tienen un efecto directo sobre su dinamica y su diversidad biolégica. De acuerdo
con la forma que presenta el parche en su superficie, varia la relacién borde o superficie,
estas caracteristicas dependen tanto de sus condiciones internas como de las externas
(orientacion, exposicion, insolacion, vientos entre otros).

En la zona de estudio se localizan parches de gran tamafio, son manchas de extension
variable localizados en las veredas El Cedro (sector El Recreo), Martha y Sogamoso, forman
bosques o selvas de vegetacién abundante en las que se distinguen facilmente los diferentes
estratos e las formaciones neotropicales de Colombia, interconectados con pastizales y
cultivos en los que conforman verdaderos ecotonos. En las veredas Quebrada Seca,
Barbosa y Llano Grande (parte alta en Monte Redondo), los parches son menos notorios
constituidos por vegetacion de rastrojos altos y bajos fuertemente intervenidos (ver fotografia
20).

Los corredores. Son franjas angostas, alargadas, de forma irregular, de direccion
variable que atraviesan una matriz que difiere en ellos. Cumplen funciones generales como
unir 0 separar elementos en una matriz geografica. Hay corredores de origen natural que
estan directamente relacionados con redes de drenaje, vias de migracion de los animales, o
condiciones particulares del sustrato por diferencias litoldgicas e hidrologicas.

Los corredores culturales estan determinados por factores como infraestructura, actividades
de transporte, limites de propiedad, limites entre cultivos o areas de manejo. La
funcionalidad de los corredores depende de factores como su homogeneidad, regularidad,
ruptura, nimero de nodos o bifurcaciones, tipo y caracteristicas de la red a la que pertenece.
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Ftorafl'a 20. Parche de vegetacion de rastrojos altos y bajos en la vereda Quebrada Seca,
gue estan siendo intervenidos para actividades agropecuarias (CER, UIS, 1999).

En el Municipio existen pequefios corredores, fuertemente intervenidos, localizados en las
margenes de las cuencas y en los drenajes naturales; entre las cuencas se destacan la del
rio de Oro, Sogamoso y otros afluentes de pequefios caudales. Estos corredores estan
conformados por especies arbustivas y arboles de mediano porte. Se observa fragmentacion
de grandes extensiones en toda la trayectoria de los cauces (ver fotografia 21). Los
corredores han garantizado la supervivencia de las especies faunisticas que aun se
conservan, son utilizados principalmente por las aves para su desplazamiento, reproduccién
y alimentacién. Sin embargo, las actividades antrépicas se han encargado de aislar parches
y de interrumpir los corredores.
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mancha que no supera los 100 metros de largo, ni cinco metros de ancho de la margen
derecha, en la izquierda no presenta vegetacion significante (CER, UIS, 1999).

La matriz. Es uno de los elementos estructurales mas extenso y mas interconectado,
adquiere asi un papel y una extension que dependen del tipo de paisaje. La intervencién del
hombre ha destruido o fragmentado de tal manera los ecosistemas reduciendo la vegetacion
y afectando el recurso hidrico, que ha llegado a ocasionar verdaderos problemas
ambientales que determinan drasticamente la matriz en el Municipio. Esto se puede observar

al analizar el estado en que se encuentran los paisajes de esta zona. Ver fotografia 22.

En general la zona de estudio se caracteriza por un paisaje con vegetacion arbustiva y
arborea dispersa, praderas, areas de espesa vegetacion y zonas planas artificiales que

representan una fuerte intervenciéon humana.

1.9.2 Formaciones vegetales. También se denominan biomas o complejos. Son
comunidades facilmente identificables, se constituyen como la mayor unidad en el estudio de
las comunidades terrestres. Ademas, son biocenosis’ de fisionomia homogénea e

independiente de la composicién floristica. Se extienden sobre areas geograficas amplias y
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estan determinadas por el macroclima. Algunos biomas se extienden en forma continua y
constituyen una unidad mas o menos definida, otros son discontinuos y sus diferentes

componentes se hallan separados geograficamente.

LR v e s e BV LT

Fotografia 22. Se observa el rio Sogamoso y el contraste del paisaje y la estructura de Giron.
Parches y corredores transformados por las actividades del hombre que determinan la matriz
de esta zona (CER, UIS, 199).

Las variaciones locales de las condiciones climaticas y del suelo determinan las
comunidades pertenecientes a la misma formacion que se diferencian en su composicion

floristica y se hallan presentes en cada parte del bioma (Odum, 1971).

La comunidad puede dividirse horizontalmente en subcomunidades, es decir, unidades de
forma homogénea y de relacién ecolégica. Mucho mas frecuente es el tipo de estructura que
implica cambios verticales, o estratificacion dentro de la comunidad. En algunas
comunidades se advierte una estratificacion compleja, mientras que en otras la dimensién
vertical esta tan comprimida que toda la biocenosis consta esencialmente de un solo estrato.
La estratificacion de las comunidades terrestres alcanza su maxima complejidad en la selva,

* Comunidad o ecosistema més o menos libre por sus condiciones biol 6gicas.
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tipicamente se distinguen seis subdivisiones verticales en la biocenosis del bioma: el suelo,
el estrato herbaceo, el estrato arbustivo, el estrato arbdreo, y el epifito. Se pueden presentar
varias divisiones en cada una de ellas, el aire que se encuentra por encima cel dosel del
bosque o en el interior se puede considerar en ocasiones como una subdivisién de gran

importancia para la comunidad.

El suelo de la selva es una subdivision compleja de la biocenosis, en éste se realiza la
actividad biolégica mas intensa, incluida la descomposicion de las materias vegetales y una
intrincada red de relaciones entre depredadores y presas, parasitos y huéspedes. Gran
ndmero de invertebrados viven en troncos derribados y otros materiales sobre el suelo, los
cuales son cazados por coledpteros carnivoros y arafias, o por animales de tipo superior. Los
microorganismos u organismos sapréfitos comprenden los mohos, hongos superiores y
bacterias, son particularmente caracteristicos en el lugar donde se desarrollan por su
marcada interaccién con el medio ambiente: intervienen en procesos de biodegradacion de
la materia organica (hojarasca o mantillo, troncos caidos, y otro material vegetal y animal),
transformandolos en productos asimilables, que sirven como fuentes nutricionales para las
especies que se desarrollan en sus alrededores.

El estrato herbaceo tiene una altura variable, que alcanza un metro aproximadamente y
coincide con frecuencia con la de los arbustos cuya altura suele oscilar entre 4 — 5 metros de
altura. El estrato arb6reo no siempre es uniforme, se encuentran alturas que pueden oscilar
desde los 6 hasta los 40 metros aproximadamente en las selvas lluviosas. Las cortezas de
arbustos y de arboles estan pobladas en ocasiones por epifitas, es decir, especies que se

encuentran por encima del habitat normal.

Las selvas son sistemas dinamicos donde la biota” conformada por diferentes poblaciones de
especies que interaccionan, mantiene el equilibro pasivo sobre los caudales de las cuencas
de forma que se ejerce un control sobre las inundaciones y una disminucion de las tasas de
sedimentacion. Ademas son sistemas que ayudan a la produccion, equilibrio y conservacion
de los ecosistemas. La estructura vertical de la selva, conformada por los fustes, bejucos, y

* Conjunto de organi smos ubicados dentro de un ecosistema.
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raices columnares que se proyectan desde los troncos hacia el suelo, conduce de forma
pausada el flujo de aguas lluvias depositada en el follaje y lo distribuye de manera que evita

el arrastre de sus capas superficiales.

Parte del ciclo que el agua recorre dentro de las formaciones vegetales se inicia con la
retencion de ésta por el follaje, el dosel” se constituye en el punto de contacto entre la lluvia y
los ecosistemas en equilibrio, de modo que retrasa el impacto del agua lluvia sobre el suelo.
La vegetacion cumple un papel wtal en el manejo hidrico, gracias a su capacidad de
retencion de agua durante los periodos secos, sin alterar su calidad, de forma que la
optimiza. Neutraliza el escurrimiento superficial y promueve su circulacién a través del suelo,
asi se disminuyen las pérdidas por evaporacion y se reduce la cantidad del rendimiento
hidrico total, lo cual facilita el reintegro del agua a la atmésfera por medio de la transpiracion.

La hojarasca o mantillo cumple un papel fundamental en la neutralizacion de la energia
liberada por el impacto de las gotas de lluvia que no son retenidas por el follaje, la capa
conformada por los residuos generados de la dindmica de recambio de la vegetacion
mantiene la temperatura y humedad del suelo constante a la vez que retiene y suministra
lentamente el agua de forma que controle la saturaciéon de liquido. Asi se convierte en un
aislante térmico que impide la desecacion del suelo. La hojarasca genera microhabitats
especificos compuestos de gran nimero de macroinvertebrados y microorganismos que
facilitan la infiltracién del agua mediante las cavidades que algunos construyen y de esta
forma modifican la estructura del suelo. Ademas son una fuente de materia organica,
elemento importante en el comportamiento hidrolégico del suelo porque puede conformar
agregados muy estables y resistentes a la erosién pluvial, que contribuyen a la porosidad,

infiltracion y retencion del agua.

Las raices son los puntos de absorcion del agua por el suelo, la ruptura del suelo por parte
de las raices genera depésitos temporales que posteriormente son utilizados por la planta, el
proceso de avance de las raices a través del suelo contribuye al proceso de pedogénesis de
forma mecanica. Algo muy importante de la vegetacion son las sucesiones ecoldgicas, las

" El dosel eslamatriz de cobertura que conforma la vegetacion observada desde el aire.
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cuales consisten en el establecimiento ordenado de seres vivos en un ambiente
determinado, se inician con la invasion de especies vegetales y animales, luego el ambiente
fisico es modificado por la comunidad y por dltimo culmina con el establecimiento de un
ecosistema equilibrado.

La sucesion primaria es un proceso de colonizacion o invasion sobre un area estéril donde
las condiciones ambientales son desfavorables para la existencia de una comunidad, pero a
medida que el tiempo transcurre pasa desde un suelo desnudo a un bosque como tal. En el
caso de la sucesién secundaria, la comunidad que se desarrolla nace en lugares ocupados
por otras comunidades existentes, donde los nutrientes y condiciones ambientales son
favorables para que se produzca la colonizacién de las especies, esta sucesion es rapida
porque las nuevas especies alcanzan un climax’ en pocos afios, si no es interrumpida por las

actividades antrépicas.

El climax es el equilibrio que existe entre los individuos de cada biotopo y el medio ambiente
natural, este climax es propio de las comunidades primarias. Para las comunidades
secundarias recibe el nombre de plesioclimax, aunque en ambos componentes se refiere a
comunidades maduras.

1.9.2.1 Selva neotropical. Es la formacion vegetal mas importante de Colombia, tanto por la
extension que ocupa como por constituirse en el climax geografico. Se caracteriza por la
exuberante vitalidad del bioma, por la rigueza de especies de arboles que componen sus
comunidades y por la propiedad de ser higrophyla (se mantiene siempre verde durante todo
el afio). Presenta una variedad de formas biologicas en sus diferentes estratos con

abundancia de bejucos lefiosos y de epifitas.

Los subtipos de formacién o vegetacion son: de selva o bosques mas sobresalientes en el
area del Municipio son la selva inferior, la selva subandina y manifestacion de la vegetacion
especial de zonas secas (ver mapa de Formaciones Vegetales). Estas son reguladas

" Estado ltimo de la sucesién de una comunidad, en el cual su variacion depende de los posibles cambios
presentes en €l clima, ya que ha alcanzado un estado de equilibrio dindmico.
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principalmente por la temperatura y en menor grado por la humedad. La vegetacion natural
colombiana se caracteriza por la diversidad y exuberancia de su flora, expresada en una
inmensa cobertura verde de diversa estructura y composicion en la totalidad del territorio.
Ciertas zonas presentan vegetacion pobre y discontinua debido a factores locales o edaficos

y en su mayor parte a las actividades antropicas (Cuatrecasas, 1989).

Esta formacion debe su nombre a que esta situada en la faja terrestre entre los trépicos, por
lo cual mantiene una relativa uniformidad térmica durante todo el afio, debida a una débil
oscilaciéon anual de temperaturas maximas y minimas. Lo que significa que las principales
diferencias en las temperaturas atmosféricas son originadas por la altitud. Esto ocasiona
diferentes zonas de vegetacion segln pisos 0 niveles altitudinales que van desde un
promedio de 30°C a nivel del mar hasta 0°c y menos a alturas superiores a 4.000 msnm. En

el area en consideracion se presentan temperaturas que oscilan entre los 30 y los 17°C.

Muchas de las especies integrantes de los bosques se mbrincan en diferentes rangos
altitudinales, desde el nivel del mar hasta la maxima altitud que alcanza la selva. Esto le da
estructura, composicion fisionomia y caracteristicas particulares a cada comunidad. Este
comportamiento se refleja en la forma de & distribucion, estructura y composicion floristica
de las comunidades vegetales de Colombia (Rangel, 1991. Tomado de Rangel y Aguilar,
1995). Dentro de este comportamiento se han determinado cinturones de condensacion en
los Andes de Colombia de 1.900, 3.200, y 4.300 msnm (Van der Hammen, 1984; Guhl, 1981.
Tomado de Rangel-Ch y Aguilar).

Selva inferior. Llamada selva tropical de tierra baja, se extiende desde el nivel del mar
hasta unos 1.000 msnm por las llanuras aluviales. La temperatura media anual va de 30 a 23
#C, la precipitacion total anual varia desde 10.734 mm a 1.816 mm. Esta constituida por
arboles de distintos tamafios, los mas corpulentos alcanzan una altura de 30 - 40 m y un
diametro de 1 m. Muchos éarboles presentan tipicas raices, zancos o grandes estribos
tabulares en la base. El sotobosque esta formado por humerosas especies de arbolitos de 8
-10 m, grandes arbustos y hierbas gigantes (megafilas) como las Escitamineas y Araceas.

Abundan bejucos lefiosos de grueso tronco y epifitas (criptogamas, monocotiledoneas,
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plantas lefiosas). También son frecuentes las plantas caulifloras o ramifloras. El ramaje de
los arboles es siempre verde debido a que el follaje es siempre persistente; las hojas son
esclerofilas, cartaceas o coreaceas, de bordes enteros o subintegros, predominantemente
meso o microfilas (Cuatrecasas op.cit).

En la zona de estudio, esta subdivision de las formaciones vegetales se localiza en la vereda
Martha y Sogamoso del Municipio hacia los valles aluviales del rio Sogamoso (ver fotografia
23). Resulta ser un enclave determinante para esta area debido que ocupa una amplia
extension de superficie terrestre, aunque la vegetacion esta siendo intervenida con el fin de
obtener madera para la venta 0 uso doméstico. Esta zona tiene caracteristicas de sabana,
son llanuras cubiertas de una vegetacién baja de gramineas, arbustos y a veces arboles
esparcidos. Ocupan regiones bajas, célidas, con estacidon seca mas o menos larga, también se
localizan en parte del bajo Magdalena, donde forman enclaves subseriales. Con frecuencia
estas sabanas estan mas afectadas por el hombre debido a la vecindad de los cultivos y al
intenso sobrepastoreo.

Segun el predominio de unas u otras especies varia la fisionomia local del paisaje: en ciertos
lugares prevalecen formaciones arbustivas, con gramineas dispersas y en otros las
gramineas son densas con arbustos y hierbas esparcidas. La condicién del suelo es muy
importante porque contribuye en parte a la permeabilidad del terreno, la cual ocasiona una
rapida desecacion en época seca y un lavado del suelo en la época lluviosa. Por esto gran
parte de las asociaciones estan localmente determinadas por la topografia y la calidad del
suelo.

La constante tendencia a expansionarse que muestran las "matas" es una de las pruebas del
origen antrépico de las formaciones de sabana, las cuales son mantenidas en virtud de las
gquemas periédicas y de la constante depredacion por el pastoreo excesivo. Sin embargo,
esta zona de selva inferior descubierta en las zonas aluviales del rio Sogamoso es un
enclave de invaluable importancia ecoldgica, debido al considerable recurso faunistico que
alberga, a la composicién floristica inexplorada, al mantenimiento hidrico estable y a la
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excelente proteccion que ofrece al suelo, que se encuentra en estado 6ptimo, poco propenso

a erosionarse.
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Fotografia 23. Parche de vegetacion de selva inferior en buen estado, localizado en la vereda

Martha con alturas de hasta 15 metros (CER, UIS, 1999).

Este bioma, cuya fisonomia es parecida a la de sabanas debido a las perturbaciones
antropicas, esta retomando sus caracteristicas al haber sido abandonada por los propietarios,
quienes se han desplazado debido quizas a los disturbios de orden publico. Es una zona en la
cual, hoy en dia, las comunidades no tienen de qué sostenerse para sobrevivir, es un area de
poca vocacion agricola y en la cual la ganaderia, que antes prevalecia, es ahora casi nula, por
lo que se ha comenzado a talar para vender la madera como modo de subsistencia. Ver
fotografia 24.

La vegetacion predominante comprende especies como laurel amarillo Pouteria lecoma),
guasimo (Guazuae ulmifolia), yarumos (Cecropia sp), Palmas de vino (Scheelea sp), achiote
(Spoanea sp), Ceibas (Ceiba sp), balso blanco Heliocarpus popayanensis), guamo (nga
sp), Cedrillo (Ochotenenaea colombiana), platanillo (Heliconia sp), Cedro (Cedrella adorata),
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Fotografia 24. Se observa la vasta extension de areas abiertas deforestadas cubiertas por
pastos mezclados con algunos arboles esparcidos, semejantes a sabanas (CER, UIS, 1999).

cucharo (Clusia sp), cafia brava (Arundo donax), guamo (Inga sp), nacedero (Trichanthrera
gigantea), chachafruto (Erythrina edulis), Miconia sp, Croton sp, Manchador (Vismia sp,)
Gaque(Tovomita sp), Dydimopanax sp, Schefflera sp, cordoncillo (Piper sp), Paragonia sp,
Blakea sp, Higuerdon (Ficus duciaria, Ficus sp), Solanum sp, Palicourea sp, Guayacan
(Tubebuia rosea, Tubebuia sp), Caracoli (Anacardium excelsum), Marafién (Anacardium
occidentalis), Gallinero (Pithecellobium dulce) Araceas, helecho (Pypodium sp, Lycopodium

sp), sotobosque de las especies arbdreas entre otras.

Selva subandina. se extiende desde los 1.000 hasta los 2.400 msnm en Colombia, la
fisionomia de esta selva se caracteriza por presentar especies con estribos, pocas lianas y
epifitas lefosas. Estd ubicada sobre fuertes pendientes, lo cual dificulta las labores de
muestreo. La presion antropica sobre esta formacion esta constituida por los numerosos

nucleos urbanos establecidos en su rango altitudinal.

Las formaciones vegetales estan representadas por la selva subandina. Gran parte de este

bioma ha perdido sus caracteristicas debido al cambio de uso que se le ha dado a la tierra
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con la introduccion de cultivos de subsistencia y/o agroindustriales y con la ganaderia. Estos
biomas subandinos no han sido suficientemente estudiados debido a que corresponden a las
vertientes mas abruptas de la cordillera, lo cual ha dificultado su exploraciéon. Hoy en dia
quedan muy pocos, pues la mayoria de ellos han sido destruidos por actividades antropicas
como la deforestacion y las quemas de la cobertura vegetal para la expansion agricola, que
ha acabado por completo con la vegetacion primaria y ha dejado s6lo unas pequefias
manchas de relictios de bosques de bajo porte. Estas practicas también incluyen tala de
madera para la venta, la cual es utlizada para combustible, cercas, muebles o en la

construccion de viviendas.

Para esta formacion se encuentran relictios de bosques que equivalen a parches y
corredores ubicados en el Municipio a nivel altitudinal entre los 1.000 a 1.400 msnm (ver
mapa de formaciones vegetales). En la vereda El Cedro se encuentra un corredor y un
parche de gran extension formado por especies floristicas de los diferentes estratos que
albergan especies faunisticas de gran importancia ecolégica. Esta vegetacion cumple
funciones de proteccidon, conservacion y recarga hidrica debido a que alli se originan
diferentes afluentes. En las demas veredas la vegetacién es menos abundante y equivale
sobre todo a terrenos cubiertos por cultivos de pifia, café, maiz, pastos, entre otros, en

pequefia escala.

Entre las especies que se destacan en la zona se encuentran: ceiba (Ceiba sp), cedro
(Cedrella adorata), yarumo (Cecropia sp), cucharo (Clusia sp), cafia brava (Arundo donax),
guamo (Inga sp), nacedero (Trichanthrera gigantea), chachafruto (Erythrina edulis), guadua
(Bambusa guadua, B. vulgaris), cucharo (Myrsine sp), pumoroso (Eugenia sp), chaparo
(Byrsonima sp), gallinero (Pithecellobium dulce), garrocho (Viburnum sp), manchador (Vismia
sp), guasimo (Guazuma ulmifolia, Ficus sp), tronador (Hura crepitans), caracoli (Anacardium
exelsum), sombrilla (Schefflera sp, Dydimopanax sp), cordoncillo (Piper sp), Miconia sp,
Enrietella sp, Solanum sp, lechero (Croton sp) platanillo (Heliconia sp), entre otras especies
que de una u otra manera estan prestando servicios y funciones al hombre y al medio
ambiente.
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Vegetacion de zonas secas. Se hace la claridad que por no haber una formacién
completamente definida por la alta degradacion de la vegetacion en estas zona dentro del
municipio no se utiliza el término formacion, sino una forma especial de vegetacion abierta de
estas areas; sin embargo la vegetacion se caracteriza por ser caducifolia, desarrollandose
en areas de prolongado periodo de sequia(ver mapa de Formaciones Vegetales), que
coincide con el invierno astronémico del hemisferio norte durante el cual las plantas
experimentan deficiencia de agua y la mayor parte del arbolado del dosel pierde su follaje.
Los restantes meses del afio son lluviosos y el follaje adquiere de nuevo sus hojas y aspecto
exuberante. Se caracteriza por un periodo muy seco que puede durar hasta 6 meses, durante
los cuales las lluvias son escasas y a veces nulas. La precipitacion varia localmente y es mayor
donde se levantan serranias capaces de detener los vientos (Cuatrecasas op. cit.).

También varia segun los afios, pero siempre octubre y noviembre son los meses himedos y los
mas lluviosos, mientras que enero y febrero son absolutamente secos. Es una vegetacion
especial que crecen en areas con menos de 1.600 mm de precipitacién y que tienen
composicion floristica al nivel de familias muy caracteristica. Se caracteriza por la ausencia
de un dosel continuo, porte bajo y un suelo con tendencia a la desnudez, es decir se
presenta una vegetacion de achaparrada o matorrales constituidos por rastrojos altos o bajos
mezclados con abundancia de gramineas dando origen a pajonales. Se encuentran en
climas con temperaturas media anual entre 26°C y 28°C, con pluviosidad anual entre 600 y
700 mm. En todo caso el aspecto del paisaje durante la época seca (verano) es de notoria
aridez en condiciones naturales (Cuatrecasas, op. cit; Rangel-ch, 1997, Sentir.org 1999).

Originalmente en Colombia (bosque seco como tal) ocupa una vasta area de la planicie
costera del Caribe, es decir del "Cinturén arido del caribe" que va desde el sur de la Guajira
hasta Cordoba, asi como en San Andrés, Providencia y Catalina, el cafion del rio Cauca y el
alto valle del rio Magdalena, y como enclaves de menor extension en el sector de la Gloria y
Gamarra en el departamento del Cesar, las inmediaciones de Cucuta y los valles de
Convencion y Ocaria, el valle alto de los rios Sucio en las inmediaciones de Dabeiba,
Urumita y el cafion del rio Cauca, en Antioquia; valle alto del Dagua, el valle medio del rio
Chicamocha; la Planada del alto valle del rio Cauca, departamentos del Cauca y Valle;

cafodn del rio Patia, departamentos del Cauca y Narifio (sentir,Org.).
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Esta formacion debe soportar un prolongado verano y por ello las especies que lo conforman
tienen adaptaciones para sobrevivir. La mayoria de sus arboles sueltan sus hojas al llegar el
verano, y su periodo de defoliacion puede prolongarse hasta por cinco o seis meses incluido
el verano desde diciembre a marzo o abril. La mayoria de las hojas se ponen amarillas y muy
rara vez rojas. Con su caida permiten la iluminacion y el desarrollo de especies que se
encuentran en los estratos inferiores del bosque y que tenian suspendidos sus ciclos
vegetativos normales como la fotosintesis, salvo algunas ramas y troncos que aun lo

conservaban.

Este fendmeno que ocurre en el dosel, aunque también puede presentarse en la mayor parte
del arbolado, es una adaptacion de los arboles que les ayuda a evitar la pérdida de agua por
transpiracion, precisamente durante los periodos mas secos en los que la lluvia es minima y
el suelo no tiene reservas de agua para satisfacer las necesidades de éstos. Dentro de las
especies que se defolian por completo estan los guayacanes (Tabebuia sp), los chochos y
afines (Erythrina sp), los cedros (Cedrella adorata) y varias Bombacaceae (Ceiba sp, Paquira
acuatica), defoliaciones como antesala a la floracion.

Entre las especies de esta vegetacion en el municipio, tenemos: yarumo (Cecropia sp),
cucharo (Clusia sp), cafia brava (Arundo sp), guamo (Inga sp), guadua (Bambusa guadua, B.
Vulgaris), gallinero (Pithecellobium dulce), manchador (Vismia sp), Guasimo (Guazuma
ulmifolia), Ficus sp, caracoli (Anacardium exelsum), chaparo (Byrsonima sp),
cordoncillo(Piper sp), tuno (Miconia sp), Solanum sp, lechero Croton sp), Ciruelo Spondia
sp), escobilla @ida acuta), Cleome speciosa, Cactus sp, Acasia sp., Bombacopsis sp. y
gramineas que dan origen a pagonales mezclados con los arbustos o arboles que forman los
tipicos matorales; en general de tamafio no mayor de un metro, entre otras especies que
hacen parte de este ecosistema fuertemente deteriorado.

El dosel del bosque originalmente va desde 15 hasta 30 metros, con arboles emergentes,
copas amplias, fustes bien conformados y hojas compuestas. Hay un estrato subordinado de
unos 820 metros, con copas mas abiertas y fustes menos regulares. Algunas especies
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tienen el tronco en forma abombada para guardar el agua, otras poseen espinas, abundan
los cactus, y otras han desarrollado copas en forma de sombrilla para hacerse su propia
sombra. Dentro de la vegetacion caracteristica de estas zonas que tienen aspectos
estructurales del bosque seco y en ciertos sectores con apariencia xerofitica se presentan
arboles que van desde 512 metros de alto con un dosel uniforme, vegetacion rala con
sotobosque muy pobre debido a la sequia, del cual sobresalen cactaceas columnares o
candelabriformes, predominan especies leguminosas con hojas compuestas, que disminuyen
su superficie para disminuir la pérdida de agua por transpiracion. Las especies que tienen
espinas, aguijones o pelos urticantes usan este mecanismo como proteccion de los animales

herbivoros o son una adaptacion al bioma por sus caracteristicas secas.

Es un bioma que se encuentra practicamente acabado, debido a que esta vegetacion crece
en lugares con climas aptos para la agricultura y la ganaderia, hasta tal punto que entre
todas las formaciones forestales del pais, es el tipo mas amenazado. Debido al sorprendente
avance de la frontera agricola en el Municipio, areas de esta formacion que anteriormente
estaban cubiertas por vegetacion natural se estan convirtiendo en lugares hostiles por la falta
de vegetacion. Ver fotografia 25.
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Fotografia 25. Vereda Chocoita. Se observa la deforestacion total y el remplazo de la
vegetacion por cultivos de pifia, pastos y pajonales. El aumento del brillo solar ha contribuido
a secar mas el suelo (CER, UIS, 1999).

Las zonas donde se han perdido estos ecosistemas se ubican en las veredas de Llano
Grande, Pefas, Chocoita, Pantano, Angula, Acapulco y Ruitoque (zonas donde sobresale la
industria avicola), Cantalta, Chocoa, Motoso y Palogordo cuya fisonomia y caracteristicas
estan cambiando significativamente, en las que los suelos se estan volviendo improductivos
y fragiles.

La diversidad relativamente baja de estos relictios de vegetacion achaparrada, hacen dudar
sobre el caracter de apariencia "mas seca" de las areas que los rodean, lo cual puede ser el
resultado de una disminucién en la precipitacion producida por la alta deforestacion que ha
ocurrido a escala regional. Los ecosistemas y la biota del Municipio se encuentran en peligro,
debido a que su vegetacion natural fue transformada, dejando uno que otro arbol en zonas
abiertas. Gran parte de esta cobertura ha sido arrasados para la extracciéon de maderas o de
carb6n de madera, por quemas y por la sobreutilizacién de productos forestales o materiales

de construccion, o simplemente para actividades agricolas.

El estado actual de estas zonas las hace hostiles para la supervivencia tanto de animales
como de seres humanos, como consecuencia del uso inadecuado de fertilizantes artificiales,
pesticidas, herbicidas y quimicos en general para cultivos a gran escala de tabaco y pifa.
Estos son los principales causantes del deterioro ecoldgico y ambiental de la zona rural del
Municipio, pues durante afios se ha sembrado el mismo cultivo, sin rotacion, lo cual ha
llevado el suelo a un estado de agotamiento, del cual no alcanza a recuperarse. Ver
fotografia 26.

1.9.3 Funciones de la vegetacion. La vegetacion desempefia un papel vital para la
supervivencia humana, pues se ha convertido en la fuente generadora de alimento y trabajo,
entre otros. La cobertura vegetal se convierte en un factor primordial para el bienestar social
por ser el principal agente regulador del balance hidrico dada su capacidad de retencion,
porgue brinda proteccion al suelo y reflexion de las radiaciones, precipitaciones y vientos.
Ademas sirve como habitat de especies faunisticas, regula el microclima local, el ruido y los
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agentes contaminantes y es una barrera de proteccién contra los vientos. Por eso es tan
importante mantener la vegetacion natural mediante programas de restauracion que cubran

areas significativas del Municipio.

Fotografia 26. Sucesiones interrumpidas de vegetacion seca, debidas a deforestacion y
guemas (parte oscura) para luego sembrar (CER, UIS, 1999).

También es necesario establecer normas (o hacer cumplir las existentes) para regular
practicas como la produccion de aerosoles, la explotacion maderera, diversas formas de
agresion y contaminacién producida por asentamientos humanos y el cambio de uso del
suelo con la consecuente tala y quema de bosques para expansién agricola o sitios de
recreacion.
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En el Municipio los corredores de vegetacion cumplen una funcién de proteccion,
conservacion, de recarga hidrica y desplazamiento para especies faunisticas, de las cuales
algunas se han visto obligadas a refugiarse fuera del Municipio, debido a la expansion
agricola. Los corredores y manchas que audn existen conservan muchas de sus
potencialidades como la de ayudar a proteger los ecosistemas y conservar las subcuencas y

microcuencas, ademas de proteger el suelo con los parches de vegetacion de excelente

composicion floristica que contribuyen a mantener la biodiversidad de la zona (ver fotografia
27).

Fotografia 27. Vegetacion de proteccion y de recarga hidrica localizada en la vereda Martha
en el margen del rio Sogamoso. Al fondo se observa el puente que comunica a Girdén con
Barrancabermeja (CER, UIS, 1999).

En el area de escasa vegetacion donde el suelo es inestable y poco fértil, se estan
presentando procesos perturbadores locales naturales (erosion, viento, etc.), su estado
representa una sucesion intervenida o interrumpida en la que se observan especies del
estrato arbéreo en zonas abiertas, pero cuya fisonomia la constituyen rastrojos bajos
mezclados con pajonales y gramineas caracteristicas de la region, fruto de la composicién

del suelo y vegetacion seca. Ver Fotografia 28.
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1.9.4 Fauna silvestre. La faunay la flora silvestres son dos recursos de vital importancia en
una region porgue constituyen un patrimonio ecoldgico que ligado al cultural es de un valor
incalculable. Lamentablemente el recurso faunistico se ve amenazado por la destruccion de
los ecosistemas naturales.

Fotografia 28. Vegetacion de rastrojos bajos, esta desapareciendo debido a la deforestacion
0 a su remplazo por cultivos de pifia, vereda Llanadas (CER, UIS, 1999).

Dentro de las principales causas que ponen en peligro la diversidad estan: cambio de los
ecosistemas para fines agropecuarios, destruccion de habitats, deforestacion, quemas,
urbanizacion de areas silvestres, contaminacion con pesticidas y agroquimicos, excesiva
presién humana sobre la vegetacion, sobrepastoreo, trasplante o introduccion de especies
exoticas (Pinus spp., Eucaliptus spp, entre otras especies), caza indiscriminada, y
construccion de carreteras.

El cambio de uso del suelo ha causado un desplazamiento de la fauna silvestre a sitios que
les ofrezcan mejores condiciones de refugio, anidacion y forrajeo, aunque estos lugares se
estan reduciendo cada vez mas, lo cual lleva muy posiblemente a la extincion de algunas

especies 0 la fuga hacia otros territorios fuera o dentro del Municipio para procurar su
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supervivencia. Lo grave de la extincion de las especies es que cada organismo vegetal o
animal representa el origen de un largo proceso evolutivo, de modo que se pierde
irreversiblemente la informacion acumulada de las instrucciones precisas para que cada
generacion sobreviva en su habitat natural apropiado.

Las especies faunisticas tienen funciones importantes, en primer lugar esta la funcion
transformadora de energia mediante la cual ciertos animales se alimentan de plantas y otros
a su vez se alimentan de animales, se crean asi unas relaciones de transformacion de
energia de unas a otras especies. Esto es lo que se denomina la cadena trofica de
alimentacién. Por ejemplo, si se extingue un insecto 0 una planta que era la fuente de

alimento para un animal determinado, este animal también termina por extinguirse.

En segundo lugar esta la funcion de transporte. Todas las especies se desplazan de un lugar
a otro, incluso algunas recorren grandes distancias como las aves migratorias, los mamiferos
migratorios (murciélagos) o insectos migratorios (mariposas). Mediante este desplazamiento,
los animales transportan energia de un lugar a otro, por medio de sus deposiciones
fisiol6gicas, o de su descompaosicion cuando mueren, también es importante el transporte de
semillas. La tercera funcién es la degradadora mediante la cual los animales realizan
acciones sobre sustancias organicas: quiebre, despedazamiento, trituracién, molido y

putrefaccion (Latorre).

La interaccion que mantiene la fauna con la naturaleza en general se manifiesta de forma
mas especifica en la estrecha relacion que sostiene con la flora de cada region, ya que
depende en gran parte de los eventos de perpetuacion y dispersion de muchas especies
vegetales y de determinados animales que tienen que ver con la polinizacion y transporte de
semillas para que se produzca la colonizacién de los habitats de una forma natural. Las
interacciones son de una u otra manera interespecificas; sin embargo, las condiciones no
son las mas adecuadas debido al desequilibrio ecolégico que se presenta en esta zona de
estudio. Las perturbaciones antrépicas como la deforestacion incontrolada, dejan los
terrenos desprotegidos y han obligado a algunas especies faunisticas a recurrir a sitios
estratégicos para mantener la especie. A continuacién se relacionan algunas especies
animales para el Municipio agrupadas por categorias.
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Mastozoofauna. En esta categoria se incluyen los mamiferos localizados en la zona sin
tener en cuenta el nicho espacial que ocupan dentro del ecosistema. En el Anexo C se
incluyen las especies de mayor importancia para los habitantes de la zona debido a la
incidencia de éstas sobre sus practicas culturales. Sin embargo, las mas amenazadas son el
armadillo (Dasypus novemcintus) que es perseguido debido a la caza indiscriminada para
aprovechar su carne en el consumo humano, y el conejo (Sulvilagus floridianus), el cual se
ha convertido en una especie sumamente amenazada que aln se caza en la zona. Este ha

logrado adaptarse a zonas abiertas o deforestadas, pastizales y zonas de rastrojos.

Herpetofauna. Esta categoria esta constituida por especies pertenecientes a las clases
Amphibia y Reptilia que se ubican en el area. A pesar de ser uno de los grupos mas diversos
en el pais, son poco conocidas y estan sometidas a la presion de la caza comercial, al
deterioro de sus habitats y al temor gque inspiran en las personas (Sanchez, et al. 1995).

Avifauna. Dentro de esta categoria se incluyen las aves, en este caso se enuncian las
mas comunes dentro del area de estudio, no se toma en consideracion si éstas son
residentes permanentes, endémicas o migratorias dentro de alguna época del afio. Las aves
por lo general son las mas abundantes en la zona, se presentan especies fructivoras,
insectivoras, carrofieras, silvicolas y secretivas. Las especies reportadas abarcan
poblaciones reducidas debido precisamente a la actividades o perturbaciones de origen
antrépico que han relegado a estas especies a las pocas zonas de vegetacién que aln se
conservan en el area, o las han obligado a desplazarse a zonas abiertas donde son presa
facil para la caza.

Los biotopos para la supervivencia de las anteriores especies animales corresponden a
lugares muy frecuentados o habitados en los que se destacan pastizales, rastrojos,
quebradas, rios y areas abiertas. Sin embargo, resulta complicado precisar con exactitud la
especie caracteristica en cada biotopo ya que éstas se trasladan con frecuencia de un lugar

a otro.



Plan de Ordenamiento Territorial de San Juan de Girén 2000-2009. Diagnostico. Centro de Estudios Regionales-UIS 112

1.9.5 Estado actual de los recursos biéticos. El municipio estd pasando por un acelerado
proceso de transformacién de sus recursos, que involucra deterioro de los suelos por pérdida
de la vegetacion natural, contaminacion ambiental, escasez del recurso hidrico, extinciéon de
especies floristicas y faunisticas y otros no menos graves. Con el objeto de evaluar el
componente bidtico, se retomaran algunos temas expuestos anteriormente sobre la flora y la
fauna para analizar las dinamicas existentes entre ambos componentes y su relacién con las

actividades de los habitantes del sector.

Cobertura Vegetal. La vegetacion del Municipio se caracteriza por su diversidad. Esta
dispersa entre el bosque o manchas secundarias, relictios o parches primarios y zonas por lo
general desnudas. La presencia de cobertura vegetal en la zona es aln significativa a pesar
de las consecuencias de la actividad antrépica. Aln quedan diferentes extensiones de
vegetacion que representan una composicion floristica de considerable importancia biolégica
en la conservacion faunistica, hidroldgica y de mantenimiento y conservacién del ecosistema.

Se localizaron algunas areas del Municipio con relictios de vegetaciéon pertenecientes a la
formacion vegetal de bosque subandina, bosque inferior y vegetacién de zonas secas que
comunmente puede ser llamado con el sinbnimo de bosque seco, pero que hoy en dia esta
fuertemente deforestado, o vegetacion con apariencia xerofiticas (ver mapa de Formaciones
Vegetales). Las primeras dos formaciones comprenden elementos como los corredores y
parches, que son habitats naturales para una serie de especies faunisticas y floristicas de
considerable importancia biolégica y ecoldgica. La estructura estd muy bien definida debido a
que sus estratos se observan a simple vista. La vegetacion de zonas seca que da apariencia
de una vegetacion xerofitica, por la alta deforestacion, por el contrario es un bioma que
practicamente ha desaparecido por causa de las actividades antrépicas, lo cual ha afectado

las etapas de sucesiones ecoldgicas naturales.

Los rastrojos bajos que se localizan en esta zona se caracterizan por la ausencia casi total
del estrato arbdéreo, cuya vegetaciébn dominante es la arbustiva aparecida de forma
espontanea por procesos de sucesiones ecoldgicas de regeneracion natural, cubren parches
en areas abiertas, donde se mezclan con pastos y otras gramineas. Se encuentran
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ocupando zonas de ladera, cuchillas y partes planas, donde el hombre ha reemplazado la
vegetacion original para abrir paso a la frontera agropecuaria, con practicas culturales com o
la tala, quema y utilizacion de quimicos, lo cual esta convirtiendo la zona en un desierto
artificial.

La vegetacion de bajo porte comprende las formaciones cuya fisonomia se caracteriza por la
presencia de un estrato de mediano porte y poco abundante, de alta densidad,
correspondiente al estrato arbustivo y herbaceo originando matorrales. Esta cobertura se
localiza en las orillas de las cuencas, escarpes, drenajes y valle del rio de Oro, su vegetacion
es escasa debido a que ha sido remplazada casi totalmente con tabaco, citricos, maracuya y
pastos (ver fotografia 29). Sin embargo, hay sectores que se destacan por poseer relictios de
bosques de alturas superiores, son pequefios parches aislados por un gran mosaico de
cultivos, pastos naturales. Esta vegetacion, por ser relativamente escasa, no contribuye al
mantenimiento, proteccion y conservacion del suelo en ciertas areas de los afluentes debido
a que aparecen interrumpidas por las actividades locales de origen antrdpico o por lo general
son zonas desnudas. Entre éstas esta la quebrada La Angula, una de las mas devastadas
del Municipio.

Fotografia 29. Valle del rio de Oro en la vereda Llano Grande, se observan los cultivos de
tabaco y pastos. Los escarpes de esta zona estan cubiertos por vegetacion escasa,

caracteristica de vegetacion seca. CER, UIS, 1999).
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La mayoria de los afluentes no presentan vegetacion natural en su recorrido ni en la
cabecera de sus nacimientos, en cambio se observan cultivos a gran escala (fotografia 30).
En su estado actual, el rio de Oro es una cuenca gque esta notoriamente afectada, con
escasa vegetacion, convertido en un vertedero de desechos de la comunidad, lo cual ha
contribuido al deterioro acelerado de su cauce. La quebrada La Angula estd a punto de
desaparecer por falta de vegetacion que favorezca la recarga hidrica y la proteja contra la
erosion. La quebrada Las Lajas, al igual que el resto de los afluentes que nacen y atraviesan
el Municipio, esta siendo severamente contaminada, y su vegetacion es casi nula (ver

fotografia 31).

El bosque introducido. La reforestacion que se ha venido realizando en Colombia con
especies fordneas o exoéticas (Pinus spp, Eucaliptus spp), sobre terrenos en procesos fértiles
0 degradados por accion de la ganaderia y la agricultura, se ha llevado a cabo con fines
econdémicos y no con el propésito de buscar la recuperacion del suelo y de los ecosistemas
naturales. Es de anotar que las plantas en si no son perjudiciales, por el contrario, prestan
excelentes funciones a los ecosistemas y al hombre mismo. Sin embargo, es necesario
establecer los propésitos de su cultivo y escoger las plantaciones adecuadas para cada
terreno. Un bosque en crecimiento o en sucesion natural se desarrolla con el fin de mejorar
las condiciones ambientales de una region, pues esta vegetacion consume didxido de

carbono y libera oxigeno a la atmdosfera.
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Fotografia 30. Margenes de la quebrada Seca en la vereda Acapulco, la mancha o corredor
restante es muy limitada, ya que se ha devastado para sembrar pifia y pastos mejorados
(CER, UIS, 1999).
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Fotografia 31. Vegetacidn seca, pertenece a rastrojos bajos o achaparrada en la quebrada
Las Lajas, deforestada para utilizar sus terrenos en la agricultura. Esta siendo contaminada
por desechos liquidos de porguerizas que se encuentran en la parte alta (CER, UIS, 1999).

Cuando las especies de bosques naturales se reemplazan por especies exoéticas, ahi es
donde se generan los conflictos o los problemas ecoldgicos sobre la fauna, la flora, el suelo y
el recurso hidrico de una zona determinada. Se presentan las competencias de los nutrientes
de las plantas naturales del lugar con las introducidas, o surgen alelopatias’, pérdida
paulatina del recurso hidrico debido a que estas especies consumen grandes volimenes de

agua en sus ciclos fisiolégicos, y degradacion de los suelos hasta dejarlos infértiles.

El recurso faunistico dificilmente puede adaptarse a un nuevo habitat, por lo cual
generalmente tienen que emigrar en busca de lugares donde haya diversidad de especies
floristicas que garanticen su supervivencia, pues cuando se tiene s6lo una especie de
plantas, la cadena tréfica se rompe. Por lo tanto estos bosques introducidos son una manera
de extinguir especies valiosas y de acabar con la vegetacion natural que contribuye a
mantener el recurso hidroldgico, faunistico y floristico de la regidn tropical.

En el Municipio se han adelantado campafas de reforestacion por parte de la CDMB,
mediante las cuales se ha concientizado a las comunidades campesinas para llevar a cabo
un programa de recuperacion de tierras deforestadas o deterioradas debido al mal uso que
se le esta dando al suelo. Sin embargo, se esta haciendo en lugares donde crecian especies
nativas del bosque seco tropical, cerca de quebradas o zonas planas y de montafas. Por
ejemplo, en las veredas El pantano y Angula se estd cambiando toda la fisonomia del
paisaje: se estd constituyendo un bosque de Pinus patula que, aunque trae consigo
beneficios, afecta al ecosistema pues se esta plantando en zonas en proceso de deterioro de
donde ha sido arrasada la vegetacion natural de los ecosistemas que fueron eliminados. Si
se continla con la mentalidad de reemplazar areas de bosques tropicales y vegetacion
natural por especies foraneas, se afectardn gravemente los ecosistemas con el consecuente
desequilibrio ambiental.

" Competencia por €l lugar.
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Patologia ambiental. El estado actual de los recursos naturales en la zona es el
resultado de las actividades culturales, del uso del suelo y en general de las relaciones
ecoldgicas que mantienen los habitantes con estos recursos. Uno de los factores que mas
afecta a los pequefios parches y corredores de vegetacion aun existentes es la acelerada
expansion agropecuaria que, como ya se explic, involucra la tala y quema indiscriminadas
de la cobertura vegetal. Debido a esto la capa vegetal protectora es escasa, incluso hay
sectores donde ésta ha sido remplazada o talada en su totalidad, y s6lo quedan unos
cuantos parches de pocas extensiones con vacios que son ocupados por pastos naturales,
pastos mejorados y cultivos de tabaco y pifia, entre otros, que le han dado una nueva

caracterizacion al uso de la tierra.

El uso de los suelos los ha agotado de manera considerable, en especial por la abundancia
de cultivos de pifia y de tabaco, que por ser migratorios implican tumbar el bosque para
sembrar estas especies hasta agotar los nutrientes de los suelos y dejarlos convertidos en
terrenos improductivos y erosionados. Ademas de la deforestacion, otras practicas
antropicas como el manejo irregular de las basuras y el mal uso de los cauces de los
afluentes han interrumpido la vegetacion en muchos tramos de su trayectoria. Esto ha
ocasionando fuertes degradaciones y desestabilizaciones del suelo, con los consecuentes

procesos erosivos y deslizamientos que se presentan en las zonas de laderas y montafas.

Aunque el agua y los vientos también han contribuido al proceso de erosion que se presenta
en la zona, las principales causas han sido actividades como el arado de partes altas y
laderas y la tala de los bosques, pues debido al escurrimiento del agua de lluvia se producen
agrietamientos en el suelo que, con el paso del tiempo, se desprende y va a parar a los
afluentes. Esta es una de las principales causas del desgaste acelerado de los suelos pues
se van perdiendo en los rios y quebradas, que ademas de soportar la contaminacion y
disminucién de su cauce por carencia de zonas de recarga hidrica, también afrontan graves
problemas cuando ocurren estos desprendimientos.

Entre los afluentes mas afectados se encuentran el rio de Oro, rio Frio, quebrada la Angula,
Las Lajas, Cristales, La Iglesia, La Limén, entre otras, que sufren la contaminacion
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proveniente de los vertimientos directos de desechos sdlidos y liquidos de los centros
poblados o de los asentamientos cercanos a éstos. El uso inadecuado de los fertilizantes y
quimicos también contribuye a acelerar el proceso de deterioro de los ecosistemas y a
aumentar la contaminacién ambiental. Los habitantes de estas zonas estan sintiendo las
consecuencias de estas practicas pues carecen de fuentes de agua limpia para abastecer

sus acueductos veredales.

En el sector urbano la vegetacion es ain mas escasa, se destaca el parque Gallineral y una
zona verde ubicada aproximadamente en el centro del casco urbano, con vegetacion de gran
porte natural. El parque ademas de servir como sitio de recreacion es fuente de proteccién
para el ambiente del area. La vegetacién de las cuencas y microcuencas que atraviesan el
casco urbano de Girén se encuentra en peores condiciones que la de la zona rural debido a
la grave contaminacion de estas fuentes, que reciben directamente los vertimientos sélidos y
liquidos de los asentamientos humanos y de las fabricas o industrias aledafias a sus
caudales. Entre estos afluentes se destacan rio de Oro, rio Frio y las quebradas Chimita, La

Iglesia, Padre Jesus, Las Nieves, La Ismael, Macanas, entre otras.

En términos generales el ambiente urbano esta atravesando por un acelerado proceso de
transformacion debido a que la vegetacion natural ha sido remplazada por la expansion
urbanistica. Esta actividad ha dejado esta zona del Municipio sin arboles, lo cual ha
aumentado los procesos erosivos, ha incrementado la contaminacion por ruido y ha
aumentado los niveles de contaminacion de la atmosfera al privarla de las plantas que le

ayudan a purificar el aire.

Ademas de la expansion urbana, el nuevo uso del suelo incluye también la introduccion de
cultivos constituidos por especies vegetales de consumo, de corto periodo vegetativo
mediante practicas culturales que involucran frecuente preparacion del suelo para su uso con
fines industriales, de supervivencia o0 autoconsumo. La actividad agricola de mayor
importancia en el area esta representada por cultivos de pifia, tabaco y pastos mejorados,
entre otros. Estas practicas también incluyen tala de madera para la venta, la cual es
utilizada para combustible, cercas, muebles o en la construccién de viviendas. En algunos
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ecosistemas se ha llegado a extinguir toda la madera disponible para lefia, sobre todo en el
bosque seco donde han disminuido las precipitaciones por la carencia de vegetacion de
recarga hidrica y ha aumentado la incidencia del brillo solar, lo cual se refleja en la desnudez
de los suelos. El abuso de talas trae ademas como consecuencia la desaparicion de la
fauna, o su desplazamiento a ecosistemas estratégicos para procurar su supervivencia. Ver

fotografias 32 y 33.

Segun los hechos observados, en la zona se presenta un fuerte deterioro de los ecosistemas
que aun se conservan. La explotacién acelerada y no planificada de los ecosistemas
naturales los esta llevando a desaparecer casi en su totalidad. A esto se suma la carencia de
una politica seria de accion y manejo del ambiente por parte de las diferentes instituciones
del Municipio y la falta de incentivos forestales o de obras ecoldgicas que impulsen a los

campesinos a adquirir un verdadero compromiso como guardianes de los recursos naturales

de las zonas donde habitan.

Fotografia 32. Se observa la escasa vegetacion, que aun existe, corresponde a rastrojos
bajos cuya sucesion es altamente intervenida (CER, UIS, 1999).
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Fotografia 33. Vegetacion de rastrojos bajos en la vereda Barbosa, sucesiones ecolégicas
altamente intervenidas con el fin de abrir paso a la frontera agricola (CER, UIS, 1999).

Es urgente implementar un programa de educacion y capacitacion que involucre practicas de
manejo y conservacion y se encargue de concientizar a la comunidad sobre la necesidad de

cuidar estos recursos.

Muchos habitantes de la zona desconocen totalmente la existencia de programas que
ensefien como emprender acciones de conservacion, mantenimiento y proteccion del
ambiente. Habria que empezar por introducir el término conservacion que significa, en un
sentido amplio, gestion de la utilizacién de la biosfera por el ser humano, de tal forma que
produzca el mayor beneficio para las generaciones actuales, pero que mantenga sus
fortalezas para satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las generaciones futuras.
Las entidades encargadas de llevar a cabo las acciones relacionadas con el medio ambiental
y ecolégico no han jugado el debido papel en la conservacion y proteccion ya que faltan

iniciativas, mecanismos y sentido de pertenencia de la comunidad con el territorio.
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El hecho de que el hombre posea una forma de vida superior lo torna ain mas responsable
de la recuperacion y mantenimiento de los recursos naturales, pues si no lo hace, éstos
terminaran por extinguirse en un periodo no muy lejano, porque el proceso es tan acelerado
y los atentados son tan graves, que la naturaleza no alcanza a recuperarse por medios
naturales, pues demora afios, contando con que las sucesiones naturales no sean

interrumpidas a través del tiempo y el espacio.

El hombre es capaz de convertir un bosque en un desierto o tumbarlo para urbanizar.
También puede emplear su inteligencia para protegerlo y conservarlo. Sin embargo sélo ha
creado hasta el momento dos modelos de relacionarse con la naturaleza: adaptacion y
explotacion de ésta. En el primero, como cualquier familia animal, se adapta a las
condiciones geograficas que le impone el medio y crea una forma de vida rudimentaria que
le permite sobrevivir sin grandes cambios entre las generaciones sucesivas. En el segundo
modelo, el hombre, valiéndose de técnicas rudimentarias o avanzadas, somete la naturaleza
a la sobreexplotacion de sus recursos y crea grandes complejos industriales que contaminan
el ambiente hasta deteriorarlo e incluso destruir sus condiciones biol6gicas (Gonzalez, 1989).
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